R A ™ @ OPIS PATENTOWY PL @ 166080
® B1

@ Numer zgloszenia: 291496

6D micr’;

C10K 3/06
Urzad Patentowy @ Data zgloszenia: 21.08.1991
Rzeczypospolitej Polskiej EZUTCI0m
relinn
Sposéb wytwarzania paliwa zastepczego dla plecéw przemystowych

@ Uprawniony z patentu:
Politechnika Slaska, Gliwice, PL

Zgloszenie ogloszono:

22.02.1993 BUP 04/93

@ Twérca wynalazku:
Joachim Koziot, Zabrze, PL

O udzieleniu patentu ogloszono:

31.03.1995 WUP 03/95 Petnomocnik:
Zi6tkowska Urszula, Politechnika Slaska

@ 1. Sposéb wytwarzania paliwa zastg-
pczego dla piecéw przemystowych na bazie
gazu ziemnego przy pelnej lub czgsciowej
substytucji dotychczas stosowanego paliwa
zastgpowanego, wedhug kryterium zachowa-
nia stalej wartosci rozszerzonej liczby We-
bbego, znamienny tym, Ze stosuje si¢
mieszanie sktadnikéw gazu w dwéch eta-
pach, przy czym w pierwszym etapie prowa-
dzi sig rownolegle mieszanie gazu ziemnego
osobno z kazdym z pozostatych skladnikéw
paliwa zastepczego, z wytaczeniem czgscio-
wo zastgpowanego paliwa dotychczas stoso-
wanego a w drugim etapie miesza si¢ ze soba
uzyskane w pierwszym etapie mieszaniny
posrednie i ewentualnie dodaje czeSciowo
zastepowane paliwo dotychczas stosowane.
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SPOSOB WYTWARZANIA PALIWA ZASTEPCZEGO
DLA PIECGW PRZEMYStOWYCH

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb wytwarzania paliwa zastepczego dla piecdw przemysiowych na bazie gazu ziemnego
przy peilnej lub czegsciowe) substytucji dotychczas stosowanego paliwa zastepowanego, wedlug
kryterium zachowania stalej wartodci rozszerzonej liczby Webbego, z nam i enny tym,
2e stosuje sig mieszanie skladnikdw gazu w dwdch etapach, przy czym w pierwszym etapie pro-
wadzi sig rdéwnolegle mieszanie gazu ziemnego osobno z kazdym z pozostaltych skladnikdw paliwa
zastepczego, z wylaczeniem czedciowo zastegpowanego paliwa dotychczas stosowanego a w drugim
etapie miesza sig ze sobg uzyskane w pierwszym etapie mieszaniny posrednie 1 ewentualnie
dodaje czgdciowo zastgpowane paliwo dotychczas stosowane.

2. Sposdéb wediug zastrz. 1, zn amienny t ym 2 w pierwszym etapie mieszanie
poszczegdlnych skiadnikdw z gazem ziemnym prowadzi sig przy stalych stosunkach objetodciowych
sktadnikdw, ktdre sg niezaleine aod stopnia substytucji a wartos¢ tych stosunkdw okredla sieg
przy zalo’eniu, 2e mieszanina podrednia zostanie zmieszana 2z paliwem dotychczas stosowanym
tworzgc hipotetyczne paliwo zastepcze, w ktdrym udzial paliwa zastgpowanego w paliwie hipo-
tetycznym przyjmuje sie r, = 50%.

Przedmiotem wynalazku jest sposdb wytwarzania paliwa zastepczego dla piecdw przemystowych
stanowiacego substytut dotad stosowanego, zastgpowanego paliwa, zwlaszcza gazu koksowniczego
lub miejskiego- w warunkach zmiennej podazy dotychczas stosowanego paliwa.

Znany jest sposdéb preparowania paliwa zamiennego /zastgpczego/ polegajacy na zachowaniu
w paliwie substytucyjnym tej samej wartosci liczby Wobbego, jak wystepuje w paliwie zastegpo-
wanym. /T.Senkara "Obliczenia cieplne piecdw grzewczych w hutnictwie", Wydawnictwo Slgsk
1981, s.200 oraz R.Petela "Uzytkowanie paliw" Skrypt Politechniki S1lgskiej, Gliwice 1971,
5.420./

Znane sg rdéwniez dodatkowe kryteria zamiennodci paliw takie jak warunki Delbourga, wskaZ-
niki Weavera, warunki Schefflera umozliwiajgce bardziej precyzyjnga charakterystyke paliw.
/B.Sperski "Gazownictwo", czesé I, Skrypt AGH w Krakowie nr 643, wydanie 2, Krakéw 1978, s.73/

Wymienione metody sq stosowane gldwnie w gazownictwie zwlaszczas w gazownictwie komunalnym.

Ponadto znana jest metoda polegajaca na zachowaniu w paliwie substytucyjnym i dotychczas
stosowanym stalej wartosci rozszerzonej liczby Wobbego uwzgledniajgcej wspdlczynnik kontrakcji
strugi wyplywajgcej 2z dyszy palnika oraz sprawnos$¢ procesu spalasnia paliwa w piecu grzejnym.
Metoda ta jest szczegdlnie przydatna przy okredleniu warunkdw zamiennodci paliwa w piecach
grzejnych. Przy zmiennej podazy dotychczas stosowanego paliwa, zwlaszcza gazu koksowniczego,
wystepuje problem czgsciowej substytucji tego paliwa mieszaning skladajaca sig z dotgd stoso-
wanego paliwa, gazu ziemnego i innych gazdw zwlaszcza powietrza i/lub paliw niskokalorycznych.
/E.Skaradowski "Zmienno$¢ paliw w piecach grzewczych w aspekcie ich wlasnodci fizykochemicz-
nych i cieplnych. Gospodarka Paliwami i Energia, 1988, str.7/.

Obecnie mieszanie paliwa jest realizowane w stacjach mieszania wyposazonych w strumieniowe
lub wentylatorowe mieszalniki. Dg2y sie przy tym, do stalej wartosci liczby Wobbego w paliwie
zastgpowanym i zastgpczym /substytucyjnym/. Mieszanie pclega na dodawaniu do wczesniej zmie-
szanych kolejnego skladnika paliwa zastepczego. Wymaga to okreslenia, dla kazdego pozostaja-
cege do dyspozycji strumienis dotychczas stosowanego paliwa zastgpowanego, odpowiedniego
udzialu i strumienia wysokokalorycznego gazu ziemnego oraz udzialdw i strumieni pozostalych
skladnikdéw paliwa zastgpczego. W przypadku zastegpowania gazu koksowniczego gazem zasiepczym
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sktadajgcym sie z gazu koksowniczego, wysokokalorycznego gazu ziemnego 1 powietrza, sklad gazu
zastepczego tzn., udzial objetosciowy gazu ziemnego r, i powietrza r_ zaleza od udzialu pozo-
stajgcego do dyspozycji gazu koksowniczego Ty~ Dla zachowania w paliwie zastepczym i zastepo-
wanym tej samej wartodci rozszerzonej liczby Wobbego nalezaloby w zaleznodci od udzialu r

k
gazu koksowniczego stosowad nastegpujace udzialy pozestatych skladnikdw: dla rk=0; = 56,7%;

rp = 43,3%, dla L, = 25%; r, = 42,6, £ = 32,3% dla r, = 50%; r, = 28,5, r_ = 21,5, dla
L, = 75%; r, = 14,3 rp = 10,7. 7 podanych wy2ej wartodci wynika, 2e udzialy objetosciowe
sktadnikdw zale2g od udzialu paliwa zastgpowanego. Mozna jednak stwierdzid, e wplyw udzialu
paliwa zastgpowanego ma stosunek s- mieszanina gazu ziemnego z powietrza jest znacznie mniej-
szym. W rozpatrywanym w zaleinodci od udzialu L, wymagane stosunkl mieszania wynosza: dla L, = 0
s = 1,31; dla £, = 0,25 s = 1,32, dla r,=05s = 1,33 dlar = 0,75 s = 1,34,

Sposdb wytwarzania paliwa zastgpczego wedlug wynalazku polega na stosowaniu dwustopniowego
mieszania skladnikdw gazu. W pierwszym etapie prowadzi sig rdwnolegle mieszanie gazu ziemnego,
osobno z kazdym ze sktadnikdw paliwa zastepczego, z wylgczeniem dotgd stosowanego paliwa zas-
tepowanego . W drugim etapie miesza sig¢ ze soba mieszaniny podrednie i ewentualnie dodaje
pozostajace do dyspozycJi czesciowo zastgpowane paliwo. W pierwszym etapie dotychczas stoso-
wane mieszanie gazu ziemnego z poszczegdlnymi skladnikami prowadzi sie przy statych zaleiznie
od rodzaju dodawanego sktadnika, stosunkach objetosciowych mieszanych skladnikdw, ktdre s3
niezale2ne od udziatlu 3% paliwa zastgpowanego w paliwie zastepczym. Wario$¢ stalych stosunkdw
okred$la sig przy zalozeniu, 2e kazda mieszanina posrednia zostanie zmieszana z dotychczas
stosowanym paliwem zastgpowanym tworzgc zastgpcze paliwo hipotetyczne, w ktdrym udzial paliwa
zastepowanego w paliwle hipotetycznym przyjmuje sieg L= 50%. Warto$é kazdego ze stalych sto-
sunkdw mieszania okredla sig tak aby wartosé¢ rozszerzonych liczb Wobbego dla kazdego hipote-
tycznego paliwa zastgpczego oraz dla paliwa zastgpowanego byla taka sama.

Zaleta sposobu tworzenia paliwa zastepczego wediug wynalazku, polega na znacznym uprosz-
czeniu sposobu preparowania paliws zastepczego oraz umozliwieniu stosowania prostych, tanich
i niezawodnych systemdw pomiarowych oraz automatycznego sterowania procesem mieszania gazdw.

Sposéb wedlug wynalazku objasnia blizej przyklad wykonania pokazany na rysunku przedsta-
wiajacym schemat dwuetapowego preparowania paliwa zastepczego.

Realizacj)a pierwszego etapu nastgpuje w mieszalnikach, la, 1lb, 1ln gdzie n oznacza liczbe
skladnikdw paliwa zastegpczego z wytaczeniem dotychczas stosowanego paliwa czesciowo zastegpo-
wanego.

Do kazdego mieszalnika la, 1lb,,... 1 n rurociggiem 2 doprowadza sig wysokokaloryczny gaz
ziemny a rurociggami 3a, 3b, ... 3n doprowadza sie odpowiednio poszczegdlne skladniki paliwa
zastegpczego, z wylaczeniem dotychczas stosowanego paliwa czed$ciowo zastgpowanego. Do kazdego
mieszalnika la, 1b, ... 1ln poza gazem ziemnym doprowadza sig tylkoc jeden skitadnik paliwa
2zastepczego. Za poszczegdlnymi mieszalnikami la, 1lb, ... ln uzyskuje sie mieszaniny posrednie,
ktdre doprowadza sig rurociggami 4a, 4b ... 4n do mieszalnika 5. Do mieszalnika 5 rurociggiem
6 doprowadza sig ponadto pozostajgcy do dyspozycji strumierd cze$ciowo zastgpowanego paliwa.
Mieszanie przeprowadzone w mieszalniku 5 stanowi drugi etep sposobu tworzenia paliwa zastegp-
czego.

Za mieszalnikiem 5, w rurociggu 6 uzyskuje sie odpowiednie paliwo zastepcze doprowadzane
do pieca 7. Role mieszalnika 5 moze spelniad wielopaliwowy palnik umieszczony w piecu.
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