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1. Sposob wytwarzania gestej zawiesiny popro-
fow lotnych w wodzie o quasi-stalych wlasnosciach
reologicznych, polegajacy na ciaglym mieszamu dopro-
wadzanych nieprzerwanie strumieni popiotéw lotnych i
wody w mieszalniku przeptywowym i ciaglym odprowa-
dzaniu z mieszalnika wytworzonej zawiesiny, znamien-
ny tym, ze wywoluje si¢ przeplyw czesci wytworzonej w
mieszalniku zawiesiny nieprzerwanym strumieniem
pod statym spadem przez rurociag kontrolny i objeto-
Sciowe natezenie tego strumienia utrzymuje sie w zasa-
dzie stale, rozrzedzajac wytwarzana zawiesine w
przypadku zmniejszenia sie, zas zageszczajac ja w przy-
padku zwigkszama sie objetoSciowego natezenia prze-
plywu tego strumienia, natomiast pozostalg czesé
wytworzonej zawiesiny odprowadza si¢ wprost do miej-
sca jej gromadzenia.

5. Uklad urzadzen do wytwarzania gestej zawic-
siny popioléow lotnych w wodzie o quasi-statych wlasno-
§ciach reologicznych, w skilad ktérego wchodzi
mieszalnik przeplywowy z wyptywem przelewowym po-
laczony z podajnikiem popioléw zaopatrzonym w regu-
lator natezenia strumienija popioldw i polaczony z
rurociagiem wody zaopatrzonym w regulator natezenia
strumienia wody, znamienny tym, ze zawiera rurociag
kontrolny (12} korzystnie o $rednicy co najmniej 50 mm
z zamontowanym przeplywomierzem (13), otwarty do
otoczenia po stronie wylotu, zas mieszalnik (8) jest
polaczony z wlotem rurociagu kontrolnego (12). korzy-
stnie poprzez zbhiormik przelewowy (23).
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Sposob wytwarzania gestej zawiesiny popiotéw lotnych w wodzie
o quasi-stalych wiasnoSciach reologicznych oraz uktad urzadzed
do wytwarzania ggstej zawiesiny popiotéw lotnych w wodzie
o quasi-staltych wlasnosciach reologicznych

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b wytwarzania gestej zawiesiny popiotéw lotnych w wodzie o quasi-statych
wlasnosciach reologicznych, polegajacy na cigglym mieszaniu doprowadzanych nieprzerwanie
strumieni popiotéw lotnych i wody w mieszalniku przeptywowym i ciggtym odprowadzaniu z
mieszalnika wytworzonej zawiesiny, znamienny tym, Zze wywoluje si¢ przeptyw czesci wytwo-
rzonej w mieszalniku zawiesiny nieprzerwanym strumieniem pod statym spadem przez rurociag
kontrolny i objgtoSciowe natezenie tego strumienia utrzymuje si¢ w zasadzie stale, rozrzedzajac
wytwarzang zawiesing w przypadku zmniejszenia si¢, za$ zageszczajac ja w przypadku zwie-
kszania si¢ objetoSciowego natgzenia przeptywu tego strumienia, natomiast pozostalyg czeéé
wytworzonej zawiesiny odprowadza si¢ wprost do miejsca jej gromadzenia.

2. Spos6b wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze w trakcie rozrzedzania i zaggszczania
wytwarzanej zawiesiny natgzenie strumienia jednego ze skladnikéw zawiesiny utrzymuje si¢
stale, za$ natgzenie strumienia drugiego ze skladnikéw zawiesiny zmienia sie.

3. Sposéb wedtug zastrz. 2, znamienny tym, ze korzystnie utrzymuje si¢ stale natgzenie
strumienia doprowadzanych popiotéw, za$ nat¢zenie strumienia doprowadzanej wody zwigksza
si¢ lub zmniejsza stosownie do zmniejszania si¢ lub zwigkszania si¢ objeto$ciowego nat¢zenia
strurienia zawiesiny w rurociagu kontrolnym.

4. Sposéb wedtug zastrz. 1 albo 2, albo 3, znamienny tym, ze objg¢toSciowe natgzenie
przeplywu strumienia zawiesiny w rurociaggu kontrolnym wynosi 10-70% objgtosciowego
natgZenia wytwarzanej zawiesiny.

5. Uklad urzadzen do wytwarzania gestej zawiesiny popioléw lotnych w wodzie o
quasi-stalych wiasnosciach reologicznych, w sktad ktérego wchodzi mieszalnik przepltywowy z
wyplywem przelewowym polaczony z podajnikiem popioléw zaopatrzonym w regulator nate-
Zenia strumienia popioléw 1 potaczony z rurociagiem wody zaopatrzonym w regulator nat¢zenia
strumienia wody, znamienny tym, ze zawiera rurociag kontrolny (12) korzystnie o §rednicy co
najmniej 50 mm z zamontowanym przeptywomierzem (13), otwarty do otoczenia po stronie
wylotu, za$ mieszalnik (8) jest polaczony z wlotem rurociggu kontrolnego (12), korzystnie
poprzez zbiornik przelewowy (23).

6. Uklad wedlug zastrz. 5, znamienny tym, Ze przeptywomierz (13) jest korzystnie
polaczony z regulatorem (8) nat¢zenia strumienia wody.

7. Uklad wedlug zastrz. 5, znamienny tym, ze w przewodzie przelewowym (10) wspo6t-
pracujacym z rurociagiem kontrolnym (12) jest zainstalowany czujnik (11) wystgpowania
przeplywu zawiesiny.

8. Uktad wedtug zastrz. 5, znamienny tym, Ze na rurociagu kontrolnym (12) jest zainsta-
lowany gestosciomierz (14) zawiesiny.

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wytwarzania gestej zawiesiny popiotéw lotnych w
wodzie o quasi-statych wlasnosciach reologicznych oraz uklad urzadzeri do wytwarzania gestej
zawiesiny popiotéw lotnych w wodzie o quasi-statych wlasnosciach reologicznych.

Znany jest z opisu patentu polskiego nr 151 529 sposéb wytwarzania zawiesiny popiotéw
lotnych w wodzie o stalym udziale objetosciowym popioléw lotnych w zawiesinie polegajacy



166 310 3

na mieszaniu strumienia popiotéw lotnych i strumienia wody w mieszalniku przeptywowym,
zgromadzeniu zapasu retencyjnego wytworzonej zawiesiny i pobieraniu z niego strumienia
zawiesiny, przy czym utrzymuje sie stale natezenie objetoSciowe strumieni wody i zawiesiny,
za$ ilo§é doprowadzanych nieprzerwanie do mieszalnika popiotéw lotnych zmniejsza si¢ lub
zwieksza stosownie do powigkszania si¢ lub zmniejszania objgto$ci zapasu retencyjnego zawie-
siny i zachowuje si¢ ta objetos¢ w zasadzie stala.

Ze zgloszenia projektu wynalazczego nr P-252075 opublikowanego w Biuletynie Urzgdu
Patentowego nr 17 z 1986 r. znany jest ukiad urzadzefi do wytwarzania i odprowadzania do
miejsca przeznaczenia zawiesiny popiotéw lotnych w wodzie o statym udziale objgto$ciowym
popiotéw lotnych w zawiesinie. Uktad ten zawiera zasobnik suchych popiotéw lotnych potaczo-
ny poprzez podajnik popioléw wyposazony w regulator nat¢Zenia strumienia popiotéw z
urzgdzeniem mieszajacym, z ktdérym jest rowniez potaczone Zrédlo wody wyposazone w
nastawnik wydajnosci objgtosciowej. Urzadzenie mieszajace jest polaczone przelewowo ze
zbiornikiem retencyjnym zawiesiny wyposazonym w czujnik poziomu zawiesiny potaczony z
regulatorem natgZenia strumienia popioléw. Zbiornik retencyjny natomiast jest potaczony z
pompa zawiesiny i dalej z rurociggiem odprowadzajacym zawiesing do miejsca przeznaczenia.

Znany sposéb i uktad urzadzen realizuje wytwarzania zawiesiny o staltym udziale obj¢to-
§ciowym popiotéw, co w zasadzie zapewnia niezmienno§¢ witasnosci reologicznych zawiesiny
w zakresie warto$ci udziatéw objetosciowych popiotéw ¢v<0,40. Gdy jednak udziat objetoscio-
wy popiotéw ¢,>0,40; to wlasnosci reologiczne zawiesiny staja si¢ w znacznym stopniu zalezne
od sktadu granulometrycznego i ksztaltu ziaren popiotéw lotnych i nawet w przypadku zawiesin
o takich samych udziatach objgtosciowych popiotéw moga znacznie r6zni€ si¢ migdzy sobg. W
szczegblnosci (zwlaszcza przy wzroscie ilosci najdrobniejszych frakcji) moze nastapié bardzo
znaczne zmniejszenie ptynnosci zawiesiny, co moze by¢ przyczyna zatkania rurociagu odpro-
wadzajacego. Dlatego tez znany sposob i uklad nie gwarantujg niezawodnosci transportu
rurociggowego zawiesin popiotlowo-wodnych o udziatach objgtosciowych popiotéw ¢,>0,4; co
w praktyce oznacza, ze stosunek wagowy popioléw do wody w zawiesinie nie powinien
przekraczac zakresu (1,5-1,8) : 1, w zaleznosci od gesto$ci popiotéw. Ograniczenie to stanowi
wade znanego sposobu i ukladu, gdyz samozestalone zawiesiny osiagaja najwigksze wytrzyma-
to$ci na §ciskanie i minimalna wodoprzepuszczalno$§é, gdy stosunek wagowy popiotéw do wody
wynosi od 2:1 do 2,5:1, a nawet i wyzZej.

Celem sposobu i ukiadu wedlug wynalazku jest umozliwienie wytwarzania gestych
zawiesin popiotowo-wodnych o wysokich stosunkach masowych popiotéw do wody wynosza-
cych 2,5:1 lub nieco wyzej, ale o niezmiennych wlasnoSciach reologicznych, co zapewni
ustalony i niezakidcony przeplyw zawiesiny w rurociaggu odprowadzajacym zawiesing nawet na
znaczng odleglosé.

Sposéb wytwarzania gestej zawiesiny popiotéw ]otnych w wodzie o quasi- staiych wlas-
nosciach reologicznych, w Ktorym nastgpuje ciagle mieszanie doprowadzanych nieprzerwanie
strumieni popiotéw lotnych i wody w mieszalniku przeptywowym i ciagglym odprowadzamu z
mieszalnika wytworzonej zawiesiny polega wedlug wynalazku na tym, ze wywotuje si¢ prze-
plyw czgsci wytworzonej w mieszalniku zawiesiny nieprzerwanym strumieniem pod statym
spadem przez rurociag kontrolny i1 objetoSciowe natgzZenie przeptywu tego strumienia utrzymuje
si¢ w zasadzie stale, rozrzedzajac wytwarzang zawiesing w przypadku zmniejszenia sig, za$
zageszczajac ja w przypadku zwigkszania si¢ objgtoSciowego nat¢zenia przeptywu tego stru-
mienia, natomiast pozostaia cz¢S¢ wytwarzanej zawiesiny odprowadza si¢ wprost do miejsca jej
gromadzenia. W trakcie rozrzedzania i zaggszczania wytwarzanej zawiesiny natgZenie strumie-
nia jednego ze skladnikéw zawiesiny utrzymuje si¢ stale, za$ natg¢zenie strumienia drugiego ze
sktadnikéw zawiesiny zmienia si¢. Korzystnie jest, gdy utrzymuje si¢ stale nat¢Zenie strumienia
doprowadzanych popiotéw za$ nat¢zenie strumienia doprowadzanej wody zwigksza si¢ lub
zmniejsza stosownie do zmniejszania si¢ lub zwigkszania si¢ objgtoSciowego natgzenia strumie-
nia zawiesiny w rurociagu kontrolnym. W odmianie postgpowania utrzymuje si¢ natomiast state
natgzenie strumienia wody, za$ natgzenie strumienia popioléw zwigksza si¢ lub zmniejsza
stosownie do zmniejszania si¢ lub zwigkszania objgtoSciowego natgzenia przeptywu kontro-
lowanego strumienia zawiesiny. ObjgtoSciowe natgzenie przeptywu strumienia zawiesiny w
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rurociagu kontrolnym wynosi korzystnie 10-70% objetoSciowego natgzenia wytwarzanej za-
wiesiny.

Uktad urzadzen do wytwarzama gestej zawiesiny popiotdw lotnych w wodzie o qua31-sta—
lych wlasnoSciach reologicznych, w sktad ktérego wchodzi mieszalnik przepltywowy z wypty-
wem przelewowym, polaczony z podajnikiem popioléw zaopatrzonym w regulator nat¢zenia
strumienia popioléw, a takze polaczony z rurociagiem wody zaopatrzonym w regulator nat¢Zenia
strumienia wody zawiera wedlug wynalazku rurociagg kontrolny korzystnie o $rednicy co
najmniej SO mm z zamontowanym przeptywomierzem, otwarty do otoczenia po stronie wylotu,
za$§ mieszalnik jest potaczony z wlotem rurociagu kontrolnego, korzystnie poprzez zbiornik
przelewowy. Przeplywomierz jest korzystnie polaczony z regulatorem natg¢zenia strumienia
wody. W odmianie wykonania przeptywomierz moze by¢ polaczony z regulatorem natgzZenia
strumienia doprowadzanych popiotéw. Na przewodzie przelewowym wspélpracujacym z ruro-
ciagiem kontrolnym korzystnie jest zainstalowany czujnik obecnosci przeplywu zawiesiny.

Spos6b wedtug wynalazku umozliwia wytwarzanie gestej zawiesiny popiotéw lotnych w
wodzie w zasadzie o niezmiennych wiasnosciach reologicznych, od ktérych zaleza warunki
przeptywu, a w szczeg6lnoSci opory przeptywu zawiesiny w rurociagu odprowadzajacym
zawiesing do miejsca przeznaczenia.

W sposobie wedlug wynalazku miesza si¢ w mieszalniku przeptywowym doprowadzane
odrebnie i nieprzerwanie strumienie suchych popiotéw lotnych i wody. Czg§é powstajace;j
wskutek wymieszania w mieszalniku zawiesiny przeptywa pod stalym spadem przez zamknigty
rurociag kontrolny i obj¢toSciowe natgzenie przeptywu tego strumienia mierzy si¢ nieprzerwa-
nie. Pozostala cz¢$¢ wytwarzanej zawiesiny odprowadzana jest wprost do zbiornika retencyjne-
go. Przy dostatecznie intensywnym mieszaniu i wystarczajaco dlugim $rednim czasie
przebywania czastek sktadnikéw w mieszalniku, powstajaca zawiesina jest odpowiednio sho-
mogenizowana i ma w calej objetosci ten sam sklad i wiasnoéci reologiczne. Wéwczas strumien
zawiesiny przeptywajacy poprzez rurociag kontrolny ma takie same wiasnosci reologiczne jak
pozostata cz¢$¢ zawiesiny odprowadzana wprost do zbiornika retencyjnego. Przeptyw zawiesiny
przez rurociag kontrolny odbywa si¢ grawitacyjnie pod statym spadem, a geometryczna wyso-
koé¢ spadu réwnowazy wysoko$¢ oporéw hydraulicznych przeptywu zawiesiny w rurociagu
kontrolnym. Wysoko$¢ oporéw przeplywu w rurociagu kontrolnym o konkretnej Srednicy i
dlugodci zalezy od wtasnosci reologicznych zawiesiny i jej predkosci przeplywu. W przypadku
zmiany wlasnosci reologicznych wytwarzanej zawiesiny musi nastapi¢ zmiana predkosci prze-
plywu zawiesiny (a wigc i nat¢Zenia przeptywu) w rurociagu kontrolnym, gdyz wysokoéé
oporéw przeptywu musi pozosta¢ niezmieniona. Utrzymywanie si¢ natomiast statej predkosci
przeplywu zawiesiny (i zarazem natgzenia przeplywu) w rurociagu kontrolnym ma miejsce
wéwczas, gdy wlasnosci reologiczne zawiesiny pozostaja niezmienione badZ tez zmieniajg si¢
w nieznacznym stopniu nie majacym wplywu na parametry przeptywu w rurociagach.

Zmiana wlasnosci reologicznych zawiesiny moze wywolywa¢ zmniejszenie badZ zwie-
kszenie nat¢zenia przeplywu w rurocw;gu kontrolnym. Zmniejszenie natg¢zenia wskazu]e na
nadmierne zaggszczenie mieszaniny, ktora nalezy rozrzedzi€ w celu przywrdcenia nat¢zenia
poczatkowego. Rozrzedzenie moze nastagpi¢ wskutek zmniejszenia natg¢Zenia strumienia dopro-
wadzanych do mieszalnika popioléw przy ustalonym nat¢zeniu strumienia doprowadzanej wody
badZ wskutek zwigkszenia natgZenia strumienia wody przy niezmienionym nate¢zeniu strumienia
popiotéw. Zwigkszenie natomiast nat¢Zenia przeplywu strumienia zawiesiny w rurociagu po-
miarowym wskazuje na rozrzedzenie zawiesiny, ktora w celu przywrécenia natgzenia poczatko-
wego nalezy zagescic. Zageszezenie moze nastapi¢ wskutek zwigkszenia nat¢zenia strumienia
doprowadzanych popioléw przy ustalonym natgzeniu strumienia doprowadzanej wody badZ
wskutek zmniejszenia nat¢zenia strumienia wody przy niezmiennym nat¢Zeniu strumienia
popioléw. W trakcie rozrzedzania lub zageszczania zawiesiny korzystnie jest utrzymywac state
nat¢zenie strumienia popiotéw, za$ zmienia€ stosownie do potrzeb natgzZenie strumienia wody.
Zmiany natgZenia strumieni sa bowiem niewielkie, a w przypadku wody latwiejsze w prakty-
cznej realizacji. Natezenie przeptywu strumienia kontrolowanego nie powinno by¢ mniejsze od
10% objetosciowego natgzenia wytwarzanej zawiesiny, aby mogto by¢ traktowane jako repre-
zentatywne dla calo$§ci wytwarzanej zawiesiny; jednakze nie powinno by¢ wigksze od 70%
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objetosciowego natgzenia wytwarzanej zawiesiny, gdyz przy wzglednie wigkszym natezeniu
przeptywu w rurociaggu pomiarowym moze przy niekorzystnym zbiegu okolicznosci zaistnie¢
zanik przeplywu zawiesiny przez przelew, a wdéwczas nastapi utrata kontroli wlasciwoéci
reologicznych zawiesiny. Przy wysokich zagegszczeniach zawiesin popiotowo-wodnych, ich
parametry reologiczne oraz tzw. lepko$¢ pozorna zaleza w zasadniczym stopniu od zaggszczenia
zawiesiny, a wigc jej niewielkie nawet "dogeszczenie" lub "rozrzedzenie" pozwala je zmieniaé
i utrzymywac w zasadzie stale. Poniewaz ewentualna zmiana parametréw reologicznych zawie-
siny ma miejsce w stosunkowo malej obj¢tosci zawiesiny znajdujacej si¢ w mieszalniku, przeto
osiagnigcie stanu poczatkowego nastapi szybko.

Spos6éb wedtug wynalazku umozliwia wytwarzanie gestych zawiesin popiotéw lotnych w
wodzie o udziatach objgtosciowych popiotow ¢,>0,4; charakteryzujacych sig stalymi w zasadzie
wlasno$ciami reologicznymi. Przeptyw takich zawiesin w rurociggach odbywa sie przy statych
oporach przeplywu przy danej predkosci przeplywu, a wigc w warunkach zapewniajacych
stabilno$¢ przeptywu i eliminujacych osadzanie si¢ ciat statych na dnie rurociagu. Sposéb ten
jest prosty w praktycznej realizacji, a minimalna ilo§¢ wykonywanych operacji wyklucza
praktycznie mozliwo$¢ wystapienia zakiéceni w trakcie wytwarzania zawiesiny. Wytwarzanie
zawiesin o statych wlasnoSciach reologicznych odbywa si¢ bowiem bez koniecznosci prowadze-
nia ztozonych i klopotliwych pomiar6w parametréw reologicznych zawiesiny, mozliwych do
wykonania jedynie za pomoca skomplikowanych przyrzadéw pomiaréw w odniesieniu do
niewielkich lub lokalnie wystgpujacych objetosci zawiesiny.

W trakcie realizacji sposobu wedlug wynalazku, zwlaszcza w przypadku wytwarzania
zawiesin stosunkowo mniej zaggszczonych (cy<0,4) nalezy kontrolowacé zaggszczenie zawiesiny
np. mierzac jej gestos¢. Przy utrzymywaniu niezmienionej wartoSci natgzenia przeplywu w
rurociaggu kontrolnym nalezy zarazem utrzymywa¢ mozliwie najwigksze zaggszczenie
wytwarzanej zawiesiny, gdyz w przypadku mniej zaggszczonych zawiesin ich wtasnosci reolo-
giczne (i zalezne od nich opory przeptywu) w znacznie mniejszym stopniu zmieniaja si¢ wraz
Ze Zmiang zagg¢szczenia zawiesiny.

Do wytworzonej zawiesiny popiotdw lotnych w wodzie mozna wprowadzaé przed jej
odpompowaniem na sktadowisko Zuzle energetyczne i inne gruboziarniste ciata stale, co w
zasadzie nie zmienia wlasnosci reologicznych zawiesiny. Ilo$¢ i granulacja wprowadzanych
zuzli gruboziarnistych cial stalych jest ograniczona, ze wzgledu na znane warunki przepltywu
mieszanin w rurociagach.

Ukfad wedlug wynalazku umozliwia praktyczna realizacje sposobu wedtug wynalazku,
przy czym najistotniejszym elementem uktadu jest rurociag kontrolny. Rurociag ten musi mieé
odpowiednio duza Srednicg (korzystnie co najmniej 50 mm), aby mozna bylo osiagnaé stosun-
kowo duze natg¢zenie przeplywu w tym ruruciagu. Dlugo$¢ rurociagu kontrolnego musi byé tak
dobrana, aby przeptyw zawiesiny mial charakter laminarny badZ wystgpowat w strefie przejscio-
wej przeptywu turbulentnych. Dlatego tez predkosci przeplywu zawiesiny w rurociagu kontrol-
nym nie moga by¢ zbyt duze, jednakze musza bezwzglednie przewyzszac predkosci graniczne,
aby wykluczy¢ osadzanie si¢ fazy stalej. Brak osadu dennego w rurociagu kontrolnym jest
bowiem warunkiem poprawnego funkcjonowania ukladu. Diugo$¢ rurociagu kontrolnego nie
moze by¢ zbyt mala, gdyz opory miejscowe musza by¢ wielokrotnie mniejsze od oporéw
liniowych. Spad geometryczny musi by¢ wiec odpowiednio dostosowany do konkretnej insta-
lacji. Zaleca si¢ zastosowanie przeplywomierza elektromagnetycznego, ktérego zainstalowanie
na rurociggu kontrolnym nie powoduje w zasadzie zadnych lokalnych oporéw przeptywu.
Zainstalowanie czujnika wystepowania przeplywu zawiesiny w przewodzie przelewowym
wspdélpracujacym z rurociggiem kontrolnym umozliwi sygnalizowanie sytuacji zaniku przeply-
wu, w ktérej dziatanie ukladu wymyka si¢ spod kontroli. Korzystnie jest instalowac gestoscio-
mierz zawiesiny na rurociggu kontrolnym, gdyz musi on by¢ umieszczony na przewodach
zawsze calkowicie wypelnionych ciecza. Najkorzystniejsza praktyczna realizacja automatyzacji
dziatania ukladu polega na sprz¢zeniu przeplywomierza elektromagnetycznego z regulatorem
natezenia przeptywu wody, a tego rodzaju sprzg¢zenie jest wysoce niezawedne i niewrazliwe na
zaklécenia zewnetrzne.
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Sposéb i uktad wedtug wynalazku mogg znalezZ¢ zastosowanie w instalacjach odprowa-
dzania popiotéw lotnych i zuzli energetycznych z elektrowni i elektrocieptowni w postaci gestej
zawiesiny popiotéw z woda, zwlaszcza na znaczne odleglosci.

Uktad wedlug wynalazku przedstawiono w przyktadzie wykonania schematycznie na
rysunku fig. 1, a na rysunku fig. 2 - przedstawiono odmiang ukladu.

W ukladzie przedstawionym na rysunku fig. 1 pod zbiornikiem retencyjnym 1 suchych
popiotéw lotnych znajduja si¢ w ciagu grawitacyjnym: dozownik 2 popioldw napedzany
silnikiem elektrycznym 3 zaopatrzonym w regulator obrotéw 4 spelniajacy rolg¢ regulatora
natezenia strumienia popiotldw, miernik 5 nat¢Zenia masowego strumienia popiotéw oraz mie-
szarka przeptywowa 6 zaopatrywana w wodg poprzez zawdr 7 zaopatrzony w regulator nateZenia
strumienia wody 8. Mieszarka 6 ma wyksztalcong komorg przelewowa 91 przewdd przelewowy
10 z zamontowanym czujnikiem 11 wystgpowania przep}ywu zawiesiny. Z mieszarka 6 jest
polaczony rurociag kontrolny 12 z zamontowanymi na nim: przeptywomierzem elektromagne—
tycznym 13 i gestoSciomierzem izotopowym 14. Rurociag 12 jest zasilany zawiesing pod
spadem H. Rurociag 12 poprzez rynng¢ 15, a takie i przewdd przelewowy 10 sa polaczone
grawitacyjnie ze zbiornikiem retencyjnym 16 zawiesiny, zaopatrzonym w czujnik poziomu 17
zawiesiny. Nad wydzielong komora K zbiornika 16 znajduje si¢ wysyp przeno$nika taSmowego
18 doprowadzajacego rozdrobnione zuZle energetyczne. Ze zbiornikiem retencyjnym 16 po-
przez pompe 19 potaczony jest dalekozasiggowy rurociag 20 odprowadzajacy zawiesing. Na
rurociagu 20 zainstalowany jest gestosciomierz izotopowy 21 i przepltywomierz indukcyjny 22.
Przeplywomierz elektromagnetyczny 13 jest sprz¢zony z regulatorem 8 natgzenia strumienia
wody.

W odmianie uktadu, ktorego glowng cze§€ przedstawiono na rysunku fig. 2 pod mieszarka
6 znajduje si¢ zbiornik przelewowy-23 zaopatrzony w przewéd przelewowy 10 zzamontowanym
czujnikiem 11 wystgpowania przeplywu zawiesiny. Ze zbiornikiem przelewowym 10 jest
potaczony rurociag kontrolny 12. Rurociag 12 jest zasilany zawiesina pod spadem H. Pozostale

urzadzenia i elementy sktadowe ukfadu s identyczne jak w przypadku ukladu przedstawionego
na rysunku fig. 1.
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