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1. Wirnik mikromaszyny elektrycznej sklada-
jacy si¢ z walka, pierscieniowego magnesu trwalego
wykonanego z komponentu ferroplastycznego oraz
ferromagnetycznej puszki, znamienny tym, Zze mag-
nes trwaty (1) osadzony jest na zewnetrznej cylindry-
cznej powierzchni puszki (2), a w osi powierzchni
tarczowej puszki (2) jest wykonana tulejka (4), w
ktérej osadzony jest na wcisk walek (3).

2. Wirnik mikromaszyny wedlug zastrz. 1,
znamienny tym, ze ferromagnetyczna puszka (2) w
osi powierzchni tarczowej ma wykonana tulejke (4)
z wyprofilowanym otworem na wymiar $rednicy
watka (3), przy czym tulejka (4) na swoim wolnym
koficu posiada kotlnierz (5) zawiniety w kierunku osi
puszki (2).
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Wirnik mikromaszyny elektrycznej i sposéb 'wytwarzania
wirnika mikromaszyny elektrycznej

Zastrzezienia patentowe

1. Wirnik mikromaszyny elektrycznej skladajacy si¢ z walka, pierScieniowego magnesu
trwatego wykonanego z komponentu ferroplastycznego oraz ferromagnetycznej puszki, zna-
mienny tym, Ze magnes trwaty (1) osadzony jest na zewngtrznej cylindrycznej powierzchni
puszki (2), a w osi powierzchni tarczowej puszki (2) jest wykonana tulejka (4), w ktérej osadzony
jest na wcisk watek (3). )

2.Wirnik mikromaszyny wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze ferromagnetyczna puszka
(2) w osi powierzchni tarczowej ma wykonang tulejke (4) z wyprofilowanym otworem na wymiar
$rednicy watka (3), przy czym tulejka (4) na swoim wolnym koricu posiada kotnierz (5) zawinigty
w kierunku osi puszki (2).

3. Sposéb wytwarzania wirnika mikromaszyny elektrycznej polegajacy na zamontowaniu
na wtryskarce urzadzenia skladajacego si¢ z formy i elektromagnesu, zasypaniu do wtryskarki
komponentu ferroplastycznego i podgrzaniu go do wymaganej temperatury, oraz wzbudzeniu
za pomoca elektromagnesu w przestrzeni, w ktorej formowany jest magnes, w czasie wtrysku
komponentu do formy, radialnego pola magnetycznego, znamienny tym, ze przed kazdorazo-
wym wtryskiem komponentu do formy, forme zbroi si¢ wktadajac do niej ferromagnetyczng
puszke (2) i walek (3).

4. Spos6b wedtug zastrz. 3, znamienny tym, ze w czasie zamykania formy powoduje si¢
wcisniecie watka (3) w otwor tulejki (4) na pozadana glgbokosé.

5. Sposéb wedtug zastrz. 3, znamienny tym, ze przed zbrojeniem formy w ferromagne-
tycznej puszce (2) w osi jej powierzchni tarczowej wyttacza si¢ tulejke (4) z otworem wypro-
filowanym na wymiar $rednicy watka (3) i jednoczes$nie na wolnym koricu tulejki (4) wyttacza
si¢ kotnierz (5) przez wybicie otworu w osi puszki (2), ktory prostuje si¢ w momencie wciskania
watka (3).

Przedmiotem wynalazku jest wirnik z magnesem trwalym mikromaszyny elektryczne;j
synchronicznej z biegunami ktowymi i mikrosilnika halotronowego z komutacja elektroniczna
oraz sposob jego wykonania.

Znana jest mikromaszyna synchroniczna z biegunami ktowymi z wirnikiem z magnesem
trwalym, ktéra jest stosowana jako pradnica rowerowa. Wirnik ten sktada si¢ z watka i magnesu
trwalego. Magnes jest spiekiem proszku ferrytu baru i ma ksztalt wydrazonego walca. Mocowa-
nie watka z magnesem trwatym jest wykonane za pomocg tworzywa, tzn. walek jest wiozony w
otwér magnesu trwatego w ten sposéb aby oS watka i 0§ magnesu pokrywaly si¢ a przestrzen
mig¢dzy watkiem a wewnetrznga powierzchnia magnesu na dtugosci magnesu jest wypetniona
tworzywem termoplastycznym. Tworzywo to faczy mechanicznie watek z magnesem trwalym
w jedng cato$é. Identyczne lub podobne rozwiazanie wirnikéw, jest w mikrosilnikach synchro-
nicznych i skokowych z biegunami klowymi, a takze w silnikach halotronowych z komutacja
elektroniczng. Wadami tego typu rozwigzania wirnika s3: izotropowe wilasciwo$ci magnesu
trwalego, duza grubos¢ magnesu co powoduje duze zuzycie proszku ferrytowego i daje duza
mas¢ wirnika. Wada rozwiazania sa takze duze tolerancje wymiarowe wirnika charaktrystyczne
dla magneséw spiekanych, duze tolerancje wymiarowe stwarzaja konieczno$¢ wprowadzenia
dodatkowej obrébki magneséw trwatych poprzez szlifowanie.
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Znane sa takze ze zgloszenia patentowego P287700 magnesy trwale anizotropowe o
ksztalcie wydrazonego walca nie sg one jednak dotychczas stosowane w tego typu wirnikach.

Wirnik mikromaszynowy wedlug wynalazku skladajacy si¢ z watka, pierScieniowego
magnesu trwalego wykonanego z ferroplastu oraz ferromagnetycznej puszki charakteryzuje si¢
tym, Ze magnes trwaly osadzony jest na zewng¢trznej cylindrycznej powierzchni puszki, a w osi
powierzchni tarczowej puszki jest wykonana tulejka, w ktérej osadzony jest na weisk watek. W
ferromagnetycznej puszcze w osi powierzchni tarczowej wykonuje si¢ tulejk¢ z wyprofilowa-
nym otworem na wymiar Srednicy watka i jednocze$nie na wolnym koricu tulejki kotnierz
zawiniety w kierunku osi puszki. Tego typu wirnik posiada anizotropowy magnes trwaty, ktéry
jest ciefiszy, a po namagnesowaniu wytwarza w szczelinie roboczej mikromaszynowy wigkszy,
niz magnes spiekany izotropowy strumien magnetyczny. Puszka stalowa wzmacnia mechanicz-
nie konstrukcj¢ wirnika, taczy w jedna calo$¢ elementy wirnika i zamyka obwéd magnetyczny
mikromaszynowy przez co wydatnie zmniejsza reluktancj¢ obwodu wzbudzenia. Tak wykonany
wirnik jest 1zejszy i tafiszy niz wirnik z magnesem spiekanym.

Sposéb wytwarzania wirnika mikromaszyny polegajacy na zamontowaniu na wtryskarce
urzadzenia skladajacego si¢ z formy i elektromagnesu, zasypaniu do wtryskarki komponentu
ferroplastycznego i1 podgrzaniu go do wymaganej temperatury oraz wzbudzeniu przy pomocy
elektromagnesu, w przestrzeni w ktérej formowany jest magnes, w czasie wtrysku komponentu
do formy, radialnego pola magnetycznego charakteryzuje si¢ tym, ze przed kazdorazowym
wtryskiem komponentu do formy formg zbroi si¢ wkiadajac do niej ferromagnetyczng puszke i
walek. W czasie zamykania formy nast¢puje wcisnigcie watka w otwdr tulejki na pozadana
glebokosé. Jednoczesnie kotnierz tulejki prostuje si¢ i Sciska watek zapewniajac w ten sposéb
trwalo$¢ potaczenia watka z puszka.

Zaleta tego sposobu wytwarzania wirnika jest jedna operacja technologiczna, w czasie
ktérej dokonuje si¢ potaczenia waltka z ferromagnetyczng puszka, formuje si¢ na powierzchni
cylindrycznej puszki, magnes trwaly nadajac mu réwnoczesnie wlasciwosci anizotropowe o
uprzywilejowanych wlasciwosciach magnetycznych w kierunku promieniowym i mocuje si¢
magnes na powierzchni cylindrycznej puszki. Poniewaz cala operacja technologiczna jest
przeprowadzona w formie uzyskuje si¢ dzigki temu wspotosiowos¢ watka i zewngtrznej powie-
rzchni cylindrycznej wirnika, jak réwniez ogranicza si¢ do minimum tolerancje wymiarowe
wirnika.

Przedmiot wynalazku uwidoczniono w przyktadach wykonania przedstawionych na ry-
sunkach, na ktérych fig. 1 do 3 przedstawiajq wirniki z tulejka wewngtrzna i réznymi gteboko-
§ciami osadzenia walka, a fig. 4 do 6 przedstawiaja wirniki z tulejka zewnetrzna i réznymi
glebokosciami osadzenia watka. Natomiast fig. 7 i 8 przedstawiaja elementy konstrukcyjne
wirnika,w ktére zbroi si¢ forme, to jest watek i1 puszke ferromagnetyczng z wewngtrzna tulejka.

W przedstawionych konstrukcjach wirnik sktada si¢ z magnesu trwatego 1, puszki ferro-
magnetycznej 2 i watka 3. Puszka 2 stanowi baz¢ konstrukcyjna wirnika, taczy bowiem w jedna
cato$¢ walek 3 i magnes trwaty 1. Potaczenie puszki 2 z watkiem 3 odbywa si¢ poprzez tulejke
4, ktéra jest uformowana w osi powierzchni tarczowej puszki 2. Otwér wewngtrzny tulejki 4 jest
wyprofilowany na §rednice watka 3. Tulejka 4 na swoim wolnym koricu posiada kotnierz 5
zawinigty w kierunku osi puszki 2. Kotnierz 5 zabezpiecza dobre, odpowiednio mocne, potacze-
nie watka 3 z tulejka 4. Magnes trwaly 1 jest wykonany z komponentu ferroplastycznego tzn.
mieszaniny proszku magnetycznego np. ferrytowego lub pierwiastkéw ziem rzadkich z tworzy-
wem termoplastycznym np. polipropylem lub nylonem.

Sposéb wykonania wirnika polega na zamontowaniu na wtryskarce wczeéniej przygoto-
wanej formy wyposazonej w elektromagnes, wsypaniu do formy komponentu ferroplastycznego
i podgrzaniu go do wymaganej temperatury, nastepnie przed kazdym wtryskiem, otwarta forme
zbroi si¢ wkladajac do niej walek 3 i puszke 2.

Nastepnie formg zamyka si¢. W czasie zamykania formy watek 3 zostaje wcisnigty w otwér
tulejki 4 przy czym kotnierz 5 prostuje si¢ i Sciska walek 3 zapewniajac w ten sposéb trwatosé
potaczenia watka 3 z tulejkq 4 puszki 2. Formowanie magnesu odbywa si¢ w formie bezpo$rednio
na zewngtrznej powierzchni cylindrycznej puszki 2. W czasie wtrysku komponentu ferropla-
stycznego do formy w przestrzeni wypetnionej ferroplastem wzbudza si¢, przy pomocy elektro-
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magnesu, pole magnetyczne, ktére porzadkuje domeny magnetyczne, dzigki czemu uzyskuje si¢
magnes trwaly | anizotropowy o uprzywilejowanych wlasciwosciach magnetycznych w kierun-
ku promieniowym.

Urzadzenie do formowania magnesu ferroplastycznego anizotropowego skiadajace sie z
formy i elektromagnesu zostato przedstawione w zgloszeniu patentowym P287700.
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