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Pompa wirowa odsrodkowa wielostopniowa do cieczy
zawierajacych ciala stale, zwlaszcza za$§ do mieszanin
i zawiesin ciat stalych w cieczach

Zastrzezenia patentowe

1. Pompa wirowa odsrodkowa wielostopniowa do cieczy zawierajacych ciala state,
zwlaszcza za$ do mieszanin i zawiesin ciat stalych w cieczach, z zespolem odciazajacym zasi-
lanym ciecza czysta, w sktad ktorego wchodzi pier§cien oporowy ruchomy w stosunku do kad-
tuba tlocznego oraz pierscien posredni zaopatrzony w cztery wystepy rozmieszczone parami
na powierzchniach czotowych w plaszczyznach prostopadlych do siebie i przechodzacych
przez o§, znamienna tym, ze pierScien posredni (7) ma co najmniej jeden otwor przeloto-
wy (0) o osi usytuowanej promieniowo, przez ktory jest przeprowadzony przewdd zasﬂa;a;
cy (8) cieczy czystej, uszczelniony wzgledem Scianki komory (K) zespotu odc1qzajqcego 1 po-
faczony po stronie wylotu ze szczeling (Sz) okotowatowa, natomiast pierScien oporowy (3)
jest uszczelniony wzgledem cylindrycznej ostony (Os) tulei uszczelniajacej (5).

2. Pompa wedlug zastrz. 1, znamienna tym, ze wzdtuz obwodu cylindrycznego otworu
pierscienia oporowego (3) jest wykonany rowek, w ktérym jest umieszczony elastyczny piers-
cien uszczelniajacy (6) o przekroju kotowym.

3. Pompa wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze komora (K) zespolu odciazajacego jest
polaczona z elementem dtawiacym (9) przeplyw cieczy.

Przedmiotem wynalazku jest pompa wirowa odsrodkowa wielostopniowa do cieczy za-
wierajacych ciala stale, zwlaszcza zas do mieszanin 1 zawiesin ciat statych w cieczach, o wilas-
nosciach erozyjnych w stosunku do elementdéw pompy stykajacych si¢ z przeplywajacym
czynnikiem.

Znana z polskiego opisu patentowego nr 141 252 pompa wirowa od$rodkowa wielosto-
pniowa ma zespo6t odcigzajacy wydzielony z uktadu przeptywowego i powiazany konstrukcyj-
nie z tozyskiem promieniowym, zasilany olejem pod cisnieniem. Tarcza odciazajaca jest szty-
wno zwiazana z watem pompy, za$ pierscieft oporowy tarczy jest ruchomy 1 oparty o piericien
posredni, ktéry ma cztery wystepy rozmieszczone parami na powierzchniach czolowych
w plaszczyznach prostopadtych do siebie 1 przechodzqcych przez o$. Zaleta znanego rozwia-
zania jest mozliwo$¢ samonastawnosci pierscienia oporowego wzgledem tarczy, wskutek cze-
g0 wspo%pracuja‘ce ze soba powierzchnie Slizgowe tarczy odciazajacej 1 p1erscxema oporowego
przyjmuja wzgledem siebie zawsze potozenie rownolegle, co zapewnia prawidlowa prace
ukiadu odciazajacego. Wada znanego rozwigzania jest konieczno$¢ stosowania oleju jako
czynnika zasilajacego zespot odciazajacy. Olej ten jest podawany pod cisnieniem i nastgpnie
musi by¢ schiadzany. Inna wada jest obciazenie dtawnicy po stronie tlocznej petnym cisnie-
niem osigganym przez pompg.

Ogolnie znane sa réwniez pompy wirowe odsrodkowe w1elostopn10we z posobnym
uktadem wirnikéw, w ktorych zespét tarczy odciazajacej jest powiazany konstrukcyjnie z kad-
tubem ttocznym pompy 1 Jest zasxlany ciecza pompowang. Tarcza odciazajaca jest sztywno
zwigzana z walem pompy, za$ pierscien oporowy jest sztywno umocowany do kadtuba ttocz-
nego pompy. Wskutek uginania si¢ watu pompy 1 ewentualnych niedoktadnosci wykonawstwa
i montazu powierzchnie slizgowe tarczy i pierscienia oporowego nie sa wzgledem siebie réw-
nolegle, co powoduje szybkie wycieranie si¢ tych powierzchni. Takie pompy nie nadaja si¢ do
przepompowywania cieczy zawierajacych ciata state.

Celem wynalazku jest wyeliminowanie wad znanych rozwiazan przez opracowanie takiej
konstrukcjt uktadu odciazajacego, ktéra zapewni réwnolegle potozenie powierzchni $lizgo-
wych tarczy odciazajacej 1 pierscienia oporowego w warunkach zasilania uktadu odciazajacego
wodg czysta lub oczyszczong z zanieczyszczen mechanicznych.
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Pompa wirowa odsrodkowa wielostopniowa z posobnym uktadem wirnikow, z zespo-
fem odciazajacym zasilanym woda czysta, w skiad ktérego wchodzi pierscien oporowy ru-
chomy w stosunku do kadluba ttocznego i1 ktory zawiera pierScien posredni zaopatrzony
W cztery wystepy rozmieszczone parami na powierzchniach czotowych w plaszczyznach pros-
topadtych do siebie 1 przechodzacych przez o§, ktory ma wedlug wynalazku co najmniej jeden
otwor przelotowy o osi usytuowanej promieniowo. Przez otwor jest przeprowadzony przewod
zasilajacy cieczy czystej, uszczelniony wzgledem $cianki komory zespotu odciazajacego i pota-
czony po stronie wylotu ze szczeling okotowatowa. Pierscien oporowy jest natomiast uszczel-
niony wzgledem cylindrycznej ostony tulet uszczelniajacej. Wzdtuz otworu w pierscieniu opo-
rowym jest wykonany rowek, w ktorym umieszczony jest elastyczny pierscien uszczelniajacy
o przekroju kotowym. Komora zespotu odciazajacego jest potaczona korzystnie z elementem
diawiacym przeptyw cieczy czystej.

W pompie wedtug wynalazku nastepuje samoczynne dostosowanie potozenia pierScienia
oporowego do tarczy odciazajacej, wskutek czego wspotpracujace powierzchnie Slizgowe tar-
czy i pierscienia oporowego przyjma wzgledem siebie polozenie rownolegte, niezaleznie od
ugigecia si¢ walu oraz bledow montazowych i niedoktadnosci wykonania. Spowoduje to
zmniejszenie nat¢zenia przeplywu cieczy przez szczeling miedzy tarcza 1 pierscieniem oporo-
wym przy zaistniatym spadku ci$nienia. Uszczelnienie pierScienia oporowego wzgledem cylin-
drycznej ostony tulei uszczelniajacej, korzystnie elastycznym p1ersc1emem uszczelniajacym
o przekroju kotowym pozwala uzyska¢ efekt samonastawnosci piericienia Oporowego wzgle-
dem tarczy odciazajacej i wyeliminowaé szkodliwe przecieki cieczy migdzy pierScieniem opo-
rowym a cylindryczna ostong tulei uszczelniajacej. Zespot odciazajacy zasilany jest ciecza czys-
ta doprowadzang przez przewdd potaczony na wylocie ze szczeling okotowatlows. Przepro-
wadzenie przewodu przez przelotowy otwor w pierScieniu posrednim (wykonany z dostatecz-
nym luzem) umozliwia uzyskanie zwartej konstrukcji uktadu odciazajacego, a zarazem nie
przeszkadza ustawianiu si¢ pierscienia posredniego w potrzebnym potozeniu. Polaczenie ko-
mory zespotu odcigzajacego z elementem dtawiacym przeptyw cieczy umozliwia doktadne
ustalenie wartosci ciSnienia w szczelinie uszczelniajacej tak, aby utamkowa cz¢$¢ doprowadza-
nego do szczeliny uszczelniajace) strumienia wody czystej przeptywata do obszaru czesci prze-
ptywowej pompy, dzigki czemu nastapi skuteczne oddzielenie zespotu odcigzajacego od wody
zawierajacej ciala stale. Stopien dtawienia przeptywu cieczy w elemencie dlawigcym ustali¢ na-
lezy eksperymentalme Najdogodniej jest zasila¢ zespdt odc1qzajqcy czysta woda, podawanq
przez pomocnicza pomp¢ wyporows, gdyz jej wydajnos¢ jest stata 1 niezalezna od zmian pa-
rametréw pracy pompy giownej.

Pompa wedlug wynalazku odznacza si¢ zaletami, ktoérych dotychczas nie mozna byto
facznie osiagna¢ w znanych pompach. Zasadnicza zaleta jest ochrona zespolu odciazajacego
przed kontaktem z pompowana ciecza zawierajaca ciala state, niekiedy o duzych zageszcze-
niach 1 o silnych wlasnosciach erozyjnych. Nie mniej wazng zaleta jest zapewnienie dzialania
zespolu odciazajacego przy rownoleglym ustawieniu powierzchni §lizgowej pierscienia opo-
rowego wzgledem powierzchni slizgowej tarczy odciazajacej, co umozliwia minimalizowanie
przeplywu cieczy przez szczeling miedzy tymi pow1erzchn1am1 przy wymaganym spadku ci$-
nienia w szczelinie. Istotna zaleta jest czgsto wystepujaca mozliwo$¢ stosowania czystej wody,
zwykle powszechnie dostgpnej, w celu zasilania zespotu odciazajacego. Wazng zaletg jest
rowniez dziatanie dfawnicy za tarcza odciazajaca w obszarze czystej cieczy pod niewielkim lub
nieznacznym cisnieniu. Na korzy$¢ pompy wedlug wynalazku mozna zaliczy¢ takze prostote
rozwiazania konstrukcyjnego, za$ zastosowanie pompy wyporowej przepompowujacej ciecz
czysta nie zmniejsza w zasadzie pewnosci dziatania zespotu obu pomp. Oczywiscie w wigkszo-
$ct przypadkéw pompa wedtug wynalazku przepompowywaé bedzie mieszaniny i zawiesiny
ciat stalych z woda, a wowczas do zespotu odcigzajacego doprowadzana jest czysta woda.

Pompa wedlug wynalazku moze znalez¢ zastosowanie w gtéwnym odwadnianiu kopaln,
zwlaszcza stosujacych podsadzke ptynna i w instalacjach hydraulicznego transportu mieszanin
i zawiesin cial statych w cieczach.

Przedmiot wynalazku przedstawiono w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym
pokazano zesp6t odciazajacy pompy. Tarcza odciazajaca 1 osadzona jest sztywno na wale
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pompy 2. Pierscien oporowy 3 ruchomy w stosunku do kadtuba ‘ttocznego 4 jest uszczelniony
wzgledem cylindryczne) ostony Os tulei uszczelniajacej 5. Wzdhuz obwodu cylindrycznego
otworu w pierécieniu oporowym 3 jest wykonany rowek, w ktérym jest umieszczony elastycz-
ny pierscien uszczelniajacy 6 o przekroju kotowym, wykonany z gumy. Pomiedzy pierscieniem
oporowym 3 a scianka S kadtuba tlocznego 4 znajduje si¢ pierscien posredni 7 zaopatrzony
W cztery wystepy rozmieszczone parami na powierzchniach czotowych w ptaszczyznach pros-
topadtych do siebie i1 przechodzacych przez oS, ktory ma otwor przelotowy O o osi usytuowa-
nej promieniowo. Przez otwdr O przeprowadzony jest przewod zasilajacy 8 cieczy czystej,
uszczelniony wzgledem Scianki komory K zespotu odciazajacego i potaczony po stronie wylo-
tu z szczeling okolowalowa Sz. Przewod 8 jest uszczelniony takze wzgledem cylindrycznej
ostony Os tulei uszczelniajacej 5. Pomiedzy przewodem 8 a powierzchnig otworu przelotowe-
go O istnieje luz umozliwiajacy ustawianie si¢ pierScienia posredniego 7 w pozadanym potoze-
niu. Komora K jest polaczona z dtawikiem 9 przeptywu cieczy. Ciecz czysta doprowadzana
jest do zespolu odciazajacego pod ci$nieniem, wytwarzanym przez pompe wyporowg o stalej
wydajnosci objetosciowej. Jezeli opisana pompa zostanie wykorzystana do przettaczania mie-
szaniny cial statych z woda, to wowczas do zespotu odciazajacego doprowadzaé nalezy wode
czysta.
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