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SIMSCRIPT = jezyk modelowania vkladéw

zdarzen dyskreinych

Autor podaje og6élng strukture programu modelowa-
nia ukladéw dyskretnych. Omawia podstawowe po-

-~ jecia i instrukcje jezyka SIMSCRIPT. Podaje przy-
kiad procedury zdarzeh tworzgcych model pracy po-
gotowia ratunkowego.

Wykorzystanie maszyn cyfrowych umozliwilo doko-
nanie olbrzymiego kroku w technice modelowania.
Glownymi dziedzinami zastosowan modelowania cy-
frowego s3: automatyka, gdzie modeluje sig SciSle
zdeterminowane uklady dynamiczne, zar6wno o dzia-
laniu cigglym, jak i dyskretnym oraz badania  pro-
ces6w, w ktorych wystepujg niezupelnie zdetermino-
wane uklady 1) zdarzen dyskretnych.

Modelowanie cyfrowe ukladéw zdarzefi dyskretnych
jest' w zasadzie jedyng formg ich badania. Ze wzgle-
du na stochastyezny i nieliniowy charakter wyste-
pujgcych  tu proceséw, rozwigzania analityczne sg
praktycznie niemozliwe. NajczeSciej réwniez niemoz-
liwe sg bezpoSrednie badania na obiekecie.

Przykladowo — jezeli chcemy poprawié sprawno$é
dzialania sysiemu strazy pozarnej przez zmiane loka-
lizacji jednej z baz, mamy do wyboru kilka mozliwo-
§ci jej umiejscowienia, ale nie wiemy, ktéra jest op-
tymalna. Tradycyjne — do§wiadczalne rozwigzanie
tego problemu wymagaloby przeprowadzenia ekspe-
rymentu polegajgcego na kolejnym umieszezaniu ba-
zy. w poszczeg6lnych punktach na pewien czas i po-
wé’Wnan‘i}x nastepnie zebranych statystyk.

Taki eksperyment bylby jednak bardzo kosztowny i
zabralby wiele czasu, nie méwige juz o tym, Ze byl-
by niebezpieczny, gdyz pewne lokalizacje bazy mo-
glyby pogorszyé sprawno$é dzialania systemu. O wie-

1) Przez uklad rozumie sie pewien . zbiér zdarzen zaleznych
od siebie.

le wygodniej jest go przeprowadzi¢ na modelu cyfro-
wym systemu, oczywiScie pod warunkiem, Ze model
bedzie wystarczajgco adekwatny do rzeczywisto$ei,
tzn. bedzie posiadat pewne cechy systemu istotne w
danym eksperymencie.

Niniejszy artykut ma na celu przedstawienie SIMS-
CRIPT-u — specjalnego jezyka symulacji dyskret-
nej.

W punkcie 1 podano ogbélne metody modelowania u-
ktadéw zdarzen dyskretnych, a w punktach 2 i 3
oméwiono podstawowe pojecia oraz najwazniejsze in-
strukcje tego jezyka. Przykladowy program przed-
stawiono w punkcie 4.

1. OGOLNA STRUKTURA PROGRAMU MODELO-
WANIA

Przy pisaniu programu, ktérego zadaniem ma byé sy-
mulowanie dzialania danego ukladu zdarzen, najwy-
godniej jest sie postuzyé schematem blokowym po-
danym na rys. 1. Program taki musi sie skladaé¢ z
trzech cze$ci: procedury czasu, procedury przelgcza-
nia i procedury zdarzen. Zadaniem procedury czasu
jest przechodzenie kolejno do zdarzen majblizszych
w przyszio§ci, tzn. symulowanie uplywu rczasu. Pod
pojeciem czasu w programie modelowania rozumie
sie pewng zmienng dyskretng t, ktérej przyrosty nie
majg stalej wartoSci, ale zalezg od momentéw zajScia
kolejnych zdarzefi. Procedura przelaczania okre§la
typ zdarzenia i wywoluje z kolei jego procedure.
Podczas wykonywania procedury zdarzenia nastepuje
zmiana stanu modelu, stosownie do skutkéw zajcia
tego zdarzenia. Anonsem zdarzenia nazywamy infor-
macje o zdarzeniu, ktére moze zaj§é w przyszioSci,
zawierajgeg réwniez moment jego zajScia. Poniewaz
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Procedura czasu

-

| Start |

!

Czy kalendarz zdarzen zawiera jakie§ anonsy
zdarzen?

]

Tak Nie

Usun z kalendarza anons zdarzenia z; najbliz-
szego w czasie, tj. tj—'t = min

l

Ustaw czas symulacji réwny czasowi t; zajScia
tego zdarzenia t: =1t;

Czas symulacji jest wiekszy niz czas konca sy-
mulacji?

Talk | Nie
l
2|

Wykonaj koncowe obliczenia
Wydrukuj wyniki

l

| Stop |

Rys. 1. Schemat blokowy programu symulacji

momenty zajScia zdarzen, jak roéwniez zmiany stanu
modelu sg w pewnej mierze losowe, nalezy do ich
okreSlenia zaprogramowaé roéwniez odpowiednie ge-
neratory liczb losowych.

Jednak programy modelowania pisane na podstawie
powyzszego schematu w takich jezykach, jak FOR-
TRAN lub ALGOL majg te wade, ze sg bardzo pra-
cochlonne i ich ulozenie zabiera znacznie wiegcej cza-
su niz sformulowanie modelu. Najwiecej klopotu
sprawia symulowanie czasu.

Okazalo sie jednak, ze trudno$ci wystepujgce w pro-
gramowaniu symulacji réznych proceséw dyskret-
nych sg bardzo podobne. W zwigzku z tym powstaly
rézne specjalne jezyki modelowania cyfrowego, kto-
rych gléwng zaletg jest pozorne wyeliminowanie
procedury czasu i procedury przelgczania (sg one o-
pracowane standardowo) oraz znaczne utatwienie u-
ktadania procedur zdarzen.

Jednym z najbardziej popularnych jezykéw symula-
cji jest SIMSCRIPT. (Dokladniej pod tg nazwg ro-
zumie sie SIMSCRIPT 1.0 powstaly w roku 1963 w
USA — Rand Corporation, gdyz p6zniejsze lata przy-
niosty jeszcze dwie wersje: SIMSCRIPT 1.5 — 1966 .
i SIMSCRIPT II — 1969 r.). Jezyk ten jest oparty
na FORTRAN-ie.

2. PODSTAWOWE POJECIA JEZYKA SIMSCRIPT

W kazdej chwili czasu stan modelowanego systemu
opisywany jest za pomocg Jednostek (Entities), ich
Atrybutéw (Attributes of the Entities) i Zbioréw (Sets
of the Entities).

Jednostke definiuje sie jako klase obiektéw, opisy-
wanych za pomocg ustalonego zestawu parametréw,
zwanych Atrybutami. Atrybuty poszczegblnych obiek-
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Procedura przelgczania

2]
l

Okre§l typ zdarzenia z; l

!

Wywotaj odpowiednia procedure zdarzenia ~

|

Procedura zdarzenia

l

Zmien stan wszystkich elementé6w modelu zgod-
nie ze skutkami zajScia zdarzenia z

!

Utwoérz oraz umie§¢é w kalendarzu anonsy
wszystkich zdarzen, ktére na skutek zajScia
zdarzenia z; moga zaj§é w przyszloSci

!

Usun z kalendarza anonsy zdarzen ktérych zaj-
Scie jest wykluczone przez zdarzenie z;

l

Wiacz do odpowiednich statystyk wielko$ci
liczbowe opisujgce zmiany modelu pod wply-
wem zaj$cia zdarzenia z;

—

[

tow mogg przybiera¢ dowolne warto$ci. Obiekty na-
lezag do tej samej Jednostki, jesli nazwy ich Atrybu-
tow sg takie same.

Np., jezeli przyjmiemy, ze Jednostkg jest statek, to
jej Atrybutami mogg byé takie wielko$ci, jak koszt
kupna, ladowno$é, zuzycie paliwa, szybko§é, czas
miedzy remontami itp.

Zbiorami nazywamy grupy Jednostek majgcych pew-
ne wspb6lne wiasno$ci. Np. Zbiorem bedzie kolejka
statkéw czekajgcych na redzie na wejScie do portu.
Jednocze$nie Zbiér moze byé przyporzgdkowany in-
nej Jednostce, ktérg nazywamy jego wlascicielem.
Np. port moze byé — jako Jednostka — wlascicie-
lem kolejki statkow.

Ze wzgledu na ekonomike dysponowania pamiegcig,
Jednostki podzielono na dwie grupy: Jednostki Tym-
czasowe (Temporary Entities) oraz Jednostki State
(Permanent Entities).

Np., gdy bedziemy rozpatrywaé model ewakuacji
rannych z pola walki za pomocg ambulanséw, to am-
bulanse — ktérych liczba jest ustalona — bedg Jed-
nostkami Stalymi, natomiast rannych, ktérzy beda
pojawiaé sie i znika¢ po opatrzeniu i przewiezieniu
ambulansem okre§limy jako Jednostki Tymczasowe.
Wiszystkie Atrybuty Jednostki Tymczasowej umiesz-
czone sg w specjalnym polu pamieci.

W przypadku maszyny IBM 7090 pole to moze skia-
daé sie z 1—9 rekordéw IBM 7090, przy czym kazdy
rekord zawiera 1, 2, 4 lub 8 sléw, a w stowie moz-
na zapisaé 1—4 liczb (w zalezno$ei od ich zakresu).
Pole pamieci jest automatycznie przydzielane nowo
tworzonej Jednostce Tymczasowej — gdy Jednostka
ta opuszcza modelowany system, pole to zglaszane
jest jako wolne i moze byé przydzielone innej pow-
stajacej Jednostce. Atrybuty Jednostek Stalych ma-



ja sztywny przydzial pamieci. Pod nazwe Jednost-
ki Tymeczasowej automatycznie podstawiany jest nu-
mer rekordu zawierajgcego Atrybuty tej Jednostki,
pozwalajacy na zidentyfikowanie go w pamieci (Iden-
tification Number). Zbiory posiadajg tez Atrybuty,
nazwane ,pierwszy w zbiorze” i ,ostatni w zbiorze”.
Jednostki nalezgce do Zbioru majg Atrybut ,na-
stepny w zbiorze”. Zbiory nie istniejg fizycznie w
pamieci maszyny, ale sg okreSlane w spos6b reku-
rencyjny na podstawie znajomo$ci elementéw skraj-
nych.

Zbiory mogg byé uporzgdkowane wedlug czasu wej-
§cia Jednostek do Zbioru, przy czym wyrébznia sie
dwa rodzaje uporzgdkowania:

® FIFO — Jednostka, ktéra pierwsza weszta do
Zbioru, pierwsza go opu$ci — przyktadem tego upo-
rzgdkowania jest zwykla kolejka

® LIFO — Jednostka, ktéra ostatnia weszia do Zbio-
ru, pierwsza go opuSci — taki Zbior jest réwnowaz-
ny stosowi.

Zbiory mozna tez porzgdkowaé wedlug wartosei jed-
nego z Atrybutéw ich elementéw.

Dynamika modelu opisywana jest przez zmiany sta-
nu, ktére polegajg na:

— tworzeniu lub niszezeniu Jednostek Tymczasowych
— fkZmianie warto$ci Atrybutu dowolnej Jednostki

— zmianie elementé6w dowolnego Zbioru

— dowolnej kombinacji powyzszych.

Te zmiany majg miejsce w dyskretnych chwilach sy-
mulowanego czasu 1 nazywajg sie Zdarzeniami
(Events). Zdarzenia mogg byé spowodowane przez
Zdarzenia poprzednio zaszle w modelu i nazywamy
je wtedy Zdarzeniami Wewnetrznymi (Endogenous
Events) lub tez moga byé powodowane przez uprzed-
nie zaprogramowanie i noszg wtedy nazwe Zdarzen
Zewnetrznych (Exogenous Events). Zmiane stanu mo-
delu przez Zdarzenie opisujemy za pomocg Procedu-
ry Zdarzenia. Moze ona réwniez zawieraé¢ instrukeje:

— powodowania lub anulowania Zdarzen w przysz-
to$ci

— wykonywania operacji arytmetycznych i logicz-
nych

— gromadzenia, analizy i wydrukéw wynikéw.

Procedure Zdarzenia nalezy napisa¢ dla kazdego ty-
pu moggcego zaj$¢ Zdarzenia. Jest ona wykonywana
kazdorazowo, gdy Zdarzenie danego typu zachodzi w
symulowanym modelu.

Zdarzenie moze mie¢ pewng liczbe Atrybutéw cha-
rakteryzujacych je. Noszg one nazwe Atrybutéw
Anonsu Zdarzenia. Anons Zdarzenia jest formg de-
klaracji danego typu Zdarzenia. Jest on pojeciem
podobnym do Jednostki Tymczasowej, gdyz roé6wniez
pod nazwe Amnonsu Zdarzenia (takg samg, jak naz-
wa typu Zdarzenia) jest podstawiany numer rekor-
du pamieci zawierajgcego Atrybuty.

Rys. 2. Karta Definiujgca

Wszystkie wielko§ei ktérymi operuje si¢ w progra-
mie muszg by¢é odpowiednio zadeklarowane w tzw.
Karcie Definiujgcej (Definition Form) pokazanej na
rys. 2.

w pxerwsze; cze$Sci wpisuje sie Jednostki Tymczaso-
we i Anonsy Zdarzen oraz ich Atrybuty. W drugiej
— umieszeza sie Jednostki Stale, ich Atrybuty oraz
tzw. Atrybuty Systemu. Trzecia czeS$¢ przeznaczona
jest dla Zbioréw, a w czwartej deklaruje sie funkcje
niestandardowe.

Wiszystkie typy zdarzen nalezy zadeklarowaé w tzw.
LiScie Zdarzen. Nazwy Zdarzen, Jednostek i Atry-
butéw mogg byé co najwyzej piecioliterowe, a Zbio-
row tylko czteroliterowe.

3. WAZNIEJSZE OPERACJE NA JEDNOSTKACH,
ZDARZENTACH 1 ZBIORACH

Aby wprowadzi¢ do modelowanego systemu nowg
Jednostke Tymczasowsg lub Zdarzenie, uzywa sig in-
strukcji CREATE. Instrukcja CREATE PIES CAL-
LED PLUTO (utwo6rz Psa nazwanego Pluto) tworzy
nowg Jednostke PIES. Spowoduje ona usunigcie pew-
nego pola pamieci z rejestru pamieci wolnej; adres
tego pola zostanie podstawiony pod warto§¢ zmien-
nej PLUTO.

Instrukcja DESTROY PIES CALLED PLUTO (zniszcz
Psa nazwanego Pluto) pozwala zniszczyé te Jednoskt-
ke. Piszge skrdtowo CREATE PIES, spowodujemy, Ze
Pies bedzie zar6wno Jednostkg, jak i zmienng o war-
to§ei réwnej adresowi rekordu zawierajgcego Aftry-
buty Jednostki.

W celu zaplanowania w okreS§lonym czasie Zdarze-
nia lub anulowania Zdarzenia zaplanowanego uprze-
dnio, uzywamy odpowiednio instrukecji:

CAUSE ,Anons Zdarzenia” AT ,wyrazenie okre§la-
jgce czas zajScia Zdarzenia”

CANCEL ,,Anons Zdarzenia”.

Na Zbiorach mozna wykonywaé réwniez szereg ope-
racji. Instrukcja FILE ,zmienna” IN ,Zbiér” spowo-
duje umieszczenie Jednostki w Zbiorze (warto§é
zmiennej musi byé réwna adresowi rekordu Atrybu-
tow tej Jednostki). Instrukcja REMOVE FIRST
»Zmienna” FROM ,,Zbiér” powoduje usunigcie pierw-
szej Jednostki ze Zbioru i przyré6wnanie zmiennej do
warto$ci adresu rekordu zawierajgcego Atrybuty tej
Jednostki.

Instrukcja REMOVE ,zmienna” FROM ,Zbi6r” usu-
wa ze Zbioru Jednostke, ktérej rekord jest okreslo-
ny przez zmienng.

Instrukeja pod'staw'lema ma postaé LET ,zmienna” =
= ,dowolne wyrazenie algebraiczne”. Je‘zeh warto$§¢
podstawiana okre§la numer rekordu uzywa sie in-
strukcji STORE zamiast LET. Ze wzgledu na obje-
to§¢é artykulu pozostale instrukcje nie zostang tu
przedstawione.

neEmnesE
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4, PRZYKELAD PROCEDURY ZDARZENIA

Dla przykladu rozpatrzmy jedng z Procedur Zdarzen
tworzgcych model pracy pogotowia ratunkowego.
Procedura ta opisuje Zdarzenie zachodzgce w przy-
padku powrotu do bazy ktérego§ z ambulanséw.

ENDOGENOUS EVENT PRZYB (1)
STORE KTO(PRZYB) IN AMB (2)
DESTORY PRZYB (3)
IF ZCHO IS NOT EMPTY, GO TO 20 4)
FILE AMB IN ZAMB (5)
RETURN (6)
20 REMOVE FIRST CHORY FROM ZCHO ()]
FILE CHORY IN KCHO (8)
CREATE (WYJ) (9)
STORE AMB IN KTO(WYJ) (10)
CAUSE (WYJ) AT TIME-0.004 (11)
RETURN (12)
END (13)

Deklaracja (1) okre§la rodzaj i nazwe Zdarzenia opi-
sywanego przez Procedure. Zdarzenie PRZYB zde-
finiowano jako ENDOGENOUS (wewnetrzne) czyli ta-
kie, ktére moze zaj§é tylko jako skutek Zdarzen po-
przednich. Zdarzenie to posiada Atrybut KTO, ktoéry
okre§la numer ambulansu powracajgcego do bazy.
Atrybut ten ma warto§é ré6wng adresowi rekordu pa-
mieci, w ktérym znajduje sie numer ambulansu. In-
strukcja (2) powoduje przyréwnanie zmiennej AMB
do warto$ci tego Atrybutu. Atrybut KTO (PRZYB)
jest juz niepotrzebny, mozna wiec zwolni¢ zajmowa-
ny przez niego rekord pamieci (przekazaé adres tego
rekordu do listy pamieci wolnej). Jest to wiasnie za-
daniem instrukeji (3). Instrukcja (4) sprawdza, czy
Zbiér ZCHO (kolejka zgloszenn chorych) jest pusty.
Jesli ZCHO jest pusty, to wykonuje sie (5), co powo-
duje wigczenie ambulansu do Zbioru wolnych ambu-
lans6w ZAMB. Zbiory ZCHO i ZAMB sg kolejkami,
muszg by¢é wiec zadeklarowane jako FIFO. Instruk-
cja RETURN (6) powoduje wyj$cie z procedury zda-
rzenia i powr6t do procedury czasu, po €zym Dna-
stepuje wyszukanie w kalendarzu najblizszego zda-
rzenia i przejScie do jego procedury. W przypadku,
gdy Zbiér ZCHO nie jest pusty, tj. sg chorzy cze-
kajgcy na ambulans, wykonuje sie instrukecja (7),
oznaczona etykieta 20. Ze Zbioru ZICHO zostaje usu-
nieta pierwsza Jednostka i zmienna CHORY zostaje
przyrownana do adresu rekordu tej Jednostki. Na-
stepnie (8) Jednostka ta zostaje umieszczona w Zbio-
rze KCHO. Kazdy ambulans posiada Zbiér KCHO,
tj. uporzadkowang liste chorych, ktérych aktualnie
wiezie, obejmujgcg réwniez chorego, po ktérego am-
bulans jedzie. Instrukcja (9) przygotowuje pewne po-
le pamieci dla Atrybutéw Zdarzenia WYJ (wy-
jazd ambulansu z bazy), ktérego zajécie jest konsek-
wencjg Zdarzenia PRZYB. WYJ jest jednocze$-
nie nazwg zmiennej — jej warto§é jest ré6wna adre-
sqwi rekordu zawierajgcego Atrybuty tego Zdarze-
nia. Nastepnie (10) okreSlany jest Atrybut KTO Zda-
rzenia WYJ — jest nim numer wyjezdzajacego
ambulansu. Instrukeja (11) nakazuje spowodowanie
Z_dwarzenia WYJ w 0.004 dnia po zajsciu Zdarze-
nia PRZYB. Instrukcja (12) powoduje wyjscie z pro-
cedury Zdarzenia i powr6t do procedury czasu.

5. UWAGI KONCOWE

W programach symulacji czesto zachodzi konieczno$é
generacji liczb losowych. Do tego celu w jezyku
SIMSCRIPT przewidziano standardowsg procedure
generacji rozkladu prostokgtnego. Gdy zachodzi po-
trzeba uzycia zmiennych losowych o innych rozkla-
dach prawdopodobiefistwa, to sa one otrzymywane
automatycznie z rozkiadu réwnomiernego metodg
funkeji odwrotnej do dystrybuanty. W celu opisania
dystrybuanty zgdanego rozkladu, nalezy podaé:

— w przypadku rozkiladu dyskretnego wspéirzedne
jej charakterystycznych punktéw
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— w przypadku rozkladu cigglego, wspélrzedne pew-
nej liczby punktéw lezgcych na dystrybuancie, w
oparciu o ktére jest ona interpolowana liniowo.

Program Zrédlowy napisany w jezyku SIMSCRIPT
jest w maszynie cyfrowej tlumaczony dwustopniowo
— najpierw na FORTRAN, a nastepnie na jezyk we-
wnetrzny. W zwigzku z tym w programie Zr6diowym
mgz"l\?a uzywaé niemal wszystkich instrukeji FORT-
R ~u.

Jezeli program zostalby napisany bezposrednio w
FORTRAN-ie, to bylby on tak dalece zlozony i nie-
optymalny, ze tlumaczenie go na jezyk wewnetrzny
trwatoby dluzej niz dwustopniowe tlumaczenie z
SIMSCRIPT-u.

Aby wulatwi¢ wyprowadzenie wynik6w, SIMSCRIPT
wyposazono W specjalng procedure zwang Report
Generator Form.

Tabela
Ocena latwoSci uzycia poszezegélnych jezykéw i ich przydatnosSci
Jezyk Latwosé uzycia Przydatnosé
m (] m o
GPSS 7,32 1,63 6,11 1,67
SIMSCRIPT II 6,04 2,24 8,23 0,93
SIMSCRIPT 1.5 5,62 1.86 6,82 1,47
GASP 5,28 1,37 4,64 1,49
PL/I 4,83 2,17 4,89 1,97
FORTRAN 5,00 2,68 4,22 2.47
SIMULA 4,93 1,49 6,69 1,90
|

Do najcze$ciej uzywanych dzi§ jezykéw modelowania
ukladéw dyskretnych oprécz SIMSCRIPT-u naleza:
GPSS, SIMULA, SIMPAC, CSL, SIMON, GASP, SOL.
Z przeprowadzonych w USA ankiet wynika, ze naj-
czeSciej uzywane sg nastepujace jezyki (obok zamie-
szczono odsetek uzytkownikoéw):

SIMSCRIPT II 28,3%
SIMSCRIPT 1.5 22,6%
GPSS 19,5%
FORTRAN 9,2%
SIMULA 6,6%
PL/I 3,6%
Pozostate jezyki 10,2%

Ocene latwo$ci uzycia poszczegélnych jezykdw i ich
przydatnoSci zamieszczono w tabeli I, gdzie podano
warto$ci Srednie (m) i dyspersje (o) zebranych sta-
tystyk. Kazdy uzytkownik dokonywal oceny i przy-
znawal kolejnym jezykom odpowiednig liczbe punk-
tow.

Jezyki SIMSCRIPT, SIMSCRIPT 1,5 i SIMSCRIPT
IT majg implementacje na maszynach: CDC 3600,
3800, CDC 6400, 6500, 6600, IBM 7090, 7094, IBM
360/40, IC 6000, PHILCO 210, 211, 212, RCA, SPEC-
TRA 70, UNIVAC 1107, 1108.
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Symulacja ruchu ulicznego

za pomocqg ZAM-GPSS

Oméwiono podstawowe pojecia wystepujgce w jezy-
ku ZAM-GPSS oraz pojecia zwigzane 2z symulacjg
ruchu pojazdéw. Objasniono metody symulacji sieci
miejskiej, wychodzac z pojecia moduiu (oraz jego
zbioru) skrzyzowania tras z wielofazowg sygnalizacja
Sswietlng. Podano przykladowo mozliwe do uzyska-
nia informacje. Scharakteryzowano program i wyni-
ki symulacji modulu skrzyzowania na komputerze
ZAM 41.

PODSTAWOWE POJECIA ZWIAZANE Z SYMULA-
CJA RUCHU ULICZNEGO

Rzeczywista sie¢ ruchu ulicznego jest odwzorowy-
wana za pomocg zbioru moduléw skrzyZowan pola-
czonych miedzy sobg trasami dolotowymi.
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Rys. 1. Przykladowy modul skrzyzowania

Modul skrzyzowania (rys. 1) opisuje geometrie okre-
S§lonego skrzyzowania rzeczywistego i jest ono ele-
mentem umozliwiajgcym przetlumaczenie rzeczywi-
stej sieci na jezyk zrozumialy dla maszyny. Konfi-
guracje skrzyzowan nie sg ograniczone liczbg droég,
ani tez wymiarami i kierunkami tych drog.

Przy symulacji ruchu ulicznego, poszczegbélne mo-
duly skrzyzowan sg lgczone miedzy sobg trasami do-
lotowymi.

W kazdym module skrzyzowania mozna wyr6znié
nastepujgce elementy skladowe:

Obszar kolizji, to wsp6lny obszar co najmniej dwéch
publicznych arterii lub inaczej — jest to obszar, do
ktérego mogg zblizaé sie pojazdy, o krzyzujacych sie
kierunkach trasy.

Na rys. 1 grubg linig wokél centrum interesujgcego

nas modulu otacza region identyfikowany jako ob-
szar kolizji. W praktycznym modelu kazdy szczeg6t

skrzyzowania jest reprezentowany przez magazyn * o
pojemno$ci réwnej maksymalnej liczbie pojazdéw,
ktére mogg byé ulokowane na skrzyzowaniu i pa-
sach dojazdowych.

Komdérka skrzyzowania. Kazdy obszar kolizji jest po-
dzielony na ,szachownice” ulozong z elementarnych
pdl, zwanych dalej komoé6rkami. Granice kazdej z
komoérek sg formalnie zdefiniowane dwiema para-
mi linii ograniczajgcych krzyzujgce sie pasy ruchu.
Komoérka jest minimalnym polem, ktére moze byé
zajete przez pojazd prébujacy przejechaé skrzyzo-
wanie.

W symulowanym modelu, kazdej komérce przypo-
rzgdkowano jedng wielko§¢é zwang urzadzeniem o
numerze réwnym numerowi komoérki. Odpowiednie
urzadzenie zajmuje sie w momencie wejScia pojaz-
du do okre§lonej komoérki i utrzymuje sie w tym
stanie az do chwili, gdy pojazd przesunie sie cal-
kowicie do nastepnej komoérki. Widaé wiec, Ze po-
jazd nie moze zajmowaé réwnocze$nie wigcej niz
jedng komorke.

Przy wyjezdzie z okre§lonej komoérki kazdy pojazd
sprawdza czy wolna jest nastepna komoérka. JeS$li
tak, to zwalnia sie urzgdzenie reprezentujgce komor-
ke poprzednig i zajmowane nastepne. Je§li natomiast
komoérka nastepna jest zajeta — sprawdza sie, czy
istnieje mozliwo§é wykonania ruchu w tym samym
kierunku poprzez inne wolne komoérki — je§li nie
ma tej mozliwo$ci, pojazd zmniejsza atrybut nume-
ryczny okre§lajacy predko§é pojazdu o odpowiednig
wielko§é.

Na rys. 1 komérki sg oznaczone jako K1, K2, K3...
itd.

Pasy ruchu. Cze§ci drog od konca trasy dolotowej do
obszaru kolizji sg zdefiniowane jako pasy ruchu.

Na rys. 1 oznaczenia L1, L2, L3... itd. okre§lajg r6z-
ne pasy ruchu.

Parametry okre§lajgce stopien zajetoSci paséw przez
pojazdy sa pamietane w magazynach o pojemno-
§ciach réwnych maksymalnej pojemnoSci paséw w
metrach. W symulowanym modelu, w momencie po-
wstania warunkéw ruchu dla okre§lonego pasa —
notowana jest w odpowiedniej tabeli aktualna licz-
ba czekajgcych pojazdéw oraz badana dlugo$é kole-
jek oczekujgcych pojazdow na pozostalych pasach.
Do modelu wprowadzono tzw. liczniki przekroczenia
pasow, ktérych warto§é poczatkowa roéwna sie zeru i
zwieksza sie o 1 w kazdym przypadku, w ktérym
liczba pojazdéw oczekujgeych na danym pasie jest
wigksza od maksymalnej mozliwej (zal. 50). Spraw-
dza sie to przy kazdej zmianie §wiatel.

Segment ulicy. Zbior sgsiednich strumieni ruchu
ulicznego biegngcych w tym samym kierunku na-
zywamy segmentem ulicy. Na rys. 1 pasy L1, L2, L3
tworza jeden segment ulicy, natomiast L4, L5 — in-
ny segment ulicy.

Pasma lewego skretu (Lewoskret) — Region skrzyzo-

wania, ktéry musi byé wolny, aby pojazdy pierw-
szego pasa mogly rozpoczgé skret w lewo (oznaczo-

* Elementy podstawowe jezyka ZAM—GPSS oméwiono W
nr 3/72 INFORMATYKI



Wejscie pojazdow
Z poprzlednich
modutow

Generacja
pojazasw

Ty
Podstaw
atrybuty

pasa

1
Podstaw
atrybuty
trasy pojazau

)

Wprowad?z ‘
na liste

uzytkownika

Czy
NIE ~jest zielone
swiatto ?

hojazd pasma
lewoskretu 2

lzy
wolna jest
pierwsza
komdrka 2

W e
st zielone

wialto?

DIErwszg

z kolejek
na pasach

0DtACZ
00 LUz

nastepny pojazc

olna jES

Rys. 3. Diagram przeplywu pojazdow
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ny na rys. 1 uko$nymi liniami). Pasmo lewego skre-
tu zawiera wszystkie wspbélne komorki, poprzez kto-
re przejezdzaja pojazdy poruszajace sie z potudnia
na pbéinoc (S-N), ze wschodu na zach6éd (E-W) oraz
pojazdéw zmieniajacych kierunki z W-E na S-N.

Segment drogi (Przekréj ulicy) — Zbiér sgsiednich
segmentéow ulicy tworzy segment drogi. Np. Seg-
menty ulicy utworzone z pasow L1, L2, L3, L4, L5
tworza jeden segment drogi.

Wielofazowa sygnalizacja Swietlna. Para Swiatel syg-
nalizacyjnych (zielone — czerwone) jest zwigzana z
kazdg fazg ruchu.

Kazda faza odnosi sie do fragmentu ogblnego cyklu
dla danego strumienia ruchu. Czas trwania jedne-
go ze Swiatel (zielonego, zo6itego lub czerwonego) dla
pasé6w L1, L2, L3, L4, L5 sklada sie na faze ruchu
dla podanego segmentu ulicy. Skrzyzowanie pokaza-
ne na rys. 1 posiada 8 faz ruchu, poszczegblne fazy
sa przedstawione na rys. 2.

Rys. 2 przedstawia cztery fazy ,ruchu czynnego” (1,
3, 5, 7), natomiast pozostale cztery fazy (2, 4, 6, 8) sa

Rys. 2. Fazy ruchu ulicznego

fazami ,ruchu biernego” — odbywajacego' sie na
skrzyzowaniu przy zoltym Swietle, nakazujgcym po-
jazdom jak najszybsze opuszczenie obszaru kolizji.

Sygnalizacje $wietlng reprezentuje w symulowanym
modelu grupa przelacznik6w logicznych, okre§laja-
cych poszczegbélne fazy ruchu.

SYMULACJA SIECI RUCHU ULICZNEGO

Symulacje sieci ruchu ulicznego dokonuje sie po-
przez odpowiednie usytuowanie wzgledem siebie mo-
duléw i polaczeniu ich w odpowiedniej kolejno$ci z
trasami dolotowymi oraz danymi w formie funkcji
numerycznych i boolowskich.

W problemach symulacji ruchu ulicznego charakte-
rystyczne sa takie atrybuty, jak: predko$é pojazdu,
dlugo$é pojazdu (w metrach), liczba Swiatel sygna-
lizacyjnych, liczba faz ruchu, liczba moduléw skrzy-
zowan, liczba segmentéw ulic, liczba paséw ruchu,
tablice i funkcje przej§é oraz liczba kolejek itp.
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Diagram pokazany na rys. 3 moze by¢ traktowany ja-
ko zbiér blokéw uzywanych w ZAM — GPSS i pro-
stych blokéw logicznych, ulatwiajacych zrozumienie
kolejno$ci przeplywu pojazdéw — zadan w modelu.

PrzejScia od schematu blokowego do programu w
jezyku ZAM — GPSS jest niemal natychmiastowe.
Np. fragment poczatkowy (6 blokéw) na rys. 3,
zapisany w jezyku ZAM — GPSS przedstawiono po-
nizej:

GENE, FN1 ‘Generacja pojazdéw z poprzed-
niego modulu wedlug funkecji
FN1’

SKOCZ N, ALFA 'Skocz do miejsca oznaczonego
etyk. ALFA’

GENERUJ, FN2 ‘Generacja pojazdébw na dany
modul’

ALFA: PODSTAW ‘Podstaw pod parametr pierw-
L, 1, FN3 szy numer pasa wybrany loso-

wo wedlug funkcji FN3’

PODSTAW L;2,FIN4 ‘Podstaw pod parametr drugi

zamierzang trase pojazdu wy-

znaczong przez FN4’

'Kolejka na okre§lonym przez

V1 pasie’

DORLACZ FIFO, V1 'Dolgcz pojazd na koniec pasa
okre§lonego przez V1'.

Zadania reprezentujgce pojazdy przepltywajgc przez
flow-diagram majg podstawiane pod parametry od-
powiednie warto$ci (zalezne od zadanych rozkladéw),
ktére odwoluja sie do funkeji, wyznaczajgcych seg-
ment ulicy, trase¢ i atrybuty pojazdu.

Kazdy wygenerowany pojazd (zadanie) jest uloko-
wany przez sterowanie na okre§lonym segmencie u-

licy i/lub w kolejce albo tez okreS§lonym regionie
skrzyzowania.

Funkeje trasy. Pojazdy wchodzace do modelu trasami
dolotowymi na okre§lony segment ulicy dokonujag

wyboru pasa poprzez losowy wyb6r numeru funkecji
trasy.

KOLEJKA, V1

Rys. 4. Przykladowy modut skrzyzowania

Tabela I
Rozklad pojazdéw na trzecim pasie ruchu

Procent pojazdoéw
Trasa przypadajgcych na
dany kierunek

Y.aczny procent

Skret w prawo 12,1 12,1

Skret skos 29,0 41,1

Kierunek prosto 58,9 100,0
\
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Rys. 5. Wybér numeru podfunkcji trasy

Funkcja trasy z kolei sklada sie z kilku podfunkecji
okre$lajgcych mozliwe trasy ruchu pojazdéw z da-
nego pasa.

Zalézmy na przyklad, ze dla skrzyzowania pokaza-
nego na rys. 4 rozklad skretéw dla pasa ruchu o nu-
merze trzy w kierunku wschodnim jest taki, jak po-
kazuje tabela I.

Wyb6ér numeru podfunkecji ruchu skojarzonego z
procentowym podzialem pojazdéw przypadajgacych
na dang trase ruchu pokazano na rys. 5.

Na rys. 5 odcieta jest pieciocyfrowa liczba, przy
czym trzy mniej znaczace cyfry oznaczaja laczny
procent (podany w tabeli I) pomnozZony przez 10,
dwie bardziej znaczace cyfry reprezentuja numer
pasa ruchu (w tym przypadku trzeci).

Rzedna oznacza numer podfunkecji ruchu skojarzo-
ny z efektywnym kierunkiem. W ten sposéb odcie-
te od 03000 do 03120 wyznaczajg odpowiednio pod-
funkcje skretu w prawo, od 03121 do 03410 podfunk-
cje skretu w prawo skos i od 03411 do 03999 pod-
funkcje ruchu prosto. Kiedy pojazd osigga nowy
segment ulicy nastepnego modulu skrzyzowania, wy-
bierana jest zn6éw liczba losowa (najcze$ciej wedlug
rozkladu ré6wnomiernego), ktéra determinuje funk-
cje ruch, a co za tym idzie i trase ruchiu.

Na rys. 6 pokazana jest podfunkcja ruchu prawo-
stronnego, skojarzonego ze zmienng kontrolowans.
W tym przypadku odcieta (zmienna kontrolowana)
jest liczbg czterocyfrowsg, ktérej warto§é jest po-
wiekszona o 1 za kazdym razem, gdy pojazd osigga
nowa komérke lub trase dolotows.

Dwie mniej 2znaczgce cyfry zmiennej reprezentujg
powiekszany parametr, dwie bardziej znaczgce cyfry
odpowiadajg numerowi pasa ruchu (w tym przy-
padku trzy). Pojazdy odwolujace sie do podfunkecji
z rys. 6 sa kierowane przez komérki K2, K3, K4,
K5 do segmentu drogi o numerze 9.

W symulowanym modelu mozna programowo zmie-
niaé sekwencje zajmowanych przez pojazdy komobrek
skrzyzowania (np. w przypadku blokady czy duzej
kolejki na danym pasie), ale tylko w tym przypad-
ku, gdy istnieje druga mozliwo§é realizacji tego sa-
mego ruchu.
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Rys. 6. Podfunkcje ruchu prawostronnego na skrzyzowaniu

Dla przykladu z rys. 4 w przypadku powstania blo-
kady pasa trzeciego lub gdy danym pasem bedg sie
poruszaly pojazdy bardzo wolno, a drugi pas ruchu
bedzie wolny — to pojazdy jadace prosto z trzecie-
go pasa (poprzez K2, K3, K4, K5) moga zmienié
,programowo” trase na ruch poprzez K6, K7, K8, K9.
Tego typu drogi z programowg zmiang frasy ruchu
zorganizowane w symulowanym modelu sg zazna-
czone na rys. 2 liniami przerywanymi. y

Ten typ dynamicznego wyboru S$ciezki wedtug zada-
nego kierunku umozliwia symulacje wedlug zmien-
nych zatozen ruchu komunikacji publicznej (trolejbu-
sowej, autobusowej) oraz innych specjalnie okre§lo-
nych ruchow.

Symulacja pojazdow. Pola wejSciowe pojazdéw do
moduléw sg lokowane na peryferyjnych trasach do-
lotowych w sieci. Specjalne wewnetrzne Zrédia i
sptywy ruchu (parkingi, wyloty, autostrady) moga
byé réwniez wprowadzane do modelu przez zdefi-
niowanie ich jako dodatkowe wejScie i wyjsScie z
modelu.

Liczba pojazdéw wchodzgeych do sieci jest okreSlona
przez rozklad Poisson’a, ktérego zmienne sg zdeter-
minowane przez dane eksperymentalne zmienne w
ciggu doby (ranna godzina szczytu 7% — 8%, popotud-
niowa godzina szczytu 1415—16%0 oraz godziny poza
szczytami).

Symulacje modelu z rys. 1 przeprowadzano dla go-
dzin mnajwiekszego szczytu, przy czym pojazdy przy-
bywajgce do modulu generowano z rozkladem Pois-
son’a (ze zmiennym mnoznikiem skali).

Zmienny mnoznik skali umozliwia przebadanie mo-
delu dla réznych natezen ruchu w granicach (od
dziesigtych czeSci do kilkudziesieciu pojazdéw na
jednostke czasu systemowego).

Wielko$ci atrybutéw odpowiadajace predkosci pojaz-
déw moga byé podstawiane indywidualnie dla kaz-
dego pojazdu, badz tez dla grupy pojazdow.

W symulowanym module na wejSciu modulu skrzy-
zowania byla podstawiana predko$¢ z empiryczno-
-statystycznego rozktadu (od 10—60 km/godz.) i utrzy-
mywana az do momentu powstrzymania wolnego
przeplywu pojazdéw przez poprzedni (wolniejszy) po-
jazd lub czerwony sygnal — stop.

W pierwszym przypadku — przy pasach jednotoro-
wych — predko§é pojazdu jest redukowana o cdpo-
wiedniag liczbe jednostek, a w drugim przypadku —
do zera.

Rozklady predko$ci pojazdéw moga by¢ zdefiniowane
sumarycznie dla wszystkich paséw lub indywidual-
nie dla kazdego segmentu ulicy, gdzie topograficzne
warunki (wzgoérza, rampy, ostre skrety, serpentyny,
tuki itp) wyjatkowo wiskazuja na zmiane rozkiadu
predkosci.

Aby model sieci ruchu ulicznego najlepiej odzwier-
ciedlal warunki rzeczywiste, mozna uwzglednié diu-
go§¢ pojazdow oraz odleglo§¢ miedzy nimi (dane z
empirycznego rozkladu). Takie odlegloSci moga byé
potraktowane jako funkcje predko$ci lub gesto$ci po-
jazdébw (wyrazone w pojazdach/pas ruchu).

Innymi parametrami, ktére mogg by¢é brane pod
uwage przy budowaniu tego typu modelu mogag byé:
reakcja kierowcoéw, czasy przyspieszen i opdZnieh po-
jazdéw, stan nawierzchni na pasach itp. Dane cha-
rakteryzujace te parametry mogg byé powigzane np.
z klasg pojazdu, czy tez z pozycja w kolejce na da-
nym pasie.

SYGNALIZACJA SWIETLNA

Ruch w sieciach ulicznych jest regulowany przez sy-
stem sygnalow $§wietlnych. System ten organizuje sie
w osobnej petli, w ktérej krazy jedno niezaleine wy-
generowane zadanie, zmieniajgce kolejno sygnaly i
stale, okre§lajgce poszczegblne fazy ruchu na skrzy-
zowaniach.



Kazdy pojazd przed wjazdem na skrzyzowanie (patrz
rys. 3) sprawdza dwa warunki: czy dla jego pasa jest
zapalone zielone $§wiatlo oraz, czy wolna jest pierw-
sza komoérka skrzyzowania (danego pasa). Je§li choé
jeden z tych warunkéw nie jest spelniony — to po-
jazd czeka az do chwili spelnienia obu warunkow
jednocze$nie.

W symulowanym module mprzewidziano mozliwosé
wykonania skretu w prawo (patrz rys. 1) z pasa L3
przy czerwonym §wietle, gdy nie ma pojazdéow be-
dacych w ruchu z segmentu L7.

Przykladowe dane mozliwe do uzyskania w wyniku
symulacji ruchu ulicznego

Informacje statystyczne drukowane sg na zakoncze-
nie symulacji (lub co pewien odcinek czasu systemo-
wego) w formie numerycznej (tabele, zestawienia)
badZz w formie wykres6w lub obie formy jednocze$-
nie, przy czym liczbe oraz rodzaj wynikow ustawia
programista.

W symulowanym modelu sg dostepne nastepujgce
informacje wyjSciowe:

1. Rozklad dtugo$ci kolejek w danej chwili

2. Rozklad czaséw op6Znien na poszczegblnych ko-
moérkach skrzyzowania

3. Catkowita liczba wej$é do danej kolejki

4. Maksymalne zawarto$ci kolejek na poszczeg6lnych
segmentach drogi

5. Liczba wej$é na kolejke z zerowym opbdznieniem
6. Sredni czas pobytu w kolejce

7. Liczba pojazdéw czekajgcych w kazdej kolejce po
kazdej zmianie sygnalow

8. Liczba pojazdéw na kazdym segmencie drogi po
kazdej zmianie sygnalow

9. Srednie wykorzystanie pojemno$ci drogi

10. Rozklad catkowitych czaséw przejazdu dla wszy-
stkich pojazdéow

11. Rozklad catkowitych czaséw przejazdu dla spe-
cjalnych tras (skret w lewo, w lewo — skos)

12. Catkowita liczba pojazdéw przejezdzajacych przez
kazdg komoérke

13. Rozklad S$redniego czasu przejazdu przez jedng
komorke skrzyzowania

14, Przelotowo$¢ skrzyzowania

15. Liczba pojazdéw przejezdzajacych danym segmen-
tem ulicy

16. Sredni czas oczekiwania na ruszenie pojazdu z
danego segmentu ulicy

17. Srednia liczba pojazdéw przebywajacych na da-
nym pasie

18. Liczba ,kork6é6w” powstalych na danym pasie

19. Liczba przekroczen diugo$ci danego pasa (maksy-
malna dlugos¢ pasa z zalozenia 150 m).

20. Tabelaryzacja czas6w postoju na danym pasie
21. Catkowita liczba pojazdbéw przejezdzajacych przez
skrzyzowanie

22. Srednie wykorzystanie kazdej komérki skrzyzo-
wania

23. Sredni czas wykorzystania kazdej komérki skrzy-
zowania.

PROGRAM SYMULACYJNY

Program symulacji modelu (z rys. 1) skrzyzowania
byt napisany w jezyku ZAM — GPSS na maszyne
ZAM 41. W programie uzyto 120 blok6éw, 15 tabel, 7
przelgeznikéw logicznych, 10 list uzytkownika, 10 pa-
mieci, 12 zmiennych boolowskich, 17 zmiennych nu-
merycznych, 5 funkcji numerycznych, 5 funkcji
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zmiennych losowych, 25 kolejek oraz 21 urzadzeh. Za
podstawowg jednostke czasu przyjeto w modelu 1/6
sekundy. Program ten byl przetwarzany dla réznych
natezen ruchu w ciggu godziny najwiekszego ruchu
popoludniowego.

Wyniki symulacji

I. Ponizej przedstawiono wyniki symulacji modutu
skrzyzowania dla natezenia pojazdéw wedlug krzy-
wej 1 z rys. 7.

Podczas symulowanej godziny szezytu, przez skrzyzo-
wanie przejechalo 4934 pojazdbéw, przy czym $redni
czas pobytu w module skrzyzowania wynosit 461,3
jednostki (jednostka = 1/6 sek) z odchyleniem stan-
dardowym 839,11 jedn. — 989 pojazdéw czekalo w
module skrzyzowania ponad 90 sekund. Sredni czas
przejazdu przez skrzyzowanie wynosil 18,15 jednost.,
natomiast $redni czas przejazdu przez jedng kratke
wyniést 3,54 jednostki z odchyleniem standardowym
1,33 jednostki.

Informacje dotyczace wykorzystania poszezegélnych
pasOw przedstawiono w tabeli II.

Wykorzystaniie poszczegélnych komoérek skrzyzowania
przedstawiono w tabeli III.

Liczby przekroczefi pasé6w wynosily odpowiednio: na
I pasie 10, na IT pasie — 44 oraz na X pasie — 81.

II. Symulacja modutu skrzyzowania w ciggu 30 mi-
nut dla natezenia pojazdéw wedlug krzywej 2 z rys.
7 wykazala, ze przez skrzyzowanie przejechalo 3679
pojazdéw, przebywajgc w sumie 1273531 jednostek.

Sredni czas pobytu pojazdu w systemie 346,1 jedno-
stek z odchyleniem standardowym 401,26 jednostek.

\ /oS¢ pojazddw —~
generowanych 7
[ pojazdach/sex] J \

1
20 40 40 50

60 Czas symul.
[min]

Rys. 7. Rozklad pojazdow wprowadzanych na skrzyzowanie
w czasie symulacji

Tabela 11
Informacje statystyczne dotyczace paséw ruchu
Nr pasa Maksym. Tlo&¢ Sre.:d'nia “ng‘é S’nj,dni g
iohil o olae po,]aﬁd()'w na pob? t.u na pasie
pasie [ W jednost.
1 38 194 7,187 779,083
2 131 953 26,693 589,049
3 4 39 0,116 62,282
4 22 347 1,857 112,588
5 23 397 2,440 129,257
6 20 359 2,378 139,303
7 25 382 2,755 151,665
8 23 420 2,877 144,077
9 24 381 2,479 136,829
10 136 445 48,631 2298,222
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Rys. 8. Wyniki symulacji

W systemie przebywalo 697 pojazdéw ponad 90 se-
kund.

W ciggu 30 minut pojazdy przejechaly przez 13186 ko-
moérek skrzyzowania, przy czym S$redni czas pojaz-
du przez komérke wynosi 3,68 jednostki. Sredni czas
przejazdu przez skrzyzowanie (bez czasu postoju na
pasie) wynosi 18,857 jednostki z odchyleniem stan-
dardowym 6,705.

Dla paséw specjalnych (pierwszy i dziesigty) $rednie
czasy przejazdu przez skrzyzowanie wynosza odpo-
wiednio 18,81 jednostki z odchyleniem 6,71 jednostki
oraz 19,02 z odchyleniem standardowym 6,66 jed-
nostki.

Liczba przekroczeh pas6éw wynosila: na I pasie 14,
na II pasie 24, na V pasie 9, na VI pasie 4, na VII
pasie 8, na VIII pasie 18, na IX pasie 13 oraz na X
pasie 31.

Implikacja symulacji

Na podstawie wynikéw symulacji mozna stwierdzié,
ze pasy 4, 5, 6, 7, a zwlaszcza 3 — s3 n1edoc1azone
natomiast pasy 2 oraz 10 sg prze«nazone Aby Zmniej-
szy¢ liczbe pojazdow na pasie 10 nalezaloby zwiegk-
szyé czas trwania §wihatla zielonego dla tego pasa lub
zorganizowaé objazd, umozliwiajgcy ominigcie tego

skrzyzowania dla pojazdéw skrecajgcych w lewo —
skos.

Po przeanalizowaniu wyniké6w mozemy zmienié
strukture modelu i powtérnie zasymulowaé. W ten
spos6b poprzez kolejne przyblizenia mozemy doj$é do
struktury modelu najbardziej optymalnej.

Wybbr podstawowej jednostki czasu w modelu zale-
zy gléwnie od rozmiaréw sieci i stopnia zblizenia
modelu do rzeczywisto$ci. Im przyjeta jednostka jest
mniejsza, tym blizszy rzeczywisto§ci moze byé sy-
mulowany model, naturalnie, im jednostka podsta-
wowa jest mniejsza, tym przetworzenie tego samego
problemu trwa dluzej.

W matlych sieciach (do 10 skrzyzowan) mozna przyj-
mowaé¢ stosunek czasu rzeczywistego do symulowa-
nego jak 1:1, natomiast przy duzych sieciach (od 25
do 50 skrzyzowan), jak 3,5 :1.

Dla wiekszo§ci zastosowan rozmiar modelu ogranicza
liczbe pojazdéw, ktére moga byé jednocze$nie w sieci
(np.. w rozpatrywanym modelu $rednio pojazd zaj-
muje komoérke przez czas 3,68 jednostek).

Tabela III
Informacje statystyczne dotyczace komérek skrzyzowan
Nr kom6rki | Tiegha wejsé Srednie Sredni czas
skrzyzowania wykorzystanie wykorzystania
1 661 0,0971 3,0923
2 637 0,1008 3,3281
3 667 0.1189 3,7481
4 1000 0,1765 38,9256
6 1573 0,2936 3,6328
7 1563 0,2700 3,6799
8 1837 0,3200 3,6617
9 1682 0,2929 3,6888
10 707 0,1240 3,5079
11 697 0,1163 3,6323
12 971 0,1677 3,56203
13 597 0,1062 38,6050
14 1200 0,2000 38,4521
15 1190 0,1953 38,5276
16 1194 0,2003 3,6048
17 1126 0,1930 3,6048
18 1056 0,1835 3,65634
19 1046 0,1767 38,5516
20 1234 0,2083 38,6494
21 1166 0,2010 38,6252

Na podstawie uzyskanych danych mozna wyliczyé
wedlug empirycznego wzoru liczbe pojazdéw, ktore
mogg by¢ jednoczednie w sieci.

V =1720—20-P— [4k + 8(C + I)] /7

Gdzie:

V — liczba pojazdéw, ktére moga byé jednocze§nie
w sieci

I — liczba komérek polaczen

K — liczba paséw

P — liczba polgczen (skrzyzowan)
¢ — liczba segmentéw drog.
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Problemy wyposazenia sieci
osrodkéw obliczeniowych w regionie

Przedstawiono — jako podstawe do dyskusn — kon-
‘cepcm rozwoju do 1975 r. wyposazenia regionalnej
‘sieci os$rodkoéw obliczeniowych w ramach ZETO —
sWroclaw w sprzet dinformatyki., Wyposazenie obej-
-muje miedzy innymi komputery produkcji krajowej.
Omowiono mozliwo$ci konfiguracji komputera ODRA
“1325,7 ktory — zdaniem autora — moze zaspokoié po-
:tfzeby uzytkownikéw ETO w Polsce w 90%. Przed-
¢Stawiono przewidywany podstawowy sprzet transmi-
sjl ganych

Zaklad - Elektronicznej Techniki Obliczeniowej we
Wroclawiu rozpoczal w roku 1965 przetwarzanie da-
nych na maszynie cyfrowej ELLIOTT 830 B, zainsta-
lowanej w Katedrze Metod Numerycznych Uniwer-
sytetu Wroctawskiego. W roku 1967 zainstalowana zo-
stala ' pierwsza maszyna MINSK-22, a w rok pbézniej
nastepne.

Pierwszg maszyng z rodzmy ODRA byt komputer
ODRA 1003, ktéry zainstalowano w naszym Zakla-
dzie w ro1ku 1966. W roku 1969 w miejsce ODRY 1003
zakupiono maszyne ODRA 1204, ktéra w biezgcym
roku przeniesiona zostala do ZETO Jelenia Goéra. W
Zaktadzie naszym, jako pierwszym Og$rodku w Pol-
sce, zainstalowano w roku 1970 ODRE 1304. Obecnie
przygotowujemy sie do przyjecia nastepnej maszyny
z tej rodziny — ODRA 1305, ktérej oczekujemy w
drugiej polowie biezgcego roku.

Dynamiika inwestowania byla w ubieglym roku zbyt
wolna, zar6wno w stosunku do szybko$ci wzrostu za-
potrzebowania na ustugi z zakresu ETO, jak i w sto-
sunku do realnych mozliwoSci kadrowych i kubatu-
rowych naszego Zakladu. Po zamknieciu bilansu po-
trzeb na rok 1971 dla maszyny ODRA 1304 okazalo
sie, ze nasz Zaklad moégt bez trudu obcigzyé trzy
zmiany: pracy dwoch maszyn tego typu. W zwigzku
z tym, ze z ustug naszych komputeré6w korzystaja
réwniez uzytkownicy tworzacy wlasne oSrodki lub
shwem dalsze niedoinwestowanie ZETO bedzie miato
poWazny wplyw na rozw6j oraz na efektywno§é sto-
sowania informatyki w kraju. Zagospodarowanie ma-
szyny cyfrowej’i jej pelne’ oblozenie w wymiarze

12

trzech zmian moze byé wielokrotnie szybsze w przy-
padku, gdyby wuzytkownik przed zainstalowaniem
wlasnego komputera rozpoczat prze‘t‘wa‘rzanie w ustu-
gowym zakladzie obliczeniowym.

Instalacje pilotujace powinny byé Wdrazane w tych
oSrodkach lub sieciach obliczeniowych, w ktérych
moc obliczeniowa, kwalifikowane kadry informaty-
k6w, wieloletnie do$wiadczenia z zakresu EPD oraz
ustugi stuzb eksploatacyjnych mogag byé oferowane
przysztym uzytkownikom maszyn cyfrowych. W
ofrodkach takich istnieje gwarancja szybkiego i wila-
Sciwego wykorzystania instalacji oraz sprawdzenie
jej w wielu zastosowaniach z réznych dziedzin. Ro6z-
norodno§é potrzeb uzytkownikéw  obstugiwanych
przez osrodek obliczeniowy typu ZETO stwarza moz-
liwo§é znalezienia wlaSciwego zastosowania instala-
cji nawet wtedy, gdy blednie zostanie okreSlony cel
wistepny.

ZETO Wroclaw — dazac do realizacji stojacych przed
nim zadan — planuje utworzenie sieci wielooSrodko-
welj, bazujgcej na komputerach produkeji -krajowej.
Jest to mozliwe dzieki podjeciu produkcji nowych
maszyn serii ODRA 1300 oraz ODRA R-30.

Perspektywicznie widzi sie cztery rodzaje o$rodkow,
wspoélpracujgcych w regionalnej sieci:

Zaktad Wiodgcy — ZW

Zaklad Wojewbdzki — ZOW
Zaklad Powiatowy — ZOP
Zakladowy OSrodek ETO — ZOZ

Oérodki te sg zréznicowane co do zadan i mocy obli-
czeniowej. Opracowana koncepcja wyposazenia sprze-
towego opiera sie¢ wylgcznie na komputerach produk-
CJl krajowej. W zakresie sprzetu do przygotowania
i prze'kazywama danych, w zakladzie naszym prowa-
dzi sie intensywne prace projektowo-wdrozeniowe
w oparciu o sprzet importowany. Prace te podzieli-’
liSmy na cztery etapy:

I, Analiza instalacji pod katem zgodnoSci systemowej
z ODRA 1300



II. Zakup sprzetu i oprogramowania wytypowanych
systeméw szkolenia

III. Wdrozenie i zebranie doSwiadczen eksploatacyj-
nych

IV. Rozbudowa systemu w oparciu o sprzet produk-
¢ji krajowej.

W sklad regionalnej sieci ZETO Wroclaw wchodza:
ZETO Opole, ZETO Zielona Gora i pierwsza w Pol-
sce powiatowa filia ZETO w Jeleniej Goérze, powo-
lana w roku 1971. Zaklad ten wykorzystuje ODRE
1304 z ZETO Wroclaw w rezimie zdalnego przetwa-
rzania partiowego dzieki zainstalowanemu systemowi
transmisji danych (TD) off-line, GH 201.

Tabela obrazuje planowany rozwoj sprzetu w okre-
sie od roku 1972 do 1975 w naszej jednostce wielo-
ofrodkowej, rozdzielony na trzy etapy. Tabela nie
przedstawia zalezno$ci iloSciowych, a ma raczej na
celu ilustracje zmian jako$ciowych, jakie zajdg w na-
szej sieci. Dokladng strukture sieci wraz z lokaliza-
cjag pod koniec pierwszego etapu rozwoju (1972 r.)
przedstawia rysunek 1. Przyrost sprzetu pod wzgle-
dem ilo$ciowym w latach 1972—1973 (II etap) zostal
dokladnie naszkicowany w opracowanych i zatwier-
dzonych przez Rade Techniczng OBRI zalozeniach
dla tematu 04-13 w problemie wezlowym 06.1.3.

,Opracowanie docelowej koncepeji sieci transmisji
danych i przeprowadzenie eksperymentéw i badan w
zakresie podstawowych i typowych rozwigzan”. W
okresie tym planuje sie zakonczenie prac nad tym
tematem, opanowanie eksploatacji wielodostepnego
systemu abonenckiego INTERACT, aby w roku 1974
oddaé go do dyspozycji klientéw oraz — rozpoczecie
prac systemowych nad dalszg rozbudows regionalnej
sieci ZETO Wroclaw. Zaklada sie, ze pod koniec ro-
ku 1975 struktura tej sieci bedzie sie przedstawiala
tak, jak na rys. 2.
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Schematu tego nie nalezy réwniez traktowaé ilo$cio-
wo, gdyz dokladna analiza tego typu oraz koncowe
ustalenia bedg dokonane w trakecie II etapu. III etap
(1974—1975) bedzie sie charakteryzowaé¢ intensywnag
rozbudowg sieci: sukcesywne szkolenie, instalacje i
wdrozenia skladnikéw systemu wieloosrodkowego. W
okresie tym bedziemy musieli takze opanowaé prace
wieloprocesorowg na maszynach ODRA 1305 oraz
wspblprace z jednostkami jednolitego systemu, a w
szczegblnosci z ODRA R 30.

Komputery

Tak jak wspomniano na wstepie niniejszego artyku-
tu, planuje sie oprzeé wielooSrodkowe sieci na kom-
puterach produkcji krajowej. Przewiduje sie:

— na poziomie ZW systemy ODRA 1305 i ODRA R-30

— na poziomie ZOW systemy ODRA 1305 i ODRA
1304

— na poziomie ZOP systemy ODRA 1325 lub ODRA
1304

— na poziomie ZOZ wspélpracujacych przede wszy-
stkim z siecig ZETO systemy ODRA 1325.

Ze wzgledu na malg objjeto§¢ artykulu — trudno
omoéwi¢ dokladnie wszystkie typy rozpatrywanych
komputeré6w i ich mozliwo$ci. Ograniczymy sie jedy-
nie do kilku uwag odno$nie mozliwo$ci konfiguracyj-
nych ODRY 1325, ktéora — zdaniem autoréw — moze
zaspokoié w ciggu najblizszych kilku lat potrzeby
90% uzytkownikéw ETO w Polsce.

Uwazamy, ze dzieki swej szybko$ci, niezawodnoS$ci,
elastyczno$ci konfiguracji, udogodnieniom specjal-
nym (przerwanie priorytetowe) i bogatemu oprogra-
mowaniu ODRA 1325 powinna znalezé szerokie za-
stosowanie na poziomie o0$rodké6w powiatowych
ZETO i Ofrodk6éw Zakladowych. Komputer ten, za-
leznie od oprogramowania i konfiguracji, moze spel-
niaé rézne zadania, poczgwszy od partiowego prze-
twarzania poprzez programowanie on-line i syste-
my konwersacyjne po sterowanie produkcjg w cza-
sie rzeczywistym.

Dla przykladu omoéwimy dwie mozliwe konfiguracje
ODRY 1325, ilustrujgce szerokie mozliwo$ci tego
komputera.

Konfiguracja I: jednostka centralna 1325 (2
pamiecig operacyjng 32K), 6 jednostek pamieci TM

7 T (PT-3), 1 czytnik kart (OK-325), 1 drukarka wierszo-
$ | wa (DW-325), 1 czytnik tasmy (CT-325) oraz 1 dziur-
i JELENIA g karka tasmy (PT-325).
SAVWDN/CA ________ e e ﬂﬁ““_ Sl i1 i
20z Konfiguracja taka posiadaé¢ bedzie podobne mozliwo-
§ci, jak konfiguracja standardowa produkowanej o-
poa becnie ODRY 1304.
Lub
il Konfiguraecja II: jednostka centralna 1325 (z
pamiecig operacyjng 32K), pamieé na dyskach mag-
Rys. 1. Struktura sieci w roku 1972 netycznych (ICL 2802), multiplekser (MPX-1325), mo-
Tabela
Etapy rozwoju sieci wielooSrodkowej
I 1972 II 1973 ITI 19756
Sprzet bazowy
zw | ZOW ‘ ZOopP | Z0Z VALS ZOW ZOoP ZOZ VAV ! ZOwW I zop | ZOZ
Stacja koncowa transmisji danych X % X % X X
ODRA 1325 X
ODRA 13825+MPX
ODRA 1304 X ¥
ODRA 1304+ st. konicowa TD X X
ODRA 1305+ st. koficowa TD X
ODRA 1305+ system TD wielokanalowy X %
System wieloprocesorowy z ODRA 13056 i |
R-30 |
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Rys. 2. Struktura sieci w roku 1975

nitory (ICL 7071), 1 czytnik kart, 1 drukarka wier-
szowa, 1 czytnik taémy papierowej, 1 dziurkarka tas-
my.

Konfiguracja taka moze zapewni¢ prace wielodostep-
ng (systemy MOP, MINIMOP) oraz przetwarzanie
partiowe.

System ODRA 1305 — ze wzgledu na duzg moc obli-
czeniowg — moze byé wykorzystany wlaSciwie w
duzych oSrodkach ©obliczeniowych. Naszym zdaniem,
wykorzystanie takiego komputera mozliwe bedzie do
roku 1975 na poziomie Zaktadéw ‘Wojewoddzkich o ile
komputery te bedg wyposazone w systemy komuni-
kacyjne.

System ODRA 1305 stwarza olbrzymie mozliwosci
konfiguracyjne, pracujgc w wukladzie wieloprocesoro-
wym. Bedg mogly go efektywnie wykorzystaé Zakla-
dy Wiodace.

Ze wzgledu na stosunkowo malg moc obliczeniowa
w poréwnaniu z ODRAMI 1305, 1325 i R 30 — system
ODRA 1304 — powinien byé przeznaczony przede
wszystkim dla lokalnego przetwarzania partiowego.
W uzasadnionych przypadkach mozna podigczyé do
ODRY 1304 jednokanalowe systemy transmisji da-
nych (TD) on-line, umozliwiajgce zdalne przetwarza-
nie partiowe.

Sprzet transmisji danych

Jako podstawowy sprzet TD w wielooSrodkowe] sie-
¢i ZETO przewiduje sig:

— na poziomie ZW, system buforowania komuni-
katu

— na poziomie ZOW — system buforowania znaku
(ODRA 1305) i systemy jednokanalowe (ODRA 1304)
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[&wfem 7D buforowania zn. |

“SYIOD TBIASTeT 1 OTIET S S

multiplekserowe
(ODRA 1325), systemy jednokanalowe (ODRA 1304)
oraz wielostanowiskowe istacje koncowe li systemy
TD off-line

— na poziomie ZOP, systemy

— na poziomie ZOZ, systemy multiplekserowe
(ODRA 1325), wielostanowiskowe stacje koncowe, Sy-
stemy TD off-line i abonenckie stacje koncowe sy-
stemow wielodostepnych.

System buforowania komunikatu sta-
nowi system 7900 firmy TICL z procesorem komunika-
cyjnym 7901 lub 7902. Umozliwia on przylgczenie do
128 roéznorodnych uzytkownikéw (abonenckie stacje
konicowe, wielostanowiskowe stacje koncowe, kana-
towe polgczenie jednostek centralnych) pracujacych
w ‘trybie konwersacyjnym, zdalnego [przetwarzania
partiowego i wielodostepnego programowania on-line.

System buforowamnia znaku stanowi system
7900 firmy ICL bez procesora komunikacyjnego, ma
podobne mozliwosei jak wyzej wymieniony system
buforowania komunikatu, lecz mniejszg pojemnosé
wynikajgcg 2z wiekszego zaangazowania procesora
glownego.

System multiplekserowy (MpX) oparty
jest ma MpX 1325 produkicji WZE ELWRO i umozli-
wia wielodostepne wykorzystanie ODRY 1325 w sy-
stemach typu MINIMOP wuzytkownikom wyposazo-
nym w koncowe stacje abonenckie.

Urzgdzenia koacowe kamnalowej wspo6i-
pracy (jednostek centralnych T1I —
umozliwiajg polgczenie dwoéch procesoréw na pozio-
mie kanaléw znakowych, gléwnie w celu wykorzysta-
nia zbior6w bibliotecznych systemu nadrzednego. Be-
da to urzgdzenia typu ICL 7010.

Koficowe stacje abonenckie systemoéw
wielodostepnych T2 stanowig dalekopisy ty-
pu ICL 7071 i 7072 lub monitory ekranowe typu ME



01 (ELWRO) wumozliwiajgce uzytkownikom wsp6i-
prace w wielodostepnym systemie abonenckim pod
kontrolg gotowych systeméw typu INTERACT, MOP,
MINIMOP itp.

Wielostanowiskowe stacje koficowe T3
oparte sg mna systemach ICL 7020, wyposazonych w
drukarke wierszowsa, czytnik kart, monitor i opcjo-
nalne urzadzenia ta$my papierowej, przeznaczone
gléwnie dla zdalnego przetwarzania partiowego.

Systemy transmisji danych off-line T4
przeznaczone sg réwniez do =zdalnego partiowego
przetwarzania danych. Od grudnia 1971 roku system
taki pracuje pomiedzy ZETO Wroclaw a ZETO Je-
lenia Go6ra. Oparty jest on o szwedzki system TD
typu GH 201.

W sklad systemu GH 201 wchodzg dwie stacje kon-
cowe: GH 201 A w ZETO Wroclaw, ktérych wejscie
i wyjscie stanowig urzgdzenia peryferyjne na tasme
papierowg oraz GH 201 HB w ZETO Jelenia Goéra
z czytnikiem kart i drukarkg szeregows, polgczone z
sobg dzierzawiong linig telefoniczng. Maksymalna
szybko§é transmisji 1200 bitow/s.

Zmiana no$nika danych, konieczno§¢é dokonywania
konwersji kodowych, redakcje wynikéw (odmienne
sterowanie pracg drukarki szeregowej) oraz zabez-
pieczenie dostepu do pelnego oprogramowania ODRY
1304 narzucaja wykorzystanie systemu operacyjnego
GEORGE 2.

Caly proces przetwarzania dzieli sie¢ na 5 faz:

I. Transmisja ‘danych od uzytkownika do os$rodka
przez system GH 201 (WE — karty, Wy — tasma
papierowa). Informacje przesylane od uzytkownika
stanowig paczke (batch) przygotowana wediug opisu

RYSZARD LUKASZEWICZ
Instytut Maszyn Matematycznych
Warszawa

GEORGE’a 2, skladajgcg sie z opisbw zadan (job)
oraz danych do przetwarzania (document).

II. Zapis danych na tasme magnetyczng GEORGE
INPUT (WE — ta$ma papierowa, WY — taSma mag-
netyczna). Paczka zadan z danymj zostaje poddana
konwersji kodu i zapisana na tasmie magnetycznej
przez niestandardowy program organizacyjny TDIN.
III. Przetwarzanie serii programoéw pod kontrolg sy-
stemu operacyjnego GEORGE 2 (WE — ta$ma mag-
netyczna, WY — taéma magnetyczna GEORGE
OUTPUT).

IV. Reakcja i wyprowadzenie wynikow (WE — ta$-
ma magnetyczna, WY — tasSma papierowa) pod nie-
standardowym programem organizacyjnym TDOU.

V. Transmisja wynikéw z oSrodka do uzytkownika
(WE — ta$ma papierowa, WY — tabulogram) przez
system GH 201.

Wiszystkie fazy procesu moga byé przedzielone do-
wolnym odstepem czasu, co daje duzg elastyczno$é
obstugi systemu.

Tak zorganizowany system pozwala mnieograniczenie
wykorzystaé wszystkie mozliwosSei systemu ODRA
1300, a opracowane zdalnie programy mozna bez zad-
nych zmian stosowac lokalnie.

Autorzy artykulu uwazajg, ze koncepcja ta jest jed-
ng z mozliwych, zresztg potraktowana tu w sposéb
do§¢é ogblny, co wynika (jak juz wspomniano) z
ograniczonych ram artykuiu, ktéry jednak powinien
daé¢ dogodny punkt wyjScia do dyskusji nad tym
palagcym problemem. Stawkg jest tu sensowne zago-
spodarowanie drogiego i trudno dostepnego sprzetu
informatycznego w taki sposob, aby sprzyjal on sze-
rokiemu i harmonijnemu rozwojowi informatyki w
kraju.

681.322.004.14.003.001.6:002.55:65.012.4

Racjonalnosé vzycia komputeréw w zarzgdzaniv

Krétko — i dlugookresowe efekty ekonomiczne

Autor rozwaza roéznice jakosciowe miedzy rozwojem
konwencjonalnych zastosowan komputeréw, a roz-
wojem systemow informacyjno-decyzyjnych — SID.
Uzasadnia, ze racjonalny rozwdj zastosowan kompu-
terow wymaga wlasciwego podzialu $Srodkéw ma oba
kierunki.

W rozwoju nowej dziedziny, produktu wczy zastoso-
wan nowych urzgdzen mozemy mna og6l wyréznicé
dwie typowe metody postepowanial), nazwijmy je
A i B. Ich charakterystyke w ukladzie wspéblrzed-
nych: czas — efekty ekonomiczne, bgdz w ukladzie:
koszt — jako$é, przedstawia rys. 1.

Metoda A charakteryzuje sie szybkim postepem w
poczatkach rozwoju oraz niskim kosztem uzyskania
zadowalajgcych rozwigzan o jako$ci przynoszacej do-
datnie wyniki ekonomiczne. Dalsze podnoszenie ja-
ko$ei wymaga juz jednak duzych kosztéw i jest cza-
sochlonne.

Metoda B wigze sie z wielostronnymi, systematycz-
nymi badaniami w poczatkowym okresie, co wyma-
ga wzglednie diugiego czasu i nakladu kosztéw. Na-
stepnie jednak uzyskuje sie szybki postep, ktéry w

1) J. W. Forrester: Industrial Dynamics, Massachusetts 1961.

polgczeniu =z przewazajagcym potencjalem rozwojo-
wym prowadzi w krétkim czasie do znacznego prze-
kroczenia jako§ci uzyskiwanej ma drodze metody A.

Przykladem rozwoju wedlug metody A i B moze
byé rozwbj pamieci operacyjnych komputeréw. W
latach pieédziesigtych nastapil wzglednie szybki roz-
wéj tych pamieci w oparciu o elektrostatyczne wia-
sno$ci magazynowania informacji lamp katodowych.
Réwnolegle rozpoczeto prace nad pamieciami ferry-
towymi, ktére znalazly sie w szerszym uzyciu dopie-

Efekty
ekonomiczne Metoda B
(Jakosc)
C Metoda A
s e e a % e SRS et Poziom jakosci odpo-
wiadajgcy zerowym
efektom ekonomicznymn

Czas
(koszt)
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ro okolo 1953 r. (patrz punkt C — rys. 1.). Dalszy
szybki postep w rozwoju i uzyciu pamieci ferryto-
wych spowodowal zanik uzycia pamieci na lampach
katodowych. Mozna jednak przewidzie¢, ze w przy-
padku rozwoju pamieci tylko wedlug metody A (tj.
na lampach katodowych) bylyby one do dzi§ dosko-
nalone. Jednak koszt komputeré6w pracujgcych z ta-
kimi pamieciami bylby znacznie wyizszy, a liczba
uzytkownikéw znacznie nizsza. Tloczyn tych dwoch
réznic wyraza spadek wartoSci ekonomicznych, jakie
przynosilaby wowczas produkcja komputeréw ich
wytwoércom.

PODSTAWOWE KIERUNKI ZASTOSOWAN
KOMPUTEROW A ICH KROTKO-
I DEUGOOKRESOWE EFEKTY EKONOMICZNE

Zastanébwmy sie teraz — majgc na uwadze wykres
na rys. 1 — nad kierunkami rozwoju zastosowan
komputeréw w organizacji i zarzgdzaniu. Wyjasnimy
przy tym dwa ich podstawowe kierunki 2)

1. Rozwo6j konwencjonalnych zastosowahh komputeréw

2. RozwoOj systeméw informacyjno-decyzyjnych typu
SID 9,

Przez konwencjonalne zastosowania komputeré6w ro-
zumiem zastosowania, ktére podporzadkowujg sie
zasadom organizacji i =zarzgdzania, wypracowanym
bez uwzglednienia mozliwo$ci tych maszyn4, jak i
zastosowania wystarczajgco juz opanowane i akcep-
towane.

Ten typ zastosowan dominuje dzi§ bezwzglednie w
skali §wiatowej®. Np. w USA wedlug oceny i kla-
syfikacji przez DIEBOLDAI®) tylko kilka firm osigg-
neto poziom poczatkéw ISID, a i ta ocena wydaje sie
przesadzona, o czym S$wiadczg O6wcezesne wypowiedzi
autorytetéw amerykanskich (Drucker, Ackoff? czy
inni®).

Roéwniez ich wypowiedzi na temat wuzyskiwanych
efektéw ekonomicznych brzmig sceptycznie. Mozna
wiec wnioskowaé, ze dotychczasowy rozwéj zastoso-
wan przebiegal wedtug krzywej metod A (rys. 1) i
znajduje sie obecnie na odecinku jej nasycenia.

Publikacje omawiajace idee i rozwd6j prac w kierun-
ku system6é6w informacyjno-decyzyjnych typu SID
pochodzg z lat 1965—1970. Idee te jednak do dzi§ je-
szcze nie znalazly sprecyzowanej i zwartej formy.

Wyrazane sa jedynie w spos6éb bardzo ogélny w roz-
nych kontekstach obejmujgcych: wnioski i oceny do-

%) R. Lukaszewicz — ,Problematyka wykorzystania EMC w
zarzgdzaniu i sugestie kierunku rozwoju prac w tej dzie-
dzinie”, Problemy Organizacji nr 16, 1970.

3) R. Rukaszewicz — ,,0 systemach informacyjno-decyzyj-
nych typu SID”, Problemy Organizacji nr 1, 1971. Nazwa
SID w sensie obejmowanej ta nazwag problematyki, jest od-
powiednikiem anglosaskich nazw MIS, IMIS, TIMS. (Termi-
nologia podana jest na odpowiedzialno§é Autora. Redakcja
stosuje dla anglosaskiego skrotu MIS skrét SIK od Syste-
mu Informowania Kierownictwa).

%) Na mankamenty bezKkrytycznego przyjmowania dotychcza-
sowych zasad organizacji produkcji, ktére nie uwzgledniajg
mozliwo$ci komputeréw wskazuje S. Chajtman w pracy
»Niektére zagadnienia zastosowania maszyn matematycz-
nych do przetwarzania danych o przebiegu produkcji w
przedsiebiorstwie”, Maszyny Matematyczne nr 4/1969.

§) A. Dembinski — ,,Komputery nie rozwigzujg wszystkie-
go’’, Maszyny Matematyczne, nr 12/1970.

%) Firma DIEBOLDA rozréznia pieé nastepujgcych pozioméw
zastosowan komputeréw: 1. Ksiegowo§é sprawozdawczo-
-kontrolna, 2. Poziom operacyjny, 3. Sprawozdawczo-decy-
zyjny, 4. Informacyjno-decyzyjny, 5. Integracji miedzywy-
dzialowej — IMIS (SID).

) L. F. Drucker, The Manager and the moron, The Mec
Kinsey Quarterly, spring 1967. R. L. Ackoff, Manager MIS-
instormation System, Management Science Dec. 1967.

%) Redakcja odsyla Czytelnika do b. ciekawego artykutu
R. Filipiaka — ,,Systemy informacyjne w zarzgdzaniu”,
MASZYNY MATEMATYCZNE nr 1/1970.
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tychczasowych zastosowan komputeré6w (zaréwno
konwencjonalnych, jak i w kierunku SID), przewidy-
wania ich dalszego rozwoju, poglady praktykow i lu-
dzi nauki itp.

Zdaniem autora miniejszego artykulu — istota tych
idei lezy w dazeniu do integracji funkcjonowania
wydzielonych dzi§ podsystemo6w organizacji (nieko-
niecznie integracji system6w EPD). Srodkami do roz-
wigzania tego problemu sg: naukowe metody zarza-
dzania, technologia przetwarzania danych i komuni-
kacja. Wiodaca do celu jest droga systematycznych
badan prowadzgcych do wypracowania wzorcéw SID
i metodologii ich wdrazania.

Nacisk tych badan powinien i§¢ ma blizsze poznanie
i opracowanie calo§ci proces6w lorganizacji i zarza-
dzania ?). Pamietaé¢ przy tym trzeba, ze przy uzyciu
komputer6w mozemy kontrolowaé i kierowaé wsp6l-
dzialaniem znacznie wiekszej liczby réznorodnych
przebiegow miz dotychczas 19).

Taki rozwoj zastosowan komputeré6w odpowiadalby
krzywej B (rys. 1).

Przedstawione zalezno$ci miedzy kierunkami rozwo-
ju zastosowan komputeré6w a ich diugo- i krétkookre-
sowymi efektami ekonomicznymi majg raczej ab-
strakcyjny i ogblny charakter, moga ‘jednak byé pe-
mocne do u$wiadomienia sobie przebiegu tych zalez-
no$ci w czasie i przyczynié¢ sie do wyboru optymal-
nego kierunku rozwoju. Wyb6r kierunku nie ozna-
cza tu rezygnacji z jednej z metod, tj. A lub B (rys.

1), a rozumiany jest jako wla$ciwy podzial §rodkéw
na poszczegdlne kierunki. Na podzial taki — obok
spodziewanych (bezpoSrednich korzy$§ei ekonomicz-
nych — powinny mie¢ wplyw i inne czynniki. Przy-
ktadowo, przemawiajgcym za rozwojem konwencjo-
nalnych zastosowan sg: potrzeba wyszkolenia szero-
kiego kregu uzytkownikéw komputerdw, czy potrze-
ba rozwigzania niewatpliwie wielu problembéw orga-
nizacyjno-gospodarczych o duzej doniosto$ci, o kt6-
rych wiadomo z do§wiadczen (w kraju lub za grani-
cg), ze dadzg sie rozwigzaé przy uzyciu komputeréw.

Z 'kolei takie czynniki, jak trudno$ci merytoryczne
w przejmowaniu osiggnieé¢ i doSwiadczen w dziedzi-
nie zarzadzania z innych krajéw, czy szczegblne po-
trzeby gospodarki planowej przemawiajg za rozwo-
jem SID.

W trakcie dyskusji o zastosowaniu komputerow i) w
zarzgdzaniu — w ktérej brali udzial przedstawiciele
wielu instytucji uzytkujgcych komputery, szacunko-
wa ocena wlaSciwego podzialu $rodk6w na prace
zwigzane z krétko- i diugookresowymi efektami wy-
nosita 2/3:1/3 na korzy§¢ krétkookresowych.

A jak wyglada praktyka? Autor przeprowadzal w
paru przedsigbiorstwach i ofrodkach obliczeniowych
rozpoznanie w zakresie rozwoju zastosowan kompu-
ter6w. Wspomniany stosunek intensywno$ei rozwoju
zastosowan konwencjonalnych do prac mad SID oce-
ni¢ mozna jako bliski 1:012) (do podstaw takiej oce-
ny wréce w ostatnim rozdziale).

) A. M. Zawi$lak — ,,0d Taylora do nowoczesnej teorii or-
ganizacji”’, Problemy Organizacji, nr 14, 1969.

1) Rezerwy ekonomiczne niewykorzystane wskutek organi-
zacyjnego rozproszenia potencjalnych mozliwo$ci przedsie-
biorstw oceniane s3 jako bardzo wysokie: np. Kantorowicz
ze Zwigzku Radzieckiego szacuje je na 30—40% (wedilug I. M.
Siroyezhin, Man Machine Systems in USSR, Management
Science October 1968).

1) R. Rukaszewicz — ,Dyskusja panelowa pt. Zastosowa-
nie EMC w zarzadzaniu” (sprawozdanie), Maszyny Mate-
matyeczne, nr 2, 1969.

) Podobnie wypowiada sie A. Targowski w artykule —
»Ocena krajowych systemow APD”, Maszyny Matematycz-
ne, nr 10, 1968, 48 G



ZAKRES I WARUNKI WYKORZYSTANIA r
POTENCJALNYCH MOZLIWOSCI KOMPUTEROW

Celem SID jest podniesienie sp6éjnoSci systemu orga-
nizacji (przedsiebiorstwa) w stopniu zapewniajgcym
optymalme ekonomiczne jego funkcjonowanie. Mo-
zemy przyjaé, ze dotychczasowe (to jest bez umie-
jetnoéci wykorzystania komputeréw) $rodki poznania
i kierowania dzialaniem organizacji powoduja jedy-
nie 1ndyw1dua1na, integracje stosunkowo niewielkich
jej czesci. Czeéci te z kolei laczone sg w wigksze ca-
loSci ma drodze ustalen zalezno$ci organizacyjnych
zwierzchnik — podwladny aZz do poziomu dyrekcji
i jej naczelnego. Sp6jnosc orgamzacn jest przy tych
strukturach . stosunkowo miska i nie ma wigkszych
szans na jej podwyzszenie 13),

Jako§é funkcjonowania organizacji zalezna Jjest od
sposobu przeblegu i wzajemnych zalezno§ci czaso-
wych jej wewnetrznych przepltywéw: materiatowych,
finansowych, kadrowych, informacyjnych itp.

Duza téznorodno§é i wezglednie szybka zmiennosé
tych przeplywdw powoduje trudnoSei w ich identy-
fikacji i korelacji w zakresie icaloSci systemu Trud-
noéci te sa praktycznie mie do rozwigzania jedynie
w oparciu o ustalenia zalezno$ci organizacyjnych os6b
(kontrolujacych przeplywy w zakresie powierzonych
im zadan wycinkowych) oraz w oparciu o dzialania
ukierunkowane w wiekszo$ci ich my$Slowymi mode-
lami sytuacyjnymi. Wykorzystanie metod badan ope-
racyjnych tylko w pewnym stopniu poprawia sytua-
cje, gdyz skupiaja sie one na wyznaczeniu optymal-
nego stanu ustalonego (lub zbioru kolejnych stanéw
ustalonych) organizacji, a nie przebiegu jej funkcjo-
nowania.

Jak wykorzystaé komputery do poprawy ftej sytua-
cji? Rozne sg kierunki zmierzajgce ku temu i trudno
je tu blizej omawiaé. Autor stoi po stronie tych,
ktorzy istote wykorzystania potencjalu komputeréw
widzg w =zakresie tych zagadnien, czy probleméw,
punkt ciezko$ci rozwigzania ktérych lezy w rozpo-
znaniu zmiennych 14) istotnych dla reprezentacji dzia-
lania systemu oraz wzajemnych wspoélzalezno$ci tych
zmiennych, - a nastepnie wykorzystaniu komputeréow
dla optymalnego ustalenia tych wspé6lzalezno$ci i
kierowania ich przebiegami. Zlozono§¢ tych proble-
mo6w - przekracza zlozono§é ogarniang bezposrednimi
zdolnoSeciami umystu czlowieka. Potrzebuje on w
tym - celu narzedzia (np. komputery), ktére umie w
rozsagdnym czasie przeanalizowaé przedstawiony pro-
blem i wskazaé bliskie optymalnym warianty jego
rozwigzan. A do tego typu nalezy wiekszo§¢é proble-
méw, przed ktérymi staje kierownictwo przedsiebior-
Stwc;aé’c odpowiedzialne za jako§é funkcjonowania jego
cato$ei.

Trzeba zatem uprzednio wypracowaé odpowiednie
metody formalnego opisu modelu odwzorowujgcego
spos6b funkcjonowania przedsiebiorstwa 15),

Szczegblnie trudna przy budowie modelu jest iden-
tyfikacja zbioru zmiennych, zbioru wystarczajgcego
dla odwzorowania istotnych cech zachowania sie da-
nej organizacji (np. przedsiebiorstwa). Stworzenie ta-
kiej bazy jest konieczne: dla komputeréw jako punkt
odniesienia w przygotowaniu i rozpowszechnieniu in-
formacji; dla podejmujacych decyzje jako pomoe w
u§wiadomieniu sobie szerszego niz obecnie zakresu
zwigzkéw istotnych dla tych decyzji. O potrzebie
takiej pomocy $wiadczy m.in. niepokonana do - dzi§
trudno$§é (w skali §wiatowej) dowiedzenie sie od dy-
rektor6w, jakie zbiory informacji sg im potrzebne
dla podniesienia jako$ci funkcjonowania zarzgdzane-

18) R, RLukaszewicz, O systemach informacyjno-decyzyjnych
typu SID, Problemy Organizacji, nr 1, 1971,

) Zmiennymi mogg byé np.: szybko§é naplywu zamowien,
wielko§é produkcji, liczebno§é personelu, zawarto§é maga-
zynu, biezgcy stan kasy itp.

%) Np. J. W. Forrester, Industrial Dynamics, ibid.

go przez nich przedsigbiorstwa 9. ‘Okreslajg: je do-
piero stojgc przed konkretnym problemem wymaga-:
jagcym decyzji. Ale nawet woéOwcezas, jak wykazaly
badania, skutek niewykorzystania posiadanych in=
formacji na odchylenia skutkéw decyzji od optymalqi
nych . przekracza efekt braku informacjii?.

RODZAJ KOSZTOW I EFEKTOW
ROZWOJU KIERUNKU SYSTEMOW
INFORMACYJNO-DECYZYJNYCH TYPU S\ID

Czesto spotykamy sie z lpogladaml, ze rozwéJ klerun-
ku SID oraz jego wdrazanie i eksploatacja wigze sig
z olbrzymimi kosztami wyposazenia EPD, tj. koniecz~
no$cig uzycia skomplikowanych zestawéw kompute-
réw, z pamieciami masowymi o dostepie wyrywkods=
wym i podzialem czasu, rozbudowang siecig trans-
misji «danych itp. Méwi sie o réwnoleglym : instalo-
waniu blizniaczych zestawéw dla zapewnienia nie<
zawodno$ci dzialania SID. A w koncu stawia sig py-=
tanie: czy wobec niezbedno$ci poniesienia tak wysos
kich kosztow, rozwdj kierunku SID jest realny W
warunkach krajowych?

Trzeba tu wyjaénié, ze poglady takie g wynikiem
niezrozumienia istoty SID. Lezy ona w dazeniu do
integracji przedsigbiorstwa, co wymaga blizszego niz
dzi§ poznania sposobu, w ‘jaki przedsiebiorstwo funk-
cjonuje. I dopiero ta wiedza pozwoli okre§li¢ rodzaje
instalacji potrzebnych do uzyskania zgdanego poz‘o-
mu -zintegrowania. .

Wiadomo mi, ze juz dzi§ spotykane sg . skomplikovi;a-=
ne i kosztowne instalacje EPD wigzane z po;ecrem
SID 18), 2

Trudno jednak ocenié stopien rzeczywistej potrze\by
tych instalacji dla SID jedynie na podstawie poblez—
nej znajomo$ci funkcji, jakie one spelniajg, mato-
miast bez znajomo$ci przedsiebiorstwa, ktéore te in-
stalacje obstugujg oraz probleméw, ktére za ich po-
moca mialy byé rozwigzane. Nie spo\tkalem rowniez
ani opis6w blizej precyzujgcych. metody wdrazania
tych systeméw EPD w organizacje, ani analizy przy-
czyn sukcesow, czy niepowodzen.

Mozna zalozyé Ze firmy wdraza;ace te systemy.mia-
ty swvoJa koncepcje SID, .ze zdobyly wiele do$wiad-
czeh i potrafig wlaéc1w1e ‘je zuzytkowaé. Jednak na
tle ogoblnie dostepnej obecnej wiedzy w zakresie .SID
mozna przyjaé, ze firmy te zdecydowaly sie na bar-
dzo kosztowna droge rozwigzywania tego .problemu.
Nie znalazlem tez uzasadnienia, Ze ta droga jest naj-
wia$ciwsza. A nawet powiedziatbym, Ze nie jest ona
zgodna 2z dotychczasowg praktyka, wedlug ktorej
najszybszy postep osiggany byl ‘przez doglebne po-
znanie i opis rpfrzedmm'ou dzialania, a dopiero potem
wypracowywame i stosowanie odpowiednich metod
i narzedzi do jego poprawy. .

Odwolujgc sie teraz do mnaszego wykresu z rys. 1 —
nalezy wsobie uSwiadomié, Ze wypracowanie metod
poznawczych i budowa modeli zachowania sie or-
ganizacji — to wladnie zakres prac, ktéremu odpo-
wiada poczatkowy odecinek krzywej B [(rys. 1). Obra-
zuje on koszty ponoszone w znacznym okresie cza-
su, zanim nachylenie tej krzywej (wzrost efektéow
ekonomicznych) zacznie sie szybko powiekszaé. In-
westycja ta to gléwnie koszty na poszerzenie wiedzy
o przedsiebiorstwie, wiedzy, ktéra wigze sie bardziej
zZ wykorzystamem zdolno§ci poznaweczych kadry ludz-
kiej rozwijajgcej badania, anizeli z ko.sztowna apa-
raturg.

Tej dlugookresowej inwestycji ~mie nalezy r6é6wniez
przyporzgdkowywaé jedynie rozwojowi zastosowan

1) R, Filipiak, Systemy informacyjne w zarzadzaniu, Ma-
szyny Matematyczne nr 1, 1970 (Autor ten, jak i wielu in-
nych wyraza podobng opinig). o
1) Zeszyty org. DIEBOLD, Doc E 37, Evaluating ‘of tﬁe
efectivnes of information system concept July 1967 i

15) Np. we wloskiej firmie DALMINE.
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komputeréw. Obejmuje ona bowiem znacznie szerszy
problem jakoS$ciowo lepszego poznania sposobu funk-
cjonowania organizacji, co staje sie mozliwe w no-
wych warunkach, gdy dysponujemy w tym celu moz-
liwoSciami komputeréw. Konsekwencjg takiego po-
dejScia ‘do rozwigzywania problemu SID jest Sciste
jego powigzanie z problemami dziedziny organizacji
i zarzgdzania. Wynikajg stgd m.in. dwa nastepujgce
wnioski:

Po pierwsze, wydatki na rozwdj SID nalezy rozpa-
trywaé 1gcznie z inwestycjami na rozwdédj dziedziny
organizacji i zarzadzania. Jak dotychczas inwestycje
te, szczegblnie w zakresie badan sg paradoksalnie
niskie w stosunku do przeznaczanych na rozwéj sy-
stembéw fizycznych 19). Nalezy przypuszczaé, ze na taki
stan rzeczy wplynely m.in. trudno$ci w przedstawie-
niu przez organizatoréw wystarczajaco sprecyzo-
wanego okre§lenia przedmiotu badan, jakim jest or-
ganizacja i sposéb jej funkcjonowania. Wynika to z
braku metod opisu zachowania sie przedsiebiorstw
czy ich wzorcéw. Przelamanie tych trudno$ci ma eta-
pie poznawczym budowy ISID pozwoli, przynajmniej
czeSciowo, wyroéwnaé te dysproporcje 2z pozytkiem
dla obu dziedzin.

Po drugie, uzyskiwane ma idrodze rozwoju SID po-
§rednie wyniki o charakterze poznawczym przyniosg
bezporednie efekty ekonomiczne jeszcze przed wig-
czeniem komputeréw w system informacyjno-decy-
zyjny. Przykladem tu moze by¢ wiaSciwy dobér i
optymalizacja struktury przedsiebiorstwa.

Dla przykladu rozwazmy korzy$ci, jakie mozna osigg-
ngé na drodze wilasciwej korelacji czasowej miedzy
przebiegami sprzedazy-produkcji, a zapasami wy-
robéw. Rozpatrzmy wpierw przypadek, gdy szczyty
(maksimum) produkcji wystepuja przed szczytami
zapaséw a po ich minimach, czyli w trakcie wzrostu
zapaséw (rys. 2). [Zauwazmy przy tym, ze wzrost za-
pasé6w jest jednoznaczny z przewagg wielko§ci pro-
dukcji nad wielko§cig sprzedazy. Je$li teraz szczyt
zapas6w wystepuje przy spadku sprzedazy znaczy to,
ze amplituda wahan produkeji jest wieksza od am-
plitudy sprzedazy lub — inaczej méwiac — wahania
sprzedazy sg wzmacniane.

Rozpatrzmy nastepnie drugi przypadek, tj. gdy
szczyt produkcji bedzie opb6zniony wzgledem szczytu
zapasOw (rys. 3), a ten ostatni bedzie mial miejsce
przy wzroScie sprzedazy. Woéweczas amplituda wahan
produkeji bedzie mmniejsza od amplitudy sprzedazy,
czyli system ((przedsiebiorstwio) bedzie ttumié waha-
nia sprzedazy.

Je§li w praktyce zaobserwujemy zaleznoSci przebie-
géow odpowiadajgce rys. 2, a potrafimy wustali¢ taka
strukture przedsiebiorstwa, Zze =zaleznoSci czasowe
przyjma mpostaé przedstawiong ma rys. 3 — wowczas
w miejsce wzmacniania zakl6cen (wahan) sprzedazy
beda one ttumione przez system (przedsiebiorstwo).

3 R. Lukaszewicz, Wspobldzialanie czlowieka z maszyng
cyfrowg jako czynnik integracji zarzgdzania duzymi przed-
siebiorstwami, Problemy Organizacji, nr 13, 1969.
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Nastgpi wiec istotna poprawa stabilno$ci zachowa-
nia sie przedsiebiorstwa ((wyrazajgca sie zmniejsze-
niem wahan produkcji itp.). Ustalenie struktury i
dobér parametréw zapewniajacych przebiegi w
przedsiebiorstwie zgodnie z zaleznoSciami wedlug
rys. 3, osiggalne jest dopiero na drodze analizy ca-
tego kompleksu wspobizalezno$ci decydujacych o tych
przebiegach. Amnaliza taka z kolei mozliwa jest do
przeprowadzenia dopiero po uprzednim sporzgdzeniu
opisu formalnego zachowania sig przedsiebiorstwa
oraz badan jego modelu przy uzyciu komputera.

UWAGI DOTYCZACE ROZWOJU ZASTOSOWAN
MASZYN CYFROWYCH W KRAJU

W OPARCIU O ROZPOZNANIE
PRZEPROWADZONE W ROKU 1968

Autor przeprowadzil rozpoznanie prowadzonych w
kraju prac w zakresie zastosowan komputeréw w
przedsiebiorstwach, majgc na celu ocene tych zasto-
sowan z punktu widzenia kierunkéw ich rozwoju. Ze
wzgledu na ograniczone $rodki i mozliwo$ci dziata-
nia, rozpoznanie to zostalo wograniczone 'do dwoch
przedsiebiorstw i dwoch o§rodkéw ustugowo-oblicze-
niowych mna terenie Warszawy. Wybrano jednak
placéwki uznane jako podejmujgce bardziej zaawan-
sowane problemy wdrazania komputerow.

Wyniki rozpoznania ujete zostaly blizej w opracowa-
niu pt. ,;,Analiza kierunkéw efektywnego stosowania
EMC w warunkach krajowych”20), ktére stanowi
podstawe dla ponizszych uwag.

Jako kryterium oceny przyjeto stopien zaawansowa-
nia prac w zakresie okre§lonym odpowiedziami na
pytania: gdzie, po co, jak? Blizszy sens tych py-
tan to:

— Gdzie? — okre$lenie l(opis) przedmiotu dzialania.
Wskazanie i wyja$nienie sposobu funkcjonowania i
wspbéipracy (czy wspblzalezno§ci) tych elementéw
przedsiebiorstwa, ktérych bezpoSrednio Ilub posred-
nio dotyczy prowadzona praca

— Po co? — sformulowanie (wymierne) probleméw
przedsigebiorstwa, ktére chcemy rozwigzaé oraz wska-
zanie czynnikéw 1 ograniczen jakie [bedg uwzgled-
nione.

— Jak? — spos6b realizacji prac (gt6wnie w zakre-
sie technologii BPD).

W wyniku rozpoznania zaobserwowano, ze przytla-
czajaca wiekszo§¢é nakladéw prowadzonych prac sku-
pia sie na zagadnieniach zwigzanych z odpowiedzig
na pytanie: jak? — Przedstawiona dokumentacja, z
reguly wyczerpujace opisy wypracowanych Czy przy-
jetych metod przetwarzania, schematy funkcjonalne
i opisy technologiczne EPD. Natomiast zagadnienie
zwigzane z pytaniami: gdzie?, po co? — traktowane

) R. Lukaszewicz, Opracowania IMM dla PRETO, grudzien
1968.



byly marginesowo. Nie majgc rozeznania, jak dzisiaj
podzielona jest uwaga realizator6w — frzeba postu-
lowaé, aby sami dokonali oceny prowadzonych prac
wedlug kryteriéw okreslonych wymienionym pyta-
niem.

PODSUMOWAINIE

Roznice miedzy kierunkiem konwencjonalnych zasto-
sowan EPD a kierunkiem systeméw informacyjno-
-decyzyjnych typu SID rozpatrzono z punktu widze-
nia dlugookresowych korzy$ci ekonomicznych. Uza-
sadniono, ze racjonalny rozwdj zastosowan kompute-
réw wymaga odpowiednio wywazonego rozwoju obu
tych kierunk6éw, wskazujge przy tym, ze — jak do-
tychczas — kierunek SID nie jest praktycznie roz-
wijany w kraju. Faza poczatkowa rozwoju SID —
to gléwnie blizsze poznanie i dazenie do opisu for-
malnego (modeli) sposobu funkcjonowania przedsig-
biorstwa 21).

) 7, Gackowski, A. Targowski, Efektywnos$é automatycz-
nego przetwarzania informacji — warunkiem rozwoju in-
formatyki, — Ekonomiczno-organizacyjne efekty zastosowa-
nia API (materialy konferencyjne), Rzeszoéw 1970. Podobnie
jak wyzej, autor interpretuje ich wypowiedz: ,,...Stad do-
poki nie potrafimy zbudowaé dostatecznie wiernych modeli
sytuacji (procesbw — przypis autora) decyzyjnych... w
oparciu o ktére mozna by wyliczyé lub w drodze symula-
cji wszechstronnie wyznaczy¢é wplyw funkcjonowania sy-

Istotnym czynnikiem warunkujgcym powodzenie jest
tu zespolowa wspblpraca specjalistow organizacji i
zarzgdzania — specjalistow EPD, kierownictwa
przedsiebiorstwa, informatykéw i inmych, rozwijana
systematycznie w oparciu o silng placé6wke nauko-
wg, powolang dla tych celow. Szkic zadan i organi-
zacji takiej placowki, nazwanej laboratorium SID —
autor zaproponowat w pracy pt. ,,O systemach in-
formacyjno-decyzyjnych typu SID”22),

W =zakonczeniu chciatbym podkreSli¢, ze szczegoblnie
co do poczgtkowej fazy SID mnie nalezy przeceniaé
mozliwo$ci przejmowania doSwiadczen i osiggnieé z
innych krajow, co w granicznym przypadku uwazam
jako zakup licencji. Ewentualno$¢ taka istnieje przy
obiektach fizycznych — bgdZ procesach technologicz-
nych, ktére zachowujg sie podcbnie, niezaleznie od
miejsca ich wykorzystania. Natomiast SID — to pro-
blem organizacji gospodarczych, ich struktur, warun-
kow otoczenia, czynnikéw socjalnych itp., ktore sag
specyficzne dla kazdego kraju. Stad przejmowanie
doSwiadczenn jest miezwykle utrudnione, zaréwno ze
wzgledéow natury merytorycznej;, jak i polityczno-
-gospodarczej. Tak wiec podstawy rozwoju tej dzie-
dziny trzeba wypracowaé przede wszystkim we wilas-
nym zakresie.

stemu informacyjnego na jako§é funkcjonowania obstugi-
wanej instytucji, dopoty problem okreSlenia ekonomicznej
efektywnosci przedsiewzigé w zakresie systeméw informa-
tycznych nie bedzie zadowalajgco rozwigzany’’.

2) Problemy organizacji, nr 1, 1971,

Ochrona prawna oprogramowania w USA”

Mimo, ze konstytucja Stanéw Zjednoczonych AP
gwarantuje autorom i wynalazcom wylgczne prawo
do rozporzadzania produktem ich dziatalno§ci pis-
mienniczej i wynalazczej, prasa fachowa pelna jest
rozwazan, czy ochrona prawa autorskiego obejmuje
programy komputeré6w. Sprawa ta do tej pory nie
jest zalatwiona.

Artykul omawia rozmaite formy mozliwej ochrony
prawnej, przedstawiajgc ich zalety i wady, podaje
tez wazniejsze, proponowane rozwigzania w dziedzi-
nie ustawodawstwa i poza ustaws, zawiera réwniez
pewne sugestie autora, co 'do pozadanych sposobow
ochrony.

Ochrona patentowa

Ochrona patentowa, wynikajgca — jak wyzej wspo-
mniano — z konstytucji USA, stanowi mnajszersza,
wchodzgcg w rachube forme ochrony. W zastosowa-
niu do oprogramowania komputeréw budzi ona jed-
nak watpliwosci.

Urzad Patentowy USA, $ledzac rozwéj problemu, za-
jat pierwotnie stanowisko, Ze oprogramowanie nie
nadaje sie do ochrony patentowej i uzasadnit to sta-
nowisko. Jednak w szeregu przypadkéw wlaSciwa
instytucja sgdowa (United States Court of Customs
and Patent Appeals) zajelta odmienne stanowisko.
Ostatnie orzeczenie tej instytucji, stanowigce o zdol-
no$ci patentowej wynalazku dotyczgcego procedury
przeksztatcania sygnal6éw z postaci dziesietnej kodo-

1) Opracowano na podstawie artykulu: Goldberg D.: Legal
Protection of EDP Software. DATAMATION 1972, nr 5, s.
66—170. Autor ukonczyt! prawo w Yale i jest wspéipracowni-
kiem zespolu prawniczego w Nowym Yorku, Specjalizuje
si¢ w dziedzinie prawa autorskiego, ochrony tajemnic han-
dlowo-przemyslowych i zwalczania nielegalnej konkurencji.

wanej binarnie na postaé sygnalu binarnego przy-
stosowanego do przetwarzania na komputerze, zosta-
lo przedlozone Najwyzszemu Sgdowi USA z popar-
ciem Urzedu Patentowego.

Orzeczenie Sadu Najwyzszego, ktére wedlug przewi-
dywania ostatecznie wyjasni sytuacje, nie (jest spo
dziewane przed koncem roku 1972. ;

Urzad Patentowy USA — postepujac zgodnie z tymi
decyzjami — wycofal sie ze swego pierwotnego sta-
nowiska, wedlug ktérego programy komputeré6w nie
nadawaly sie do patentowania i zaczal przyjmowaé
wnioski o udzielenie patentow.

W ten sposéb sprawa ochrony prawnej oprogramo-
wania — jak sie wydaje — wyjdzie z impasu, gdyz
oczekuje sie pozytywnej decyzji Sadu Najwyzszego.

Do rozwigzania pozostanie sprawa praktycznego
przeprowadzenia procedury patentowania, definio-
wania przedmiotu patentu, formy zgloszen itp.

Urzad Patentowy zostanie postawiony wobec nietat-
wego zadania. Grozi mu zalew zgloszen, gdy weZmie
sie pod uwage, ze wedlug obecnego szacunku na te-
renie USA powstaje dziennie okolo 10000 odrebnych
programéw i nawet przyjmie sig, ze tylko nieznacz-
na cze§é tych programoéw ma by¢ opatentowana.

Korzy$ci ochrony patentowej oprogramowania s3
niewatpliwe, gdyz obowigzuje ona przez okres 17 lat
od zgloszenia patentu i ponadto gwarantuje sig, na
zgdanie klienta, absolutng tajemnice.

Nalezy tu jednak réwniez wymieni¢ ujemne strony
tej ochrony. Sg nimi przede wszystkim wysokie ko-
szty manipulacji patentowej dochodzace do 1000 do-
lar6w ma stosunkowo prosty element oprogramowa-
nia oraz czynnik czasu, gdyz przeprowadzenie spra-
wy patentowej trwa przecietnie dwa do trzech lat.
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Aczkolwiek Urzad Patentowy gwarantuje dyskrecje,
jednakze nie daje to ochrony przed wykorzystaniem
do czasu przyznania patentu. Wiekszo§¢ programéw
ma bardzo krétki zywot, chociaz zdarza sie czasem,
ze u podstaw programu tkwi oryginalna koncepcja
wykorzystywana nastepnie w dziesigtkach innych
programéw. Jezeli patent obejmuje te koncepcje,
sprawa jest zalatwiona. (Z chwila przyznania paten-
tu, przedmiot patentu przestaje byé tajemnica (poza
przypadkami utajnienia). Program staje sie dostepny
takze i poza granicami panstwa, czemu przeciwsta-
wi¢ sie moze jedynie zapewnienie ochrony patento-
wej rowniez w innych krajach.

Prawa autorskie ustawowe (Statutory copyright)

W okresie przed rokiem 1964 Urzad Praw Autorskich
(Copyright Office) nie rejestrowal programéw kom-
puterowych. Kierownictwo Rejestru Praw Autor-
skich ustalilo wtedy, ze programy komputerowe beda
ewidencjonowane w rejestrze utworé6w do ochrony
praw autorskich, jezeli te programy bedg odpowia-
daé pewnym wymaganiom stawianym takim utwo-
rom.

Mozna wymienié nastepujgce korzySci wynikajgce z
ochrony praw autorskich:

— procedura jest prosta i tania

— oplata wynosi 6 dolaré6w; jedynym praktycznie
wydatkiem jest koszt dwéch wymaganych egzem-
plarzy

— w przypadku stwierdzenia wykroczenia przeciw
prawu autorskiemu, mozna uzyskaé przystugujace
statutowe odszkodowanie i to bez potrzeby udowod-
nienia poniesionych strat

— jezeli program ma byé udostepniony licznym ma-
lym odbiorcom, to ochrona praw autorskich moze
oddaé cenne ustugi

— czasokres trwania ochrony jest diugi (28 lat) i
moze -byé przediuzony na nastepnych 28 lat. Upraw-
nienie to ‘jest — oczywiScie — iluzoryczne, gdyz
aktualno§¢ programé6w nie siega takich okresoéw
czasu.

W og6lnej ocenie, wady przewyzszaja korzy$ci, mia-
nowicie:

— ustawowa ochrona praw autorskich zaklada pu-
blikowanie, a wiec utrate tajemnicy; ta forma ochro-
ny prawnej wchodzi w zycie z chwilg opublikowania
lub" publicznego rozprowadzenia =z zaznaczeniem
,;Copyright”

— zakres -ochrony jest raczej waski; ochrona ,,Co-
pyright” dotyczy ‘jedynie samego sposobu wyrazania
idei w publikacji, nie za§ samej idei; ,,Copyright”
chroni przed bezprawnym Xkopiowaniem i powiela-
niem; natomiast nie daje ochrony przed wykorzysta-
niem danej idei w innym dziele

— w razie bezprawnego wykorzystania materiatu
bedacego przedmiotem ochrony ,Copyright”, egzek-
wowanie szké6d natrafia na trudno$ci

— budzi zastrzezenia sprawa, ze prawo ochrania pu-
blikowanie programu, a nie muzycie w komputerze;
jest to obecnie tematem dyskusji i nie wyja$nit tego
jeszcze zaden trybunatl.

Od roku 1964 (tzn., od czasu kiedy Urzad Praw Au-
torskich zaczgt przyjmowaé programy komputerowe
do rejestru ,,Copyright”) do polowy roku 1970 na-
plyw zgloszen programéw byt raczej skromny i nie
przekroczyt 1200. Od tego czasu sytuacja sie zmienila,
gdyz do konca roku 1970 zarejestrowano przeszto 300
programéw. Dowodzi to ze ustawowa ochrona praw
autorskich nie stanowiagc idealu ochrony, przedsta-
wia jednak pewne korzySci.
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Ochrona autorstwa przez prawo publiczne (Common
law copyright)

O ile ochrona autorstwa poprzez Ustawowe Prawo
Autorskie (Statutory copyright) opiera sie na kon-
stytucji USA oraz na federalnych prawach autor-
skich, o tyle ochrona autorstwa przez prawo pu-
bliczne nie opiera sie na zZadnym artykule konsty-
tucji i wynika przez sam fakt powstania dzieta. Aby
uzyskaé te forme ochrony, dziela mnie mozna opubli-
kowac.

Ta forma ochronna przedstawia jednak pewne ko-
rzy§ci na odecinku iochrony oprogramowania gdyz:

— zakres ochrony jest co najmniej tak szeroki, jak
przy Ustawowym Prawie Autorskim; przy zastoso-
waniu tej formy ochrony, wykorzystanie obcego pro-
gramu komputerowego stanowi wykroczenie, narusza
bowiem prawo autora do publikacji i mozpowszech-
niania

— ochrona ta nie pocigga za sobg zadnych kosztéw

— okres ochrony jest nieograniczony, je§li dzieto nie
zostato opublikowane

— funkcje ochrony i administracji sg stosunkowo
latwe wobec ograniczenia ujawnienia i rozpowszech-
nienia.

Jednakze ochrona autorstwa przez prawo publiczne
kryje w sobie tez pewne mankamenty, mianowicie:

— malezy dopilnowaé, aby nie dopus$ci¢é do szerokiego
rozpowszechnienia dzieta, je§li bowiem nie przedsie-
wzielo si@ réwnocze$nie krokéw w celu uzyskania
ustawowej ochrony ,,Copyright”, nie chroni go zad-
ne prawo

— wykroczenia przeciw tej formie wochrony podle-
gaja ustawodawstwu stanowemu, a nie federalnemu;
pow6d moze naturalnie uzyskaé orzeczenie na swojg
korzy$é, jego mpretensje pieniezne mogg byé jednak
zaspokojone tylko po ich uzasadnieniu.

Ochrona tajemnic handlowo-przemyslowych (Trade
secrets)

Nie wulega watpliwosci, Ze programy komputerowe
podpadajg pod te ochrone. Ubiegajgcy sie o te forme
ochrony ma prawo zgdaé niedopuszczenia <do bez-
prawnego korzystania z przedmiotu ochrony.

Czynnikami wystepujacymi w sprawach o ‘ochtronie
tajemnic handlowo-przemystowych sg: 3

— istnienie mieujawnionego obiektu ochrony

— przedstawienie go odnoSnym czynnikom z zastrze-
zeniem poufnos$ci

— korzystanie bez upowaznienia z przedmiotu ochro-
ny powodujgce straty jego wlasciciela.

Ochrona ‘tajemnic handlowo-przemystowych jest sto-
sowana w stosunku do programéw komputerowych
z uwagi na szeroki zakres ochrony przed ujawnia-
niem tajemnic wbrew woli twoércy oraz ze wzgledu
na brak kosztow.

Whnioski

Nalezy stwierdzié, ze spoSréd wyzej wymienionych
sposobéw ochrony, najwieksze korzySci w stosunku
do oprogramowania przedstawia ochrona tajemnic
handlowo-przemyslowych oraz ochrona autorstwa
przez prawo publiczne.

Pewnym czynnikiem poréwnawczym moze byé zesta-
wienie odsetek spraw zalatwionych pomy$lnie dla
powoddéw, ktére w przypadku ochrony patentowej
wynosity 30%, za§ w przypadku ochrony tajemnic
handlowo-przemystowych — 45%.

Wazng sprawg w ocenie zagadnienia jest, aby nie
pomniejszaé - trudnofci, ale réwniez i mie wyolbrzy-
miaé ich. Nalezy uwzglednié to, ze ustawodawstwo
nie jest miezmienne, lecz z biegiem czasu rozwija sie.



Kierunki rozwoju ustawodawstwa

Kroki w sprawie rewizji prawa patentowego wszcze-
to w USA w roku 1967. Wbrew pierwotnym sformu-
lowaniom — ostatnio przyjmuje sie mozliwo$§¢ paten-
towania programé6w, jednak mnie usunieto watpliwo-
§ci co do procedury patentowania, ujawniania pa-
tentéw i wnoszenia spraw o wykroczenia w tej dzie-
dzinie.

Rewizja prawa autorskiego ma dluzsza historie.
Obecne prawo autorskie datuje si¢ z roku 1909, a
wiec na dilugo przed powstaniem komputerdéw i pro-
gram6w. Mniej wiecej przed 15 laty powstal Urzad
Praw Autorskich. Sprawa wniesienia nowego pro-
jektu pod obrady Kongresu utkneta tam giéwnie z
powodu niemozno$ci rozwigzania problemu telewizji
przewodowe].

Projekt rewizji prawa autorskiego stawia sprawe
poddania programéw komputerowych pod ochrone
prawa autorskiego zupelnie jasno, nie precyzuje na-
tomiast zakresu ochrony. Przy sformutowaniu, wiele
probleméw mnasuwa sprawa dynamicznego rozwoju
rewolucji . technicznej. Znalazlo to swéj wyraz w
propozycji stworzenia Panstwowej Komisji do Spraw
Technicznego Wykorzystania Dziel objetych Prawem
Autorskim.

Uwatza sie, ze przedstawiciele producentéw oprogra-
mowania powinni zasiada¢ w tej komisji.

W przygotowaniu jest réowniez rewizja przepisOw o
nielegalnej konkurencji lgcznie z przepisami o
ochronie tajemnic handlowo-przemystowych =z u-
wzglednieniem ochrony programéw komputerowych.

Kierunki rozwoju ochrony oprogramowania
wykraczajace poza ustawe

Uwzgledniajge poczynania we wszystkich wyzej wy-
mienjonych formach ochrony oprogramowania wysu-
nieto sugestie stworzenia nowego systemu ochrony,
ktéry nie bylby ani ochrong patentowsg, ani ochrong
prawa autorskiego, ani tez ochrong tajemnic han-
dlowo-przemystowych.

Obecny system patentowania stanowi rodzaj egza-
minu, 'w ktérym istotne cechy wynalazku poddaje sie
skrupulatnemu badaniu czynnika panstwowego, po
czym dopiero mastepuje uznanie nowosci.

Ustawowe prawo autorskie stanowi wladciwie system
rejestracji, a gwarantowana ochrona jest ograniczo-
na. Udziat czynnikéw rzgdowych ogranicza sie na
0g6t tylko do rejestracji. To prawo autorskie nie za-
wiera zastrzezen takich, jak w systemie patentowym,
a stopienn ochrony jest mizszy.

Kalendarz imprez zagranicznych

Przewazajgca liczba wysunietych ostatnio sugestii
i konkretnych propozycji (poza takimi, ktére dazg do
utrwalenia istniejgcego stanu rzeczy) zdaje sie opie-
ra¢ na stwierdzeniu, ze stopien ochrony powinien
byé mniejszy niz przy ochronie patentowej, a wigk-
szy niz jg daje ustawowe prawo autorskie.

Co sie wyloni ostatecznie z tego fermentu — nie
wiadomo.

Wséréd  instytucji, ktore zajmujg sie tym zagad-

nieniem mozna wymieni¢ AMERICAN BAR AS-
SOCIATION, [Instytut Badaweczy Uniwersytetu dim.
Jerzego Waszyngtona oraz firme IBM. Propozycje tej
ostatniej firmy idg w kierunku stworzenia systemu
ochrony oprogramowania, ktéry bylby czym$ posred-
nim pomiedzy ochrong patentowa a ochrong uzy-
czang przez prawo autorskie.

Widoki na przyszlosé

W historii rozwoju informatyki w USA mozna za-
obserwowac starania o ochrone dokonywanych inno-
wacji w ramach istniejgcego statusu prawnego.
Orzeczenia odno$nych instytucji sgdowych potwier-
dzaly stuszno§é takiego postepowania. Tradycja sg-
downictwa amerykanskiego oparta ma orzeczeniach
,»0d przypadku do przypadku” kaze zywié madzieje,
ze idstniejgce formy i procedury prawne dadzg sie
dostosowaé do procesé6w nowej techniki, nie hamu-
jac ich rozwoju.

Po przeanalizowaniu przedstawionych wyzej syste-
méw ochrony wraz z ich zaletami i wadami, autoro-
wi wydaje sie, ze w przypadku programéw kompu-
terowych najodpowiedniejszg formag bedzie kom bi-
nacja ochrmony autorstwa przez prawo
publiczne (Common law copyright) z ochrong
tajemndicy handlowej i przemyslowe]j
(Trade secrets).

Trzeba sie jednak liczyé z trudno$ciami administra-
cyjnymi i proceduralno-prawnymi.

Nie ulega watpliwosci, Ze oprogramowanie kompute-
row stanowi szczegblng forme wlasnos§ci intelektual-
nej i przemystowej, a wiec musi sie znalezé mecha-
nizm prawny zapewniajgcy mu odpowiednig ochrone.

Najkorzystniejsza bedzie forma zapewniajgca stosun-
kowo krotki okres ochrony, ograniczajaca mozliwo$é
bezprawnego wykorzystania, okreS§lajgca precyzyjnie
zakres ochrony i dajaca gwarancje skuteczno$ci.

System rejestracji, proponowany przez IBM wydaje
sie spelniaé¢ te dezyderaty. Pomimo pewnych manka-.
mentéw — stanowi jednak powazny krok maprzéd.

Opracowat
A. Dembinski

Data Impreza Miejsce

Organizator — informacje

5—7.XI1.72
AFIPS

Fall Joint Computer Conference | Anaheim, California USA

American Federation of Information Processing Societies, 210 Summit
Avenue, Montrale, New Jersey 01645, USA

17—19.1.73
rence

1973 Winter Simulation Confe- | San Francisco California, USA “Prof. Austin C. Hogatt, School of Business Adminstration, Room 310

Barrows Hall University of California, Berkeley, Ca 394720, USA

26— 28.11.73 | The First National SICME
Symposium

Palo Alto California, USA

Association for Computing Machinery SICME Special Interest Com-
mittee on Measurment and Evaluation, P.O. Box 9295, San Jose, Cali-
fornia, USA

Journees d’Informatique Me- | Toulouse, Francja
dicale

5—9.1I1.73

IRIA (Institut de Recherche d’Informatique et d’Automatique), Se-
cretariat des Journees Services des Relations Exterieures B.P.S, —
18150 — Rocquencourt, France
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TRYBUNA CZYTEILNIKA

Pewne uwagi o konstruowaniu petli w programie

Stosowanie petli w  programie
sprzyja zmniejszeniu jego objetosci
oraz skréceniu czasu pracy pro-
gramisty. Warto jednak pamiegtac,
ze petle powodujg - wydluzenie sie

czasu realizacji programu przez
komputer.
.Dla = przykladu wrozpatrzmy petle

przedstawiong w schemacie na ry-
sunku. Cykl jej zbudowany jest z
operacji zawartych w skrzynkach
(b) — (d). Oznacza to, ze w celu
dodania jednej liczby a; do liczby
b nalezy wykonaé az cztery roézne

rpat {
(a) .
1—>1
Yot =
(b | v=b+ta; 1 l
! ;
Czyi < nm , |
(c)
Nie ) tak
iy
@ | =it |

operacje (poza przypadkiem gdy
i = m). Przy tym zasadnicze doda-
wanie realizowane jest przez jed-
ng tylko operacje (skrzynka (e)), a
pozostate trzy — to ,,administracja
petli”. Stad tez w celu dodania n
liczb w tak skonstruowanej petli —
komputer w przyblizeniu wykona
4 n operacji.

Gdyby natomiast to samo zadanie
zaprogramowaé¢ przez  wypisanie
ciggu” zdan ,dodaj a;- do b”, ..,
»dodaj a, do b”, woéwczas maszyna
elektroniczna mialaby do wykona-
nia dokladnie m operacji. Przyjmu-
jac dla uproszczenia, ze wszystkie
operacje na danych znajdujgcych
sie¢ w pamieci operacyjnej kompu-
ter wykonuje z ta samg predkos$-
cig, latwo zauwazyé, ze przy dru-
gim rozwiigzaniu cale zadanie zo-
stanie wykonane czterokrotnie
szybciej.

Przedstawione dwa warianty sta-
nowig dwa krancowo rbézine roz-
wigzania. Oba sa korzystne tylko
z punktu widzenia jednego okre$-
lonego kryterium: stosowanie pe-
tli — z punktu widzenia liczby wy-
pisanych rozkazéw, natomiast cal-
kowite z niej zrezygnowanie — z
punktu widzenia czasu pracy kom-
putera.

Okazuje sie, ze pewna bardzo pro-
sta modyfikacja petli pozwala u-
zyskaé rozwigzanie, ktérego ocena
z punktu widzenia obu wymienio-
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nych Kkryteriéw na raz, moze wy-
pa$é nader korzystnie. Modyfikacja
ta polega na wpisaniu do skrzynki
(b) kilku operacji dodawania —
np. k takich operacji (dodaj a; do

b, .., dodaj @i+x-1 do b) — oraz na
wpisaniu do skrzynki (d) operacji:
i = i + k. Powoduje to pewne

wydluzenie sie cykli petli (o k —
1 operacji w stosunku do petli za-
prezentowanej na schemacie (patrz
rys.)), jednakze zmniejsza liczbe
powtérzen cyklu w celu dodania n
liczb.

Pomijajac sprawe podzielno§ci li-
czby n przez k, warto zauwazy¢, ze
przy trafnym doborze k mozna u-
zyskaé¢ rozwigzanie, ktére okaze
sie optymalne przy jednoczesnym
uwzglednieniu obu wymienionych
juz kryteriow.

Pewng ilustracja omawianej tu
kwestii moga by¢ dane zawarte w
tabeli. Podaje ona czas zuzyty na
dodanie 300000 liczb na maszynie
ODRA 1304 (program zostat napi-
sany w jezyku PLAN), przy zasto-
sowaniu petli podobnej do tej, kto6-
ra prezentuje schemat. Rubryka 1
zawiera liczby k oznaczajgce licz-
be operacji dodawania, umieszczo-
nych w skrzynce (b), (bedzie to za-
razem liczba dodawania do zmien-
nej i w skrzynce (d)), natomiast
rubryka 2 podaje odpowiedni czas
wykonania calego zadania  przez
maszyne elektroniczng.

Tabela
Liczba operacji Czas realizacji
dodawania zadania przez
w skrzynce (b) maszyne cyfrowa
w sek.
1 2
1 32
2 20
3 17
4 14
5 14
6 12
10 12
15 10
20 10
30 10

Naturalnie w wielu przypadkach
caly rozwazany tu problem nie jest
godny uwagi, jezeli uwzgledni sie
szybko§é pracy maszyny elektroni-
cznej i czas, w ktéorym potrafi ona
wykonaé okreSlone zadanie. Tym
niemniej wydaje sie, zZe zwlaszcza
przy rozwigzywaniu  niektérych
problem6éw numerycznych, angazu-
jacych maszyne przez diugie godzi-
ny, przedstawiona tutaj modyfika-
cja petli moze przyczyni¢ sie do
zwiekszenia wydajno§ci programu.

Bogdan Stefanowicz
GUS, OBRSPIS

Warszawa, 10.10.972 r.
Szanowny Panie Redaktorze
Zachecony apelami INFORMATY-

KI o wypowiedzi czytelnikow —
jak réwniez notatka pt. ,,Wynalaz-

czoS¢ w  eksploatacji systeméw
EPD” zamieszczong w 9 numerze
Waszego czasopisma — pozwalam

sobie przesta¢ kilka uwag mna ten
temat.

Nareszcie wynalazczo§é  wkroczy-
ta do informatyki!
Zaoszczedzona rocznie kwota

882431 zt 50 gr (warto§¢ te obliczy-
lem, odejmujgc od ,,0g6lnego efek-
tu ekonomicznego” przyznang au-
torowi pomysiu mnagrode rozlozonag
na 10 lat) — nie jest wprawdzie
zbyt duza w por6éwnaniu z kwota-
mi, jakimi dysponuje informaty-
ka, ale jest dostatecznie duza, aby
byé dumnym z jej zaoszczedzenia.
Uwazam zresztg, ze autor wyna-
lazku dzialat w niesprzyjajacych
dla siebie warunkach.

Zalézmy bowiem, ze projektant sy-
steméw SARSZM i SARUP prze-
widzial sporzgdzanie dokumentéw
na kazdej z 4 zmian (nawet jeSli
istniejg tylko 3 zmiany), albo jesz-
cze lepiej — co godzing — woOw-

czas liczaba dokumentéw miesiecz-
nie wynositaby nie 90, lecz 120 lub
nawet 720 i nie jest wykluczone,
ze efekty wprowadzenia pomysiu
racjonalizatorskiego moglyby byé
jeszcze wieksze.

Omawiana notatka pobudzila mo-
ja wyobraznie. Wyobrazilem sobie
np. komputerowg ewidencje prze-
stojow urzgdzen nie eksploatowa-
nych. Projekt przewiduje dostar-
czanie danych do tej ewidencji co-
dziennie, projekt racjonalizatorski
dopuszcza informacje co dwa dni,
drugi projekt racjonalizatorski
przewiduje dostarczanie danych
co trzeci dzien, przy czym dane te
bedg automatycznie generowane
przez komputer itd, itd. A w o0gé-
le przypomniala mi sie anegdotka
o doskonalym strzelecu, ktoéry naj-
pierw strzelal, a pbzniej rysowal
koétko woko6t dziury w plocie; ale
chyba to skojarzenie jest zbyt da-
lekie.

P.S. Nie wiem, czy Pan Redaktor

zauwazyl, ze przepojony duchem

oszczedno$ei pominglem w dacie

jedng cyfre, liczge na domys$lnosé
Pana Redaktora.

Z powazaniem

J. W,



Nowe osrodki informatyki

Powstalo dch ostatnio trzy. Zarzadzeniem Ministra
Nauki, Szkolnictwa Wylzszego i Techniki z 28 lipca
1972 r. powolano Centralny OSrodek Informatyki na
Politechnice Warszawskiej. Do zadan jego nalezy:

® inicjowanie, prowadzenie i koordynacja na Poli-
technice Warszawskiej dziatalnoSci dydaktycznej i
naukowej w dziedzinie informatyki.

® wspélpraca z jednostkami organizacyjnymi Szkotly
w zakresie zastosowan informatyki oraz wykonywa-
nia odpowiednich ustug w tym zakresie.

® inicjowanie i prowadzenie prac w zakresie infor-
matyki w procesach zarzgdzania 'Szkotls.

W pazdzierniku br., w Dniu Egczno$ciowca otwartc
w Miedzeszynie Resortowy Og$rodek Elektronicznego
Przetwarzania Danych — pierwszg tego rodzaju pla-
cowke resortu, wyposazong w komputer ,JODRA

Z KRAJU 1 ZE SWIATA

1304”. O$rodek bedzie pelnit wiodgca role w zasto-
sowaniu teleinformatyki w }gczno$ci.

Na bazie pracujgcych juz od lat czterech o$rodkéw
maszyn liczgco-analitycznych i wzmozonego nowg
kadrg informatykéw resortowego Osrodka Organiza-
cji Pracy i Normowania — utworzono w przemysSle
Spozywczym Resortowy O$rodek Organizacji Pracy
i Informatyki koordynujgcy pracami powolanych
réwnocze$nie branzowych oSrodkéw informatyki. Do-
ktadne rozeznanie potrzeb przemystéw skupionych w
resorcie pozwala juz teraz okreflié, ze 10 spo§réd nich
planuje przetwarzanie danych na bazie wiasnych
komputerow.

Przetwarzanie to oparte bedzie na komputerowym
systemie informacji kierownictwa. Prace nad syste-
mem juz podjeto.

Elk

Dni Techniki Niemieckiej Republiki Demokratycznej

Uroczy$cie otwarty 16 pazdziernika br. Techniczny
Tydzien Niemieckiej Republiki Demokratycznej, zor-
ganizowany przez Izbe Handlu Zagranicznego NRD
— wypelniony byt bogatym programem.

Skladalo sie nan 38 referatéw, z czego 29 przedsta-
wiciele réznych firm niemieckich wyglosili w War-
szawie, a 9 w Katowicach.

Informatyk6w zainteresowaé mogtly:

® przeglady dziedzin stosowania rodziny maszyn li-
czgcych ROBOTRON 4000 do sterowania procesami
i rozwigzywania zadan mnaukowo-technicznych.

® referaty: o mozliwosciach zastosowania R-21 dla
podwyzszenia efektywno$ci kierowania, planowania
i dziatalno$ci informacyjnej oraz na temat budowy
logiczno-strukturalnej i sposobu dzialania maszyny
do przetwarzania danych R-40.

@® charakterystyka koncowej stacji do przyjmowania
i przekazywania danych — 200 Baud — produkeji
kombinatu Messgeridtewerk Zwonitz. Stacja pozwala
na przekazywanie danych z jednej tasmy dziurkowa-
nej na drugg za pomocg typowych przewodéw te-
lefonii.

Elk

Nowe komputery IBM i BURROUGHS

W miesigcach czerwiec-sierpien 1972 roku dwie czo-
lowe firmy $wiatowe oglosily produkcje komputeréow
o najnowszej technice, mianowicie:

® Firma IBM zapowiedziala produkcje nowych mo-
deli komputeréw system 380, ktérych dostawe na ry-
nek przewidziano na II i III kwartal 1973 roku

— Model 158 — pojemno§é pamieci gtownej 512 Kby
i 2 Mby, cena 9,3 i 10,2 mln F. fr.

— (Model 168 — pojemno$§¢é pamieci giéwnej 1 Mby
i 4 Mby, cena 15,9 1 21,0 min F. fr.

Modele te sg pierwsze w firmie IBM, w ktérych pa-
mieci gléwne wykonane sg w technice monolitycz-
nej, opartej na tranzystorach polowych (MOS/FET),
zastosowano nowe systemy operacyjne DOS/VS opar-
te na koncepcji pamieci wirtualnej.

® Firma BURROUGHS zapowiedziala produkcje no-
wych modeli serii B 1700: B 1712, B 1714 i B 1726. Se-
ria ta charakteryzuje sie nastepujgcymi cechami:
adresowaniem pojedynczych bitéw, multiprogramo-
waniem, pamiecig wirtualng, kompatibilnoSciag wszy-
stkich modeli serii, duzym stopniem integracji pa-
mieci glownej, Srednim stopniem integracji uktadéw
procesora.

Dostawe modeli B 1712 i 1714 przewidziano w III
kwartale 1972 r.,, a B 1726 — w I kwartale 1973 roku.
Dzierzawa miesieczna bedzie wynosita odpowiednio
w dolarach USA: 1500—2800, 1600—4500 i 3000 —
— 10:000.

J. K.
Computer Praxis 1972, nr 7.

Skutki recesji na zachodnim rynku komputeréw

Wséréd producentéw urzagdzen informatycznych na
Zachodzie zaznacza sie tendencja do koncentracji.
Skilada sie na to kilka przyczyn. Jedna — to recesja
gospodarcza w USA, ktérej objawy ustapily dopiero
przy koncu 1971 roku, a ktéra wplyneta na zmniej-
szenie obrotéw réwniez na rynku komputeréw.

Druga przyczyna — to przejawiajgca sie wsrod uzyt-
kownikéw tendencja do oszczednego inwestowania w
dziedzinie automatyzacji przetwarzania danych, w
wyniku czego nabywajg oni raczej sprzet uzupelnia-

jacy, taki jak wrzgdzenia peryferyjne i pamieciowe,
a komputery wynajmujg lub nabywajg okazyjnie.

Trzeci czynnik — to dazno$§¢ do maksymalnego wy-
korzystania posiadanej instalacji komputerowej w
wyniku czego zwigksza sie zainteresowanie urzgdze-
niami koAcowymi i malymi komputerami. Ilustracja
tego zjawiska moze byé liczba 50000 urzgdzen kon-
cowych, tzw. ,ciezkich” (pracujacych w systemie z
podziatem czasu), zainstalowanych w USA, do czego
nalezy dodaé 60 000 koncowek telefonicznych. Dyna-
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mike wzrostu produkeji tych urzadzen ocenia sie na
25% rocznie.

Wszystkie te przyczyny wplynely na zmniejszenie
obrotéw na rynku komputeréw. Wskaznik -wzrostu
sprzedazy komputeréw spadt w ciggu roku z 20—25%
do 8—15%. Opierajgec sig na danych za pierwszy
kwartat 1972 roku, wykazujgcych lekkg poprawe sy-
tuacji, przewiduje sie, ze wskaznik wzrostu za ten
rok wyniesie do 12% dla rynku wewnetrznego USA,
a dla reszty $wiata wyniesie 15—18%. Na tej podsta-
wie optymi§ci przewidujg, Ze przemyst informatycz-
ny bedzie podwajal sie co pieé¢ lat.

® BURROUGHS — jest to jeden z nielicznych pro-
ducentéw amerykaniskich, ktérego zyski w roku 1971
wzrosty w porbéwnaniu z rokiem 1970 z 6% do 11%.
Firma weszla na rynek minikomputeré6w serig 700,
lecz nadal produkuje komputery §rednie i duze.
BURROUGHS zaproponowal firmie TICL zrzeszenie
sie. Przyjecie propozycji przez ICL bedzie wymagato
zgody rzadu angielskiego — akcjonariusza ICL.

® CONTROL DATA. Firma CDC wypus$cita w roku
1971 nowy typ komputera, serie CYBER T70; stanowi
ona logiczng kontynuacje stawnej serii 6000, jednak
zmodyfikowang i skompletowang w celu zaspokoje-
nia wymagan, zaré6wno w odniesieniu do zastosowan
w pracach naukowo-badawczych, jak i w problemach
zarzgdzania. Ostatnio firma zapowiedziala nowy
czytnik optyczny pisma model 921, wykorzystujgcy
technike laserowg, monitory ekranowe serii 700 oraz
zdalne urzgdzenia koficowe model DATA M 1000.
CDC rozwija réwniez swo6j miedzynarodowy system
sieciowy CYBERNET.

® COMPAGNIE INTERNATIONALE pour I'INFOR-
MATIQUE-CII — wykazala w roku 1971 stope wzro-
stu 28,5% w stosunku do roku 1970. Roczny przyrost
dostaw wymni6st okoto 70% (bez ,,PLAN CALCUL” i
zlecenn  wojskowych), a przyrost zaméwienn eksporto-
wych — 113%. Dostawy komputeré6w ma zaméwienia
wojskowe doznaly pewnej obnizki. Na rok 1972 prze-
wiiduje si¢ wzrost o iokoto 23%. Stan ma odcinku kom-
puteré6w IRIS 50 na dzien 1.1.72 wynosit 70 sztuk za-
instalowanych, a 40 zamoéwionych. CII sprzedata li-
cencje Rumunii i Wegrom, a jest obecnie w trakcie
ratyfikowania porozumienia ze Zwigzkiem Radziec-
kim. Porozumienie to nazwano ,programem pracy”,
polegajacym na wspélpracy technicznej i naukowej,
polgczonej z ustaleniem konkretnych zamoéwien. Po-
rozumienie z firmg SIEMENS ma dalej rozwijaé sie
praktycznie w kierunku okreSlenia zaréwno zakresu
produkcji, jak szczeg6low fabrykacyjnych oraz han-
dlowych.

® HONEYWELL

Jest to jedna z niewielu firm amerykanskich, ktére
ujawnily kwote obrotéw w zakresie sprzetu infor-
matycznego; wykazuje ona roczny wzrost udziatu z
45% w roku 1970 na 49% w roku 1971. Fuzja w dzia-
lalnoseci na polu informatyki miedzy HONEYWELL’em
a GENERAL ELECTRIC zmierza ku finalizacji. Fir-
ma zapowiedziala nowg serie 700 — minikomputer
— przeznaczony przede wszystkim do zdalnego prze-
twarzania. Przewiduje sie wzrost obrotéw na odein-
ku minikomputeréw w wysoko$ci 18% rocznie.

® IBM

Ten olbrzym przemystu komputerowego nie okazuje
zadnych znak6éw oslabienia, mimo Ze jego zyski w
roku 1971 lekko spadly. Rozwéj produkeji pozostaje
ciggle na wysokim poziomie, giéwnie dzieki stosowa-
niu ukladéw i pamieai w technice coraz wyzszych
stopni integracji. Wprowadzona dzieki temu dalsza
automatyzacja produkcji umozliwita wyzsza wydaj-
no$é. Produkcja system6w 370 ciggle rozwija sie: w
roku 1971 — dostarczono na rynek 1300 egz., w pier-
wszym kwartale roku 1972 — 1000 egz. Systemy 7,
stanowigce odpowiedz IBM na wprowadzone na ry-
nek przez konkurencje minikomputery, spotkaly sie
z doskonalym przyjeciem klienteli. Na korzystnym
obrazie caloSci pozostaje tylko jeden czarny punkt:
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sg nim wedlug oceny nowego prezesa Vincent T.
Learson’a, dziedziny nauczania oraz sterowania pro-
cesami produkcyjnymi, ktére nie rozwijajg sie tak
silnie, jak to przewidywano.

® ICL

Jest nadal najpowazniejszym, niezaleznym producen-
tem komputeré6w w Europie. Wzrost tej firmy, wy-
noszacy w roku 1971 — 11% moze jednak w roku
1972 ulec pewnemu obnizeniu z powodu spadku za-
kupéw ma angielskim rynku komputeréw. ICL pra-
cuje nad udoskonaleniem serii 1900 i Systemu 4, roz-
wijajagc zwlaszcza nowe rodzaje oprogramowania, a
jednocze$nie opracowuje nowg game wyrobéw.

Po niepowodzeniu mnegocjacji z CII angielska firma
uwaza, ze na terenie Europy porozumienie niemiec-
kich firm NIXDORF — AEG — TELEFUNKEN mo-
globy byé dla niej bardziej interesujgce do wspbi-
pracy niz CII — SIEMENS.

® NCR

Firma ta przezyla w ciggu 1971 roku pewne trud-
no$ci. Zrédlem klopotéw byt trwajacy 16 tygodni
strajk w zakladach amerykanskich, mnieprzewidziane
obcigzenie kosztami badaf, wynoszgcymi 170 miln F.
fr., wreszcie wprowadzenie na terenie Wielkiej Bry-
tanii systemu dziesietnego. Jezeli nawet trudnoéci
te odbily sie na zyskach firmy (spadek ze 151 w
1970 r. na 6,5 min F. fr. w 1971 r.), to jednak kwota
obrotéw wykazuje wzrost, a NCR dostarczyla w r.
1971 — mimo tzw. kryzysu amerykanskiego — taka
samg liczbe obiektéw, jak w 1970 r., ktéry =zalicza
sie do jej rekordowych lat. Przedsiebiorstwo propo-
nuje nowg serie wyrobéw — NCR 399, ktérych zbyt
wedlug przewidywan prezesa zarzadu Roberta S.
Oerlman w ciggu majblizszych lat przekroczy kilka-
set milionéw dolar6w. NCR zapowiedziala réwniez
stworzenie z firmg CONTROL DATA spbétki, majacej
na celu — z jednej strony produkcje urzadzen pery-
feryjnych, z drugiej — wprowadzenie pelnej wspbi-
wymienno$ci pomiedzy poszczegblnymi seriami kom-
puter6w obu firm. Jest to operacja obliczona na
wielkg skale.

® PHILIPS

Dziat komputeré6w i sprzetu informatyki, ktéry po-
wstat jako jeden z ostatnich w firmie, PHILIPS po-
winien w roku 1972 osiggngé kwote obrotéw okoto
750 mln F. fr., co oznacza 2,5% catoéci obrotéw firmy.
Na 18000 pracownikéw zatrudnionych w tym dziale,
12 000 pracuje bezposrednio w produkeji, reszta zaj-
muje sie dzialalnoSciga pomocniczg. Zaczynajge od
roku 1967 PHILIPS =zainstalowal przeszlo 320 urzg-
dzen P 9200; od roku 1970 sprzedano 38 urzgdzen
P 880, za§ od listopada 1971 — 200 urzadzen P 855
i P 860 l(lgcznie z zamobéwieniami). W zrozumieniu ko-
nieczno$ci stworzenia silnego europejskiego przemy-
shu informatycznego dla przeciwistawienia sie kon-
kurencji amerykanskiej — firma PHILIPS podjela
rozmowy na temat wlgczenia sie do porozumien
CII — SIEMENS.

® UNIVAC SPERRY RAND

Ukrywa sie skrzetnie wszelkie szczegbly dotyczgce
dzialu informatycznego firmy UNIVAC tak, ze nie-
wiadomo dokladnie czy dzial ten przynosi zyski. Na-
tomiast wyniki sektora maszyn i wyposazenia, w
sklad ktérego dziat ten wchodzi — przekraczaja w
roku biezacym wyniki roku 1971. Inny wskaZnik:
liczba zatrudnionych w r6znych zakladach UNIVAC
na $wiecie zostala — w przeciwienstwie do innych
producentéw komputer6w — na tym samym pozio-
mie. Wedlug przewidywan dyrekeji UNIVAC, zbyt
komputer6w na $§wiecie powinien w 1972 r. wzrosngé
o 12—15% i dyrekeja zywi nadzieje utrzymania na
tym poziomie rozwoju firmy.



® SIEMENS

Obroty tej firmy w 1971 r. wylacznie ma odcinku
komputer6w mozna szacowaé¢ na 160 min F. fr. Udzial
system6éw komputerowych i urzgdzen do sterowania
procesami w calej dzialalno$ci firmy ocenia sie na
11%. Zawarte ostatnio porozumienie z CII nie obej-
muje urzgdzeh do sterowania, gdyz partner niemiec-
ki uwaza, ze ten dzial informatyki nie powinien byé
oddzielony od innych dostaw przemystowych f£firmy
SIEMENS, w tym r6éwniez elektronicznych urzadzen
komutacyjnych dla 1gczno$ci. Po wycofaniu sie fir-
my RCA z produkeji komputeréw (SIEMENS korzy-

stat z licencji RCA), porozumienie SIEMENS — CII,
a zwlaszcza ustalenie wspdlnego asortymentu pro-
dukcji powinno umozliwi¢é powazniejszg dzialalno§¢
na odcinku sprzetu informatyki do celéw zarzadza-
nia. SIEMENS zdaje sie by¢ dobrze wprowadzony na
rynki Szwecji, Austrii, Szwajcarii, Belgii (z rzadem
belgijskim podpisano umowe) oraz Unii Poludniowo-
-Afrykanskiej. Uwzgledniajgec pozycje, ktorg CII
utrzymuje w innych krajach (kraje Bliskiego Wscho-
du, Afryka, Ameryka FLacifiska i inne) porozumienie
tych firm powinno umozliwi¢é rozwdj co najmniej w
Srednim tempie calego rynku $wiatowego i stopnio-
we osigganie coraz wigkszego udziatu.

10 przodujacych producentéw sprzetu informatyki w latach 1970—1971 — wainiejsze wskaZniki

Szafy pamieci

Przechowywanie dnformacji reali-
zowane jest najcze$ciej w dwoéch
postaciach.

Pierwsza postaé w wieloraki spo-
s6b korzysta z kodéw, jak np. li-
ter alfabetu tworzacych slowa
stronicy tekstu, kolumny cyfr ta-
bulogramu, naciecia kart czy ta-
§my dziurkowanej, namagnesowa-
nia tasmy i dysku.

W zasadzie, uzywajgc terminu
przechowywanie @nformacji — ma
sie ma my§li ktoéra§ z wymienio-
nych technik zapisu, dostosowang
do okreSlonego typu urzadzen
zdolnych do pobierania zarejestro-
wanych informacji.
Przechowywanie informacji
wigc pamieé.

Druga postacig pamieci zagregowa-
nej jest okre§lony fizyczny ksztatt,
jaki posiadajg te no$niki. W pier-
wszym przypadku liczbe przecho-
wywanych informacji okresla
szczegblowa lista warunkéw ozna-
czona dla kazdego rodzaju uzytko-
wanego no$nika. W drugim przy-
padku, spos6b przechowywania in-
formacji ma charakter przedmioto-
wy i wyznaczajg go przestanki ty-
pu: walcowaty, prostokatny, lzej-
szy, ciezszy. Zar6wno ksztalt, jak i
ciezar danego no$nika informacji
wyznaczajg ksztalt i miejsce Jjego
przechowywania. W dobie szerokie-
go stosowania elektronicznych ma-

—— a

szyn cyfrowych duzego znaczenia

nabiera sprawa wlasciwego prze-
chowywania no$nikéw  informacji,
bedgcych produktem  dziatalno$ci

maszyny lub niezbednych do ko-
rzystania z niej. Noéniki te muszag
niekiedy znajdowac¢ sie poza ma-
szyng, a przy tym byé odpowied-
nio zabezpieczone przed ewentual-
nym uszkodzeniem. Powinny by¢ w
taki sposéb skiladowane, Zeby nie-

Rys. 1. Szafa metalowa do przechowy-
wania dyskéw. Na uwage zaslugujg
drzwi otwierane do Srodka szafy (zalu-
zjowo). Jest to rozwigzanie pozwalajg-
ce na ekonomiczne wykorzystanie po-
wierzchni uzytkowej

Obroty w min Ffr. Zyski w min Ffr. Liczba zatradnionych
Lp. Firmy w tysiacach oséb Uwagi
1970 1971 1970 1971 1970 1971
1 BURROUGHS 4467 4717 332,56 371,0 47 41
2 CDC 2698 2856 —16,51) 179,0 40 40 1) straty
3 CIL 509 655 5,0 6 6,5
4 HONEYWELL ogélem
w tym sprzet informa- 9605 9730 596,0 656,0 100,2 94,4
tyczny 4295 4750 s u $ .
5 IBM 37520 41368 10058,0 9895,0 260 262
6 ICL 1740 2007 102,8 115;1 26,3 82,6
7 NCR 7100 7329 151,0 6,5 98 95
8 PHILIPS ogélem w tym 22605 27180 652,56 514,56 367 1) przewidywania na 1972 r.
sprzet informatyczny » 7501) $ ¥ 18
9 TUNIVAC SPERRY
RAND?) 8697 9120 676,6 541,0 32 32 1) rok sprawozdawczy korczy sie
w marcu. Dane przedstawiaja stan
odp. na marzee 1971 i 1972.
10 SIMENS!) ogélem w tym 20235 235620 699,0 688,0 901 306 1) rok sprawozdaweczy obejmuje okres
sprzet informatyki lacznie 2220 2590 e . . od 1.X. do 80.IX. nastepnego roku
z urzadzeniami sygnali- 24,4
zujacymi
HL'EXPANSION”, 1972, nr 7. Opracowat
A.D.

zaleznie od sprawnego odszukania,
gwarantowaly szybkie dostarczenie
ich do maszyny. Temu celowi siu-
zg szafy, szafki i rézne rodzaje po-
jemnik6w produkowane przez fir-
me Otto LAMPERTZ Fabriken fiir
Organisationsmittel u. EDV-Zube-
hor, dostosowane do przechowywa-
nia no$nikéw informacji poza ma-
szyna. Opracowal

Stanistaw Zadrozny

Rys. 2. Szafa metalowa do przechowy-
wania tas$m, dyskéw, kart i oprawio-
nych tabulogramow. Drzwi do S$rodka
szafy, Metalowa konstrukcja i elemen-
ty stanowia pewne zabezpieczenie przed:
pozarem (ogniem) £ L
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Rys. 7. Pojemnik do kart dziurkowa-
nych

Rys. 3. Szafa metalowa do przechowywania oprawionych tabulograméw i réznego
rodzaju kartotek. Zastosowana konstrukcja Wysuwanej ramy umozliwia latwy i
wygodny 'dostep ‘do cigzkich tek. Drzwi otwieraja sie réwniez do $rodka szafy

Rys. 4 i 4-a. Pojemniki na kroétkie odeinki tasmy dziurkowanej

Rys. 8. Pojemnik do kart dziurkowa-
nych

Rys. 5. Pojemnik do Kkart dziurkowa- Rys. 6. Pojemnik do kart dziurkowa- Rys. 9. Pojemnik do Kkart dziurkowa-
nych nych nychk
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WIADOMOSCI PKAPI

Klub vzytkownikéw urzgdzen IBM w Polsce

Niczyjej watpliwo$ci mie budzi celowo$é powstawa-
nia klubéw uzytkownikéw maszyn cyfrowych. Jed-
nak najpetniej warto§¢ ich doceniajg ludzie bezpo-
Srednio zwigzani z pracg na komputerach, co po-
twierdzilty m.in. wszystkie wypowiedzi czlonkéw-za-
lozycieli Klubu Uzytkownikéw IBM.

Klub taki powolano do zycia w ramach Polskiego
Komitetu Automatycznego Przetwarzania Informacji
NOT z inicjatywy najstarszego w [Polsce uzytkowni-
ka maszyn IBM — Zakladu Elektronicznej Techniki
Obliczeniowej ZOWAR. Klub rozpoczal swojg dzia-
talno§¢ w dniu 14 wrze$nia 1972 roku.

Dlaczego zalozyciele Klubu podkreslali tak bardzo
swoje zainteresowanie przystgpieniem do Klubu, a
nawet wykazywali pewien entuzjazm z powodu jego
utworzenia? W ich odpowiedziach na to pytanie, na
plan pierwszy wysuwaly sig trzy grupy spraw:

® Uzytkowanie komputera stwarza setki najrézniej-
szych probleméw, wobec ktérych uzytkownik staje
troche bezradny i rozwigzuje je czesto w sposéb da-
leki od optymalnoéci. SpoSréd takich probleméw naj-
wazniejsze to: ile $rodkéw dewizowych zamrozié¢ w
cze$Sciach zamiennych; ilu konserwatoréw przeszko-
lié, biorgc pod uwage ogromny koszt takiego szkole-
nia i p6zniejszg prace, kiedy przez cale tygodnie, czy
nawet miesigce, maszyna nie wymaga zadnych szcze-
gblnych zabiegbw konserwacyjnych; jak zorganizo-
waé dostawy literatury i programéw; jak planowacé
i realizowaé szkolenie; jakg przyjaé organizacje pra-
cy na maszynie itp. Wszystko to stanowi zaledwie
kilka przykladéw zlozonoSci probleméw, wobec kté-
rych staja uzytkownicy komputeréw. Dlatego wtas-
nie Klub moze staé sie doskonalg platformg wza-
jemnego przekazywania sobie do§wiadczen (co po-
zwoli unikaé bledéw, jakie popelnili poprzednicy) o-
raz platformg wspélnego dziatania. Klub moze przy
tym =zapewnié racjonalniejszg gospodarke §rodkami
dewizowymi i kadrami fachowcow.

® Wspblpraca ze specjalistami TBM, choé¢ trudno by-
loby na nig narzekaé, réwniez ulec moze pewnemu
usprawnieniu, gdy uzytkownicy wypracuja wspélny
plan dzialania i w drodze wzajemnych uzgodnien
szereg przedsiewzieé¢ ulegnie pozgdanej koordynacji.
Z pewno$ciag bedzie mozna wtedy zorganizowaé, np.
jedno seminarium problemowe dla kilku uzytkowni-
kéw razem, a nie dla kazdego osobno, wspblne szko-
lenia; udostepniaé¢ sobie nawzajem standardowe pro-
garmy IBM zamiast sprowadzaé je dla kazdego u-
zytkownika osobno z biblioteki IBM w Paryzu itp.

® Klub jest tez w stanie racjonalnie rozwigzaé spra-
we delegatéw na zjazdy, konferencje czy sympozja
miedzynarodowe oraz sprawe wspoOipracy z organi-
zacjami zagranicznymi i miedzynarodowymi, delegu-
jac wsp6lnych przedstawicieli.

Zgodnie z opinig zebranych, pewne zlagodzenie przed-
stawionych probleméw (w rozwigzaniu ktérych duza

role ma odegra¢ Klub) byloby mozliwe, gdyby fir-
ma IBM otworzyla w Polsce swoje biuro techmiczne
oraz igdyby powstal magazyn konsygnacyjny czesci
zamiennych do urzgdzen IBM. Otwarcie magazynu
konsygnacyjnego wymaga jak najszybszego rozwigza-
nia, gdyz bez niego jednostki naszej gospodarki in-
stalujgce systemy komputerowe zmuszone sg zamra-
za¢ ogromne sumy dewizowe w cze§ciach zamien-
nych. Magazyn konsygnacyjny radykalnie zmieniltby
sytuacje i pozwolil na duzo wlasciwsze wydatkowa-
nie zwolnionych sum. Biorgc pod uwage, ze zar6w-
no sprawa biura technicznego, jak magazynu kon-
sygnacyjnego sa od diluzszego czasu rozpatrywane,
przyjeto wniosek o wystosowaniu w imieniu Klubu
pism do wlaSciwych wladz, w ktérych Klub wyrazi
swoje poparcie dla obydwu projektéw i zwréei sie
z pro§bg o przyspieszenie wydania decyzji.

Warto wspomnie¢, ze czlonkami Klubu IBM sa nie
tylko te przedsiebiorstwa i instytucje, ktoére posiada-
ja sprzet informatyczny produkcji IBM lub z niego
korzystaja, lecz takze te, ktére podpisaly kontrakt
na dostawe tego sprzetu. Wydaje sie, ze jest to nie-
zmiernie istotne z tej wlasnie przyczyny, ze pomoc
w organizowaniu caloksztaltu prac zwigzanych z in-
stalacja systemu komputerowego pozwoli nowym ich
nabvwecom wykorzystywaé w pelnj doSwiadczenia
tych, ktérzy uczyli sie na wilasnych bledach.

Firma IBM powitala mys$l utworzenia Klubu z du-
zym zadowoleniem i zobowigzata sie do $§wiadczenia
na rzecz Klubu jak najdalej idgcej pomocy. Pomoc
ta obejmuje z jednej strony wspoldziatanie przy wy-
posazeniu sali Klubowej w sprzet, materialy i inne
pomoce szkoleniowe, z drugiej strony — organizowa-
nie seminariéw i prelekeji. Plan wsp6lpracy Klubu
z firmg IBM zaklada obecnie jedno seminarium na
dwa miesigce na temat, ktéry Klub zglosi jako naj-
istotniejszy w danym okresie czasu. Bedg to zarb6w-
no seminaria prowadzone przez specjalistow IBM,
jak i spotkania z przedstawicielami tych firm, kt6-
re od dawna pracujg na sprzecie produkcji IBM.

Ramy dziatalno$ci nowopowstalego Klubu wytycza
regulamin przyjety ma zebraniu organizacyjno-wy-
borczym. Wybrany Zarzgd Klubu ukonstytuowal sie,
powierzajgc funkcje przewodniczgcego dyrektorowi
ZOWAR — mgr Waldemarowi Wisniewskiemu.

Uczestnikom zebrania organizacyjno-wyborczego —
choé wykazywali duzo entuzjazmu — nie zabraklo
tez realnego spojrzenia; w swoich wypowiedziach
wyraznie podkre§lali, ze rola Klubu zalezeé¢ bedzie
od jego preiznoSci i od form praktycznej dziatalnoSci,
ktére zdola sobie wypracowaé. Miejmy nadziejg, ze
wybrany zarzad to wia$nie grupa ludzi, ktérzy po-
trafig uczynié z Klubu to, czego sie po nim spodzie-
wajg wszyscy uzytkownicy sprzetu IBM.

Opracowatl
W.W.
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Kluby vzytkownikéw komputeréw w Polsce

Kluby Uzytkownikow poszczegdlnych
typ6w komputeré6w powstaly pod egi-
da PKAPI poczynajac od 1966 r.

Dzi§ mamy w Polsce:

Klub Uzytkownikéw ,MINSK” z sie-
dziba w Katowicach,

Klub Uzytkownikéw ,JICL” 2z siedziba
w Gdansku,

Klub Uzytkownikéw ,,ODRA” z siedzi-
ba we Wroclawiu,

Klub Uzytkownikéw ,,ZAM” z siedziba
w Warszawie,

Klub Uzytkownikéw ,,GEO” z siedziba

w Warszawie,

Klub Uzytkownikéw ,IBM” z siedziba
w Warszawie (utworzony we wrze$niu
72; piszemy o nim w oddzielnym ar-
tykule).

W przyszlosci powinien powstaé Klub
Uzytkownikéw ,,Jednolity System”, po-
niewaz juz w biezacej pieciolatce beda
w Polsce instalowane maszyny opraco-
wywane wspbélnie przez Kkraje socjali-
styczne.

Kluby Uzytkownikéw sa organizacja-
mi spolecznymi o czlonkostwie zbioro-
wym, Czilonkami Klubéw sa osérodki
obliczeniowe, przedsiebiorstwa oraz in-
ne instytucje zwiazane problematyka
przetwarzania informacji.

Cze$é czlonkéw Klubé6w nie ma wlas-
nych maszyn, lecz bierze udzial w pra-
cach Klubbéw. W  przyszio§ci czesé
s,shezmaszynowcow?”’ nabedzie wlasne
komputery a cze$¢ w zwigzku z rozwo-
jem systemoéw teleinformatycznych roz-
leglych, bedzie miala tylko kofcéwki.

Kluby Uzytkownikéw EMC stanowia
pewnego rodzaju forum, na ktérym u-
zytkownicy moga przedstawié swoje
trudnosSci i potrzeby, ustalié przedmiot
i zakres wspoéldzialania oraz przekazaé
sobie wzajemnie wiedze, zgromadzona
w trakcie eksploatacji maszyn. Od-
osobniony uzytkownik, nie poradzilby
sobie w pelni z trudno$ciami wynika-
jacymi z niesprawnoéci komputera, o-
pbéZnien w montazu, niepelnego serwi-
su, brakéw w oprogramowaniu podsta-
wowym i uzytkowym, niedostatecznego
przygotowania wlasnej kadry.

W zasadzie Kluby nadzorowane sa
przez Prezydium PKAPI, ktére w mia-
r¢ mozliwoSci finansuje je wymagajac
w zamian zglaszania planéw pracy i
skladania sprawozdan.

Kluby w zasadzie wykonuja ten obo-
wigzek, lecz jako organizacje spoleczne
ujmuja plany zwiezle i hastowo, za$
sprawozdania sa na ogét réwniez ujete
w formie kilku krétkich punktéw.

Tym niemniej nadzér ze strony Prezy-
dium PKAPI jest bardzo luzny. Kluby
sa odrebnymi cialami spolecznymi, Zy-
jacymi wlasnymi sprawami i préba ich
administracyjnego ,,scalenia” nie dalaby
raczej pozytywnych rezultatéow,
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Maja one natomiast sprecyzowany cel
ogblny: ,,Pobudzanie rozwoju przetwa-
rzania informacji jako mnauki i jako
§rodka stuzacego wykorzystaniu kom-
puter6w w rosnacej gamie zastoso-
wan”, rozbity na cele szczegdélowe:

— Rozwdéj teorii i
nia informacji.

techniki przetwarza-

— RozwdOj projektowania i budowy no-
woczesnego sprzetu informatycznego.

— Wzbhogacenie i unowocze$nienie za-
sobu jezykéw programowania do o0goél-
nego przetwarzania danych, do obli-
czen naukowych, do magazynowania i
wyszukiwania informacji, do automa-
tycznego sterowania i symulacji proce-
sSOw.

— Rozwéj swobodnej wymiany infor-
macji na temat nauki i techniki prze-
twarzania informacji tak wsréd specja-
listow, jak i szerszej publicznoSci z
warunkiem spelnienia rygoru najwyi-
szego poziomu naukowego i fachowego.
— Rozwéj i utrzymanie wiezi wzajem-
nej oraz wzrostu kwalifikacji osé6b za-
angazowanych w praktyke nauki i
techniki przetwarzania informacji.

Kluby realizowaly ten cel z réznym
powodzeniem. Najsilniejsze i skupiaja-
ce najwiecej czlonkéw sa Kluby Uzyt-
kownikéw maszyn ,,MINSK” i ,,ODRA”.

Najwieksze trudno$ci do przezwycieze-
nia mial i najwyzsza dzialalno§é¢ rozwi-
jat Klub ,MINSK”, Uzytkownicy sto-
warzyszeni w Klubie ,MINSK’” dyspo-
nuja maszynami MINSK-22 i MINSK-32.
Zakupy, montaz, obstuga techniczna,
uruchamianie maszyn MINSK-32, po-
chodzacych z pierwszych serii wypro-
dukowanych w Zwigzku Radzieckim,
przebiegaly wyjatkowo niesprawnie,
nastreczajac uzytkownikom i Zarzado-
wi Ich Klubu wiele trudno$ci. Braki
czeSci zamiennych, dokumentacji tech-
nicznej i oprogramowania podstawowe-
go opodznialy wprowadzenie maszyn do
eksploatacji i uzyskanie efektu gospo-
darczego. Nalezy przyznaé, ze Zarzad
Klubu ,,MINSK” wykazal bardzo wiele
aktywnoSci, ktéra przyczynila si¢ bar-
dzo powaznie do przezwyciezenia znacz-
nej czesSci trudnosci.

Najwigcej uzytkownikéw skupia Klub
»ODRA”, Jest on w zupelnie innej sy-
tuacji niz Klub ,,MINSK?”, poniewaz
skupia uzytkownikéw kraju — produ-
centa. Ulatwia to znakomicie kontakt
i wspélprace z producentem,

Kluby prowadzily wspélprace miedzy-
narodowa. Szczeg6lnie intensywna byla
ona w przypadku Klubéw , MINSK” 1
,»ODRA”, poniewaz oba rodzaje kom-
puter6w sa eksploatowane w kilku
krajach socjalistycznych.

Akcje szkoleniowa i wymiang informa-
cji Kluby prowadzilty i prowadza za-

dowalajaco. Zarzad Klubu , MINSK”
zorganizowat kilkadziesiag kurséw, na
ktérych szkolito sie ok. 1000 kursan-

tow. Wielu specjalistow wyszkolito sig
w ZSRR. Opieka PEKAPI NOT nad Klu-
bami jest niedostateczna. Kluby odczu-
waja brak §rodkéw finansowych na
dzialalno§¢ wydawnicza i udziat w im-
prezach miedzynarodowych (np. spotka-
niach z uzytkownikami tych samych
maszyn w innych Kkrajach socjalistycz-
nych). Wyjazdy krajowe i zagraniczne
s3 dofinansowywane przez czlonkéw
Klubu (oérodki obliczeniowe i przedsie-
biorstwa przemystowe).

Czeski odpowiednik Klubu , MINSK”
organizacja ,,MINSK CONSULTA” jest
finansowana ze skladek czlonkowskich.
Polscy uzytkownicy skladek nie placa.
Sprawa finansowania dzialalno$ci Klu-
béw wymaga rozpatrzenia, Albo nalezy
wprowadzié skladki czlonkowskie (tak
jest nie tylko w CSRS lecz i w ZSRR),
albo zwiekszyé centralne S$rodki finan-
sowe na dzialalno§¢é Klubéw (szczeg6l-
nie wydawnicza).

Kontakt KBI z Klubami Uzytkowni-
koéw realizuje sig¢ poprzez obarczenie
jednego ze specjalistow Bazy obowigz-
kiem utrzymywania stalej 1aczno$ci z
Zarzadami Klub6éw, zbierania planéw i
programéw pracy Klubéw, analizowa-
nia ich sprawozdan =z imprez Kkrajo-
wych i zagranicznych, osobistego ucze-
stniczenia w wazniejszych konferen-
cjach oraz kierowania na konferencje
specjalistyczne innych kompetentnych
specjalistobw KBI.

opr. R. Trojanowski

Jedno irédlo — jeden dokument

Z udzialem m.in. wicepremiera Mieczy-
stawa Jagielskiego oraz pierwszego wi-
ceprzewodniczacego Komisji Planowa-
nia prof. dr Kazimierza Secomskiego
odbyla sie 25 wrzeSnia br. w Gléwnym
Urzedzie Statystycznym narada poswie-
cona kierunkom ksztaltowania systemu
informacji statystycznej dla potrzeb
planowania oraz zarzadzania gospodar-

ka narodowa. Po raz pierwszy przed-

stawiono na niej szerszemu ogélowi
uzgodniong juz koncepcje Krajowego
Systemu Informatycznego. Inicjatywa

narady wyszla z Glownego Urzedu Sta-
tystycznego, ktérego system SPIS ma
okreslona, wazna, centralng — obok
systemu Komisji Planowania — role w
Krajowym Systemie Informatycznym,



a mianowicie role porzadkujaca i wa-
runkujaca synchronizacje poszczego6l-
nych podsystemoéw.

Zalozenia tych systemdéw powstaja w
spos6b zdecentralizowany — przygoto-
wywane sa przez powolane grupy pro-
jektowo-wdrozeniowe zlozone z przed-
stawicieli bardziej zaawansowanych o-
Ssrodkéw informatyki oraz niektérych
placowek badawczo-rozwojowych wyz-
szych uczelni.

I tak opracowuje sie¢ w tej chwili sy-
stemy: CENPLAN, SPIS, PESEL, TE-
REN, SWIATOWID, SEJF, WEKTOR —
dla celéw sterowania inwestycjami,
MAGMA, MERKURY, TRAKT, SOKRA-
TES i in. Pod koniec biezacego roku,
z chwilag opracowania zalozen podjeta
zostanie szersza dyskusja 2z udzialem
bezposrednich uzytkownikow, ktorzy
zalozenia te beda odbierali. Jezeli cho-
dzi o system SPIS, sprawa zasadnicza,
rzutujaca w przyszloSci na calag kon-
cepcje Krajowego Systemu Informacyj-

nego i Krajowego Systemu Informa-
tycznego bedzie ustalenie relacji mie-
dzy SPIS-em a resortowym systemem
informacyjnym w GUS-ie. Istnieja tu-
tay dwa skrajne poglady:

jeden preferuje kierunek zbierania jed-
nostkowej informacji w poszczegélnych
podstawowych ogniwach naszej gospo-
darki i Swiadczenia ustug dla potrzeb
uzytkownikéw. Drugi poglad przychyla
si¢ do wewnetrznego (resortowego) o-
pracowywania sprawozdawczosSci i prze-
kazywania ich pézniej juz ze szczebla
centrali resortu do Gléwnego Urzedu
Statystycznego. Dyskusja na temat
tych dwéch pogladéw nalezy juz do
tradycyjnych. W tej chwili brak kon-
kretnych rozwigzan, trudno sie¢ opowie-
dzieé¢ za jednym czy za drugim pogla-
dem, niemniej nie wydaje si¢ stuszne
zwalnianie jednostek organizacyjnych z
obowiazku opracowywania wlasnej in-
formacji dla wlasnych celow. Przy
pracach nad Krajowym Systemem In-

tormatycznym w wielu miejscach poja-

wia si¢ teza o potrzebie posiadania
jednego zrédla informacji i jednego
dokumentu.

Przykladowo: odbyla sie ostatnio dy-

skusja nad koncepcja systemu SOKRA-
TES, ktory zajmuje si¢ sterowaniem
dzialalnoScia w zakresie probleméw we-
ziowych dotyczacych nauki i techniki.

Jedno z podstawowych pytan dotyczy
wlasnie dokumentéw Zrédlowych pla-
cowek badwczo-rozwojowych: czy Sy-
stem SOKRATES bedzie funkcjonowal
w oparciu o zbiory przechowywane w
Glownym Urzedzie Statystycznym, czy
w oparciu o zbiory przechowywane w
Ministerstwie Szkolnictwa Wyizszego,
Nauki i Techniki.

Na tego typu pytania oczekujemy od-
powiedzi od realizatorow systemu
SPIS i miejmy nadzieje, ze w niedlu-
gim czasie odpowiedZz bedziemy mieli.

Elk

Minikomputery MIR 1 i MIR 2

W dniu 21 wrzeSnia 1972 r. Krajowe
Biuro Informatyki Zzorganizowalo semi-
narium z przedstawicielami firm insty-
tucji radzieckich oferujacych dostawy

minikomputeré6w do obliczen inzynier-
skich MIR-1, MIR-2.

Przedstawiciel Ministerstwa Budowy
Przyrzadéw ZSRR — W. Szulakowskij

podal ogélng informacje o kompute-
rach serii MIR.

Przedstawiciel Kijowskiego Zakladu
Cyfrowych Maszyn Sterujacych — J.
Krasnoknekij zapoznal uczestnikéw se-
minarium 2z jezykiem algorytmicznym
komputeréw serii MIR, parametrami
technicznymi komputeréw, obszarami
zastosowan itp.

Przedstawiciel Tiechmaszeksportu — L.
Kariew poinformowal o mozliwosciach

zestawu moduléw Zagregowanego Sy-
stemu Techniki Liczacej (ASWT) i rea-
lizowanych na bazie komputeréw M-
-4000 i M-6000.

Komputery te ciesza sie duzym popy-
tem, w zasadzie nie wymagaja instala-
cji urzadzen klimatyzacyjnych i wypo-
sazone s3 w pakiety programéw do
obliczeni inzynierskich. Sa zainstalowa-
ne w NRD (17 maszyn), Finlandii, In-
diach, Kubie i innych krajach.

Moga znalezé zastosowanie we Wszyst-
kich dziedzinach obliczenh naukowych
i technicznych.

Komputer MIR 2 jako pierwszy produ-
kowany w Kkrajach socjalistycznych ma
urzadzenie zwane piérem Swietlnym.
Posiada okolo 80 programéw podstawo-
wych obliczei matematycznych, ktoére

moga byé b. latwo wywolywane przez
operatora.

Aktualnie w ZSRR sa prowadzone pra-
ce nad Kkalkulatorem ,Iskra” przezna-
czonym gléownie do obliczen statystycz-
nych,

Dostawa komputeré6w moze nastapié
jeszcze w tym roku. Krajowe Biuro
Informatyki moze zapewnié¢ odpowied-
nie limity dewizowe w roku biezgcym
i w zasadzie w roku przysziym.

Prospekty tych urzadzen, jak réwniez
innych zwigzanych z informatyksa mo-
ga byé udostepniane przez Przedstawi-
cielstwo Handlowe ZSRR w PRL —
Biuro Reklamowo-Katalogowe, Warsza-
wa, ul. Senatorska 27,

K. Hajduk-Poplawska

IV Krajowe Sympozijum Grupy Doradczej OBRI do spraw Wspélpracy
z Evropejskim Programem Badawczym DIEBOLDA

W dniu 9 pazdziernika odbylo sie w
Gdansku IV Krajowe Sympozjum Gru-
py Doradczej OBRI d.s. Wspdipracy z
EPB Diebolda.

Uczestnicy polskiej delegacji na XXV
Miedzynarodowsa Konferencje EPB Die-
bolda w Amsterdamie (6—8 czerwca
1972 r.) omoéwili szczegélowo dwa glow-
ne tematy Konferencji:

1. Kwalifikacje oraz klasyfikacje i do-
bér personelu osrodkéw APD.

2, Obliczanie oplat za korzystanie =z
komputera w warunkach wieloprogra-
mowos§ci i wielodostepu.

Z duzym zainteresowaniem spotkalo
si¢ wystapienie red. Wieslawa Gérnic-
kiego (,,Zycie Warszawy”), ktéry mo-
wit o niektérych socjologicznych (i po-
litycznych) aspektach rozwoju informa-

tyki, szczegblnie dostrzeganych w Sta-
nach Zjednoczonych A.P,

Z powodu przeszkéd mnatury technicz-
nej nie doszlo do skutku spotkanie z
przedstawicielami EPB Diebolda.

Sympozjum zorganizowal OSrodek Ba-
dawczo-Rozwojowy Informatyki we
wspblpracy z gdyhnskim ZETO.

Z.A.L
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Przeglgd prasy krajowej

DWIE NOWE PRACOWNIE: ELEKTRO-
NICZNA ORAZ CYBERNETYKI I IN-
FORMATYKI powstana w najwigkszej
krajowej placowce wychowania poza-
szkolnego — w Palacu Mlodzieiy w
Katowicach. Jak donosi katowicki
»WIECZOR” nr 227/12 pracownie te wy-
posazone beda m.in. w minikomputer,
czytniki, magnetofony itp. sprzet. Za-
jecia dla mlodziezy szkolnej rozpoczna
sie w styczniu 1973 r. pod patronatem
i przy wspéipracy z Wydzialem Auto-
matyki i Informatyki Politechniki Sla-
skiej, Instytutem Maszyn Matematycz-
nych, z Zakladami ELWRO i placéwka
ZETO w Katowicach.

POZNANSKI ZAKLEAD ELEKTRO-
NICZNEJ TECHNIKI OBLICZENIO-
WEJ przygotowuje do pracy swoj trze-

czu istniejacego przy ul. Fredry osrod-
ka planuje si¢ budowe pawilonu prze-
znaczonego dla pierwszej w Poznaniu
maszyny trzeciej generacji — ,,ODRY
1305, ktéra zostanie uruchomiona juz
w przysztym roku. O pracach i zamie-
rzeniach trzeciego w kraju centrum
maszyn liczacych przeczytaé mozna w
nr 240/72 ,,EXPRESSU POZNANSKIE-
GO”.

BRAC I STOSOWAC, TYLKO JAK?
Prace nad znakomitym, zdaniem wielu
specjalistow, systemem Organizacji,
Analizy i Kontroli Produkcji PROMPT 1)
autorstwa zespolu ekspertéw firmy
ICL trwaja juz u nas kilka Ilat. Jak
dotad, nie zostal on do koiica poznany,
ani tez w najmniejszym nawet wycin-
ku wdrozony. Na pytanie: dlaczego nie

mu odpowiada w ,ZYCIU I NOWO-
CZESNOSCI” nr 123/72 Waldemar Ku-
czynski w artykule pt. ,,PROMPT, ale
rozwazniej”. ,Podstawowe trudnos$ci .z
tym systemem dotycza jego aspektu
ekonomicznego, a nie informatycznej
techniki. Jak stwierdzaja autorzy sy-
stemu — PROMPT wyrasta i czerpie
szeroko z doSwiadczenia przedsiebiorstw
zachodnich, Dla tamtejszego przedsie-
biorstwa wdrozenie tego systemu ozna-
cza opanowanie przede wszystkim tech-
niki obliczeniowej, bez koniecznoSci
zasadniczego rewolucjonizowania orga-

nizacji procesu zarzadzania”...

1) O systemie PROMPT pisaliSmy w nr
4/72 INFORMATYKI.
Elk

ci komputer ,,ODRE 1304”, a na zaple-

udalo si¢ nam skorzystaé z tego syste-

Przeglgd prasy zagranicznej

JEDEN CENTRALNY KOMPUTER
moéglby bez udzialu czlowieka kiero-
waé praca wszystkich wo6zkéow podno-
$nikowych w danym zakladzie. Istnieje
bowiem mozliwo§é zbudowania automa-
tycznie sterowanego woézkowego pod-

komputerowe

no$nika widlowego, wyposazonego Ww nig ta wystapili
minikomputer. Podobny do - Systemu
radarowego ultradzwiekowy system

kontrolny przy podno$niku ,,donositby”
komputerowi w jakiej pozycji znajduje
si¢ ladunek (The TIMES nr 58 476/72).

CZAS NAJWYZSZY, by pomieszczenia
zaczaé
normalne zaklady produkcyjne. Z opi-
konsultanci do spraw
zarzadzania i firma Computer Econo-
mies of Riehmond zaniepokojeni kryty- Elk

ka uzytkownikéw: ze komputer czesto
sie¢ myli, Zze koszty operacji sa za wy-
sokie, ze spodziewane efekty pracy
maszyny nie nastapily. Konsultanci u-
patruja przyczyny tych niedociagnieé
w zlym zarzadzaniu. O programie ba-
dain nad tym zagadnieniem przeczytaé
mozna w nr 58 515/72 The TIMES.

traktowaé  jak

PRZFGIAD WYDAWNICTW

Recenzja ksiqzki E. Nowaka i Z. Sawickiego ,,Pamigeci maszyn cyfrowych.

Konstrukcja i technologia

Ksigzka Nowaka i Sawickiego jest drugg po ,Pamie-
ci masowe maszyn cyfrowych” W. Klepacza pozycja
wydang w pozytecznej serii ,Informatyka” konty-
nuowanej przez Wydawnictwa Naukowo-Techniczne.
Dowodzi to wazno$ci tematu — pamieé jest jednym
z najistotniejszych skladnik6w wspolczesnej maszyny
cyfrowej. Elementem decydujgcym o jej sprawnos$ci
uzytkowej. UmiejetnoS¢ szybkiego przetwarzania,
ktérg dysponuje maszyna nie wiele by znaczyla bez
mozliwo$ci zgromadzenia i przechowania odpowied-
nio wielkiej porcji informacji.

Nie jest zatem przypadkiem, iz wlasnie urzadzenia
przechowujgce informacje wybijaja sie na pierwsze
miejsce zaro6wno pod wzgledem zlozono$ci, jak i ko-
sztow wytwarzania. Stwarzaja ciggle wiele nowych
klopotoéw projektantom i producentom.

Eugeniusz Nowak i Zygmunt Sawicki do§wiadczeni
specjaliSci Instytutu Maszyn Matematycznych przed-
stawili w swoje] ksigzce stan aktualny d tendencje
rozwojowe w tej dziedzinie. Poruszyli oni problemy
konstrukcyjne i technologiczne podajgc jednocze$nie
ogbélne zasady funkcjonowania r6znych typéw pa-
mieci.

Zastrzezenie umieszczone na ,skrzydetku” oktadki,
ze ,ksigzka jest przeznaczona gléwnie dla czytelni-
kéw, ktérzy osiggneli juz pewien stopien specjaliza-
cji w dziedzinie konstrukcji i technologii pamieci
maszyn cyfrowych”, moze odstraszyé wielu laikéw.

30

Material jest ujety jednak na tyle komunikatywnie
(zwtaszcza w trzech pierwszych rozdziatach), ze wa-
runek fachowos$ci nie wydaje sie konieczny. Zainte-
resowani tematem, a nie majacy z nim jeszcze wie-
le wspélnego, znajdg takze w ksigzce sporo cieka-
wych wiadomosci.

Wspomniane trzy pierwsze rozdzialy zawierajg o0go6l-
ng wiedze na temat pamieci i no$nikéw informacji.
Zroznicowanie potrzeb poszczegdélnych blokéw funk-
cjonalnych spowodowatlo, ze obecnie w duzym zesta-
wie maszyny znajduje sie kilka réznych pamieci wy-
konujgcych odrebne zadania. Powaznym zadaniem
staje sie zatem koordynacja przeplywu danych mie-
dzy tymi pamieciami, dokonywana zwykle przez tzw.
PAO — pamieé¢ operacyjng. Istotnym zagadnieniem
jest tez — ustalenie zalezno$ci pamieci od calego sy-
stemu (operacyjnego.

Roéznorodno§é zastosowan pamieci dyktuje rozmaite
optymalne decyzje w trojkacie: pojemnoS¢é — szyb-
koS¢ — koszt. Niestabilno§é kompromisu miedzy ty-
mi trzema ograinczeniami daje istniejgce zréznicowa-
nie rozwigzan konstrukcyjnych.

Rozdzial drugi zawiera zatem przeglad istniejgcych
typéw wraz z ich organizacjg, w podziale na pa-
mieci ze ssta&ym i ruchomym no$nikiem informacji.
Znajduje sie tam takze omowienie umzardfzen wymy -
kajgcych sie z tego podziatu.



»Wybrane problemy bloku no$nika.informacji” — tak
zatytulowany zostal trzeci rozdzial. Sg to rozwaza-
nia na temat podstawowego elementu pamietajgce-
go — komoérki, jak réwniez zagadnien technologii i
konstrukeji typ6w pamieci opisanych poprzednio.

Tyle podstaw. Druga cze$¢ ksigzki — pozostale sie-
dem wrozdzialow — zajmuje sie bardziej dokladnie
okreS§lonymi rodzajami pamieci. Na pierwszy ogien
idg najbardziej dzi§ rozpowszechnione pamigci fer-
rytowe.

Wszystkim chyba projektantom i uzytkownikom zna-
ne sg [pojecia pamieci koincydencyjjnej (3D), liniowej
(2D) oraz ich polgczenia (2,5D). Osobne miejsce po-
S§wigcono badaniju rdzeni plata i moduléw pamigci
ferrytowej. Kontrola i ocena, przy tej ilo§ci elemen-
tow, jest bardzo istotna ze wzgledu na zapewnienie
poprawnosci dzialania calego urzadzenia.

Pamieci ferrytowe ustepuja ostatnio pola bardzie]j
przyszioSciowym koncepcjom. Jedna z najSwiezszych
opiera sie na magnetycznych pamieciach cienkowar-
stwowych (rozdzial pigty). Specjalne wiasno$ci, wy-
kazywane przez warstwy tak cienkie, by mozna by-
lo wykorzysta¢ cechy domen magnetycznych, stwa-
rzajg korzystne warunki przy wykorzystaniu tych
struktur dla cel6w pamieciowych. Opisano dwa ro-
dzaje pamieci cienkowarstwowych: plaskie i cylin-
dryczne. ,

W kolejnym rozdziale Autorzy prezentujg obiecujg-
ce badania nad pamieciami optycznymi. Tlumaczgc
zasady holografii pokazujg sposéb jej uzycia do bu-
dowy pamieci. Zastosowanie §wiatla spdjnego daje
rewolucyjne mozliwo$Sci gromadzenia wielkiej ilo§ci
danych na bardzo malym obszarze. Druga z metod
magnetooptyczna wykorzystuje przy zapisie i odczy-
cie zalezno$ci miedzy polem magnetycznym, strumie-
niem “‘Swietlnym i zjawiskami cieplnymi:

Uklady scalone o $rednim i wysokim stopniu inte-
gracji pozwolily na powr6ét do tworzenia pamieci na
przerzutnikach (pierwsza, EMC miala wlasnie taka
pamieé¢, tyle, ze lampowsg). Rozdzial si6dmy wpro-
wadza w technologie pélprzewodnikowych ukladéw
scalonych. Omoéwiono technologie i schematy r6z-
nych ukladéw. Wydaje sie, ze w tym miejscu przy-
datne byloby takze tabelaryiczne zestawienie uktadow
typu MOS i bipolarnych. Poré6wnanie ich paramefrow
mogloby staé sie przyczynkiem do trwajacej dyskulsji
migdzy zwolennikami ukladéw unipolarnych, a bipo-
larnych.

Z zainteresowaniem czyta sie tez krotkie rozdziaty
poSwiecone malo znanym badaniom nad pamiecig ki-
rogeniczng oparta na efektach nadprzewodnictwa me-
tali oraz wykorzystaniu ortoferrytéw do przechowy-
wania informacji.

Ostatni rozdzial przeznaczony zostal na prezentacje
pamieci z ruchomym noénikiem, a wiee gléwnie beb-
nowych, dyskowych i taSmowych. Zasady dziatania
tych popularnych wrzgdzen byly juz wielokrotnie o-
pisywane. Dobrze wigc sie stato, ze zostaly one ujete
w jeden romzdzial nie rozdrabmiajgc zbytnio szczegod-
16w. I tak kazdy z rozdzialéw zaopatrzony jest w
wykaz literatury wumozliwialjgcej bardziej dokladne
zapoznanie sie z tematem.
Ksigzka ta powinna zwréci¢é uwage czytelnika prze-
de wszystkim dlatego, ze mnadwietla omawiane za-
gadnienie od nieco innej strony, niz dotychczasowe
edycje. Mniej méwi sie¢ w niej o podstawach funk-
cjonalnych j organizacyjnych, a wigcej o praktycz-
nych i teoretycznych zagadnieniach technologii i kon-
strukeji. Takiego ujecia — ,;pomostu technologiczne-
go” bardzo w tej dziedzinie dotyichiczas brakowato.
Duza ilo§¢ przykladéw i obszerne potraktowanie kon-
cepcj‘i przyszloSciowych pozwalajg przypuszezaé, ze
ksigzka ,Pamieci maszyn cyfrowych” nie zdeaktua-
lizuje sie szybko.

Marek Holynski

* E. Nowak, Z. Sawicki — Pamieci maszyn cyfrowych. Kon-
strukcja i technologia. Wyd. Naukowo-Techniczne, Warsza-
wa 1972, s. 325.
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® Elektroniczna maszyna cyfrowa ODRA 1304. Do-
kumentacja techniezno-ruchowa. Oprogramowanie.
FIND-2. Prosty System Badania (13110/1). Wydawni-
ctwo Wroctawskich Zakladéw Elektronicznych EL-
WRO, Wroctaw 1970, s. 67.

Cz. 1. Zastosowanie systemu (przyktady). Cz. 2.
Przygotowanie zbioru dla systemu. Cz. 3. Sposéb ko-
rzystania z systemu: przygotowanie danych wej§cio-
wych, zestaw urzadzen i instrukcje operatorskie, pro-
cedury bledéw, skladowanie i ponowne uruchomie-
nie. Dodaftki: A — por&wnanie Prostego Systemu Ba-
dania FIND-2 z systemem FIND; B — podsumowa-
nie parametré6w; C — ograniczenia programu; D —
stownik pojeé; E — przyklady. FIND-2 jest wszech-
stronnym pakietem wyszukiwania informacji i/lub
sporzadzania sprawozdan zastosowanych we wszyst-
kich dziedzinach zarzgdzania, w handlu i przemys§le.

@ Elektroniczna maszyna cyfrowa ODRA 1304. Do-
kumentacja techniczno-ruchowa. Oprogramowanie.
COBOL. Opis jezyka. (13017). Wyd. Wroctawskich Za-
kiadéw Elektronicznych ELWRO, Wroctaw 1971, s.
154.

Cz. 1. Szczegblowy opis jezyka. Cz. 2. Informacje u-
zupelniajace: segmentacja programu, dzialanie ope-
ratora COPY, reguly arytmetyczne, przemieszczanie
danych w pamieci EMC, technika programowania.
Cz. 3. Dodatki: A — zbi6r znakéw alfanumerycznych;
B — stowa zarezerwowane.

® Elektroniczna maszyna cyfrowa ODRA 1304. Do-
kumentacja techniczno-robocza. Oprogramowanie.
System operacyjny GEORGE 1 i 2. (13023). Wyd. Wro-
ctawskich Zakladéw Elektronicznych ELWRO. Wro-
claw 1971, s. 144.

Wstep. Egzekutor a GEORGE 1 i 2 (podano mozli-
woSci systemu). Wykorzystanie mozliwo$ci pracy po-
Sredniej. Minitorowanie i fakturowanie. Przygoto-
wanie zadan. Obstuga operatorska George’a 1. Ma-
kroinstrukcje i komendy GEORGE’a. Dodatki: 1 —
wersje GEORGE’a, 2 — bledy opisu zadania, 3 —
przykiady, 4 — posta¢ zbioré6w poSrednich na ta-
Smach magnetycznych i dyskach. Podrecznik prze-
znaczony jest dla operator6w maszyn serii ODRA
1304 i ICL 1900.

® FElektroniczna maszyna cyfrowa ODRA 1304. Opro-
gramowanie. Pamieé¢ o bezpoSrednim dostepie. Pro-
gramowanie. (13024), Wyd. Wroclawskich Zakladoéw
Elekktronicznych ELWRO, Wrocltaw 1971, s. 78.

Informacje wprowadzajgce. Struktura pamieci o bez-
poSrednim dostepie. Organizacja zbioréw w pamieci
dyskowej i metody ich przetwarzania. Organizacja
pamieci o bezpoSrednim dostepie. Programowanie na
poziomie Egzekutora. System programowania SAP —
wersja dla pamieci dyskowej. Skladowanie w pa-
mieci dyskowej. Dodatek 1 — wykaz zastrzezonych
nazw zbior6w. Podrecznik przeznaczony jest dla pro-
gramistow maszyny ODRA 1304 umiejgcych progra-
mowaé w jezyku PLAN.

® Elektroniczna maszyna cyfrowa ODRA 1304. Do-
kumentacja techniczno-ruchowa. Oprogramowanie.
Obstuga i konserwacja maszynowych nos$nikéw in-
formacji (13028). Wyd. Wroclawskich Zakladéw Elek-
tronicznych ELWRO, Wrocltaw 1971, s. 16.

Karty dziurkowane: przechowywanie, wilgotno§é i
temperatura, postugiwanie sie, mniepodanie Kkarty
przez mechanizm czytnika, reperforacja karty. Ta$§ma
papierowa: postugiwanie sie, uszkodzenie, sklejanie.

Taséma magnetyczna: przechowywanie, wilgotno§é i
temperatura, postugiwanie sie, zakladanie i-zdéjmo-
wanie, poczatek tasmy, uszkodzenie. Pakiety dyskow:
przechowywanie, wilgotno§¢é i temperatura, obstuga,
zakladanie i zdejmowanie. Podrecznik przeznaczony
jest dla operator6w maszyn serii ODRA 1300.
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ROBOTRON 21

Wiele prac wykony-
wanych jest obecnie
na maszynach obli-
czeniowych drugiej
generacii.

A my oferujemy Wam juz trzeciag gene-
racje!

Wieksze zadania stwarzaja wieksze pro-
blemy. Takze w dziedzinie przetwarza-
nia danych. Trzecia generacja maszyn
obliczeniowych jest juz faktem — a wraz
z nia odpowiednie, wydajne urzadzenia.
Nalezy do nich ROBOTRON 21.
Uniwersalnos¢ elektronicznego systemu
przetwarzania danych Robotron 21 umo-
zliwia rozwigzywanie probleméw z dzie-
dziny przemyslu, gospodarki i ekono-
miki.

Nowe metody przetwarzania i wydajny
system dyskowy gwarantuja pelne wy-
korzystanie urzadzenia i duzg oszczed-
noS¢ czasu w czynnoSciach przygotoe-
wawczych i w programowaniu.
Ponadto, wraz z problemowymi pod-
kladkami systemowymi oferujemy takze
systemy programowania o szerokich
mozliwo$ciach zastosowan.

ROBOTRON 21 jest u-
rzgdzeniem niezbednym
dla

ktorzy chca zracjonali-

tych wszystkich,
zowaé i zautomatyzo-
waé procesy produkeji,
planowania i oblicza-

nia.

Prosimy zadaé infor-
— przygotowa-
Was

dokumentacje.

macji

liSmy dla nasza

robotron
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4/13

1712

2/30

3/20
4/16
5/17

4/18

6/18
7—8/37

»Organizacja Narodow Zjednoczonych — Re-
zolucja przyjeta przez Zgromadzenie Ogo6l-
ne” — tlum. z ang. M. Mizia

»Czym jest informatyka?” — wg artykulu
H. Zemanka oprac. wjm
»GIS — system zarzadzania bankiem da-
nych” — oprac. J. Mikolajuk

,»Ochrona prawna oprogramowania w USA”
— oprac. Antoni Dembinski

TRYBUNA CZYTELNIKA
Tadeusz Bednarek — ,Jeszcze raz o istocie

informacji ekonomicznej w przedsiebior-
stwie”

Wojciech Olejniczak — ,Wymiary infor-
matyki”

Stefan Zawadzki — List w sprawie termi-
nologii

Janusz St. Bienh — W sprawie terminologii
informatyki

Bogdan Stefanowicz — W sprawie termino-
logii informatyki

Piotr Kowalewski, Aleksander KuZzmin —
W sprawie terminologii informatyki...
Stanistaw Taubwurcel — List w sprawie

wiezi ekonomistéw i informatykéw

Wiadystaw M. Turski — List o nieznanym
zastosowaniu prawa Groscha

»Zaproszony” pisze do Redakeji list o ini-
cjatywie Policealnego Studium Zawodowe-
go mr 2 — Naukowe Koo Informatyki
Jerzy Kierkowski — List w sprawie zwiek-
szenia ,elektronicznej cze$ci” czasopisma IN-
FORMATYKA

Tadeusz Bednarek — ,Informatyka a auto-
matyzacja zarzagdzania”

Henryk Adamczewski — List w sprawie
»troski o jezyk polski w informatyce”
Zygmunt Topolewski — List-wypowiedz dy-
skusyjna ma temat termin6éw: ,przetwarza-
nie danych” i ,przetwarzanie informacji”
J. Dabrowski — List-pochwala ,Bibliografii
Ksigzek polskich z dziedziny Infermatyki”
w czasopiSmie INFORMATYKA

Ryszard Pregiel i Stanistaw Jaficzyk — List-
-podziekowanie za wydanie nr 2/72 INFOR-
MATYKI, po§wieconego problemom infor-
matyki wojewodztwa katowickiego

Maria Jerczynska — List na temat ewolu-
cji profilu maszego czasopisma

Zygmunt Ryznar — ,,Co to jest bank da-
nych?”?

Bogdan Stefanowicz — ,Pewne
konstruowaniu petli w programie”
J. W. — List

uwagi o

Z KRAJU i ze SWIATA

»Produkcja i eksport maszyn do pisania, ma-
szyn do dodawania i kalkulacyjnych, dyk-
tafonéw — krajow kapitalistycznych w roku
1970”

»Spotkanie matematykéw polskich — Sopot
-; 12—15.V.1971 — cprac. Adam B. Empa-
cher

»II Krajowy Przeglad Zastosowan Maszyn
Matematycznych w Przemy$§le” — Poznan,
19—21.X.1971 — oprac. Elzbieta Kolodziej-
ska

»Zastosowanie informatyki w Przemy$le Bu-

dowlanym? TI Krajowa Konferencja,
Krynica, 25—28.X.1971 — oprac. Dorota
Prawdzic

nr/str

7—8/36

9/20

11/16

12/9

1/24

2/28

3/24

4/20

4/20

4/21

4/21

5/20

5/20

5/20
6/21

6/23

6/24

6/24

7—8/39

7—8/39

11/19

12/22
12/22

1/25

1/31

1/31

1/32



,Brytyjskie Towarzystwo Komputerowe” —

Informatycy za granica — oprac. Adam B.
Empacher

yIinformatyka w bulgarskim przemys$le ma-
szynowym” — oprac. Dorota Prawdzic

,Wstepne informacje o komputerze R 30” —
oprac. Dorota Prawdzic

»Dni Informatyki Radzieckiej w Polsce” —
29—30.V.1972 — oprac. Henryka Piasecka

,Informatyka na Miedzynarodowych Tar-
gach w Brnie — wrzesien 1971 — oprac.
Krzysztof Mazanek

»Seminarium z Zastosowan Maszyn Mate-
matycznych do Badan nad Jezykiem Natu-
ralnym”, Warszawa, 2—4.XII1.1971 — oprac.
Leonard Bole

»Informatyka a ksztaltowanie cen” — Mie-
dzynarodowa Konferencja Krajow RWPG —

Moskwa, 20—22.IX.1971 — oprac. Dorota
Prawdzic
,sInformatyka — tematem wielkiej narady

w Moskwie”, 25—27.1.1972 — oprac. Dorota
Prawdzic

»Wiosenne Miedzynarodowe Targi Lipskie”,
12—21.111.1972 — oprac. Leopold Letki
sInformatyka w wyzszych uczelniach ZSRR”
— oprac. Dorota Prawdzic

wParadoksy wtloskiej informatyki” — oprac.
Olgierd Czerniewicz

»2Komputery we Wioszech” —
staw Puzdrakiewicz

oprac. Zdzi-

»Nowe czasopisma -informatyczne na Kubie”
— oprac. Adam B. Empacher

»Instytut Cybernetyki w Kijowie” — oprac.
Dorota Prawdzic

»Pierwsza dostawa komputera IBM do Mo-
skwy” — oprac. Dorota Prawdzic

»Laserowy czytnik optyczny” — oprac. Do-
rota Prawdzic

»Francuskie przedsiebiorstwo doradztwa w
zakresie informatyki dziala na Wegrzech”
— oprac. Dorota Prawdzic

»Unifikacja systeméw informatycznych w
gr_zedxsiebiorstwach” — oprac. Dorota Praw-
zic

»Czy mozna sobie pozwolié na nowy kom-
puter” — oprac. Antoni Dembinski

,2Koncepcja KSI na warsztacie Panstwowej
Rady Informatyki” — oprac. Jerzy Filipski
»Wyniki Konkursu na opracowanie najbar-
dziej efektywnego wykorzystania banku in-
formacji dla potrzeb zarzadzania”

»Ocena Konkursu”

»Nowy komputer dla przemystu weglowe-
go” — oprac. Maria Rojowska

Z prac Prezydium Panstwowej Rady Infor-
matyki — oprac. Jerzy Filipski

»Krajowe Systemy Informatyczne za grani-
cg” — oprac. Jerzy Kisielnicki

»Miedzynarodowe Targi Hannover 1972”7 —
oprac. Karol Jankowski

>
wInformatyka w Norwegii” — oprac. Stefan
Rakowski

,Informatyka w ZSRR” — oprac.
Prawdzic

Dorota

nr/str

3/32

3/111
okl

5/14

5/23

5/25

5/30

5/30

5/31

6/28

6/31

6/31

6/111
okt

6/111
okt

7-—8/40

7—8/40

7—8/40

7—8/40

7—8/41

7—8/41

7—8/44

7—8/46

7—8/47

7T—8/111
okl

9/26

9/26

9/29

9/29

10/18

,Kolokwium techniki obliczeniowej i prze-
twarzania danych na Politechnice w Mag-
deburgu — czerwiec 1972” — oprac. Bole-
staw Gliksman

»Informatyka w Czechostowacji” oprac.

Tadeusz Wroblewski

wInformatyka w Rumunii” — oprac. Tadeusz
Wroblewski

»Wspbipraca zachodnich producentéw kom-
puter6w” — oprac. Henryk Adamczewski

»Zagraniczny sprzet informatyczny na Mie-
dzynarodowych Targach Poznanskich —
czerwiec 1972” — oprac. Leopold Letki

,Polskie urzgdzenia transmisji danych”

oprac. Leopold Letki

iwJednolity system EMC 40” — oprac. Jerzy
Klamborowski

»Informatyka a stopnie maukowe w ZSRR”
— oprac. Dorota Prawdzic

,Naukowe zagadnienia techmiki obliczeniowej
— wspblpraca miedzynarodowa” — oprac.
Mirostaw Dabrowski

»Systemy komputerowe firmy MEMOREX”
— oprac. Jerzy Klamborowski

wFirma RAND buduje wielki system mikro-
programowany” — oprac. Antoni Dembinski
»Produkeja komputeréw ES 1020 w ZSRR”
— oprac. Dorota Prawdzic

»10 przykazan dla banku danych” — oprac.
Dorota Prawdzic

»Nowe komputery IBM i BURROUGHS” —
oprac. Jerzy Klamborowski

»Skutki recesji na zachodnim rynku kompu-
ter6w” — oprac. A. Dembinska

»Szafy pamieci” —
drozny

Z KRAJOWEGO BIURA INFORMATYKI
,Prognozowanie informatyki” — marada ro-
bocza w KBI — 10.I1X.1971 — oprac. Elzbie-
ta Kolodziejska

Wspoélpraca z zagranicg — opracowania: Lu-
dwik Jerzy Rossowski, Elzbieta Kolodziej-
ska, Tadeusz Wierzbicki

oprac. Stanistaw Za-

,Koordynacja terenowa — jednym z pecd-
s‘tawowych elementéw prawidlowego rozwo-
ju informatyki w stuzbie regionu” — oprac.

Marian Grzegorzewicz

»W innych resortach” — oprac. Elzbieta Ko-
todziejska

Wspolpraca z zagranica — oprac. Elzbieta
Kolodziejska

~Komu komputer?” — oprac. Elzbieta Ko-
lodziejska

Wspotpraca z zagranica — opracowania: J.

Chorzewski, J. Rodkiewicz, T. Fuczynaski
,Panstwowa Rada Informatyki rozpoczela
prace” — oprac. Olgierd Czerniewicz
,Koordynacja terenowa”, marada w F.odzi,
8—9.X1.1971 — oprac. Halina Gimzewska
»Systemy Zarzadzania i Automatyzacji przy
wykorzystaniu ETO” — Sympozjum, Wro-
ctaw, 1—2.XII.1971, oprac. Eugeniusz Kubala
Wspélpraca z zagranicg

Programy Badawcze DIEBOLDA — oprac.
Z. A. Idzkiewicz

»II Krajowe Sympozjum Grupy Doradczej
d.s. Wspoélpracy z Europejskim Programem
Badawczym DIEBOLDA”, Wroclaw, 29.II.
1972 — oprac. Z. A. Idzkiewicz

nr/str

10/18
10/19
10/21

10/22

11/20
11/23
11/24

11/23

11/27
11/26
11/26
11/24

11/26

12/23
12/23

12/25

1/26

1/27

2/32

2/111
okl

2/IV
okt

3/28
3/29
4/22
4/25
4/25
4/25

4/27

5/21



+XXIV Konferencja Europejskiego Progra-
mu Badawczego @ DIEBOLDA”, Wieden,
14—16.111.1972 — oprac. Z. A. Idzkiewicz

»~Amerykanie w Monachium” — oprac. Krzy-
sztof Skulski '

Informatycy-racjonalizatorzy — oprac. Ta-
deusz Zarzycki

,Szkolenie prowadzone przez firme IBM” —
oprac. Krystyna Hajduk-Poplawska

Programy Badawcze DIEBOLDA — ,Bench-
mark Testing” — oprac. Z. A. Idzkiewicz

»Systemy informatyczne w zarzagdzaniu —
W drodze do KSI” — oprac. Elzbieta Kolo-
dziejska

»Informatyka — start i szanse” — oprac. E.
Kolodziejska

,sMiedzyresortowa Komisja do spraw KSI”
oprac. B. Holubicki

»Nowe formy wspblpracy mnauki i prakiyki
w dziedzinie informatyki” — oprac. Tadeusz
Wierzbicki

,sStandardy przetwarzama danych — OLI-
VETTI” — oprac. Zdzislaw Puzdrakiewicz

Programy Badawcze DIEBOLDA — ,Poczy-
nania w kierunku podniesienia efektywnos$ci
ekonomicznej systeméw APD — (przykla-
dy: europejski i amerykanski)” — oprac. Z.
A. Idzkiewicz

»III Krajowe Sympozjum Grupy Badawczej
ds. Wspélpracy z EPB DIEBOLDA”, Szcze-
-cin, 15—16.V.1972 — oprac. Z. A. Idzkiewicz

»Raport o stanie realizacji rozwoju informa-
‘tyki na lata 1971—1975” — oprac. Stefan
»_B‘ra,mskl {

,Wynalazczo§¢ w eksploatacji systemoéw

EPD” — oprac. Tadeusz Zarzycki

»Nowy rynek — nowe zasady” — oprac. Elz-
bieta Kolodziejska

EPB DIEBOLDA — XXV - Konferencja w

Amsterdamie,  6—9.VI.1972, oprac. Z. A.
Idzkiewicz

»Raport o stanie organizacyjnego przygoto-
wania uzytkownikéw” — oprac. Marian
Grzegorzewicz

»Problem wezlowy 06.1.3” — oprac. Janusz
Kowalski

»Dlaczego mie kompleksowo?” — oprac. Elz-
bieta Kolodziejska

»Szkolenie — plan perspektywiczny” —
oprac. E. Kolodziejska

»Kiedy taryfikator?”

»,Radzieckie systemy informatyczne” —
oprac. Tadeusz Wréblewski

»Raport o kierunkach przewidywanych in-
stalacji komputeréw w systemach automa-
tyzacji proceséw technologicznych” — oprac.
Mieczystaw Rybak

»CEPIA w Polsce” — oprac. Krystyna Haj-
duk-Poplawska

Wynalazczo§é pracownicza mfonmatykbw —
oprac. Tadeusz Zarzycki

»Kluby uzytkownikéw komputeréw w Pol-
sce” — oprac. Ryszard Trojanowski

v

nr/str
5/21
5/22
5/23
6/25

6/26

7—8/55
7—8/56

7—8/57

T—8/57

7—8/59

7—8/59
7—8/62

9/21
9/22

9/23

9/25

10/27
10/28
10/29

10/29
10/30

10/30

11/28
11/31
11/31

12/28

foi nr/str
WIADOMOSCI POLSKIEGO KOMITETU
AUTOMATYCZNEGO PRZETWARZANIA
INFORMACIJI (PKAPI)
Klub Uzytkownikéw ETO w geodezji 4/29
Plenum PKAPI, Warszawa, 6.II1.1972 —
oprac. Dorota Prawdzic 5/31
Zesp6l Transmisji Danych — oprac. Dorota
Prawdzie 5/111
okl.
Plany pracy Klubu Uzytkownikéw EMC
ODRA i MINSK na rok 1972 7—8/49
Sprawozdania z dziatalno§ci OW PKAPI
Krakéw i Rzeszéw za rok 1971 7—8/50
Plany pracy OW PKAPI E6d%Z, Opole, Kra-
kéw, Katowice, Zielona Goéra, Wroctaw, Bia-
tystok T—8/52
Komunikat PKAPI — II Krajowa Konfe-
rencja Informatyk6éw pod nazwa ,Informa-
tyka — to rozwdj i postep” 10/I11
okt
Klub Uzytkownikéw urzgdzen IBM w Pol-
sce — oprac. W. W. 12/217
MERA informuje ...
»Zjednoczenie MERA na Targach Poznan-
skich” — oprac. Iwona Surdykowska 7—8/1IV
okl
,»Problemy niezawodno$ci komputeréw
ODRA” — oprac. Stanistaw Blonski i Jerzy
Musial 9/III i
IV okl
,METRATONIC — modularny system prze-
twarzania i przygotowania danych” 11/1I1 i
IV okl
,Kalkulator ELWRO 10+LN” — oprac. Leo-
pold Letki 11/111
okl
»Wspolpraca Instytutu Maszyn Matematycz- :
nych z producentami sprzetu” %‘lelgfﬂl

PRZEGLAD WYDAWNICTW

Bibliografia ksigzek polskich z dziedziny in-
formatyki — oprac. Jerzy Klamborowski 1—12 skrz.

,Infrainformator ISIS” — oprac. A. B. Em-

pacher 3/1V
okl
Kazimierz Tomaszewski — Recenzja ksigzki ;
J. P. Meinadier — ,Structure et fonetion-
nement des ordinateurs” 4/31
Maria Jerczynska — Recenzja ksigzki An-
drzeja Targowskiego ,Automatyzacja prze-
twarzania danych” 4/29
Stanistaw Jastrzebski — Recenzja ksigzki H.
Ortowskiego i J. Hawryluka ,Modelowanie
cyfrowe” 5/II1
okl
Maria Jerczyhska — Recenzja ksigzki An-
drzeja Targowskiego ,Organizacja procesu
przetwarzania danych” 10/23
Marek Holyhiski — Recenzja ksigzki E. No-
waka i Z. Sawickiego ,Pamieci maszyn cy-
frowych. Konstrukeja i technologia” 12/30
KOMUNIKATY 7—8/43
WYDAWNICTWA IMM 9/skrz.
WYDAWNICTWA OBRI 10/skrz.
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Rys. 4. Minikomputer MOMIK 8b

dok. z IV okl.

nike na ukladach scalonych. Juz
w chwili obecnej DW-3 wazbudza
duze zainteresowanie odbiorcow
zagranicznych.

® Unifikacja konstrukeji. Nalezy
zwrocié uwage na fakt, ze koncen-
tracja prac w Instytucie Maszyn
Matematycznych nad tak réznymi
urzadzeniami pozwolila na zunifi-
kowanie ich konstrukcji w zakre-
sie szeregu takich podzespolow jak
panele, pakiety, bloki zasilania, nie
moéwigc juz o unifikacji elemen-
tobw takich jak wuklady scalone,
tranzystory czy zlgcza.

Za opracowanie i uruchomienie
produkecji w ZAP Ostrow Wlkp.,
miedzy innymi modulowego sy-
stemu =zasilania, Minister Prze-
mystu Maszynowego nagrodzil ze-
spoly konstruktorow IMM i ZAP.

W oparciu o te zunifikowane pod-
zespoly, mieszane zespoly konstru-
keyjne ITMM oraz Przedsigbiorstwa
Doswiadczalnego Produkeji Urza-
dzen Peryferyjnych w Zabrzu o-
pracowaly nastepne urzgdzenia
wchodzgce w zestaw Jednolitego
Systemu EMC, mianowicie:

® Modu! czytnika taémy papiero-
wej (Szyfr JS EMC JS-6021) dla
opracowanego przez ZMP BLONIE
czytnika tasmy CT-2000 o szybko-
Sci 2000 znakow/s.

® Modut dziurkarki tasmy papie-
rowej (Szyfr JS EMC JS-70022)
dla opracowanej przez PD PUP
Zabrze dziurkarki tasmy D-105 o
szybkoSci ponad 150 znakéw/s.

® Poza opracowanym w Zakladzie
Doswiadczalnym Minikomputeréw
IMM minikomputerem K-202, kon-
struktorzy Zespolu Zakladow
Urzgdzenn Informatyki IMM skon-
struowali minikomputer  MOMIK
8b (rys. 4), zrealizowany na uktla-
dach scalonych, z ferrytowg pa-
miecig operacyjng; ma o$miobito-
we slowo podstawowe oraz wyko-
nuje stosunkowo proste operacje
na operandach 8 bitowych. MO-
MIK 8b jest poréwnywalny z in-

nymi minikomputerami swiojej
klasy np. takimi jak ARGUS-600B,
Computer Automation 108, 208, 808
lub BIT-483. Jest wurzadzeniem
bardzo tanim, a jego cena w mi-
nimalnym zestawie nie przekracza
300 000 ztotych.

Rozbudowany system wejScia/wyj-
Scia oraz kanaly: programowany,
multipleksorowy i  bezpo$rednie-
go dostepu do pamieci, jak réow-
niez wielopoziomowy i wieloprio-
rytetowy mechanizm przerwan
zewnetrznych — preferujg zastoso-
wanie minikomputera MOMIK 8b
w systemach centralnej rejestracji
i sterowania prostymi procesami
technologicznymi, do prostych obli-
czen inzynierskich oraz jako jed-
nostki centralnej dla:

— klawiaturowego rejestratora da-
nych na tasmie i dysku magnety-
cznym

— programowanego urzgdzenia
koncowego

— programowanej jednostki ste-
rujgcej monitorami ekranowymi
— programowanego multipleksora
transmisji danych

— programowanego koncentratora

transmisji danych
— automatu obrachunkowego.

Nad niektérymi z tych urzadzen
rozpoczely juz prace konstrukeyj-
ne zespoly IMM i ZWPP ERA.
Opracowany wsp6lnie z Instytutem
i wykonany przez ZWPP ERA au-
tomat obrachunkowy MERATRO-
NIC-100 (rys. 5) byl demonstrowa-
ny na Miedzynarodowych Targach
Poznanskich 1972 r. Nastepne u-
rzadzenia takie jak: programowa-
ne urzgdzenie konicowe, multiplek-
sor i koncentrator dla transmisji
danych, sg3 w chwlii obecnej przed-

Rys. 5. Automat obrachunkowy

miotem opracowan i wejda do pro-
dukecji w Zakladach ERA w przy-
szlym roku. Pierwsza seria produ-
keyjna minikomputerow MOMIK

8b i automatéw obrachunkowych
MERATRONIC-100 ukaze sie juz
w roku biezgcym.

® W pracowniach Instytutu Ma-

szyn Matematycznych konczy  sig
prace nad uruchomieniem alfa-

numerycznego monitora ekranowe-
go ALFA-10 (rys. 6), ktérego pro-
dukcje podejmuja zaklady ERA.

Rys. 6. Monitor ekranowy ALFA-10

ALFA-10 umozliwia wyswietlanie
na ekranie 18’ kineskopu 960 lub
1040 znako6w alfanumerycznych (al-
fabet lacinski i cyrylica). Dane na
ekran wprowadzane sg z klawiatu-
ry réwniez opracowanej w IMM.

Monitor ekranowy ALFA-10 be-
dzie przystosowany do wspoéipracy
z komputerami ODRA 1300 oraz
JS EMC.

MERATRONIC-100
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WSpélprucc Instytutu Maszyn Matematycznych z producentami sprzetu

W Instytucie Maszyn Matematycz-
nych Zjednoczenia MERA  dobie-
gaja konca prace nad konstrukcjg
nowych urzadzen informatyki, przy
czym wiekszo§é z nich zrealizowa-
na jest w ramach Jednolitego Sy-
stemu Elektronicznych Maszyn Cy-
frowych (JS EMC) krajéw socjali-
stycznych. Calo§é prac prowadzo-
nych w IMM wynika z realizowa-
nego przez Zjednoczenie MERA
planu rozwoju informatyki.

Urzgdzenia produkowane juz se-
ryjnie przez zaklady wytwoéreze
branzy informatyki Zjednoczenia
MERA byly demonstrowane na te-
gorocznych Miedzynarodowych Tar-
gach Poznanskich.

® Opracowana w Instytucie Ma-
szyn Matematycznych w koncu u-

biegtego roku magnetyczna pa-
mie¢ ta§mowa PT-3 (Szyfr JS
EMC (JS-5019), po przeprowadze-

niu badan miedzynarodowych za-
konczonych wydaniem bardzo wy-
sokiej oceny, jest od poczatku
1972 r. produkowana przez War-
szawskie Zaktady Urzadzen In-
formatyki MERAMAT.

PT-3 stanowi seryjne wyposazenie
komputeré6w ODRA 1300 oraz R-30
produkowanych przez WZE EL-
WRO. Swoimi parametrami tech-
nicznymi (standard ISO; szybkosé
taSmy 3 m/s, przewijania ponad 6

Pamieé¢ tasmowa PT-3 (JS-5019)

Rys. 1.

m/s; gesto§¢ zapisu 800 bpi) pa-
migé taSmowa PT-3 (rys. 1) nie-

wiele ustepuje dobrym pamieciom
producentéw

czotowych Swiato-

Rys, 2. Pamieé bebnowa PB-7 (JS-5035)

wych i1 stanowi niewgtpliwy :suk-
ces konstruktor6w. Za opracowanie

tej pamieci konstruktorzy IMM
wspblnie z konstruktorami WZUI
MERAMAT uzyskali nagrode Mi-

nistra Przemystu Maszynowego.

Zespoly konstruktoré6w IMM i
WZUI MERAMAT prowadzg obec-
nie dalsze prace nad doskonalsza
pamiecig taSmowg, ktérej przewi-
dywane parametry (dwukrotnie
wieksza gesto§é zapisu, samolado-
wanie itp.) powinny odpowiadaé
czolowym wyrobom S$wiatowym w
tym zakresie.

® Pamieé bebnowa PB-7 (szyfr:JS
EMC (JS-5035) (rys. 2) jest kolej-
nym urzgdzeniem Jednolitego Sy-
stemu Elektronicznych Maszyn Cy-
frowych. W poczatku biezacego ro-
ku PB-7 przeszia z pozytywnym re-
zultatem badania miedzynarodowe.
Pamieci te, charakteryzujgce sie
pojemnoS$cig okolo 20 mln bitéw i
Srednim czasem dostepu okolo 20
ms, zostaly objete powaznymi u-
mowami eksportowymi. Dostawy
eksportowe rozpoczely sie w roku
biezacym. Seryjng produkcje pa-

mieci bebnowych PB-7 na eksport
do Zwigzku Radzieckiego podjat
poczatkowo Zaklad Dos$wiadczal-
ny IMM, a obecnie kontynuujg ja
Zaklady Wytworcze Przyrzadow
Pomiarowych ERA.

Pamieé¢ bebnowa PB-7 ma wiele
ciekawych rozwigzan technicznych.

Produkcja -tych urzgdzen wymaga
opanowania szeregu specjalnych,
trudnych technologii. Wystarczy tu
wyliczyé takie problemy jak: matle,
do 2 pm bicie wirnika bebna o
Srednicy 320 mm i tworzgeej 440
mm; nakladanie warstwy magne-
tycznej i jej obrébka wibrowa z
mikronowymi dokladno$ciami; wie-
loSladowe glowice magnetyczne la-
tajace na poduszce powietrznej. Te
wszystkie trudne procesy produk-
cyjne sg sukcesywnie opanowywa-
ne na skale techniczng przez za-
klady ERA.

Za opracowanie pamigei PB-7 ze-
sp6t konstruktor6w IMM uzyskal
nagrode Ministra Przemystu Ma-
szynowego.

® Do badan miedzynarodowych
przygotowuje sie w Instytucie Ma-
szyn  Matematycznych  prototypy
drukarki
JS EMC JS-7033). Drukarka ta
(rys. 3) zrealizowana przez kons-
truktor6w IMM i ZMP BEONIE
ma repertuar 96 rdéznych znakéw
(pelny alfabet lacinski i cyrylica);
szybko$§¢ drukowania wynosi 0ko-
to 1100 wierszy/min (pelny reper-
tuar znakéw) i okolo 2000 wierszy/
/min (przy druku samych cyfr);
160 znakéw w wierszu; ma wbudo-
wang pamieé buforowa i elektro-

cd. na III okt

Drukarka

Rys. 3.
(JS-7033)

wierszowa DW-3

wierszowej DW-3 (Szyfr -
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