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1. Ustr6j pochtaniajaco-odbijajacy fale akusty-
czna majacy komdrkowa ram¢ nosna, znamienny
tym, ze na ramie no$nej (1) osadzone sa wkleste
komérki (2) zawierajace trzy sciany wzajemnie pro-
stopadte, ktérych krawedzie lacza si¢ wzajemnie i
tworza zamknigta, przestrzenna strukture geometrycz-
na, za$§ wewnatrz tych wklegstych komérek (2) umie-
szczone sa wypukle komérki (3) zbudowane z trzech
Scian wzajemnie prostopadtych, ktérych krawedzie
1aczg si¢ ze $cianami wklestych komérek (2) i tworza
zamknigta, przestrzenna struktur¢ geometryczna, a
pomigdzy $cianami wklestych komérek (2) i wypu-
kiych komérek (3) wbudowane sg kolejne wypukie
komérki (4) ztozone z trzech Scian wzajemnie prosto-
padtych, ktérych krawedzie przylegaja do §cian komé6-
rek wklestych (2) i wypuklych (3), przy czym
wymiary krawedzi $cian wszystkich komérek tworzg
ciag geometryczny o ilorazie 1/2, oraz s3 réwne lub
wigksze od dlugosci fali akustycznej padajacej na te
komérki.

Fig. 1



USTRGJ POCHLANIAJACO-DOBIJAJACY FALE AKUSTYCINA

Zastrzezenia patentowe

1. Ustré) pochlaniajgco-odbijajgcy falg akustyczng majgcy komdrkowg ramg nosng, z n a -
mienny t y m, 2e na ramie nodnej (1) osadzone sg wklesle komdrki (2) zawierajgce
trzy dciany wzajemnie prostopadle, ktérych krawgdzie lgcza sig wzajemnie i tworzy zamknigtg,
przestrzenng strukture geometryczng, zad wewngtrz tych wklgstych komdérek (2) umieszczone sg
wypukle komdrki (3) zbudowane z trzech $cian wzajemnie prostopadlych, ktdérych krawedzie lgcza
sie ze scianami wklgstych komdrek (2) i tworzg zamknigta, przestrzenng strukture geometryczng
a pomiedzy $cianami wklgstych komdrek (2) i wypuklych komérek (3) wbudowane sg kolejne wypuk-
te komdrki (4) zlo2one z trzech sclan wzajemnie prostopadlych, ktdrych krawedzie przylegajg
do dcian komdérek wklegsltych (2) i wypuklych (3), przy czym wymiary krawgdzi g$cian wszystkich
komdrek tworzg cigg geometryczny o ilorazie 1/2, oraz sg réwne lub wieksze od dlugodci fali
akustyczne) padajace)j na te komdrki.

2. Ustrd) pochtaniajgco-odbijajacy fale akustyczng, wedtug zastrz. 1, znamienny
t y m, 2e Sciany wklesltych komdrek (2) i wypuklych komdrek (3) i (4) majg ksztalt kwadratu.

3. Ustré) pochlaniajaco-odbijajgcy fale akustyczng, wedtug zastrz. 1, znamienny
t y m, 2e sciany wklestych komdérek (2) i wypukiych komdrek (3) i (4) posiadajg ksztalt fo-
remnego trdjkata.

Przedmiotem wynalazku jest ustrdj pochlaniajgco-odbijajgcy falg akustyczng, stu2gcy do
selektywnego pochlaniania a zwlaszcza odbicia tej fali rdwnolegle do kierunku padania i nie-
zaleznie od kgta nachylenia tego ustroju.

IZnany jest ustrdéj pochtaniajgco-odbijajgcy fale akustyczng z prospektu niemieckiej firmy
Ilbruck Bau-Proodukte GmbH, Co.KG, Burscheide Strasse 454, D-5090 Leverkusen 3. Ustrdj ten
zbudowany jest z plyty, na ktdre) znajduje sie szereg wypuklodci w ksztatcie piramid. Scianki
tych piramidek nie tworzg miedzy sobg katdw prostych i nie odbijajg fali akustyczne) rdwno-
legle do kagta padania, lecz pod ré2nymi kagtami, co w efekcie daje rozproszenie te)j fali w
przestrzeni.

Znany jest ustrdj pochlaniajgcy dZwigk z polskiego zgloszenia patentowego nr P 284 125,
ktdéry skiada sie z jednakowych paneli utworzonych z kasetondw, w postaci prostopadtosciandw
o jednakowym przekroju poprzecznym i o ré2znych wysokoSciach, ktdérych ilo$¢é stanowi kwadrat
liczby pierwszej. Prostopadtosciany te podstawami przylegaja do piyty, a w gdrnej czesci sa
otwarte dla wnikania fali akustycznej. Ustréj ten pochlania falg akustyczng na zasadzie rezo-
nansu, w komorach prostopadlosciandw o zrdznicowanych wysokosciach i objgtodciach. Natomiast
odbija fale akustyczng pod ré2znymi kgtami, czyli rozprasza tg falg w przestrzeni.

Celem wynalazku jest ustréj pochlaniajgco-odbijajgcy fale akustycznga posiadajgcy prze-
strzenng strukturg geometryczng, utworzong z wklgslych i wypuklych komdérek o $cianach wza-
jemnie prostopadiych, slu2acy do pochitaniania fali akustycznej w materiale tych dcian, a
zwlaszcza do selektywnego odbicia te)j fali od powierzchni $cian, w taki sposdb, aby kierunek
odbite)j fali byl rdwnolegly do kierunku jej padania na teg strukture geometryczng, niezaleznie
od jej odleglosci i nachylenia w stosunku do Zrddia fali.

Cel ten spelnia ustréj pochltaniajgco-odbijajgcy fale akustyczng, ktdry charakteryzuje
sig tym, 2e na ramie nodnej osadzone s§ wkleste komdrki zawierajgce trzy dciany, wzajemnie
prostopadle, ktdérych krawedzie lgczg sie wzajemnie i tworzg zamknigtg, przestrzenng strukture
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geometryczng, zas wewngtrz tych wklegsliych komdérek umieszczone sg wypukle komdrki zbudowane
z trzech $cian wzajemnie prostopadiych, ktdrych krawedzie tgczg sie ze <dclianami wklgslych
komdrek i tworzg zamknieta, przestrzenng strukture geometryczng. Natomiast pomigdzy sScianami
wklestych i wypukiych komdrek wbudowane s3 kolejne wypukle komdrki, zlo2one z trzech dcian
wzajemnie prostopadiych, ktdérych krawedzie przylegaja do Scian wklegstych i wypuklych komdrek.
Przy tym wymiary krawedzi $cian wszystkich komdrek tworzg cigg geometryczny o ilorazie 1/2,
oraz sg rdwne lub wigksze od diugosci fali akustycznej padajgcej na te komdrki. Sciany kamd-
rek wkleslych lub wypuklych posiadajg ksztatt kwadratu lub foremnego trdéjkata.

Zalety ustroju pochlaniajaco-odbijajgcego fale akustyczng jest wilasciwo$é selektywnego
pochlaniania, a8 zwlaszcza odbicia fali akustycznej w kierunku Zrédia tej fsli, niezale2nie
od jej kata padania, od usytuowania oraz od nachylenia ustroju wzgledem kierunku padania fali.

Ustrdj pochlaniajgco-odbijajgcy fale akustyczng, wediug wynalazku, jest przedstawiony
w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktdrym fig. 1 przedstawia ustréj, w widoku z przodu,
o strukturze geometrycznej w ksztatcie kwadratdw, fig. 2 przedstawia ustrdj, w widoku 2z
przodu, o strukturze geometrycznej w ksztaicie foremnych tréjlkgtéw, fig. 3 przedstawia
wklestg komdrke, o <$cianach w ksztalcie foremnego trdjkgta, w rzucie aksjometrycznym, a
fig. 4 przedstawia wklgstg komdrke, o $cianach w ksztatcie kwadratu, w rzucie aksjonometrycz-
nym.

Ustrd)j pochtaniajgco-odbijajgcy fale akustyczng sktada sie 2z ramy nosnej 1, na ktérej
osadzone s3 wkleslte komdrki 2 zawierajgce trzy prostopadle dciany. Krawegdzie $cian wszystkich
wklestych komdérek 2 sg polgczone i tworzy zamknietg, cigglq przestrzenng strukture geometrycz-
ng posiadajacy miedzy $cianami katy korzystnie proste. Przy czym wklgste komérki 2 zwrdcone
sg w kierunku Zrddia emis)i fali akustycznej padajacej na te komdérki 2. Wewnatrz tych komérek
2 wbudowane s3 wypukle komdérki 3, ktdrych krawegdzie trzech prostopadiych scian stykajgy sie
ze dcianami wklestych komdérek 2 i tworzg kolejng zamknigty oraz ciggig strukture geometryczng,
majgcg nachylenie scian pod katem korzystnie prostym.

Pomigdzy $cianami komdrek wklegstych 2 i wypuklych 3 utworzone s3 wgiebienia, w ktdrych
osadzone s3 nastepne wypukle komérki 4 o krawedzi mniejszel od komérek wypuklych 3, przy czym
ich wymiary tworzg cigg korzystnie geometryczny o ilorazie 1/2, a wymiary tych krawedzi sg
réwne lub wigksze od diugosci fali akustyczne) padajgcej na te komdrki.

Przy spelnieniu tego warunku trzy gciany prostopadie, a za tym i calta struktura geome-
tryczna, ma taka wlasciwos$¢, 2e selektywnie pochtania czes¢ energii fali akustyczne) w ma-
teriale i wklestych 2 oraz wypuklych 3 i 4 komdérek struktury przestrzennej. Zwlaszcza selek-
tywnie odbija fale akustyczng rdéwnolegle do kierunku jej padania, a niezale2nie od kata je}
padania, czyli niezaleznie od usytuowania i nachylenia calego ustroju pochtaniajaco-odbija-
jacego wzgledem kierunku 2rddta emisji fali akustycznej.

fFale akustyczne o diugo$ciach mniejszych od wymiardw krawedzi komdrek ulegajy czesciowe-
mu pochtanianiu w materiale dcian tych komdrek, oraz nieuporzgdkowanemu odbiciu pod rdéznymi
kgtami, czyli ulegajg rozproszeniu w przestrzeni.

Komdérki wkleste 2 i wypukle 3 i 4, z ktérych sklada sie cala przestrzenna struktura geo-
metryczna wykonane sg w dwéch odmianach ksztattu. Pierwsza odmiana posiada Sciany w ksztalcie
kwadratu (fig. 1 i fig. 4), a druga odmiana posiada dciany w ksztalcie foremnego trdjkgta
(fig. 2 i tig. 3).
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Fig. 3

Fig. 4
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Fig. 1
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