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@ 1. Pompa wirowa odsrodkowa wielo-

stopniowa ze zmniejszong Srednica zewne-
trzna wirnika jednego, dwéch badZ kilku
stopni, znamienna tym, Ze kierownice fopat-
kowe od$rodkowe tych stopni posiadajg Sred-
nice wlotowe d4’ mniejsze niz w pozostatych
stopniach i dostosowane do Srednicy d2’° wir-
nikéw, a ksztatt szkieletowej topatki (3) tych
kierownic jest okre$lony zaleznoScia:
r = rq exp(¥ tgo),

w ktérej r i sa wspétrzednymi biegunowy-
mi, r4 1 O s3 promieniem 1 katem wiotowym
topatek.
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Pompa wirowa od$rodkowa wielostopniowa

Zastrzezenia patentowe

1. Pompa wirowa od$rodkowa wielostopniowa ze zmniejszong §rednicg zewngtrzna wir-
nika jednego, dwdéch badZ kilku stopni, znamienna tym, ze kierownice lopatkowe od$rodkowe
tych stopni posiadaja Srednice wlotowe d4’ mniejsze niz w pozostatych stopniach i dostosowane
do §rednicy d2’ wirnikéw, a ksztalt szkieletowej topatki (3) tych kierownic jest okre$lony
zalezno$cia:

r = ra exp(0 tgo),

w ktérej ri O sa wspbirzgdnymi biegunowymi, r4 1 o 3 promieniem i katem wlotowym topatek.

2. Pompa wirowa odsrodkowa wielostopniowa ze zmniejszong §rednica zewnetrzng wir-
nika jednego, dwdéch badZ kilku stopni, znamienna tym, ze migdzy zmniejszonymi wirnikami,
a typowymi kierownicami topatkowymi odSrodkowymi posiada dodatkowe wierice fopatkowe
odsrodkowe, ktére maja tyle samo topatek (7) co typowe kierownice (8), stanowiacych styczne
przedtuzenie topatek kierownic (8) i ktérych tarcze (5§, 6) i topatki (7) sa uszczelnione wzgledem
tarcz i fopatek kierownic (8). ‘

3. Pompa wirowa od§rodkowa wielostopniowa ze zmniejszong Srednica zewnetrzng wir-
nika jednego, dwéch badz kilku stopni, znamienna tym, ze w tarczach (1 i 2) kierownicy, lub
w tarczach (§ i 6) wierica s3 wykonane rowki o przekroju prostokatnym z wybraniem, lub
trapezowym, w ktére sg wsunigte fopatki (3 lub 7) o stalej grubosci w czgéci przeptywowej, ktére
maja brzegi o tej samej grubosci wciSnigte w rowki w tarczach, brzegi z wybraniem lub
pogrubione, ktére sa potaczone z kierownica pretem (9) o przekroju okragtym lub ksztattowym.

Przedmiotem wynalazku jest pompa wirowa odSrodkowa wielostopniowa z jednyin,
dwoma badZ kilkoma stopniami o zwigkszonym wyrdzniku szybkobieznosci.

Dotychczas pozadane obnizenie charakterystyki pompy wirowej odSrodkowej wielosto-
pniowej uzyskiwano przez stoczenie topatek wirnikéw. Kierownice topatkowe odsrodkowe
pozostawiano bez zmian. Taki sposéb dostosowywania charakterystyki pompy do charaktery-
styki rurociagu pociaga za sobg obniZenie sprawno$ci pompy, ktére jest spowodowane dodat-
kowymi wirami wystgpujacymi w przestrzeni miedzy wylotem z wirnika, a wlotem do
kierownicy.

Celem wynalazku jest wyeliminowanie tej obnizki sprawnosci.

Istota wynalazku jest zastosowanie w pompie odSrodkowej wielostopniowej ze zmniej-
szong §rednica zewngtrzng wirnika jednego, dwdch badz kilku stopni kierownic topatkowych
odsrodkowych posiadajacych Srednice wlotowe mniejsze niz w pozostatych stopniach i dosto-
sowanie ich do §rednicy stoczonych wirnikw. Ksztatt szkieletowej topatek tych kierownic jest
okreslony zaleznoscia:

r = r4 exp(0tga),

w ktérej r i o sa wspéirzednymi biegunowymi, rs i ¥ sa promieniem i katem wlotowym fopatek.

W rezultacie kierownice o stalej szerokosci i opisanych wyzej topatkach po roztoczeniu
beda miaty niezmienna szerokos¢ i kat wlotowy.

Taka konstrukcja kierownic pozwala bez obnizZenia sprawnoéci, na ciagle pokrycie pola
charakterystyk w zasiggu zastosowania danego typu pompy, przy wykonaniu dodatkowo tylko
jednego jej elementu.

Cel wynalazku mozna tez 0siggnac stosujac migdzy zmniejszonymi wirnikami, a typowy-
mi kierownicami lopatkowymi odSrodkowymi dodatkowe wience fopatkowe, ktére maja tyie
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samo topatek co typowe kierownice. Lopatki wierica stanowia styczne przediuzenie topatek
kierownic. Ich tarcze i topatki szczelnie stykajq si¢ z tarczami i fopatkami typowych kierownic.

Kierownice sa odlewane, spawane lub w tarczach maja wykonane rowki o przekroju
prostokatnym, prostokatnym z wybranicm lub trapezowym, w ktore s wsunigte topatki. Lopatki
maja stala szeroko$¢, posiadaja wybranie lub s o pogrubionych brzegach. Sa tez mocowane
dodatkowym pretem okraghym lub ksztattowym.

Takie potaczenia fopatek z tarczami kierownic pozwalaja na wykonanie cienkich topatek
z materialéw konstrukcyjnych odpornych na korozje, erozje i kawitacje. Kierownice odsrodkowe
o mniejszej Srednicy wlotowej, a zachowanej badZ mniejszej Srednicy wylotowej wzgledem
kierownic pozostatych stopni pompy, pozwalaja na zastosowanie w nich odpowiednio mnie-
jszych liczb topatek. W miar¢ zmniejszania Srednicy wlotowej, mozna stosowac 8-2 topatek.
Zastosowanie najmniejszych liczb topatek jest ograniczone konstrukcja pompy: kierownice
powinny mie¢ odpowiednia sztywnosS¢, ktéra zapewni réwnomierny docisk uszczelnienia na
calym obwodzie, a w pompach w ktorych sita $cisku §rub Sciaggowych jest przenoszona przez
kierownice, ich sztywno$§¢ musi by¢ odpowiednia.

Przedmiot wynalazku pokazano w przykiadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia przekréj podiuzny pompy wirowej odSrodkowej wielostopniowej ze stopniem
majacym kierownice topatkowa odSrodkowg o zmniejszonej Srednicy wlotowej, fig. 2 przedsta-
wia przekrdj poprzeczny kierownicy, fig. 3 przedstawia przekrdj podtuzny, a fig. 4 - przekrdj
poprzeczny stopnia pompy z dodatkowym wiericem topatkowym, fig. 5 przedstawia polaczenie
o statej grubosci fopatki kierownicy z tarczami posiadajacymi rowki o przekroju prostokatnym,
fig. 6 przedstawia potaczenie topatki kierownicy posiadajacej brzegi z wybraniem z tarczami
majacymi rowki z wybraniem, za pomoca preta o przekroju okraglym, fig. 7 przedstawia
potaczenie lopatki kierownicy majacej pogrubione brzegi z tarcza posiadajaca rowek o przekroju
trapezowym, za pomoca preta o przekroju ksztalttowym.

Kierownica sklada si¢ z tarcz 1 i 2 oraz fopatek 3. Wirnik 4 ma stoczona Srednice
zewngtrzng d2’ i szerokos$¢ b2’. Srednica wlotowa kierownicy wynosi d4’ = (1,01-1,05)*d2’.
Srednica wylotowa kierownicy d5 jest mniejsza badZ réwna srednicy dS pozostatych typowych
kierownic. szeroko$¢ wlotu do kierownicy réwna si¢ szerokosci jej wylotu i przyjmuje sie w
zakresie b4 = b5 =(1,3-1,6)*b2’.

Lopatki 3 w liczbie 2-8 posiadaja szkieletowg o krzywiZnie okreslonej zaleznoscia:

r = r4 exp(9 tgay),

w ktorej ri 0 to wspélrzedne biegunowe, r4 i o promien i kat wlotowy topatek, co pokazano na
rysunku fig. 2.

Kat wlotowy topatek przyjmuje si¢ w zakresie 8-16 stopni. grubosé fopatek g = 0,005
-0,03d2’. Lopatki sa o stalej grubosci lub zaostrzone na wlocie.

Wieniec topatkowy sktada si¢ z tarcz 5 i1 6 oraz topatek 7. Tarcze S i 6 sa uszczelnione
wzgledem tarcz typowej kierownicy 8. Liczba lopatek 7 jest taka sama jak w kierownicy 8.
Lopatki 7 sa uszczelnione wzglgdem topatek kierownicy 8. Lopatki 7 majg powierzchnie ptynne
przechodzace w powierzchnie topatek kierownicy 8.

Kierownice maja topatki 3 o stalej grubosci, taczone z tarczami 112 za pomocg wcisku w
rowki o przekroju prostokatnym, co pokazano na rysunku fig. 5.

Kierownice majg topatki 3 o stalej gruboéci, wpuszczane w szersze od nich rowki o
przekroju prostokatnym w tarczach 11 2 1 taczone z tarczami 1 1 2 za pomocg wciskanych w
rowki pretéw 9 o przekroju okragtym lub ksztattowym, co przedstawia fig. 6.

Kierownice maja topatki 3 z brzegami na szerokosci wsunigcia w rowki w tarczach 112
zwybraniem lub z pogrubieniem, arowki w tarczach 1i 2 maja przekrdj prostokatny z wybraniem
lub trapezowy, natomiast fopatki 3 sg potaczone z tarczami 1 i 2 za pomoca pretéw 9 o przekroju
okragtym lub ksztattowym, co pokazano na fig. 7.
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