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Pare stéw z okazji Jubileuszu
Instytutu Maszyn Matematycznych

Jubileusz Instytutu Maszyn Matematycznych, z okazji

ktérego kres§le te stowa, mawigzuje wprawdzie do

jego 15-lecia, lecz — prawde powiedziawszy — na-

leﬁalo}Jy siggngé mySlg w dalszg przeszlo§é i mowié
25-1eciu.

Poczatki Instytutu siegajg bowiem przelomu lat
1948/49, kiedy to w powstajacym woéwezas Panstwo-
wym  Instytucie Matematycznym utworzono Grupe

Aparatow Matematycznych. 'W skiad tej grupy wcho-
dzili woéwcezas: jej kierownik — dr Henryk Gre-
miewski oraz ftrzej poczatkujgcy inzynierowie —
Krystyn Bochenek, Leon %*X.ukaszewicz 1 Romuald
Marczynski. 'W miedlugim czasie dotgczylo sie do tej
grupy kilka innych wo0s6b — Zdzislaw Pawlak, Zyg-
munt Sawmkx

Z ‘ta grupa mialem woéwezas liczne kontakty nauko-
we, prowadzgc w jej ramach seminarium w latach
1950—1952 w lokalu dawnego gmachu ‘Warszawskiego
Towarzystwa Naukowego przy ulicy Sniadeckich 8.

Kontakty te trwaly zresztg-mieprzerwanie przez wiele
lat, gdyz az do roku 1967 bylem przewodniczgcym
Rady Naukowej utworzonego poézniej Instytutu.
Wszystko to upowaznia mmnie, jak sgdze, do wypo-
wiedzenia paru wspomnien i refleksji ma temat Jego
historii, obserwowanej przeze mnie najczeScie] 0so-
biscie.

Poczatek historii maszyn matematycznych w maszym
kraju wigze sie z okresem tuz powojennym, gdy przy
pierwszym ministrze ‘Obrony Narodowej w Polsce
Ludowej marszatku Michale Rola-Zymierskim po-
wstal kilkuosobowy zesp6l, skladajgcy sie z profe-
soré6w mauk $cistych i technicznych. Jedng z inicja-
tyw tego zespolu, w ktérego pracach i ja bralem
udzial bylo zwrécenie uwagi na role zagadnienia
maszyn matematycznych i na konieczno§é zapoczat-
kowania w tym kierunku dzialan w naszym kraju.
Utworzenie '‘Grupy Aparatéw Matematycznych byto

- wynikiem tego dzialania.

Lata poczgtkowe Grupy Aparatéw Matematycznych
cechowala odwaga i miezrazony niczym optymizm.
C6z bowiem chcieliSmy woéwcezas osiggnaé i co mie-
liSmy do dyspozycji? Wiadome jedynie bylo, ze w
Stanach Zjednoczonych zbudowano niedawno bardzo
szybkg maszyne matematyczng — zawierajaca prawie
18000 lamp elektronowych i bedaca szczytowym pro-
duktem amerykanskiej techniki i technologii. Za-
mierzaliémy osiggngé¢ co§ podobnego, ale po praw-
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Konstruktorzy wchodzgcy w sklad Grupy Aparatéw Ma-
tematycznych w 1951 r. — Henryk Greniewski, Romuald
Marczynski, Krystyn Bochenek, Leon Zukaszewicz oraz
Michat Bochanczyk {(od prawej do lewe])

dzie nie mieliSmy ku temu zadnych $rodkéw — ani
zaplecza, ani sprzetu, ani technologii, ani wreszcie
zadnego do$wiadczenia, a jedynym chyba atutem byt
talent i miespozyte sily mlodoSci kilku obiecujgcych
entuzjastéw. Nalezy sie wiec uznanie i podziw dla
owczesnego dyrektora Instytutu Matematycznego —
prof. dr Kazimierza Kuratowskiego, Ze podjgl sie
w Instytucie ryzyka takiego przedsiewziecia i otoczyl
grupe miodych pionierdw troskliwa opieka i sprzy-
jajaca atmosferg pracy. Podjecie tego ryzyka mialo
daé w przyszioSci dobroczynne skutki dla rozwoju
naszej informatyki.

Poczatki mie byly wiec tatwe, a pomimo tego po

kilku juz latach pojawiaé sie zaczely pewne osigg-
niecia. Pierwszym znacznym sukcesem bylo zbudo-

Analizator R6wnan Roézniczkowych ARR zbudowany w
1953 r. *

wanie, a mnastepnie pomy$lna eksploatacja analogo-
wego Amalizatora Réwnan Roézniczkowych ARR. Za
dzielo to przyznana zostala w roku 1954 Nagroda
Panstwowa TI stopnia dla zespolu kierowanego przez
Leona Eukaszewicza i obejmujgca Andrzeja ZX.azar-
kiewicza, J. Lawrynowicza, Amndrzeja Switalskiego

.oraz ‘Antoniego Ostrowskiego.

Zbudowanie ARR mialo, jak sgdze, bardzo powazne
znaczenie dla dalszych prac grupy, wykazalo bowiem,
ze mozliwa byla w tym czasie Kkonstrukecja dosé
pokaznego urzadzenia liczgcego, zawierajacego kilka-
set lamp elektronicznych i pracujgcego stabilnie z
dosé¢ wysoka dokladno$cia. Ponadto, eksploatacja ARR
zaczela skupia¢ woko6t siebie wielu utalentowanych
matematykéw, ktoérzy w dalszym rozwoju maszej
informatyki mieli odegraé¢ miepoS$lednig role.

Pierwsza préba budowy maszyny cyfrowej EMAL,
kierowana przez Romualda Marczynskiego, mie zo-
stala wprawdzie w pelni doprowadzona do konfca,
lecz przyniosta wiele cennego do$wiadczenia i pozwo-
lita na zgromadzenie kilku utalentowanych specja-
listéw maszyn cyfrowych. Mialo to potem miemate
znaczenie, gdy w poczatkach 1956 roku cale sily
6wczesnego Zakladu Aparatéw Matematycznych zo-
staly polgczone w jeden zesp6ét z zadaniem ponowie-
nia préby zbudowania maszyny cyfrowej. W rezul-
tacie, w ciggu zaledwie dwoéch lat zostala zapro-
jektowana, wykonana i uruchomiona pierwsza pol-
ska maszyna cyfrowa XYZ!

Sukces XYZ by}, jak sadze, wazniejszym wydarze-
mniem w calej historii polskiej informatyki, gdyz sta-
nowil dowé6d, ze budowa maszyn cyfrowych w kraju
jest rzecza zupelnie mozliwg. ‘Wywotalt on tez wkroét-
ce zainteresowanie maszych wtadz gospodarczych
maszynami cyfrowymi i przydzial powazniejszych
$§rodk6w ma rozwoj tej dziedziny, a ponadto zachecit
i inne o$rodki do dzialania w podobnym kierunku.
F.gcznie wiec, od chwili uruchomienia XYZ rozwbj
polskiej informatyki zaczynal mabieraé coraz to szyb-
szego tempa.




O samym Zakladzie Aparatéw Matematycznych (w
skrécie ZAM) trzeba powiedzie¢ z uznaniem, ze na
budowie XYZ i dalszych modeli nie zamierzal za-
konczy¢é swej dzialalno$ci, lecz z duzym rozmachem
przystapit do préby przemyslowego wdrazania Swo-
ich osiggnie¢. Korzystajge z ofrzymanych pomiesz-
czen przy ulicy Krzywickiego, w ramach ZAM, utwo-
rzono Zaklad Produkcji Doswiadczalnej Maszyn Ma-
tematycznych, kidrego nazwa $wiadczyla o zamierze-
niach. Powotanie tego Zakladu w Akademii Nauk
bylo — badz co bgdzZz — decyzja $mialg, lecz w
6wczesnym ukladzie miewatpliwie stuszng. Pobudzalo
to do dzialania i przemysl, ktéry wkrétce potem
powotal wydzial maszyn matematycznych ma terenie
Wroctawskich Zakladéw Elektronicznych ELWRO.

Nalezy tu odnotowaé, ze znaczna cze§é kadry ELWRO
rozpoczelta wowcezas swojg dziatalno§é od stazu szko-
leniowego w Instytucie, ktéry migdy nie odmawiat
przemystowi ani zadnej pomocy doraznej, ani tez
przekazania jakichkolwiek rozwigzan.

Pierwszym powaznym zadaniem Zakladu DoSwiad-
czalnego Instytutu bylo seryjne powielanie udosko-
nalonej wersji XYZ mnazwanej 'ZAM-2. Byly to maj-
dalej zaawansowane maszyny pierwszej generacji w
naszym kraju, odznaczajgce sie dobrym dopracowa-
niem technologicznym, a co majwazniejsze — bardzo
dobrym oprogramowaniem. Pamietam doskonale wra-
zenie, jakie na miedzynarodowej konferencji w War-
szawie w roku 1961 wywarl system automatycznego
kodowania SAKO na maszych go$ciach zagranicznych.
Z tego, co ustyszalem woéwezas z ust uczonych ra-
dzieckich tej miary, co akademicy S. L. Sobolew
oraz M. Gluszkow wynikalo niedwuznacznie, ze bylo
to osiggniecie w pelni pionierskie w skali calego
naszego obozu. W czasach tych wiec, dzigki dzialal-
no§ci Instytutu, pozycja maszego kraju w informa-
tyce w stosunku do lnanhzszych sgsiadéw byta do-
skonata.

Osiggniecia na linii XYZ—ZAM-’Z znalazly, jak pa-,

mietam réwniez wysokg ocene w kraju, w postaci

XYZ — pierwsza polska maszyna cyfrowa zbudowana w
1958 r.

nastepnej z kolei Nagrody Panstwowej II stopnia,
przyznanej Instytutowi w roku 1964. W sklad na-
grodzonego zespolu, obok jego kierownika Leona
Bukaszewicza wchodzili najbardziej wyré6zniajacy sie
pracownicy Instytutu. Zygmunt Sawicki zastuzyl sie
szczegollnie jako wspétautor 1 kierownik realizacji
XYZ oraz pierwszego egzemplarza ZAM-2 — W
przyszioSci miat wyré6zni¢é sie réwniez przy opraco-
waniu ZAM-41. Antoni Mazurkiewicz zostal wigczo-
ny w sklad nagrodzonych jako wspétautor oraz kie-
rownik realizacji SAKO, reprezentujgc przy tym
liczny zesp6t matematykéw Instytutu. Eugeniusz No-
wak zostal wyrézniony jako niestrudzony konstruk-
tor bebnéw magnetycznych, ktére pozyskaly sobie
zastuzong stawe daleko poza granicami naszego kra-

Demonstracja SAKO na miedzynarodowej konferencji w 1961 r. Widoezni od prawej do lewe] — W. M. Gluszkow,

Szura-Bura, W. «M Kuroczkin, S. S. Sobolew, A. Wisniewski




ju. Jerzy Rossian oraz Eligiusz Rosolski reprezento-
wall konstruktoréow i Zaklad DoSwiadczalny Insty-
tutu, ktéry walnie przyczymil sie do sukcesu ZAM-2.
W skiad magrodzonego zespolu weszli ponadto: Sta-
nistaw Kowalski, Stanistaw Majerski, Krzysztof Mo-
szynski, Jerzy Swianiewicz oraz Tadeusz Zemia.
Zostal nagrodzony réwniez Wiadystaw Ciaston (z in-
nym zespolem) za opracowanie technologii ferrytow,
co bylo wowczas pionierskim sukcesem technologicz-
nym. ‘

Wspominajgce czasy XYZ nie spos6b zapomnieé, zZe
na jej bazie powolano 'Biuro Obliczen i Progra-
moéw — pierwszy w Polsce oSrodek obliczeniowy
wykorzystujgcy maszyne cyfrowa. Osrodek ten, kie-
rowany dluzszy czas przez Krzysztofa Moszynskiego,
ksztatcil pierwszych uzytkownikéw maszyn cyfro-
Wych w Polsce. :

W tym czasie rozpoczeto réwniez rozwijaé w Insty-
tucie pionierskie wowczas zastosowania maszyn cyfro-
wych do sterowania obiektami i przetwarzania da-
nych. W tym ostatnim zakresie duze zastugi potozy?l
zesp6l kierowany przez Jana Wierzbowskiego. Ini-
cjowanie tego wrodzaju prac w Instytucie, bedace
wyrazem oceny oprogramowania — jako mnieodzow-
nego uzupelnienia sprzetu, Swiadezy hardzo pochleb-
nie o dojrzatoSci o6wezesnej kadry i kierownictwa
Instytutu. :

Rozwijajagcy sie dynamicznie ZAM przeksztatcony zo-
stal w roku 1962 w IMM PAN. W zwigzku z tym
wydarzeniem chcialbym jeszcze craz wymienié naz-
wisko Leona Xukaszewicza, wspbitwoérecy i wielo-
letniego dyrektora tej placoéwki. Jego umiejetnosé
organizowania pracy mnaukowej, = wilasne zdolno$ci
twércze pelne oddania sie prowadzonym sprawom,
przyczynity sie walnie, moim zdaniem, do O6wczes-
nych i pézniejszych sukces6w Instytutu.

W ramach specjalnej Uchwaly Rzadu z toku 1961
powierzono Instytutowi opracowanie nowoczesnej
maszyny do przetwarzania danych, ktéra miala byé

Profesorowie Polskiej Akademii Nauk z px;of; J. Groszkowskim i

matycznych w 1964 .

nastepnie powielana seryjnie przez przemysi. W ten
spos6b powstal projekt rodziny maszyn ZAM obej-
mujacy caly szereg modeli — od minikomputera
ZAM-11 do maszyny najbardziej rozwinietej —
ZAM-51.

Oceniajgc to dzisiaj sadze, ze bylo to rozwigzanie
bardzo mowoczesne, wyprzedzajgce o wiele lat wiek-
szo§¢ rozwigzan krajowych oraz wiele zagranicznych.
Prototyp ZAM-41 przeszedl w roku 1966 wszelkie
préby komisyjne i stal sie najlepiej oprogramowang
maszyng opracowang w Kkraju, przewyzszajgc pod
tym wzgledem réwniez wiele maszyn sprowadzanych
do mas z zagranicy. W oprogramowanie to wchodzil
na przyklad system operacyjny OS/141, opracowany
pod kierunkiem Jerzego Swianiewicza i uwzglednia-
jacy wieloprogramowo$§é maszyny ZAM-41, system
operacyjny TRAN, przystosowany do pracy w czasie
realnym i opracowany przy wspéipracy z Andrzejem
Janickim z Instytutu Technicznego Wojsk Lotniczych
oraz translator jezyka COBOL, opracowany przez
zesp6l Jana Borowca i Amndrzeja Wisniewskiego.

Z wielu innych jezyk6é6w zrealizowanych ma tej ma-
szynie nalezatoby wymienié opracowany w Instytucie
EOL, figurujgcy w aktualnych spisach $§wiatowego
dorobku w «dziedzinie programowania.

Maszyna ZAM-41 byla produkowana przez Zakiad
Do$wiadczalny  Instytutu, spelniajgc jednocze$nie
pionierskg role jako przez diuzszy czas jedyna kra-
jowa maszyna do przetwarzania danych. Sadze, ze
gdyby byta produkowana mprzemystowo mna wieksza
skale, z powodzeniem moglaby zaspokoi¢ wiekszo§é
maszych potrzeb krajowych w tym zakresie, az do
czasu przej$cia na maszyny Jednolitego Systemu.

Piszgc o osiggnieciach Instytutu w zakresie sprzetu
musialbym podaé jeszcze dtuga ich liste, jak pamieci
taSmowe, zespoly drukarek wierszowych i .wiele,
wiele innych. Lista mie wymienionych przeze mnie
osiggnieé w zakresie oprogramowania bylaby tez

prof. K. Kuratowskim Jna czele w Instytucie Maszyh Mate-v




chyba bardzo diuga. Wszystkie te prace, zwlaszcza
mniej znane mi osobiScie osiggnigcia majnowsze, zo-
stang ma pewno wlasciwie uhonorowane w ramach
Jubileuszu.

Ograniczam sie wiec tutaj do wyrazenia sumarycz-
nego pogladu, ze osiggniecia rzeczowe Instytutu i wy-
ksztalcona w mim kadra przyczynily sie w sposéb
niezmiernie istotny do rozwoju przemystu informa-
tycznego i zastosowan informatyki w Polsce.

Przechodzac do innych refleksji — to historia Insty-
tutu, a chyba i calej maszej informatyki, nie zawsze
szta linig prosts. Przykladowo, maszyny opracowy-
wane przez Instytut, jak ZAM-2 lub ZAM-41, wy-
przedzajace w swoim czasie inne rozwigzania kra-
jowe, mie byly ostatecznie produkowane przez prze-
myst. Odnosze wrazenie, ze zwlaszcza w przypadku
ZAM-41, stalo sie to ze znaczng szkoda dla infor-
matyki krajowej.

Druga sprawa — to przeniesienie Instytutu w roku
1963 z Polskiej Akademii Nauk do Urzedu Pelno-
mocnika Rzadu do spraw Elektronicznej Techniki
Obliczeniowej, co mialo zapewnié Instytutowi odpo-
wiednig opieke i $ci$lejsze powigzanie z przemysiem.
Nadzieje te, moim zdaniem, mie zostaly speinione,

natomiast odebranie Instytutowi mozliwosci swobod-
nego dzialania i brak wlasciwej opieki nad mloda
woéwezas kadrg Instytutu przynioslty raczej nieko-
rzystne rezultaty wszystkim zainteresowanym. Me-
chanizmy tych spraw, musze przyznaé, nigdy nie
byly dla mnie calkiem jasne, pomimo, ze bylem w
owym czasie Prezesem Polskiej Akademii Nauk.

Na zakonczenie tych kilku refleksji z natury rzeczy
tak bardzo fragmentarycznych, chcialbym przekazaé
Instytutowi i jego obecnemu, nowemu Kierownictwu
kilka zyczen. :

Rozpoczne wiec od zyczenia, aby w rozwoju infor-
matyki w Polsce Instytut odgrywal nadal role do-
niosla, majac w ramach przemyslu jasno okre§lone,
donioste zadania. Prace codzienng w Instytucie po-
winien cechowaé entuzjazm, jak w czasach jego
Dionieréw, polaczony z do$wiadczeniem, mabytym na
dilugiej i trudnej drodze ¢éwieréwiecza.. Kadra nau-
kowa 1 inzynieryjna Instytutu, majac za soba tyle
znakomitych wynikéw powinna madal pomyS$lnie sie
rozwijaé — wosiggajac coraz tc nowe sukcesy. I — co
moze najwazniejsze — praca codrienna w Instytucie
powinna przynosi¢ wszystkim jego pracownikom sa-
tysfakcje i poczucie dumy z powodu uczestniczenia
w waznych dla Naszego Panstwa przedsiewzieciach.




JAN KACZMAREK

Minister Nauki, Szkolnictwa Wyzszego i Technikl
Sekretarz Naukowy PAN

Rozwdj mowych dziedzin mauki wymaga zazwyczaj
wspélpracy ludzi z réznych dyscyplin i $rodowisk
naukowych. Do dziedzin takich nalezy niewatpliwie
informatyka. Rozwigzanie jej problem6éw wymaga
wspoipracy matematykéw, elektronikéw, fizykow,
mechanikéw, automatykéw, ekonomistéw oraz przed-
stawicieli wielu innych specjalno$eci.

Bylo wiec wielkg zastugg jubilata — Instytutu Ma-
szyn Matematycznych — poczatkowo placéwki Pol-
skiej Akademii Nauk, ze potrafil zintegrowaé wiedze
i zapat tak réznorodnego zespolu i zafascynowaé
wszystkich tak malo znanymi woOwczas elektronicz-
nymi maszynami matematycznymi.

Ulozenie form wspoélpracy takiego zespolu bylo na
owe czasy rozwigzaniem niemal unikalnym. Udalo
sie to pomy$lnie osiggnaé gloéwnie dzieki temu, ze
calemu zespolowi przy§wiecal wsp6lny, jasno okres-
lony cel. Byla nim budowa pierwszych krajowych
maszyn matematycznych, pierwsze ich zastosowania,
a nastepnie — zapoczatkowanie przemystu informa-
tyki w Polsce.

Dzisiaj po 15 latach dzialalno$ci Instytutu mozna
stwierdzié, ze cel ten zostal z powodzeniem osigg-
niety. Poczatkowo mnauka polska otrzymala od In-
stytutu pierwsze komputery, z historycznym juz dzi-
siaj XYZ na czele. Nastepnie Instytut zaczal powie-
laé opracowane przez siebie maszyny, inicjujgc tym
samym ere przemystu informatyki w [Polsce.
Produkowane przez Instytut maszyny ZAM-2, a na-
stepnie ZAM-41 odegraly role pionierskg i dobrze
sie przystuzyly krajowej informatyce. Obok udanej
konstrukeji i «dobrej technologii odznaczaly sie one
Swietnym oprogramowaniem, zawierajagcym — obok
powszechnie przyjetych jezykéw miedzynarodowych
— rbéwniez oryginalne rozwigzania polskiej myS$li
naukowej, jak ma przyklad jezyki SAKO i EOL.
Produkowanie maszyn przez Instytut stanowilo do-
bry poczatek, lecz mie docelowe rozwigzanie tego
zagadnienia. Szczegblng zastugg Instytutu jest wiec
to, ze z chwilg podjecia decyzji utworzenia zakladéw
przemystowych, Instytut mpospieszyt im z pomoca.
Pomoc ta byla najczeSciej miezbednie potrzebna i
przyspieszyla rozw6j naszego przemysiu informatycz-
nego, nieraz o wiele lat.

Pierwszy w Polsce oSrodek obliczeniowy, zorganizo-
wany przez Instytut w roku 1959 mna bazie XYZ,

przystapit do systematycznego rozwigzywania proble- £
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moéw zastosowan tych maszyn. Cennym rezultatem
tej dzialalno$ci, bylo wyszkolenie do$§é licznej kadry
uzytkownik6w, ktéra przyczynia sie do zwiekszania
zastosowan oraz takze ido dalszego rozwoju infor-
matyki w naszym kraju.

Za to wszystko wyrazamy wielkie uznanie i wdziecz-
no§¢ twoércom Instytutu, jego kierownikom i auto-
rom osiggnieé, radzie naukowej oraz wszystkim by-
lym i obecnym pracownikom Instytutu.

Dzisiaj zaréwno przemyst informatyki, jak i za-
stosowania maszyn s juz u mas daleko rozwiniete
i posiadajg wlasne, coraz lepsze zaplecze maukowo-
-techniczne. Wobec tego, rola Instytutu w mnaszej
informatyce rysuje sie juz inaczej.

Badania, wynikajace z mnich mowe konstrukcje, tech-
nologie i inne opracowania powinny byé w Instytu-
cie podporzadkowane perspektywie, juz dzi§ rzucajgc
§wiatlo ma to, co bedzie robit przemyst jutro. Po-
dobnie w dziedzinie zastosowan — prace Instytutu
nad systemami cyfrowymi powinny wyprzedzaé to
wszystko, co juz obecnie znajduje sie 'w zastosowaniu
uzytkownikow.

Majac za§ wszechstronnie do$wiadczong kadre In-
stytut powinien byé ekspertem zar6éwno tego, co sie
robi obecnie, jak i tego, co planujemy na przyszloSé.
A trzeba przypomnieé, ze zadania maukowo-badaw-
cze w informatyce mamy powazne. PrzewidzieliSmy
do rozwiazania 5 wezlowych probleméw mnaukowo-
-technicznych i gospodarczych dotyczacych wylacznie
informatyki oraz 20 probleméw innych, zawierajacych
informatyke, jako swoj skladnik istotny. Opieka mnad
wieloma z tych zagadnien, czynny i twérczy w mich
udzial, inicjowanie nowych tematéw badan, ocena
biezacych osiggnieé i prognozowanie ma przyszto§é
— wszystko to powinno sie odbywaé przy aktywnym
udziale Instytutu. Jego dzialalno§é zmierzaé powinna
w tym zakresie do integrowania zamierzen i dziatal-
no$ci placéwek akademickich, biur rozwojowych i
o$rodkéw uzytkownikow.

Pamietajmy tez, ze sprawa szczegbdlnie istotng jest
wigzanie tych wysitké6w z Jednolitym Systemem EMC,
bedacym wyrazem dobrze rozumianej integracji i
wspblnoty interes6w krajéow RWPG.

Z tym $&ciSle wigze sie miemniej wazne zadanie zbu-
dowania w kraju jednolitego Krajowego Systemu In-
formatycznego i jego integralnych czeSci skladowych:
ogblnopanstwowych systeméw informatycznych w za-

kresie zarzadzania i1 planowania, systeméw informa-

cyinych i decyzyjnych, sterowania procesami. tech-
mologicznymi i produkcyjnymi, a takze automatyzacji
prac obliczeniowych i przetwarzania danych.
Rozw6j i dostosowanie dla tych celéw maszyn i urza-
dzen informatycznych bedzie mialo rozstrzygaigce
znaczenie dla zrealizowania zadafi 5-letniego pro-
gramu rozwoju informatyki w Polsce.

‘Wielkie znaczenie takze mieé bedzie zawsze rozwéj
kadry maukowej {Instytutu. Przypada jej, obok in-
nych zadan, réwniez wielka rola szkoleniowa. Insty-
tut, skupiajac sie na badaniach i dydaktyce nai-
Wyzszego poziomu, powinien byé aktywnym osrod-
kiem propagujacym najnowsze osiggniecia mys$li nau-
kowej. Wyrazem tego powinno byé m.in. uczestni-
czenie wybitnych twércé6w i realizatordw mnowych
rozwigzan i osiggnie¢ w procesie dydaktycznym w
szkolach wyzszych.

Wielu uzytkownikéw komputer6w oczekuie od In-
stytutu opieki mad swoimi doktorantami, ciaglego
doskonalenia w zakresie informatyki wymagaja wy-
kladowecy réznych kurséw i uczelni. Dla nich trzeba
tworzyé okresowe, kontraktowe miejsca pracy i staze.
Wiskazuige nowa.trudng i odpowiedzialng — ale row-
nocze$nie ambitng i wazng — role Tnstytutu chcial-
bym przekazaé jego kadrze zyczenia dalszych jeszcze
wiekszych sukceséw. oraz pelnej satysfakcii osobistej
i uznania spolecznego za wazng prace dla rozwoju
naszego kraju. .



TADEUSZ WRZASZCZYK
Minister Przemyslu Maszynowego

Poczatki polskiego przemystu komputerowego koja-
rza sie mieodigcznie z dzialalno$cig Imstytutu Maszyn
Matematycznych. Jeszcze jako plac6wka Polskiej
Akademii Nauk przystapit on do seryjnego powie-
lania swoich maszyn, wykazujgc tym samym, ze
produkcja tak trudnych i skomplikowanych wurzg-
dzen, jak komputery, jest u mas w pelni realna.
Maszyny ZAM-2, wytwarzane przez Instytut od roku
1960, szybko osiggnely dobry poziom konstrukeyjny
i technologiczny. Na podobna ocene zastuguja pro-
dukowane pé6Zniej maszyny ZAM-41, stanowiace
szczytowe osiggniecie mowej rodzimej my$li mauko-
wej i konstrukeyjnej w «dziedzinie maszyn do prze-
twarzania danych. Swoja architektura logiczna i o-
programowaniem mie usteépowaly one wielu rozwig-
zaniom zagranicznym, a pomimo, ze mniezbyt liczne,
odegraly pionierskg role w wielu dziedzinach zasto-
sowan komputeré6w w maszym Kkraju.

Na produkowaniu maszyn u siebie nie ograniczala
sie jednak ,przemystowa” dzialalno§¢ Instytutu.
Trzeba podkre§li¢ tutaj z uznaniem, ze Instytut nie
szczedzil nigdy pomocy jednostkom, dla ktérych pro-
dukcja przemystowa byla zasadniczym powolaniem.
‘W szczegblnoSci, w poczatkowym okresie dziatalno-
$ci wroclawskiego ELWRO Instytut poSpieszyt temu
Zakladowi z miezmiernie cenng -pomoca, ksztalcge
jego kadre na wielomiesiecznych stazach. Przekazana
dokumentacja szeregu opracowan, w tym réwniez
calych maszyn, przy$pieszyla istotnie start konstruk-
- tor6w wroctawskich.

(W nastepnych latach Instytut przekazat do rb6znych
oSrodkdéw przemystowych dalsze opracowania, jak na
przyklad pamieci bebnowe, taSmowe, ferrytowe oraz
wiele urzgdzen wejScia i wyjScia. Opracowania te

wykonane byly z reguly z pelnym zachowaniem za-

‘sad sztuki inzynierskiej, dzieki czemu szybko wcho-

dzity do produkcji i dawaly pokazne korzy$ci gospo-
darcze. W miektérych przypadkach, na przykiad glo-
wic magnetycznych, opracowania przekazywane bytly
wraz z wysoko wykwalifikowang kadra, co okres ,0d
pomystu do przemystu” skracalo 'do zupelnego mini-
mum. Jestem przekonany, ze przyklady te, tak liczne
w historii Instytutu, moga stanowié¢ godny maslado-
wania wzorzec racjonalnej wspéblpracy osrodka nau-
kowego z przemysiem. _

Jubileusz pigtnastolecia Instytutu Maszyn Matema-
tycznych zbiega sie z wysitkami wzmozenia tempa
produkeji $rodkéw informatyki. Sytuacja jest jednak
teraz zupelnie inna, miz przed 15 laty. Przemyst
stworzyl juz witasne oS$rodki rozwojowe, czesto przy
pomocy Instytutu, przejmujac stopniowo sprawy kon-
strukecji i techmologii produkowanych przez siebie
wyrob6ow. Jest to prawidtowo§é historyczna, logiczny
rozw6j wypadkéw. To, co sie zaczynalo w o$rodku
akademickim, przechodzi obecnie: do laboratoriow
producentow.

Skoro wiec syfuacja zmienila sie tak powaznie, co
teraz powinno byé domeng dzialalno$ci Instytutu?
Prace naukowe Instytutu powinny torowaé droge
pracom rozwojowym producentéw, a wiec Instytut
powinien prowadzi¢ prace perspektywiczne, wyprze-
dzajgce to, czym obecnie zajmuje sie przemysti.
Dotyczy to nie tylko sprzetu, lecz réwniez oprogra-

mowania i calych zlozonych systeméw, opartych o
maszyny cyfrowe. Dawne f{radycje Instytutu, jako

pioniera postepu, powinny napawaé¢ nas optymizmem,
ze podota on temu zadaniu.

Zgodnie z uchwalg VI Zjazdu PZPR dynamicznie
rozwija sie informatyka polska.

Przelomowym momentem w Tozwoju polskiej elek-
troniki i informatyki jest podjecie produkcji maszyn
matematycznych Jednolitego Systemu RIAD, reali-
zowanego w ramach RWPG. Produkcja maszyn ma-
tematycznych wzrasta w tym 5-leciu ponad 12-krot-
nie. Rozpoczeciem produkcji maszyn systemu RIAD
zamkneliSmy diugo trwajacy okres dyskusji na fe-
mat modelu komputeryzacji kraju.

Otwieraja sie tym samym mnowe perspektywy, nie
tylko dla producentéw $rodk6é6w informatyki, ale i
dla dich zaplecza. Wzbogaca sie ono u mas ostatnio
o wiele nowych placéwek, mie tylko akademickich.
Coraz liczniejsi uzytkownicy komputeréw organizujg
resortowe i branzowe centra informatyki. W prze-
myséle, obok OSrodka Badawczo-Rozwojowego MERA-
-ELWRO, powolane bedg wkrétce inne branzowe
o$rodki rozwojowe. W tej sytuacji Instytutowi Ma-
szyn Matematycznych, jednostce zastuzonej i dyspo-
nujacej wszechstronnie do§wiadczona kadra, przypa-
da jeszcze jedna rola. Imstytut, miezaleznie od reali-
zacji wlasnych zadan, stanowié powinien pomost 1g-
czgcy wszystkie placéwki naukowe informatyki z
producentami jej maszyn i urzgdzen.

Pomy$lno§é w realizacji tych wszystkich zadan sta-
nowi moje zyczenie wobec Jubilata.
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Osiagniecia Instytutu Maszyn Maiemaiycznych
W oprogramowaniu i zqsiosowamuch

maszyn cyfrowych

W artykule przedstawiono rozwo6j oprogramowania
komputerow XYZ, ZAM-2 i ZAM-41 skonstruowa-
nych w -Instytucle Maszyn Matematycznych. Przed-
stawiono réwniez dzialalno§é Instytutu w dziedzinie
zastosowan maszyn cyfrowych

ROZWOJ OPROGRAMOWANIA MASZYN
CYFROWYCH

W Instytucie Maszyn Matematycznych, a przed jego
powolaniem — 'w Zakladzie Aparat6w Matematycz-
nych Instytutu Matematycznego PAN, prowadzono
w szerokim’ zakresie prace w dziedzinie oprogramo-
wania maszyn cyfrowych. Przebieg tych prac mozna
podzieli¢ na cztery etapy:

® Maszyna XYZ i ZAM-2

® Maszyna ZAM-3 i ZAM-21 ALFA
® Maszyna ZAM-41

© Oprogramowanie III generacji.

XYZ i ZAM-2

Oprogramowanie tych maszyn mastreczalo trudnosci,
glownie z trzech powodow:

— braku do$wiadczonej kadry

— trudno$ci technicznych, zwiazanych z modelowym
charakterem XYZ i prototypowym charakterem
ZANM -2 :

— malej ,pojemxnoscx pamieci i niewielkiej szybkosci
maszyn.

Niemniej jednak mozna uznaé, ze W oprogramowaniu
tych maszyn osiggnieto sukces. Zapewniono miano-
wicie latwy sposéb korzystania z maszyn XYZ i
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ZAM-2 szerokiemu gronu uzytkownikéw, nie beda-
cych specjalistami w dziedzinie maszyn cyfrowych.
Osiaggnieto ten cel przez wiasciwy dobér elementow
oprogramowanma i wilaSciwe ich, powigzanie, przyj-
mujgc nastepujgce wytyczne:

— komunikacje niespecjalistéw z maszyng zapewnia
jezyk programowania wyzszego szczebla -

— pelne wykorzystanie maszyny przez specjalistow
umozliwia jezyk symboliczny

— jezyk wyzszego szczebla i jezyk symboliczny two-
rzg jeden system

— z programo6w bibliotecznych mozna korzystaé, za-
réwno w jezyku symbolicznym, jak w jezyku wyz-
szego szczebla.

W my$l tych wytycznych, na maszynie XYZ zreali-
Zowanao:

— system operacyjny (bardzo prosty, ale skuteczny)
— jezyk symboliczny SAS

— jezyk wyzszego szczebla ISAKO, opracowany w
Instytucie i zawierajgcy caly szereg oryginalnych
wowezas rozwiazan, np. operacji logicznych ma sto-
wach binarnych i rozbudowany system procedur

— obszerng bubhoteke programow.

Starano sie uzyskac mozliwie duzg efektywnosé
translatoréw, co nie bylo rzeczg iatwa do osiagniecia.

Mozna stwierdzi¢, ze udana konstrukcja oprogramo-
wania dla maszyn XYZ i ZAM-2 byla efektem prze-
ksztalcenia sie poczatkujgcej kadry w kadre ma
poziomie $§wiatowym. Nie jest chyba tez przesada
stwierdzenie, ze w tym czasie w skali krajéw obozu
socjalistycznego, jezyk ISAKO byl rozwigzaniem pio-
.mersklm a ZAM-2 — naJIeper oprogramowana ma-
szyng.



ZAM-3 i ZAM-21 ALFA

Byly to maszyny szybsze o rzad wielko$ci od po-
przednich, 0 nowoczesnej organizacji, lecz o stosun-
kowo matlej pamieci, 0 modelowym charakterze. Dla
maszyn tych nie konstruowano oprogramowania
uzytkowego; skonstruowane oprogramowanie mialo
na celu opanowanie i sprawdzenie imetod konstrukeji
systeméw operacyjnych dla maszyn wieloprogramo-
wych.

Zadanie to zrealizowano wykonujgc:

— system operacyjny, uwzgledniajgcy przerwania i
ztozony system wejScia-wyjscia

— jezyk symboliczny (dla dalszych prac nad oOpro-
gramowaniem)

— narzedzia programowe takie, jak mp. symulatory
— prototyp translatora jezyka ALGOL.

Wobec decyzji o przystgpieniu do konstrukeji ma-
szyny ZAM-41, r6znej pod wzgledem organizacji od
maszyn ZAM-3 i ZAM-21, dalszych prac nad opro-
gramowaniem mie kontynuowano, przystgpiono mna-
tomiast ze stosunkowo bogatym doéwmdczemem do
oprogramowania maszyny ZAM-41.

ZAM-41

Jest to maszyna zblizona do omawianych poprzednio,
lecz o dwukrotnie wiekszej pamieci i znacznie bar-
dziej rozbudowanym systemie wej$cia-wyjscia. Opro-
gramowanie tej maszyny wymagalo przekroczenia
pewnego progu trudno$ci — do trudno$ci koncepcyij-
nych dolgczyly sie bowiem trudno$ci organizacyine,
wynikajace ze zwiekszonej skali przedsiewziecia.

Najbardziej zlozonym, a zarazem podstawowym za-
gadnieniem, ktére trzeba bylo rozwxazac, byta kon-
strukcja systemu operacyjnego.

Jedna z istotnych trudno$ci 'wynikla z zalozenia, ze
konstruowany system operacyjny ma byé dostoso-
wany do réznych konfiguracji maszyny. Niewafpli-
wym osiggnieciem ma tym polu byla oryginalna kon-
cepcja generacji systemé6w oprogramowania, zasto-
sowana w systemie SO 141. System ten, stanowigcy
fundament dalszego oprogramowania maszyn, umoz-
liwia wieloprogramowo$¢, latwy dostep do réznorod-
nych urzadzenh we-wy oraz ,dopasowanie sie” do
aktualnej konfiguracji maszyny.

Dla ZAM-41 utworzono dwa jezyki symboliczne: je-
den przeznaczony dla konstruktoré6w oprogramowa-
nia — PJEG, drugi — dla uzytkownikéw mie zwig-
zanych z budowg oprogramowania — SAS-41. Liczne
mozliwo$ci gospodarki pamiecig, przechodzenia od
kompilacji do obliczania i odwrotnie oraz gospodarki
czeSciami programu tworzg z jezyka PJEG bardzo
dobre mnarzedzie do konstruowania oprogramowania.
Jezyk SAS, z rozbudowanym aparatem makrodefi-
nicji i tworzenia stalych, jest podstawowym mnarze-
dziem tworzenia biblioteki programow.

Wsr6d jezykéw wyzszego szczebla, ktérych tramsla-
tory zostaly opracowane dla ZAM-41 wymienié ma-
lezysies

® COBOL — jezyk do przetwarzania danych

® ALGOL 60 — jezyk do obliczeA mumerycznych

® SAKO — jezyk do obliczen mumerycznych

® CEMMA — jezyk do symulacji proces6w. ciggtych
® ZAM GPSS — jezyk do symulacji proces6w
dyskretnych

® ASTEK — jezyk opisu i obrébki statystycznej
‘danych

® EOL — jezyk do przetwarzania informacji teksto-
wej.

Zrealizowanie jezyka COBOL dla maszyny ZAM-41
uznaé nalezy za duze osiggniecie Instytutu — znéw
pionierskie w skali naszego obozu — $§wiadczace o
dojrzaloci kadry zajmujgcej sie oprogramowaniem,
jak i o wlaSciwej organizacji pracy mad tym frans-
latorem. Zrealizowano miemal pelny podzbiér CO-
. BOL-u, a wprowadzenie ograniczen wyniklo jedynie

ze wzgleddéw technicznych. Jezyk ten, jak wiadomo,
jest przeznaczony do programowania probleméw
administracyjnych i ekonomicznych.

Jezyk ALGOL zrealizowano w pelnej wersji. Biorgc
pod uwage miedzynarodowy charakter tego jezyka,
realizacja ta zapewnia wykorzystanie wielu publi-
kowanych algorytmow.

Realizacja jezyka SAKO daje z jednej strony bar-
dzo efektywne marzedzie do wykorzystania maszyny,
a z drugiej strony zapewnia cigglo§¢ miemaltego do-
robku programowego, uzyskanego podczas eksploa-
tacji maszyny ZAM-2.

Jezyki CEMMA i ZAM GPSS sg jezykami specja-
lizowanymi. Jezyk CEMMA jest przeznaczony do Sy-
mulacji proces6w ciagltych, za§ GPSS — do symulacji
procesOw dyskretnych, przy uwzglednieniu uwarun-
kowan czasowych. Oba te jezyki stanowig podstawe
dla zastosowan ZAM-41, ktére mogly byé realizo-
wane przez wczeéamejsze maszyny tylko w ograni-
czonym zakresie.

Jezyk EOL stuzy do operacji na tekstach. Moze on
by¢é uzywany mp. do pisania translatoréw, do pro-
gramowania analitycznych przeksztalcen wyrazen, (np.
symboliczne rézniczkowanie) itp. Jezyk ten, opraco-
wany pierwotnie w Instytucie, zostal nastepnie prze-
niesiony ma maszyny IBM i doczekal sie pewnej
popularno$ci ma terenie Stanéw Zjednoczcnych. Zo-
stal on wymieniony w spisie $wiatowego dorobku
w dziedzinie jezykéw programowania, opublikowa-
nym w jubileuszowym numerze \Stowarzyszenia In-
formatykéw Almerykanskich ACM.

Na majwyzszym pietrze systemu oprogramowania
ZAM-41 znajdujg sie systemy OPUS (specjalnie zor-
ganizowana biblioteka programéw do przetwarzania
danych) oraz biblioteka programéw numerycznych.
Ich elegancka koncepcja i latwo$é dostosowywania
do rb6znorodnych probleméw praktycznych czynig
maszyne ZAM-41 nie tylko sprawnym, ale i wy-
godnym mnarzedziem do przetwarzania informacji.

Warto podkre$lié, ze modulowa organizacja catego
oprogramowania maszyny ZAM-41 stanowi mnowo-
czesne rozwigzanie, zapewniajace uzytkownikom latwe
wykorzystanie i rozwijanie tego oprogramowania.
Celowi temu stuzg réwniez licane wydawnictwa IMM
na temat oprogramowania ZAM-41.

Prezes Radzieckiej Akademii Nauk prof. M. Kieldysz pod-
czas wizyty w Instytucie pisze program w jezyku SAKO
dla maszyny 2ZAM-2 (1964 r.)




ROZWOJ ZASTOSOWAN KOMPUTEROW

Od poczatku swojej dzialalnoSci Zaklad Aparatéw
Matematycznych, a nastepnie Instytut Maszyn Mate-
matycznych, duzg wage przywigzywat do zastosowan
maszyn cyfrowych. Szczegdlng role odgrywaly te
komputery, ktérych istnienie bylo mnierozerwalnie
zwigzane z Instytutem. Wieloosobowe zespoly ludzi
stale $ledzily stan i rozw6j zastosowan komputeréow
w Polsce i na §wiecie, prowadzily maukowe badania
z tego zakresu oraz realizowaly i wdrazaly kon-
kretne systemy =zastosowan dla uzytkownikéw i u
uzytkownikow.

Celem tych prac bylo m.in. wyszkolenie wtasnej
kadry, dinicjowanie mowych rozwigzan, weryfikacja
sprzetu i oprogramowania, stworzenie pomostu mie-
dzy uzytkownikiem a producentem maszyn ifp.
Trudno mawet ustali¢ hierarchie tych celéow, warto
jednak o kazdym z mnich powiedzieé pare sléw.

Szkolenie kadry

Kiedy w Instytucie rozwijaly sie prace nad zasto-
sowaniami komputer6w, mie bylo w Polsce  zadnych
kurséw, na ktérych mozna by przeszkoli¢ kadre in-
stytutowa. Nie bylo rowniez zadnych wzorcéw, ktére
mozna by nasladowaé, a dostepna literatura na temat
zastosowan byla bardzo uboga.

Jedyna- drogg bylo wiec rozwijanie badan mnad za-
stosowaniami i przy tej okazji — wyszkolenie kadry.
Wyniki tego idzialania byly rzeczywiscie pozytywne.
Wiele wydanych ksigzek i artykuléw, tlumaczen i
opracowan w zakresie zastosowan komputeréw wy-
szlo spod piéra pracownik6éw IMM. Prowadzili oni
réwniez wiele kurséw ma temat zastosowan, a wielu
pracownikéw Instytutu przeszlo do innych instytucji,
wykorzystujac tam nabytg wiedze i doSwiadczenie.

Inicjowanie nowych rozwigzan

Realizowane w Instytucie zastosowania z reguly mia-
1y charakter twoérczy. Najcze$ciej podejmowano te-
matyke, ktérej w Polsce mikt nie opracowywal, a
ktéra w danych warunkach byla wazna. Nie zawsze
zdajemy sobie sprawe z faktu, ze wiele sposréd
aktualnych dzisiaj rozwigzan wzorowano na do$wiad-
czeniach IMM. Wystarczy tu przypomnieé zorgani-
zowanie pierwszego w Polsce ustugowego oSrodka
obliczeniowego, prace mnad systemami przetwarzania
1 wyszukiwania tekstéw, prace nad typizacjg syste-
méw przetwarzania danych i wiele innych.

Weryfikacja sprzetu i oprogramowania

Kazdy powazny producent maszyn cyfrowych pro-
wadzi badania wytworzonego sprzetu. Podobnie po-
stepowano w IMM sprawdzajac, czy produkowane
komputery oraz ich oprogramowanie zostaly popraw-
nie zaprojektowane i wykonane. W tym celu zreali-
zowano rézne przyklady zastosowan, wczytano setki
tysiecy kart, sortowano setki tysiecy pozycji, wyko-
rzystywano i obcigzano rézne moduly maszyn, aby
sprawdzi¢ ich dzialanie. Podobnie — dla celéw za-
stosowan wykorzystano rézne jezyki programowania.
Wynikiem tej weryfikacji bylo dokonanie szeregu
modyfikacji, zaréwno w rozwigzaniach technicznych,
jak 1 programowych.

Uzytkownicy a producenci maszyn cyfrowych

Instytut utrzymywal staly i bardzo S§cisty kontakt
z uzytkownikami komputeréw. Cel tych zwigzkéw
byl dwojaki: po pierwsze chodzilo o0 zrozumienie
potrzeb uzytkownika i uwzglednianie ich przy pro-
jektowaniu mnowych rozwigzan technicznych i pro-
gramowych, po drugie — o udzielanie uzytkowni-
kowi pomocy w stosowaniu elekironicznej techniki
obliczeniowej. Pomoc ta polegala na udzielaniu kon-
sultacii co do zakresu zastosowan, wyboru sprzetu,
metod programowania, zmian organizacyjnych, zwig-
zanych z nowg techmiksg. ‘
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Dla osiggniecia tych celow w Instytucie samodzielnie
opracowano wiele konkretnych zastosowan z dzie-
dziny obliczen mumerycznych, zagadnien optymali-
zacyjnych i zastosowan dla celéw zarzadzania.

Wymiernym wynikiem osiggnieé bylo m.in. opraco-
wanie dla poszczegblnych rodzaj6w maszyn biblio-
teki programoéw. Szczegblnie bogatg biblioteke zrea-
lizowano dla maszyny ZAM-2 (opisy w wersji pol-
skiej i niemieckiej) i ZAM-41.

Jest miewatpliwym faktem, ze tak szerokiego za--
kresu prac nad zastosowaniami. mnie prowadzil zaden
z istniejgcych w Polsce ofrodk6w. Wystarczy przy-
toczyé, ze zajmowano sie mnp. réwnaniami rézniczko-
wymi i listg plac, warfoSciami wlasnymi macierzy
i gospodarka materialowa, metodami sieciowymi i
przetwarzaniem tekstow, ukladaniem rozkladéw jaz-
dy i opracowaniem ankiet. Pelna lista realizowanych
zastosowan bylaby zbyt obszerna, aby jg tu podawaé.
Warto jednak podsumowaé ten okres rozwoju zasto-
sowan przypomnieniem niektérych faktow.

Zastosowania numeryczne

Rozwé6j zastosowan mumerycznych jest przede wszy-
stkim zwigzany z pierwszg polowa lat szeS§édziesig-
tych i dzialajgcym w ramach Instytutu Biurem Obli-
czen 1 Programéw (tzw. BOPem). Biuro to bylo
pierwszym polskim o$rodkiem obliczeniowym wypo-
sazonym w elektroniczng maszyne cyfrowa. W po-
czatkowym okresie BOP dzialalo w oparciu o pierw-
szg polskg maszyne XYZ. Po6zniej zainstalowano po-
dobng, ale dajgcg mieco wiecej mozliwo§ci maszyne
ZAM-2.

Mimo ograniczonych $rodkéw technicznych i pro-
gramowych, w BOP realizowano zadania z zakresu
algebry liniowej, ré6wnan rézniczkowych i catkowych,
programowania liniowego i wielu innych dziedzin
zastosowan matematyki. Warto réwniez przypomnieé
tablicowanie ro6znych funkcji. Praca ta zwigzana
bylta z wyprowadzeniem 2z maszyny duzej liczby
wynikéw, co przy braku w owym czasie szybkich
urzadzen drukujgcych bylo bardzo trudnym zada-
niem. O randze prowadzonych prac moze §wiadezyé
fakt, ze T Krajowe Sympozjum ma temat numerycz-
nego rozwigzania réwnan roézniczkowych zostalo zor-
ganizowane przez BOP.

Zagadnienia sieciowe i organizacyjne

Prace nad zastosowaniami metod sieciowych i opty-
malizacyjnych byly w Instytucie zawsze mocno akcen-
towane i rozwijane. Opracowano wiele $rodkéw do
realizacji tego rodzaju metod, konsultowano uzyt-
kownik6w 1 pomagano im wdrazaé te zastosowania
oraz wykonywano samodzielnie wiele ustug w tym
zakresie.

Wsr6d probleméw optymalizacji malezy wymienié
programowanie liniowe (simpleks), metody sieciowe
(PERT i analiza drogi krytycznej), zagadnienia trans-
portowe. Ponadto rozwinieto metody statystyki ma-
tematycznej, a szczegblnie — metody Monte Carlo.
Metody optymalizacji stosowano do rozwigzan tech-
nicznych, mp. optymalizacja rozdzialu mocy w ener-
getyce, a takze do innych celéw, np. ukladania opty-
malnego (przy okre§lonych zalozeniach) rozkiadu
jazdy komunikacji miejskiej dla potrzeb MZK.

Zastosowanie maszyn do zarzadzania

Prace nad zastosowaniem maszyn cyfrowych do za-
rzadzania rozpoczeto w Instytucie wecze$nie, bo juz
w latach 1961—62. W tym czasie wszystkie prace
byly prowadzone .na maszynie ZAM-2, przystosowa-
nej przede wszystkim do obliczen mnumerycznych.



Korzystanie z tak malej maszyny wywarto swoje
pigtno ma zastosowaniach. Wybierano takie, ktére
dzi§ mozna by nazwaé prostymi, ale ktére w owym
czasie wcale proste nie byly. Z drugiej strony ogra-
miczenie $rodkéw technicznych zmuszalo do rzeczy-
wiScie dobrego projektowania zastosowan. Dbajac o
r6znorodno$§¢é rozwigzan zaprojektowano i urucho-
miono m. in. systemy gospodarki materialowej (ewi-
dencja, planowanie, dysponowanie), ewidencje eks-
ploatacji pojazdéw, planowanie produkcji (wspbipra-
ca z Hutg WARSZAWA), planowanie i rozliczanie
transakeji  handlu zagranicznego (wspolpraca z
CEKOPEM i IMHZ), statystyczne opracowanie wy-
nikéw ankiet (SGPIS, UW, PW 1 inne uczelnie war-
szawskie, Biuro Projektéw Komunikacji Miejskiej
i inne), fakturowanie wustug i kontrole wplat (tele-
fony, radio), mormatywny rachunek kosztéw (Zaklady
im. 22 LIPCA), elementy planowania produkcji (Za-
ktady Mechaniczne im. M. Nowotki), rozliczanie pro-
dukeji i sprzedazy wyrob6w ‘gotowych (ZPO CORA),
systemy przetwarzania informacji tekstowych (wy-
szukiwanie i indeksowanie — Instytut Informaciji

TOMASZ PAWLAK
Instytut Maszyn Matematycznych
Warszawa

Konsirukcﬁie Instytutu

Maszyn Matematycznych

Przedstawiono rozw6j konstrukeji komputeréw i
urzgdzen zewnetrznych opracowanych w Instytucie
Maszyn Matematycznych.
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ROZWOJ KONSTRUKCJI MASZYN CYFROWYCH

Maszyny cyfrowe byly w minionym 15-leciu zasad-
niczym kierunkiem dziatalno$ci konstrukcyjnej IMM.
W okresie: tym mozna wyrézni¢é nastepujace etapy
TOZWOju:

® lata 1957—1963 — maszyny cyfrowe do obliczen
naukowo-technicznych zrealizowane w technice lam-
powej (I-a generacja), reprezentantami ktérych byty
XYZ i ZAM-2

® lata 1962—1967 — maszyny cyfrowe do przetwa-
rzania «danych, w technice polprzewodnikowej ger-
manowej (II-a generacja): ZAM-3 i ZAM-41

® od roku 1968 — maszyny cyfrowe III-ej generacji
na ukladach scalonych: ODRA 1305, MOMIK 8b,
MERATRON.

Zgodnie ze Swiatowymi tendencjami rozwojowymi,
lecz z uwzglednieniem warunkéw krajowych, postep
w konstrukcjach maszyn cyfrowych IMM. wyrazit
sie w: ;

— rozwoju struktury logicznej i architektury ma-
szyn

Naukowej, Technicznej i Ekonomicznej). Jednym z
najwiekszych zastosowan zrealizowanych na ZAM-2
bylo opracowanie ankiety komunikacyjnej, obejmu-
jacej ponad 100000 wieloelementowych danych. Jed-
ng z majciekawszych prac bylo (przeprowadzenie
unikalnych w kraju badan mna temat przydatnoSci
czytnika dokumentéw kreskowanych do zastosowan
administracyjnych. W ostatnim okresie giéwny na-
cisk potozono na typizacje rozwigzan, zaré6wno w za-
kresie organizacji, jak i realizacji systeméw EPD.
Nalezy wymieni¢ tu typowy system gospodarki ma-
teriatowej, typowy system opracowywania wynikéw
ankiet i przede wszystkim, pakiet programéw para-
metrycznych, specjalnie przystosowany do typowych
czynno$ci przetwarzania danych.

Na zakoniczenie mnalezy podkresli¢, ze jednoczeénie
z realizacjg i badaniami opisanych systeméw prowa-
dzono badania w zakresie technologii przetwarzania
danych. Badano wiec takie zagadnienia, jak metody
przygotowania danych, metody kontroli, metody re-
alizacji, poszczegblnych czynnosci (np. sortowania)
itp.

681.322.06”311":061.6(438)

— zwiekszeniu szybkoS$ci pracy jednostki centralnej,
z jednoczesnym wzrostem pojemnoS$ci pamieci we-
wnetrznej :
— rozwoju iloSciowym i jakoSciowym urzgdzen ze-
wnetrznych przylaczanych do jednostki centralnej
maszyny, miniaturyzacji elementéw, podzespolow i
blokéw stosowanych w maszynie

— zwiekszeniu niezawodno$ci urzgdzen.

Pierwsze konstrukeje

Projekt EMAL-1 byl poczatkiem konstruowania
elektronicznej maszyny cyfrowej i realizacji jej ze-
spolow.

XYZ — pierwsza w Polsce elektroniczna maszyna
cyfrowa zostala uruchomiona jesienig 1968 r. Byla
to uniwersalna maszyna szeregowa, synchroniczna,
jednoadresowa, o slowie 36-bitowym wykonujgca
ok. 800 dodawan ma sekunde, zbudowana na dyna-
micznych przerzutnikach lampowo-transformatoro-
wych; miala wewnetrzng pamieé rteciowg o pojem-
noSci 1024 siéw 18 bitowych. Jako urzadzenia wejs-
ciowe 1 'wyjSciowe zastosowano w miej czytnik —
dziurkarke kart firmy BULL. Parametry uzytkowe
maszyny znacznie zwiekszono w roku 1960 przez
przylaczenie do miej pamieci bebnowej PB-1, o po-
jemno$ci 8 tys. stéw i §rednim czasie dostepu 20 ms.
wlasnej konstrukeji oraz czytnika i dziurkarki taSmy
papierowej, pochodzacych z importu.
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Mimo ze XYZ byla tylko modelem laboratoryjnym
to jednak weszia do eksploatacji i przez trzy lata
rozwigzywano na miej konkretne problemy oblicze-
niowe.

Byla tez wzorem dla mastepnej maszyny cyfrowej
ZAM-2. :

ZAM-2 — przeszla droge od prototypow, ktoérymi
byty uruchomione w r. 1961 dwa egzemplarze ZAM-2
Alfa, do kolejnych modyfikacji Beta i Gamma, do-
skonalonych i wyprodukowanych, w lacznej serii 12
sztuk 'w Owczesnym Zakiadzie Produkcji DoSwiad-
czalnej Maszyn Matematycznych przy IMM. Zacho-
wano Ww miej zasadnicze cechy strukturalne XYZ
i lampowo-transformatorowa technike realizacyjna,
rozszerzajgc liste rozkazéw i liczbe rejestrow oraz
wprowadzajac zamiast pamiegci rteciowej wewnetrzng
pamie¢ magnetostrykeyjng o pojemno$ci 1024 siéw,
co lgcznie pozwolilo na pewne zwiekszenie szybkoSci
dzialania o ok. 1000 dodawan na sekunde. Postep w
zakresie urzadzen wejscis | wyjScia wyrazal sie wpro-
wadzeniem tanszych i pewniejszych w eksploatacji
urzadzen pracujacych ma pieciokanalowej papiero-
wej taSmie dziurkowanej tj. czytniké6w firmy FER-
RANTI i dziurkarek oraz dalekopisow CRREED.
Zwiekszono rowniez do 16 tys. stéw pojemno$é nowej
wersji wlasnej pamieci bebnowej typu PB-2.
Realizacja techniczna ZAM-2 opierala sie ma uzyciu
wymiennych pakietéw z uktadami lampowymi, o nie-
wielkiej iloSci typow, wkiadanych do kaset w obudo-
wie szafowej oraz ma stosowaniu przewodoéw i lu-
towania w polaczeniach mierozlgcznych.

Za opracowanie konstrukcyjne maszyn cyfrowych
ZAM-2 oraz oprogramowanie ich — zesp6! Instytutu
otrzymat w 1964 r. magrode panstwowsg II-go stop-
nia.

ZAM-3 — powstala w latach 1961—64, jako model
maszyny cyfrowej przeznaczonej dla przetwarzania
danych. :

Byla to maszyna réwnolegla, synchroniczna, o stowie
24-bitowym, wyposazona w ukiad przerwan, mozli-
wo§é pracy wieloprogramowej oraz posiadajgca roz-
budowane uklady® diagnostyki sprzetowej w czeSci
centralnej i kanatach. Realizacje maszyny oparto na

dynamicznej technice ferraktorowej (ferrytowo-diodo-
wej), wymagajacej stosowania licznych zdecentrali-

zowanych generator6w zegarowych dla zasilania i
sterowania cyklem pracy ukladow logicznych, rozio-
zonych ma wymiennych pakietach z obwodami dru-
kowanymi. W maszynie zastosowano rdzeniowg pa-
mie¢ operacyjng o pojemno$ci 8.192 stéw i cyklu
10 us. Uzyskano szybko§é pracy maszyny ok. 10000
dodawan/s. Czytnik kart firmy ELLIO™, czytniki i
dziurkarki taSmy papierowej oraz dalekopis stano-

Analizator Wielomianéw Algebraicznych AWA zbudowany
w latach 1958/59
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wilty zestaw wurzadzen 'wejSciowych i wyjSciowych
maszyny. Pamieciami zewnetrznymi byly: 2 pamieci
bebnowe PB-3 o pojemno$ci 32 tys. sléw kazda,
magnetyczne pamieci taémowe (2 egzemplarze firmy
SEA) oraz wiasny model oznaczony PT-1, pracujacy
na taSmie 1/2 calowej, 8 Sciezkowej z gestoScia 4
bit6w/mm.

Na maszynie ZAM-3 zrealizowano i sprawdzono sze-
reg opracowan z zakresu oprogramowania: system
operacyijny oraz translatory jezykéw PJP i COBOL.

Klopoty w wuruchamianiu catoSci zestawu maszyny
oraz mala jej niezawodno$¢ w eksploatacji do$wiad-
czalne] byly spowodowane:

— bardzo duzg iloScia elementéw wchodzacych do
maszyny {m. in. ponad 100 tys. diod germanowych),
bedacg Zrodiem wielkich wymiaréw maszyny (czesé
centralna i kanaly zajmowaly 8 szaf);

— duzym poborem mocysz impulsowych generatoréw
zegarowych 1 trudnoSciami zwigzanymi z dch syn-
chronizacja; :

— miepewno$cig polaczen lutowanych na plytkach z
obwodami drukowanymi oraz stykéw we wlasnej
konstrukeji lgczéwkach krawedziowych.

Wszystko to bylo przyczyna przerwania prac nad
prototypem ZAM-3 i wycofania si¢ Instytutu ze sto-
sowania techniki ferraktorowej. Dorobkiem budowy
maszyny ZAM-3 bylo sprawdzenie nowych koncepcji
w rozwigzaniach struktury logicznej i oprogramowa-
nia, ktore wykorzystano ‘p6Zzniej przy projektowaniu
maszyny ZAM-41. =

Rodzina ZAM

Koncepcja rodziny maszyn ZAM, zlozone] z pieciu
typ6w maszyn © rdéznym przeznaczeniu, wielko$ci i
cenie, lecz o jednolitym systemie programowania
i jednolitej bazie podzespol6w i moduléw technicz-
mnych byla wypracowana w latach 1963—1964. Do ich
budowy zostala zaprojektowana statyczna techni-
ka realizacyjna S-400 mna tranzystorach germano-
wych.

ZAM-21 — byla pierwsza maszyng z tej rodziny,
zbudowang w 2 egzemplarzach w latach 1964—66,
przeznaczong do obliczed maukowo-technicznych.
Byla to maszyna réwnolegla, asynchroniczna, o sto-
wie 24 bitowym, z arytmometrem statoprzecinko- .
wym i ferrytowg pamiecig operacyjng o pojemmosci
8192 st6w i cyklu 10 us. Do stosowanych juz w
ZAM-3 wurzadzen zewnetrznych dodano drukarke
wierszowg DW-1 o szybkoSci drukowania ok. 400
wierszy/min. Dalsze prace mnad doskonaleniem tej
maszyny zwigzano z budowsg prototypu ZAM-41.

Analizator Réwnan Algebraicznych ARAL




Zestawlenie charakterysls'k maszyn cyfrowych konstrukeji IMM

Tabela 1.
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#) 0d 1969 r.

ZAM-41 — byla pierwsza polska maszyng do (prze-
twarzania danych o strukturze réwmoleglej i stowie
24 lub 48 bitowym, asynchroniezng pracujacg w sta-
lym i zmiennym przecinku, wykonujacg ok. 40 000 do-
dawan staloprzecinkowych/s. Posiadala ona nowo-
czesna wowczas organizacje logiczng oparta na bu-
dowie modulowej i Wwyposazona byla w wieloprio-
rytetowy system przerwan, mozliwo§é pracy wielo-
programowej, uktadowg ochrone pamieci oraz r0z-
kazy programowane. Pojemno$¢ pamieci operacyjmej
12 tysiecy stdw o cyklu 10 ps. w prototypie powigk-
szono mnastepnie do 20 tysiecy stéw. Zestaw urzgdzen
zewnetrznych ZAM-41 skladal sie z udoskonalonych
wersji konstrukcyjnych zestawu urzadzen zewnetrz-
nych maszyny ZAM-3, z dodaniem drukarki wier-
szowej DW-1, a p6Zniej DW-2.

Istotny postep stanowilo wprowadzenie do zestawu
maszyny 6 magnetycznych pamigei taSmowych PT-2
— opracowania wilasnego, pracujacych na taSmie
9 §ciezkowej, z gestoScig 8 i 16 rzadkéw/mm. W ko-
lejnych egzemplarzach ZAM-41 wprowadzono krajo-
we czytniki ta§my dziurkowanej CT-1001 oraz dziur-
karki . taSmy D-102, zamiast uprzednio stosowanych
urzadzen importowanych. 16 maszyn ZAM-41 zostalo
wyprodukowanych <w Zakladzie Do$wiadczalnym
IMM.

Dzieki dosyé bogatemu oprogramowaniu rozwijanemu
az do 1971 r. stanowig one skuteczne mnarzedzie w
tych ofrodkach obliczeniowych, w ktérych obecnie
pracuja.

W rezultacie porozumienia zawartego pomiedzy WZE
ELWRO a angielska firmg ICL o przejeciu dla ma-
szyny ODRA 1304 oprogramowania maszyn serii 1900
zostaly przerwane prace nad nastepnymi typami ma-
szyn rodziny ZAM.

Maszyny III generacji

Prace mnad maszynami cyfrowymi III generacji ma
ukladach scalonych podjeto w Instytucie w -roku
1968. Tempo tych prac uleglo znacznej intensyfikacji
na przelomie lat 1968—1969, kiedy zaczela sie ozy-
wiaé wspbipraca krajéw socjalistycznych mad opra-
cowaniem Jednolitego Systemu Elektronicznych Ma-
szyn Cyfrowych. Instytut wilaczyl do tej wspolpracy
zasadnicza cze§é swego potencjalu naukowo-badaw-
czego. Gléwnym zadaniem bylo stworzenie nowej
bazy konstrukcyjno-technologicznej i aparaturowej
dla zZbudowania wspblnie z ZSRR prototypéw a ma-
stepnie uruchomienia produkcji maszyny R-30 wraz
z tymi urzadzeniami zewnetrznymi, ktoére dzieki
weze$niejszym pracom Instytutu staly sie nasza pol-
ska specjalno$cig (pamieci bebnowe, pamieci tasmo-
we, drukarki wierszowe).

Na przelomie lat 1970—71 zakonczono opracowanie
zestawu podstawowych moduléw dla maszyny cy-
frowej III generacji: zestaw konstrukcji noénych, pa-
neli i pakietéw oraz typoszereg standardowych blo-
k6w zasilania. Opanowano technologie wykonywania
pakietéw z ukladami -scalonymi mna dwustronnych
obwodach drukowanych z metalizowanymi otwora-
mi oraz tylnych ptyt paneli z dwustronnym obwodem
drukowanym (tzw. plater6w) do realizacji krétkich
i prostych polgczen miedzy laczéwkami pakietéw.
Polaczenia logiczne realizowano przy pomocy tech-
nologii polgczen owijanych, w miejsce dotychezas
stosowanego lutowania. W polgczeniach miedzyblo-
kowych zastosowano plaskie kable elastyczne.

Mozna powiedzieé, ze przygotowanie bazy konstruk-
cyjno-technologicznej wyprzedzilo mozliwoSci szyb-
kiego opracowania struktury logicznej maszyny R-30
i uruchomienie dla miej potrzebnego bogatego opro-
gramowania. Dlatego podjeto wspblnie z ELWRO
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opracowanie na tej bazie maszyny ODRA 1305, wy-
korzystujacej opanowane oprogramowanie maszyn
ICL serii 1900.

Model maszyny ODRA 1305 zostal zbudowany w
Instytucie latem 1971 r. i we wrze$niu tego roku byl
eksponowany mna 'wystawie. podczas VI Kongresu
Technik6w Polskich w Poznaniu. Jest to maszyna
réwnolegla, ze slowem o dlugoSci 24 bity plus bit
kontrolny, pracujgca w arytmetyce binarnej uzupel-
nieniowej na liczbach stalo i zmienno-przecinkowych,
posiadajgca pamieé operacyjng o cyklu 2 wus. i po-
jemno$ci 96 K si6w z mozliwo$cig rozbudowy do
128 K stéw.

Maszyna wykonuje ok. 300000 dodawan staloprze-
cinkowych/sek. Jednostka centralna maszyny posiada
12 kanaléw znakowych i 4 kanaly autonomiczne dla
wspéipracy z pamigciami taémowymi i dyskowymi.

Maszyna posiada mozliwo§é pracy wieloprogramowej
(do 16 programoéw gléwnych). Jedng z istotnych cech
maszyny jest mozliwo§¢ dolaczenia do miej wszyst-
kich typéw urzadzen zewnetrznych przystosowanych
do wspblpracy z maszyng ODRA 1304. Wbudowano
réwniez do modelu ODRY '1305 mikroprogramowany
zesp6t kanaléw Jednolitego Systemu EMC co stwo-
rzylo mozliwosci podigczenia za ich poSrednictwem
urzadzen JS EMC. Do$wiadczenia zebrane przy pro-
jektowaniu, budowie i1 uruchamianiu modelu maszy-
ny ODRA 1305 byly podstawa dziatalnoSci ELWRO
nad doskonaleniem tej maszyny na etapie prototypu
i serii prébmnej.

Jednocze$nie Instytut uczestniczy nadal w pracach
nad prototypem maszyny R-30 uruchamianym w
WZE ELWRO, wykonanym w wyniku dotychczaso-
wej ‘wspblpracy z ZSRR, do ktoérego wilaczono opra-
cowang i wykonang w IMM pamieé operacyjng
PAIO-636 o cyklu 2 us i stowie 36 bitowym i pojem-
noSci 64 tys. stow. :

Wypracowana dla maszyn III generacji baza kon-
strukcyjno-technologiczna  oraz praktyka budowy

~

ZAM-2 Gamma

modelu ODRY 1305 zostala wykorzystana do zapro-
jektowania bardzo malej i taniej maszyny cyfrowej
o stowie 8 bitowym, nazwanej MOMIK-8b, ktéra
moze by¢ stosowana do celéw specjalizowanych. Po-
siada ona ferrytowa pamieé operacyjna o pojemmnoéci
do '8 tysiecy stéw i czasie cyklu 1.8 ws, wykonuje
okoto 200 tys. operacji/s.

MOMIK-8b wyposazony jest w 3 typy kanaléw:
arytmometru, multipleksora i bezpoSredniego doste-
pu, poprzez ktére mogg byé dolgczone do miego 32
urzadzenia zewmnetrzne: od bardzo wolnych, jak elek-
tryczna maszyna do pisania do szybkich jak pamiegé
dyskowa.

MERATRONIC uniwersalny automat obrachunkowy
dla powszechnego wmzytku, opracowany w r. 1972
stanowi¢ bedzie mnajliczniejsze zastosowanie mini-
komputera MOMIK-8b, ktéry jest jego jednostkg
centralng. :
Zestaw urzgdzen zewnetrznych automatu obrachun-
kowego MERATRON sklada sie z maszyny do pi-
sania FACIT, czytnika CTK-50 i IC dziurkarki
DKT-50 tasmy papierowej lub kart obrzeznie dziur-
kowanych oraz klawiatury numerycznej i funkeyj-
nej, a takze dodatkowo pamieci dyskowej PDm-1
z 1 dyskiem wymiennym i opracowanego w IMM
alfanumerycznego monitora ekranowego ALFA-10.
Droge rozwojowa jaka przeszly Instytutowe kon-
strukcje maszyn cyfrowych mozna przedstawié w
spos6b skondensowany przy pomocy tabeli 1.

URZADZENIA MASZYN CYFROWYCH

Wsr6d konstruowanych przez Instytut urzadzen, ma-
szyn cyfrowych mozna wymienié urzadzenia posiada-
jace wieloletnig linie rozwojowa:

a) pamieci operacyjne,

b) pamieci bebnowe,




Tabela 2. Rozw6j konstrukejl pamieel ferrytowych w INMM

Typ Sposéb Srednica Uklady Cykl Diugosé Pojemnosé Pojemnosé ZatosoRn
See S rdzeni ferrytow. T pamigei slowa bloku modulu pamieci e
PELt 3 (mm) (usek) | (bitow) (st6w) (s16w)
PAO3 liniowe 2,0 fransm. german, 10,0 24+1 4.096 4.096 ZAM-3
PAO5 liniowe 2,0 ‘| transm. german. 10,0 2441 4.096 4.096 ZAM-2
ZAM-41
PAOG koineydencyjna 0,8 transm. krzem. 2,0 2441 16K 161 —
PAOS koincydencyjna 0,5 transm. krzem. 1,0 24+1 16K 161 Model
; : zbud. 1968 T.
PAO625 koincydencyjna 0,8 ukl. scal. TTL-+ 2,0 24+1 16K 32K ODRA 1305
transm. krzem. ¢ Model
PAO636 koincydencyjna 0,8 uklh scal. TTL+ 2,0 2441 16K 32K R-30
transm. krzem.
MOM-170 koincydencyjna 0,8 ukl. scal. TTL 1,8 8 2K, 4K, 8K 2K, 4K, 8K MOMIKS8b

-

¢) magnetyczne pamiegci taémowe,
d) drukarki w'iers‘zowe.

W urzadzeniach -wejSciowych i wyjSciowych: czyt-
nikach kart, czytnikach i dziurkarkach tasmy i da-
lekopisach Instytut korzystat z importowanych me-
chanizméw tych urzadzen (od 1069 r. — czytniki ta$-
my CT-1001 i dziurkarki taémy D-102 — krajowe,
produkcji ZMP Blonie), dodajgc do mich uklady
elektroniczne potrzebne dla dolaczenia ich do jed-
nostki centralnej maszyn cyfrowych.

Pamiegci operacyjne maja najdiuzsza tradycje w In-
stytucie. Po pamieciach: rteciowej dla XYZ i ma-
gnestotrykecyjnej dla ZAM-2 — rozwijane sg od ro-
ku 1960 pamiegci ferrytowe. Postep w konstrukeji
pamieci ferrytowych pokazuje tabela 2.

"Obecnie w rozwoju pamiegci operacyjnych w IMM
dokonujg sie zmiany jakoSciowe wynikajgce z wpro-
wadzania nowego mo$nika informacji jakim sg cien-

ZAM-3

kie cylindryczne warstwy magnetyczne, zwane dru-
tami magnetycznymi. Ich zastosowanie pozwoli na
dalsza poprawe mparametréw technicznych i ekono-
micznych pamieci.

Pamieci bebnowe sa opracowywane w Instytucie od
roku 1957. Historie ich rozwoju technicznego przed-
stawia tabela 3. Do majwiekszych sukceséw kon-
strukeyjnych mnalezg rozwigzania pamieci bebnowych
PB-5 i PB-T. :

Pamieé bebnowa PB-5 weszla bezpoSrednio w iloSci
ponad 30 sztuk do serii maszyn ZAM-21 i ZAM-41.
Ponadto beben pamigci PB-5 zostat wdrozony do
produkcji w WZE ELWRO, gdzie byl produkowany
pod mazwa BW-6, a nastepnie po udoskonaleniach
dokonanych przez ELWRO — jako BW-8. Byly one
eksportowane do NRD.

- Pamieé bebnowa PB-7 przeszla z pozytywnym wyni-
kiem badania miedzypanstwowe w ramach JS EMC



Tabela 3. Rozwé] konstrukeji pamiecl bebnowych w IMM

)
Sposéb
Zlose Pojemnosé Szylkass Sredni Sposéb zamocowania Sesion
Typ tordw Y przesylania d = i metoda Zastosowanie
i i pamige ¢ s : czas dostepu wybierania glowic
pamige zapisu Obit) automatyzacji (ms) Sciciok odleglosé zapisu pamigei
dezytu K i
i odezy (Kbit/s) T (bit/mm)
PB-1 1 0,32 & 63 40 przekaznikowy sztywne mocowanie NRZ XYZ
¥ w korpusie bgbna;
. odleglosé: 20 =2y,
PB-2 1! 0,064 126 20 tranzystorowy sztywne mocowanie NRZ ZAM-2
odleglosé 20 +2,
PB-3 1 0,64 190 20 tranzystorowy odleglo$é 16 :tz,; 9 ZAM-3
NRZ
PB-5 1 0,95 190 : 20 tranzystorowy sztywne, odleglosé 9 ZAM-21
16 2 NRZ ZAM-41
PB-6 1 20,0 740 120 elektromechan. z podparciem 30 —_—
+tranzystorowy aerodynamicznym NRZ
odleglod¢ 4 *1y
PB-7 1 16,0 810 20 tranzystorowy 5 33 JS EMC
NRZ ASWT

i jest od 1971 r. eksportowana do ZSRR, poczatkowo
przez Zaklad DoSwiadczalny IMM, a nastepnie przez
Zaklady Wytwoércze Przyrzadoéw Pomiarowych ERA,
ktére opanowaly produkcje tego wyrobu.

Podjecie przez Instytut w' r. 1960 opracowania mag-
netycznych pamieci taSmowych bylo jednym z przed-
siewzie¢ przygotowujgcych wuruchemienie krajowej
produkeji maszyn cyfrowych do przetwarzania da-
nych. Kolejne etapy opanowywania konstrukcyjnego
tego wyrobu podano w tabeli 4. Zasadniczym ich
celem bylo uzyskanie pamieci realizujgcej zapis in-
formacji ma taSmie z rozmieszczeniem zgodnym ze
standardami ISO. Rozwiazanie pamigci PT-2, bylo

: v
ZAM-41 w oSrodku obliczeniowym Huty WARSZAWA

16

bliskie spelnieniu tych wymagan, za§ PT-3 spelnia
je calkowicie. Nastepnymi wymogami bylo osiggnie-
cie mozliwie wysokiej niezawodno$ci urzadzen oraz
szybko§ci przesylania informacji.

Pamie¢ taSmowa PT-2 byla produkowana w latach
1968—72 przez ‘Warszawskie Zaklady TRadiowe T-1,
w liczbie prawie 500 sztuk z przeznaczeniem dla
maszyn ZAM-41 oraz ODRA 1304. :

Pamigé ta§mowa PT-3 zyskala bardzo wysoka ocene
w badaniach miedzypanstwowych w ramach JS EMC
i od 1971 . jest produkowana przez Warszawskie
Zaklady Urzgdzen Informatyki MERAMAT. Kon-

FLEPIETAS R



Tabela 4. Parametry pamigei taSmowych opracowanych w IMM

produkowany w Zakladach Mechaniczno-Precyzyj-

nych MERA-BEONIE. Drukarka

jest produkowana przez

wierszowa

DW-21

ZMP MERA-BLONIE od
1971 r. na eksport do ZSRR. Drukarka DW-3 po ba-
daniach w ramach JS EMC zostala zakwalifikowana
do seryjnej produkcji réwniez w Bloniu.

W poréwnaniu do przedstawionych urzadzen znacz-
nie krécej i mmiejszymi silami prowadzi sie w IMM
prace nad alfanumerycznymi monitorami ekranowy-
mi. Dlatego tez nie mozna jeszcze odnotowaé na tym

Ty Szerokosé Gestosdé ?;\sbl;:;Tm Ssb‘:;:‘h Przerwa Zgodnosé
P tagmy (mm) i metoda zapisu P ‘.L 3 < 3 migdzyblokowa | ze standardami Zastosowania
panled ilo§¢ Sciezek (rzedow/mm) antonnacil Wsmy: . (mm) { JS0
e 2 (bajt/sek) (m/sek) ‘ 5
PT-1 12,7 8 16.000 2 450 l nie ZAM-3
8 NRZ1 i
PT-2 SR $116 16.000 2 355 ﬁ! nie ZAM-41
9 NRZ 32,000 ODRA-1304
PT-3 127 8132 24.000 3 15,2 | tak ODRA-1305
0 NRZ 96.000 | ODRA-1325
. R-30
strukcje glowic magnetycznych do pamieci tasmo- Tabela 5. Drukarkl wierszowe konstrukeji IMM
wych PT-2 i PT-3 opierajg sie ma zastosowaniu w oy o Srae
ich obwodach magnetycznych ferrytow  gestych SayDoie Zestaw poss
P . 2 ? 2 ] Typ drukowania oy znakow Zastosowania
dzieki czemu uzyskuje sie trwalto$§¢ glowic wiekszg o> znakow
5 z 3 s . 3 wierszy/min. w wierszu
kilkakrotnie od glowic permalloyowych. Rozwigzania — T
 te'sg chronione na rzecz TMM patentami uzyskanymi
w s?ze'regu krajach = Bt DW-1 400 61 120 ZAM-21
s ZAM-41
Rozwoj konstrukeji drukarek wierszowych w IMM DW-2 600/1100 61 120 ZAM-AL
(tabela 5) opierat sie ma mechanizmach drukujgcych ST 600/1100 = o5 TR
pochodzacych z firmy ICL, DW-1 na importowanym ! =
mechanizmie typu 665, za§ DW-2 i mastepne ma me- DW-3 550/110 98 160 JS EMC .
chanizmie typu 666, ktéry na podstawie licencji jest £

odcinku tak -kdnkretnych rezultatow. Opracowania
pamieci operacyjnej PAO-636 dla R-30, pamieci beb-

nowej

PB-17,

pamieci. tasmowej

PT-3 i drukarki

wierszowej DW-3 stanowig istotny wklad Instytutu
do wspoipracy- mad Jednolitym Systemem Elektro-
nicznych Maszyn Cyfrowych.

W Instytucie Maszyn Matematycznych przy budowie ODRY 1305 w 1972 r.

4
¥
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Pamig¢ operacyjna ODRY 1305

TECHNOLOGIA, APARATURA TECHNOLOGICZNA
I SPECJALIZOWANE PRZYRZADY POMIAROWE

Dziatalno$é Instytutu 4 Zakladu Doswiadczalnego
IMM woraz instytucji wspoélpracujgcych w dziedzinie
techinologii, aparatury technologicznej i specjalizo-
wanych przyrzagdéw pomiarowych jest podstawa
dzialalno$Sci konstrukcyjnej Instytutu. Do majwazniej-
szych techinologii, ktérych opanowanie warunkowalo
realizacje wymienionych wyzej opracowan TMM na-
lezaly: technologia ferrytowych rdzeni transformato-
row impulsowych, ferrytowych ‘rdzeni pamigciowych,
wytwarzania krzemowych diod impulsowych jedno-
i dwuwarstwowych obwoddw drukowanych, montazu
pakietéw 2z obwodami drukowanymi, okablowania
metoda polgczen owijanych, montazu platéw pamieci
ferrytowych, wytwarzania warstw magnetycznych,
pamieci bebnowych, wytwarzania glowic magnetycz-
nych dla pamieci bebnowych i tasmowych. Glowny
ciezar prac technologicznych spoczywal na Zakladzie
Do$wiadczalnym TMM.

MOMIK 8b

Duze znaczenie dla obecnych prac ma opracowanie
na zaméwienie IMM przez Instytut Chemii Ogélnej
i Technologii Nieorganicznej Politechniki Warszaw-
skiej, technologii wytwarzania pamieciowych drutéw’
magnetycznych.

Opanowanie wymienionych technologii wymagalo od
realizatorow tych prac opracowania wunikalnej apa-
ratury technologicznej i przyrzadéw kontrolno-pomia-
rowych jak np. przyrzadéw dla automatycznego wy-
konywania matryc obwodoéw drukowanych aparatury
do wytwarzania i testowania warstw magnetycznych
do pamigci bebnowych, przyrzadéw do kontroli ra-
mek i blokéw pamieci operacyjnych, do sprawdzania
pakietow elektronicznych -tester6w, do sprawdzania
gotowych urzadzen: pamieci ferrytowych, pamigci
bebnowych, pamiegci taémowych, drukarek ' wierszo-
wych i innych. :

Dalszy postep w konstrukcjach maszyn cyfrowych i
ich urzadzen wymaga madal intensywnej wyprzedza-
jace] dziatalno$ci Instytutu w dziedzinie mnowych
technologii.
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WELODZIMIERZ FIETT
ELIGIUSZ ROSOLSKI

Zaklad Doswiadczalny IMM
Warszawa

Dzialalnosé

sprzetu informatyki

Powolany w 1959 r. Zaklad Dos$wiadczalny IMM sta-
nowil baze techniczng i wykonaweczg dla opracowan
Instytutu. Produkowano tam kroétkie serie kompu-
terbw ZAM-2 1 ZAM-41 oraz urzadzen zewnetrznych.
Wykonywano aparature pomiarowa oraz rozwigzy-
wano problemy technologiczne wystepujgce w pro-
dukcji sprzetu informatyki. Wiele ze swojego dorob-
ku Instytut Maszyn Matematycznych przekazal za-
kladom produkecyjnym branzy informatyki.

Powolanie Zakladu Aparatow Matematyczanych jako
samodzielnej placowki [Polskiej Akademii Nauk
otworzylo w 1957 r. nowy etap w rozwoju prac nau-
kowo-technicznych mad budowa maszyn cyfrowych.
W okresie tym mie bylo jeszcze warunkéw do pod-
jecia krajowej produkeji maszyn matematycznych.
Jakkolwiek powstawaly juz pierwsze modele uzyt-
kowe maszyn, jednak w oOwczesne] wersji konstruk-
cyjnej z wielu wzgledbw mie madawaly sie one
do powielania w skali przemystowej. Istotng barierg
byl réwniez og6lny miski poziom Xkrajowego prze-
mystu elektronicznego, a zwlaszcza zupelny brak
produkcji podzespoléw i elementéw dla celé6w pro-
fesjonalnych. Mimo to juz ma przelomie lat 1958/1959
powstata my$l utworzenia przy Zakladzie Aparatow
Matematycznych wtasnej bazy techniczno-wykonaw-
czej w celu uruchomienia pionierskiej produkeji elek-
tronicznych maszyn cyfrowych.

Byla to my$l émiala, lecz konsekwentnie wynikajaca
z ambitnych zamierzen kadry ZAM-u, aby w dalszej
dzialalno$ci dazyé mie tylko do rozwijania zagadnien
organizacji i techniki oraz oprogramowania maszyn,
lecz réwniez do wszechstronhego opanowania pro-
blem6w ich konstrukcji i technologii wytwarzania.
Zastuguje to na podkre§lenie, poniewaz stawianie
sobie takich celow mie bylo w tym okresie typowe
dla placéwek Polskiej Akademii Nauk.

Tak wiec precedensem w Akademii bylo powolanie
w 1959 r. przy Zakladzie Aparatéw Matematycznych
jednostki organizacyjnej ma prawach gospodarstwa
pomocniczego pod mazwg: Zakiad Produkcji Do-
§wiadczalnej Maszyn Matematycznych (pbzniejszy
Zaklad Dos$wiadczalny Instytutu Maszyn Matema-
tycznych).

Giowne zadania Zakltadu Do$wiadczalnego polegaly
na:

® wykonywaniu modeli i prototypéw sprzetu infor-
matyki w oparciu o opracowania ZAM-u uzupelniane
opracowaniami wiasnego biura konstrukcyjnego

® uruchamianiu produkeji do$§wiadczalnej i malo-
seryjnej sprzetu informatyki zaréwno dla zaspoko-
jenia potrzeb krajowych, jak i na eksport

produkeyjna i uvdzial
Instytuty Maszyn Matematycznych
w tworzeniu polskiego przemystu

681.322.002.06”311":061.6(438)

® doskonaleniu proceséw technologicznych i przy-
gotowywaniu okre§lonych wyrobow do produkcji na
skale przemystowsa

® opracowywaniu i wykonywaniu aparatury pomia-
rowo-kontrolnej i wurzgdzen technologicznych mie-
zbednych przy produkcji zasadniczych wyrobow

© uruchamianiu produkcji miektérych podzespoléw
niedostepnych na rynku krajowym.

Po przygotowaniach organizacyjnych podjeto w
1960 r. dziatalno§¢ produkcyjna, ktéra przyniosta
pierwsze efekty ekonomiczne wyrazajace sie wyko-
naniem produkecji towarowej mna sume ok. 6 mln zt
przy Srednim zatrudnieniu rocznym w wysokoSci 272
0s6b. Wskazniki te systematycznie rosty i osiggnely
w szezytowym roku ‘1970 wielko§¢ 182 mln zt pro-
dukcji towarowej przy 677 zatrudnionych.

Zaklad Aparatow Matematycznych juz we wczesnym
okresie swej dzialalnoSci dazyt do rozwiniecia takze
innych form wspoldziatania z przemystem. Kiedy
wkroétce po decyzji powolania Zakladu Do$wiadczal-
nego roéwniez Resort Przemystu Ciezkiego i Maszy-
nowego postanowit stworzyé baze dla przysziej pro-
dukcji maszym cyfrowych we Wroctawiu — zostala
nawiazana bezposrednia wspélpraca pomiedzy ZAM-
-em i Zakladami ELIWRO, zwlaszcza w zakresie szko-
lenia kadry inzynieryjno-technicznej. Okazjg do tego
bylo opracowanie i wykonanie w Zakladzie Apara-
téw Matematycznych na przelomie lat 1958/59 mo-
delu uzytkowego pierwszej w Polsce specjalizowanej
maszyny tranzystorowej S-1.

Uroczysto§¢ wmurowania kamienia wegielnego Zakladu
Doswiadczalnego IMM
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Drukarka wierszowa DW-21

Byla ona przeznaczona giloéwnie do prowadzenia ba-
dan ukladéw automatyki z cyfrowag petla sprzezenia
zwrotnego, jednak stuzyla c6éwniez «do celéw obli-
czeniowych. Dokumentacje tego modelu przekazano
w 1960 r. do Zakladow ELWRO, ktére wykorzystaly
ja przy budowie wilasnej maszyny ODRA 1001.
* Szkolenie konstruktoréw 2z Zakladéw. ELWRO za-
poczatkowato te forme dzialalno$ci, ktéra w r6znych
formach przewija sie jako jeden =z istotnych ele-
mentdéw  dzialania ZAM-u, a mastepnie Instytutu

Maszyn Matematycznych, az do chwili obecnej.

W tym miejscu nalezy tez wspomnieé o innej formie
dzialalnoSci pionierskiej podjetej przez ZAM w kon-
cu lat pieédziesigtych. Po wuruchomieniu maszyny
XYZ postanowiono wykorzystaé ja mnatychmiast do
§w1adczema ustug obliczeniowych dla mozliwie sze-
rokiego grona zainteresowanych instytucji. Zorgeni-
zowano +tzw. Biuro Obliczenn i Programéw (BOP),
ktére zostalo mastepnie wlaczone do Zakladu Do-
Swiadczalnego.

Stalo sie ono pierwsza w Polsce ,placéwka tego typu,
ktérej zadaniem bylo w nie mniejszym stopniu wy-
szukaé i zainteresowaé¢ mieznang dotgd formg ustug
potencjalnych ,klientow”, co wusluge +te mastegpnie
wykonaé. Dzialalno§¢é BOP-u miala wiec wielorakie
znaczenie. Tu wyrastala w szczeg6lnie trudnych wa-
runkach kadra przyszlych programistéow, zdana wy-
lgcznie na wilasne sily i wyposazona -w bardzo jeszcze
niedoskonale narzedzie, odmawiajace nieraz posiu-
szefstwa w majbardzie] micodpowiednich chwilach.
Tu znajdowali oparcie i rade prekursorzy wprowa-
dzenia nowoczesnych metod obl'cze«niowych Z mnaj-
rozmaitszych instytucji nauxowmh i gospoualczych

Model maszyny XYZ stanowit réwniez w okresie two-
rzenia Zakladu Do$wiadczalnego zasadnicza baze, a
jednocze$nie punkt wyjécia do dalszych prac nad
konstrukcja 1 technologia maszym cyfrowych. Egzem-
plarz ten mial juz pelne walory uzytkowe i przez
pare lat stuzyl jako jedyne marzedzie wykorzysty-
wane z powodzeniem do cel6w obliczeniowych. Moz-
na tu wspomnieé¢, ze model XYZ, oparty ma dyna-
. miczne] technice lampowej, byl maszyng szeregows,
1-adresowa o slowie 36-bitowym, wyposazong w pa-
mieé rteciowg o pojemnosci 512 stow, a nastepnie
u}zéupehmona 0 pamieé¢ bebnowa o po;emnoém 8 tys.
stow.

W 'nowych warunkach organizacyjnych obok zgru-
powanych 'w ZAM-ie zespoléw tworcow pxerwszych
modeli maszyn cyfrowych, o powaznym juz dorobku
zwlaszeza w dziedzinie organizacji i oprogramowania
maszyn — powstal w Zakladzie Do§wiadczalnym ze-
spol specjalistow o duzym doSwiadczeniu przemy-
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stowym w zakresie konstrukcji profesjonalnego sprze-
tu elektronicznego, jak réwniez technologéw zdolnych
do szybkiego wdrazania mowych opracowan w two-
rzonych  réwnolegle  wydzialach  produkcyjnych.
Wspoldziatanie wymienionych zespoléw doprowadzilo
stosunkowo szybko do powstania 3 kolejnych wersji
maszyn ZAM-2, ktérych pojawienie sie u progu lat
60-tych mnalezy muznaé za poczatek rozwoju przemysiu
komputerowego w Polsce.

Z perspektywy minicmych kilkunastu lat mozna oce-
ni¢, ze byl to start bardzo obiecujgcy. Dynamika roz-
woju Zakladu Doswiadczalnego, ambicja mtodych
zespoldow zgrupowanych w ZAM-ie i w ZD, wreszcie
stosunkowo szybkie wdrozenie do produkeji (jak-
kolwiek ma miewielka jeszcze skalg) maszyn cyfro-
wych i ich elementéw oraz specjalizowanej apara-
tury pomiarowo-kontrolnej — dawalo realng szanse
stworzenia w stolicy preznego osrodka przemysto-
wego, dysponujgcego najsilniejsza woéwczas w kraju
kadra specjalistow z tej dziedziny. Nadzieje ma pelne
wykorzystanie potencjatlu reprezentowanego przez te
kadre ma drodze silnego powigzania jej z dzialalno-
§cia organizowanych we Wroctawiu Zakladéw
ELWRO — jak powszechnie wiadomo nie spelnialy sie.
Uplynelo zbyt wiele czasu do chwili podjecia de-
cyzji rozwiniecia ma terenie Warszawy produkeji
sprzetu informatyki w odpowiedniej skali. Niemniej
jednak 6wczesna dzialalno§¢é ZAM-u i pbzniejsza
IMM-u wplynela korzystnie ma rozw6j przemystu
komputerowego w Polsce. Konkretne przyktady po-
zytywnych efekté6w wspélpracy z zakladami (pro-
dukcyjnymi zostana dalej przytoczone.

Zasadnicze ectapy rozwoju dziatalnoSci produkecyjnej
Zakladu Aparatéw Matematycznych (a mnastepnie
Instytutu Maszyn Matematycznych), realizowanej mna
terenie Zakladu DoS§wiadczalnego, sg znaczone przede
wszystkim wdrazaniem koleinych wersji kompute-
réw rodziny ZAM i moduléw maszyn cyfrowych.

Zostanie to oméwione mieco szerzej w dalszej cze$ci
niniejszego artykulu. Przystepujac do scharaktery-
zowania poczatkoéw dzialalno$ci Zaktadu Doswiad-
czalnego zatrzymajmy sie jednak mnajpierw ma wa-

- runkach, jakie nalezalo stworzyé¢, aby osiggnaé za-

dowalajacy poziom techniczny wyrob6éw. Jak juz
wspomniano 0g6lny poziom polskiego przemystu pod-
zespolowego byl w tym okresie wyjatkowo niski.
O ile krajowe podzespoly mogly ma og6l zaspokoié
potrzeby produkcii sprzetu powszechnego uzytku
(przede wszystkim odbiorniké6w radiowych i telewi-
zyinych — a wiec wyrob6w stosunkowo b. prostych),
o tyle dla produkcji rozbudowanych ukladéw maszyn
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cyfrowych okazywaly sie czestokro¢ wrecz bezuzy-
teczne. Przyczyna lezala badZ to w ich niedostatecz-
nej miezawodno$ci, bgdz tez w miedostosowaniu kon-

strukeyjnym do stawianych im specyficznych wy- -

mogéw. Wymagania niezawodnoS$ciowe stwarzaly ko-
nieczno$é stalego wdrazania i doskonalenia nietypo-
wych technologii, zwigzanych zaréwmno z wytwarza-
niem wlasciwych wyrobéw, jak i ,przymusowym”
uruchamianiem produkeji elementéw i podzespoléw.
W tym zakresie duza rola przypadia Zakladowi Do-
$§wiadcezalnemu. Zespoly technologéw rozwigzywaly
w latach 1959—1972 wiele réznorodnych probleméw.
W miare rozwoju Instytutu Maszyn Matematycznych
rowniez w dzialalno$ci naukowo-badaweczej coraz
wiekszy nacisk kladziono ma tematyke technologiczna.

Pierwsze opracowania technologiczne dotyczyly za-
gadnien pozornie prostych, ktére jednak w duzych
i zlozonych wurzgdzeniach odgrywaly szczegélng role
i rczesto decydowaly o jakosSci, a zwlaszcza nieza-
wodnoSci ich dzialania. Nalezaly do mich na przykiad
opracowania z zakresu technologii polgczen. Moznal
tu wymieni¢ mnastepujace gléwn,e etapy rozwojowe:

— zastapienie polgczen drutowych w pakietach elek-
tronicznych obwodami drukowanymi

— opanowanie technologii lutowania elementéw dy-
skretnych i ukltadéw scalonych mna obwodach druko-
wanych (lgcznie z metoda lutowania ,ma fali”)

— opanowanie technologii polgczen przewodéw ze
zlqczar)nfi kontaktowymi metodg okrecania (,,wire
wrap”).

Metode okrecania zastosowal Zaklad Do$wiadeczalny
jako pierwszy wéréd krajowych producentow sprzetu
informatyki, czynigc znaczny krok w kierunku
zwiekszenia miezawodnoSci dzialania wurzadzen. Me-

tode te wdrozono nastepnie przy udziale ZD w Za-

ktadach MERAMAT, ERA i ZM.P. BELONIE.

W 11862 r. w oparciu o wilasng technologie urucho-
miono w Zakladzie Do$wiadczalnym produkeje ply-
tek drukowanych spelniajgcych wyzsze wymagania
techniczne niz plytki stosowane w sprzecie radiowym.
Wprowadzajgce stopniowo dalszy postep techniczny
opanowano proces wytwarzania precyzyjnych dwu-
stronnych obwodéw drukowanych z metalizowanymi
otworami. Pozwolilo to osiggngé b. duzy stopien ,u-
pakowania” montowanych elementow.

Pionierski charakter miala podjeta s Zakladzie Do-
§wiadezalnym praca mad technologia wytwarzania
rdzeni ferrytowych do ukladéw logicznych i do pa-
mieci wewnetrznych. Do 1969 r. Zaklad opracowal
i systematycznie doskonalil technologie wytwarzania
rdzeni o ré6znorodnych wlasnoSciach magnetycznych,
w szerokim asortymencie ksztattow i wymiarow. Ko-
lejno wdrazano do produkcji stabilne temperaturowo
rdzenie pamieciowe o coraz mniejszej $rednicy ze-
wnetrznej (2 mm, 1,3 mm, 0,8 mm) tworzac baze dla
produkeji operacyjnych pamigei ferrytowych o cyklu
2 us i czasie dostepu 0,8 us w oparciu o krajowe
elementy.

W ramach kompleksowego opracowania technologicz-

nego zostal zaprojektowany przez zesp6t konstruk-
toré6w zestaw aparatury kontrolno-pomiarowej do
selekeji rdzeni ferrytowych, a mianowicie pélautomat
GROM-3 oraz pierwszy w Polsce automatyczny se-
lektor rdzeni 2 a mastepnie ASPAR 3.
W 1969 r. Zaktad Do$wiadczalny przekazal techno-
logie wytwarzania rdzeni wraz z posiadanymi urzg-
dzeniami do 'Zakladu Materiatéw Magnetycznych
POLFER, w ktorym — przy $cistej wspbipracy mie-
dzy Zakladami — wuruchomiono produkcje rdzeni mna
skale przemysiowa.

Réwnolegle z produkejg rdzeni ferrytowych prowa-
dzono w ZD prace mad technologia montazu platéw
i blokéw pamieciowych, opanowujac - maloseryjna
produkcje blokéw o réznym przeznaczeniu i o bar-
dzo zréznicowanej pojemnosci.

W zakresie prac nad technologia ferrytéw opano-
wano rowniez metode wytwarzania tzw. ferrytéw ge-

stych, na bazie ;ktbrych zostala podjeta produkcja
do$wiadczalna glowic 'do pamieci taSmowych

— Jjednoszczelinowych GPT-2
— dwuszczelinowych GPT-3

oraz glowic GL-5 (z tzw. podparciem aerodynamicz-
nym) <do pamieci bebnowych. W ramach tego pro-
blemu opracowano miedzy innymi technologie 13-
czenia lutowiem szklanym i technologie osiowej ob-
robki mechanicznej tego tworzywa.

O skali trudno$ci moze §wiadezyé fakt, ze 'w chwili
podjecia przez IMM opracowania glowic tasmowych
cena ich odpowiednik6w ma rynkach §wiatowych
ksztaltowala sie w granicach 1000 dolar6w. Efektem
prac Instytutu i Zakladu Do$wiadczalnego nad tech-
nologia glowic pamieciowych bylo uruchomienie ich
produkeji w Zakladach MERAMAT.

Konieczno§¢é wyeliminowania b. kosztownego importu
byla powodem podjecia w ZD produkcji réwniez ta-
kich element6w, jak diody krzemowe. Jeszcze wezes-
niej podejmowano préby opanowania technologii wy-
twarzania laczowek do obwod6éw drukowanych.

Innego rodzaju problemy technologiczne wiazaly sie
z marzuceniem przez konstruktor6w sprzetu bardzo
ostrych tolerancji wymiarowych przy obrobce detali
o duzych rozmiarach. Szczegblne trudno$ci wystapity
tu w czasie 'wdrazania do produkcji pamieci bebno-
wych PB-T.

W wielu przypadkach mnalezalo osiagnaé dokladnosci
rzedu pojedynczych mikrometréw. Dla rozwigzania
tych problem6w zastosowano m.n. obrabiarki stero-
wane numerycznie.

O wadze problematyki technologicznej wsréd opra-
cowan Zakladu DosSwiadczalnego §wiadezy fakt, ze
spoér6d uzyskanych przez ten Zaklad patentéw 5 do-
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tyczy technologii wytwarzania i wurzadzen technolo-
gicznych, a 8 urzadzen pomiarowych stosowanych w
procesach technologicznych, badz tez elementéow lub
ukladéw pomiarowych wuzytych w takich urzadze-
niach.

Niemniej jednak — jak juz wspomniano — po-
szczegblne etapy rozwoju dzialalnoSci produkeyjnej
Instytutu Maszyn Matematycznych sg §ci§le zwigzane
z powstawaniem &kolejnych wersji maszyn Trodziny
ZAM oraz moduiéw maszyn cyfrowych.

Szereg ten otwieraja maszyny ZAM-2. Przy ich pro-
jektowaniu wykorzystano do$wiadczenia z dwuletniej
eksploatacji maszyny XYZ, wprowadzajgc zwtlaszcza
ulepszenia w organizacji wewnetrznej w celu stwo-
rzenia nowych mozliwosci w zakresie programowa-
nia. Maszyny te stuzyly réwniez gléwnie do obliczen
numerycznych a ich podstawowe dane techniczne
byly podobne do danych technicznych maszyny XYZ.

W celu podniesienia waloréw eksploatacyjnych za-
miast urzadzen wejScia i wyjScia ma kartach — za-
stosowano w nich czytnik i dziurkarke taSmy papie-
rowej. Istothym czynnikiem bylo wprowadzenie sze-
regu rozwigzan konstrukeyjnych i technologicznych
umozliwiajagcych podjecie maltoseryjnej produkeji tych
maszyn.

Po raz pierwszy okazalo sig, jak cenne efekty moze
przynie§¢ wilgczenie do zespolu projektujacego kon-
struktoréw 1 technologéw z doSwiadczeniem prze-
mystowym. Szczegdlnie widocznym osiggnieciem bylo
zaprojektowanie w biurze konstrukcyjnym ZD pa-
migei magnetostrykeyjnej, ktéra radykalnie rozwig-
zala problemy z jakimi trudno bylo sie uporaé przy
wykonywaniu i eksploatacji pamieci rteciowych w
maszynie XYZ 1 w pierwszym egzemplarzu ZAM-2.
Rowniez na innych odcinkach osiggnieto istotne, choé
moze nie tak rzucajace sie w oczy usprawnienia.
Przykladem byla mp. zupelna zmiana systemu za-
silania.

ZAM-2 — Alfa — W wersji tej w latach 1960—61
zostaly wyprodukowane dwie maszyny pracujace do
dnia dzisiejszego w Wyzszej Szkole ZgcznoSci w
Zegrzu i w Biurze Projekt6w Przemysitu Syntezy
Chemicznej w Gliwicach. Maszyny zbudowano w
oparciu o technike lampowa, a podstawowe podze-
spoly elektroniczne (pakiety) montowane byly na
piytkach tekstolitowych systemem polaczer drutowych.
Poczatkowo maszyne ZAM-2 Alfa wyposazono (tak
jak XYZ) w pamieé rteciowa, ktérg zastgpiono ma-
stepnie przez wspomniang pamieé magnetostrykcyjng.
Fakt, ze maszyny sg eksploatowane z powodzeniem
przez tak dlugie lata jest majlepszym Swiadectwem,
jakie mozna wystawié ich twércom.

ZAM-2 Beta — W tej wersji zostaly wyprodukowane
w latach 1961—62 dalsze dwie maszyny, ktére wy-
posazono w pamieé magnetostrykeyijng oraz wprowa-
dzono dalsze udoskonalenia w celu ,utechnologicz-
nienia” konstrukcji i poprawy estetyki.

ZAM-2 Gamma — W latach 1962—1965 wykonano
serie 8 sztuk maszyn tej wersji z czego 2 sztuki za-
kupione zostaly przez NRD. W maszynach ZAM-2
Gamma wprowadzono kolejne udoskonalenia, m.n.
czeSciowo stranzystorowano uklady pamieci bebno-
wej. Wedlug posiadanych informacji réwniez wy-
eksportowane do NRD egzemplarze sg do chwili obec-
mej uzytkowane. Spotkaly sie one tam 2z duzym
uznaniem i cieszyly sie opinia urzadzen o b. wyso-
kim stopniu miezawodno$ci. Wszystko wskazuje na
to, ze w przypadku uruchomienia we wlasciwym
czasie produkcji tych maszyn ma wiekszg skale —
mozna bylo sig liczyé z mozliwo$cig znacznego i
oplacalnego ich eksportu. Wyrazem uznania dla twoér-
cOw, maszyn ZAM-2 bylo przyznanie im w 1964 r.
nagrody panstwowej. !

W ramach przygotowan do uruchomienia produkcji
maszyn do przetwarzania danych powstal model
ZAM-3. Byla to maszyna réwnolegia, w ktérej prze-
widziano mozliwo§¢ pracy wieloprogramowej. Wypo-
sazono ja w pamieé operacyjng na rdzeniach ferry-
towych wtasnej produkeji.
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Przy wykonywaniu modelu ZAM-3 po raz pierwszy
zastosowano z powodzeniem szereg wilasnych rozwig-
zan technologicznych, m.in. technologie wykonywania
piytek drukowanych, montazu pakietow, montazu
(szycia) ramek pamieci ferrytowych na rdzeniach
2 mm oraz blok6w pamieciowych. Jakkolwiek ma-
szyna ta nie weszla nastepnie do produkcji, to zdo-
byte mrzy realizacji modelu dofwiadczenia okazaly
sie bardzo uzyteczne przy podejmowaniu produkcji
nastepnych wersji maszyn rodziny ZAM.

ZAM-21. Byla to pierwsza maszyna zrealizowana w
latach 1965—66 w tranzystorowej technice statycznej
S-400 (bazujacej ma elementach germanowych) i
przeznaczona do obliczen naukowo-technicznych.
Wprowadzono tu pakiety na plytkach drukowanych
o wiekszym zageszezeniu §ciezek, a w pamieci fer-
rytowej zastosowano rdzenie o $rednicy 1,3 mm.

ZAM-41. Opracowanie maszyny ZAM-41 wraz z ze-
stawem urzadzen wchodzacych w skiad systemu bylo
przedsiewzieciem na duza skale, zar6wno z uwagi na
zakres opracowan konstrukeyjnych i - technologicz-
nych, jak i na fakt, ze celem koncowym mialo byé
uruchomienie seryjnej produkeji tych urzadzen.
W ramach przygotowan do podjecia produkcji opra-
cowano i wykonano szereg urzagdzen technologicznych
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oraz zestaw aparatury kontrolno-pomiarowej i ser-
wisowej. W 1967 r. powstala wiec pierwsza w Kkraju
maszyna do przetwarzania danych, charakteryzujaca
sie nowoczesng organizacjg i nalezycie przygotowana
do powielania seryjnego. Byla maszyng rownolegla,
o stowie 24 lub 48-bitowym, pracujaca: w systemie
stato- lub zmiennoprzecinkowym. Walory uzytkowe
tej maszyny wynikaly w wielkiej mierze z wagi jakg
przywiazywano do jej oprogramowania. Dla maszyny
ZAM-41 stworzono dwa jezyki symboliczne i trans-
latory szeregu - jezykOéw - wyzszego szezebla (m.in.

COBOL, ALGOL-60, SAKO). Wielki wysilek -wtozono-

w bxezqce udostepnianie uzytk\owmx{om calego roz-
wijajgcego sie nadal ‘cprogramowania.

W latach 1967—69 Zaklad Dos$wiadczalny wyprodu-
kowatl 16 zestaw6w tych maszyn, a nastgpnie wyko-
nywal i dostarczat niektérym odbiorcom dodatkowo
wyposazenie uzupelniajace.

Mozna stwierdzié, ze og6él uzytkownikéw wysoko oce-
nil zaré6wno walory maszyny i oprogramowania, jak
i sprawno$§¢ ustug serwisowych zorganizowanych
przez Zaklad Do$wiadczalny. Wielokrotnie spotykano
sie z opinig, ze ZAM-41 powinien si¢ znalezé w se-
ryjnej produkecji. Byla to niewgtpliwie opinia stuszna,
tym bardziej, iz w tamtych latach brak bylo na
rynku krajowym innych maszyn do przetwarzania
danych.

Rownolegle z maszyng ZAM-41, jak i w latach p6z-
niejszych, Instytut Maszyn Matematycznych opraco-
wal szereg moduléw wchodzacych do zestawéw kom-
puterowych, jak r6éwniez innych urzadzen opartych
na ukiadach cyforwych lub poérednio zwiazanych z
technikg maszyn matematycznych. Te moduly i urza-
dzenia byly wykonywane jednostkowo lub w - nie-
wielkich seriach w Zakladzie DoSwiadczalnym, a sze-
reg pozycji zostalo nastepnie wdrozonych do seryjnej
produkeji w zakladach przemystowych. W ramach
zestawu ZAM-41 opracowano m.in. drukarke wier-
szowg DW-2, czytnik kart CK-2 i CK-3, czytnik
taSmy CT-2, dziurkarke ta$my DP-2, pamieé bebno-
wa PB-5.

Szczegblng uwage nalezy zwr6cié na pamieé tasmowa
PT-2, ktorej produkecje podjelty w 1967 r. Warszaw-
skie Zaklady Radiowe RAWAR, a nastepnie Zaklady
MERAMAT. Pamieci te weszly do zestawbébw maszyn
ODRA 1304 po uruchomieniu ich produkcji przez
Zaklady ELWRO, dzieki czemu uniknieto kosztow-
nego importu. Natomiast w oparciu o pamieé bebno-
wa PB-5 Zaklady ELWRO uruchomily produkcje
pamieci BW-6, przeznaczonych do maszyn ODRA i
do wytwarzanych w NRD maszyn ROBOTRON 300.

Wykonane w Zakladzie Do$wiadczalnym w latach
1969—1972 modele i prototypy dalszych modulow
opracowanych przez IMM charakteryzujg sie szere-
giem dalszych udoskonalen technologicznych, o kto6-
rych wspomniano na wstepie. Wdrozenia z tego okre-
su dotyczg zespoldw do komputer6w III generacji
i w wiekszo§ci wechodzg w skiad Jednolitego Systemu
EMC. Mozna tu wymienié:

. pamieé operacyjng PAO-625 i PAO-636
pamieé tasmowa PT-3

pamieé bebnowg PB-6

drukarke wierwszowg DW-3.

Moduly PT-3 zostaly przekazane do produkcji prze-
mystowej w Zakladach MERAMAT, natomiast DW-3
— w Zakladach BEONIE. Drukarka DW-3 i pamieci
operacyjne PAO-636 sg przeznaczone do maszyn
Jednolitego Systemu R-30.

W latach 1970—1972 wykonano prototyp i urucho-
miono w Zakladzie DoSwiadczalnym seryjna produk-
cje pamieci bebnowych PB-7, przeznaczona w calosci
na eksport do ZSRR. Pamieci te gorujg parametrami
nad wszystkimi poprzednimi wersjami. Charaktery-
zuja sie m.in. duzg gesto$cia zapisu (33 bity na mm)
a dzieki temu réwniez b. duza pojemno$cia. Zasto-
sowano w nich tzw. glowice latajace, z podparciem
aerodynamicznym.

Opanowanie produkcji PB-7 wymagalo pokonania
wielu barier technologicznych, co wigzalo sie m.in.
z b. wysokimi wymaganiami stawianymi nos$nikowi
magnetycznemu, szczegblnie ostrymi tolerancjami
wymiarowymi, niespotykanymi poprzednio rygorami
dotyczacymi czystoSci montazu i wymagan technokli-
matycznych itd.

W zwiazku z tym konieczne bylo skonstruowanie i
wykonanie wielu precyzyjnych urzadzen technolo-
gicznych i aparatury, jak réwniez dokonanie prze-
budowy i adaptacji pomieszczen produkcyinych. Ze
wzgledu na spodziewane duze zapotrzebowanie na
te urzadzenia dalsza ich produkcje przejely w 1972 r.
Zaklady ERA. .

Od chwili powstania Zakladu Do$wiadczalnego —
rownolegle z dzialalnoScig technologiczna i produk-
cyjna w zakresie maszyn matematycznych i ich ze-
spotéw — podjeto réwniez opracowania = konstruk-
cyjne i produkcje (jednostkowa badZz maloseryjng)
urzadzen technologicznych zwigzanych z profilem
Instytutu oraz aparatury specjalizowanej do pomia-
réw elementéw i podzespoléw EMC. Niektore z tych
wyrobéw byly przedmiotem eksportu juz w pierw-
szych latach istnienia ZD, np.:

— przyrzady do impulsowego badania diod PP-1
— automat do selekeji rdzeni ferrytowych ASPAR-2.

Na ten kierunek dzialalnoSci polozono bardzo duzy
nacisk, poniewaz decydowal on o powstaniu warun-
kéw dla prowadzenia zasadniczej tematyki prac oraz
warunkowal osiggniecie istotnego postepu technolo-
gicznego. W miare rozwoju Instytutu Maszyn Mate-
matycznych tematyka ta zyskiwala coraz wiekszg
range. Powstawaly takie urzadzenia pomiarowe, jak
KARO — stuzace do kontroli ramek i blokéw pamie-
ciowych, a w istocie stanowigce odpowiednik maszy-
ny cyfrowej S$redniej wielko$ci; urzgdzenie MOPS
do kontroli moduléw pamieci, tester BP-70 do kon-
troli pakietbw z ukladami mikroelektronicznymi.
Opracowano réwniez szereg urzadzen technologicz-
nych, jak np. FK 40 X 40 i koordynatograf automa-
tyczny KA-70, sterowany z taSmy perforowanej.
Urzadzenia .te stuza do sporzadzania fotomasek do
pbéiprzewodnikéw i matryc fotograficznych obwodow
drukowanych z dokladno$cig do 2 mm. Urzgdzenie
FK 40 X 40 zostalo wdrozone do produkcn w  Pol-
skich Zakladach Optycznych.

Obecnie wykonywane sg zestawy do automatycznego
sterowania takimi procesami technologicznymi, jak
wiercenie i owijanie, przy czym jedaostki sterujace
wraz ze stolami koordynacyjnymi do wiertarek s3
przeznaczone na eksport do krajow strefy dolarowej.

Urzadzenie do automatycznej selekcji rdzeni ferrytowych
ASPAR
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Podjecie przez Instytut Maszyn Matematycznych
opracowania sprzetu informatyki oraz wykonywanie
matych serii tego sprzetu w Zakladzie Do$§wiadczal-
nym pozwolilo na wprowadzenie elektronicznych ma-
szyn cyfrowych — produkeji krajowej, w ro6znych
dziatach 'gospodarki narodowej. R6wnie istotnym efek-
tem dziatalno$ci ZD byla aktywizacja i przestawienie
sie szeregu innych przedsiebiorstw i zakladéw na
produkcje zwigzang z rozwojem informatyki.

BezpoSrednio aktywizacja ta uzewnetrznila sie w:

— Powolaniu na terenie Garwolina Oddziatu za-
miejscowego ZD w celu stworzenia tam bazy dla
produkeji niektérych zespoldéw, a przede wszystkim
montazu ramek i blokéw pamieci ferrytowych.
Przyjeto i adaptowano w tym celu obiekt niewy-
konczony i od szeregu lat nieuzywany; przeszkolono
kadre nie posiadajgca zadnych kwalifikacji tech-
nicznych. W rezultacie powstal jeden z najwiekszych
na tym terenie zakladéw produkcyjnych.

— Przestawieniu Spo6idzielni Inwalidow WIELKO-
POLANKA w Grodzisku Wielkopolskim na produk-
cje obwodéw drukowanych i montaz pakietéw elek-
tronicznych.  Wiagzalo sie to z przekwalifikowaniem
zalogi zajmujacej sie poprzednio b. prymitywng pro-
dukcja, jak rowniez wyposazeniem zakladu w pod-
stawowy sprzet technologiczny. Ranga Spoéidzielni
znacznie wzrosta, a dla personelu — w wiekszo$ci
skladajgcego sie z inwalidéw — przekwahﬁkowame
oznaczalo powazny awans spoleczny.

Uruchomienie produkcji maszyn ZAM-41 oraz pa-
migci bebnowych PB-7 pociggnelo za soba koniecz-
no§¢ wdrozenia do produkecji na skale przemystowa
szeregu elementéw, podzespoléw i zespol6w sprzetu
informatyki.

I tak w oparciu o opracowania IMM wdrozono:

/

— w W.ZR. T-1 a nastepnie w W.Z.UI MERAMAT
produkcje pamieci taémowych PT-2, wraz z glowi-
cami GPT-2. jak réwniez glowic GL-5 i GPT-3,
— w Z.MP. BEONIE — produkcje drukarek wier-
szowych DW-2;

W Z.M.M. POLFER — réznych typow rdzem i
ksztalte& ferrytowych.

Na podkre$lenie zastuguje fakt, ze mp. w przypadku
przekazania produkcji glowic i- montazu urzadzen do
Zakladow MERAMAMT odbylo sie to na zasadzie prze-
prowadzenia przez ZD IMM adaptacji pomieszczen,
zorganizowania i kompletnego wyposazenia Wydzia-
16w Glowic i Montazu Elektrycznego, jak réwniez
przeszkolenia miewykwalifikowanego personelu i
przekazania cze$ci ‘wiasnej zalogi.

Przejecie Instytutu Maszyn Matematycznych i Za-
kiadu Do$wiadczalnego przez Zjednoczenie MERA
pozwolilo na rozszerzenie kooperacji w ramach jed-
nostek zgrupowanych w tym Zjednoczeniu.

Tak wiec Zaklady Z.AP. w Ostrowiu Wielkopolskim
podjely produkcje stabilizatoréw i prostownikéw,
Zaklady P.K.A. MERAMONT — produkcje szaf PB-7
(przekazang mastepnie rowniez do Z.AP. w Ostrowiu
Wielkopolskim).

Rok 1972 przyni6st zasadnicze zmiany w organizacji
produkeji sprzetu informatyki w rejonie warszaw-
skim. Zaklad Do$wiadczalny Instytutu Maszyn Ma-
tematycznych podporzgdkowany zostat Zakladom
ERA. CzeS¢ zalogi zostala przeniesiona tworzac w
Zakladach ERA zalgzek powstajgcego tam pionu in-
formatyki. Przeniesiona ma teren Zakladéw ERA
réwniez cze§¢ Instytutu, a mianowicie te Zaklady,
ktérych dziatalno§¢ wigze sie SciSle z profilem po-
wstajgcego tam pionu informatyki. To-dostowne zbli-
zenie Instytutu do przemystu powinno w istotny
sposéb przySpieszy¢ przestawienie Zakladéw ERA
na nowy rodzaj produkcji.

Czytelnicy INFORMATYKI mieli ostatnio mozno$é
dowiedzie¢ sie o podjetych wspélnie przez IMM i
Zaklady ERA przygotowaniach do uruchomienia pro-
dukcji pamieci bebnowych PB-7, minikomputera
MOMIK-8b i opartego na nim automatu obrachun-
kowego MERATRONIC, jak réwniez monitora ekra-
nowego ALFA-10 (INFORMATYKA, Nr 12/1972 t.).
Mozna mieé¢ madzieje, ze wchodzimy w okres, kiedy
dotychczasowa .dziatalno$§é Instytutu Maszyn Mate-
matycznych da oczekiwane pelne efekty.

Na zakonczenie mnalezaloby ocenié, jakie przemyslowe
wyniki przyniosta juz dotychczas dziatalno§é Insty-
tutu jako bezpo$redniego producenta sprzetu -infor-
matyki w skali doS§wiadczalnej oraz stymulatora roz-
woju produkeji w przemy$le. Wymiernym efektem
13-letniej dziatalnoSci Zakladu Doswiadczalnego jest
warto$§é produkcji towarowej wynoszaca lacznie pra-
wie miliard zlotych. OczywiScie znacznie trudniej
jest ocenié¢, jakg cze§¢ wartoSci produkceji zakladow
przemystowych wdrazajgcych bezpo$rednio lub po-
Srednio wyniki prac IMM mozna by zapisaé na konto
Instytutu. A dopiero ta wielko§é stanowilaby wiasci-
we kryterium oceny. Podajmy 'wiec chociaz jeden
przykiad. Eagczna warto§¢ drukarek wierszowych i
pamieci taS§mowych wyprodukowanych dotychczas w
oparciu o dokumentacje dostarczong przez IMM
znacznie przekroczyla sume pdt miliarda zlotych.
Inne efekty  s3 niewatpliwie znacznie wyzsze i:nie-
wymierne w ztotéwkach.
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Perspekiywy rozwojowe
Instytutu Maszyn Matematycznych

Omowiono nowe zadania Instytutu, obejmujgce pro-
blematyke systemowa 1 =zastosowan sprzetu infor-
matyki, jak rowniez prace wyprzedzeniowe w dzie-
dzinie architektury systeméw cyfrowych, ich opro-
gramowania i zastosowan oraz konstrukcji urzgdzen.
Przewiduje sie szerokg wspolprace z Kkrajami RWPG
oraz z krajowymi placowkami badawczymi.

Pietnasty rok dzialalnoSci Instytutu Maszyn Mate-
matycznych zbiega sie z koncem poczatkowego etapu
rozwoju naszej informatyki.

Etap ten, okre$lany czesto mianem ,,zaczatkéw polskie-
go przemysiu komputerowego” zostal zapisany mprzez
pracownikow Instytutu wieloma sukcesami na polu
naukowym, techniczno-technologicznym i przygotowa-
niu kadr badawczych i konstrukeyjnych. Zwtaszcza
osiggniecia w dziedzinie architektury maszyn cyfro-
wych, jezykéw i metod programowania, jak réwniez
oryginalnych konstrukcji pamieci operacyjnych i
masowych skladajg sie na dobre tradycje Instytutu.

Obecnie, wraz z umocnieniem sie wyspecjalizowa-
nych zakladéw produkcyjnych sprzetu informatylki

i powstawaniem przy mich coraz silniejszego zaple-

cza rozwojowego, Instytut Maszyn Matematycznych
- wchodzi w nowy, jeszcze ambitniejszy etap dziatania.

Uchwatly VI Zjazdu Partii, a takze zadania stawiane
nauce polskiej przez Biuro Polityczne i Rzad jedno-
znacznie kierunkujg ten mowy etap. Jego tre§é musi
odpowiadaé dzisiejszym i przyszlym potrzebom roz-
woju kraju.

Faza rozwinietej wytwoérezoSci sprzetu informatyki
wymaga ustugowej, ale wiodgcej roli Instytutu ma
rzecz postepu techniczno-produkeyjnego realizowane-
go w resorcie Przemystu Maszynowego przez Zjedno-
czenie Przemystu Automatyki i Aparatury Pomiaro-
wej MERA. Istnieje bowiem mieodzowna konieczno$é
zapewnienia harmonijnego i efektywnego wspéidzia-
lania pomiedzy placéwkami badawczymi PAN i szkol-
nictwa wyzszego, a zapleczem badawczym informatyki,
na ktére obok TMM skiadajg sie oSrodki badawczo-roz-
wojowe oraz Zaklady Doswiadczalne. Innymi slowy
chodzi o mnajkorzystniejszy dla gospodarki narodowej
i najlepiej dostosowany do umiejetnoSci maszej kadry
naukowej i technicznej podzial zadan produkcyjnych,
zastosowan i ulepszen wykorzystywania sprzetu in-
formatyki. I
Instytut  Maszyn Matematycznych jest przygotowa-
nym do podjecia i wykonywania mnowych zadan.
Przeprowadzono w 1972 roku reorganizacje Instytutu,
ktéra zmienita dotychczasowe mnastawienie na pro-
blematyke konstruowania urzgdzen i pozwoli w szer-
szym zakresie podejmowaé problematyke systemowsa
i zastosowan sprzetu informatyki. Zawarto porozu-
mienia pomiedzy IMM a zakladami produkeyjnymi

i placowkami badawczymi. Fakt przekazywania pro-
wadzonych dotad prac kenstrukcyjnych do o$rodkow
badawczo-rozwojowych <¢zy zakladéw doswiadczal-
nych (w wyspecjalizowanych zakitadach produkcyj-
aych) przy réwnoczesnym -podejmowaniu prac wy-
przedzeniowych w dziedzinie architektury systemoéw

cyfrowych, ich oprogramowania i zastosowan oraz

konstrukeji urzadzen systemowych, stwarza dobre
perspektywy rozwojowe. Sprzezenie zwrotne w cyk-
lu koncepcja wytwarzania — zastosowania, zapew-
nione bedzie przez prace IMM nad metodologia ba-
dan jakoSci sprzetu i systeméw, biezace ekspertyzy
i ocene stanu technicznego wyrobdéw przemysitu’in-
formatyki. Przewidziane jest takze rozwiniecie
badan nad efektywno$cig zastosowan i wyko-
rzystania tych wyrob6w. To ostatnie przy S§cistej
wspolpracy z siecig ZETO i OS$rodkiem Badawczo-
-Rozwojowym Informatyki Zjednoczenia Informaty-.
ki, zapewnialoby uwzglednienie przez przemys! po-
trzeb uzytkownikéw systemow.

W tematyce badawczej dnstytutu Maszyn Matema-
tycznych, tak jak i w calym przemys$le sprzetu linfor-
matyki, coraz bardziej uwzgledniany bedzie miedzy-
narodowy podzial prac i specjalizacja ‘w ramach kra-
jow RWPG. Coraz wiekszego znaczenia mabieraé be-
dzie problematyka Jednolitego Systemu EMC, kto6-
rego idee daleko wykraczajg poza dotychczasowe
zalozenia konstrukeyjne maszyn RIAD i siegajg takze
wieloletnich perspekiyw. Planuje sie podjecie po-
znawczych prac studialnych i prognostycznych z za-
kresu informatyki, ktérych wyniki winny poglebié
efektywno§é gospodarczg i zintensyfikowaé funkcje
IMM jako koordynatora probleméw wezlowych roz-
woju tego przemyshu.

Rzecz woczywista, ze mowa struktura worganizacyjna
Instytutu’ wymaga pewnego czasu na jej wilasciwe
urzeczywistnienie. Niemniej juz w biezacym = roku
mozna oczekiwaé zakonczenia reorganizacji i pozy-
skania odpowiednich kadr maukowych.

Oczekuje sie takze, ze nowoczesna i nader ciekawa
problematyka badawcza, ktérg Instytut podjat lub
podejmuje przyczyni sie ido -dalszego rozwoju pra-
cujgcej tam kadry maukowej i techmicznej, a takze
przyciagnie zdolng i ambitng mlodziez. Nakre§lone
perspektywy rozwoju Instytutu obejmujg obok roz-
woju S$rodowiska stolecznego rowniez rozwéj S$rodo-
wisk $laskiego i1 pomorskiego. Przeto Smialo mozna
moéwié o c¢o majmnie] krajowym, a mie tylko regio-
nalnym' oddzialywaniu maukowym IMM. Nalezy tu
tez podkre§li¢, ze zreorganizowany Instytut Maszyn
Matematycznych mie bedzie zmuszony prowadzié
dzialalno$ci  konstrukecyjnej, wyreczajacej zaklady
produkeyjne, ktére majg juz zdolng i doSwiadczong
kadre badawczo-rozwojowa, lecz bedzie moégt podjaé
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efektywna wspéblprace w zakresie perspektywicznych
prac z innymi krajowymi placéwkami badawczymi
o duzych tradycjach mr dziedzinie informatyki, taki-
mi jak Instytuty Maszyn Matematycznych Politech-
niki Warszawskiej, 1 Uniwersytetu Warszawskiego,
Centrum Obliczeniowe PAN i Instytut Matema-
tyczny PAN, Instytut Cybernetyki Stosowanej PAN,
Instytuty Wojskowej Akademii Technicznej, Poli-
techmiki Gdanskiej, Politechniki Wroclawskiej i Po-
litechniki Poznafskiej.

Ciggto§¢ rozwoju IMM zapewnig miedzy . innymi,
wieloletnie porozumienia o podziale zadan i wsp6l-
pracy z zakladami proc%u.kcyjnymi sprzetu informa-

tyki, jak np. porozumienie z zakladami ERA, ktére
ustala zasady wzajemnej wspélpracy mnaukowej i
technicznej. Podzial tych zadan obejmie przede
wszystkim takie zaklady jak WZE ELWRO, ZMP
Blonie i ‘'WZUI MERAMAT.

Plany wspblpracy mnaukowo-technicznej IMM prze-
widujg takze wspélprace zagraniczng z wieloma kra-
jami a przede wszystkim z krajami RWPG w ramach
Jednolitego Systemu EMC.

Program rozwoju informatyki krajowej, wynikajac °
§ciSle z doniostej roli tej dziedziny w mauce i gospo-
darce mnarodowej determinuje przyszio§é Instytutu,
jego perspektywy, znaczenie i miejsce.

Oddzialy terenowe
Instyivtu Maszyn Matematycznych

Oddziat Slqski

Utworzony w roku 1972 Slaski Od-
dzial Instytutu Maszyn Matema-
tycznych jest w tej chwili jedyng
branzowsg placowkg naukowo-ba-
dawcza Zjednoczenia MERA na te-
renie Goérno$laskiego Okregu Prze-
mystowego. Rozlokowane mna tere-
nie gidwnych miast GOP-u (w Ka-
towicach, Gliwicach, Sosnowcu i
Zabrzu) zaklady Oddzialu prowa-
dzilty w ub. roku nastepujace prace
naukowo-badawcze:

— sterowanie procesami technolo-
gicznymi w przemy$le, komunikacji
kolejowej i laczno$ci

— automatyzacja zarzadzania pro-
cesami produkeyjnymi

— oprogramowania uzytkowe kom-
puteréow.

Natomiast dla rozszerzenia i uno-
wocze§nienia asortymentu - produk-
cji w Przedsiebiorstwie Dod$wiad-
czalnym Produkcji Urzadzeh Pery-
feryjnych w Zabrzu i Przedsiebior-
stwie DoSwiadczalnym Aparatury
Kontrolno-Pomiarowej w Sosnow-
cu podjeto w Oddziale prace nad
zautomatyzowaniem systemu zarza-
dzania walcownia stali jakoSciowej,
zautomatyzowanym systemem ste-
rowania produkcja hutnicza ma
szezeblu wydziatu, systemem roz-
dzialu préznych weglarek przy za-
stosowaniu komputera, systemem
pomiaru pasma walcowanego z za-
stosowaniem uniwersalnego mini-
komputera, systemem samoczynne-
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go nastawiania zwrotnic na duzej
kolejowej stacji rozrzadowej, pro-
gramowanym sterowaniem- elektro-
nicznymi automatycznymi centrala-
mi telefonicznymi.

Zaawansowane sa prace nad budo-
wa wielofunkeyjnego systemu zbie-
rania i magazynowania informacji
0 przebiegu proceséw produkeyi-
nych, opartego na minikomputerze
MOMIK 8b. Opracowano juz uni-
wersalne klawiszowe nadajniki, u-
mozliwiajace reczne wprowadzanie
informacji cyfrowej do minikompu-
tera oraz transparentowe wySwiet-
lacze, przeznaczone do wySwietla-
nia danych wyjSciowych w halach
fabrycznych.

Urzgdzenia po$redniczace pomiedzy
nadajnikami, a minikomputerem
rozwigzano na zasadzie multiplek-
sorowej.

W Dbiezacym roku przewiduje sie
zbudowanie komutatoréw sygnaléw
ciggtych i tym samym umozliwie-
nie wprowadzania do minikompu-
tera wielko$ci analogowych z TOw-
noczesna konwersja na postaé cyf-
rowa. Zbierana informacja zapisy-
wana bedzie na taS§mach magne-
tycznych, kompatibilnych ze stan-
dardami Jednolitego Systemu.

Intensywnie prowadzone sa prace
nad skonstruowaniem kalkulatora

~ elektronicznego, ktéry ma wypekié

luke pomiedzy prostymi kalkulato-

rami biurowymi, a malymi kompu-
terami. Bedzie on przeznaczony do
przeprowadzania obliczen towarzy-
szacych pracom projektowym i na-
ukowym. Oprécz konstrukceji, przy-
gotowuje sie obszerng biblioteke
typowych programbéw z r6Znych
dziedzin nauki i techniki, gl6éwnie
w zakresie goérnictwa i geodezji,
hutnictwa, chemii, komunikacji i
tacznoscei.

Przy Scistej wspélpracy z Instytu-
tem ZXagczno$ci oraz Wielkopolskimi
Zakladami Teleelektronicznymi TE-
LETRA w Poznaniu rozpoczeto pra-
ce nad wdrozeniem i rozwinieciem
(zakupionej niedawno) licencji na
system elektronicznych automatycz-
nych central telefonicznych CITE-

.DIS. Powolany w ubieglym roku

Zaklad Teleinformatyki Slaskiego
Oddzialu IMM skoncentrowal swe
prace na problemach sterowania
wezlami komutacyjnymi tj. na ana-
lizie i syntezie struktur maszyn ste-

rujacych, zagadnieniach Igcznosei
pomiedzy polem komutacyjnym i
maszyna sterujaca, specjalizowa-

nych jezykach programowania ma- .
szyn sterujacych, na matematycz-
nych aspektach modelowania wez-
16w komutacyjnych itp.
W biezacym roku Oddzial Slaski
podjat dalsze prace systemowe u-
kierunkowane na wprowadzanie
ETO w réznych gateziach gospo-
darki $lagskiej.

R. Pregiel



Oddziat Pomorski

Pomorski Oddziat Instytutu Maszyn
Matematycznych utworzono w To-
runiu z koncem 1971 r. Kadra re-
krutowala sie ze specjalistow torun-
skich oraz milodych absolwentow
Uniwersytetu Mikolaja Xopernika.
Oddziat podjat przede wszystkim
prace w dziedzinie oprogramowania
podstawowego maszyn cyfrowych
Jednolitego Systemu. Sa to prace
nad konwerterami programowymi z
jezykéw ALGOL, FORTRAN, CO-
BOL, na PL/I oraz prace nad pro-
gramowanymi S$rodkami rejestracji
bledéw i diagnozy uszkodzen elek-
tronicznych maszyn cyfrowych Jed-
nolitego Systemu. Przy realizacji
tych prac korzysta sie z komputera
zainstalowanego w Warszawie, gdyz
w calym Toruniu nie ma kompute-
ra nadajacego sie do przetwarzania
danych.

Z tego to wzgledu w 1972 r. rozpo-
czeto prace budowlano-adaptacyjne
dla wlasnego OSrodka Obliczenio-
wego, ktéry bedzie wyposazony w
polowie 1973 r. w maszyne cyfrowa
Jednolitego Systemu JS-1020
(RIAD-20).

Styvarza to réwniez korzystng sytu-
acje dla przedsiebiorstw torunskich.

Maszyna JS-1020 jest zaopatrzona
W oprogramowanie Jednolitego Sy-
stemu Elektronicznych Maszyn Cy-
frowych: system operacyjny DOS,
translatory FORTRAN-u, ASSEM-
BLER-a, RPG, PL/I, ma bogaty ze-
staw pamieci zewnetrznych i urza-
dzen peryferyjnych. Moze wiec za-
spokoi¢ najpilniejsze potrzeby pzed-
sigbiorstw naszego regionu w dzie-
dzinie nie tylko systeméw ewiden-

cyjnych, ale i
nych.

Oddzial bowiem oprécz udostepnia-
nia maszyny (50 procent czasu jej
pracy przeznaczony dla uzytkowni-
koéw zewnetrznych) opracowuje pro-
jekty  system6w  elektronicznego
przetwarzania danych, ich oprogra-
mowanie i wdrazanie.

przetwarzania da-

Przewidywany jest rowniez udzial
Oddzialu w pracach nad systemem
SIKOP-STANDARD, 2z pbZniejszg
jego realizacja w przedsigbiorst-
wach pomorskich. Staly zresztg do-
plyw pracownik6w z uczelni po-
morskich oraz wilasne juz wyspe-
cjalizowane kadry stwarzajg gwa-
rancje realizacji potrzeb regionu w
dziedzinie informatyki.

Z. Wierzbicki

Sladem ZAM-41

Bez wiekszego echa przeszedl fakt,
ze Stoleczny O$érodek Elektronicz-
nej Techniki Obliczeniowej (SO-
ETO), zakupil w polowie ubieglego
roku komputer ZAM-41, maszyne
II generacji, majacag juz za's_oba
szeScioletnia  stuzbe w  miejscu
swych narodzin w Instytucie Ma-
szyn Matematycznych. W dodatku
identyczny egzemplarz ZAM-41 od
ponad 2 lat pracuje na pelr_xych 0-
brotach, czyli na trzy zmiany W
tymze SOETO.,,

Czym podyktowany byt zakup tej
wlaénie maszyny w dobie kompute-
r6w III generacji? Niczym irmym/,
jak potrzeba.

SOETO  obstuguje gospodarke 'kg-
munalng, nie tylko, jak sugeruje
nazwa, stoleczng. Na czele reali'z;g-
wanych tu programéw figuruje
wielce pracochlonna dziedzina gos-
podarki materiatowej. Jeden
ZAM-41, do cna eksploatowany, nie
nadazal z rosnaca liczba zamoOwien.
Za kupieniem drugiego egzempla-
rza przemGwily wazkie argumenty
natury zaréwno czysto technicznej,
jak i ze strony kadry projektantow
i programistéw z SOETO. ZAM-41
poszczycié sie moze niemal bezus-
terkowa praca jednostki centralnej.

Drobne i rzadkie awarie notuje .sie
jedynie w modulach pamiegci opera-
cyjnej. Naprawa polega tu na pros-
tej wymianie uszkodzonych elemen-
tow péiprzewodnikowych i trwa nie
diuzej niz 2—3 godziny. Zresztg

Z KRAJU I ZE SWIATA

utrzymanie komputera w stalej go-
towoéci spoczywa w rekach wypro-
bowanej, 9-osobowej grupy konser-
watoréw o duzej praktyce. XKonser-
wacje, a i operatorke, utatwia swo-
bodny dostep do maszyny.

Autorzy systeméw i programéw w
SOETO chwala sobie mozliwo§é
pracy dwuprogramowej na kom-
puterze oraz jezyki, ktérymi ZAM-
-41 sie postuguje. Stowem, wszyscy
sa zadowoleni, gdyby mnie jedno
przystowiowe ,ale”.

Odpowiednio do poniesionych kosz-
tobw zakupu, pelng amortyzacje
komputera okreSlono na 10 lat. Je-
go stalg sprawno§é warunkuja ter-
minowe dostawy czeSci zamiennych.
Z tranzystorami do jednostki cen-
tralnej, od dawna juz mie produko-
wanymi, technicy SOETO dajg so-
bie rade o tyle, Ze przypasowujg to,
co obecnie jest na rynku dostepne.
Najwiecej klopotow przysparza im
natomiast -‘eksploatacja  urzadzen
peryferyjnych, co — nawiasem m6-
wige — jest r6wniez choroba wszy-
stkich maszyn.

Do :zaprojektowanej w Instytucie
Maszyn Matematycznych elektroni-
ki tych urzadzen nie ma zastrzezen.
Inaczej z mechanika, dostarczong
z innych zaklad6éw opartg mna roz-
wigzaniach zagranicznych, np. z
prostymi uchwytami, mocujacymi
szpule z taSmg do PT-2 (Pamieci
TaSmowej) — zuzywa sie szybko
gwint.

Do tego roku SOETO korzystalo w
chwilach groZnych z pomocy Za-

ktadu Do$wiadczalnego IMM —
twoércy rodziny ZAM. A poza tym
ratowalo sie wymiang czy wypozy-
czeniem cze§ci od innych witaScicie-
li komputer6w Ilub tez awaryjnie
wzywalo na pomoc bezposSredniego
producenta danego urzadzenia czy
elementu. I na o0gét ofrzymywalo
zgdana cze§¢ zamienng.

Ale juz rok biezacy stoi pod zna-
kiem zapytania: perforatory z Blo-
nia przeszly do Zabrza, Warszaw-
skie Z-dy Radiowe RAWAR za-
przestaly produkeji PT-2, a w ogble
cato§¢ serwisu do wszystkich eks-
ploatowanych w kraju komputeréw
przejelo ostatnio wroctawskie EL-
WRO, ktére zgodnie z wiecznie nam
panujgeym prawem, realizuje za-
moéwienia zloZone z rocznym wy-
przedzeniem. Czyli dopiero na rok
1974. Stracily wazno$é zamowienia
sktadane w 1972 roku u bezpoSred-
nich producentéw,. ktoérzy wowczas
trzymali w rekach takze i serwis
z dostawa czesci.

Nie podejmujemy sie oceny praw-
nej tegorocznych trudno$ci wszyst-
kich uzytkownikéw komputer6w ro-
dziny ZAM. Na czeSci czekajg nie
tyle maszyny, ktérym moze i przy-
dalby sie pewien wdpoczynek (a zi
2.400 za godzine) ile personel SO-
ETO i jego klienci: Prezydium Sto-
tecznej Rady Narodowej, Minister-
stwo Gospodarki Terenowej i Och-
rony Srodowiska ze wszystkimi
branzami i inne resorty, ktérym
SOETO $wiadczy ustugi.
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Seminarivm IMM UW —CDI

W poprzednim numerze zapowiada-
liSmy cykl seminariéw organizowa-
nych przez Instytut Maszyn Mate-
matycznych Uniwersytetu Warszaw-

skiego wspo6lnie z Control Data
Institute.
Obecnie, w momencie oddawania

do druku tego numeru, zakonczyl
sie juz pierwszy segment cyklu.
Odbywat sie on w dniach 29.1.—3.1L
1973 r. w Warszawie.

Pierwsze trzy dni poSwiecono te-
matowi , Nowoczesne techniki pro-
gramowania”. Bylo to omoéwienie
podstaw programowania i proble-
méw ogbélnych z tym zwigzanych.

Wykladowca, Edward Yourdon (zna-
ny m. in. jako autor ksigzki ,De-
sigu of On-Line Computer Sys-
tems”), opierajac si¢ na przykla-
dach blednie napisanych porgra-
moéw podal wiele wskazéwek doty-
czacych pracy programisty.

Omoéwil on takze wynikajagce z
praktyki zasady efektywnego pro-
gramowania.

Druga polowe segmentu — kolejne
trzy dni — poSwiecono na zagad-
nienia zwiazane z ,Technikami pi-
sania kompilatorow?”.

Ten do$¢ szczegdlny i zaawansowa-
ny teoretycznie temat prowadzil
Jerry Dollkhoff ilustrujgec wyktad
wzorami z r6znych jezykéw progra-
mowania.

Pierwszy segment rozlozonego na
bisko p6f roku seminarium stano-
wil informacje na temat aktualnej
sytuacji $wiatowej w omawianych
dziedzinach. Chociaz wiadomo$ci te,
jak okazalo sie w dyskusji, w wiek-
szo§ci byly nieobce maszym spec-
jalistom. Z zainteresowaniem ocze-
kujemy  kolejnych tygodniowych
segmentow tego seminarium.

Jednolity System w Moskwie

25 kwietnia — 10 czerwca

Siedem typow komputer6w o wzra-
stajacej mocy wobliczeniowej oraz a-
sortyment ok. 150 urzadzen zewnetrz-
nych umozliwiajgcych pelne wyko-
rzystanie tych komputeréw — to ak-
tualny dorobek sprzetowy Jednolite-
go Systemu. Nie wszystkie urzgdzenia
towarzyszgace komputerom Jenoli-
tego Systemu RIAD sg wdrozone
do produkcji, ale w wiekszo§ci ma-
ja one juz swoja postaé modelows
czy prototypows. Nie nalezy tu za-
pominaé, ze wprawdzie ramowy po-
dzial pracy we wszystkim, co RIA-
DA . tyczy, zostal dokonany, lecz
wiaSnie na polu urzadzen peryfe-
ryjnych rozgrywa sie zwykle twor-
cze wspolzawodnictwio: o pierw-
szenstwo, o lepsze parametry tech-
niczne urzgdzenia, o stworzenie wa-
runk6w  szybszego uruchomienia
produkcji...

Z tym wiekszym zainteresowaniem
oczekujemy tegorocznej, wielkiej
konfrontacji — pierwszej w historii
Jednolitego Systemu Miedzynarodo-
wej Wystawy, obrazujacej dotych-
czasowe osiggniecia wszystkich kra-
jow uczestniczgcych w budowie sy-
stemu. Otwarcie wystawy nastapi
25 kwietnia w moskiewskich pawi-
lonach przemysiu chemicznego w
gmachu na terenach = Wystawy
Osiggnieé Gospodarki Narodowej.

1973

Dla zwiedzajacych ekspozycja czyn-
na bedzie od 3 maja do 10 czerwca.
Przez caly czas trwania Wystawy
towarzyszyé jej bedag liczne kon-
ferencje,: sympozja, wyklady i sesje.

Ze strony polskiej- ciezar prac or-
ganizacyjnych  nad urzgdzeniem
wystawy 1 wystrojem naszego Pa-
wilonu Narodowego spoczywa na
Wroctawskich Zakladach Elektro-
nicznych EL/WRO, $ci§le — na pra-
cownikach ELWRO-SERVICE. Tam
tez zwrdciliSmy sie o bardziej
szczegblowe informacje na temat
organizacji moskiewskiej Wystawy.
Ekspozycja bedzie skladaé 'sie z
trzech czeSci:

® wprowadzajacej, ogblnej, mowia-
cej o formach wspbipracy, 0 zasto-
sowanym oprogramowaniu. Do za-
dan ASU w tej czeéci nalezy przed-
stawienie pelnej charakterystyki
Jednolitego Systemu;

® podstawowej, pokazujacej w ru-
chu  systemy, opracowane w po-
szczegblnych krajach. A wiec, w
narastajgcym porzadku numeracji
komputeréw serii RIAD, pod has-
fem jednolitoci i zgodno$ci progra-
mowej maszyn, zobaczymy:

R-10 — minikomputer z Wegier

R-20 — produkt ZSRR 1jcznie z
Bulgarig

R-20a — z Czechostowacji
R-30 — z ZSRR i Polski
R-40 — z NRD

R-50 — z ZSRR

® eckspozycje narodowe, obejmujace
wszystkie urzadzenia produkowane
przez dany kraj w ramach Jednoli-
tego Systemu (moga to byé urza-
dzenia jeszcze nie pracujace).

W pawilonach narodowych znajdu-
ja tez miejsce urzadzenia serwiso-
we oraz plansze, wykresy, diapo-
zytywy, filmy itp. $rodki wizualne,
pokazujgce m. in. dzialalno$§é tzw.
NOTO — Narodowych Organizacji
Techniczno-Serwisowych.

Eksponatéw  polskich dostarcza
wszyscy Kkrajowi producenci sprze-
tu Jednolitego Systemu — ELWRO,
BEQONIE, ERA, MERAMAT, ZAB-
RZE, Instytut Maszyn Matematycz-
nych. Do Moskwy pojada wytwa-
rzane przez tych producentéw m.in.
pamieci ta§mowe, pamieci bebnowe
i drukarki wierszowe, to jest urzg-
dzenia zgloszone do wspbipracy z
pracujaca = maszyng, wystawiang
przez Zwiazek Radziecki. W EL-
WRO pracuje sie teraz nad progra-
mem, przeznaczonym specjalnie do
demonstracji na Wystawie mos-
kiewskiej.

Kalendarz imprez zagranicznych

DATA IMPREZA MIEJSCE ORGANIZATOR — INFORMACJA

16—18.IV.73r.{ ATAA Computer Network Huntsville George H. Ludwig, NASA Goddard Space Filght Center, Greenbelt, MD 20771
Conference USA — USA

18—20.1V.73 r. | I-th Dutch Software and Utreclt A.A. van Eek, editor-inchief, Computable Tesselschadestraat 18—22; Amsterdam,
Service Exhibition Holandia Holland. f %

7—11.V.78 r. | V-th Conference on Rzym Ing. Luigi Grippo, Instituto di Automatica, Universita di Roma, Via Endossiana 18,

Optimization Technique ‘Wilochy ROMA, ITALIA .

14—17.V.73 r. | 1973 Spring Joint Computer Atlantic City American Federation of Information Processing Soci-ties, 210 Summit avenue,
Conference AFIPS USA Montvale, New Jersey 076 45-USA.
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Z KRAJOWEGO BIURA INFORMATYKI

I ZIEDNOCZENIA INFORMATYIKSE

Komunikat

Rozstrzygniecie zorganizowanego przez
Krajowe Biuro Informatyki I Krajowe-
go Konkursu na najlepsze prace nau-
kowe % popularnonaukowe oraz dok-
torskie 1 magisterskie w dziedzinie in-
formatykt.

Minister Nauki, Szkolnictwa Wyzszego
i Techniki przyznal doroczne nagrody
za najlepsze prace naukowe i popula-
ryzatorskie wykonane lub opublikowa-
ne w roku 1971.

W ustalonym regulaminem Konkursu
terminie wplynelo ogé6lem 89 prac, spo-
§r6d kt6érych Sad Konkursowy Trozpa-
trzyt 72 prace. Pozostaler prace badz
nie spelnialy warunkéw formalnych (15),
badz zostaly zgloszone przez wydawni-
ctwa, a wycofane przez autora (2
prace).

I tak Sad Xonkursowy w skladzie:
przewodniczacy — doc. dr hab. Ta-
deusz WIERZBICKI, czlonkowie — mgr
inz. Lestaw BAJER, prof. dr Jerzy
BROMIRSKI, inz. Jan BURSCHE, mgr
inz. Ryszard DONSKI, mgr Krystyna
HAJDUK-POPEAWSKA, mgr Zygmunt
KACZOROWSKI, doc. dr Stanistaw
LIS, inz. Witold SZYSZEO, mgr Wal-
demar WISNIEWSKI, sekretarz — mgr
Eugeniusz KUBALA — rozpatrzyl 58
prac popularnonaukowych, 7 prac dok-

torskich i 7 magisterskich.

W  grupie prac
przyznano odrebne nagrody autorom
prac naukowych, podrecznikéw i prac
popularyzatorskich, Sad XKonkursowy
postanowil nie przyznawaé I nagrody
w Zadnej z powyZszych grup. Laurea-
tami w grupie prac naukowych zostali:

II nagroda — 2zl 15,000,—

Zesp6t Centrum Obliczeniowego PAN
w skladzie: Wladystaw M. TURSKI,
Elzbieta 1. WYSMULREK, Jacek OL-
SZEWSKI, Andrzej WIECKOWSKI, J6-
zef MARONSKI, Alina RUSZKOWSKA
za pracg pt.: WYBRANE ZAGADNIE-
NIA SYSTEMOW . OPERACYJNYCH,
wyd. PWN 1971, s, 96

III nagroda — zt 8.000,—

Zesp6t Instytutu Maszyn
nych w Warszawie w skladzie: Zdzi-
staw WRZESZCZ, Bohdan WOJTO-
WICZ, Stawomir WOLSZCZAK, Janusz
RUDZKI, Wiadystaw CIASTON, Mie-
czystaw MICHALSKI, Zbigniew SZCZE-
SNY, Romuald SYNAK, Marian JOZA-
NIS, Andrzej SWITALSKI, Stanistaw
ZAGORNY, Jan RYZKO, Andrzej SI-
KORSKI, Jerzy DANDA, Henryk FUR-
MAN, za prace pt.: WYBRANE PRO-
BLEMY KONSTRUKCJI PAMIECI FER-
RYTOWEJ PA06, wyd. IMM 1971 1., S.
263,

Matematycz-

Wyr6znienie — 2zt 4.000,—

Janusz GOSCINSKI za prace pt.: PRO-
JEKTOWANIE SYSTEMOW  ZARZA-
DZANIA, wyd. PWN 1971 r., s. 358.

popularnonaukowych -

W grupie podrecznikéw:
II nagroda — zt 15.000,—

Stefan PASZKOWSKI za
pt.: JEZYK ALGOL-60,
1971 r., s. 268.

podrecznik
wyd. PWN,

IIX nagroda_ — zt 8.000,—

zesp6t w  skladzie: Zdzistaw HELLWIG
(red. naukowa), Stanistaw KRAWCZYEK,
Urszula KROLIK, Elzbieta NIEDZIEL-
SKA, Stanistawa NITEK, Adam NO-
WICKI, Walenty OSTASIEWICZ, Wie-
staw PLUTA, Andrzej RAMULT, Jan
SZTAJER, Jerzy TRYBULSKI za pra-
ce pt.: AUTOMATYCZNE PRZETWA-
RZANIE INFORMACJI, wyd. PWE 1971
T., S. 447,

Wyréznienie — 2zt 4.000,— i

/

”~
doc. dr hab. Jacek BANKOWSKI, doc.
dr hab. Konrad FIALKOWSKI za pod-
recznik  pt.: PROGRAMOWANIE MA-
SZYN CYFROWYCH: ALGOL, FORT-
RAN wyd. Politechniki Warszawskiej
1971, s. 301.
W grupie prac popularyzatorskich:
II nagroda — 2zt 15.000,—
dr inz. Janusz MULLER za prace pt.:
INFORMACJA W CYBERNETYCE —
INFORMATYXKA, wyd., MON 1970, s.375.

IIT nagroda — zi 8.000,—
red. Tadeusz ZUBOWICZ

za cykl 11 audycji telewizyjnych pt.:
KOMPUTER DLA WSZYSTKICH, na-
danych w progr. II TVP w r. 1970.

Wyré6znienie — zi 4.000,—
red. Bogdan MIS

za cykl artykuléw o informatyce, opu-

blikowany w Biuletynie WIEDZA 1
TECHNIKA  Agencji Robotniczej w
T, 1970.

A oto rozstrzygnigecie Konkursu na pra-
ce doktorskie i magisterskie,

W grupie prac doktorskich przyznano:

I nagrode — poéiroczne stypendium za-
graniczne (lub 10.000,— z1)

dr inz, Zygmuntowi FILIPKOWI za
prace pt.: OPTYMALIZACJA OBLI-
CZEN PRADOW ZWARCIA I NASTA-
WIEN ZABEZPIECZEN PRZEKAZNI-
KOWYCH LINII 110—400 KV, wykona-
n3 w Instytucie Energetyki Politechni-
ki Wroclawskiej.

II nagrode — zt 7.000,—

dr hab. med. Andrzejowi BRODZIAKO-
WI za prace pt.: ALGORYTMIZACJA
WNIOSKOWANIA LEKARSKIEGO O-
PRACOWANA NA PRZYKLADZIE CU-
KRZYCY, wykonang w III Klinice Cho-
r6b Wewnetrznych Slaskiej Akademii
Medycznej.

IIX nagrode — 2zt 5.000,—
dr Zenonowi GEODEKOWI za prace pt.:

KALKULACJA KOSZTOW NORMA-
TYWNYCH PRZEDSIEBIORSTW TRAN-
SPORTU SAMOCHODOWEGO W WA-
RUNKACH ELEKTRONICZNEJ TECH-
NIKI OBLICZENIOWEJ, wykonang w
Instytucie Rachunku Ekonomicznego
Politechniki Szczecinskiej.

Wyréznienie zt 3.000,—

dr inz, Janowi ZYDOWO za prace pt.:
METODA DEUGOFALOWEGO PLANO-
WANIA PRODUKCJI OKRETOWEJ W
STOCZNIACH PRZY UZYCIU SYMU-
LACJI CYFROWEJ, wykonang w Insty-
tucie Okretowym Politechniki Gdan-
skiej.

W grupie prac magisterskich przyznano:

I nagrode — trzymiesigczne stypendium
zagraniczne (lub 5.000 zl) ;

ppor mgr inZz. Januszowi SOWINSKIE-
MU 2za prace pt.: MODEL SYSTEMU
WIELODOSTEPNEGO NA EMC ODRA
— 1204, WSPOLPRACUJACEJ z LUZ,
wykonang w Wydziale Cybernetyki
(Katedra Maszyn Matematycznych) Woj-
skowej Akademii Technicznej im. JA-
ROSEAWA DABROWSKIEGO. :

II nagrode — 2zt 3.000,—

mgr inz. Krzysztofowi EAPCZUKOWI i
mgr inz. Marianowi HEJMEJOWI za
prac¢ pt.: MODERNIZACJA SYSTEMU

ZBIERANIA REJESTRACJI I PRZE-
TWARZANIA INFORMACJI NA SZCZE-
BLU OEKREGOWEJ DYSPOZYCJI MO-
CY, wykonana w Katedrze Elektroener-
getyki Wydzialu Elektrycznego Poli-
techniki Slaskiej.

III nagrode — zi 2.000,—

mgr inz. Tomaszowi BANKOWSKIEMU
za prace pt.: ORGANIZACJA GOSPO-
DARKI DOKUMENTACJA KONSTRUK-
CYJNA Z WYKORZYSTANIEM KART
PERFOROWANYCH I MIKROFILMU W
WARSZAWSKIEJ FABRYCE POMP,
wykonang w Instytucie Organizacji i
Zarzadzania Politechniki Warszawskiej.

Ponadto Sad Konkursowy postanowil
wystapié do Ministra Nauki, Szkolni-
ctwa Wyzszego i Techniki prof. dra inz.
Jana Kaczmarka z propozycja przyzna-
nia specjalnego wyr6znienia (poza kon-
kursem) dr inz. Andrzejowi TARGOW-
SKIEMU — ktéry nie wyrazit zgody
na udziat w konkursie, pomimo zglo-
szenia jego 2 prac przez wydawnictwa
— za szczegblnie bogaty dorobek pu-
blikacyjny w dziedzinie informatyki w
latach 1969—1971.

» * "

Sad Konkursowy uwaza, 2e nastegpne
konkursy na najlepsze prace w dzie-
dzinie informatyki nalezy oglaszaé w
5 grupach, a mianowicie: prac doktor-
skich, prac magisterskich, prac nauko-
wych, podrecznikéw, prac popularyza-
torskich. ;

Regulamin tegorocznego II Konkursu
podamy w terminie poézZniejszym.
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Plan szkolenia

Plan szkolenia i doskonalenia kadr informatyki prowadzonego przez: Dzial Szkolenia Xadr Informatykl OBRI — Warszawa

Koszty
Symbole SR Lokalizacja i
ey Nazwa kursu Uczestnicy 1 5 Terminy uczestnictwa
w zt
|
1—5/P8 Kursy projektowania systeméw EPD | Projektanci systeméw EPD Warszawa I i IT pélrocze 4 500
(dwuetapowe specjalne)
6—9/PK Kursy programowania komputeréw programiéci komputer6w rodziny R | Warszawa I i II péirocze 2 000
JS
10—29/KS Kursy dla koordynatoréw systeméw kierownicy dz. funkeji i wydz. oraz | Warszawa I i IT poélrocze 1500
; prac. inz. techn.
30—39/KK Kursy dla kadry kierowniczej kadra kierownicza w ukladzie Zakopane I i IT pélrocze i 800
migdzybranz.
40—42/KK Kursy doskonalenia wykladoweéw | kadra wykladowcow Warszawa I i II pélrocze 1 500
43—45/MJIS Kursy waskospecjalizowane dla ma- kadra programistéw projekt. syste- | Warszawa I i II poélrocze 1500
szyn JS méw na komputerach R

o

Plan szkolenia I doskonalenia kadr Informatyki prowadzonego przez Specjalistyczne OSrodki Szkoleniowe-kursy koordynowane przez Dzial Szkolenia Kadr

Informatyki OBRI

Koszty
= Liczba Liczba Lokalizacja L
Nazwa 1 adres ofrodka Nazwa kursu T e T e Terminy ucze:vtnzl;:twa
TNOIK Bydgoszcz kadra kierownicza 5 200 Bygdoszcz I I II pélrocze 460
ul. Curle-Sklodowskiej 26
< progr. komputer6w ODRA 2 60 Bydgoszez I { II poélrocze 3 000
1304/5 w jezyku PLAN
s projektanci systeméw EPD 1 35 Bydgoszcz I pélrocze okolo 42500
PTE Krak6w kadra kierownicza 4 120 Krakéw w kazdym kwartale
ul. Sw. Jana 15 1 kurs
= koordynatorzy systeméw 4 120 Krakéw w kazdym kwartale
1 kurs
TNOIK Poznan proj. sys. — kurs dwuetapowy 2 50 Poznan IV kw. — 1 Kkurs, okolo 4 500
ul. Ratajezaka 10/12 specjalny IIT kw. — 1 kurs
» koordynatorzy systeméw 4 100 Poznad w kazdym kwartale 610
1 1 kurs
» progr. komputeréw COBOL 2 25 Poznan II kw. — 2 kursy 750
” kadra kierownicza 2 50 Poznan II kw. — 1 kurs, 550
IV kw. — 1 kurs
o programisci komputeréw 2 50 Poznan I i II pélrocze 1075
w jezyku PLAN
”» proj. systemoéw 1 25 Poznan III kwartal okolo 3 000
: (kurs jednoetapowy)
EKORNO Lo6dz kadra kierownicza 2 70 L6dZ I pélrocze * —
ul. Kopernika 15/17 2
S5 koordynatorzy systeméw 6 180 2.6dz I i IT pélrocze —_
”» projektanci systemow 3 120 L.6d% I i IT pélrocze —
¥ programisei 3 100 L6d% I i II pélrocze e
5 seminarium instuktazowo- 1 30 Lo6dZ I pélrocze —
-wdrozeniowe
TNOIK Warszawa koordynatorzy systeméw 2 250 Warszawa 1.XII — 1 Kkurs, 1670
ul. Koszykowa 6 (kurs korespondencyjny) e 1.IV — 1 kurs
5 kadra kierownicza 2 200 Warszawa 1.II1. 1540
(kurs stacjon.-zaoczny)
» kadra kierownicza dla Min. 2 60 Warszawa 1.II°— 1 kurs, okolo 1 500
Zdrowia 1IX — 1 kurs
TNOIK Lé6dz projektanci systeméw 2 240 L6dz styczen, grudzien 1973 4 500
ul. Gléwna 23 (kurs zaoczny) stacj. do rozliczenia
TNOIK Lé6dz kadra kierownicza 4 240 L6dz ITII-IV — 2 kursy 680
ul. Gléwna 23 ; IX-XII — 2 kumy'
» koordynatorzy systeméw 2 160 L6dZ ITI-XII — 2 Kkursy 1 300
— kurs korespondencyjny :
TNOIK Wroclaw kadra kierownicza 2 70 Cieplice, 14—21.11 500
ul. Swierczewskiego 48/50 Szklarska 10—15.IX
! Porgba :
33 koordynatorzy systeméw 2 60 Cieplice, 10—24.1 1 000
Szklarska 16—30.X
i Porgba
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Koszty
2 Liczba Liczba Lokalizacja
va 1 Srodk Nazw.
Nazwa 1 adres oSrodka Nazwa kursu sy e v Terminy uczefvtnzl}ctwn
5 projektanci systeméw : 1 35 Szklarska 27.11 3 000
{Porgba
PTE Gdansk projektanci systeméw 2 60 Gdansk III — 1 kurs, 3 500
ul. Dlugi Targ 46/47 X— 1 kurs
2 koordynatorzy systeméw 200 Gdansk LIV VI XX T 6T X =000
7 programowanie COBOL 150 Gdansk IO TV e VLA X TX 1200.
- poczatk.
650
: Zaawans.
% programowanie PLAN 6 150 Gdarisk eI AV SVIX X T 1700
poczatk.
= 1100
Z2AWAnNSs.
5 programowanie ALGOL 2 50 Gdanisk Vo IX: 650
e “programowaniec FORTRAN 2 50 II, XII 680
PTE Katowice koordynatorzy systeméw 1 200 Katowice styczen 1500
Rynek 11 (kurs korespondencyjny) 3
PTE Bl&lystok kadra kierownicza 1 30 Blalystok VI 600
M. Sklodowsklej Curie 2
5 koordynatorzy systeméw 3 90 Bialystok V/VI, IX/X, XI/XII 800
OPT NOT Warszawa projektanci systeméw 2 60 Warszawa II kw. okolo 1 400
ul. Swigtojerska 5/7 I kw.
i koordynatorzy systeméw 2 60 Warszawa I kw. rokolo 1 000
: II kw.
5 kadra kierownicza 2 60 Warszawa I kw. okolo 1000
II kw.
ODK SIMP Warszawa projektanci systeméw 2 60 ‘Warszawa X — 1 kurs 2 870
ul, Mickiewicza 9 & IX — 1 kurs
Biuro Obliczen Lesnictwa i PD | kadra kierownicza 4 120 Warszawa I péir. — 2 kursy, —
Warszawa ul. Reja 2/5 II péir, — 2 Kkursy
3 koordynatorzy systeméw 2 60 Warszawa I 1 II péirocze =
A projektanci systeméw 1 85 Warszawa I pélrocze —
Resortowy Ofrodek Organizacji | kadra kierownicza il 150 Warka I i II pélrocze =
Pracy 1 Informatyki Min.
Przem. Spoz. 1 Skupu
3 projektancl systeméw 2 70 Warka I 1 IT péirocze =

Przeglad prasy krajowej

KONTROLER ANI SEYSZEC NIE
CHCIAE o prowadzeniu swoich czyn-
nos$ci kontrolnych w oparciu o wydru-
ki komputera. Mialy byé dokumenty
y»zroédiowe’’ i koniec. Pracownicy innej
instytucji prowadzili swoje witasne kar-
toteki, nie korzystajac prawie wcale z
wydruk6w komputera. Czego sie boimy,
skad opory przed wszelkimi, nie tylko
zreszta informatycznymi, procesami in-
nowacyjnymi? Prébe odpowiedzi na to
pytanie znalezé mozna w KULISACH
Nr 1/73, w artykule pt. ,,Strach przed
nowym?*,

DLACZEGO OBRABIARKI ZE STERO-
WANIEM NUMERYCZNYM nie wyparly
dotychczas maszyn konwencjonalnych i
mimo, iz ich liczba w zakladach wy-
twoérczych systematycznie sie powigk-
sza, to jednak nadal stanowig one nie-
wielkg cze$§¢ og6lnego parku obrabiarek
w przemy$le poszczegblnych krajow?
A oto — wedle RYNKOW ZAGRANICZ-

NYCH Nr 4/713 (Maszyny trzeciej rewo-
lucji przemyslowej) gléwnie bariery ich
rozpowszechniania: wysokie ceny zaku-
pu i konieczno$§é zorganizowania biura
programowania, co dla drobniejszych
przedsigbiorcéw jest duzym ryzykiem,
Ale juz np. we Francji, gdzie technika
sterowania cyfrowego jest stosunkowo
slabo rozwinigta, podjeto z inicjatywy
i z pomoca rzadu akcje zachecania
mniejszych przedsiebiorc6w do stoso-
wania tego rodzaju obrabiarek. Wpro-
wadzenie ich do hal fabrycznych be-
dzie coraz bardziej powszechne we
wszystkich krajach uprzemyslowionych.

PUERAWSKIE AZOTY maja otrzymaé
minikomputer ODRA-1325 i uruchomié
wilasny oSrodek matematycznego stero-
wania produkcja. Jak donosi KURIER
LUBELSKI Nr 6/73 — AZOTY uftrzy-
muja staly kontakt z Zakladem DoS-
wiadczalnym Automatyzacji Proceséw
w Warszawie, pracuja wspélnie nad

takimi tematami, jak np. modelowanie,
identyfikowanie i optymalizacja pro-
dukcji amoniaku.

NIE SAMYM KOMPUTEREM... moZna
zmechanizowaé prace umysiowa. Trze-
ba bowiem pamietaé — ostrzega SZTAN-
DAR LUDU Nr 3/13 — e elektroniczne
przetwarzanie danych jest ekonomicz-
nie uzasadnione tylko w duzych przed-
sigbiorstwach, a i tam usprawnianie
pracy musi polegaé na stosowaniu pro-
stych maszyn:. i urzadzen biurowych,
ktére znajdg réwniez zastosowanie, ja-
ko niezbedne wyposazenie towarzyszice
pracy komputerbéw.

24 MILIONY ODPOWIEDZI NA PYTA-
NIA, dotyczace stanu zdrowia uczniéw
szk6l podstawowych uzyskano w poz-
nanskim, po przebadaniu i przeankie-
towaniu 50000 dzieci i mlodziezy szkol-
nej. Dane, opracowane na komputerach,
beda przedmiotem szczegbélowej analizy
w placowkach stuiby zdrowia.
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— Technika przetwarzania danych

— Jednolity program

Biiromaschinen-Export
GmbH Berlin

DDR — 108 Berlin
Friedrichstrasse 61
Niemiecka Republika
‘Demokratyczna
Przedstawicielstwo

w Polsce:

'BME, Biuro Techniczno-

‘dzie NRD

Warszawa, ul. Filtrowa
62 m 63

32

-Handlowe przy - Ambasa--

Zwiekszenie efektywnosci w przemysle, nau-
ce i gospodarce jest warunkiem postepu nau-
kowo-technicznego

W

tym celu oferujemy Wam kompleksowy

program informatyki:

i

 techniczno-ekonomiczne

wysokosprawny sprzet do elektroniczne-
go przetwarzania danych i do sterowania
procesami

opracowama zautomatyzowanych syste-—
mow zorientowanych problemowo
doradztwo w
projektowaniu informatycz-
nych

szkolenie uzytkownikow

literatura naukowo-techniczna

sprzet techniki organizacyjnej
uzupelniajgcy sprzet do przetwarzania
danych

niezawodny serwis techniczny

systemow

| Prosimy odwiedzié nas na Wiosennych Targach
Lipskich w dniach od 11—18 marca 1973 r., teren
targowy hala 15 (ekspozycja), hala 17 (Biuro Eks-

portowo-Importowe)

Systemy elektroniczne- |
go przetwarzania da-
nych

— ROBOTRON 21
— R 40

Systemy
procesami

— PRS 4000
— KRS 4200
Urzadzenia ‘ peryferyjne

sterowania

Sprzedaz i informacje:
Bjuro Generalnych Dostaw
MERA-ELWRO-SERVICE

Wroctaw, ul. Ostroﬁsklego 32-

WCT/109/73-A




dzie system  informatyczny Centrali
MPM, systemy informatyczne zjedno-
czen i kombinatéw, systemy informa-

tyczne przedsiebiorstw.

Kazdy ze skladowych systeméw infor-
matycznych ma do spelnienia okre$lone
wzajemne uwarunkowane zadania.
Sprawno$§é funkcjonowania ESI zalezeé
bedzie od sprawno$ci Wwszystkich jego
ogniw skiadowych.

Realizacja prac wdrozeniowych syste-
méw informatycznych jest oparta na
wykorzystaniu nowoczesnych Srodkéw
technicznych informatyki, tworzacych
resortowa sie¢ obliczeniowa.

Strukture techniczna sieci obliczeniowej
tworza:

— komputery z urzadzeniami peryferyj-
nymi

— urzadzenia do przygotowania danych
— urzadzenia do zbierania i przesylania
danych

— §$rodki organizacyjno-techniczne.

Sieé obliczeniowa Zjednoczenia MERA
musi byé wyposazona w takie Srodki
fechniczne, ktére wmozliwia jej 'wia-
czenie si¢ do resortowego systemu in-
formatycznego, a w konsekwencji do
krajowego systemu informatycznego.

Wyb6r wyposazenia technicznego zjed-
noczeniowej sieci obliczeniowej zdeter-
minowany jest technologia przetwarza-
nia system6éw EPD, dla wszystkich wigc
jednostek przyjmuje sie wsp6lng orga-
nizacj¢ proeesu technologicznego prze-
twarzania. W oS$rodku obliczeniowym
prowadzone beda wewnetrzne banki da-
nych dla obslugiwanych przedsig~
biorstw, zawierajace:

® zbiory danych podstawowych =za-
wartych w dziedzinowych kartotekach
systemu

@ pelny komplet danych w jednostkach
naturalnych

@ zbiory danych zagregowanych dla
potrzeb systemu Centrali Zjednoczenia

® zbiory danych zewnetrznych, wply-

wajacych spoza przedsiebiorstwa.

Przyjeta technologia przetwarzania da-
nych podyktowala wybér komputeréow
serii ODRA (w zestawie standardowym,
rozbudowanym o pamieci dyskowe wy-
mienne), do Wwyposazania zakladowych
oSrodk6éw obliczeniowych.

W SPD przyjeto, jako standardowe dla
wszystkich stacji — nastepujace urza-
dzenia do przygotowania danych:

‘® dziurkarki kart AN-SOEMTRON 415

® sprawdzarki kart AN-SOEMTRON 425

© automaty organizacyjne — CONSUL
253

Dla tych SPD, ktére dzialaja w ramach
oSrodka obliczeniowego, (ZCO) przewi-
dziano ponadto:

® opisywacz kart — ICL-224

® sorter kart SOEMTRON 434,

Do opracowania koncowego wynikéw
przetwarzania w kazdym oSrodku obli-
czeniowym przewiduje sie réwniez ze-
staw urzadzen pomocniczych.

Niektére zakiadowe centra obliczenio-
we beda tworzone na bazie komputeréw
stanowigcych wlasno$¢ ZETO. W takim
przypadku Zaktady zabezpieczaé ‘beda
potrzeby lokalowe i czeSciowo kadrowe
(gt6wnie projektantéw systemu), nato-
miast obstuga i konserwacja nalezyé
bedzie do ZETO. Przykladem takiego
rozwigzania jest ZETO-Zielona Goéra i
MERA-LUMEL,

Kalendarz imprez krajowych

ZATRUDNIENIE W SIECI
OBLICZENIOWEJ ZJEDNOCZENIA

Przy ustalaniu wielko$ci zatrudnienia
uwzglednia si¢ nastepujace fakty:

® vprzyjeta w Zjednoczeniu MERA
strategia komputeryzacji zaklada cen-
tralizacje prac projektowo-programo-
wych w trzech jednostkach: ZWPP
ERA, ZETO-Wroclaw (forma odplatnych
zlecen), LUMEL-ZETO-Zielona Goéra, a
jednocze$nie decentralizacje prac wdro-

zeniowych (w kazdym przedsigbior-
stwie)
Koszt budowy zjednoczeniowej sieci

obliczeniowej w tys., zi

® zaklada sie prace komputeréw i u-
rzadzen do przygotowania danych na
dwie zmiany

® przewiduje sie zatrudnienie 2 ope-
rator6w na jedna zmiane, 5 konserwa-
tor6w na 1 maszyne, odpowiednig licz-
be Kkontroleré6w dokumentéw Zrédlo-
wych

©® obsluge administracyjng i gospodar-
cz3 zapewnia macierzysty Zaklad.

Tabela
1871 1872 | 1973 ] 1974 { 1975
192 332 ‘ 611 I 736 l 719

Zestawienie przewidywanego zatrudnie-
nia informatykéw w sieci obliczenio-
wej Zjednoczenia Mera pokazuje ta-
belka.

Naklady na utworzenie sieci oblicze-
niowej Zjednoczenia MERA oszacowano
W przyblizeniu na 533 000 zi.

Data Impreza Miejsce Organizator Informacje
16—17.IV.73 VI Krajowe Sympozjum Grupy Doradczej d.s. | Krakow OBRI
Wspélpracy z EPD DIEBOLD PKAPI-NOT
wrzesienn 73 r. | Zastosowanie sprzetu informatyki ‘Warszawa SEP-0. 1 dziedi — bezplatne uczestnictwo
Warszawa
IIT kw. 73 r. | Systemowe metody projektowania organizacji przed- | Bydgoszcz SIMP-O.
sigbiorstw przemyslowych . Bydgoszez
III kw. 73 r. | Zastosowanie ETO w sterowaniu produkcja przed- |-Warszawa SIMP-O. 7 udzialem przedstawicleli ZSRR, WRL, NRD,
sigbiorstw przemyslu maszynowego Warszawa BRL, CSRS
1—2.X.78 1. VII Krajowe Sympozjum Grupy Doradczej d.s. | Olsztyn OBRI
Wspélpracy z EPB DIEBOLD : PKAPI-NOT
listopad 73 r. | Sprzet informatyki seminarium Warszawa SEP-0. 1 dzied
Warszawa :
listopad—gru- | INFOPOL — Miedzynarodowa Konferencja Infor- | Warszawa OBRI Z udzialem przedstawiclell kiajéw socjalistycz-
dzien 73 r. matyki: 1. Budowa wielkich systemdw informatycz- | Palac Kultury nych i kapitalistycznych; 3 dni konferencja,
nych 2. Metody i technikli wytwarzania software | i Nauki 3 dni zwiedzanie oSrodkéw przez godci zagra-
3. Systemy dla nauki i techniki nicznych
IV kw. 73 r. AMPIG 73-Automatyczne przetwarzanie informacji | Warszawa TNOIK
gospodarczych
IV kw. 73 r. Sterowanie produkecja w zakladach budowy maszyn | Warszawa SIMP-0O.
Poznan Poznan




|

INFORMUJE

Koncepcja zjednoczeniowej sieci obliczeniowej

W Zjednoczeniu Przemyslu Automatyki
i Aparatury Pomiarowej MERA opra-
cowano zalozenia dla zjednoczeniowego
systemu informatycznego, rozumianego
jako system informatyczny  przedsie-
biorstw produkcyjnych, biur handlu
oraz System informatyczny Centrali
Zjednoczenia wraz z niezbednymi po-
wiazaniami 2z Resortowym Systemem
Informatycznym,

Na tej podstawie powstala koncepcja
zjednoczeniowej sieci obliczeniowej.
Uwzglednia ona wszystkie jednostki or-
ganizacyjne Zjednoczenia MERA w
ktérych planuje sig wdrozenie systeméw
EPD.

Planuje sie
przedsiewziet:

podjecie nastepujacych

® przygotowanie dokumentacyjne i ka-
drowe

@ okreSlenie zapotrzebowania na $rodki
techniczne informatyki

® inwestycji budowlanych

® kosztéw  realizacji
sieci obliczeniowej.

zjednoczeniowej

Wedlug stanu na koniec roku 1972 w
przedsigbiorstwach produkcyjnych i jed-
nostkach zgrupowanych Zjednoczenia
MERA bylo eksploatowanych dwana$cie
komputerow:

ZWPP ERA — ODRA 1304

ZMP MERA-BEONIE ICL 1903

WZE MERA-ELWRO — ODRA 1304, OD-
RA 1305, ODRA 1325

WZU MERAMAT — ODRA 1304
PDPUP — ZABRZE — ODRA 1304
MERA-ELMAT — ODRA 1204

IMM — ODRA 1305, ODRA 1304

PIAP — ODRA 1304

LZAE — MERA-LUMEL —
(wlasnos§é¢ ZETO).

ODRA 1304

SpoSréd wymienionych komputeréw je-
dynie maszyny w OS§rodku ZWPP ERA
oraz MERA-ELWRO (ODRA 1304) prze-
znaczone sa wylacznie do celéw auto-
matyzacji zarzadzania.

Maszyny zainstalowane w IMM i PIAP
uzywane sa Bglownie do prac systemo-
wych (oprogramowanie podstawowe i
uzytkowe) oraz do obliczen numerycz-
nych réznego typu. Pozostale przezna-
czone
gicznych (testowanie produkowanych
urzadzen peryferyjnych). Zasada jest
oczywiscie, iz w jednostkach organiza-
cyjnyeh, w ktébrych eksploatuje sie
komputery znajduja sie r6wniez stacje
przygotowania danych.

Ponadto w sze$ciu innych przedsiebior-
stwach istnieja stacje przygotowania
maszynowych noSnikéw informacji —
przedsi¢cbiorstwa te przetwarzaja w ob-

s3 glownie do celéow technolo- .

cych oSrodkach epd, gléwnie sieci ZETO

oraz w ZWPP ERA i innych,

Aktualnie wykorzystuje sie¢ w wymie-
nionych o$rodkach $rednio ok. 100 godz.
czasu komputeré6w miesiecznie.

Do jednostek organizacyjnych, w kté-
rych istnieja stacje przygotowania da-
nych zaliczamy: MERA-ELPO, MERA-
~-KFM, MERA-ZET, MERA-PAFAL, ME-
RA-REFA, METRONEX.

W samej Centrali Zjednoczenia jest eks-
ploatowany automat obrachunkowy
NCR 446 (w rozszerzonej konfiguracji)
oraz urzadzenia do przygotowania ma-
szynowych noé$nik6w informacji. Pozo-
stale przedsigbiorstwa podlegle Zjedno-
czeniu MERA nie posiadaja Srodkéw
technicznych informatyki 1 ich stan
wdrazania SEPD jest w stadium prac
organizacyjnych, Stopien zaangazowania
przedsiebiorstw we wdrazaniu systemu
informatycznego (SYSTEM. SIKOP-ME-
RA/1304) jest bardzo rb6zny.

Obok ~“przedsigbiorstw o wysokim stop-
niu zaawansowania prac wdrozeniowych
systemu EPD (chodzi o _ przedsigebior-
stwa tzw. KLUBU PIECIU) sa przedsie-
biorstwa o minimalnym stopniu zaawan-
sowania.

Przedsiebiorstwa mnie posiadajace tech-
nicznych -§rodk6éw informatyki wdrazaja
w tej chwili system informatyczny w
oSrodkach profesjonalnych Ilub OS$rod-
ku EPD ZWPP ERA np.: — PNEFAL

PDPAKP — Sosnowiec i inne.

KONCEPCJA SIECI
ZJEDNOCZENIA MERA

Program komputeryzacji przyjety w
Zjednoczeniu MERA przewiduje na lata
1972—75 intensyfikacje zastosowan elek-
tronicznej techniki obliczeniowej w za-
rzadzaniu przedsigbiorstwem produkcyj-
nym i zjednoczeniem.

Cel ten ma byé osiagniety miedzy in-
nymi w drodze sukcesywnego tworze-
nia zjednoczeniowej sieci obliczeniowej,
ktéra tworzy¢ beda:

® Zakladowe Centra = Obliczeniowe
(ZCO) wyposazone w komputery

(] Stacje przygotowania danych
(SPD) wyposazone W urzadzenia do
przygotowania maszynowych nos$nikéw
informacji‘

® sieé¢ transmisji danych mna 1Ijczach
telefonicznych, integrujaca sieé¢ oblicze-
niowa Zjednoczenia (po roku 1975).

Sie¢ obliczeniowa Zjednoczenia planuje
utworzyé sie¢ na bazie komputeréw
produkeji krajowej. Jest to mozliwe

OBLICZENIOWEJ .

Cena zt 8.—

dzieki podjeciu przez rodzimy przemyst
komputerowy produkcji mnowych ma-
szyn serii ODRA 1300 oraz R-30.

Do projektowanej sieci obliczeniowej
wlaczone zostana juz istniejace oSrodki
obliczeniowe jak rOéwniez te, ktére ak-
tualnie nie prowadzg prac wdrozenio-
wych systemu EPD dla celéw zarzadza-
nia przedsigebiorstwem pro}dukcyjnym.
Mozna to uzyskaé droga intensyfikacji
wykorzystania komputeréw, wprowa-
dzajac prace 2 i 3 zmiag wa.

Do r. 1975 sie¢ obliczenid ¥a Zjednocze-
nia MERA bedzie zawieraé:

® 12 Zakladowych Centré6w Obliczenio-
wych, w tym Branzowe Centrum Obli-
czeniowe przy ZWPP ERA

W ZCD MERA-LUMEL i MERA-PAFAL
eksploatowane - beda komputery  obce
(ZETO).

Liczba komputer6w w sieci obliczenio-
wej Zjednoczenia do 1975 r. wyniesie
okolo 18 zestawéw, w tym minikompu-
tery (bez maszyn bedacych wlasno$cia
sieci ZETO).

@ 13 Stacji Przygotowania Danych przy
przedsiebiorstwach produkcyjnych nie
posiadajjcych wlasnej maszyny i prze-
twarzajacych w najblizszym terenowo

ZCO sieci obliczeniowej Zjednoczenia
MERA lub w oSrodkach sieci ZETO.
Wspomniane wyzej ZCO i SPD beds

dzialaé przy poszczegélnych jednostkach
gospodarczych zgrupowanych w Zjed-
noczeniu MERA.,

Rozmieszczenie terytorialne zakladowych
centré6w obliczeniowych i stacji przy-
gotowania danych, tworzacych zjedno-
czeniowa sie€ obliczeniowa, jest zdeter-
minowane geografia rozmieszczenia
jednostek gospodarczych Zjednoczenia
MERA, Wraz z tworzeniem nowych za-
kiadowych centré6w. obliczeniowych i
stacji przygotowania danych plan prze-
widuje rozszerzenie konfiguracji posia-
danych komputerdw, rozszerzenie parku
maszynowego stacji przygotowania da-
nych o dodatkowe urzadzenia, instala-
cje nowych urzadzen itp.

PROJEKT TECHNICZNEGO
WYPOSAZENIA SIECI
OBLICZENIOWEJ

WiaSciwy dobér Srodkéw technicznych
informatyki (maszyn i sprzetu pomoc-
niczego) warunkuje spelnienie wymo-
g0w stawianych sieci obliczeniowej na
szczeblu przedsiebiorstwa, zjednoczenia
i resortu,

W latach 1972—75 w resorcie MPM be-
dzie budowany Resortowy System In-
formatyczny (RSI) w skiad ktérego wej-



