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W ro c ła w

Elektroniczna maszyna cyfrowa 
Jednolitego Systemu R-30

K o m p u te r  R-30, je d n a  z m a s z y n  J e d n o l i te g o  S y s te ­
m u  EM C  k r a jó w  s o c ja l is ty c z n y c h ,  w c h o d z i d o  p r o ­
d u k c j i  w e  W ro c ła w s k ic h  Z a k ła d a c h  E le k tr o n ic z n y c h  
M E R A -E L W R O . W  a r ty k u le  p o d a n o  p o d s ta w o w e  c e ­
c h y  i  d a n e  te c h n ic z n e  R-30.

K o m p u te r R-30, podobn ie  ja k  i jego rad z ieck a  w e r­
sja , po siad a  a rc h i te k tu rę  logiczną w  p e łn i zgodną 
z p o zo sta ły m i m aszy n am i JS  EM C (np. R-20, R-40, 
R-50). M aszyny te  p o s iad a ją  rów n ież  jed n o lite  op ro ­
g ram o w an ie  system ow e i uży tk o w e o raz  jed n o lity  
sy s tem  u rząd zeń  zew nętrznych . K o m p u te r R-30 n a ­
leży — zależn ie  od w ie lkości w b u d o w an e j pam ięci 
o p e racy jn e j i ilości k an a łó w  p rze sy łan ia  in fo rm ac ji — 
do k lasy  dużych  lub  ś red n ich  jed n o s tek  cen tra ln y ch .

D zięki dużej w y d a jn o śc i p rz e tw a rz a n ia  i dużej p a ­
m ięci o p e racy jn e j, m aszy n a  ta  m oże stan o w ić  bazę 
do b u d o w an ia  dużych  k o n fig u rac ji k o m pu terow ych , 
przeznaczonych  do ro zw iązy w an ia  o b sze rn y ch  i skom ­
p lik o w an y ch  zadań , zarów no  w  zak res ie  E PD , ja k  
i ob liczeń  naukow o-techn icznych .

PODSTAW OW E CECHY 
ARCHITEKTURY LOGICZNEJ

A rc h ite k tu ra  logiczna k o m p u te ra  R-30 odpow iada 
w ym ag an io m  s taw ian y m  w spó łczesnym  system om  
ko m p u te ro w y m , zarów no  pod w zg lędem  s t ru k tu ry  lo ­
gicznej, ja k  i ro zw iązań  techn icznych . S ystem  ch a ­
ra k te ry z u je  się m ożliw ościam i w y posażen ia  go w  b a r ­
dzo dużą  po jem n o ść  p am ięc i (od 128 do 1024 kb) o raz  
w  różno rodne u rząd zen ia  w e jśc ia—w yjścia . R ozbudo­
w a n a  lis ta  rozkazów  um ożliw ia  e fek ty w n e  d z ia łan ia  
n a  danych  o  różno rodne j postac i (liczby s ta ło p rze c in - 
kow e, zm iennoprzecinkow e, p o la  zm iennej długości, 
znaki). E la s ty czn a  bu d o w a fu n k c jo n a ln a  system u  
czyni go u n iw e rsa ln y m  w  zastosow an iach .
S ystem  m a budow ę m odu łow ą, co pozw ala  n a  e la ­
styczne  »zestaw ienie jego  k o n fig u ra c ji i różnorodnych  
u rząd zeń  w  zależności od p o trzeb  i p rzeznaczen ia .
P a m i ę ć  o p e r a c y j n a  (PAO) służy  zarów no  do 
p rzech o w y w an ia  p rze tw a rzan y ch  d anych , ja k  i ro z ­

kazów . N a jm n ie jszą  jed n o s tk ą  in fo rm ac ji ad reso w a­
n ą  w  pam ięci je s t b a j t  (8 b itó w  +  b it  kon tro lny ). 
M ak sy m aln a  po jem ność  pam ięc i sy s tem u  w ynosi 
16 777 216 b a jtó w . M iejsca  pam ięci są  ad resow ane  
24-b itow ą liczbą, p oczynając  od „0”. P am ięć  o p e ra ­
cy jn a  dzie lona  je s t  n a  b lo k i po 4096 b a jtó w  każdy. 
B a jty  w e w n ą trz  b lo k u  są  ad re so w an e  bezpośrednio . 
C e n t r a l n a  J e d n o s t k a  P r z e t w a r z a n i a  
(C JP) s te ru je  w y k o n y w an iem  rozkazów  p rzechow y­
w an y ch  w  pam ięc i sy s tem u . R e je s tru je  i  sy g n a lizu je  
sek w en c ję  w y k o n y w an y ch  o p erac ji, p rzep ro w ad za  
au to m aty czn ą  ko n tro lę . K ie ru je  rów n ież  dzia łan iem  
u rząd zeń  w e/w y . C JP  w yposażona je s t w  sp ec ja ln e  
uk ład y , ta k ie  ja k :

•  p am ięć  m ik ro p ro g ram ó w  (PAM ), z aw ie ra jąca  lo ­
gikę w szystk ich  o p e rac ji w yk o n y w an y ch  p rzez  C JP  
w  postac i e lem en ta rn y ch  o p erac ji (m ikrooperacji). 
Z aw arto ść  PA M  je s t  n ied o s tęp n a  d la  p ro g ram is ty

•  pam ięć  lo k a ln a  (PA L), czyli szybka  p am ięć  zaw ie­
ra ją c a  32 słow a 4 -b a jto w e  (32 b ity  +  4 b ity  k o n tro l­
ne). K ażde słow o P A L  je s t  jedno lic ie  ad resow ane . 
W  P A L  są  p rzechow yw ane  re je s try  u n iw ersa ln e , 
zm iennop rzecinkow e i robocze  system u .

K a n a ł y  s łużą  do w p ro w ad zan ia  i w y p ro w ad zan ia  
d an y ch  z- lu b  do- w sp ó łp racu jący ch  u rząd zeń  ze ­
w n ę trzn y ch . W szystk ie  k a n a ły  dołączone do m aszyny  
R-30 m ogą p raco w ać  rów noleg le  i  um oż liw ia ją  je d ­
noczesne ko m p le to w an ie  i d ek o m p le to w an ie  b a jtó w  
danych  z ob liczen iam i rea lizo w an y m i w  C JP . N a to ­
m ia s t w  chw ili p rze sy łan ia  do - lu b  z- P A O  pe łnych  
słów  n a s tę p u je  b a rd zo  k ró tk ie  w strzy m an ie  p rzeb ie ­
gu p ro g ra m u  w  C JP . K an a ły  w sp ó łp ra c u ją  z u rz ą ­
dzen iam i w e jśc ia /w y jśc ia  w  o p a rc iu  o zasad y  s ta n ­
d ard o w e. S ystem  m oże być w yposażony  w  d w a  ty p y  
kan a łó w :

•  M u ltip lex e r (KM) w sp ó łp racu jący  ze 128 u rząd ze ­
n iam i w e jśc ia /w y jśc ia  w  o p a rc iu  o  zasad ę  podzia łu  
czasu. K ażd a  C JP  m oże w sp ó łp raco w ać  ty lk o  z je d ­
nym  KM .

•  S e lek to r (KS), u m o żliw ia jący  szybk ie  b lokow e 
p rzesy łan ie  dan y ch  ty lko  z jed n y m  z do łączonych do



JS -  Jednostka Sterująca 
UWW- Ur:ąthenit wejjcia/ mytaa

R y s . i. O g ó ln a  s t r u k t u r a  s y s te m u  R-30

K S  u rząd zeń  w e jśc ia /w y jśc ia  w  o k reś lonym  p rz e ­
dzia le  czasu. Do K S  m ożna dołączyć m ak sy m aln ie  
256 urządzeń . K ażda C JP  m oże w spó łp racow ać  m a ­
k sy m a ln ie  z 6 se lek to ram i. M aszyna R-30 je s t  s ta n ­
da rd o w o  w yposażona w  dw a KS. K an a ły  w yposa­
żone są  w e  w spó lną  tzw . pam ięć  roboczą, k tó ra  n ie  
je s t d o stęp n a  d la  p ro g ram is ty , a  z aw ie ra  re je s try  
s te ru ją c e  o p e rac jam i w ejśc ia /w y jśc ia .

U r z ą d z e n i a  w e j ś c i  a /w  y j ś c i a  (UWW) — sy ­
s tem  m oże być w yposażony  w  dow olny  zestaw  U W W :
•  czy tn ik i i p e rfo ra to ry  taśm y

•  czy tn ik i i d z iu rk a rk i k a r t
•  d ru k a rk i w ierszow e 

® m aszyny  do p isa n ia
•  pam ięć  dyskow ą ' i J S  pam ięci dyskow ych  

® pam ięć  taśm o w ą i JS  pam ięci taśm ow ych
•  pam ięci bębnow e

O u rząd zen ia  te lek o m u n ik ac ji (p unk ty  abonenckie)
•  p isak i x/y

•  in n e  u rządzen ia .

Postać danych i rozkazów

P o d staw o w ą  ad reso w aln ą  jed n o s tk ą  in fo rm a c ji w  sy ­
stem ie  J S  EM C je s t  'b a jt (8 b itó w  in fo rm a c y jn y c h  +  
+  1 b it  kon tro lny ). D w a k o le jn e  b a jty  tw o rzą  pó ł­
słowo, cztery  —  słowo, a  osiem  — słow o podw ójne. 
F o rm a ty  dan y ch  są po k azan e  n a  rys. 2.

W  m aszy n ach  JS  EM C rozkazy  sk ła d a ją  się z je d n e ­
go, dw óch lu b  trzech  półsłów , w  zależności od ilości 
używ anych  w  rozkaz ie  adresów :

•  ro zk az  jed n o ad reso w y  — d w a pó łs łow a
•  rozkaz  dw u ad reso w y  —  trzy  półsłow a.
R ozkazy sy s tem u  p o s iad a ją  pięć p o d staw ow ych  po­
stac i (rys. 3):
RR — rozkaz  postac i r e je s tr - r e je s t r

R X  —  rozkaz  postac i re je s tr -p a m ię ć  in d ek so w an a
R S -— ro zk az  postac i re je s tr -p a m ię ć

S I — rozkaz  p o stac i p am ięć -s ta ły  p a ra m e tr
SS — rozkaz  postac i pam ięć-ipam ięć.

P o stać  rozk azu  zw iązan a  je s t z p o stac ią  danych , n a  
k tó ry ch  w y k o n y w an a  je s t o p e rac ja  o k re ś lo n a  p rzez  
KOD.
Z naczen ie  poszczególnych pól rozkazu  je s t n a s tę p u ­
jące:

K OD  —  8-b itow e p o le  p o zw a la jące  n a  rozróżn ien ie  
256 rozkazów . K O D  n ieza leżn ie  od postac i rozkazu  
za jm u je  zaw sze p ierw szy  b a jt. D w a n a jb a rd z ie j zna­
czące b ity  kodu  o k re ś la ją  p ostać  rozkazu , a ty m  s a ­
m ym  d e fin iu ją  jego  długość.

R l, R2, R3 — 4 -b itow e pole o k reś la jące  ad re s  (0— 15) 
re je s tru  un iw ersa ln eg o  lu b  re je s tru  zm ien n o p rzec in ­
kow ego.

X2 — 4 -b ito w e  po le  o k re ś la ją ce  ad re s  (0— 15) re je ­
s tru  u n iw ersa ln eg o , zaw ie ra jący  24-b itow y indeks.

B I, B2 — 4 -b ito w e po le  o k re ś la ją ce  ad res  (0— 15) re ­
je s tru  u n iw ersa lnego , zaw iera jącego  ad res  bazow y.

A l, A2 —  12-bitow y a rg u m e n t p ie rw o tn y  rozkazu  
(0—4095).
12 — 8-b itow y  s ta ły  p a ra m e tr . '

L I, L2 — 4 -b ito w a  długość a rg u m e n tu  ope rac ji, l i ­
czona w  b a jta c h  (0— 15).

L  — 8 -b ito w a długość obu  a rg u m en tó w  o p erac ji, li-
czona w  bajtach (0—255).

BAJT i BA3T % . BAJT ^ . BAJT B,J/ ( BAJT . BAJT t \ t BA]T *1
półsłowo 1 półsłowo f-ÓŁSŁOWO pótstom ( 1

storn SŁOWO
PGDWOJNE SŁOWO ...... . J

Liaba catkdwito krótko
1

m  i
0 1 15

liciba całkowita dtuga
W A

Ot 31 

Liaba zmienncpritcinkowa krótka
WYKŁADNIK j UŁAMEK

0 1 7 8 31

Liaba imier.r,ODr;eunkonQ dtuoa
mKlADNK | UŁAMEK

01 7 8

Informacja toęiana

63

O • 31 

Liaba diiesiętna upakowana
CYFRA j CYFRA | CYFRA j CYFRA | | CYFRA CYFRA | CYFRA | ZMK.j

0 4 8 12 16

Liciba diiesictna rapckonana
STREFA | CYFRA \ STREFA | CYFRA | I•o CYFRA \. ZÑAÍf-\ CYFRA |
0 4 8 12 16

Informacja loąiuna :miennti dfuęosci
l-iMALfA-NUM] ZNAKALFA~NUM IHAKAIH -NUM I ZNAK Alf A -M¡m\

ZNAK UCIBY

rozkaz bezadresow y — jed n o  półsłow o R y s. 2. F o r m a ty  d a n y c h



,  Rotstow o  r ,  POtStOWU t , POiStOWO r

KOD 1 R1 1 R2 RR

0 7 8  11 12 15

KOD 1 Rt  1 *2 32  1 A2 RX

0  7 8  11 12 15 16 19 20 3 1

ÏO D  1 R I  1R3 B2  1 A2 RS

0 7 8  11 12 15 16 19 20 3 1

KOD 1 12 B l  1 A l S I

0  7 8  11 15 16 19 20 1
WEJŚCIE/WYJŚCIE

KOD t  1 2 '. B l  1 A l

0 7 8  ’ 5 16 19 20 3 1

KOD I L I  I 12 81 1 B 2  1 A 2

0  7 8  11 12 l i 16 19 20 31 32 35 36 47

KOD 1 i B l  1 A l B 2  1 A2

0  7 8  15 16 19 20 31 32 35 36 47

X '/ '/ /A  Pozycja ignorowana h  rr.tknve 

R y s . 3. F o r m a ty  ro z k a z ó w

Stany C entralnej Jednostki Przetw arzania

S tan  C JP  o k re ś la ją  cztery  a lte rn a ty w n e  s tan y  p ro ­
g ram u :
PR O B L E M /SU PE R V ISO R , C Z E K A J/B IE G , P R Z E R ­
W A N IE  Z A B R O N IO N E /PR Z E R W A N IE  D O ZW O LO ­
NE, ST O P/PR A C A . S tan y  te  różn ią  się sposobem , 
w  ja k i od d z ia ły w u ją  n a  p racę  C JP , w  jak i są  p rz e ­
łączan e  o ra z  sposobem  ich  sygnalizow an ia .
PR O B L EM  — w y b ó r pom iędzy s ta n a m i PR O B L EM  
i SU PE R V ISO R  określa , czy pełny  zbiór rozkazów  
je s t dozw olony. W  s ta n ie  PR O B L EM  w szy stk ie  roz­
kazy  w e/w y , ochrony  i rozkazy  bezpośredn iego  s te ­
ro w an ia , ja k  ró w n ież  Ł A D U J SŁOW O  ST A N U  P R O ­
G RA M U  (SSP), U STA W  M A SK Ę  SY STEM U  i D IA ­
G NO ZA  są n iedozw olone. Są to  tzw . rozkazy  n ie le ­
galne. R ozkaz n ie legalny  w y stęp u jący  w  s ta n ie  P R O ­
B LEM  stan o w i n iedozw oloną o p e rac ję  i pow odu je  
p rz e rw a n ie  p ro g ram u . W  s ta n ie  SU PE R V ISO R  
w szy stk ie  rozkazy  są dozw olone.
C Z E K A J —  w  tym  s ta n ie  rozkazy  n ie  są  w y k o n y ­
w an e  d w obec tego  n ie  zachodzi o d w o łan ie  się do 
pam ięci. N a to m ia s t w  s ta n ie  B IE G  o d b y w a  się n o r ­
m a ln e  p o b ie ran ie  i w y k o n y w an ie  rozkazów .
PR Z E R W A N IE  Z A B R O N IO N E  —  C JP  m oże z a b ra ­
n iać lu b  zezw alać na  w szy stk ie  p rz e rw a n ia  ty p a  
w e/w y  ty p u  zew nętrznego  i w y n ik a ją c e  z k o n tro li 
m aszyny  o raz  n a  p ew n e  p rz e rw a n ia  p rog ram ow e.
S ta n  S T O P — C JP  n ie  w y k o n u je  rozkazów , an i też 
n ie  p rz y jm u je  p rze rw ań . W  s ta n ie  PR A C A  C JP  w y ­
k o n u je  rozkazy  (jeżeli s ta n  PR A C A  n ie  je s t  stanem  
C Z E K A J) i re a liz u je  p rz e rw a n ia  (n iezabronione).

R ejestry C entralnej Jednostki Przetw arzania

N a rys. 4 podano  budow ę re je s tró w  C JP , dostępnych  
d la  p ro g ram is ty  lu b  w p ły w ający ch  na  p rzeb ieg  w y ­
k o n an ia  p ro g ram u . S ą to  re je s try :

no-na: 1 U0 31
20-26:\ J l_____ J

0 63
SSP: 1 MASKA SYSTEMU | KOJU \A\M\h \P\ KOO PRZERWANIA m

0 7 8 H II 16 31
1 CR 1 KU 1 M. PR06. 1 ADRES ROZKAZU Z ]32 33 M JS 36 39 10 
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•  u n iw e rsa ln e  R n — ad reso w an e  od 0 do 15. K ażdy 
z re je s tró w  zaw ie ra  32 pozycje b in a rn e . R e je s try  R n 
m ogą być używ ane  ja k o  ak u m u la to ry , re je s try  in ­
deksu  lu b  służyć do p rzech o w y w an ia  danych . N a za­
w arto śc i R n  są  w y k o n y w an e  o p e rac je  log iczne i s ta ­
łego p rzec in k a
® zm iennoprzecinkow e, tj. cz te ry  64 -b itow e re je s try
o ad resach  0, 2, 4 i  6. N a zaw arto śc i re je s tró w  
zm iennop rzecinkow ych  w y k o n y w an e  są  ty lk o  rozkazy  
g ru p y  zm iennego  p rzec in k a
•  S łow o S tan u  P ro g ram u  (SSP). J e s t  to  64-bitow y 
re je s tr , k tó reg o  poszczególne części (pola) o k reś la ją :
— m ask ę  sy s tem u  (zakaz p rzerw ań )
—  k lucz  ochrony  C JP
— w sk aźn ik  w y b o ru  kodu  w ew nętrznego  (A)

— w sk aźn ik  s ta n u  C Z E K A J (W)
—  w sk aźn ik  s ta n u  PR O B L EM  (P)
—  kod w a ru n k ó w  (KW)

—  inne.
M aszyny J S  EM C  są także  w yposażone w  sp ec ja ln y  
re je s tr  zw any  zegarem , k tó ry  liczy czas bezw zględ­
ny. Z m ian a  w arto śc i zeg a ra  z d o d a tn ie j n a  u jem n ą  
po w o d u je  p rze rw an ie  zew n ętrzn e  (k tó rem u  odpo­
w iad a  je d y n k a  n a  pozycji 24 SSP). Z eg ar z a jm u je  
32-b itow e słow o w  m ie jscu  pam ięci o p e racy jn e j, od 
k tó re j o d e jm u je  się ok reś lo n ą  w arto ść  ze s ta łą  czę­
sto tliw ością , tj. co 1/300 sek u n d y . Z aw arto ść  zegara  
je s t  tra k to w a n a  ja k o  liczba  ca łk o w ita  ze znakiem . 
Tzw . n a d m ia r  u jem n y , w y stęp u jący  p rzy  zm ian ie  
w a rto śc i zeg a ra  z u jem n e j n a  d o d a tn ią , je s t ig n o ro ­
w any . P rz e rw a n ie  je s t in ic jo w an e , gdy zachodzi zm ia ­
n a  w a rto śc i zeg a ra  z d o d a tn ie j (w łączając  w  to  zero) 
n a  u jem n ą . P e łn y  cyk l zegara  w ynosi 15,5 godziny.

Przerw anie programu

S ystem  p rz e rw a ń  pozw ala  C JP  n a  zm ianę  je j s ta n u  
w  w y n ik u  zm iany  w a ru n k ó w  w ew n ę trzn y ch  lu b  ze­
w n ę trzn y ch  sy s tem u  (w jed n o s tk ach  w e/w y  lu b  sa ­
m ej C JP ), np. p rz e rw a n ia  w e/w y , p ro g ram , w yw o­
łan ie  su p e rv iso ra , p rz e rw a n ia  zew n ętrzn e  i k o n tro la  
m aszyny . P rz e rw a n ie  po lega  n a  zap am ię tan iu  b ieżą ­
cego SSP  (S łow a S ta n u  P ro g ram u ) jak o  s ta reg o  SSP 
i  p o b ra n iu  now ego SSP . P rz e tw a rz a n ie  p row adzone 
je s t  d a le j w  s tan ie  w sk azan y m  przez  now e SSP.

S ta re  S S P  z aw ie ra  ad re s  rozkazu , k tó ry  zostałby 
w ykonany , gdyby  n ie  n a s tąp iło  p rze rw an ie  o raz  kod 
długości o sta tn ieg o  in te rp re to w a n e g o  rozkazu . P rz e r ­
w a n ia  n a s tę p u ją  ty lk o  w ów czas, gdy C JP  zn a jd u je  
s ię  w  s ta n ie  P R Z E R W A N IE  DOZW OLO NE. P rz e r ­
w an ia  w e/w y  i zew n ę trzn e  są  u w aru n k o w an e  p rzez  
m askę  sy s tem u ; cz te ry  z 15 p rze rw ań  p ro g ra m u  m o­
gą być u w aru n k o w an e  p rzez  m a sk ę  p ro g ram u , a 
p rz e rw a n ie  ty p u  k o n tro la  m aszy n y  m oże być u w a ­
ru n k o w a n a  m ask ą  k o n tro li m aszyny . P rz e rw a n ie  n a ­
s tę p u je  zaw sze po zakończen iu  in te rp re ta c ji jednego  
rozkazu  i p rzed  rozpoczęciem  in te rp re to w a n ia  n a ­
stępnego.

Ochrona pam ięci

O chrona  pam ięci służy  do zabezp ieczen ia  zaw artośc i 
pew nych  p ó l pam ięci o p e racy jn e j p rzed  zniszczeniem  
(lub  n iew łaśc iw ym  w y korzystan iem ), spow odow anym  
b łęd n y m  zap isem  (lub  zap isem  i odczytem ) in fo rm a ­
cji podczas w y k o n y w an ia  p ro g ram u . O ch rona  p a ­
m ięci dz ia ła  p rzy  zap isie  lu b  p rzy  zap isie  i odczycie, 
n igdy zaś p rzy  sam ym  odczycie. O ch rona ta  rea lizo ­
w a n a  je s t  p rzez  pod p o rząd k o w an ie  d an em u  b lokow i 
p am ięc i k lucza , a  n a s tęp n ie  p o ró w n an ie  tego k lu cza  
z k luczem  ochrony, dosta rczonym  razem  z d anym i 
do zap am ię tan ia . W ykryc ie  n iezgodności pow oduje  
sk aso w an ie  d o stęp u  i rozpoznan ie  b łęd u  ochrony.
D la celów  o ch rony  pam ięć  o p e racy jn a  podzielona 
je s t  n a  b lok i po 2 048 ba jtó w , z k tó ry ch  każdy  je s t 
ad reso w an y  w ie lok ro tnośc ią  2 048.
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Środki bezpośredniego sterow ania  
i charakterystyka listy  rozkazów

Ś rodk i bezpośredniego  s te ro w a n ia  p o zw ala ją  n a  w y ­
m ianę  sygnałów  s te ru ją c y c h  i sy n ch ro n izu jący ch  po­
m iędzy dw om a C JP  lu b  pom iędzy C JP  i u rząd ze ­
n iam i zew nętrznym i. W ty m  celu  w prow adzono  dw a 
sp ec ja ln e  rozkazy  — czy ta n ia  i p isan ia  b ezp o śred ­
niego — stosow ane przy  w ym ian ie  jed n o b a jto w e j in ­
fo rm ac ji pom iędzy  u rządzen iem  zew n ę trzn y m  i p a ­
m ięcią  ope racy jn ą . Poza ty m  w p row adzono  6 ze­
w n ę trzn y ch  lin ii, po k tó ry ch  p rz ek azu je  s ię  sygnały  
tzw . p rz e rw a ń  zew nętrznych  (lub p y ta ń  zew n ę trz ­
nych).

M aszyny JS  EM C m ogą m ieć cz te ry  zestaw y  ro zk a ­
zów: s tan d ard o w y , kom erc ja ln y , nau k o w y  i u n iw e r­
sa lny . D o zestaw u  s tan d a rd o w eg o  za licza się ze s ta ­
w y a ry tm e ty k i sta ło p rzec in k o w ej o raz  rozkazy  lo ­
giczne i s te ru ją c e . Z es taw  k o m erc ja ln y  zaw ie ra  
w szystk ie  rozkazy  s ta n d a rd o w e  p lu s  rozkazy  a ry t­
m e ty k i d z ies ię tne j. Z e s ta w  nau k o w y  z aw ie ra  rozkazy 
s ta n d a rd o w e  p lu s  zm iennoprzecinkow e.

W reszcie  z e s taw  u n iw e rsa ln y  z a b ie ra  rozkazy  ze­
s ta w u  kom erc ja lnego , zes taw u  naukow ego  o raz  ro z ­
kazy  dotyczące m echan izm ów  ochrony  pam ięci ope­
racy jn e j.

M aszyna cy frow a R-30 m a  w b u d o w an y  pełny  ze­
s ta w  (143) ro zk azó w  system u, czyli zestaw  u n iw e r­
salny . D zięki tem u  e fe k ty w n a  szybkość w y k o n y w a­
n ia  p ro g ram u  uży tkow ego  je s t bardzo  w ysoka.

PODSTAW OW E DANE TECHNICZNE  
KOM PUTERA R-30

W skład jednostki centralnej R-30 wchodzą:
9  procesor zaw ierający pam ięć m ikroprogram ów, pa­
m ięć lokalną i pam ięć klucza ochrony

•  1 kanał typu m ultip lexer bajtow y

•  2 kanały typu selektorow ego

•  pam ięć operacyjna

•  zasilanie.

C harakterystyka procesora:

•  struktura bajtow a

•  długość słow a m aszynow ego 32 bity

•  cykl podstaw ow y m aszyny 250 ns

•  zasada sterowania: m ikroprogram owa

•  pam ięć m ikroprogram ów: pojem ność 4096 słów ,
cykl pam ięci 250 ns

•  pam ięć lokalna (64 słow a 32-bitow e) zbudow ana  
na układach scalonych

•  pam ięć kluczy ochrony: 128 słów  4- lub 5-b ito-  
w ych, zbudow ana na układach scalonych (na 1 blok  
256 kb)

•  system  kontroli: okresow a kontrola w ykonyw ana  
specjalnym i m ikroprogram am i oraz dynam iczna hard- 
w are’owa kontrola pracy pam ięci operacyjnej i m i-  
kroprogram owej

•  system  diagnostyki: układow y, m ikroprogram ow y
i program owy

•  zestaw  rozkazów: zestaw  uniw ersalny

•  czasy w ykonyw ania podstaw ow ych rozkazów  (w  
m ikrosekundach):

— dodaw anie, odejm ow anie stałoprzecinkow e — 2,0
— dodawanie, odejm ow anie zm iennoprzecinkow e — 
3,4

— dodawanie, odejm ow anie zm iennoprzecinkow e dłu­
gie — 5,6

—  m nożen ie  s ta ło p rzec in k o w e — 13,0
— m nożen ie  zm iennop rzec inkow e — 11,0

— m nożen ie  zm iennop rzecinkow e d ług ie  —  25,0
— dzielen ie  s ta ło p rzec in k o w e — 16

— dzielen ie  zm iennop rzec inkow e —  13

— dzielen ie  zm iennop rzecinkow e d ług ie  —  38,0
— o p erac je  k ró tk ie  — 2,0

•  ś red n ia  szybkość w ed ług  m ieszan k i G ibsona
1—300 000 op./s
K anały :

® k a n a ł ty p u  m u ltip le x e r  b a jto w y
— liczba p o d k an a łó w  —  128

— liczba pod łączonych  jed n o s tek  s te ru ją c y c h  — 
do 8

— szybkość p rzesy łan ia : reż im  m u ltip lek se ro w y  — 
60 kb /s , reż im  se lek to row y  —  180 kb /s

© k a n a ł ty p u  se lek to row ego

liczba  podłączonych  jed n o s tek  s te ru ją c y c h  — do 8
— szybkość p rzesy łan ia  —  1300 kb /s

M aszyna R-30 w yposażona je s t w  pam ięć  o p e racy jn ą
0 n a s tęp u jący ch  danych:
— po jem ność: od 128 do 1024 kb

— czas cyk lu : 1 ns
—  czas dostępu : 0,4 ¡.ts

— długość słow a: 36 b itó w  (w  ty m  4 kon tro lne)

— ochrona pam ięci p rzy  zap isie  o raz  p rzy  zapisie
1 odczycie.

Z asilan ie :

— zasilan ie  z p rzem ysłow ej sieci tró jfaz o w ej o czę­
sto tliw ośc i 50 ±  1 H z i nap ięc iu  n o m in a ln y m  3 X 
X 300/220 V

— dopuszczalne  o d ch y len ia  n ap ięc ia  n ie  są  w iększe 
n iż  +  10% i — 15% w arto śc i n o m ina lne j

— p o b ó r m ocy p rzez  jed n o s tk ę  c e n tra ln ą  n ie  w ię k ­
szy n iż  15 kVA.

U rząd zen ia  zew nętrzne:

© p am ięć  dyskow a (w ym ienna), ty p  JS  5056 lu b  
JS  5052

—  po jem ność: 7,25 M b
—  szybkość p rzesy łan ia : 156 M b/s

© pam ięć  ta śm o w a  ty p  J S  5012 lu b  J S  5019 (PT-3)
— szybkość p rzesy łan ia : 96 kb /s
— gęstość  zap isu : 32 b /m m

© d ru k a rk a  w ierszow a ty p  JS  7033 (DW-3)
—  szybkość d ru k o w an ia : 1100 w ierszy /m in .
— liczba znaków  w  w ierszu : 160
—  re p e r tu a r  znaków : 85

© czy tn ik  k a r t  ty p  JS  6012 lub  JS  6016
— k a r ty  80 -ko lum now e
— szybkość czy tan ia : 500 lu b  1000 k a r t /  m in.

•  d z iu rk a rk a  k a r t  ty p  J S  7010 lu b  J S  71012 
szybkość d z iu rk o w an ia : 100 lu b  250 k a rt/m in .

•  czy tn ik  ta śm y  p ap ie ro w e j ty p  JS  6022
— szybkość czy tan ia : 1000 lu b  2000 zn./s.

•  d z iu rk a rk a  ta śm y  p ap ie ro w e j ty p  JS  7024
—  szybkość d z iu rk o w an ia : 110 zn./s

•  in n e  dow olne  u rząd zen ia  zgodne z no rm am i 
J S  EMC.
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Z a k ła d y  R a d io w e  R A D M O R
G d y n ia

JERZY W OJCIECHOW SKI
I n s ty tu t  T e c h n o lo g ii  B u d o w y  M asz y n  
P o l i te c h n ik i  G d a ń s k ie j

Automatyzacja przetwarzania danych 
w świetle przewidywanej 
automatyzacji kompleksowej

P r z e d s ta w io n o  te n d e n c je  i  w y m a g a n ia  n o w o c z e s n e g o  
s y s te m u  p r o d u k c j i .  D ro g ą  d o  a u to m a ty z a c j i  k o m ­
p le k s o w e j  w  p r o d u k c j i  j e s t  in te g r a c ja  o b r a b ia r e k  
s te r o w a n y c h  n u m e ry c z n ie  z k o m p u te r a m i .

T endencje i w ym agania  
now oczesnego system u produkcji

G w ałto w n y  rozw ój środków  p ro d u k c ji i m etod  o rg a ­
n izacy jnych  zw iązany  je s t  z d ążen iem  d o  ko m p lek ­
sow ej au to m a ty zac ji p rocesów  p ro d u k cy jn y ch . A u to ­
m a ty zac ja  ta  p rzew id u je  np. in te g ra c ję  o b ra b ia re k  
s te ro w an y ch  n u m ery czn ie  i m aszyn  m a tem atycznych . 
P rzez  zasto sow an ie  tych  o s ta tn ich  m ożliw e je s t 
o p ty m alizo w an ie  p rocesu  sk ra w a n ia  i au to m aty czn e  
p rzygo tow yw an ie  p ro g ram ó w  obróbk i części.
W  dalszej p e rsp ek ty w ie  p rzew id u je  się bezpośredn ie  
s te ro w an ie  p rocesem  p ro d u k cy jn y m  prze?  m aszynę 
m atem aty czn ą .
Z  ana lizy  ten d en c ji rozw ojow ych  w spółczesnych  sy ­
stem ów  p ro d u k c ji w y n ik a , że w ie le  różnych  czynni­
ków  m a  n a  n ie  og rom ny  w pływ . K oncepc ja  nosząca 
n azw ę „now ej m e to d y ” u jm o w an ia  zagadn ień  k ie ro ­
w a n ia  p ro d u k c ją  w ychodzi od s tw ie rd zen ia , że: po 
p ie rw sze  — zm iany  ś red n ie j w ielkości se r ii n iem al 
w  całym  zak res ie  m ożliw ych  zm ian  n a  ogół w  bardzo  
m a ły m  s to p n iu  w p ły w a ją  n a  kosz t ca łk o w ity ; po 
d ru g ie  —  p rze jśc ie  od w ie lofazow ego do jedno fazo ­
w ego sy s tem u  z lecan ia  m oże p ro w ad z ić  do znacznej 
ob n iżk i kosztów .
Z tego w n io sk u je  się, że należy  zlecać p ro d u k c ję  
w ed ług  k o m p le tó w 1) i  że o p ty m a ln a  je s t  m ożliw ie 
m a ła  se r ia . U w zg lędn ia  się  p rzy  ty m  is tn ie n ie  p ra k ­
tycznych  g ran ic  zm n ie jszan ia  w ie lkości se r ii w  d a ­
nym  p rzed s ięb io rstw ie  n a  d an y m  e tap ie  jego  rozw oju .
P rzy  tak im  ro zum ow an iu  n a jp ie rw  u s ta la  się i w p ro ­
w adza  m ożliw ie n a jm n ie jszą  ś red n ią  w ielkość serii, 
ja k ą  da  się  ¡kierow ać p rzy  og ran iczen iach  n a rzu co ­
nych  p rzez  is tn ie ją c ą  k o n s tru k c ję  w yrobu , rozm iesz­
czenie w yposażen ia , techno log ię  o raz  m etody  k o n ­
tro li. N astęp n ie  an a liz u je  się w szy stk ie  te  o g ran icze ­
n ia  i s ta ra  się z ap ro jek to w ać  u sp raw n io n y  system  
p rzep ły w u , w  k tó ry m  m ożnaby  stosow ać n a w e t jesz ­
cze m n ie jsze  serie , pow odu jąc  dalsze zm nie jszen ie  
zaangażow anych  środków  obro tow ych .
R ozw ój techn ik i, ró w n ież  tech n ik i system ów , polega 
n a  tw o rzen iu  now ych  i lepszych  w yrobów , narzędzi 
i m aszyn.

')  P la n o w a n ie  w e d łu g  in d y w id u a ln y c h  w ie lk o ś c i  s e r i i ,  
w e d łu g  o k r e s u  p r o d u k c j i  i  w e d łu g  k o m p le tó w  to  s y s te m y , 
w  k tó r y c h  z le c e n ia  w y d a je  s ię  n a  p o d s ta w ie  p la n u  lu b  
p rz e w id y w a n ia  z b y tu .

Z asad y  o p ty m alizac ji w y m ag a ją  ro zp a trzen ia  w szel­
k ich  m ożliw ości, a  n a s tęp n ie  w y b ra n ia  n a jlep sze j 
(decyzja  o p tym alna); trz eb a  p rzy  ty m  p am ię tać
0 conditio  s in e  q u a  non: o p ty m alizac ja  je s t ty le  
w a r ta , ile  w a r te  są  dane , n a  ja k ic h  będzie się ją  
op ierać.

O becnie kon ieczna  s ta je  się o p ty m a lizac ja  zupełna , 
tj. tak a , k tó ra  n ie  ty lk o  ro zw iązu je  p rob lem y  decy­
zy jne  w  sposób o p ty m aln y , lecz tak że  o p ty m aln ie  je 
staw ia . O p ie ra  się ona  n a  podstaw ow ych  zasadach  
log ik i m a tem aty czn e j.

A u to m a ty zac ja  uk ład ó w  o b rab ia rk o w y ch  dop iero  
w ted y  będzie  o p ty m aln a , gdy d z ia łan ia  w a ru n k u ją c e  
obróbkę —  p lan o w an ie , zlecanie, k o n s tru k c ja , te c h ­
nolog ia  —  b ędą  m ak sy m a ln ie  zau tom atyzow ane
1 z in teg ro w an e  z sy s tem em  p ro d u k c ji. Pom iędzy 
ty m i dziedz inam i w y s tę p u je  sp rzężen ie  zw ro tn e  
i k ażd a  z n ich  o d dz ie ln ie  w y k azu je  ten d en c je  roz­
w ojow e. S te ro w an ie  ze sp rzężen iem  zw ro tn y m  m a 
na  celu  s ta łe  nad zo ro w an ie  p rocesu  p ro d u k c ji. 
K o n s tru k to r  w y k o rzy s tu jący  m aszynę  m a tem aty czn ą  
u zy sk u je  w ie lo w arian to w e  ro zp a trzen ie  poszczegól­
nych  zad ań  p ro jek to w y ch  w  sto sunkow o  k ró tk im  
czasie. P odobn ie  w  zak res ie  techno log ii ob róbk i 
i m on tażu , m aszy n a  m a tem a ty czn a  spe łn ia  w ażną  
ro lę  o p ty m alizu jącą  z a d a n ia  technologiczne.

J a k  w iadom o, a u to m a ty zac ja  ty p u  m echanicznego  
o siągnęła  ju ż  dość znaczny  s to p ień  „nasycen ia” pod 
w zg lędem  je j m ożliw ości dok ładnościow ych  i eko ­
nom icznych. M om entem  p rze łom ow ym  d la  p e rsp e k ­
ty w  techno log ii o b róbk i było  w p row adzen ie  w  la ta ch  
p ięćdz iesią tych  o b ra b ia re k  s te ro w an y ch  n um eryczn ie  
(NC). P ozw oliło  to  n a  dalszy  g w ałtow ny  rozw ój 
sy s tem ów  p ro d u k c ji i m etod  ob róbk i. D alszym  k ro ­
k iem  by ło  zasto sow an ie  au tom aty czn e j w ym iany  
narzędz i o raz  uk ład ó w  ad ap ta cy jn y ch .

Integracja obrabiarek NC i m aszyn m atem atycznych  
drogą ku autom atyzacji kom pleksow ej

O pisane  te n d e n c je  i w y m ag an ia  now oczesnego sy ­
s te m u  p ro d u k c ji zn a jd ą  sw e  n a jlep sze  spe łn ien ie  
w  pe łn i zau tom atyzow anym , sam o o p ty m alizu jący m  
się s te ro w an y m  sy stem ie  p ro d u k c ji. N a  ty m  e ta p ie  
będzie  m o żn a  w  o p a rc iu  o m aszyny  m a tem a ty czn e  
o p ty m alizo w ać  sy s tem  p ro d u k c ji pod w zględem  
o rg an izacy jnym , op tym alizow ać  p roces techno log icz­
ny, a w  ty m  proces sk ra w a n ia  o raz  s te ro w ać  bez­
p o średn io  w sze lk ą  dzia ła lnośc ią  p rzed sięb io rstw a .

N ow oczesne p rzed s ięb io rs tw a  rezy g n u ją  co raz  częś­
ciej z  o p raco w y w an ia  trad y cy jn y ch  sch em ató w  o rg a ­
n izacy jnych , tw o rząc  zam ia s t n ich  sieci p rzep ływ ów



in fo rm ac ji od stan o w isk  decyzy jnych  do poduk ładów  
w ykonaw czych  i p rzez  w szystk ie  p o śred n ie  tzw . 
„purik ty  z a trz y m a ń ” p rzep ły w ó w  in fo rm a c ji od 
uk ład ó w  w ykonaw czych  do odpow iedn ich  stan o w isk  
dow odzenia.

Czy w  św ie tle  teo rii sy stem ów  i koncepc ji sc e n tra li­
zow anego sy s tem u  p rz e tw a rz a n ia  d anych  w  now o­
czesnej o rg an izac ji p rzem ysłow ej — s te ro w an ie  o rg a ­
n izac ją  pow inno  być ty m  sam ym  scen tra lizow ane?  
Je d y n ą  odpow iedzią  ra c jo n a ln ą  i kon ieczną  ze 
•względów o rg an izacy jn y ch  i spo łecznych  będzie  od ­
pow iedź nega tyw na .

P rzedsięb io rstw o , k tó re  chce egzystow ać i spełn iać  
z pow odzeniem  po trzeb y  otoczenia, m usi m ieć zdol­
ność do sam oregu lac ji. M usi w ięc posiadać  sy s tem  
reg u lacy jn y  w bu d o w an y  w  sieć p rzep ły w ó w  in fo r­
m ac ji i p ro g ram ó w  tra n sfo rm o w a n ia  w ejść  n a  po ­
żądane w yjśc ia .

W n aszy m  p rzy p ad k u  o b ró b k a  sk raw an iem  o p a rta  
będzie  p ra w ie  w yłączn ie  n a  o b ra b ia rk a c h  s te ro w a ­
nych n u m eryczn ie  (NC).

P ie rw szy m  k ro k iem  w  k ie ru n k u  najlep szego  w yko­
rzy s tan ia  o b ra b ia re k  N C  drogą szybkiego i o p łaca l­
nego p rzy g o to w y w an ia  p ro g ram ó w  s te ru ją c y c h  było 
op raco w an ie  sy s tem ów  au tom atycznego  p ro g ram o ­
w an ia  (SAP). B yły to  sy s tem y  zagran iczne: A PT, 
E X A PT , 2 C L  i inne . P o lsk im  odpow iedn ik iem  tych 
sy stem ów  je s t sy s tem  A PO  (au tom atyczne  p ro g ra m o ­
w an ie  obróbki).

Ś w ia to w a  ten d en c ja  w  ty m  zak re s ie  to p ró b y  n o r­
m alizac ji w  celu  o trzy m an ia  u n iw ersa ln eg o  języka
o ła tw e j do p rzy sw o jen ia  i s to so w an ia  form ie.

N ajdogodn ie jszym  i n a jlep ie j o p racow anym  sy s te ­
m em  s to sow anym  w  E u ro p ie  je s t zachodn ion iem ieck i 
sy s tem  au tom atycznego  p ro g ram o w an ia  E X A PT .

N ależy do rodziny  języków , o p a rty ch  o am ery k ań sk i 
języ k  A P T  [1], N a jw ażn ie jszą  za le tą  sy s tem u  
E X A P T  je s t m ożliw ość p o d e jm o w an ia  decyzji te ch ­
no logicznych przez m aszy n ę  m atem aty czn ą . T ak  
w ięc, oprócz p rzy ję teg o  ju ż  w e  w szystk ich  sy s te ­
m ach  e ta p u  obliczeń  geom etrycznych , m aszy n a  m a­
tem a ty czn a  d o k o n u je  obliczeń  w  zak re s ie  w yb o ru  
szybkości, d rog i n arzędz ia  itp .

N a  rys . 1 p rzed staw io n o  p rzep ły w  in fo rm a c ji przy  
rea liz ac ji zad an ia  p ro d u k cy jn eg o  z w yk o rzy stan iem  
o b ra b ia re k  NC i m aszyn  m a tem aty czn y ch  p rzy g o to ­
w u jący ch  p ro g ram y  s te ru ją c e  [2],

S te ro w an ie  n u m ery czn e  bezpośredn ie  (DNC), tj . s te ­
ro w an ie  w  k tó ry m  n a s tę p u je  au to m aty czn y  rozdział 
in fo rm ac ji w  fo rm ie  cy frow ej bezpośredn io  z u k ład u  
cen tra ln eg o  (UMC) do p rzy łączonych  przew odow o 
o b ra b ia re k  (NC), je s t p rz y k ła d e m  in te g ra c ji  sy s tem o ­
w ej. P o zw ala  ono n a  jednoczesne  s te ro w an ie  ob róbką 
w ie lu  o b rab ia rek . N a rys . 2 p rzedstaw iono  blokow o

R ys. 2, Z a s a d a  b e z p o ś re d n ie g o  s te r o w a n ia  o b r a b ia r e k  NC

u k ład  s te ro w an ia  DNC [4]. Z ale ty  tego ty p u  s te ro ­
w an ia  spow odow ały  za in te re so w an ie  szeregu  p rz e d ­
s ięb io rs tw , k tó re  z pow odzeniem  w y k o rzy sta ły  m a ­
szyny  m a tem a ty czn e  do s te ro w a n ia  sw oim i o b ra ­
b ia rk a m i NC.
W prow adzone  ju ż  u k ład y  DNC [2] zosta ły  p rz e d s ta ­
w ione  w  tabeli.
N ajw yższą  fo rm ą  sy s tem u  p ro d u k c ji je s t  scalony 
sy s tem  p ro d u k cy jn y . W  system ie  ty m  ca ła  d z ia ła l­
ność zw iązana  z p ro d u k c ją  o p a rta  je s t o UM C w  za­
k re s ie  w y m ag ań  p ro d u k cy jn y ch , koncepc ji p ro d u k ­
cy jnych , k o n s tru k c ji w y ro b u , p ro g ram o w an ia , s te ro ­
w a n ia  itd . N a rys. 3 p rzed s taw io n o  b lokow o scalony 
sy s tem  p ro d u k cy jn y  [7],

U w aei końcow e

Z op isanych  ten d en c ji w yn ika , że ju ż  w  chw ili 
obecnej p rzed  in fo rm a ty k ą  i  k o n s tru k to ra m i m a ­
szyn m a tem aty czn y ch  s to ją  now e —• n iezw ykle  
tru d n e  — i p iln e  zadan ia . N ależą do nich:

R y s. 1. P r z e p ły w  in f o r m a c j i  p rz y  r e a l iz a c j i  z a d a n ia  p r o -  
d u k c y jn e g o R y s. 3. S c a lo n y  s y s te m  p r o d u k c y jn y



Tabela

W ytw órca

i

System sterowania Maszyna m atem atyczna
Pojemność pamięci 

(k słów)

Liczba przyłączo­
nych obrabiarek 

(max)

AEG —  T E L E FU N K E N NC 700 AEG 00— 10 — 16—32 42

B E N D IX DYNAPATH

CINCINNATI CIP 2100 16—56 64

EX -CELL-0 RA YTH EO N  700 16

FA R R E L SPIRAS 65 64

F U JIT S U FANUC T H ID IC  100 i 10

H ITAC 7250 50

FANUC K FACOM 270------ 20 7

G EN ERA L ELEC TRIC COMMAN D IR PAC 30 16—64 15

K E A R N EY  i T R E C K E R GEM INI IBM  1S00 lub 32 80

H E W LE TT PACKARD

2114 B i 2116 B 8

2116 B 32 37

LODGE 1 SH IP L E Y P D P  8 I 4—32

M ITSU B ISH I ELECTRIC MELDAS MELCOM 350/30 F 24 18

MOLINS SYSTEM 24 IBM  1130 4— 32 7

MONARCH COMP TROL PD P  8 4—32 6

OKI COMPUTROL 45 OKITAC 45 00 8—04 32— 128

SIEM EN S SIEM ENS 301 16 15—60

SUNDSTRAND OMNICONTROL IBM  360/30—50 65—512 15—255

TOK IO  SHUBAURA

ELECTRIC TOSHIBA 2000 TOSBAC 32 20

TR ID E A H O N EY W ELL H  112 10

W A RN E R  1 SWASEY P D P  8 1 4—32 14 osi

W ËSTINGHOUSE UNIVAC 0200 i P  2000 8— 32 30 i

WMW DNC-PRISMA ODRA 1204 16 52

W p ro w a d z o n e  u k ła d y  D N C

•  konieczność k sz ta łcen ia  lu b  szko len ia  m a te m a ty ­
ków , p ro g ram is tó w  i a u to m a ty k ó w  d la  p o trzeb  p rz e ­
m y s łu  m aszynow ego

•  konieczność o p raco w an ia  lu b  zak u p ien ia  dobrego 
sy s tem u  au to m aty czn eg o  p ro g ram o w an ia , p o s iad a ją ­
cego zdolność p o d e jm o w an ia  decyzji technolog icz­
nych  o raz  ła tw e j jego  rozbudow y

•  p o trzeb a  b u d o w an ia  lu b  sp ro w ad zan ia  w iększej 
liczby  m aszyn  m a tem a ty czn y ch  o dużej po jem ności 
pam ięci i szybkości o p e racy jn e j z p rzeznaczen iem  
d la  p o trzeb  p rzem ysłu . P ow in n y  to  być m aszyny  
s to sunkow o  tan ie , aby  duże p rzed s ięb io rs tw a  m ogły 
sam e je  zak u p ić  (uk łady  scalone)

•  p o trzeb a  o rg an izac ji w iększej liczby p rzem y sło ­
w ych  ośrodków  m aszyn  m atem aty czn y ch , w y sp ec ja ­
lizow anych  w  obliczen iach  d la  p o trzeb  obróbk i n a  
o b rab ia rk ach  NC i w yposażonych  w  „p roceso ry” 
i „postp roceso ry”

•  konieczność szybkiego  rozw o ju  te ch n ik i system ów .
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urządzeń sterujących

P o d a n o  p o d z ia ł  k o m u n ik a c y jn y c h  u rz ą d z e ń  s t e r u j ą ­
c y c h  o r a z  k r ó tk ą  ic h  c h a r a k t e r y s ty k ę .  O m ó w io n o  z a ­
s to s o w a n ie  m a ły c h  m a s z y n  c y f ro w y c h  w  s y s te m a c h  
k o m u n ik a c y jn e g o  p rz e s y ła n ia  d a n y c h .  P o r ó w n a n o  
t r a d y c y jn i e  z b u d o w a n y  s y s te m  z s y s te m a m i b u d o ­
w a n y m i w  o p a r c iu  o  in te l ig e n tn e  u rz ą d z e n ia  s t e r u ­
ją c e .

cow ym i w  k o o rd y n ac ji z m aszyną cy frow ą. K ońco­
w e u rząd zen ia  s te ru ją c e  p ra c u ją  w  n astęp u jący ch  
sy s tem ach  (rys. 2):

•  sy s tem  k o n w ersacy jn y  (rys. 2a)

•  sy s tem  tra d y c y jn y  (rys. 2b)
•  sy s tem  akw izyc ji danych  (rys. 2c).

Do n ied aw n a  typow y  sys tem  p rz e tw a rz a n ia  danych  
s ta n o w iła  d uża  m aszy n a  cy fro w a  w yposażona w  od ­
pow iedn i zestaw  u rząd zeń  zew n ę trzn y ch  do w p ro ­
w ad zan ia , w y p ro w ad zan ia  i p am ię tan ia  danych . 
R ozpow szechnionym  sposobem  p rzesy łan ia  danych  
do od leg łych  m iejsc  było  d o daw an ie  in n y ch  u rz ą ­
dzeń  zew n ętrzn y ch , k tó re  sp rzężone z lin ią  te le fo ­
n iczną  zap ew n ia ły  dostęp  do um ieszczonych z da la  
od m aszyny  cy frow ej u rząd zeń  końcow ych. Pow odo­
w ało  to  je d n a k  znaczne obn iżen ie  m ocy ob liczen io­
w e j m aszyny  cy frow ej p rzez  obciążen ie  je j czynnoś­
ciam i p rz e tw a rz a n ia  kom un ikacy jnego . C hociaż w y ­
m ag an ia  p rz e tw a rz a n ia  k o m u n ik acy jn eg o  są  w  za­
sadzie  p ro s te , są  one czynnościam i ogran iczonym i 
w  czasie.
P rzyk ładow o : duży system  p rz e tw a rz a n ia  danych
p ra c u je  o p ty m a ln ie  w tedy , gdy w y k o n u je  pełny  p ro ­
g ra m  w  dan y m  zastosow an iu . C zęste obsług iw an ie  
p rz e rw a ń  przychodzących  od u rządzeń  w e jśc ia -w y jś ­
cia po w o d u je  częste zm iany  stan ó w  p racy  m aszyny  
cyfrow ej. K ażda  zm ian a  s ta n u  w y m ag a  z a p a m ię ta ­
n ia  w  pam ięci m aszyny  n iezbędnych  in fo rm ac ji 
o s ta n ie  po p rzed n im  w  celu  o d tw orzen ia  go po 
w y k o n an iu  p ro g ram u  obsługi p rze rw an ia .
Jeżeli często tliw ość w ystęp o w an ia  p rz e rw a ń  je s t za 
duża, m aszyna  cy frow a tra c i w ięcej czasu na  obsłu ­
g iw an ie  p rz e rw a ń  niż na  ob liczen ia . T a s t r a ta  sp ra w ­
ności i w zro s t dodatkow ego  obciążen ia  p rz e tw a rz a ­
n ia  s ta je  się pow ażnym  prob lem em . W  w y n ik u  tych  
tru d n o śc i znaleziono  in n e  ro zw iązan ie  p ro b lem u : 
p rzen iesien ie  fu n k c ji p rz e tw a rz a n ia  k o m un ikacy jnego  
n a  k o m u n ik acy jn e  u rząd zen ia  s te ru ją c e  (ang. C om ­
m u n ica tio n s con tro llers).

W zależności od p rzeznaczen ia  k o m u n ik acy jn e  u rz ą ­
dzen ia  s te ru ją c e  dzie lim y  na:
•  czołow e u rząd zen ia  s te ru ją c e

•  końcow e u rząd zen ia  s te ru ją c e
•  k o n c e n tra to ry  danych .

P rzez  odpow iedn ią  k o n fig u rac ję  tych  trzech  p o d s ta ­
w ow ych  typów  k o m u n ik acy jn y ch  u rząd zeń  s te ru ją ­
cych m ożna budow ać sy s tem y  k o m u n ik acy jn e  o b a r ­
dzo zróżn icow anym  przeznaczen iu .
C zołow e u rząd zen ie  s te ru ją c e  je s t to u rządzen ie  
p rzeznaczone do fu n k c ji p rz e tw a rz a n ia  k o m u n ik a ­
cy jnego  w ykonyw anego  obecn ie  p rzez  m aszynę cy ­
fro w ą  i a d a p te r  lin ii.

Może być przeznaczone do obsługi jed n e j lu b  w ięcej 
m aszyn  cyfrow ych . N a rys. 1 pokazano , ja k  czołowe 
u rząd zen ie  s te ru ją c e  p ra c u je  w  system ie.
K ońcow e u rządzen ie  s te ru ją c e  je s t to  u rządzen ie , 
k tó rego  zadan iem  je s t s te ro w an ie  u rząd zen iam i koń -
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Pomiąć danych Linie wolne i  średniej Mniejste Wtfksie 

S/yMoŚCi linie danych linie danych

Operatorskie
unąaienie
kortcorte

V
Siec komunikacyjna 

R ys. 1. C zo ło w e  u rz ą d z e n ie  s te r u ją c a

Do p rzen o szen ia  in fo rm a c ji w  sy stem ach  k o m u n ik a ­
cy jnych  w y k o rzy sty w an e  są lin ie  te lefon iczne . M a­
m y w tedy  pod łączonych  w ie le  źródeł danych  do 
je d n e j lin ii. S ą m ożliw e trzy  m etody  pod łączen ia  
źródeł dan y ch  do lin ii k o m u n ik acy jn e j:

R ys. 2. K o ń c o w e  u rz ą d z e n ie  s t e r u j ą c e

^  Sieć komunikacyjna

Komunikacyjne unqdrenie sterujące

/•

1 1 1 1
111 .♦ .

Operatorskie uriqdienia końcowe

1 z z i f

j Komunik, urządz. stenjjqce

s \

Taśmo 
magnetyczne

□

I Komunikacyjne uriądieoie sterujące

Lokalna
pamięć
danych

Czytnik kart Drukarka
i □ B
i Czytnik Zegar
' pism

□  □
Urządzenia 

wyprowadzania danych



•  p o dz ia łu  czasu
® p o dz ia łu  często tliw ości
•  m asow ej k o n cen trac ji.

M etoda  m asow ej k o n c e n tra c ji po lega  n a  g rom adze­
n iu  dan y ch  w  seg m en tach  z każdego ź ró d ła  osobno 
i b lokow ej tra n sm is ji dan y ch  z dużą szybkością. 
K o n c e n tra to r  danych  je s t to  k o m u n ik acy jn e  u rz ą ­
dzen ie  s te ru ją c e  (rys. 3) służące do re d u k c ji dużej

R y s. 3. K o n c e n t r a to r  d a n y c h

ilości k an a łó w  w ejśc iow ych  do m a łe j liczby k a n a ­
łó w  w yjściow ych .
W arto  dodać, że op rócz  w y m ien ionych  trzech  g ru p  
k o m u n ik acy jn y ch  u rząd zeń  s te ru jąc y ch  n iek tó rzy  
au to rzy  w y ró żn ia ją  jeszcze czw artą  g ru p ę , tzw . 
zda lne  m u ltip lek so ry . Z dalny  m u ltip lek so r je s t u rz ą ­
dzen iem  służącym  do g ru p o w an ia  dużej ilości k a n a ­
łó w  k o m u n ik acy jn y ch  w  k ilka , b a rd zo  szybkich 
k an a łó w  (g rupow an ie  od b y w a się z da la  od m aszy ­
n y  głów nej). Z dan iem  a u to ra  — zda lne  m u ltip le k ­
so ry  zaliczyć m ożna  do g ru p y  k o n cen tra to ró w  d a ­
nych.
B ardzo  w ażnym  e lem en tem  k o m u n ik acy jn y ch  u rz ą ­
dzeń  s te ru ją c y c h  je s t  pam ięć  lo k a ln a . P o w in n a  ona 
być pam ięc ią  m asow ą o dostęp ie  sw obodnym  i  p o ­
jem nośc i k ilk u  m ilionów  ba jtó w .
P rzezn aczen iem  pam ięci lo k a ln e j je s t z ap am ię tan ie  
dużej ilości in fo rm a c ji o raz  zapew n ien ie  ła tw ego  
d ostępu  do n ich .
G łów ne ro d za je  pam ięci m asow ych  p rzed s taw ia  ta ­
b e la  I.

Tabela I

Rodzaj pamięci Czas dostępu
Pojemność typowych 

pamięci 
(w tys. bajtów)

Pam ięć ferrytow a 
adresowana jako 
urządzenie wejś­
cia —  wyjścia

4 (.13 —  50 ns 
(na znak)

100—8 000

Pam ięć bębnowa 
Pam ięć dyskowa 
Pam ięć wstążkowa 
Pam ięć taśm owa

5 lis — 30 us 
.30 ns—600 hs 
50 jis—800 jis 

w bardzo szerokim 
zakresie

400—20 000 
5 000—600 000 
do 300 000 
nieograniczona

K o m u n ik acy jn e  u rząd zen ia  s te ru ją c e  dzielim y także  
n a  in te lig e n tn e  i n ie in te lig en tn e .
In te lig e n tn e  u rząd zen ie  sk ła d a  się z p ro ceso ra  i p a ­
m ięci, je s t to  u rząd zen ie  d a ją c e  się  p rog ram ow ać . 
N ie in te lig en tn e  u rząd zen ie  n ie  m oże być p ro g ram o ­
w ane, chociaż fu n k c je  p ro g ram u  m ogą być w y k o n y ­
w a n e  p rzez  sp rzęt.

P ie rw sze  z n ich  są  bard zo  c iek aw ą  g ru p ą  urządzeń . 
T e rm in  „ in te lig en tn e” w yw odzi się od m ałych  m a ­
szyn cyfrow ych , używ anych  jak o  k o m u n ik acy jn e  
u rząd zen ia  s te ru jące .
M ałe m aszyny  cyfrow e m ożna przy  te j o k az ji p o ­
dzielić  n a  trzy  g ru p y  (tab e la  II): m ik ro k o m p u te ry , 
m in ik o m p u te ry , m id ik o m p u tery .

Tabela II

Mikro Mini 1 Midi

Di ugość słowa 
(bajfcy) 8— 12 12—16 16—24

Cena 
(1000 fantów  szt.) < 3 3—10 10—25

Przykład ARGUS 600 
SPC 12

P D P  8 
H  316

MODULAR 
i P D P  15 
M 2140

Ja k o  k ry te r iu m  podziału  p rzy ję to  d ługość słow a 
m aszynow ego  i cenę (zależną p rzede  w szystk im  od 
w ielkości pam ięci).
W y k o rzy stan ie  tych  trzech  g ru p  m ałych  m aszyn 
cy frow ych  ja k o  k o m u n ik acy jn y ch  u rząd zeń  s te ru ją ­
cych p rzed s taw ia  ta b e la  III .

Tabela III.

Mikro Mini Midi

Czołowe urządzenia sterujące ---------

K oncentratory danych

Końcowe urządzenia sterujące

R ozw ój tan ich  i m a ły ch  m aszyn  cy frow ych  to ru je  
d rogę  rozw o ju  sieciom  k o m un ikacy jnym , M ałe m a ­
szyny  cy frow e otoczone p rzez  u rząd zen ia  końcow e 
i u rząd zen ia  zap ew n ia jące  p rzes łan ie  danych  n a  d u ­
że odległości s ta ją  się sp raw n y m i, in te ligen tnym i 
k o m u n ik acy jn y m i u rząd zen iam i s te ru jąc y m i, chociaż 
w  części p o k ry w a jący m i zdolność p rze tw a rzan ia  k o ­
m u n ik acy jn eg o  dużych  m aszy n  cyfrow ych .

M ałe  m aszyny  cy frow e szczególnie dobrze  d a ją  się 
adap to w ać  do zad ań  tow arzyszących  p rze tw arzan iu  
k o m u n ik acy jn em u .

G łów ne w y m ag an ia  s taw ian e  m ałym  m aszynom  cy­
frow ym , uży w an y m  jak o  k o m u n ik acy jn e  u rządzen ia  
s te ru ją c e  są  następ u jące :
— m ożliw ość szybk ie j zm iany  s tan ó w  prog ram ow ych
— m ożliw ość p rz e tw a rz a n ia  danych  p rzy  użyciu  ope­
ra c ji logicznych
— m ożliw ość bezpośredniego  dostępu  do z n a jd u ją ­
cych się w  p am ięc i l is t  i  tab lic
— m ożliw ość ła tw ego  p rze su w an ia  danych .
O gólnie d o stęp n e  są  m a łe  m aszyny  cyfrow e o n a ­
s tęp u jący ch  p a ra m e tra c h : cy k l pam ięci 1 |ts, d łu ­
gość słow a 16 bitów , po jem ność pam ięci 4— 64 
kb a jtó w .

M aszyny cy frow e o tak ich  p a ra m e tra c h  m ogą być 
w y k o rzy stan e  ja ljo  k o m u n ik acy jn e  u rząd zen ia  s te ru ­
jące , tzn . m ogą p racow ać  jak o  czołow e u rządzen ia  
s te ru jąc e , końcow e u rząd zen ia  s te ru jąc e , bądź  k o n ­
cen tra to ry  danych .



R ozw ażm y te ra z  p rzy k ład o w o  trzy  a lte rn a ty w n e  
sy s tem y  k o m u n ik acy jn e  (rys. 4) p ra c u ją c e  w  o p a r-

IBM system

360/ 2703 Adapt
50 ery

- Date/ 200

■ Datel 2400

Varían system

R y s. 4. T r z y  s y s te m y  k o m u n ik a c y jn e

ciu o m aszy n ę  cy frow ą IB M  360/50, do k tó re j do ­
łącza  się:
•  w  sy s tem ie  IBM  
lin ii

m u ltip lek so r 2703 i a d a p te ry

m a łą  m aszynę cy frow ą•  w  sy s tem ie  V A R IA N  
520/i

•  w  sy s tem ie  DEC — m ałą  m aszy n ę  cy frow ą P D P  8/i.
M ałe m aszyny  cy frow e w  sy s tem ach  V A R IA N  i DEC 
p ra c u ją  jak o  czołow e u rząd zen ia  s te ru jąc e . K ażdy 
z tych  sy s tem ów  u m o żliw ia  podłączenie  do k an a łu  
IB M  360/50 n a s tęp u jący ch  lin ii:
IBM
V A R IA N  
DEC

10 lin ii — 110 b itów /s 
10 lin ii — 134,5 b itów /s 

4 Unie — 2400 bitów /s

O gólne koszty  zasto sow an ia  ty ch  sy stem ów  są n a ­
s tęp u jące :
sy s tem  IB M  około 54 000 fu n tó w  szt.
sy s tem  V A R IA N  około 19 000 fu n tó w  szt.
sy s tem  DEC oko ło  32 500 fu n tó w  szt.
J a k  w y n ik a  z p o ró w n an ia  kosztów  om aw ian y ch  sy­
stem ów , są  one  dużo niższe d la  sy s tem ó w  u ż y w a ją ­
cych m ałych  m aszyn  cyfrow ych  ja k o  czołow e u rz ą ­
dzen ia  s te ru jąc e .

N ajd roższym  e lem en tem  m aszyn  cy frow ych  je s t p a ­
m ięć o p e racy jn a . W  rozw ażanych  sy s tem ach  k o m u ­
n ik acy jn y ch  m usi ona być d uża  i szybka.

P am ięć  m ałych  m aszyn  cyfrow ych  m a około dw a 
razy  n iższą cenę na b a jt  niż dużych  m aszyn . J e s t  
to  d ru g i w ażny  a rg u m en t p rzem aw ia jący  n a  ko ­
rzyść sy stem ów  k o m u n ik acy jn y ch  b u d ow anych  w 
op arc iu  o m a łe  m aszyny  cyfrow e. M ałe  m aszyny  
cy frow e m ogą bow iem  w ykonyw ać  podstaw ow e p ro ­
g ram y  p rz e tw a rz a n ia  kom u n ik acy jn eg o  i w ted y  p a ­
m ięć o p e ra c y jn a  dużych m aszyn  m oże być m n ie jsza .
W arto  jeszcze zastanow ić  się, ja k ie  fu n k c je  p rz e ­
tw a rz a n ia  kom u n ik acy jn eg o  m ogą być p rzen iesione  
z g łów nych  m aszyn  cy frow ych  n a  m ałe  m aszyny  
cy frow e p ra c u ją c e  ja k o  k o m u n ik acy jn e  u rząd zen ia  
s te ru jąc e . F u n k c je  te  są  n a s tęp u jące :

— ste ro w an ie  lin iam i tra n sm is ji danych  i u rząd zeń  
końcow ych

— w stęp n e  op racow yw an ie  m eldunków
— p rze łączan ie  w  czasie p racy  uszkodzonych  u rząd zeń
— k o n tro la  b łędów

— obsług iw an ie  w ie lu  p rz e rw a ń  pochodzących od 
u rządzeń  w e jśc ia -w y jśc ia
— jednoczesne  op raco w y w an ie  dw óch lu b  w ięcej 
m e ld u n k ó w

—  p rzy p isy w an ie  p r io ry te tu  różnym  m eldunkom . 
Z dan iem  a u to ra  dalszy  rozw ój k o m u n ik acy jn y ch  u rz ą ­
dzeń s te ru ją c y c h  pó jdzie  w  k ie ru n k u  u rząd zeń  in te ­
ligen tnych .

P oczą tkow o  jak o  k o m u n ik acy jn e  u rząd zen ia  s te ru ­
jące  s to so w an e  będą  m a łe  m aszyny  cyfrow e. K o ­
n ieczne je s t ty lk o  odpow iedn ie  o p ro g ram o w an ie  tych  
m aszyn , k tó rego  g łów nym  celem  będzie w y k o n y w a­
n ie  fu n k c ji k o m u n ik acy jn eg o  p rze tw a rzan ia . N a ­
stęp n ie  jak o  k o m u n ik acy jn e  u rząd zen ia  s te ru ją c e  
s to sow ane  b ęd ą  sp ec ja lizo w an e  u rząd zen ia , p rzezn a ­
czone do p racy  ty lk o  w  sy s tem ach  ko m u n ik acy jn y ch .

O dpow iedn io  do p rzeznaczen ia  ty ch  u rząd zeń  — 
czołow e u rząd zen ia  s te ru jąc e , końcow e u rząd zen ia  
s te ru ją c e , k o n c e n tra to ry  d anych  — ró żn a  będzie ich 
o rg an izac ja , a  co za ty m  id z ie  i  cena. P ozw oli to 
budow ać ekonom iczn ie jsze  niż o b ecn ie  sy stem y  k o ­
m u n ik acy jn eg o  p rzesy łan ia  danych .

B IB L IO G R A F IA

[11 P .  A . B . H u g h s  — C o m p u tin g  n e tw o r k s

[2] N . L . B re n n in g  — S é g ré g a t io n  o f th e  c o m m u n ic a t io n s
f u n c t io n

[3] A . H . D u n c a n  — C o m p u te r s  te r m in a i s  a n d  b a n k in g

[4] T . J .  O 'N e iU  — R e m o te  b a tc h  Processing
[5] J .  T . M a r t in  — F u tu r e  d e v e lo p m e n ts  in  te c h n o lo g y

[6] R . A . S c a n t le b u r y  — C o rn u c o p ia  o r  b o t t le n e c k ?

( P u b l ik a c je  t e  są  z a w a r te  w  I n f o te c l i  S ta te  o f  t h e  A rt ,  
R a p o r t  4, 1972).
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Zastosowanie holografii w informatyce

P r z e d s ta w io n o  z a s a d y  d z ia ła n ia  p a m ię c i  h o lo g ra f ic z ­
n e j  i o m ó w io n o  o s ta tn ie  o s ią g n ię c ia  w  te j  d z ie d z in ie  
n a  p rz y k ła d z ie  u rz ą d z e ń  f i r m y  S IE M E N S  i R C A . 
P o d a n o  z a l e ty  te g o  ty p u  p a m ię c i  i  u w a g i  d o ty c z ą c e  
ic h  w p ły w u  n a  z m ia n y  t e c h n ik i  p rz y g o to w y w a n ia  
d a n y c h  i o r g a n iz a c j i  w e w n ę tr z n e j  p rz y s z ły c h  k o n ­
s t r u k c j i  m a s z y n  c y f ro w y c h .

Z aledw ie  k ilk a  la t  m inęło  od m om en tu , gdy św ia t 
n au k i zosta ł za fascynow any  z jaw isk iem  i e k sp e ry ­
m en tam i zw iązanym i z ho log rafią . M ożna śm iało  
pow iedzieć, że ek sp e ry m en ty , a  szczególnie udane 
ek sp e ry m en ty , są dziełem  osta tn ich  dziesięciu  la t. 
J e d n a k  ów cześni e k sp e ry m en ta to rzy  w  te j dziedzin ie 
n ie  p rzew idyw ali, ja k  w ie lk ie  sukcesy  przyn iosą  
ow oce ich p ra c  po w drożen iu  do in fo rm aty k i.
P rzew id y w an o  p rzed e  w szystk im  m ożliw ość zastoso ­
w a n ia  la se ra  w  te lek o m u n ik ac ji, co z resz tą  zostało  
z rea lizow ane, a  tak że  częściow ą e lim in ac ję  k in  
i te a tró w  p rzy  w y k o rzy stan iu  ho lografii.

Z asto sow an ie  ho lografii w  in fo rm aty ce  do tw orzen ia  
now ych nośn ików  in fo rm ac ji i rod za jó w  pam ięci, 
w y d a je  się być n a jb a rd z ie j ob iecu jące  z uw ag i na 
to, że czas d ostępu  je s t  bardzo  k ró tk i, a gęstość 
zap isu  osiągn ię to  d w u - a  n a w e t trz y k ro tn ie  w iększą 
niż n a  nośn ik ach  m agnetycznych . P rzy  czym , co je s t 
n iezw y k le  is to tn e , zarów no  ku rz , ja k  i fizyczne 
uszkodzen ie  n ośn ika  z zap isem  ho lograficznym  nie 
p row adzi do żadnych  zn ieksz ta łceń  in fo rm ac ji. Z a­
g ad n ien ie  to  będzie  jeszcze szczegółow iej om ów ione 
w  d a lsze j części a rty k u łu .
Ju ż  dziś, za ledw ie  10 la t  od d a ty , k tó rą  u w aża  się 
o fic ja ln ie  za m om en t naro d z in  ho log rafii — chociaż 
po d staw y  ho log rafii d a ł prof. D enis G ab o r ju ż  
w  ro k u  1947 (w 1971 ro k u  o trzy m ał za to  nag rodę  
N ob la  w  dziedzin ie  fizyki) —  dw ie  firm y  należące  
do czołów ki p ro d u cen tó w  k o m p u te ró w  na  św iecie  
pochw alić  się  m ogą n iem ałym i osiągn ięc iam i w  za­
s to so w an iu  ho lografii w  in fo rm a ty ce . Są to  p rzede 
w szystk im  ko n cern  RCA, k tó ry  w  ro k u  1970 zad e ­
m o n s tro w a ł p ie rw szy  film  ho lograficzny  i koncern  
SIE M E N S A G , k tó ry  ró w n ież  p row adzi szeroko za­
k ro jo n e  p ra c e  bad aw cze  w  te j dziedzin ie  pod k ie ­
ru n k iem  d r  inż. H o rs ta  K iem le, k ie ro w n ik a  oddziału  
O p tyk i i L ab o ra to r iu m  B ad ań  N aukow ych.
A by  m óc w  dalszym  ciągu  om ów ić za le ty  i m ożli­
w ości p am ięc i ho log raficznej, w a rto  byłoby  zas tan o ­
w ić się  n ad  budow ą tak ie j pam ięci o raz  zasadą  za­
p isu  i o dczy tu  —  ja k o  podstaw ow ych  fu n k c ji je j 
w y k o rzy stan ia .
C ała  p ły tk a  pam ięci ho lograficznej po siad a  w  w ersji 
la b o ra to ry jn e j w y m ia ry  100X100 m m . J e s t  ona p o ­
k ry ta  w a rs tw ą  em u ls ji fo tog raficzne j i sk ła d a  się 
z całego szeregu  podhologram ów . N ie w y k o n u je  się 
tu  bow iem  zap isu  p łask iego , lecz u zy sk u je  się przez 
w ie lo k ro tn e  naśw ie tlen ie  pod różnym i k ą ta m i 50- 
a n a w e t 100-krotny e fek t zap isu  przestrzennego .
Ź ród łem  św ia tła  do odczy tyw an ia  tych  ho logram ów  
je s t sp ó jn a  w iązka  p ro m ien ia  laserow ego, k ie ro w an a  
n a  odpow iedn i p o d ho log ram  przez  u k ład  odchy la jący .

T rzecim  e lem en tem  u k ła d u  o d czy tu jąco -zap isu jącego  
je s t m a try c a  dem o d u la to ra , k tó rego  ra s te r  je s t  do 
te j po ry  w yk o n y w an y  w  techn ice  sca lonej z fo todiod 
pó łp rzew o d n ik o w y ch  (obecnie t rw a ją  p ra c e  n ad  inną  
techno log ią  w y k o n y w an ia  tych  m atryc).
N a ry su n k ach  p rzed staw io n y  je s t m odel tak ie j cy­
fro w e j pam ięci ho log raficznej, k tó ry  został o p raco ­
w an y  i p o d daw any  je s t licznym  próbom  w la b o ra ­
to riach  firm y  SIE M E N S AG.
N a ry su n k ach  tych  p rzedstaw iono  sch em at ideow y, 
zarów no  odczytu , ja k  i zap isu  danych  do pam ięci 
ho lograficznej.
W edług podobnej zasady  zosta ła  zbudow ana  pam ięć 
ho lograficzna  p rzez  ko n cern  R CA  na zam ów ienie  
a m ery k ań sk ie j agencji b ad an ia  p rzes trzen i kosm icz­
nej N A SA .

W iązka p ro m ien i laserow ych  — w y tw o rzo n a  w  la ­
serze  ru b in o w y m  — zosta je  sk ie ro w an a  n a  k ry sz ta ły  
e lek tro ak u s ty czn e  (u ltradźw iękow e), k tó re  p o w odu ją  
o dchy len ie  p ro m ien i w iązk i lase row ej o  w ielkość, 
k tó ra  je s t w p ro s t p ro p o rc jo n a ln a  do często tliw ości 
p rzepuszczanych  przez te  k ry sz ta ły  fa l akustycznych . 
Jed en  z k ry sz ta łó w  pow odu je  odchy lan ie  w  k ie ru n ­
ku  p ionow ym , a d rug i — w  k ie ru n k u  poziom ym .

R y s. 1. U rz ą d z e n ie  do  w c z y ty w a n ia  d a n y c h

Lustro w pozycji B

R ys. 2. U rz ą d z e n ie  d o  w y s z u k iw a n ia  d a n y c h

Układ soczewek 
prtetwariajqcy 
i  odchylający 
kątowo Matryca

demodulatora

Ptytka pamięci ' 
i  podhotogramami

Dwustopniowe odchylanie 
za pomocą ultradźwięków 
pionowo i poziomo

u



Z k o m b in ac ji tych  dw óch odchyleń  m ożna o trzym ać 
1024 k ie ru n k i, z k tó ry ch  każdy  p ro w ad zi do jednego  
z 1024 podho logram ów  (na k tó re  podzielony  je s t 
cały  ho logram ), zn a jd u jący ch  się w  o k reś lonym  po­
rząd k u  n a  p łask ie j tzw . „holosoczew ce” (te podho- 
log ram y  zw an e  są rów nież  op tycznym i w zorcam i 
in te rfe ren cy jn y m i). Soczew ka ta  dokonu je  rozdziału  
p ro m ien ia  n a  dw ie  w iązk i cząstkow e, z k tó rych  
je d n a  b iegn ie  dale j, n a to m ia s t d ru g a  zo sta je  o dchy ­
lo n a  n a  rów no leg łą  k w a d ra to w ą  p o w ierzchn ię  o b o ­
k u  7,62 cm , sk ła d a ją c ą  się z ko le i z 1024 kom ó rek  
k ry sz ta łó w  cieczy, tw orzących  m a łe  pow ierzchnie, 
k tó re  s ta ją  się n a  d rodze e lek tro n iczn e j „czynne” , 
o d b ija ją c  lu b  p rzepuszcza jąc  p rzechodzące  p rzez  nie 
cząstkow e p ro m ien ie  laserow e. W  ten  sposób p ow ­
s ta je  m o za ik a  c iem nych  (odbicie) i ja sn y ch  (prze­
puszczan ie) p u n k tó w , k tó re  z ko le i od p o w iad a ją  
in fo rm ac ji cy frow ej kodu  b in a rn e g o  0 lu b  1.

T en  cząstkow y, odchy lony  i z w p ro w ad zo n ą  in fo r­
m ac ją  p ro m ień  lase row y  przechodzi d a le j, aż do 
sp o tk a n ia  z n ieodchy lonym  d ru g im  cząstkow ym  p ro ­
m ien iem  laserow ym , co odbyw a się n a  w a rs tw ie  
m an g an o w o -b izm u to w ej. P rzy  rek o m b in ac ji tych 
dw óch cząstkow ych  w iązek  laserow ych  p o w sta je  
m agnetyczny  odpow iedn ik  podho log ram u  (m agne­
tyczny  ró w n o w ażn ik  op tycznego w zorca in te r fe re n ­
cyjnego). W  tym  m ie jscu  p o w sta je  ho lograficzny  
zap is in fo rm ac ji, k tó ra  p o w sta ła  w  u k ład z ie  k ry sz ­
ta łó w  cieczy.

O dczyt in fo rm a c ji n a s tę p u je  w  ten  sposób, że przez 
cały  u k ład  je s t  p rzesy łan y  in n y  p ro m ień  laserow y , 
k tó ry  tr a f ia  bezpośredn io  i w  w y b ran y m  m iejscu  
n a  w a rs tw ę  m an g an o w o -b izm u to w ą  z pom inięciem  
u k ła d u  k ry sz ta łó w  cieczy. T en  p ro m ień  laserow y 
re k o n s tru u je  zap isan y  w  ho log ram ie  u k ład  ja sn y ch  
i c iem n y ch  p u n k tó w  i rzuca  je  n a  r a s te r  m a try cy  
dem o d u la to ra , sk łada jącego  się  — o czym  ju ż  by ła  
m ow a — z e lem en tów  św iatłoczu łych . W w y n ik u  
tego  p o w sta je  sygnał e lek try czn y  odp o w iad a jący  in ­
fo rm ac ji zap isane j b itow o  w  ho logram ie.

K asow an ie  in fo rm ac ji odbyw a się podobnie , ja k  za­
p isyw an ie .

R óżnica po lega tu  n a  tym , że ż ad n a  z w iązek  cząst­
kow ych n ie  p rzenosi zakodow anej in fo rm ac ji. M ie js­
ce sp o tk a n ia  obu w iązek  cząstkow ych  s ta je  się 
w ted y  znow u m ag n e ty czn ie  n e u tra ln e . W  ten  spo ­
sób w a rs tw a  n o śn ik a  n ie  doznaje  żadnego uszkodze­
n ia , w  od różn ien iu  od zap isu  in fo rm ac ji za pom ocą 
p ro m ien ia  laserow ego  n a  ta śm ie  b ip o la rn e j o raz  
M OS, gdzie  zap is in fo rm ac ji je s t w y k o n an y  w  spo­
sób trw a ły  (tzn. bez m ożliw ości k aso w an ia  n ien isz­
czącego nośnik).

W  p rz y p a d k u  pam ięci ho log raficzne j m ożna proces 
zap isyw an ia , odczy tyw an ia  i k aso w an ia  in fo rm ac ji 
dow oln ie  często pow tarzać .

M odel pam ięci ho lograficznej zosta ł zap rezen to w an y  
p rzez  firm ę  SIE M E N S AG na M iędzynarodow ych  
T arg ach  w  H an n o v erze  w  ro k u  1972. W ydaje  się 
je d n a k ,' że je s t jeszcze dużo p rob lem ów  do ro zw ią ­
zan ia , zan im  pam ięć  ho log raficzna  będzie  m ogła 
w ejść  do ek sp lo a tac ji ja k o  e lem en t sy stem ów  liczą­
cych.

Z an im  p rze jdz iem y  do om ów ien ia  p rob lem ów , k tó ­
rych  ro zw iązan ie  d e te rm in u je  e fek ty w n e  w y k o rzy ­
s tan ie  pam ięci ho lograficznych , w a rto  się — choć 
k ró tk o  — za trzy m ać  nad  za le tam i tych  pam ięci, 
d a jący m i im  p rzew agę  nad  pam ięc iam i ko n w en cjo ­
n a lnym i tak im i, ja k  np. pam ięć  taśm o w a czy d y ­
skow a.
P rzed e  w szystk im  trzeb a  zw rócić uw agę  na  lepsze 
w y k o rzy stan ie  po jem ności pam ięci ho lograficznych . 
W yn ika  to  p rzed e  w szystk im  z tego, że n a  jed n e j 
s tro n ie  d ru tu  lu b  ry su n k u  w y k o rzy stu je  się n a  ogół ' 
ty lko  5—20% pow ierzchn i do z a re je s tro w a n ia  in fo r­
m acji, n ie  w y k o rzy stan a  je s t n a to m ia s t zupełn ie  do 
p rzed s taw ien ia  in fo rm ac ji m ożliw ość s to p n io w an ia  
jasności zap isu  in fo rm ac ji. W  ho log ram ie  zaś in fo r­
m ac ja  ro zd z ie lan a  je s t s ta ty s ty czn ie  n a  ca łe j p o ­
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w ierzchn i, co d a je  m ożliw ość ściśle jszego u p ak o w a­
n ia  danych . Jeże li w ziąć pod m ik ro sk o p  w ycinek  ho­
lo g ram u , to  d a  się  zauw ażyć na  p o w ierzch n i w szy st­
k ie  s to p n ie  jasności, -rozm ieszczone obok  sieb ie  w  sp o ­
sób n ie reg u la rn y , bow iem  sto sow any  rozdzia ł in fo r­
m ac ji sp ra w ia  w rażen ie  n ieupo rządkow anego  szum u. 
W rzeczyw istości ten  po rząd ek  is tn ie je , je s t  to  p o ­
rząd ek  rozdzia łu  in fo rm ac ji o m ałe j red u n d an c ji, 
czy li d o k ład n ie  to, co S h an n o n  n azy w a  „ idea lnym  
k o d o w an iem ” z m ak sy m a ln ą  en tro p ią .

D rug im  pow odem  lepszego w y k o rzy stan ia  po jem ności 
je s t to, że m ożna ho log ram y  n a  sieb ie  „n ak ła d ać” . 
N a zw ykłym  zd jęc iu  w id ać  ten  sam  ob raz  bez 
w zględu na  to, z jak iego  k ie ru n k u  lu b  pod jak im  
k ą te m  o b se rw u je  się go. N a ho lo g ram ie  w id ać  zw y­
k ły  o b raz  ty lko  pod śc iśle  o k reś lo n y m  k ą te m  p rz e ­
strzen n y m . W y k o rzy sty w an a  je s t  tu ta j  g rubość 
em ulsji.

D alszą za le tą  n ośn ika  ho lograficznego  je s t duża 
nieczułość na  zanieczyszczenia  a lbo  uszkodzen ia  —
0 czym  ju ż  w spom nia łem  n a  w stęp ie . Jeże li zw ykły  
o b raz  je s t  uszkodzony, tzn. w  tek śc ie  je s t  w y sk ro ­
b a n a  ja k a ś  lite ra , a lbo  w  m ik ro u k ład z ie  po łączeń 
zo s ta je  uszkodzony p rzew ód, np. p rzez  z ia rn k o  ku rzu , 
to  m am y  ju ż  do czyn ien ia  z k o n k re tn ą  s t r a tą  in fo r­
m acji. W  ho log ram ie  zachodzi ty lko  s t r a ta  k o n tra ­
s tu  zap isu . P o n iew aż  p rzy  kodow anych  num ery czn ie  
in fo rm ac jach  ob razy  sk ła d a ją  się  ty lk o  z c iem nych
1 ja sn y ch  p u n k tó w , to n a w e t p rzy  s t ra ta c h  in te n ­
syw ności do 30% m ożna rozróżn ić  c iem ne p u n k ty  od 
jasnych .

R ów noleg ły  dostęp  do in fo rm ac ji s tan o w i dalszą 
za le tę  te j pam ięci. M am y tu  bow iem  do czynien ia  
z zap isem  nie sek w en cy jn y m , lecz rów noleg łym , co 
pozw ala  ró w n ież  rów no leg le  ją  odczytyw ać. P rz j 
je d n o k ro tn y m  dostęp ie  do pam ięci ho lograficznej
o w y m ia rach  100X100 m m  m ożna uzyskać  107 b itów  
in fo rm ac ji. Z resz tą  zagadn ien ie  rów noleg łego  op tycz­
nego w czy ty w an ia  danych  b lokam i je s t bard zo  ch a ­
ra k te ry s ty c z n e  d la  pam ięci ho lograficznej —  odróż­
n ia  ją  bow iem  od sek w ency jnego  w czy ty w an ia  
danych  do s tosow anych  obecnie kon w en cjo n a ln y ch  
p am ięc i m agnetycznych .

Z naczn ie  tru d n ie jszy m  zag ad n ien iem  je s t  p rze tw o ­
rzen ie  tak ich  ilości in fo rm ac ji p rzy  w ym aganym  
k ró tk im  czasie dostępu . T ru d n ie jsze  ty m  b a rdz ie j, 
iż obecn ie  n ie  d y sponu jem y  odpow iedn im i śro d k am i 
techn icznym i do p rzek azy w an ia . Je ś li sobie w y o b ra ­
zić ho logram  zaw ie ra jący  jed en  m ilion  dan y ch  d o ­
stęp n y ch  w  ciągu  jed n e j m ik ro sek u n d y  do p rz e tw a ­
rzan ia , to w  ty m  p rzy p ad k u  do p rze s łan ia  byłoby 
p o trzeb n e  pasm o fa l o często tliw ości 1000 G H z — 
tym czasem  obecne koncepcje  p rzew id u ją  dop iero  k a ­
n a ły  tra n sm is ji o często tliw ości poniżej 100 G H Z.

W  te j sy tu ac ji w y k o rzy stan ie  za le t pam ięci h o lo g ra ­
ficznej je s t m ożliw e ty lko  przy  p rz e tw a rz a n iu  ró w ­
noległym . Jed n ak że  tru d n o  u s ta lić  w agę p ro b lem u , 
gdyż do tychczas n ie  za jm ow ano  się  p rak ty czn ie  
rów no leg łym  p rze tw a rzan iem  ta k ie j ilości danych .

Do p raw id łow ego  p lan o w an ia  i op raco w an ia  o rg a ­
n izac ji sy s tem u  liczącego d la  ta k ie j ilości danych  
by łby  w ym agany  n ak ład  p racy , k tó ry  m o żn a  p rz y ­
ró w n ać  do zag ad n ien ia  p la n o w a n ia  i o rg an izac ji b u ­
d o w n ic tw a  i p rzem ysłu  w  w ie lk im  m ieście. M ieli­
byśm y tu  bow iem  do czyn ien ia  z k o o rd y n ac ją  
1000 k an a łó w  tra n sm is ji danych  do p rz e tw a rz a n ia  
rów noległego.

O becnie je d n a k  te  o lb rzym ie  ilości in fo rm ac ji, k tó re  
o trzy m u jem y  rów noleg le  na  w yjśc iu , odczy tyw ane 
są  sekw ency jn ie . W ten  sposób, n ie jak o  au to m aty cz ­
nie, rezy g n u je  się  z m ożliw ości, ja k ą  o fe ru je  tech ­
n ik a  ho log raficzna  — a m ianow icie  m ożliw ości ró w ­
noległego p rze tw a rzan ia . O panow an ie  zagadn ien ia  
rów noleg łego  p rz e tw a rz a n ia  in fo rm a c ji pozw oli na  
p rzep ro w ad zen ie  o p e rac ji zap isyw an ia , w y szu k iw a­
n ia  i p rz e tw a rz a n ia  d an y ch  z p rędkością , k tó re j za­
le t n ie  je s te śm y  w  s tan ie  obecn ie  n aw e t należycie  
ocenić.



Je d n ą  z w ym ien ionych  za le t pam ięci ho log raficz­
nych  je s t lepsze w y k o rzy stan ie  je j po jem ności do 
g rom adzen ia  in fo rm ac ji. M ożna za tem  zadać py tan ie , 
ja k a  je s t  —  o ile  w  ogóle is tn ie je  — fizyczna g ra ­
n iczna  po jem ność  jed n o s tk o w a  pam ięci zbudow anych  
n a  bazie  ho lografii.
N a jm n ie jsza  fizy czn a  p rzes trzeń , w  k tó re j m ożna za­
p isać ho lograficzn ie  1 b it  in fo rm a c ji je s t k o stk ą
o boku  rów nym  długości fa li św ia tła  w idzialnego.
Ł a tw o  z tego obliczyć, ja k  w ie lk ą  ilość danych  m oż­
n a  zap isać  w  ob ję tośc i 1 cm 3 —  w ed ług  opinii 
prof. G ab o ra  p rzek racza  to n aw e t gęstość zap isu  
m ózgu ludzkiego . Rzecz ja sn a , iż ta k a  gęstość za­
p isu  n ie  zo stan ie  n igdy osiągn ię ta . Ja k o  p rak ty czn ą
do o siągn ięc ia  g ran icę  gęstości zap isu  u w aża  się g ę ­
stość pow ierzchn iow ą 1010 do 1012 b itów /dcm 2. P rzy  
osiągn ięc iu  te j g ran icy  m ożna n a  p ły tce  o pow ierz ­
chni 100 X 100 m m  zap isać  ilość in fo rm ac ji, k tó re j 
z eb ran ie  i zap isan ie  trw a ło b y  k ilk a  m iesięcy. N ie m a 
jeszcze obecn ie  m ożliw ości zob iek tyw izow an ia  p ro ­
cesu g rom adzen ia , p rzyg o to w an ia  i p rze tw a rz a n ia  in ­
fo rm acji. M aszyna n ie  je s t w  s tan ie  sam odzieln ie  
u p o rządkow ać  i poso rtow ać  te in fo rm ac je , e lim in u jąc  
szum y in fo rm ac y jn e . N ieste ty , tę  czynność m usi w y­
konyw ać sam  człow iek.
Czy budow ać w  przyszłości pam ięci w  postaci je d ­
nego dużego ho log ram u , czy też  w  postaci zbioru  
p ły tek  o og ran iczonej po jem ności (np. op racow ane 
ju ż  obecn ie  ho log ram y  o pow ierzchn i 1 dcm 2 i p o ­
jem ności 10a b itów ?).

O k azu je  się, że b a rd z ie j sensow ne je s t  budow an ie  
pam ięc i m asow ych  z m n ie jszych  p ły tek , (m ogą one 
być n a w e t w ielkości k a r tk i  pocztow ej), z ao p a trzo ­
nych  w  ad resy  h ie ra rch iczn e  (nadadresy ), k tó re  ła ­
tw o  pozw olą n a  d o ta rc ie  do żąd an y ch  b loków  in fo r­
m acji.

C iekaw ym i osiągnięciam i w  te j dziedzin ie  m oże się 
pochw alić  zn an a  f irm a  a m ery k ań sk a  C O M PU TER  
G EN E R A L , Inc, w  P h o en ix  (adres: L A SE R  COM ­
PU T E R  Corp., 318 W estb a ll R oad, A naheim , Cal. 92805, 
U SA), k tó ra  op raco w ała  dw a m odele  k o m p u te ró w  la ­
serow ych  CG 100 i CG 500, dysponu jących  pam ięcią  
m asow ą o w p ro s t fan ta s ty c zn e j po jem ności 10 b i­
lionów  (CG 100) i 50 b ilionów  (CG 500) b itów  przy 
d ługości cyk lu  20 i 140 n anosekund ! O prócz zap isu  
b itow ego, p am ięc i te  um o żliw ia ją  rów nież  h o lo g ra ­
ficzny zap is obrazu .

GERARD ZIELIŃSK I
I n s ty tu t  M a te m a ty k i  
P o l i te c h n ik i  W a rs z a w s k ie j

R ów nież in n e  d ane  techn iczne , k tó re  zosta ły  u ja w ­
n ione w y d a ją  się n iep raw dopodobne . N p. za pom ocą 
e lek tron icznego  sp rzężen ia  m oże d la  sy m u lacy jn eg o  
p rz e tw a rz a n ia  w  czasie11 rzeczyw istym  w spó łp racow ać
10 do 100 p roceso rów  cen tra ln y ch .

Jeże li chodzi o ceny, to  w y d a ją  się one n a jb a rd z ie j 
zask ak u jące , szczególnie w  po ró w n an iu  z a k tu a ln y ­
m i cenam i ry n k o w y m i k o m p u teró w . W edług  m a te ­
ria łó w  źródłow ych  [6] cena CG 100 w ynosi 1,2 m in  
do larów , p rzy  czym  cena sam ej pam ięc i z jed n o s tk ą  
s te ru ją c ą  w ynosi 925 tysięcy  do la rów ; n a to m ia s t ce ­
n a  CG 500 w ynosi 2,4 m in  doi., z czego pam ięć 
z jed n o s tk ą  s te ru ją c ą  —  1,8 m in  do larów . D la  in fo r­
m ac ji w a rto  jeszcze zanotow ać, że p race  nad  k o m ­
p u te re m  lasero w y m  p ro w ad zo n e  były  w  te j f irm ie  
p rzez  D r F. M arch u k a  od 1964 r. S kok  techno log icz­
ny  firm y  CO M PU TER  G EN E R A L  dokonany  ty m  
osiągnięciem  ocen iony  je s t p rzez  fachow ców  n a  5 la t  
w  s to su n k u  do obecnego  s ta n u  rozw o ju  tego  sp rzę tu .

M ożna się  za tem  spodziew ać, że szerok ie  zastoso ­
w a n ie  pam ięci ho lograficznych  i rozw iązan ie  p rz e d ­
staw ionych  p rob lem ów , nad  czym  p ra c u je  obecnie 
ju ż  szereg  lab o ra to rió w  n a  św iecie, sk ie ru je  na  zu ­
pe łn ie  now e to ry  te ch n ik ę  k o m p u te ro w ą . R ów no­
cześnie będą  w y m agane  doskonalsze  m etody  o rg a ­
n izac ji danych  w  p am ięc iach  o raz  zm ian a  tech n ik i 
p rzygo tow an ia  i w p ro w ad zan ia  danych  do m aszyny  
cy frow ej, a  tak że  w y p ro w ad zan ia  w yn ik ó w  z p a ­
m ięci.
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m a tik ,  n r  1/72, s . 47.

681.322.004.14:781

Sztuka komputerowa

P r z e d s ta w io n o  b a d a n ia  i e k s p e r y m e n ty  s to s o w a n ia  
k o m p u te r ó w  w  d z ie d z in ie  m u z y k i.

Jeszcze n iedaw no  ko rzy s tan ie  z k o m p u te ra  oznacza­
ło najczęśc ie j d ialog  człow ieka z m aszyną poprzez 
zap is a lfan u m ery czn y . W p rzy p ad k u  sz tuk  p la s ty cz ­
nych, czy m uzyk i stan o w iło  to is to tn e  og ran iczen ie , 
pon iew aż rea lizo w an y  za p o śred n ic tw em  k o m p u te ra  
p roces tw órczy  n ie  pozw ala ł na  ceniony przez  a r ty ­
stów  bezpośredn i k o n ta k t z tw orzyw em , co poc ią ­
gało za sobą skom plikow an ie  i w yd łużen ie  p rocesu  
tw o rzen ia  bez g w aran c ji w artośc iow ych  w yników . 
D latego też ty lko  n ieliczn i tw órcy  decydow ali się  na 
p rzygodę z k o m p u te rem  jak o  n arzędziem  sw ojego

w arsz ta tu . K om pu terow ych  ek sp e ry m en tó w  n a  polu  
sz tu k i dokonyw ali g łów nie in fo rm aty cy , a  ich  do­
św iadczen ia  m ia ły  c h a ra k te r  b ad ań  nad  udzia łem  
o raz  p ro p o rc jam i św iadom ej decyzji i p rzy p ad k o w e­
go w y b o ru  w  p roces ie  tw órczym . J e d n a k  na  szczę­
ście d la  m ariażu  sz tu k a -k o m p u te r  od k ilk u  la t - roz­
w ija ją  się in ten sy w n ie  b ad an ia  nad  b a rd z ie j n a tu ­
ra ln y m  d la  człow ieka d ialog iem  z m aszyną.
B ad an ia  te , k tó ry ch  w y n ik iem  będzie  m. in . p rz y b li­
żen ie  k o m p u te ró w  do sz tuk i, są w ie lok ie runkow e. 
P o szu k u je  się  rozw iązań  techn icznych  u m o ż liw ia ją ­
cych w za jem n ie  jednoznaczne p rzek sz ta łcen ia : ob raz
—  p rzeb ieg i e lek tryczne , dźw ięk  — p rzeb ieg i e lek ­
try czn e  z  jed n e j s tro n y , a  sygnały  ciąg łe  — sygnały  
d y sk re tn e  z  d ru g ie j s tro n y  [3],
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Tabela 1 tab e la  i i

Melodii
miejsce 1 ocena Średnia num er i kom pozytor

1 4 093 5 m
2 3 873 11 m
3 3 793 1 K
4 3 787 18 K
5 3 746 2 m
6 3 713 17 m
7 3 700 15 K
8 3 580 10 K
9 3 553 3 m

10 3 500 6 K
11 3 487 13 m
12 3 453 12 K
13 3 407 7 m
14 3 393 10 K
15 3 327 19 m
16 3 307 4 K

Melodii
miejsce 1 ocena średnia num er i kom pozytor

1 4 000 16 K
2 3 886 6 K
3 3 857 7 m
4 3 843 5 m
5 3 829 19 m
0 2 729 11 m
7 3 614 3 m
8 3 571 17 m
9 3 543 1 K

10 3 529 18 K
11 3 480 10 K
12 3 457 2 m
13 3 429 13 m
14 3 314 12 K
15 3 200 4 K
10 3 153 10 K

U w aga: Duże litery  K  w tabelach oznaczają kompozytorów, natom iast małe litery  m  —  maszynę

U p raszcza  się opisy  dw u w y m ia ro w y ch  i tró jw y m ia ­
row ych  fo rm  o raz  opisy dzia łań  n a  n ich  [2], O p ra ­
cow u je  s ię  m etodolog ie  u ży tk o w an ia  sp rzę tu  liczące­
go, u ła tw ia ją c e  k o rzy s tan ie  z now ych  postac i in fo r­
m ac ji w ejśc iow ej i w y jśc iow ej [8], T w orzone są  a lgo ­
ry tm y  d z ia łań  na  in fo rm ac ji cy frow ej ró w now ażnej 
ob razom , 'k tó rych  celem  je s t um ożliw ien ie  k o m p u te ­
row ej m an ip u lac ji n a  ob razach  [4],

T e ró żn e  zab ieg i pozw olą w  n a jb liższych  la ta c h  zn a ­
leźć tak ie  ro zw iązan ia  w  dziedz in ie  sp rzę tu  liczącego
i jego  op ro g ram o w an ia , k tó re  um ożliw ią  sw obodną 
m an ip u lac ję  za  pom ocą k o m p u te ra  ob razem  czarno ­
b ia ły m  i ko lo row ym  o raz  sw obodne k sz ta łto w an ie  
w id m a  dźw iękow ego w  czasie.

W ydaje  się, że pe łn ą  m ożliw ość au to m aty czn e j a n a ­
lizy i sy n tezy  dźw ięku  i ob razu  dadzą  k o m p u te ry  
h y b ry d o w e  z ana logow o-cy frow ym i u rząd zen iam i ze­
w n ę trzn y m i. P rzypuszcza ln ie  tro ch ę  później p o jaw ią  
się ro zw iązan ia  u m o żliw ia jące  ana lizę  i syn tezę  o b ra ­
zu ho lograficznego , n a jp ie rw  jed n o b arw n eg o , a póź­
n ie j tró jb a rw n eg o . Ju ż  obecn ie  u rząd zen ia  z ew n ę trz ­
n e  i pom ocnicze w spółczesnych  k o m p u te ró w  stan o w ią  
a tra k c y jn e  n arzęd z ia  d la  sz tuk i.

W ystarczy  w ym ien ić  tu  liczące ju ż  k ilk a  la t  ek sp e ­
ry m e n ta ln e  u rząd zen ia  ho lograficzne, czy p ro d u k o ­
w a n e  se ry jn ie  p isak i x -y  i g rafoskopy . O dpow iednio  
w yposażony  k o m p u te r  s ta je  się jeszcze je d n y m  in ­
s tru m e n te m  m uzycznym , w ygodnym  w  użyciu, k tó ry  
ty m  s ię  ró żn i od in n y ch  in s tru m en tó w , że jego m oż­
liw ości są  n iep o ró w n y w aln ie  w iększe [11].

N ajw cześn ie jsze  p ró b y  w y k o rzy stan ia  k o m p u te ró w  do 
celów  arty s ty czn y ch  m iały  m ie jsce  w łaśn ie  w  m u ­
zyce. D otychczasow e zasto sow an ia  m uzyczne k o m p u ­
te ró w  m ożna  podzielić n as tęp u jąco : w  m uzykolog ii, 
p rzy  tw o rzen iu  m uzyki, do w y k o n an ia  m uzyk i i p o ­
zosta łe  [1, 7, 17].

O pop u la rn o śc i tego  ro d za ju  dośw iadczeń  n a jlep ie j 
św iadczy fak t, że M iędzynarodow a F e d e ra c ja  P rz e ­
tw a rz a n ia  In fo rm ac ji (IF IP ) ro zp isa ła  w  1968 ro k u  
z o kaz ji sw o jego  k o n g re su  k o n k u rs  n a  m u zy k ę  skom ­
ponow aną  p rzy  w y k o rzy stan iu  k o m p u te ra  i w y k o ­
n y w an ą  bądź  p rzez  k o m p u te r bądź  — p rzez  zespół 
in s tru m e n ta lis tó w  [13].

P la s ty cy  zaczęli in te re so w ać  się k o m p u te ram i w  m o­
m encie  p o jaw ien ia  się u rząd zeń  ty p u  p isa k  x -y , 
g rafoskop . Ich  p ró b y  k o m p u te ro w e  m a ją  g łów nie 
c h a ra k te r  dośw iadczeń  m an ip u lacy jn y ch  o w y ra ź ­
nych cechach k o n stru k ty w izm u  [10].

D oskonały  p rzeg ląd  zastosow ań  k o m p u te ró w  w  sz tu ­
ce s tan o w iła  czynna w  ro k u  1968 w  L ondyn ie  w y­
s ta w a  C y b ern e tic  S e ren d ip ity  [9]. J e j  celem  było 
szukan ie  i d em o n s tro w an ie  zw iązków  działalności 
techn iczne j i tw órczości a rty s ty cz n e j człow ieka. W y­
s ta w a  m ia ła  liczne recenz je  p raso w e, k tó ry ch  w ięk ­
szość b y ła  pozy tyw na.

A b s tra h u ją c  od k o n tro w ersy jn eg o  zagadn ien ia , n a  ile  
sz tu k a  k o m p u te ro w a  je s t  sz tu k ą , p rzy zn ać  należy , że 
s ta ła  się o n a  m ie jscem  k o n fro n ta c ji dośw iadczeń  
tech n ik i i dośw iadczeń  sz tu k i — z p oży tk iem  d la  obu 
s tro n . T ak  np. żąd an ie  sw obodnego  o p e ro w an ia  k re ­
ską  — w y m ag an e  w  ry su n k u  a rty s ty cz n y m  — p rz y ­
czyniło  się do ro zw o ju  tech n ik i p isak o w ej (tak  sp rzę ­
tu , ja k  i op ro g ram o w an ia), co 'nie je s t  bez znaczen ia  
p rzy  w y k o rzy stan iu  te j tech n ik i w  p ro jek to w an iu . 
Z ko le i k o n ta k t ze św ia tem  tech n ik i p rzy n ió s ł sz tuce  
now y k ie ru n ek , tzw . sz tukę  p ro g ram o w an ą . W  chw ili 
obecnej n ie  w y d a je  się pod legać d y sk u s ji w z ra s ta ­
jący  u d z ia ł i ro la  tech n ik i k o m p u te ro w e j w  b a d a ­
n iach  nad  sz tu k ą , w  k o n stru k ty w is ty czn y ch  i p ro ­
g ram o w an y ch  k ie ru n k a c h  sz tuk i, w  sz tu ce  uży tkow ej. 
P rzy p u szcza ln ie  te c h n ik a  ta  będzie  ró w n ież  coraz 
siln ie j in g e ro w ać  w  rzem iośle  a rty s ty cz n y m  i w  p rze ­
m ysłow ej p ro d u k c ji a rty s ty czn e j.

J a k ie  są  nasze dośw iadczen ia  k ra jo w e  w  zak resie  
sto so w an ia  k o m p u te ró w  w  sztuce? Z pom ocą k o m ­
p u te ra  O DRA  1204 dokonano  — o p a rte j n a  s ta ty ­
s tyce  m a tem aty czn e j — m uzykologicznej analizy  
m azu rk ó w  C hopina [5], Z n an y  k o m pozy to r polski 
W. K o tońsk i, u p ra w ia ją c y  m . in . sz tukę  p ro g ram o ­
w an ą  (np. [6]), w sp ó łp racu je  ze S tu d iem  M uzyki 
E lek tro n iczn e j w  S ztokho lm ie  [15], k tó re  m a  am e­
ry k a ń sk i k o m p u te r PD P-15/40, sp ec ja ln ie  w yposażo­
ny  i op ro g ram o w an y  d la  p o trzeb  m u zy k i e le k tro ­
n iczne j. S z tu k ę  p ro g ram o w an ą  u p ra w ia  w  Polsce 
rów n ież  p la s ty k  R. W in ia rsk i [16], m a jący  ju ż  za so­
b ą  p ie rw sze  zag ran iczn e  k o n ta k ty  z te ch n ik ą  k o m ­
pu te ro w ą .

J a k  cz łow iek  odb ie ra  sz tu k ę  k o m p u te ro w ą?  U p rze ­
dzony o m aszynow ym  pochodzen iu  p ro d u k tu , od ­
b io rca  często neg u je  jego w arto śc i a rty s ty czn e . R. H.

Z arip o w  p rzep ro w ad z ił c iekaw e dośw iadczen ie  [17]. 
N a podstaw ie  w y n ik ó w  ana lizy  s ta ty s ty czn e j w ie lu  
m elod ii n ap isa ł p ro g ram  syn tezy  m elodii. N astęp n ie  
8 m elod ii —  w yn ik ó w  m aszynow ej re a liz ac ji tego 
p ro g ram u  p rzez  k o m p u te r  U RA Ł 2 w ra z  z 8 m elo ­
d iam i znanych  kom pozy to rów  rad z ieck ich  —  człon­
k ów  zw iązków  tw órczych  i 4 m elod iam i p o p u la rn y m i 
zestaw ił losow o w  ciąg, k tó ry m  te s to w a ł słuchaczy ,
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TONACJA: lf —  MOLL; 1/8/3

MP MP MP MP MP

1 1 1, O +  G—  l t 0 FI 0, 1 0, 1 C2 0, 1 +  G2 1 1
2 2 0, 1 BI 0. 1 02 0, 1 B2 2 2
3 3 0, 1 BI 0, 1 C2 0, 1 C3 3 3

4 1 1 0 1, 0 B 0, 1 BI 0, 1 D2 1, 0 C3 4 1
5 o 0, 1 BI 0, 1 C2 5 2
C 3 0, 1 BI 0, 1 C2 6 3

7 1 1, 0 G —  1, 0 FI 0, 1 BI 0, 1 +  02 1, 0 +  03 7 1
8 2 0, 1 0, 14-1)2 8 2
9 3 0, 1 0, 1 E2 9 3

10 1 1, 0 E  —  1, 0 G 1, 0 El 0, 1 E2 0, 1 03 10 1
11 2 0, 1 C2 0, 1 G2 11 2
12 3 0, 1 B! 0, 1 G2 12 3

13 1 1, 0  +  0  — 1, 0 E 0, 1 BI 0, 1 02 0, 1 F2 13 1
14 2 0, 1 0, 1 D2 0, 1 E2 14 2
15 3 0, 1 0, 1 0, 1 F2 15 3

10 1 1, 0 1 1, O +  G 0, 1 0, 1 C2 0, 1 F2 10 1
17 2 0, 1 BI 0, 1 02 0, 1 E2 17 2
18 3 0, 1 BI 0, 1 D2 0, 1 F2 18 3

19 1 1, O B  — 1, 0 F 0, 1 0, 1 +  C2 0, 1 19 1
20 2 0, 1 +  C2 0, 1 +  D2 0, 2 20 2
21 3 0, 1 BI 0, 1 F2 21 3

22 1 1, O 0 1, O +  G 0, 1 0, 1 E2 0, 1 03 22 1
23 2 0, 1 C2 0, 1 +  D2 0, 2 +  B2 23 2
24 3 o, 1 BI 0, 1 02 24 3

P P P P P P
25 1 0, 1 0 1, 0 F 1, 0 1, 0F2 1, 0 +  G2 25 1
26 2 0, 1 C 26 2
27 3 0, 1 +  0 27 3

28 1 0, 1 0 1, 0 +  G 1, 0 0, 1 D2 1, 0 F2 28 1
29 2 0, 1 +  D 0, 1 D2 29 2
30 3 0, 1 + 0 0, 1 +  02 30 3

73 1 1, 0 E  — 1, 0F 0, 1-fC l 1, 0 F2 1, 0 B2 73 1
74 2 0, 1 Cl 74 2
75 3 0, 1 FI 75 3

76 1 1, 0 F 1, 0 F 1, O +  G l 1, O F2 1, 0 +  G2 76 1
77 2 77 2
78 3 78 3

R y s . 1. W y n ik i  k o m p u te r o w e j  s y m u la c j i  k o m p o n o w a n ia  m u z y k i

u p rzed za jąc  ich o m aszynow ym  pochodzeniu  n ie k tó ­
ry ch  z m elodii, lecz n ie  w sk azu jąc  ty ch  m elodii.

M elodie kaza ł ocen iać w  sk a li do 5 (bardzo  dobra).
O ceny m elod ii p o p u la rn y ch  p o m ija ł w  sw oim  eks­
perym encie .
T ab e la  I po d a je  w y n ik i te s to w an ia  150 stu d en tó w  
po litechn ik i, zaś ta b e la  II  — w y n ik i te s to w an ia  70 
s tu d en tó w  k o n se rw a to riu m .

Z ta b e l w y n ik a , że n ieza leżn ie  od w yksz ta łcen ia  m u ­
zycznego słuchaczy  m elod ie  m aszynow e u zy sk u ją  
ś red n ie  oceny n ie  w ie le  gorsze od m elod ii kom pozy­
to rów .
Czy sp ecy fik a  procesów  tw órczych  z jed n e j s trony , 
a tech n ik  k o m p u te ro w y ch  z d ru g ie j nie ogran icza 
s to sow an ia  k o m p u te ró w  w  sztuce? P ró b ę  odpow iedzi 
n a  to  D ytan ie  a u to r  z aw arł w  sw o je j p racy  d o k to r­

sk ie j [18], P rz e d s ta w ia  ona e k sp e ry m e n t k o m p u te ­
ro w e j sy m u lac ji całego p rocesu  kom ponow an ia  m u ­
zyki. S y m u lac ja  zo sta ła  p o m yślana  ja k o  proces 
pseudolosow o sam oorgan izu jący  się.

W  tra k c ie  ek sp e ry m en tó w  m aszynow ych  n ie  zm ie­
n ian o  założeń p rocesu , lecz ty lko  w a rto śc i p a ra m e ­
tró w  reg u lu jący ch  p rzeb ieg  p rocesu . P ro g ra m  k o m ­
p u te ro w e j sy m u lac ji n ap isan o  w  języ k u  O D R A -
-  A LG O L  d la  k o m p u te ra  O D R A  1204. Ze w zględu  na  
ogran iczoną  po jem n o ść  pam ięci m aszyny  og ran iczo ­
n o  rozm iary  p ro d u k tu  sym u lac ji, Z  pow odu b ra k u  
odpow iedn ich  u rząd zeń  w yjśc iow ych  (typu  g e n e ra ­
to ry  dźw ięku  czy u rząd zen ia  zap isu  n a  ta śm ę  m a ­
gnetofonow ą) w y n ik i sy m u lac ji kodow ano  a lfa n u m e ­
rycznie.
Jed y n ą  w ie lkością  w ejśc iow ą d la  p ro g ra m u  sy m u ­
la c ji b y ła  liczba  n a tu ra ln a  — w arto ść  począ tk o w a

15



±
S » d S S

S
jL

jL s

2 1 T T
U É = = |

pp
T z r ^ r

J-

-.r: - -- --■■■

j , ̂0 h rr =*¥Fr=

^ = j  

■i : ^ J- -------
V 1—1— • r  r-r ¿ L ¿ f J

r
4 ^ i

t* 9 — —  9~~ ~v— l--fL—r^r
r  r  r ^ =

PP
F ± = — = ^  ........ - Û = E E = -J,----------------- prJ-............. 4 ----------L— - = f

rT 7" T r
R y s. 2. Z a p is  m u z y c z n y  w y n ik ó w  k o m p u te ro w e j  s ty m u la c j i  k o m p o n o w a n ia  m u z y k i

g e n e ra to ra  liczb  pseudolosow ych . P rzec ię tn y  czas m a ­
szynow ej rea liz ac ji p ro g ram u  w ynosił oko ło  dzie­
sięciu  m in u t. R ys. 1 p rzed s taw ia  f ra g m e n t w yn ików  
m aszynow ej rea liz ac ji p ro g ram u  sy m u lac ji k om po­
n o w an ia  m uzyk i (w  n o m en k la tu rze  m uzycznej po ­
czątek  i koniec części trzec ie j czteroczęściow ego 
u tw o ru  m uzycznego, o trzy m an eg o  z początkow ej 
w a rto śc i g e n e ra to ra  liczb pseudolosow ych  rów nej je ­
den). R ys. 2 p rzed s taw ia  z ko le i zap is m uzyczny  w y ­
n ik ó w  m aszynow ych  p rzed s taw io n y ch  n a  rys. 1, w raz  
z w y n ik am i po śred n im i (w n o m en k la tu rze  m uzycz­
n e j —  trzec ią  częścią czteroczęściow ego u tw o ru  m u ­
zycznego).
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OD R E D A K C J I

A u to r  a r ty k u łu  opub likow an ego  w  nr 7/1972 czaso­
p ism a  C O M P U T E R S  and  A U T O M A T IO N  jes t  p ro fe ­
sorem  ek o n o m ik i  przedsięb iors tw a  w  U niw ersy tec ie  
V e rm o n t  (USA). A r t y k u ł  k r y ty c zn ie  ana lizu je  do ­
tychc za so w y  rozwój,  s tan  obecny  oraz zam ierzen ia  
przysz łośc iow e w  dz iedz in ie  szko len ia  k a d r  EPD na  
teren ie  U S A . Z e  w zg lądu  na p e w n e  ch a ra k te ry s tyc z ­
ne  p raw id łow ośc i rozw oju ,  k tóre  o b se r w u je m y  ró w ­
n ież  w  n a s z y m  k r a ju  i k tó ryc h  spodziew ać się m o ­
ż e m y  w  przyszłośc i w  w a ru n k a c h  przyspieszonego  
te m p a  ro zw o ju  in fo rm a tyk i ,  prezen tac ja  treści a r t y ­
k u łu  p o w in n a  za in teresow ać  polskiego czy te ln ika ,  
a zw łaszcza  osoby bezpośrednio  zw iązan e  z  proble-  
m a ty k ą  ksz ta łcen ia  ka d r  w  te j  dziedzinie.

Z apotrzebow anie

N a te re n ie  U SA  n a d a l u trz y m u je  się duże zap o trze­
b o w an ie  n a  w y k w alifik o w an y ch  o pera to rów , p ro g ra ­
m istów , an a lity k ó w  system ów  o raz  k ie ro w n ik ó w  ze­
spo łów  p ro jek tęw y ch  EPD , co p o tw ie rd za ją  s tro n y  
ogłoszeń dow oliiego dz ien n ik a  w  ośrodkach  w ie lko ­
m ie jsk ich .

R ów nież p e rsp ek ty w y  k a r ie ry  zaw odow ej w  te j d z ie ­
dzin ie  są  b a rd z ie j a tr a k c y jn e  n iż  w  okres ie  u b ie ­
głym .
W ynika  to  z n as tęp u jący ch  przyczyn:

•  ro snący  w p ły w  sys tem u  E PD  n a  u sp raw n ien ie  za ­
rząd zan ia

® rozw ój now ych  zastosow ań  k o m p u te ró w  w  dzie­
dzin ie  zw iększenia  p ro d u k ty w n o śc i p rzed s ięb io rstw

® p o trzeb a  p rzysp ieszen ia  obiegu dan y ch  d la  zapew ­
n ien ia  in fo rm ac ji n iezbędne j do p o d e jm o w an ia  d e ­
cyzji n a . w szystk ich  szczeb lach  zarządzan ia

•  uzn an ie  E P D  za p o dstaw ow e n a rzęd z ie  um ożli­
w ia ją c e  re a liz a c ję  założonych celów  przez  idących 
z duchem  czasu d y rek to ró w

•  p rzew id y w an y  w  ciągu  n as tęp n y ch  la t  dalszy  szyb ­
ki w z ro s t liczby  o rg an izac ji k o rzy s ta jący ch  z k o m ­
p u te ró w

•  szybki rozw ój k o m p u te ry zac ji w  innych  p aństw ach , 
zw iązany  z a k tu a ln y m  tren d em  p rzek sz ta łcan ia  się 
w ie lu  p rzed s ięb io rs tw  am ery k ań sk ich  w  o rgan izacje  
ty p u  m iędzynarodow ego , p rzy  jednoczesnym  w z ro ­
ście złożoności s t ru k tu ry  sy stem ów  EPD .

O sta tn ie  d w ie  ten d en c je  będą  n a jb a rd z ie j w p ływ ały  
n a  w zro st m ożliw ości z a tru d n ien ia  w  dziedzin ie  EPD.
Je ś li u trz y m a  się dotychczasow y w zro st zastosow ań 
k o m p u teró w , to w  o k res ie  1975— 1978 zna jdz ie  się 
w  ek sp lo a tac ji ok. 125— 135 000 k o m p u te ró w  u n iw e r­
sa lnych . W zrost liczby k o m p u te ró w , w  połączen iu  
z dążen iem  do b a rd z ie j e fek tyw nego  w y k o rzy stan ia  
sy s tem ów  kom p u tero w y ch , stw orzy  ogrom ne zap o trze ­
bow an ie  n a  k w a lif ik o w an y  p e rso n e l w  dziedzin ie 
EPD . Z apo trzeb o w an ie  to  m ożna przew idzieć, w  p rz e ­
c iw ieństw ie  do m ożliw ości jego  zaspoko jen ia . Co 
uczyn ią  p ro d u cen c i k o m p u teró w , in s ty tu c je  o św ia to ­

w e  i uży tkow n icy  k o m p u te ró w  w ychodząc nap rzec iw  
ty m  przyszłym  potrzebom ?

Z an im  odpow iem y n a  to  p y tan ie , celow e będzie  sp o j­
rzen ie  n a  ten  p ro b lem  z odpow iedn ie j p ersp ek ty w y .

D ziesięć la t tem u

W lalach  1959—60 potencjał sprzętu inform atyki 
w  U SA  w zrósł do ok. 6000 kom puterów  w  eksp loa­
tacji. P ojaw iła  się w ów czas II generacja m aszyn, 
a projekty m  generacji znajdow ały się  już w  opra­
cow aniach biur konstrukcyjnych.
M ożliw ości kariery zaw odow ej były  w tedy  n ieograni­
czone. W badaniach przeprow adzonych w  1959 r. [1] 
uzyskano w ypow iedzi 4647 osób zatrudnionych w  tej 
dziedzinie, z których aż 47% zm ieniło pracę co n aj­
m niej raz. Z apotrzebow anie na projektantów  sy ste ­
m ów  EPD było w iększe niż m ożliw ość jego pokrycia.
Program ista był praktycznie analitykiem  system u. 
W chodził bow iem  w  problem  od sam ego początku, 
w spółpracując z użytkow nikiem , analizując problem , 
projektując w ejście  i w yjście , konstruując schem at 
blokow y, rozpisując i urucham iając program, 
a w  końcu tw orząc dokum entację operatorską.

K a d rę  p rzygo tow yw ano  g łów nie n a  k u rsach  p ro g ra ­
m ow ania , gdzie w yk ładow cam i by li ludzie  w y b ran i 
spośród  p raco w n ik ó w  firm y  p ro d u k u jące j k o m p u ­
tery .
N ie by li to je d n a k  zaw odow i w ykładow cy , a ty lko  
dośw iadczeni p ro g ram iśc i i d la tego  w  w ie lu  p rzy ­
pad k ach  n ie  by li oni w  s tan ie  p rzekazać  słuchaczom  
p o d staw  i całe j złożoności te j w iedzy.
Tego ro d za ju  k u rsy  p ro g ram o w an ia  zw ykle nie d a ­
w ały  dostępu  do k o m p u te ra , n a  k tó ry m  słuchacz 
m ógł by sp raw dzić  sw oje  w iadom ości.
Je ś li k w a lif ik ac je  szkolonych p ro g ram is tó w  by ły  w y ­
sokie, to  w y n ik a ło  to  z fak tu , że w ie lu  dy p lo m an ­
tó w  szkół p ro d u cen tó w  uczyło się in ten sy w n ie  poza 
ku rsem .

W  czasie  ek sp lo a tac ji k o m p u te ró w  u ży tk o w n ik  pono ­
sił s t r a ty  w sk u te k  n iedosta tecznego  w y szko len ia  p ro ­
g ram istó w , gdyż zużycie czasu m aszyny  było  duże, 
p rzy  m ałe j e fek tyw nośc i obliczeń o raz  n iesp raw n o śc i 
o p raco w an y ch  p rog ram ów . W y tłum aczen iem  tego  by ło  
s tw ierd zen ie : „ Je s t to  dz iedz ina now a. S ta le  się uczy­
m y. P ro ces szko len ia  k a d r  w  przyszłośc i będzie 
lep szy”.

W roku 1969

W y d aje  się, że ta  p rzepow iedn ia  sp raw d z iła  się 
w  ro k u  1969. W iele n a jp o w ażn ie jszy ch  u n iw ersy te tó w  
am ery k ań sk ich  p rzygo tow ało  się  do p rzek azy w an ia  
s tu d en to m  w iedzy  n iezbędne j do rozpoczęcia p racy  
w  dziedz in ie  EPD . W  całym  k ra ju  podn iósł się po ­
ziom  sp ec ja ln y ch  szkół zaw odow ych w  dziedzin ie  
k sz ta łcen ia  p rog ram is tów . P ro d u cen c i ko m p u te ró w  
u tw orzy li sp ec ja ln e  w ydzia ły  szkolenia.
P o lepszy ły  się rów nież  p e rsp ek ty w y  d la  osób za in te ­
resow anych  szkoleniem .
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L iczba eksp lo a to w an y ch  w  k ra ju  k o m p u te ró w  p rz e ­
k roczy ła  40 000 egzem plarzy  i zap o trzeb o w an ie  na  
perso n e l E PD  w  dalszym  ciągu  znacznie  p rzew yż­
szało  is tn ie jącą  podaż.

Z m iana  z a tru d n ie n ia  pozosta ła  n ad a l podstaw ow ą 
m eto d ą  szybkiego aw an so w an ia  w  s tru k tu rz e  o rg a ­
n izacy jn e j, a le  ju ż  w  m n ie jszy m  sto p n iu , niż to w y ­
stępow ało  w  1959 r. M im o, że w y m ag an ia  w  z a k re ­
sie w y k sz ta łcen ia  nieco  zosta ły  obniżone, ś red n ia  
roczna  p ła c a  w zrosła .

O bniżył s ię  ró w n ież  śred n i w iek  za tru d n io n y ch  (58% 
poniżej 40 lat). D la tego  też  n a d a l k a r ie ra  w  dzie­
dzin ie E PD  zachow ała  sw ą  a trak cy jn o ść .
N a  te ren ie  U SA  is tn ie je  251 w yższych uczelni o fe ­
ru jący ch  dyplom y n a  k ie ru n k ach  „P rze tw a rzan ie  D a­
nych  i K o m p u te ry ” (D ata  P rocessing  and  C om puters) 
lu b  „ In fo rm a ty k a ” (C om pu ter Science) [1], N iezależ­
n ie  od tego  szereg  in n y ch  u n iw e rsy te tó w  p la n u je  lub  
je s t ju ż  p rzygo tow anych  do w p ro w ad zen ia  stopn ia  
m ag iste rsk ieg o  w  te j dziedzin ie  w iedzy.
J e d n a k  podstaw ow ym  p ro b lem em  w szystk ich  tych  
p lacó w ek  są tru d n o śc i zdobycia  odpow iedn io  w y­
kw alif ik o w an y ch  w yk ładow ców  d la  re a liz a c ji tych  
p ro g ram ó w . P o trzeb y  te  doda tkow o  zw iększy ły  t ru d ­
ności n a  ry n k u  p racy  p o tęg u jąc  is tn ie jący  ju ż  d e ficy t 
spec ja listów .

D opiero  abso lw enci 4 -le tn ich  stu d ió w  m ogą w  p ew ­
nym  s to p n iu  zaspokoić o lb rzym ie  zap o trzeb o w an ie  na 
k ad ry , co będzie  odczuw alne  w  najb liższych  la tach .
P odaż  now ych  k a d r  z tego źród ła  będzie jed n ak  
g łów nie  u k ie ru n k o w a n a  na  obsadę s tan o w isk  pow y­
żej poziom u tech n ik i p ro g ram o w an ia .
W ynika  to z n a s tęp u jący ch  p rzyczyn:

© zapo trzeb o w an ie  n a  w yk ładow ców  d la  u n iw e rsy ­
te tó w  i w yższych szkół zaw odow ych je s t  n a d a l duże. 
N a jzd o ln ie js i dyp lom anci dążyć b ędą  do zdobyw an ia  
ty tu łó w  naukow ych  (m ag iste rsk ich  i dok to rsk ich ) 
podczas sp raw o w an ia  fu n k c ji d y dak tycznych  n a  u n i­
w e rsy te tach  ;

•  dyp lom anci szkół w yższych z ty tu łam i zaw odow y­
m i w  dziedz in ie  E PD  n ie  będą  p rzy jm o w ali posad 
p ro g ram is tó w , pon iew aż w  w iększości p rzy p ad k ó w  
będą dysponow ali w iedzą i dośw iadczen iem  znacz­
n ie  w yższym  w  p o ró w n an iu  do osób za jm u jący ch  się 
p ro g ram o w an iem .

Z aw odow e szkoły inform atyki (Computer schools)

A b s tra h u ją c  od is tn ie jącego  opóźnien ia  w y d a je  się, 
że p ro g ram y  śred n ich  szkół zaw odow ych dostosow a­
ły  się  do p o trzeb  rozw o ju  sy s tem u  ośw iatow ego  
z chw ilą , gdy szkoły  in fo rm a ty k i stw orzy ły  m ożli­
w ość k sz ta łcen ia  p ro g ram is tó w  i o p e ra to ró w  o od­
pow iedn ich  k w a lif ik ac jach .

N iek iedy  je d n a k  p ra sa  am e ry k a ń sk a  neg a ty w n ie  
ocen ia  rzeczyw istą  w arto ść  uży tk o w ą tych  szkół w  
zak res ie  m ożliw ości d o sta rczen ia  k a d r  p ro g ram is tó w
i o p e ra to ró w  [2],

W skazu je  się n a  p rzy p ad k i n iepow odzeń  w  d y d a k ­
tyczne j dz ia ła lności szkół in fo rm a ty k i w y n ik a jąc e  np. 
ze  sto so w an ia  zb y t ła tw y ch  te s tó w  p rzyda tnośc i, zw y­
k ły ch  oszustw  p o pe łn ianych  przez  n iek tó re  szkoły, 
n iepow odzeń  fin an so w y ch  szkół, m ałych  m ożliw ości 
w  z a k re s ie  w yposażen ia  techn icznego  (w iele z n ich  
■nie po siad a  w łasn y ch  k o m p u te ró w , an i nie w y n a j­
m u je  czasu  ich  p ra c y  w  ośrodkach  usługow ych) o raz  
słab y ch  k w a lif ik ac ji w yk ładow ców .

Is tn ie ją  poglądy , że „szkoły  in fo rm a ty k i s ta ły  się 
n a jn o w szą  w e rs ją  s ta re j g ry  w  chow anego” oraz, że 
około 75%  ty ch  szkół p ow inno  być zam kn ię tych . 
S zko len ie  ta k ie  n ie  m oże p rzygo tow ać abso lw en tów  
do tych  p rac , k tó re  są  o ferow ane.

N a js iln ie jszy m  a rg u m en tem  podw aża jącym  zau fan ie  
do tych  szkół je s t fa k t, że w iększość uży tk o w n ik ó w
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n ie  p re fe ru je  ab so lw en tów  szkół in fo rm a ty k i n aw e t 
w tedy , gdy  p rzy d z ie la  się im  w y p e łn ian ie  fu n k c ji 
na jn iższego  rzędu , m ianow icie  pom ocn ików  o p e ra to ­
rów .

Szkoły producentów

O p isan a  sy tu a c ja  p rze rzu ca  odpow iedzia lność w  za­
k res ie  zasp o k o jen ia  p o trzeb  kad ro w y ch  n a  szkoły 
su b sy d io w an e  p rzez  p ro d u cen tó w  k om pu terów , cho­
ciaż p ro d u cen c i ogłosili, że tego ro d za ju  usług i szko­
len iow e n ie  b ędą  ju ż  d a le j bezp ła tne .
J a k k o lw ie k  w ie lu  uży tk o w n ik ó w  zaniepokoiło  się tym  
d o da tkow ym  kosztem , to je d n a k  u w ierzy li oni w e 
w zrost jakośc i szko len ia  u  p roducen tów , z ap ew n ia ­
jącego uzyskan ie  p raco w n ik ó w  lep ie j w y k w a lifik o ­
w anych .
T e nad z ie je  uży tk o w n ik ó w  nie zostały  je d n a k  u rz e ­
czyw istn ione. P ro d u cen c i n iew iele  zm ien ili w  u s łu ­
gach szko len iow ych  d la  p o trzeb  szko len ia  perso n e lu  
uży tk o w n ik ó w  — z w y ją tk iem  w p ro w ad zen ia  op łat. 
Jak o ść  k w a lif ik ac ji „dyp lom ow anego” p ro g ram is ty  
nie u leg ła  p op raw ie , a n a w e t pogorszy ła  się. P rz y ­
czynę tego  z jaw iska , pom im o is tn ie n ia  dob rych  m a ­
te r ia łó w  dydak tycznych , u p a tru je  się w  bard zo  zróż­
n icow anym  poziom ie w y k sz ta łcen ia  i podstaw ow ego  
p rzy g o to w an ia  słuchaczy  w  ra m a c h  jed n e j k lasy .
W iele p rzed s ięb io rstw  an g ażu je  ab so lw en tów  szkół 
ś red n ich  in fo rm a ty k i n a  stan o w isk o  in s tru k to ra  p ro ­
g ram o w an ia . W ank iec ie  p rzep ro w ad zo n e j w  1970 r. 
[3] 62,5% odp o w iad a jący ch  p rzed s ięb io rs tw  w sk aza ­
ło, że ich w ym ag an ia  w  zak res ie  p rzygo tow an ia  
szkolnego d la  in s tru k to ró w  p ro g ram o w an ia  o g ra n i­
czone by ły  do św iad ec tw a  ukończen ia  szkoły ś re d ­
n ie j. W  te j sy tu ac ji k u rsy  te  s ta ły  się w  p rak ty ce  
po lem  d w u stro n n e j w y m ian y  w iedzy  pom iędzy in ­
s tru k to re m , a  czołow ą g ru p ą  słuchaczy, pon iew aż w  
w iększości p rzy p ad k ó w  g ru p a  ta  sk ład a ła  się z ab so l­
w en tó w  szkół w yższych. W  rezu ltac ie  w iększość szko­
lonych  n iew ie le  k o rzy s ta  z te j nauk i.
P rzed s taw io n a  sy tu a c ja  pow odu je  m a łą  liczbę zgło­
szeń do p racy  ab so lw en tó w  szkół w yższych z d yp lo ­
m em  w  zak res ie  EPD , p ra w ie  ca łkow ite  bezrobocie 
w śród  ab so lw en tó w  szkół in fo rm a ty k i o raz  sp ad ek  
poziom u ksz ta łcen ia  w  szko łach  p ro d u cen tó w  kom ­
p u te ró w .

W ydaje  się w ięc, że a k tu a ln y  rozw ój k sz ta łcen ia  w 
zak res ie  E PD  osiągnął s ta n  p e rm an en tn eg o  kryzysu . 
D la tego  też w iększość uży tk o w n ik ó w  zm ien iła  d o ­
tychczasow e hasło  „będzie  le p ie j” na  „m usi  być le ­
p ie j” .

O rganizacja szkolenia w ew nątrzzakładow ego

T a  k ryzysow a sy tu ac ja  sk ło n iła  co raz  w iększą  liczbę 
u ży tk o w n ik ó w  do p o szu k iw an ia  w e w n ą trz  w łasne j 
o rg an izac ji środków  za sp ak a ja jący ch  ich  p o trzeb y  
szko len iow e w  dziedzin ie  EPD . A n k ie ta  z 1970 r. 
u ja w n iła , że 33,8% p rzed s ięb io rs tw  stw orzy ło  w e ­
w n ą trzzak ład o w e  p ro g ram y  szko len ia  p e rso n e lu  EPD.

Z 61,5% tych  p rzed sięb io rstw , k tó re  ko n ty n u o w ały  
zasadę  szko len ia  n a  zew nątrz , po łow a (30,1%) s tw ie r­
dziła, że rozw iązan ie  to t r a k tu ją  jak o  p rze jśc iow e do 
chw ili, gdy  będą  zdolne sam odzie ln ie  rea lizow ać  te 
zad an ia . P o zo sta ła  część an k ie to w an y ch  p rzew id y w a­
ła  da lsze  o parc ie  się n a  zasadzie  szko len ia  zew n ę trz ­
nego, jak o  g łów nego źród ła  k a d r, p la n u ją c  jed n ak  
u zu p e łn ia jące  szko len ie  w  tra k c ie  p racy . T ak ie  te n ­
d en c je  m a ją  sw e u zasad n ien ie  w  n ad m ie rn e j w yso­
kości n ak ład ó w  finansow ych  zw iązanych  z rea lizac ją  
p ro g ram u  szko len ia  w ew nątrzzak ładow ego .

Szkolenie m etodą program ow anego nauczania

U w aża się ją  za m etodę  p rzyszłościow ą i p rzew id u je  
się, że z  u p ły w em  la t  o środk i szko len ia  w e w n ą trz ­
zak ładow ego  ro zw in ą  się w  ty p  szko len ia  p rz e d s ta ­
w ionego w  1957 r. p rzez  S im ona R am o [4]:

„...do szk o len ia  s to su je  się sp ec ja ln e  w yposażen ie .



K ażde m iejsce  s tu d e n ta  zaw ie ra  sp ec ja ln y  zbiór 
p rzy c isk ó w  ... W y św ie tlan y  film  dostarczy  s tu d e n ­
tow i m a te r ia łu . B ędzie  on p y ta n y  z zak resu  a k tu a l­
n ie  p rezen to w an eg o  m a te ria łu , zazw yczaj w  postaci 
różnych  a lte rn a ty w  gotow ych  odpow iedzi. C zasem  
m ów i m u  się, że treść  w y k ład u  będzie pow tórzona 
a p y tan ie  pow tórzone...
B ędzie  on n a w e t p y tan y , czy jego  zdan iem  zrozu­
m ia ł on to, co m u  zadem onstrow ano ...”
Tego ro d za ju  m etoda  n ie  w y m ag a  w ie lu  w y k ład o w ­
ców. S tu d e n t m oże k o n ty n u o w ać  n au k ę  w ed ług  re ­
gu low anego  p rz e z  sieb ie  tem p a  i dostosow yw ać sw o­
je  k sz ta łcen ie  do p lan u  usta lonego  w g w łasnego 
u zn an ia . „ E k sp e rt” będzie w zyw any  ty lko  w  celu 
w y jaśn ień  lu b  odpow iedzen ia  n a  te  p y tan ia , k tó re  
doda tko w o  w y n ik ły  p rzy  p rezen tac ji m a te ria łu .
S tu d e n t będzie  zdolny do sam odzielnego  dokonan ia  
p rzeg ląd u  w szystk ich  odcinków  k u rsu . D ialog po­
m iędzy  s tu d en tem  i m aszy n ą  zap ew n ia  n a ty c h m ia ­
stow e sp rzężen ie  zw ro tn e  w  czasie p rezen tac ji m a ­
te ria łu . R ozbudow ana film o tek a  będzie  zaw ie ra ła  
k u rsy  d la  op e ra to ró w , p rog ram is tów , an a lity k ó w  sy ­
stem ó w  i innych  p ro fili zaw odow ych. R ozw iązanie  to  
m oże być sto sow ane zarów no  w  odn iesien iu  do d u ­
żych g ru p  ja k  i do po jedynczego  p racow n ika .

W spólne ośrodki szkolenia

N iek tó re  p rzed s ięb io rs tw a  będą łączyły  p osiadane  
śro d k i w  celu  u ru ch o m ien ia  w spólnych  ośrodków  
szko len ia  k ad r. O środek  tak i n ieza leżn ie  od zaspo­
k o jen ia  p o trzeb  w spółudziałow ców , będzie  m ógł o fe­
row ać szko len ie  d la  innych  m ałych  o rgan izac ji n ie ­
zdolnych  z p rzyczyn  finansow ych  do zo rgan izow an ia 
szko len ia  w łasnego . U sług i d la  o rg an izac ji społecz­
nych i rządow ych  m ogą być rea lizo w an e  na  zasadach  
odp ła tnośc i w g kosztów  w łasnych  z zastosow an iem  
o p ła t u lgow ych, albo  n a w e t bezp ła tn ie .
F u n k c je  p ro d u cen tó w  pow inny  w  przyszłości o g ra ­
n iczać się w  p ie rw szym  rzędzie  do o rgan izow an ia  
k u rsó w  spec ja lizow anych , uw zg lęd n ia jący ch  in d y w i- 
ru a ln e  a sp ek ty  system ów  k o m p u te ro w y ch , o k re ś lo ­
n y ch  p ro d u cen tó w . Szkoły  p ro g ram o w an ia  z chw ilą  
re a liz ac ji now ych  m etod  po p ro s tu  p rze s tan ą  istn ieć.

K ursy prow adzone przez szkoły w yższe

W yższe szkoły zaw odow e i u n iw e rsy te ty  w y p e łn ia ją  
tę  lu k ę  o rgan izu jąc  s tu d ia  dyplom ow e w  dziedzin ie  
EPD . S tu d ia  ta k ie  obejm ow ać będą cyk le  w yk ładów  
n a  te m a t języków  p ro g ram o w an ia , teo rii k o m p u te ­
rów , łączności, m a tem a ty k i i s ta ty s ty k i, zarządzan ia , 
k sięgow ości i finansów , sy stem ów  in fo rm ac y jn y ch ; 
p rzew id u je  się p rzeznaczen ie  w ie lu  godzin  na  p ra k ­
tyczne  zajęcia . P o łożony je s t nacisk  na  w y k o rzy sty ­
w an ie  k o m p u te ra  do w szystk ich  e tap ó w  stud iów . 
S tu d en c i będą  m ieli ła tw y  dostęp  do w y k w a lifik o ­
w anych  w yk ładow ców , duże m ożliw ości sp rzę tow e 
o raz  zn a jd ą  się  w  a tm osferze  i środow isku  sk ła n ia ­
jący m  do nau k i. B ędą to g łów n ie  s tu d ia  popo łudn io ­
w e i obejm ow ać będą ok res dw u le tn i, jeże li s tu d e n t 
będzie uczęszczał n a  w y k ład y  2 razy  w  tygodniu . 
D w u le tn ie  s tu d ia  popo łudn iow e szkół w yższych o tw o­
rzą w k ró tce  now e m ożliw ości d la  osób in te re su ją ­
cych się dz ia ła lnością  w  dziedzin ie  EPD.
W ew n ą trzzak ład o w e  s tu d ia  szkolen iow e zaspoko ją  
n a to m ia s t p o trzeb y  tych  p racow ników , k tó rz j' dążyć 
będą  do zak tu a lizo w an ia  sw oich u m ie ję tnośc i i w ie ­
dzy w  celu  zw iększen ia  m ożliw ości aw an su  zaw o­
dow ego.
S tu d ia  4 -le tn ie  szkół w yższych zapew n ią  dop ływ  p e r ­
sonelu  n a  poziom ie p ro je k ta n tó w  system ów  E PD  
o raz  s tan o w isk  k ierow niczych  w  dziedz in ie  in fo rm a ­
tyki.

K oszty i term iny realizacji zam ierzeń

O dpow iada jąc  na  p y tan ie : „Co zrob ili p roducenci,
in s ty tu c je  ośw iatow e o raz  uży tkow n icy  k o m p u te ró w  
aby zaspokoić zapo trzebow an ie  n a  w y k w a lifik o w a­

nych  p raco w n ik ó w  w  dziedzin ie  E P D ”, n ie  m ożna 
u n ik n ąć  innych  jeszcze py tań . P y ta n ia  te  do tyczą 
kosztów  i te rm in ó w  rea lizac ji tych  zapow iedzi. 
S im on R am o ocenił, że system  nauczan ia  p ro g ra m o ­
w anego  będzie nadzw yczaj kosztow ną o p erac ją , gdyż 
jed en  cykl w y k ład ó w  będzie w ym agać  10 do 15 go­
dzin  film u . S tw ie rd z ił on, że „ jeśli p łac im y  około 
50 cen tów  za godzinę, aby  zobaczyć zw yk ły  film , to 
np. w y k ład y  z trygonom eto ii kosztow ałyby  tysiące  
do la rów  n a  jednego  s tu d e n ta ” [4], W ro k u  1957 m o­
gło to być p raw d ą , lecz o s ta tn ie  postępy  w  m etodach
i technologii o raz  zasto sow an iu  m ag netow idów  sp o ­
w odow ały , że koszt n ie  je s t tu  już  czynn ik iem  h a ­
m u jącym . C hociaż koszt w p ro w ad zen ia  tak iego  ro z ­
w iązan ia  do sy s tem u  szkolnego w ym agać będzie  za ­
an g ażo w an ia  m ilionów  d o la rów  w  sp rzę t i o p ro g ra ­
m o w an ie  stud iów , to  koszt w y b ran eg o  cyklu  w y k ła ­
dów , np. n a  te m a t języka p ro g ram o w an ia  FO R ­
TRA N  V, m ieści się całkow icie  w  g ran icach  b udże tu  
w iększości obecnych in s ty tu c ji o św iatow ych .
N ależy stw ierdzić , że is tn ie je  ju ż  w ie le  tego  ro d za ju  
cyklów  w ykładów , lecz b ra k  je s t w  te j dziedzinie 
jak iegoko lw iek  w spó łdz ia łan ia .
M aszyna, o k tó re j m ów ił S im on Ram o, n ie  je s t ju ż  
fu tu ry s ty c z n ą  w iz ją  przyszłości. Z osta ła  ona z rea li­
zow ana w  oparc iu  o rozw iązan ia  te lew iz ji k o n w er- 
sacy jn e j.

M aszyna ta  i zw iązane z n ią  o p ro g ram o w an ie  s tu ­
d iów  na  różne te m a ty  E PD  szybko m ogą być do­
s tęp n e  d la  sieci szko len ia  EPD.

D yplom y w  dziedzinie EPD

U n iw e rsy te ty  i w yższe szkoły  zaw odow e w łożyły  
d o tąd  n iew iele  s ta ra ń  w  zo rgan izow an ie  dyp lom o­
w ych  stu d ió w  EPD.

O becnie w  całym  k ra ju  uczeln ie  z n a jd u ją  się w  s ta ­
d iu m  m od y fik o w an ia  sw oich celów  o raz  sto su n k u  
do spo łeczeństw a  i o rg an izac ji będących  k o n su m en ­
tam i ich  „w yrobów ”. C złonkow ie spo łeczeństw a  po ­
trz e b u ją  bow iem  k sz ta łcen ia  u k ie ru n k o w an eg o , z a ­
pew n ia jącego  rea lizac ję  dążeń  do a tra k c y jn e j k a rie ry  
zaw odow ej. W ykszta łcen ie , do k tó rego  dąży  w ięk ­
szość ludzi, je s t poniżej poziom u w yższej szkoły 
zaw odow ej, n a to m ia s t p rzed s ięb io rs tw a  i in s ty tu c je  
p o trzeb u ją  perso n e lu  coraz b a rd z ie j dośw iadczonego
i w ykształconego .

U n iw ersy te ty  ze  sw ym i zaw odow ym i w y k ładow cam i 
oraz  w yposażen iem  w  k o m p u te ry  z n a jd u ją  się 
w  n a jlep szym  położeniu  w śród  w szystk ich  p laców ek  
ośw iatow ych  i m ogą p o k ryć  zapo trzebow an ie  in s ty ­
tu c ji k o rzy s ta jący ch  z E PD . P o czą tek  został już  
z rob iony  w  n iek tó ry ch  u n iw e rsy te ta ch . N p. U n iw er­
s y te t T em pie  w  F ilad e lfii m a  ju ż  s tu d iu m  d y p lo ­
m ow e EPD . W edług  ra p o r tu  z 1971 r. na  to  2 -le tn ie  
p opo łudn iow e s tu d iu m  zap isa ło  się 75— 100 s tu ­
dentów .

M ożna w ięc stw ierdzić , że ju ż  dziś is tn ie ją  w  U SA  
e lem en ty  szko len ia  przyszłościow ego.
W zrost, rozw ój o raz  e fek tyw ność  e lem en tó w  zasp a ­
k a ja ją c y c h  po trzeby  w  zak res ie  szko len ia  k a d r  E PD  
zależeć będzie  od zapobieg liw ości i pom ysłow ości 
w yk ładow ców , k ie ro w n ik ó w  o rgan izacy jnych  oraz  
ek sp e rtó w  in fo rm a ty k i.
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Z działalności Klubów Użytkowników

IB M  — jed en  z najm łodszych  K lu ­
bów  U ży tkow n ików  m aszyn  m a te ­
m atycznych  (u k o n sty tu o w ał się  w e 
w rześn iu  1972 ro k u  z siedzibą  w  
ZOW ARze, ul. Ś n iadeck ich  8) o p ra ­
cow ał w  I  k w a rta le  1973 ro k u  p la n  
p racy  na  ro k  1973 w  porozum ien iu  
z p rzed s taw ic ie lam i IB M , a ściśle 
za p o śred n ic tw em  d y re k to ra  IB M  — 
W iedeń, p. B rem an d e ra .

W chw ili, gdy  odd a jem y  d o  d ru k u  
ten  n u m er IN FO R M A T Y K I, n ie  są 
jeszcze zn an e  o sta teczn e  te rm in y  
zeb rań , sym pozjów  i sem in arió w  
K lubu .

27 m arc a  br. odbyło  się  w  siedzi­
b ie w rocław sk iego  ZETO  se m in a ­
r iu m  pośw ięcone sy s tem om  w ie lo ­
d ostępnym  z pam ięcią  w ir tu a ln ą . 
A oto dalsze p lan y  sp o tk ań  K lubu :

® w  m a ju  b r. p rzew id z ian o  sy m ­
p oz jum  n a  te m a t p ro b lem ó w  o rg a ­
n izacji p rz e tw a rz a n ia  w  o środkach  
w yposażonych  w  k o m p u te ry  IBM  
o raz  sem in a riu m  ¡» św ięco n e  zasto ­
sow an iu  k o m p u te ró w  IB M  w  w y ­
szu k iw an iu  in fo rm ac ji tek s tow ej

© w  czerw cu  br. odbędzie  się se ­
m in a riu m  n a  te m a t zasto sow an ia  
k o m p u te ró w  IB M  w  p rzem y śle  m o­
to ry zacy jn y m  oraz  n a ra d a  K lu b u

© w  p aźd z ie rn ik u  b r. członkow ie 
K lubu  sp o tk a ją  się na  k o le jn e j n a ­
rad z ie  w ew n ę trzn e j

© w  lis to p ad z ie  b r. K lub  o rg an i­
zu je  sym pozjum , pośw ięcone sy s te ­
m om  w ielodostępnym  firm y  IBM  
(organ izacja , sy s tem y  ste ro w an ia , 
zasady  op ła t)

S  w  g ru d n iu  br. p rzew idz iano  se ­
m in a riu m  na  te m a t w y b ran y ch  p ro ­
blem ów , zw iązanych  z u ru ch o m ie ­
n iem  i w y k o rzy stan iem  p ak ie tó w  
p ro g ram ow ych  IBM .

O rgan izow ane  przez K lub  sem in a ­
ria  zw o ływ ane będą  d w u k ro tn ie : w  
ZETO  W arszaw a i w  ZETO  W ro­
cław . W szystk ie  zapow iedziane  po­
w yżej sym pozja  i sem in a ria  p rz e ­
znaczone są d la  obecnych  i p o ten ­
c ja lnych  członków  K lubu .

M IŃ SK  — 6 m arca  br. odbyło  się 
w  K atow icach  zeb ran ie  o rg an iza ­

cy jno -w yborcze  K lu b u  U ży tkow n i­
ków  k o m p u te ró w  M IŃ SK . P rz e ­
w odn iczącym  K lu b u  zosta ł ponow ­
n ie  w y b ran y  m g r inż. B olesław  
G liksm an .
K-202 —  26 lu tego  b r. odbyło  się 
sp o tk an ie  o rg an izacy jne , p o w o łu ją ­
ce najm łodszy  K lu b  U ży tkow ników  
M in ikom puterów ' K-202. W chw ili 
obecnej K-202 p ra c u je  w  C e n tra l­
nym  O środku  B ad aw czo -P ro jek to - 
w ym  B udow nic tw a  P rzem ysłow ego  
B IST Y P, w  H ucie  L en in a , w  B I- 
P R O M A S Z -P oznań , w  In s ty tu c ie  
F izyk i D ośw iadczalnej U n iw ersy te tu  
W arszaw sk iego  o raz  w  In s ty tu c ie  
O k rę tó w  P o lite ch n ik i G d ań sk ie j. O - 
gółem  K lu b  zrzesza 43 duże  z a k ła ­
dy p rzem ysłow e, in s ty tu ty  naukow e
i b iu ra  p ro jek tó w . Do jego  zadań  
należy  m . in . o rg an izac ja  w ym iany  
dośw iadczeń  w  zak res ie  ek sp lo a ta ­
cji m in ik o m p u te ró w  K-202 i ich za­
stosow ań , w za jem n a  pom oc po lega­
jąca  np. na  u d o stęp n ian iu  p ro g ra ­
m ów  uży tkow ych  i po trzebnego  
sp rzę tu , zw iększan ie  efek tyw nośc i i 
rozszerzan ie  zak resu  zastosow ań, 
o rg an izac ja  w spó lnych  szkoleń , se ­
m in a rió w  i p ra k ty k . P rzew o d n iczą ­
cym  K lu b u  U ży tkow n ików  K-202 
w y b ran o  d r inż. J a n a  Szym czyka z 
B IS T Y P -W arszaw a.

p r z e g l ą d  t r r o / n y / i / f c r w

Recenzja książki W. M. Turskiego: Struktury danych*)

K siążk a  W. M. T u rsk ieg o  — S tru k tu ry  danych  
z se rii P rz e tw a rz a n ie  In fo rm ac ji i M aszyny M ate ­
m aty czn e  je s t p ie rw szą  w  języku  po lsk im  pozycją 
pośw ięconą s tru k tu ro m  dan y ch  i ich  rozm ieszczen iu  
w  ośrodkach , w  k tó ry ch  b ęd ą  one p rzechow yw ane  
podczas p rze tw a rzan ia . Z ag ad n ien ie  s t ru k tu r  danych  
p o ja w ia  się w  teo rii języków  p ro g ram o w an ia  o raz  
w  zasto sow an iach  i o p ro g ram o w an iu  sy stem ów  liczą­
cych. T en  te m a t a u to r  p rzed s taw ia  n ieza leżn ie  od 
kontekstów ', w  jak ich  m oże po jaw iać  się w  p ra k ­
tyce. K siążka  m a  służyć ja k o  m a te ria ł pom ocniczy 
w  s tu d iach  nad  p ro b lem am i, w  k tó ry ch  zagadn ien ie  
s t r u k tu r  d anych  odgryw a is to tn ą  ro lę.

W  p ierw szym  rozdz ia le  a u to r  fo rm u łu je ’ p o d staw o ­
w e założen ia  i tezy . W prow adza po jęc ie  dan e j jak o  
e lem en tu  p ro d u k tu  k a rte z jań sk ieg o  — p rzes trzen i 
nazw  i p rze s trzen i w a rto śc i czyli p a ry  u p o rząd k o w a­
n e j (nazw a, w artość).

W  ro zdz ia le  d ru g im  om ów iono ośrodk i p rzechow y­
w an ia  danych  i ok reś lono  ta k ie  po jęc ia  danych , ja k  
pozycja  in fo rm ac y jn a , d ługość pozycji itp . P ow szech ­
n ie  s to so w an e  ośrodk i p rzech o w y w an ia  danych  a u to r  
c iek aw ie  k la sy fik u je  n a  ośrodk i jed n o ro d n e , p ó łjed - 
n o rodne  i n ie jed n o ro d n e .

*} W . M . T u r s k i  — S t r u k t u r y  d a n y c h ,  W N T , w a r s z a w a  197

P o d staw ą  tego podziału  są: ró żn a  sekw ency jność  do­
stęp u , d ługość pozycji i ad resow alność . Z u w ag i na  
n iedosta teczne  jeszcze osiągn ięc ia  w spółczesnej n au k i 
w  dziedz in ie  m ieszanych  ośrodków  p rzech o w y w an ia  
d anych , a u to r  og ran icza  rozw ażan ia  na  ten  tem at, 
p re z e n tu ją c  dw a ro d za je  ośrodków  m ieszanych : o śro ­
dek  jed n o ro d n y  i p ó łjed n o ro d n y  o raz  ośrodek  je d n o ­
ro d n y  i n ie jed n o ro d n y . D la ośrodków  jed n o ro d n y ch  
om ów iono szereg  m etod  ad reso w an ia  z uw zg lędn ie­
n iem  ad reso w an ia  indeksow anego  i p ró b ą  ogólnego
i fo rm alnego  u jęc ia  tego zagadn ien ia .

W ro zdz ia le  trzec im  a u to r  p rzed s taw ia  pew n ą  b a r ­
dzo c iekaw ą koncepcję  teo rii s t r u k tu r  danych  i p ro ­
pozycję  je j a lgebra icznego  u jęc ia . P op rzez  po jęcie  
zb io ru  nazw  z fu n k c ją  zw aną se lek to rem  dochodzi się 
do p rzes trzen i nazw  i ich  w łasności, n a s tęp n ie  o k re ­
ś la  się p rze s trzeń  w a rto śc i i p rze s trzeń  s tru k tu ra ln ą  
danych . D alej w p ro w ad za  się k la sy fik ac ję  s t ru k tu r  
na s tru k tu ry  reg u la rn e , p ó łreg u la rn e  i n ie reg u la rn e ; 
o k re ś la  rozm ieszczen ie  s tru k tu ry  w  ośrodku  p rz e ­
cho w y w an ia  danych  i p o dstaw ow e fu n k c je  odw zo­
ro w an ia  o raz  sposoby ilu s tra c ji g ra ficzne j s t ru k tu r . 
W  ro zdz ia le  ty m  a u to r  p rzy tacza  rów n ież  za ry s  p ew ­
ne j koncepcji teo re ty czn e j, op raco w an e j p rzez  g ru p ę  
sp ec ja lis tó w  am ery k ań sk ich  na  p o d staw ie  p ropozycji 
B osaka. Jego  zdan iem  — ko n cep c ja  ta  je s t m n ie j 
ogólna od w yłożonej w  książce, lecz b a rd z ie j zb li­
żona do  p ra k ty k i p rz e tw a rz a n ia  danych .

c .d . v a  s t r .  23
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Z a k ła d  P r o g r a m o w a n ia  i  Z a s to s o w a ń  
EM C
W S E  w  K ra k o w ie

Kształcenie informatyków

D otychczasow e dośw iadczen ia  p ra k ­
ty k i gospodarczeń  w y k azu ją  k o ­
nieczność p o w o łan ia  w  ra m a c h  sy ­
stem u  k sz ta łcen ia  w yższych uczelni 
k ie ru n k u  stu d ió w  p rzeznaczonego  
d la  in fo rm a ty k ó w -p ro je k ta n tó w  sy ­
s tem ów  e lek tron icznego  p rz e tw a ­
rz a n ia  danych  w  co n a jm n ie j 
dw óch spec ja lizac jach : p ro je k to w a ­
n ie  SE PD  d la  p o trzeb  p rzem ysłu  
oraz  d la  p o trzeb  h and lu .

O becne fo rm y  k sz ta łcen ia  i szko le­
n ia  in fo rm a ty k ó w -p ro je k ta n tó w  
SE PD  należy  uw ażać  za p rze jśc io ­
we, zastępcze  lu b  u zupe łn ia jące . 
D o tychczasow e bow iem  k ie ru n k i 
s tu d ió w  z zak resu  in fo rm a ty k i w  
szkołach  ekonom icznych  m a ją  ch a ­
ra k te r  p rze jśc iow y , ek sp e ry m e n ta l­
ny. N ie u lega  w ątp liw ości, że ze 
w zględu  na  specy fikę  zaw odu in -  
fo rm a ty k a -p ro je k ta n ta  SE PD  — 
k sz ta łcen iem  tych  sp ec ja lis tó w  bę­
dą n ad a l za jm ow ać  się uczeln ie 
ekonom iczne. Z achodzi jed n ak  py ­
tan ie , ja k a  fo rm a  stu d ió w  by łaby  
w  tym  p rzy p ad k u  n a jo d p o w ied n ie j­
sza d la  w łaściw ego  k sz ta łto w an ia  
w iedzy zaw odow ej p rzyszłego  a b ­
so lw en ta?

P ro je k to w a n ie  system ów  in fo rm a ­
tycznych  je s t p ro je k to w a n ie m  tech ­
nologii p rz e tw a rz a n ia  in fo rm ac ji, 
analog iczn ie  do p ro jek to w an ia  
technologi p rocesów  w ytw órczych , 
hand low ych  i innych .

P ro je k ta n t SE PD  m usi w ięc nabyć 
w iedzę z zak resu  tak ich  p rzed m io ­
tó w  jak :

— m atem aty czn o -ek o n o m iczn e  — 
m a te m a ty k a , s ta ty s ty k a , cy b e rn e ty ­
k a  ekonom iczna, ek o n o m etria , b a ­
d an ia  o p e racy jn e

—  ekonom iczne — ekonom ia  p o li­
tyczna , te o r ia  o rg an izac ji i z a rz ą ­
dzan ia , p lan o w an ie  i p o lity k a  go­
spodarcza , p rzed m io ty  do w yboru : 
rachunkow ość, fin an se , p raw o

— techn iczne  — fizyka, techno log ia  
p rocesów  w ytw órczych , e le k tro te c h ­
n ik a  i e lek tro n ik a , a u to m a ty k a  
p rzem ysłow a, s te ro w an ie  p rocesam i 
w ytw órczym i, ry su n e k  techn iczny

— sp ec ja lis ty czn e  — k o m p u te ry  do 
p rz e tw a rz a n ia  danych , system y  
p ro g ram o w an ia  k o m p u te ró w , p rze ­
tw a rz a n ie  danych  w  p rzed s ięb io r­
stw ie , an a liza  sy s tem ów  in fo rm a ­
cy jnych , m e to d y k a  p ro jek to w an ia  
SE PD

—  in n e  — filozofia  m ark sis to w sk a , 
socjologia, po d staw y  n a u k  p o lity cz­

— projektantów SEPD

nych, język i obce, w ychow anie  f i­
zyczne itp .

T e g ru p y  p rzedm io tów  pow inny  do­
starczyć  abso lw en tow i w iadom ości 
dotyczących:

•  sy stem u  w ytw órczego  lu b  h a n ­
dlow ego
(rozw inięcia technologiczne, o g ran i­
czen ia  system ow e, p u n k ty  k ry ty c z ­
n e  p rocesów  itp.)
•  sy s tem u  za rząd zan ia  (s terow an ia) 
(h ie ra rch iczna  s t ru k tu ra  celów , 
p lan o w an ie  i p rog ram ow an ie , k o n ­
tro la , k o o rdynac ja , pobudzen ie  i 
m o tyw acja , o g ran iczan ie  system ow e 
itp.)

•  sy s tem u  in fo rm acy jnego  
(iden ty fikac ja , p ro je k to w a n ie  i w e­
ry f ik a c ja  sy s tem u  in fo rm atycznego , 
o g ran iczen ia  w y n ik a jąc e  z sy s tem u  
za rząd zan ia  i sy s tem u  p rodukcji).

Z ta k  określonego  p ro filu  w iad o ­
m ości p ro je k ta n ta  SE PD  w y n ik a  
konieczność z in teg ro w an ia  w  p ro ­
cesie dydak tycznym  dyscyp lin  eko ­
nom icznych i technicznych .
F o rm ą, k tó ra  zabezpieczy tak  po­
ję ty  p roces dyd ak ty czn y  są s tu d ia  
inżyn ie ry jno -eko nom iczne . Ich ab ­
so lw en t by łby  in ży n ie rem -ek o n o m i- 
s tą  ze sp ec ja lnośc ią  z zak resu  in - 
fo rm a ty k i-p ro je k to w a n ia  SEPD .

P rzedm io ty  m a tem aty czn o -ek o n o ­
m iczne pow inny  dać s tu d en to m  
p odstaw y  z zak resu  m etod  m a te ­
m atycznych , ekonom etrycznych , b a ­
d ań  operacy jnych , teo rii system ów  
ekonom icznych  o raz  w y branych  
m etod  num erycznych , m ających  
zasto sow an ie  przy  p ro jek to w an iu  i 
p ro g ram o w an iu  SEPD.

P rzed m io ty  ekonom iczne um ożli­
w ia ją  s tu d en to m  zdobycie w iedzy 
z zak resu  podstaw ow ych  dyscyp lin  
ekonom icznych. M ają  one p rzygo­
tow ać s tu d en tó w  do sto sow an ia  w  
p rak ty ce  m etod  n au k  ekonom icz­
nych i sam odzielnego  ro zw iązy w a­
n ia  p rob lem ów  gospodarczych.
P ro b lem y  techn iczne  pow inny  za­
pew n ić  słuchaczom  w iedzę n iezbęd­
n ą  do zrozum ien ia  o rgan izac ji i za ­
sad  dz ia łan ia  sp rzę tu  in fo rm a ty cz ­
nego, w iedzę  p o trzeb n ą  do zrozu ­
m ien ia  p rocesów  technologicznych
i zasad  s te ro w an ia  n im i.

P rzed m io ty  sp ec ja lis ty czn e  przygo­
tow yw ałyby  sp ec ja lis tó w  in fo rm a ­
ty k ó w -p ro je k ta n tó w  S E PD  w  
dw óch w ym ienonych  n a  w stęp ie  
specja lnośc iach :

— p ro je k to w a n ie  SE PD  d la  p rz e d ­
sięb io rs tw  przem ysłow ych
— p ro jek to w an ie  SE PD  d la  p rz e d ­
sięb io rs tw  hand low ych .
W  ram ach  te j g ru p y  p rzedm io tów  
p row adzone  byłoby  sem in a riu m  
m ag iste rsk ie , u m ożliw ia jące  w y sp e ­
c ja lizow an ie  się  w  p rak ty czn y ch  
rozw iązan iach  i zastosow an iach  
SEPD .

R e k ru ta c ja  n a  tego ro d za ju  s tu d ia  
obejm ow ać p o w inna  egzam iny  
w stęp n e  z n a s tęp u jący ch  p rzedm io ­
tów :
•  m a te m a ty k a
•  fizyka (w  przyszłości in fo rm a ­
tyka)
•  język  obcy.
P rzy jm o w ać  należałoby  k an d y d a tó w  
ch a ra k te ry z u ją c y c h  się zdolnością 
do sy s tem atycznego  po jm o w an ia  
zjaw isk , z a in te reso w an iem  p ro b le ­
m aty k ą  gospodarczą, zam iłow an iem  
do p rzedm io tów  śc isłych  i sy s tem a­
tycznością.
N a p ierw szy  ro k  s tu d ió w  p rzew i­
d u je  się p rzy jęc ie  120— 150 osób ze 
sk ie ro w an iem  na  sp ec ja lizac ję  w 
zak res ie  p ro je k to w a n ia  S E PD  bądź 
d la  p rzed s ięb io rs tw  p rzem ysłow ych , 
b ądź  d la  p rzed s ięb io rstw  h a n d lo ­
w ych.

P roces d y d ak tyczny  trw ać  będzie  
pięć la t. W ty m  czasie  słuchacze 
odbędą n a s tęp u jące  p ra k ty k i:

•  4 - tygodniow ą w  o środku  oblicze­
n iow ym  (po I ro k u  stud iów )
•  6 -tygodn iow ą w  w y b ran y m  
p rzed s ięb io rstw ie  p rzem ysłow ym  
lub  h and low ym  (po II I  ro k u  s tu ­
diów)

•  1-se m e s tra ln ą  w  w y b ran y ch  
o środkach  obliczen iow ych  w  k ra ju  
lub  zag ran icą  (IX  sem estr). 
Z astępczą fo rm ą  k sz ta łcen ia  in fo r­
m a ty k ó w -p ro je k ta n tó w  SE PD  są 
podyp lom ow e s tu d ia  p ro jek to w an ia  
SE PD . K a n d y d a tam i na  tę  fo rm ę 
stu d ió w  są abso lw enci s tu d ió w  
ekonom icznych, techn icznych  i u n i­
w ersy teck ich  (m a tem aty k a , fizyka, 
chem ia) z p rz y n a jm n ie j trzy le tn im  
s tażem  p racy  zaw odow ej. D o tych ­
czasow a p ra k ty k a  p rzem aw ia  za 
trzy sem e stra ln y m  p rocesem  d y d a k ­
tycznym  na s tu d iach  podyp lom o­
w ych, k tó re  po o b ron ie  p ra c y  d y ­
plom ow ej (p ro jek tu  SE PD ) d aw a ły ­
by abso lw en tom  dyp lom y n ad a ją ce  
im  u p ra w n ie n ia  w y n ik a jąc e  z u -  
chw ały  R ady  M in istró w  n r  215



Tabela I
1’ro jckt planu studiów — kierunek studiów 
Inform atyka —  projektowanie SEPD

Nazwa przedmiotu
Egzam iny 

po semestrze

Godziny

razem

w tym

wykłady ćwicz.
sem. i pro ­

sem inaria

M atem atyka 240 120 120

Analiza m atem atyczna 1 60 30 30

Rachunek różniczkowy i całkowy 2 60 30 30

R achunek macierzowy 3 75 45 30

W ybrane zagadnienia z m atem atyki 4 45 15 . 30

S tatystyka 135 45 90

S tatystyka indukcyjna 3 45 15 30

R achunek prawdopodobieństwa 4 45 15 30

S ta ty styka  m atem atyczna 5 45 15 30

Cybernetyka ekonomiczna 5 90 30 60

Ekonom etria 6 30 30

Badania operacyjne 8 60 30 30

Ekonom ia polityczna 180 90 90

Ekonom ia polityczna kapitalizm u 1 60 30 30

Ekonom ia polityczna socjalizmu 3 120 60 60

Teoria organizacji i zarządzania 120 60 60

Podstaw y teorii organizacji i zarządzania 60 30 30

W ybrane zagadnienia z ekonomiki i organizacji przedsiębiorstwa 6 60 30 30

Planowanie i polityka gospodarcza 7 90 60 30
W ykłady do w yboru: 90 60 30

Rachunkowość 7 90 60 30

"Finanse 7 90 60 30
Praw o 7 90 60 30

Fizyka 2 30 30
Technologia procesów wytwórczych 60 30 30

Technologia ogólna 1 30 15 15

Maszynoznawstwo ogólne o 30 15 15

E lektrotechnika i elektronika o 60 30 30

A utom atyka przemysłowa 10 15 15
Sterowanie procesami wytwórczymi 10 60 30 30

R ysunek techniczny 45 15 30

EMC do przetw arzania danych 3 90 30 60

System y program owania EMC 300 120 180

W iadomości podstawowe z program owania EMC 3 60 30 30

FO RTA N 4 90 30 60

COBOL lub Pl-1 5 150 60 90

Przetw arzanie danych w przedsiębiorstwie 60 30 30

Przetw arzanie danych w przedsiębiorstwie przemysłowym 5 60 30 30

Przetw arzanie danych w przedsiębiorstwie handlowym 5 60 30 30

Analiza systemów informacyjnych 6 60 30 30

M etodyka projektow ania SEPD 7,8 360 180 180

Seminarium magisterskie 120 120

M etodyka projektow ania SEPD  dla przed, przemysł. 120 120

M etodyka projektow ania SEPD  dla przed, handl. 120 120

Razem  godziny zajęć 1
22



Tabela IT

Program  studiów na Podyplom owym Studium  Projektow ania SEPD

Nazwa przedmiotu
Liczba godzin Egzam . po

razem wykłady konwersatoria ćwiczenia
semestrze

W ybrane zagadnienia z m atem atyki 40 20 20 — 1

EMC do przetwarzania danych 60 40 10 10 1
W ybrane zagadnienia z ekonom etrii badań operac. 65 30 35 — 1
Analiza systemów informacyjnych 25 10 % 15 — 2
Elem enty cybernetyki ekonomicznej 25 10 — 10 2

Programowanie EMC
M at 532 45 25 15 5 2
COBOL 45 25 15 5 o

Planowanie w warunkach ETO (alter.);
w przedsiębiorstwie przemysłowym 
w przedsiębiorstwie handlowym

20
20

10
10

10
10

— o

• M etodyka projektow ania SEPD 95 55 40 — 3
Projektowanie SE PD  (alter.): w przedsiębiorstwie przemysłowym

w przedsiębiorstwie handlowym 40 10 30 — 3
Razem godzin zajęć 4 GO 240 190 ' 30 10 egz.

z d n ia  11 lip a c a  1968 ro k u  w  
sp ra w ie  zasad  'w y n ag rad zan ia  p r a ­
cow ników  za tru d n io n y ch  w  ośrod ­
kach  p rz e tw a rz a n ia  d an y ch  i o b li­
czeń n u m erycznych  o raz  ty tu ł in -  
fo rm a ty k a -p ro je k ta n ta  SEPD . Pod 
po jęc iem  fo rm  u zu p e łn ia jący ch  
szko len ia  in fo rm a ty k ó w -p ro je k ta n -  
tów  SE PD  należy  rozum ieć  k u rsy  
sp ec ja lis ty czn e  (p ro jek to w an ie

SE PD , p ro g ram o w an ie  m aszyn  cy ­
frow ych , k u rsy  d la  k a d r  k ie ro w n i­
czych z zak resu  in fo rm a ty k i i in ­
ne), o rgan izow ane przez  ELW R O - 
-S erv ice , O środek  B adaw czo R oz­
w ojow y In fo rm a ty k i, C en tra ln y  
O środek  D oskonalen ia  K a d r K ie­
row niczych , N aczelną  O rgan izację  
T echn iczną  i inne.
K sz ta łcen ie  i szkolen ie  in fo rm a ty ­

k ó w -p ro je k ta n tó w  SE PD  je s t  p ro ­
cesem  tru d n y m  ze w zg lędu  n a  sze­
ro k i w a c h la rz  w iedzy n iezbędne j 
ad ep to m  tego zaw odu. O środk i te 
pow inny  być w yposażone w  now o­
czesny sp rz ę t in fo rm aty czn y  i p o ­
m oce d ydak tyczne  o raz  dyspono­
w ać  w ysoko k w a lif ik o w an ą  k a d rą  
p raco w n ik ó w  n au k o w o -d y d ak ty cz - 
nych.

P R Z E G L Ą D  W Y D A W N I C T W

d o k .  z e  s t r .  20

W  dalszych  trzech  rozdzia łach  zanalizow ano  szcze­
gółow o s tru k tu ry  re g u la rn e , p ó łreg u la rn e  i n ie reg u ­
la rn e . D la  s t ru k tu r  reg u la rn y ch , sp o ty k an y ch  p rz e ­
de  w szy stk im  w  zag adn ien iach  num erycznych , au to r 
w p ro w ad za  pew ien  usta lony , zu n ifik o w an y  sposób 
n azy w an ia  danych , b u d u je  fu n k c je  odw zorow an ia  i 
k ró tk o  o m aw ia  dynam iczne  s t ru k tu ry  reg u la rn e . 
P rz y  om aw ian iu  s t ru k tu r  p ó łreg u la rn y ch , sp o ty k a ­
nych  g łów nie  w  zagadn ien iach  p rze tw a rz a n ia  in fo r­
m ac ji — będą to  np . w szystk ich  ro d za jó w  kata log i, 
w ykazy  — a u to r  odchodzi znacznie od p rzy ję te j w 
rozdz ia le  trzec im  zg rab n e j koncepcji teo re tyczne j, 
zw raca jąc  w iększą  uw agę  n a  w alo ry  p rak ty czn e  p o ­
ru szan y ch  p rob lem ów . O dejście  to  n a  p ierw szy  rz u t 
oka  m oże raz ić  sw o ją  k o n tra s to w o śc ią  z bardzo  ogól­
ną  fo rm ą  trzeciego  rozdziału , je d n a k  znaleźć tu  m o ż­
n a  sporo  w iadom ości p rak ty czn y ch . Szczególną u w a ­
gę zw rócić  należy  n a  fra g m e n ty  p racy  pośw ięcone 
so rto w an iu . A u to r d a je  p rzek ró j szeregu  m etod  so r­
to w an ia . Sposób p rzek azy w an ia  je s t racze j opisow y, 
p o p a rty  p rzy k ład am i, co p ozw ala  ła tw o  przysw oić 
is to tę  p ro b lem u .
R ozdział szósty  o s tru k tu ra c h  n ie reg u la rn y ch  je s t po­
dobnie, ja k  pop rzedn i, u trzy m an y  n a  płaszczyźnie 
p rak ty czn eg o  o p ero w an ia  ty m i s tru k tu ra m i w  fo r­
m ie  opisow ej, n a  pew no b ard z ie j p rzy s tęp n e j d la  
czy te ln ika , choć m n ie j e leganck ie j (z m a tem aty cz ­
nego p u n k tu  w idzenia) od sposobu fo rm alnego . S tru k ­
tu ry  n ie re g u la rn e  to  p rzede  w szy stk im  ta k ie  zbiory, 
w  k tó ry ch  n a s tęp stw o  danych  je s t  ok reś lone  w y ­
łączn ie  w  kon teśc ie  ro zp a try w an eg o  zbioru . Tego ro ­
d za ju  s tru k tu ry  sp o ty k am y  głów nie w  językach  p ro ­
g ram o w an ia  i w  językach  n a tu ra ln y c h , choć w y s tę ­

p u ją  także  w  in n y ch  dziedz inach  p rz e tw a rz a n ia  in fo r­
m acji. W rozdzia le  ty m  zo sta ła  zachow ana n iezm ie­
n io n a  d e fin ic ja  d an e j. N azw a będzie się tu ta j  sk ła ­
da ła  z dw óch postac i: z ew n ę trzn e j i w ew n ę trzn e j — 
id e n ty fik a to r  dan e j i odsy łacz do dzia łk i z a ję te j p rzez  
daną . P rzy toczone są  w ażn ie jsze  ro d za je  zapisów  
s t ru k tu r  n ie reg u la rn y ch  (listy , p ierśc ien ie) i n iek tó re  
o p e rac je  na  n ich. W rozdzia le  ty m  a u to r  an a lizu je  
p rob lem y  gospodark i pam ięc ią  i od zy sk iw an ia  n ie ­
uży tków  (tj. m ie jsc  pam ięci zw aln ian y ch  podczas 
p rocesu  p rze tw arzan ia ), odg ry w ające  n iew ą tp liw ie  
is to tn ą  ro lę  w  w y k o rzy stan iu  u rząd zeń  liczących.
W rozdzia le  siódm ym  p rzed s taw io n o  sposób tr a k to ­
w an ia  s t ru k tu r  danych  przez  język i p ro g ram o w a­
n ia  — A LG O L  68 o raz  n ie k tó re  sp ec ja ln e  język i 
p rzys to sow ane  do o p erac ji na  s tru k tu ra c h  n ie re g u ­
la rn y ch : IP L , COM IT, TEM AC.

K siążka  zaw ie ra  d w a d o da tk i: A — o budow ie  p a ­
m ięci dyskow ej, B — w iadom ości u zu p e łn ia jące  z m a ­
tem a ty k i o raz  bardzo  bo g a tą  b ib liog rafię .
W  sum ie  książka  je s t n iew ą tp liw ie  pozycją  godną 
uw agi, u d an ą  p ró b ą  fo rm a lizac ji pew nych  pojęć, 
z k tó ry m i sp o ty k am y  się w  p ra k ty c e  p rz e tw a rz a n ia  
in fo rm ac ji. P o w in n i się z n ią  zapoznać w szyscy ci, 
k tó ry ch  in te re su ją  zag ad n ien ia  n a tu ry  teo re ty czn e j. 
Z w łaszcza rozdział trzec i m oże być d rogow skazem  do 
dalszych  uogólnień . W arto  rów n ież  zw rócić uw agę  na 
s to sow aną przez  a u to ra  term ino log ię . K siążka  zaw ie­
ra  szereg  in te re su jący ch  propozycji po lsk ich  te rm i­
nów . N iew ą tp liw ie  p rz y c ią g a ją  czy te ln ika  tra fn ie  d o ­
b ran e , g łębokie w  tre śc i m o tta , p o p rzed za jące  każdy  
rozdział, s ta ją  się  one je d n a k  zrozum ia łe  dop iero  po 
p rzeczy tan iu  całego rozdziału .

D anuta  K alacka
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KOMPLEKSOW OŚĆ EKSPOZYCJI
I DYNAM ICZNY W ZROST ASO R­
TYMENTU WYROBÓW PRZEMY­
SŁU NRD

T egoroczną ekspozycją  w  zak res ie  
u rząd zeń  in fo rm a ty k i na w iosen ­
nych T arg ach  L ipsk ich  c h a ra k te ry ­
zu ją  trzy  n a s tę p u ją c e  akcen ty :

O p rzy tła cza jąca  d o m in ac ja  ek spo ­
zycji gospodarzy , k tó rzy  zap rezen ­
tow a li zask ak u jąco  bogaty  a so r ty ­
m e n t różnych  u rządzeń

•  po d k reś len ie  w  ekspozycjach  
k ra jó w  socja listycznych  czynn ika  
ścisłej w sp ó łp racy  u k ie ru n k o w an e j 
n a  rea lizac ję  m aszyn  i u rządzeń  
Jed n o liteg o  S ystem u  EMC.

•  w y raźn ie  odczuw alny  dalszy  
sp ad ek  ak tyw nośc i p ro d u cen tó w  
sp rzę tu  in fo rm aty czn eg o  z k ra jó w  
kap ita lis ty czn y ch , zw łaszcza w  
dziedzin ie  u n iw ersa ln y ch  m aszyn  
cy frow ych  śred n ie j i dużej m ocy 
ob liczeniow ej.

Dom inacja NRD s ta ła  się w  b ieżą ­
cym  ro k u  szczególnie w idoczna w 
w y n ik u  zo rgan izow an ia  po raz  
p ierw szy  ekspozycji w  p rz e s tro n ­
n e j h a li n r  15 zam ias t w  d o ty ch ­
czasow ych trad y cy jn y ch  pom iesz­
czeniach  w ielokondygnacy jnego  
BU R G A -H A U S. E kspozycji tego­
rocznej nad an o  c h a ra k te r  k o m p lek ­
sow y, p o k azu jąc  pod hasłem  
„ P rze tw a rzan ie  i p rzesy łan ie  in fo r­
m ac ji” im p o n u jący  s ta n  osiągnięć 
o raz  p o ten c ja ł p rzem y słu  środków  
techn icznych  in fo rm a ty k i NRD.
Z aprezen to w an o  bardzo  zróżn ico­
w an y  a so r ty m e n t w za jem n ie  do sto ­
sow anych  i u zu p e łn ia jący ch  się 
w y robów  w y tw arzan y ch  p rzez  3 
g łów nych  p a rtn e ró w  rea liz ac ji n a ­
rodow ego p ro g ram u  rozw o ju  in fo r­
m a ty k i. P a r tn e ra m i tym i są  3 
w ie lk ie  z jednoczen ia  p rzem ysłow e, 
a  m ianow ic ie  VEB K O M B IN A T  
RO B O TR O N  (duże i ś red n ie  m a ­
szyny  cyfrow e, środk i o rga techn icz- 
ne), VEB K O M B IN A T  Z EN TRO - 
N IK  (u rządzen ia  do p rzygo tow an ia  
danych , n ie k tó re  u rząd zen ia  ze­
w n ę trzn e , m a łe  m aszyny  cyfrow e) 
o raz  zjednoczen ie  p rzed sięb io rstw  
p ro d u k c ji u rząd zeń  te le k o m u n ik a ­
cy jnych  i pom iarow ych  VVB 
M A C H R IC H T E N  UND M E SS­
T E C H N IK  (u rządzen ia  do tra n s m i­
sji danych). T ak i p ro fil p ro d u cen ­
tó w  zap ew n ił zap rezen to w an ie  
uży tkow n ikow i pełnego  zak resu  
u rząd zeń  n iezbędnych  d la  re a liz a ­
c ji p rak ty czn ie  w szystk ich  p o d s ta ­
w ow ych  rodza jów  i m etod  zastoso ­
w ań  in fo rm aty k i.

E kspozycja  NRD stan o w iła  n ie ­
zw ykle  p rzek o n y w u jący  dowód 
olb rzym ich  m ożliw ości, jak ie  po ­
siada  p ań stw o  soc ja lis tyczne  w  
p rzy p ad k u  u m ie ję tnego  s tosow an ia  
k o n sek w en tn e j p o lityk i rozw oju  
w y b ra n e j gałęzi g o spodark i n a ro ­
dow ej. Z różnicow anie a so rty m en tu  
w yrobów  oferow anych  przez NRD 
je s t bezprecedensow e n a w e t w  po ­
ró w n an iu  do k ra jó w  o znacznie  
d łuższej tra d y c ji i dośw iadczen iu  
w  dziedzin ie  k o n s tru k c ji i p ro d u k ­
cji sp rzę tu  in fo rm atycznego . J e s t 
to tym  bardz ie j godne uw agi, że 
rozw ój podstaw ow ej części p o ten ­
c ja łu  p rzem ysłu  in fo rm atycznego  
(k om bina t ROBO TRO N) trw a  za­
ledw ie 5—6 la t.
Czynnik w spółpracy krajów  socja­
listycznych  w  zak res ie  p ro d u k c ji 
środków  techn icznych  oraz  zasto ­
sow ań  in fo rm a ty k i uw idaczn ia ł się 
zw łaszcza w  p rzy k ład ach  ekspozy­
c ji u rządzeń  zw iązanych  z Je d n o ­
lity m  - S ystem em  E lek tron icznych  
M aszyn C yfrow ych. A kcen ty  te 
były  szczególnie w idoczne w  ek s­
pozycjach  NRD i ZSRR, s tanow iąc  
po tw ie rd zen ie  postępów  dokona­
nych w  zak res ie  in teg rac ji w ysił­
ków  zm ierzających  do p rzysp iesze­
n ia  tem p a  rozw oju  p ro d u k c ji śro d ­
ków  techn icznych  in fo rm a ty k i i 
p e łnego  un ieza leżn ien ia  się od do­
s ta w  z k ra jó w  kap ita lis tycznych .

1. C e n t r a ln y  p u n k t  e k s p o z y c j i  N R D

D alszy spadek aktyw ności czo ło­
w ych  św iatow ych producentów'
sp rzę tu  in fo rm aty czn eg o  z k ra jó w  
k ap ita lis ty czn y ch  je s t  oczyw iście 
logiczną kon sek w en c ją  p o jaw ien ia  
się pop rzedn io  om ów ionych  z ja ­
w isk . Po  ra z  p ierw szy  w  ciągu  
o s ta tn ich  la t żaden  ze znanych  p ro ­
ducen tów  n ie  zap rezen to w ał sw o­
ich w yrobów , ja k im  są system y  
k o m pu terow e, o g ran icza jąc  się w 
n a jlep szym  p rzy p ad k u  do w y s ta ­
w ien ia  m ałych  sy stem ów  s p e c ja li­
zow anych  do s te ro w an ia  i k o n tro li 
p rocesów , a lbo  też po jedynczych  
u rząd zeń  zew nętrznych , czy u rz ą ­
dzeń  do p rzy g o to w an ia  danych.
N a tle  te j ogólnej c h a ra k te ry s ty k i 
zaobserw ow anych  ten d en c ji należy 
z żalem  odno tow ać szczególnie 
sk rom ną, jeś li n ie w ręcz  żenu jącą  
ekspozycję  polskiego p rzem ysłu  
środków  in fo rm a ty k i, n ie  o d zw ier­
c ied la jącą  zupe łn ie  rzeczyw istego  
znacznego w zrostu  jego  p o ten c ja łu  
w  ciągu  o sta tn iego  okresu . O kazu je  
się, że k ry ty czn e  uw agi, ja k ie  zn a ­
lazły  się w  zeszłorocznej ocenie 
tego  odcinka  ekspozycji po lsk ie j *) 
n ie  odniosły  żadnego sk u tk u . N a­
w e t bardzo  życzliw y o b se rw a to r 
m usi stw ie rd z ić  w  tym  zak res ie  
zam iast p o p raw y  — dalszy  regres.

*) L e tk i  L .: W io se n n e  M ię d z y n a ro d o w e  
T a rg i L ip s k ie .  IN F O R M A T Y K A  n r  
6/1972, s . 28—31.

— k o m p u te r  R-40
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W  e k s p o z y c j i  .N R D  o b e jm u ją c e j  p o ­
w ie rz ch n ie ; o k . 2700 m2 o r a z  14 te m a tó w , 
g łó w n y  a k c e n t  p o ło ż o n o  n a  p o d s ta w o w e  
o s ią g n ię c ie ,  j a k im  j e s t  n ie w ą tp l iw ie  
s k o n s t r u o w a n ie  i  w y p ro d u k o w a n ie  k o m ­
p u te r a  R-40. M a s z y n a  ta  z o s ta ła  p o  r a z  
p ie rw s z y  p u b l ic z n ie  z a d e m o n s tro w a n a  
i  w  c h w ili  o b e c n e j  j e s t  s p o ś ró d  w s z y s t­
k ic h  d o tą d  z b u d o w a n y c h  m a s z y n  J e d ­
n o l i te g o  S y s te m u  m o d e le m  o n a jw ię k ­
s z e j m o c y  o b lic z e n io w e j .  J e g o  o f ic ja l ­
n e  o z n a c z e n ie  J S  1040 p o d k re ś la  p e łn ą  
p rz y n a le ż n o ś ć  do  ro d z in y  m a s z y n  J e d ­
n o l i te g o  S y s te m u . Z a n a lo g ic z n ą  k o n ­
s e k w e n c ją  je d n o s tk a  c e n t r a ln a  o z n a c z o ­
n a  j e s t  s y m b o le m  J S  2040. J e d n o s tk a  ta  
w y p o s a ż o n a  j e s t  w  u l t r a s z y b k ą  p a m ię ć  
m ik r o p ro g ra m o w ą  o p o je m n o ś c i  3 k  
s łó w  1 3 0 -b ito w y ch  i  c y k lu  450 n s  (czas  
d o s tę p u :  100 n s ) . Ś r e d n ia  s z y b k o ś ć  d z ia ­
ła n ia  m a s z y n y  o k re ś lo n a  j e s t  n a  o k . 
320 000 o p e ra c j i / s .  P o je m n o ś ć  f e r r y to w e j  
p a m ię c i  g łó w n e j  w y n o s ić  m o ż e  256, 512 
lu b  1024 k  b a j tó w  p r z y  c y k lu  1,350 ,us 
(c z a s  d o s tę p u  d o  8 b a j tó w :  450 n s). D o 
je d n o s tk i  c e n t r a ln e j  d o łą c z y ć  m o ż n a  
m a k s y m a ln ie  7 k a n a łó w  p r z e s y ła n ia  (1 
k a n a ł  m u l t ip l e k s e r o w y  o ra z  d o  6 k a n a ­
łó w  s e le k to r o w y c h ) .  D o  k a ż d e g o  z ty c h  
k a n a łó w  m o ż n a  p rz y łą c z y ć  po  10 j e d n o ­
s te k  s t e r u ją c y c h  u r z ą d z e n ia m i  z e w n ę tr z ­
n y m i .  L i s ta  ro z k a z o w a  o b e jm u je  143 
s ta n d a r d o w e  ro z k a z y  J e d n o l i te g o  S y s te ­
m u . M a s z y n a  j e s t  w y p o s a ż o n a  w  s y s te m  
o p e r a c y jn y  O S/E S , k tó r y  o b e jm u je  
t r a n s l a to r y  ję z y k ó w  R P G , F O R T R A N  IV , 
A L G O L , PL , I  o ra z  C O B O L .

W c h w il i  o b e c n e j  p rz e w id z ia n e  je s t  
w y p o s a ż e n ie  m a s z y n y  w  n a s tę p u ją c e  
u rz ą d z e n ia  z e w n ę tr z n e  (c z ęśc io w o  z n a ­
n e  z z e s z ło ro c z n e j e k s p o z y c j i  m a s z y n y  
R O B O T R O N  21):

— m o n i to r  d r u k u ją c y  J S  7079 (m a s z y ­
n a  d o  p is a n ia  S O E M T R O N  ty p  529—-221: 
s z y b k o ś ć  p is a n ia  10 zn ,/s , k la w ia tu r a  
9 0 -z n a k o w a , ro z p ię to ś ć  w ie rs z a  117 z n a ­
k ó w )

— c z y tn ik  k a r t  8 0 -k o lu m n o w y c h  (fo to -  
e le k t r y c z n y ,  s z y b k o ś ć  500 k a r t /m in .)  
o r a z  - d z iu r k a r k a  k a r t  8 0 -k o lu m n o w y c h  
(s z y b k o ść  120 k a r t ,m in .)

— s ta c ja  ta ś m y  d z iu r k o w a n e j  5—8 
ś c ie ż k o w e j J S  7902 w y p o s a ż o n a  w  c z y t ­
n ik  f o to e le k t r y e z n y  (sz y b k o ść  1000 zri/s) 
o ra z  d z iu r k a r k ę  (s z y b k o ść  100 zn /s)

— o p ty c z n y  c z y tn ik  — s o r te r  d o k u ­
m e n tó w  (3 ró ż n e  w e r s je ,  s z y b k o ś ć  35 000 
d o k /g o d z .)

— p a m ię ć  d y s k o w a  w y m ie n n a  J S  5055 
z  je d n o s tk ą  s t e r u j ą c ą  J S  5555 ( p o je m ­
n o ś ć  7,25 M b a jtó w , c z a s  d o s tę p u  m in . 
30 m s , m a x .  130 m s , s z y b k o ś ć  p r z e s y ­
ła n ia  156 k y /s .)

— p a m ię ć  ta ś m o w a  J S  5016 z j e d n o s tk ą  
s te r u ją c ą  J S  5516 (s z y b k o ść  z a p is u /o d ­
c z y tu  48 k b y /s  lu b  96 k b y /s ,  z ap is  D- 
- ś c ie ż k o w y  m e to d ą  N R Z I, g ę s to ś ć  z a ­
p is u  32 b ity /m m )

— d r u k a r k a  w ie rs z o w a  J S  7035 (s z y b ­
k o ść  600—1200 w ie rs z y /m in .,  ro z p ię to ś ć  
w ie rs z a  120 z n a k ó w , z e s ta w  96 z n a k ó w ) 
lu b  J S  7031 (s z y b k o ść  900—1800 w ie r s z y / 
/m in .,  ro z p ię to ś ć  w ie r s z a  156 z n a k ó w )
— m o n i to r  e k r a n o w y  z je d n o s tk ą  s t e ­
r u ją c ą  (16 w ie r s z y  x  64 z n a k i ,  k la w ia ­
tu r a  a l f a n u m e r y c z n a  6 4 -zn ak o w a).

J a k o  p rz y k ła d  m o ż liw o ś c i  w s p ó łp ra c y  
z in n y m i  u rz ą d z e n ia m i z e w n ę tr z n y m i 
J e d n o l i te g o  S y s te m u  e k s p o z y c ja  R-40

w s k a z y w a ła  n a  w y s ta w io n e  n a  ty m  s a ­
m y m  s to is k u  d y s k o w ą  p a m ię ć  w y m ie n ­
n ą  p r o d u k c j i  b u łg a r s k ie j  J S  5052 o ra z  
c z y tn ik /d z iu r k a r k ę  k a r t  p r o d u k c j i  r a ­
d z ie c k ie j .  W a r to  z w ró c ić  u w a g ę  r ó w ­
n ie ż  n a  w k ła d  P o ls k i ,  s k ą d  p o c h o d z ą  
c z y tn ik  i  d z iu r k a r k a  ta ś m y  u ż y te  w  
m o d u le  J S  7902. N ie s te ty  f a k t  u ż y c ia  
ic h  w  ty m  u rz ą d z e n iu  ja k o  p o d z e s p o ­
łó w  p o w o d u je  p e łn ą  a n o n im o w o ś ć  p o ­
c h o d z e n ia .

D ru g im  g łó w n y m  a k c e n te m  e k s p o z y c ji  
N R D  b y ła  p o k a z a n a  ju ż  w  r o k u  u b ie ­
g ły m  m a s z y n a  R O B O T R O N  21, le c z  z 
b a rd z ie j  b o g a ty m  z e s ta w e m  u rz ą d z e ń  
z e w n ę tr z n y c h .  M a s z y n a  ta  z n a jd u je  s ię  
w  p e łn e j  p r o d u k c j i  s e r y jn e j  i  o p ró c z  
d o s ta w  n a  ry n e k  k r a jo w y  z o s ta ła  ju ż  
d o s ta r c z o n a  w ie lu  o d b io rc o m  z a g r a n ic z ­
n y m  z  k r a jó w  s o c ja l i s ty c z n y c h  w ra z  z 
b o g a ty m  o p ro g r a m o w a n ie m , k tó re g o  
n a jb a r d z ie j  i n te r e s u ją c e  e le m e n ty ,  a 
m ia n o w ic ie  u n iw e r s a ln e  p a k ie ty  z a s to ­
s o w a n io w e  (S O P S ) e k s p o n o w a n o  w  p o ­
s ta c i  s z c z e g ó ło w e j d o k u m e n ta c j i  p ro -  
j e k to w o - e k s p lo a ta c y jn e j  (k i lk a n a ś c ie  o b ­
s z e rn y c h  to m ó w ). A k c e n to w a n o  n a d a l  
p e łn ą  s p ra w d z o n ą  w y m ie n n o ś ć  (k o m p a ­
ty b iln o ś ć )  k o m p u te r a  R O B O T R O N  21 z 
in n y m i  m a s z y n a m i o ra z  u rz ą d z e n ia m i  
z e w n ę tr z n y m i  J e d n o l i te g o  S y s te m u  EM C .

P o d s ta w o w ą  czę ść  e k s p o z y c j i  k o m b in a ­
tu  R O B O T R O N  z a m y k a ły  p o p rz e d n io  
j u ż  z n a n e  k o m p u te r y  s e r i i  4000, a  m ia ­
n o w ic ie  P R S  4000 d o  s te r o w a n ia  p r o ­
c e s a m i o r a z  K R S  4200 — m in ik o m p u te r  
s to s o w a n y  do  o b lic z e ń  n a u k o w o - te c h ­
n ic z n y m , a u to m a ty z a c j i  b a d a ń  la b o r a to ­
r y jn y c h  lu b  j a k o  m a s z y n a  s a te l i t a r n a  
d o  w s tę p n e g o  p r z e tw a r z a n ia  d a n y c h .  I 
w  ty m  p r z y p a d k u  p o z a  d e m o n s t r o w a ­
n ie m  n o w y c h  m o ż liw o ś c i z a s to s o w a ń  
p r o d u c e n t  a k c e n to w a ł  f a k t  i s tn ie n ia  b o ­
g a te g o  o p r o g r a m o w a n ia  u ż y tk o w e g o  
o ra z  m o ż liw o ś c i b e z p o ś re d n ie j  w s p ó ł­
p r a c y  ty c h  k o m p u te r ó w  z  m a s z y n a m i  
J e d n o l i te g o  S y s te m u  d z ię k i  w y p o s a ż e n iu  
ic h  w  s ta n d a r d o w e  z łą c z a  do  te g o  s y ­
s te m u  (S IF  1000).

P r z y k ła d y  d e m o n s t r a c j i  d z ia ła n ia  k o m ­
p u te r ó w  P R S  4000 o ra z  K R S  4200 r e a ­
l iz o w a n e  n a  s to is k u  k o m b in a tu  R O B O ­
T R O N  o b e jm o w a ły  s te r o w a n ie  p ra c ą  
w ie lk ie j  e le k t r o w n i  za p o m o c ą  s p rz ę ­
ż o n e g o  z e s ta w u  P R S  4000 o ra z  K R S  4200, 
s te r o w a n ie  p ro c e s e m  p r o d u k c j i  n ie c ią ­
g łe j  (w y tw a rz a n ie  w y ro b ó w  j e d n o s tk o ­
w y c h ) za  p o m o c ą  s p rz ę ż o n e g o  z e s ta w u  
k o m p u te r a  K R S  4200 o r a z  u rz ą d z e n ia  
d o  p ó ła u to m a ty c z n e j  r e j e s t r a c j i  d a n y c h  
d a ro -C E L L A T R O N  1602, j a k  ró w n ie ż  s a ­
m o d z ie ln e g o  d z ia ła n ia  k o m p u te r a  P R S  
4000 do  o b lic z e ń  n a u k o w y c h ,  t e c h n ic z ­
n y c h  i  e k o n o m ic z n y c h .  O s ta tn im  w r e ­
s z c ie  p rz y k ła d e m  m o ż liw o ś c i  z a s to s o w a ń  
te j  g r u p y  m a s z y n  b y ła  d e m o n s t r a c ja  
n a  s to is k u  k o m b in a tu  R O B O T R O N  p r a ­
c y  m a s z y n y  h y b r y d o w e j  H R A  4241 p o ­
w s ta łe j  w  w y n ik u  w s p ó łp ra c y  te g o  p r o ­
d u c e n ta  z c z e c h o s ło w a c k im  in s ty tu te m  
m a s z y n  m a te m a ty c z n y c h  V U M S o ra z  
p r z e d s ię b io r s tw e m  A R IT M A . W y s ta w io ­
n a  m a s z y n a  s ta n o w iła  k o n s t r u k c y jn e  
p o łą c z e n ie  k o m p u te r a  c y f ry w e g o  K R S  
4200 z  c z e c h o s ło w a c k ą  m a s z y n ą  a n a lo ­
g o w ą  M E D A  41 T C .

S to is k o  k o m b in a tu  R O B O T R O N , p e ł ­
n ią c e g o  ró w n ie ż  f u n k c ję  g e n e r a ln e g o  
d o s ta w c y  s y s te m ó w  k o m p u te ro w y c h ,  z a ­
w ie r a ło  ró w n ie ż  l ic z n e  a k c e n ty  i n f o r ­
m u ją c e  o s z e ro k im  z a k r e s ie  ś w ia d c z o ­

n y c h  u s łu g  w  z a k r e s ie  p rz y g o to w a n ia  
z a s to s o w a ń  ( p r o je k to w a n ie  z a s to s o w a ń , 
p r o je k to w a n ie  i  b u d o w a  o ś ro d k ó w  o b ­
l ic z e n io w y c h , p o m o c  k o n s u l ta c y jn a  d la  
u ż y tk o w n ik ó w , s z e ro k ie  m o ż liw o śc i 
s z k o le n ia  k a d r  itp .) .  O s ta tn im  w re s z c ie  
e le m e n te m  e k s p o z y c j i  k o m b in a tu  R O ­
B O T R O N  b y ł  w y o d r ę b n io n y  d z ia ł  tzw . 
ś ro d k ó w  o r g a te c h n ic z n y c h  (n ie m . O rg a -  
n is a t io n s m it te l ) ,  s ta n o w ią c y c h  n ie z b ę d ­
n e , a  c z ę s to  n ie d o c e n ia n e  u  n a s  w y p o ­
s a ż e n ie  p o m o c n ic z e  s y s te m ó w  in f o r m a ­
ty c z n y c h .  O b e jm u je  o n o  k i lk a d z ie s ią t  
ró ż n y c h  w y ro b ó w  o d  t a k  d r o b n y c h  e le ­
m e n tó w , j a k  z n a c z n ik i  s y g n a ło w e  d o  
ta b l ic  i  k a r to t e k  o r a z  p u d e łk a  n a  t a ­
ś m ę  d z iu r k o w a n ą ,  p o p rz e z  s z e ro k i  w a ­
c h la r z  p o d rę c z n y c h  k a r to t e k  ró ż n e g o  
ty p u  w r a z  z u rz ą d z e n ia m i  p o m o c n ic z y ­
m i (n p . p rz y r z ą d y  d la  k a r to t e k  s e le k ­
c y jn y c h ) ,  a ż  d o  w ie lk ic h  p la n is ty c z ­
n y c h  i  o r g a n iz a c y jn y c h  ta b l ic  ś w ie t l ­
n y c h  i z m e c h a n iz o w a n y c h  s z a f  d o  a r -  
c h iw o w a n ia  d u ż y c h  ilo ś c i  d o k u m e n tó w .

R ó w n ie ż  n a  ty m  o d c in k u  a s o r ty m e n t  
w y ro b ó w  o fe ro w a n y c h  p rz e z  N R D  o b e j ­
m u je  p r a k ty c z n ie  w s z y s tk ie  ro z w ią z a ­
n ia ,  j a k ie  w  t e j  d z ie d z in ie  s p o tk a ć  m o ż ­
n a  w  k r a j a c h  o  n a jw y ż s z y m  p o z io m ie  
k u l tu r y  o r g a n iz a c y jn e j ,  k tó r a  j a k  w ia ­
d o m o  s ta n o w i  p o d s ta w o w ą  p r z e s ła n k ę  
u z y s k a n ia  w ła ś c iw y c h  e f e k tó w  z  a u to ­
m a ty z a c j i  z a r z ą d z a n ia .  T r z e b a  p r z y ­
z n a ć , ż e  ró w n ie ż  n a  ty m  p o m o c n ic z y m  
o d c in k u  in f o r m a ty k i  o s ią g n ię c ia  N R D  
w  z a k r e s ie  b o g a c tw a  a s o r ty m e n tu  w y ­
ro b ó w  z n a c z n ie  w y p rz e d z a ją  to , co  p r o ­
d u k o w a n e  j e s t  w  in n y c h  k r a j a c h  s o ­
c ja l is ty c z n y c h .

D ru g i  u c z e s tn ik  e k s p o z y c j i  N R D , V EB  
K O M B IN A T  Z E N T R O N IK , d o ty c h c z a s o ­
w y  p r o d u c e n t  k o n w e n c jo n a ln y c h  m a ­
s z y n  b iu ro w y c h ,  c o ra z  b a r d z ie j  u k ie ­
r u n k o w u je  s w o je  w y ro b y  n a  p o tr z e b y  
in f o r m a ty k i .  S p o ś ró d  40 p re z e n to w a n y c h  
u rz ą d z e ń  je d y n ie  k i lk a  z a l ic z y ć  m o ż n a  
do  k o n w e n c jo n a ln y c h  m a s z y n  b iu r o ­
w y c h , n a to m ia s t  p o z o s ta ła  w ię k sz o ść  
w y ra ź n ie  p rz e z n a c z o n a  z o s ta ła  d o  z a ­
s p a k a ja n ia  r o s n ą c y c h  p o tr z e b  in f o r m a ­
ty k i .  O  d y n a m ic e  ro z w o ju  w y ro b ó w  le ­
g o  k o m b in a tu  n a j le p ie j  ś w ia d c z y  f a k t ,  
ż e  w  te g o ro c z n e j  e k s p o z y c j i  a ż  o k . SSS 
s ta n o w iły  p o z y c je  c a łk o w ic ie  n o w e  lu b  
w  sp o só b  is to tn y  z m o d e rn iz o w a n e .  D o ­
ty c z y ły  o n e  g łó w n ie  d z ie d z in y  p r z y ­
g o to w a n ia  d a n y c h ,  u rz ą d z e ń  z e w n ę tr z ­
n y c h  d o  k o m p u te r ó w  o ra z  a u to m a tó w  
o r g a n iz a c y jn y c h  i o b ra c h u n k o w y c h ,  a 
w ię c  w y ro b ó w , n a  k tó r e  i s tn ie je  o b e c ­
n ie  n a  ś w ie c ie  n a jw ię k s z e  z a p o t r z e b o ­
w a n ie .

S p o ś ró d  k i lk u n a s tu  n o w o śc i k o m b in a tu  
Z E N T R O N IK  n a jb a r d z ie j  i n te r e s u ją c y ­
m i e k s p o z y c ja m i b y ły :

— p ó ła u to m a ty c z n y  s y s te m  r e j e s t r a c j i  
d a n y c h  d a ro -C E L L A T R O N  1600

— s z y b k a  d r u k a r k a  z n a k o w a  d a r o -  
-S O E M T R O N  1156

— d r u k a r k a  n u m e ry c z n a  d a ro -S O E M - 
T R O N  1132

— m a s z y n y  d o  d ru k o w a n ia  d o k u m e n tó w  
p rz e z n a c z o n y c h  d o  o d c z y tu  o p ty c z n e g o  
d a ro -O P T IM A  140 i 240 o ra z  d a ro -A S C O - 
T A  1360 i 1361

— u rz ą d z e n ia  d o  z a p is u  i o d c z y tu  d a ­
n y c h  n a  ta ś m ie  m a g n e ty c z n e j  d a r o -  
-C E L L A T R O N  1250 i  1254

— m a ła  e le k t r o n ic z n a  m a s z y n a  c y f ro w a  
d a ro -C E L L A T R O N  8205 Z.
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2. P ó ła u to m a ty c z n y  s y s te m  r e j e s t r a c j i  
d a n y c h  d a ro -C E L L A T R O N  1600

S y s te m  r e j e s t r a c j i  d a n y c h  d a ro -C E L L A - 
T R O N  1600 j e s t  u rz ą d z e n ie m , k tó r e  
p rz e z  o d p o w ie d n i  d o b ó r  k o n f ig u r a c j i  
m o ż e  b y ć  u ż y te  d o  r e a l i z a c j i  ró ż n y c h  
ro z w ią z a ń  o rg a n iz a c y jn y c h .  R e je s t r a c ja  
d a n y c h  o d b y w a ć  s ię  m o ż e  r ę c z n ie  za 
p o m o c ą  k la w ia tu r y  a lb o  te ż  w  sp o só b  
a u to m a ty c z n y  z k a r t  d z iu r k o w a n y c h  
lu b  d z iu r k o w a n y c h  k a r t  p ra c o w n ic z y c h , 
w  z a k r e s ie  d a n y c h  w y łą c z n ie  n u m e ­
ry c z n y c h  a lb o  d a n y c h  a l f a n u m e r y c z ­
n y c h ,  w  b e z p o ś re d n im  p o łą c z e n iu  z 
k o m p u te r e m  (o n - lin e )  a lb o  te ż  w  s p o ­
só b  a u to n o m ic z n y  (o f f - l in e ) ,  z k o r z y ­
s ta n ie m  a lb o  b e z  k o r z y s ta n ia  z  t r a n s ­
m is j i  d a n y c h ,  j a k o  c e n t r a ln a  s ta c ja  
a b o n e n c k a  s t e r u j ą c a  p ra c ą  w ie lu  u r z ą ­
d z e ń  k o ń c o w y c h  a lb o  j a k o  in d y w id u a l ­
n e  u rz ą d z e n ie  k o ń c o w e , j a k o  u rz ą d z e ­
n ie  d o  k o n w e n c jo n a ln e j  s e k w e n c y jn e j  
r e j e s t r a c j i  d a n y c h  a lb o  ja k o  u rz ą d z e ­
n ie  d z ia ła ją c e  m e to d ą  k o n w e r s a c y jn ą .  
J a k  ju ż  w s p o m n ia n o  p rz y  o m a w ia n iu  
e k s p o z y c j i  k o m b in a tu  R O B O T R O N  s y ­
s te m  d a ro -C E L L A T R O N  1600 d e m o n s t r o ­
w a n o  w  k o n f ig u r a c j i  1602 d o s to s o w a n e j  
d o  p o tr z e b  k o n t r o l i  p r o d u k c j i .

S y s te m  ta k i  s to s o w a n y  j e s t  u ż y tk o w o  
w  n a le ż ą c y c h  d o  k o m b in a tu  Z a k ła d a c h  
S ö m m e r d a  (S O E M T R O N ) z u ż y c ie m  
k i lk u d z ie s ię c iu  u rz ą d z e ń  k o ń c o w y c h  i 
s łu ż y  p o trz e b o m  k o n tr o l i  p r o d u k c j i  o 
c h a r a k t e r z e  n ie c ią g ły m . S y s te m  C 1600 
d e m o n s t ro w a n o  ró w n ie ż  n a  p rz y k ła d z ie  
z a s to s o w a n ia  d o  k o n t r o l i  z a p a s ó w  m a ­
te r ia ło w y c h  o ra z  w  w a r u n k a c h  rz e c z y ­
w is te j  t r a n s m is j i  d a n y c h  z w y k o rz y ­
s ta n i e m  u rz ą d z e n ia  R F T  200 B a u d  o ra z  
m a s z y n  c y f ro w y c h  n a  s to is k u  k o m b i­
n a tu  R O B O T R O N .

D u ż y m  z a s k o c z e n ie m  b y ła  e k s p o z y c ja  
s z y b k ie j  d r u k a r k i  z n a k o w e j  d a ro -S O E M - 
T R O N  1156 o s z y b k o ś c i  100 z n a k ó w /s .  
J e s t  to  r o z w ią z a n ie  o p a r te  o z a s a d ę  
e le k t ro m e c h a n ic z n e g o  tw o rz e n ia  z n a ­
k ó w  p rz e z n a c z o n e g o  d o  w y d r u k o w a n ia  
z z e s p o łu  o d p o w ie d n io  w y b r a n y c h  ig ie ­
łe k  ( r a s t e r  7 x 5  p u n k tó w ) .  D r u k a r k a  
m a  z e s ta w  64 ró ż n y c h  z n a k ó w  z m o ż ­
liw o ś c ią  w p ro w a d z a n ia  z m ia n , ro z p ię ­
to ść  w ie rs z a  176 z n a k ó w , m o ż liw o ść  
o t r z y m a n ia  o r y g in a łu  o ra z  4 k o p ii ,  j a k  
ró w n ie ż  p rz y łą c z a n ia  d o  ró ż n y c h  k o m ­
p u te r ó w  za  p o m o c ą  s ta n d a r d o w e g o  z łą ­
c za  J e d n o l i te g o  S y s te m u  lu b  in n y c h  
d o w o ln y c h  z łącz . D r u k a r k i  te g o  ty p u  
ze  w z g lę d u  n a  sz c z e g ó ln ie  d u ż ą  e k o n o -  
m ic z n o ść  są  s to s o w a n e  n a  ś w ię c ie  c o ­

r a z  p o w s z e c h n ie j ,  z w ła sz cz a  j a k o  w y ­
p o s a ż e n ie  m a ły c h  k o m p u te ró w  d o  p r z e ­
tw a r z a n ia  d a n y c h  ( a u to m a ty  o b r a c h u n ­
k o w e ).

D la  ty c h  u rz ą d z e ń  i z a s to s o w a ń , g d z ie  
w y s t ę p u ją  d a n e  w y łą c z n ie  n u m e r y c z ­
n e , b a rd z o  in le r e s u ją y m  u rz ą d z e n ie m  
je s t  d r u k a r k a  d a ro -S O E M T R O N  1132. 
J e s t  to  m in ia tu r o w a  d r u k a r k a  w ie r ­
szo w a  (w y m ia ry  z e w n ę tr z n e  300X300X30 
m m  o  sz y b k o ś c i 5 w ie rs z y /s .  p rz y  ro z ­
p ię to ś c i  w ie rs z a  18 z n a k ó w ) ; d r u k o w a ­
n ie  d a n y c h  r e a l iz o w a n e  j e s t  z n a k a m i 
p is m a  O C R -B  p rz y s to s o w a n e g o  d o  o d ­
c z y tu  o p ty c z n e g o . D r u k a r k a  ta  z a p e w ­
n ia  u z y s k a n ie  z a p is u  c z y te ln e g o  p rz y  
e k s p lo a ta c j i  s y s te m ó w  r e j e s t r a c j i  d a ­
n y c h  lu b  u rz ą d z e ń  k o n tr o ln y c h  i p o ­
m ia ro w y c h .

M asz y n y  d o  d r u k o w a n ia  d o k u m e n tó w  
p rz e z n a c z o n y c h  d o  o d c z y tu  o p ty c z n e g o  
d a ro -O P T IM A  140 o ra z  240 o p a r te  zo ­
s ta ły  n a  n a jb a r d z ie j  ro z p o w s z e c h n io ­
n y m  a je d n o c z e ś n ie  b a rd z o  c z y te ln y m  
s ta n d a r d z ie  p is m a  ty p u  O C R . Z e  w z g lę ­
d u  n a  ro z s z e rz e n ie  m o ż liw o ś c i k o rz y ­
s ta n ia  z ró ż n y c h  c z y tn ik ó w  d o k u m e n ­
tó w  z a p r e z e n to w a n o  m a s z y n y  d o s to s o ­
w a n e  d o  d w ó c h  p o d s ta w o w y c h  s t a n ­
d a rd ó w  p is m a  O C R -A  o ra z  O C R -B . 
I s tn ie ją  ró w n ie ż  m o ż liw o ś c i d o s to s o w a ­
n ia  o b u  w y m ie n io n y c h  m a s z y n  d o  o d ­
p o w ie d n ic h  w a r ia n tó w  p is m a  O C R -A
o ra z  O C R -B  w  a lf a b e c ie  r o s y js k im . M a ­
s z y n y  te  s k o n s t r u o w a n e  z o s ta ły  w  o - 
p a rc iu  o  m o d e le  s ta n d a r d o w y c h  e le k ­
try c z n y c h  m a s z y n  d o  p is a n ia  (d a ro -
-O P T IM A  100 o ra z  200) i d la te g o  m a ją c  
p e łn ą  9 6 -z n a k o w ą  k la w ia tu r ę  m o g ą  b y ć  
w y k o rz y s ty w a n e  ró w n ie ż  d o  k o n w e n ­
c jo n a ln y c h  p ra c  b iu ro w y c h .

A n a lo g ic z n y  c h a r a k t e r ,  le c z  z  z a k re s e m  
z n a k ó w  o g ra n ic z o n y m  w y łą c z n ie  d o
c y f r  m a ją  m a s z y n y  d a ro -S C O T A  1360, 
p rz y s to s o w a n e  do  z a p isu  n a  ta ś m a c h  p a ­
p ie ro w y c h  c ią g ły c h  s z e ro k o ś c i 107 m m  
o ra z  d a ro -A S C O T A  1361, p rz y s to s o w a n e  
d o  z a p isu  n a  p o je d y n c z y c h  d o k u m e n ­
ta c h  o  w y m ia ra c h  148 X 105 m m  i 210 X 
X 105 m m . O p ró c z  p o s ta c i  z n a k ó w  w g  
s ta n d a r d ó w  p is m a  O C R -A  lu b  O C R -B , 
u rz ą d z e n ia  te  m o g ą  b y ć  d o s to s o w a n e  
d o  w y m a g a ń  c z y tn ik a  d o k u m e n tó w  t y ­
p u  IB M  1428. Z e  w z g lę d u  n a  to , że  m a ­
s z y n y  te  z o s ta ły  o p a r te  n a  o d p o w ie d ­
n ic h  m o d e la c h  e le k t ry c z n y c h  m a sz y n

3. U rz ą d z e n ie  d o  o d c z y tu  d a n y c h  
z k a s e t  m a g n e ty c z n y c h  d a ro -C E L L A ­
T R O N  1254

do  d o d a w a n ia ,  i s tn ie je  m o ż liw o ść  d o ­
d a tk o w e g o  k o r z y s ta n ia  p rz y  r e j e s t r o ­
w a n iu  d a n y c h  z s u m  k o n t r o ln y c h  (2 
m e c h a n iz m y  s a ld u ją c e ) ,  j a k  ró w n ie ż  
w y k o rz y s ty w a n ia  ic h  d o  k o n w e n c jo n a l ­
n y c h  p r a c  o b ra c h u n k o w y c h .

S z c ze g ó ln ie  in te r e s u ją c y m i  r o z w ią z a n ia ­
m i d o  p rz y g o to w a n ia  d a n y c h  b y ły  u r z ą ­
d z e n ia  do  r e j e s t r a c j i  i o d c z y tu  d a n y c h  
n a  ta ś m ie  m a g n e ty c z n e j  d a ro -C E L L A ­
T R O N  1250 i 1254. N ie z w y k ło ś ć  r o z w ią ­
z a n ia  p o le g a  n a  u ż y c iu  sz c z e g ó ln ie  ł a ­
tw o  d o s tę p n e g o  i ta n ie g o  m a g n e ty c z ­
n e g o  n o ś n ik a  in f o r m a c j i ,  j a k im  je s t  
z n o rm a liz o w a n a  k a s e to w a  ta ś m a  m a g n e ­
ty c z n a  s to s o w a n a  d o  z a p is u  d ź w ię k o ­
w e g o  (k a s e ty  O R W O  K60). Z a p is  r e a l i ­
z o w a n y  je s t  n a  3 ś c ie ż k a c h  z g ę s to ś c ią  
9 b i tó w /m m , c o  p rz y  u ż y tk o w e j  d łu ­
g o ś c i ta ś m y  w  k a s e c ie  rz ę d u  89 m  p o ­
z w a la  z a r e j e s t r o w a ć  o k . 90 000 z n a k ó w . 
Z a p is  i  o d c z y t d a n y c h  r e a l iz o w a n y  j e s t  
w  u rz ą d z e n iu  1250 z  s z y b k o ś c ią  100 zn /s  
p rz y  u w z g lę d n ie n iu  m e to d  k o n t r o l i  s to ­
s o w a n y c h  w  s ta n d a r d o w y c h  je d n o s t ­
k a c h  p a m ię c i  ta ś m o w e j .  U rz ą d z e n ie  
d a ro -C E L L A T R O N  1250 m o ż e  b y ć  s to s o ­
w a n e  d o  z a p isu  i o d c z y tu  d a n y c h  p rz y  
u ż y c iu  j e d n e j  k a s e ty .  R ó ż n e  w a r i a n ty  
w y k o n a n ia  p rz e w id u ją  d o s ta w ę  u r z ą ­
d z e n ia  w y p o s a ż o n e g o  w  s ta n d a r d o w e  
z łą c z e  J e d n o l i te g o  S y s te m u  o ra z  s p e ­
c j a ln e  b u fo r y ,  a lb o  te ż  z m o ż liw o ś c ią  
s a m o d z ie ln e g o  w y k o n a n ia  p rz e z  u ż y t ­
k o w n ik a  s p e c ja ln e g o  z łą c z a  i  b u fo r u  
d o s to s o w a n e g o  d o  in d y w id u a ln y c h  w y ­
m a g a ń .  U rz ą d z e n ie  m a  n ie w ie lk ie  w y ­
m ia r y  (235 X 240 X 120 m m ) i  w a ż y  z a ­
le d w ie  o k . 3 k g . U rz ą d z e n ie  d a ro -C E L ­
L A T R O N  1254 p rz e z n a c z o n e  j e s t  w y ­
łą c z n ie  d o  o d c z y tu  k a s e t  z a p is a n y c h  w  
u rz ą d z e n iu  ty p u  1250. Z a w ie ra  o n o  z a ­
s o b n ik  m ie s z c z ą c y  20 k a s e t ,  k tó r e  m o ­
g ą  b y ć  o d c z y ty w a n e  w  i s tn ie ją c e j  lu b  
w  d o w o ln e j  k o le jn o ś c i .  P o w r o tn e  p r z e ­
w i ja n ie  ta ś m y  w  k a s e ta c h  o d b y w a  s ię  
z s z y b k o ś c ią  1 m /s  ró w n o le g le  z o p e ­
r a c ją  o d c z y tu  d a n y c h  z in n e j  k a s e ty .

P o d o b n ie  j a k  u rz ą d z e n ie  ty p u  1250 m o ­
że  b y ć  o n o  d o s ta r c z a n e  w  ró ż n y c h  w a ­
r i a n t a c h  w y k o n a n ia  z łą c z a . W  w y k o ­
n a n iu  s ta n d a r d o w y m  p rz y s to s o w a n e  
j e s t  d o  p rz y łą c z a n ia  d o  k a n a łu  c z y t ­
n ik a  ta ś m y  d z iu r k o w a n e j  C T 1001, c h a ­
r a k t e r y z u ją c  s ię  id e n ty c z n ą  s z y b k o ś c ią  
o d c z y tu  (1000 zn ./s ). U rz ą d z e n ie  to  m a  
ró w n ie ż  n ie w ie lk ie  w y m ia r y  z e w n ę tr z ­
n e  (320 X 630 X 290 m m ) o r a z  w a ż y  o k . 
20 k g .

O s ta tn ią  w re sz c ie  g o d n ą  w z m ia n k o w a ­
n ia  n o w o śc ią  p re z e n to w a n ą  p rz e z  k o m ­
b in a t  Z E N T R O N IK  j e s t  m a ła  e l e k t r o ­
n ic z n a  m a s z y n a  c y f ro w a  d a ro -C E L L A - 
T R O N  8205 Z, k tó r a  s ta n o w i  is to tn ą  m o ­
d y f ik a c ję  p o p rz e d n io  p ro d u k o w a n e g o  
m o d e lu  8205. N o w y  m o d e l w y p o sa ż o n y  
z o s ta ł  w  4 m o d u ły  d o d a tk o w e j  p a m ię c i 
b ę b n o w e j  o  p o je m n o ś c i  p o  4096 s łó w  
3 3 -b ito w y c h  k a ż d y , j a k  ró w n ie ż  b a rd z ie j  
e f e k ty w n y  s y s te m  o p r o g r a m o w a n ia ,  k tó ­
r y  ro z s z e rz a  z a k r e s  m o ż liw o ś c i  z a s to ­
s o w a ń , z w ła sz cz a  w  d z ie d z in ie  p r z e ­
tw a r z a n ia  d a n y c h .

Z e k s p o z y c j i  p re z e n to w a n y c h  p rz e z  
in n e  k r a j e  s o c ja l i s ty c z n e  n a le ż y  w y ­
m ie n ić  w  p ie rw s z y m  rz ę d z ie  B u łg a r ię  i 
Z w ią z e k  R a d z ie c k i,  k tó r e  w y s ta w i ły  z e ­
s ta w y  p o d s ta w o w e  k o m p u te r a  R-20. W  
e k s p o z y c j i  b u łg a r s k ie j  s i ln ie  a k c e n to w a ­
n o  je d n o s tk i  p a m ię c i  d y s k o w e j  J S  50.>2 
p o k a z a n e  ju ż  p rz y  e k s p o z y c j i  R-40, w y -
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m ie n n y  p a k ie t  d y s k ó w  J S  5053 d o  te j  
p a m ię c i o  p o je m n o ś c i  7,25 M b a jtó w  o ra z  
p a m ię ć  ta ś m o w ą  J S  5012 o  s z y b k o ś c i  
61 k b a j tó w /s ,  p ro d u k o w a n e  s e r y jn ie  
i o f e ro w a n e  in n y m  p r o d u c e n to m  m?i- 
s z y n  J e d n o l i te g o  S y s te m u . J e d n o s tk a  
c e n t r a ln a  R-20 p ro d u k o w a n a  j e s t  p rz e z  
B u łg a r ię  w  o p a rc iu  o  d o k u m e n ta c ję  r a ­
d z ie c k ą .  P r z y  e k s p o z y c j i  ra d z ie c k ie j  do  
k o m p u te r a  R -20  p r z y łą c z o n e  b y ły  p a ­
m ię c i ta ś m o w e  p r o d u k c j i  N R D  (Z eiss) 
j a k o  r e a ln y  a k c e n t  w s p ó łp ra c y  m ię d z y ­
n a ro d o w e j  i  r e w a n ż  za  u ż y c ie  r a d z ie c ­
k ie g o  c z y tn ik a  k a r t  p rz y  e k s p o z y c j i  
R-40.

E k s p o z y c ja  c z e c h o s ło w a c k a  s w ą  s k r o m ­
n o ś c ią  d o ró w n y w a ła  e k s p o z y c j i  p o l­
s k ie j .  W y s ta w io n o  tu  z n a n e  ju ż  p o ­
p rz e d n io  s z y b k ie  c z y tn ik i  ta ś m y  d z iu r ­
k o w a n e j  s e r i i  F S  1500 (1500 zn /s) z  m o ­
d y f ik a c ja m i  p o le g a ją c y m i  n a  w p r o w a ­
d z e n iu  e le m e n tó w  s c a lo n y c h ,  c z y tn ik i  
w o ln e  s e r i i  F S  300 (d o  450 zn /s) o ra z  
s z e re g  u rz ą d z e ń  p o m o c n ic z y c h  z w ią z a ­
n y c h  ze  s to s o w a n ie m  ty c h  c z y tn ik ó w .

W y s ta w io n o  tu  ró w n ie ż  n u m e ry c z n ą  
d r u k a r k ę  w ie rs z o w ą  n a  c ią g łe j  ta ś m ie  
p a p ie ro w e j  RT3 o  s z y b k o ś c i d o  25 w ie r ­
szy /s  p rz y  ro z p ię to ś c i  w ie rs z a  d o  18

c y f r ,  a  w ię c  o n ie c o  le p s z y c h  p a r a m e ­
t r a c h  n iż  o d p o w ie d n ie  u rz ą d z e n ie  N R D .

W re sz c ie  s k ro m n a  e k s p o z y c ja  M E T R O - 
N E X -u  o b o k  d a w n y c h  k o n s t r u k c j i  c z y t ­
n ik ó w  i  d z iu r k a r e k  ta ś m y  p re z e n to w a ­
ła  n o w e  k o n s t r u k c je  te g o  ty p u ,  a  m ia ­
n o w ic ie  w o ln y  c z y tn ik  ta ś m y  i k a r t  
b rz e ż n ie  d z iu rk o w a n y c h  C T K  50 o s z y b ­
k o ś c i 50 zn /s ., d z iu r k a r k ę  ta ś m y  D T 105 
(110 z n /s .)  d o s to s o w a n ą  d o  m a s z y n  J e d ­
n o l i te g o  S y s te m u  o r a z  c z y tn ik  C T  2200
o  s z y b k o ś c i  2000 z n /s .

W ła d ys ław  Klepacz

ICL ROZW IJA W SPÓŁPRACĘ  
Z PO LSK Ą

P o czy tn e  p ism o ang ie lsk ie  „C om ­
p u te r  W eek ly” zam ieściło  w  n u m e ­
rze z dn. 25 s ty czn ia  tego ro k u  a r ­
ty k u ł pośw ięcony  w sp ó łp racy  P o l­
sk i z  f irm ą  ICL, Z ao p a trzo n y  je s t 
on w  n a jw ięk szy  ty tu ł n a  p ie rw ­
szej s tro n ie : P ie rw szy  4/72 w e
W schodniej E u ro p ie  jedzie  do P o l­
ski. C hodzi o  sy s tem  4/72 IC L  za ­
k u p io n y  za sum ę m ilio n a  fu n tó w  
d la  poznańsk ich  Z ak ład ó w  C eg ie l­
skiego. T ra n sa k c ja  z a w a r ta  zosta ła  
p rzez  M in is te rs tw o  P rzem y słu  C ięż­
kiego, k tó re  dokonało  up rzedn io  
zak u p u  sp rz ę tu  in fo rm a ty k i d la  
p rzem y słu  okrętow ego .
S ystem  4/72 posiada  pam ięć  g łów ­
n ą  o po jem ności 256 K  b a jtó w  o raz  
m a do dyspozycji p ięć pam ięci dy ­
skow ych  ty p u  ED S 30 i sześć s ta c ji 
pam ięci taśm ow ych . S ystem  ten  
sto sow any  do s te ro w a n ia  p ro d u k c ją
i za rząd zan ia  będzie  sk o m p le to w a­
ny  do ko ń ca  b r. K o n tra k t z aw arty  
z C egielsk im  podw yższył zeszło­
roczny  b ilan s  IC L  w  h a n d lu  z P o l­
ską  do w ysokości 4,5 m ilionów  fu n ­
tów . O prócz w sp o m n ian y ch  k o n ­
tra k tó w  z p rzem ysłem  ok rę to w y m  
(system y 4/50 i 4/70), IC L  sp rzed a ł 
m aszynę 1903A d la  G U S -u  i u rz ą ­
dzen ia  p e ry fe ry jn e  se r ii 1900 d la  
m aszyn  ODRA 1300.

SIK AW K A  I  KOM PUTER

P ie rw szy  sy s tem  p o d a jący  n a  b ie ­
żąco in fo rm a c ję  o s ta n ie  b ezp ie ­
czeństw a  p rzec iw pożarow ego  w  
W ie lk ie j B ry ta n ii zo sta ł z a in s ta lo ­
w an y  w  G lasgow . M aszyna H oney- 
w e ll M odel 316 z ak u p io n a  zosta ła  
p rzez  K om endę M ie jsk ie j S traży  
P o ża rn e j. Od czerw ca lu b  lip ca  1973 
będzie  o n a  p rzek azy w ać  n a  bieżąco 
w iadom ości o zag rożen iu  4.500 b u ­
d y nków  w  c e n tru m  m iasta .

TELEW IZYJNY KURS  
INFORM ATYKI
D ział S zko len ia  In fo rm a ty k i O środ ­
k a  B adaw czo-R ozw ojow ego  In fo r­
m a ty k i (O BRI) w sp ó ln ie  z T e lew i­
z ją  z am ie rza  zo rgan izow ać p ie rw ­
szy w  P o lsce  te lew izy jn y  k u rs  in ­
fo rm a ty k i. C elem  tego  k u rs u  b ę ­
dzie zapoznan ie  z zag ad n ien iam i 
ro zw o ju  i z azn a jo m ien ie  z p o d s ta ­
w am i in fo rm a ty k i (sp rzę t, t r a n s ­
m is ja  dan y ch , p ro je k to w a n ie  sy s te ­
m ów ) oraz  je j m eto d am i (au to m a­
ty zac ja , o p ty m a lizac ja  obliczeń, sy ­
m u lo w an ie  p rocesów ). K u rs  d o s ta r­
czy w iadom ośc i n a  te m a t zastoso ­
w a n ia  in fo rm a ty k i w  za rząd zan iu  i 
p lan o w an iu , s te ro w an iu  p rocesam i 
techno log icznym i, a u to m a ty zac ji 
p ra c  zaw odow ych , a tak że  p rzygo ­
to w an ia  o rg an izacy jnego  uży tk o w ­
ników .
T a now a fo rm a  szko len ia  je s t p rz e ­
znaczona p rzed e  w szy stk im  d la  k a ­
d ry  k ie row n icze j i teh n iczn o -ek o - 
n o m iczne j p rzed s ięb io rs tw , k o m b i­
na tów , zjednoczeń  o raz  m in is te rs tw , 
z a in te re so w an e j w p ro w ad zen iem  i 
k o rzy s tan ie m  w e w ła sn y m  za k ła ­
dzie p ra c y  z e lek tro n iczn e j te ch n ik i 
ob liczen iow ej.
K u rs  o b e jm o w ać  m a 26 pó łgodzin ­
nych  w y k ład ó w  te lew izy jn y ch  oraz 
19 godzin za jęć  k o n su lta c y jn y c h  d la  
k a d ry  k ie ro w n icze j lu b  41 godziny  
d la  k o o rd y n a to ró w  system ów  in fo r­
m atycznych . P rz e w id u je  się, że za ­
jęc ia  rozpoczną się 13 w rześn ia
1973 r. i trw a ć  b ęd ą  do 20 m a ja
1974 r.
W łaściw y  poziom  k u rs u  zap ew n io ­
n y  zo stan ie  p rzez  dobó r n a jw y b it­
n ie jszy ch  w y k ładow ców  i szeroko 
ro zb u d o w an y  sy s tem  k o n su lta c ji 
p ro w ad zo n y ch  p rzez  o śro d k i ZETO  
w e w szy stk ich  frriastach w o jew ódz­
k ich . P u n k ty  k o n su lta c y jn e  przy  
Z ETO  p rz y jm u ją  rów n ież  zgłosze­
n ia  na  k u rs  d y sp o n u jąc  fo rm u la ­
rzam i zgłoszeń, w szy stk im i in fo r­
m ac jam i i b ro szu ram i szko len io ­
w ym i.

LOSY PL/I

Języ k  P L /I p o la ry zu je  p ro g ra m i­
stów . M a coraz  w ięcej zw o lenn i­
k ów  i p rzec iw n ików . Ci o s ta tn i z a ­
rz u c a ją  m u  pow olność, m a łą  e la ­
styczność, b ra k  s ta n d a ry z a c ji i t r u ­
dności p rzy  jego opanow an iu . Język  
ten  lan so w an y  jed y n ie  przez  IB M  
n ie  sp o tk a ł się  n a w e t z ciep łym  
przy jęc iem  uży tk o w n ik ó w  m aszyn  
te j firm y .

Z p rzep ro w ad zo n ej p rzez  p ism o 
D A T A M A T IO N  an k ie ty  w y n ik a , że 
ty lko  24 spośród 458 u ży tkow n ików  
k o m p u te ró w  IB M  360 i 370 (a w ięc 
n ieca łe  5%) s to su je  P L /I jak o  ję ­
zyk podstaw ow y . A ż 115 sk la sy fi­
kow ało  P L /I n a  co na jw y że j czw ar­
te j pozycji, w śród  w y k o rzy s ty w a­
nych języków .

N iek tó rzy  z p rzec iw n ik ó w  p o su w ają  
się  n a w e t do op in ii rad y k a ln y ch . 
T ak  np. F. G ru e n b e rg e r z U n iw erj. 
sy te tu  S tanów ego  K a lifo rn ii w  
N o rth rid g e  pu b liczn ie  ośw iadczył, 
że P L /I  „u m rze  śm ie rc ią  n a tu r a ln ą ” 
do ro k u  1977

M IŃ SK  32 W HOLANDII

W sp ó łp raca  Z w iązku  R adzieckiego 
z k ra ja m i E u ro p y  Z achodn ie j ro z ­
w ija  się co raz  bard z ie j. O z ak u ­
p ach  d okonyw anych  p rzez  Z SR R  p i­
sa liśm y  w  o s ta tn ich  n u m erach . M a­
szyny  rad z ieck ie  są  rów n ież  do­
sta rc z a n e  do k ra jó w  k ap ita lis ty cz ­
nych.

Od ju ż  dw u la t  np. k o m p u te r  
M IŃ S K  22 p ra c u je  w  H adze. O s ta t ­
n io  k o le jn a  m aszyna  M IŃ SK -32 zo­
s ta ła  z a in s ta lo w an a  w  in n y m  ho­
len d e rsk im  m ieście  H ilversum . 
O czeku je  się, że um ożliw i to, po 
zdobyciu  n iezbędnych  dośw iadczeń, 
szeroką  k o o p erac ję  W schód— Z achód 
w  dziedzin ie  in fo rm a ty k i.

KALENDARZ IMPREZ ZAGRANICZNYCH

DATA IM PREZA M IEJSC E ORGANIZATOR. INFORM ACJA

2S-3I.V.73 IFAC-IFOKS Conference on Systems Apprcoches Algier M.Y. M entaleclita, D irecteur General de la F orm ation  ot de la Rec­
to D evelop ing  Countries Algieria herche, Connisariat a  l’nform atique, 4 boulevard M ohamed Alger,

Algerle.
1X-13.VI.73 International Conference on Communications Seattle The In s titu to  o f Elcctrlcal an d  Electronics Engineers, 345 E a s t
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MERA -  ELWRO

Generalny dostawca sprzętu informatyki

D la  W ro c ła w s k ic h  Z a k ła d ó w  E le k t r o ­
n ic z n y c h  M E R A -E L W R O  ro z p o c z ę ła  s ię  
w  ty m  ro k u  e r a  p r o d u k c j i  k o m p u te ró w
II I  g e n e r a c j i .  W  m a r c u  o p u ś c i ła  m u r y  
Z a k ła d ó w  O D R A  1305, a  do  s e r y jn e j  
p r o d u k c j i  s k ie r o w a n o  te ż  m in ik o m p u te r  
O D R A  1325 o ra z  m a s z y n ę  J e d n o l i te g o  
S y s te m u  R-30.

N a jp o w a ż n ie js z y  n a s z  p ro d u c e n t  s p rz ę ­
tu  in f o r m a ty k i  (o b o k  w y m ie n io n y c h  
w y ż e j m a s z y n  s e r i i  O D R A  1300 i R IA D  
w  E L W R O  w y tw a r z a  s ię  p a m ię c i  b ę b ­
n o w e  i m o d u ły  u rz ą d z e ń  z e w n ę tr z n y c h  
do  k o m p u te r ó w ,  a  ta k ż e  e le k t ro n ic z n e  
k a lk u la to r y  c y f ro w e )  o d  p o c z ą tk u  ro k u
1972 p ro w a d z i  ró w n ie ż  s p r a w y  r y n k o ­
w e , z w ią z a n e  z  i n s ta la c ją  k o m p u te ró w , 
z a r ó w n o  k r a jo w y c h ,  j a k  i im p o r to w a ­
n y c h .

A m b ic ją  Z a k ła d ó w  je s t ,  a b y  w k ro c z e ­
n iu  w  t r z e c ią  g e n e r a c ję  t e c h n ik i  k o m ­
p u te r o w e j  to w a rz y s z y ł  k o m p le k s o w y
s y s te m  u s łu g  d la  o d b io rc ó w  i u ż y tk o w ­
n ik ó w  m a s z y n  m a te m a ty c z n y c h .

W  ty m  c e lu  u tw o rz o n o  w  E L W R O  — 
n ie z a le ż n ie  o d  p r o d u k c y jn e g o  Z a k ła d u
M a c ie rz y s te g o :

9  O śro d e k  B a d a w c z o -R o z w o jo w y  M a ­
sz y n  C y fro w y c h

9  Z a k ła d  O b s łu g i T e c h n ic z n e j  M asz y n  
M a te m a ty c z n y c h  M E R A -E L W R O  S E R ­
V IC E  w ra z  z B iu re m  G e n e r a ln y c h  D o ­
s ta w

#  B iu ro  H a n d lu  Z a g ra n ic z n e g o  M E R A - 
-E L W R O

#  O d d z ia ły  Z a m ie js c o w e .

Z  c h w ilą  ro z p o c z ę c ia  s e r y jn e j  p r o d u k ­
c j i  k o m p u te r ó w  J e d n o l i te g o  S y s te m u  
p o w ie rz o n o  Z a k ła d o w i M E R A -E L W R O *
-S E R V IC E  o b o w ią z k i K r a jo w e j  O rg a n i­
z a c j i  O b s łu g i T e c h n ic z n e j  S p r z ę tu  
J e d n o l i te g o  S y s te m u , u c z e s tn ic z ą c e j  w  
m ię d z y n a r o d o w y c h  p r a c a c h  O g ó ln e g o  
S y s te m u  K o m p le k s o w e j  O b s łu g i T e c h ­
n ic z n e j  J .  S .

S Y S T E M  U S Ł U G  K O M P L E K S O W Y C H  
M E R A -E L W R O -S E R V IC E

IN F O R M A C JE  W S T Ę P N E

Do n o w y c h  o b o w ią z k ó w  w o b e c  u ż y t ­
k o w n ik ó w  Z a k ła d  M E R A -E L W R O -S E R - 
V IC E  p r z y s tą p i ł  o p ie r a ją c  s ię  n a  n ie ­
m a ły m  ju ż  d o ś w ia d c z e n iu  o r g a n iz a c y j ­
n y m  i w y p r a c o w a n e j  b a z ie  u s łu g o w e j ,  
o b e jm u ją c e j :

•  b a z ę  lo k a lo w ą

•  k a d r ę  o b s łu g i te c h n ic z n e j

•  z a p le c z e  s z k o le n io w e

6  s ie ć  d e le g a tu r  k r a jo w y c h  i z a g r a ­
n ic z n y c h

•  w y p o s a ż e n ie  te c h n ic z n e .

W s p ó łp ra c a  z  o b e c n y m i i p rz y s z ły m i 
u ż y tk o w n ik a m i  in f o r m a ty k i  r e a l iz o w a ­

n a  j e s t  w  p ie rw s z y m  e ta p ie  p o p rz e z  
o rg a n iz o w a n ie  w y s ta w  s p r z ę tu  i u c z e s t­
n ic tw o  w  ta r g a c h ,  u d o s tę p n ia n ie  m a ­
te r ia łó w  in f o r m a c y jn y c h ,  o f e r ty ,  o r g a ­
n iz o w a n ie  s e m in a r ió w , k o n f e r e n c j i  i 
s y m p o z jó w .

D O B Ó R  I D O ST A W A  U R Z Ą D Z E Ń  
I  O P R O G R A M O W A N IA

Z a in te re s o w a n i  s tw o rz e n ie m  w ła sn e g o  
o ś ro d k a  o b lic z e n io w e g o  m o g ą  z w ró c ić  
s ię  b e z p o ś re d n io  do  B iu ra  G e n e r a ln y c h  
D o s taw , g d z ie  o tr z y m a ją  w y c z e rp u ją c e  
in f o r m a c je  w  s p r a w a c h :

#  k o n k r e tn y c h  z a s to s o w a ń  e to

#  m o ż liw o ś c i te c h n ic z n y c h  i p rz e z n a ­
c z e n ia  o fe ro w a n e g o  s p rz ę tu

0  te c h n o lo g i i  i o rg a n iz a c j i  o ś ro d k a  
o b lic z e n io w e g o

#  d o k u m e n ta c j i  b u d o w la n e j

#  t r y b u  r e a l iz a c j i  in w e s ty c j i

#  p rz y g o to w a n ia  p e rs o n e lu  o ś ro d k a . 
R z e c z o z n a w c y  M E R A -E L W R O -S E R V IC E  
w s p ó łp ra c u ją  ze  s p e c ja l i s ta m i  z Z a k ła ­
d ó w  E le k t r o n ic z n e j  T e c h n ik i  O b lic z e ­
n io w e j ,  W y ższ e j S z k o ły  E k o n o m ic z n e j
1 B iu ra  P r o je k tó w  M ia s to p ro je k t  w e 
W ro c ła w iu .  U w z g lę d n ia ją c  p o trz e b y  
k o n k r e tn y c h  o ś ro d k ó w  o b lic z e n io w y c h  
u s t a l a j ą  o n i:

6  z e s ta w  s p rz ę tu  k o m p u te ro w e g o

#  n ie z b ę d n e  w y p o s a ż e n ie  s p e c ja l i s ty c z ­
n e

#  z a k r e s  o p ro g r a m o w a n ia  s p e c ja l i s ty c z ­
n e g o

0  o rg a n iz a c ję  p ra c  w  o ś ro d k u  o b lic z e ­
n io w y m

$  z a s a d y  o rg a n iz a c y jn e  i n s ty tu c j i  d o ­
s to s o w a n e  d o  w y m a g a ń  E P D . 

P r o j e k t y  b u d o w la n o -o rg a n iz a c y jn e  o - 
ś ro d k a  M E R A -E L W R O -S E R V IC E  o f e r u ­
j e  s w o im  o d b io rc o m  p e łn ą  d o k u m e n ta ­
c ję  b u d o w la n ą  o ś ro d k a  o b lic z e n io w e g o , 
a  w ię c  je g o  p r o j e k t  te c h n o lo g ic z n o -  
- o r g a n iz a c y jn y ,  z a ło ż e n ia  te c h n ic z n o -  
-e k o n o m ic z n e  o ra z  p r o j e k t  te c h n ic z n y .  
D o k u m e n ta c ja  t a  u m o ż liw ia  w y k o n a n ie  
p ra c  b u d o w la n y c h  i p rz y g o to w a n ie  
o b ie k tu  d o  z a in s ta lo w a n ia  s p rz ę tu .  
W  c e lu  s k r ó c e n ia  c z a s u  p rz y g o to w y w a ­
n ia  d o k u m e n ta c j  o p r a c o w a n o  o fe r to w e ,  
p o w ta rz a ln e  z a ło ż e n ia  t e c h n ic z n o -e k o -  
n o m ic z n e  p r o je k ty  te c h n o lo g ic z n o -o r -  
g a n iz a c y jn e  n o w y c h  o b ie k tó w . 
M o ż liw o ść  ła tw e g o  p rz y s to s o w a n ia  ic h  
d o  p o trz e b  k o n k r e tn y c h  o ś ro d k ó w  p o ­
z w a la  n a  z n a c z n e  p rz y s p ie s z e n ie  t e r m i ­
n u  ro z p o c z ę c ia  i r e a l iz a c j i  in w e s ty c j i .

s z k o l e n i e  p e r s o n e l u

W  c e lu  w s z e c h s tr o n n e g o  z a p e w n ie n ia  
s p r a w n e j  d z ia ła ln o ś c i  n o w o  u r u c h a m ia ­
n y c h  o ś ro d k ó w  o b lic z e n io w y c h , p rz y g o ­
to w u je  s ię  w  fo r m ie  k u r s ó w  s łu ż b y  
e k s p lo a ta c y jn e  u ż y tk o w n ik ó w .
T e m a ty k a  s z k o le n ia  o b e jm u je :

6  k ie ro w a n ie  o ś ro d k a m i o b l ic z e n io w y ­
m i

9  p ro g r a m o w a n ie  

$  o b s łu g ę  o p e r a to r s k ą  

G  o b s łu g ę  te c h n ic z n ą

S c h e m a t  k o m p le k s o w e j  o b s łu g i s p r z ę tu  J S  w  P o lsc e
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D o s ta w y  s p r z ę tu  in f o r m a ty k i

0  in n e  s łu ż b y , w e d łu g  ż y c z e ń  o d b io r ­
có w .

P r z y g o to w a n ie  p ra c o w n ik ó w  w  ty c h  
s p e c ja ln o ś c ia c h  M E R A -E L W R O -S E R V IC E  
p ro w a d z i s i ła m i w ła sn e g o  o ś ro d k a  
s z k o le n io w e g o  o ra z  p rz y  p o m o c y  Z E T O  
W ro c ła w  i N O T  W ro c ła w . S z k o le n ie  
p ro w a d z i s ię  w  fo r m ie  k u r s ó w  z  c a ł ­
k o w ity m  o d e rw a n ie m  o d  p r a c y .  O b e j­
m u je  o n o  w y k ła d y ,  ć w ic z e n ia  l a b o r a ­
to r y jn e  i a u d y to r y jn e  o ra z  b e z p o ś re d ­
n ie  k o n s u l ta c je  z w y k ła d o w c a m i.

T a k a  o r g a n iz a c ja  p ro c e s u  n a u c z a n ia  
u m o ż liw ia  p rz y s w o je n ie  t e o r i i  i n a b r a ­
n ie  d o ś w ia d c z e n ia  b ie ż ą c e j e k s p lo a ta c j i  
o ś ro d k a .  N a  z a k o ń c z e n ie  k u r s u  u c z e s t­
n ic y  p o d d a w a n i  s ą  e g z a m in o w i, po  
z d a n iu  k tó re g o "  o t r z y m u ją  ś w ia d e c tw a  
u p r a w n ia ją c e  do  p o d ję c ia  p r a c y  z g o d ­
n ie  z  u k o ń c z o n y m  k ie r u n k ie m  s z k o le ­
n ia .

P R Z E K A Z A N IE  O Ś R O D K A  
DO E K S P L O A T A C J I

P o  d o s ta r c z e n iu  s p r z ę tu  s p e c ja l i ś c i  
M E R A -E L W R O -S E R V IC E  d o k o n u ją
fu n k c jo n a ln e g o  ro z m ie s z c z e n ia  i  in s ta ­
lo w a n ia  p o s z c z e g ó ln y c h  u rz ą d z e ń  z g o d ­
n ie  z  w y m a g a n ia m i  s p ra w n e g o  p r z e ­
b ie g u  p ro c e s u  E P D .

P r z e p r o w a d z a n e  p rz e z  n ic h  u r u c h o m ie ­
n ie  i e k s p lo a ta c ja  w s tę p n a  u m o ż liw ia ­
j ą  s p ra w d z e n ie  z a  p o m o c ą  p ro g r a m ó w  
t e s tu ją c y c h  p o p ra w n o ś c i  d z ia ła n ia  c a ­
łe g o  s y s te m u  i  je g o  p o s z c z e g ó ln y c h  
e le m e n tó w .

O P IE K A  G W A R A N C Y JN A  
I P O G W A R A N C Y JN A

O p ie k a  g w a r a n c y jn a  n a d  z a in s ta lo w a ­
n y m  s p rz ę te m , je g o  n a p r a w y  o ra z  
p rz e g lą d y  o k re s o w e  p rz e p ro w a d z a n e  są  
p rz e z  s p e c ja l i s tó w  z  M E R A -E Ł W R O - 
-S E R V IC E . N a  ż y c z e n ie  u ż y tk o w n ik ó w  
o p ie k a  ta  p rz e d łu ż a n a  j e s t  n a  d a ls z y  
o k re s  p r a c y  o ś ro d k a .

S T A Ł A  O B S Ł U G A  T E C H N IC Z N A
I Z A B E Z P IE C Z E N IE  C Z Ę Ś C I 
Z A M IE N N Y C H

O d r o k u  1973 M E R A -E L W R O -S E R V IC E  
o f e r u je  n o w y  r o d z a j  u s łu g :  p o d e jm u ją c  
u  w ie lu  u ż y tk o w n ik ó w ’ s t a ł ą  o b s łu g ę  
te c h n ic z n ą  s p r z ę tu ,  d o k o n u ją c  p rz e g lą ­
d ó w , k o n s e r w a c j i  i n a p r a w ,  z a p e w n ia ­
ją c  je g o  p e łn ą  g o to w o ś ć  d o  p ra c y .  
Z w o ln i to  u ż y tk o w n ik ó w  od  u t r z y m y ­
w a n ia  w ła s n y c h  s łu ż b  e k s p lo a ta c y jn y c h .  
U trz y m a n ie  m a s z y n  w  s ta ł e j  s p r a w ­
n o ś c i  i u m o ż liw ie n ie  ic h  s z y b k ie j  n a ­
p r a w y  o s ią g a  s ię  p rz e z  d o s ta r c z e n ie :

O  c zę śc i z a m ie n n y c h
$  p o d s ta w o w e j  a p a r a t u r y  d ia g n o s ty c z ­

n e j
®  n ie z b ę d n y c h  n a rz ę d z i  

Q  p e rs o n e lu  o b s łu g i t e c h n ic z n e j

9  p o m o c y  s p e c ja l i s tó w  z  M E R A -E L - 
W R O -S E R V IC E .

N ie z b ę d n y  z a p a s  c zę śc i z a m ie n n y c h  z a ­
ró w n o  d la  u ż y tk o w n ik ó w  k o m p u te ró w  
w  o k re s ie  g w a r a n c y jn y m , j a k  i  w  m a ­
g a z y n a c h  M E R A -E L W R O -S E R V IC E  u s t a ­
la  s ię  n a  p o d s ta w ie  n a b y ty c h  d o ś w ia d ­
cze ń  o ra z  ilo ś c io w y c h  w s k a ź n ik ó w  n ie ­
z a w o d n o ś c i.  Z b ie r a n ie m  i o p ra c o w y w a ­

n ie m  d a n y c h  s ta ty s ty c z n y c h  z te g o  z a ­
k r e s u  z a jm u ją  s ię  te c h n o lo d z y  M E R A - 
-E L W R O -S E R V IC E . D a n e  te  s łu ż ą  r ó w ­
n ie ż  p o d n o s z e n iu  n ie z a w o d n o ś c i  n a s t ę p ­
n y c h  w y ro b ó w  t e j  s e r i i .

N o w i u ż y tk o w n ic y  o t r z y m u ją  w ra z  z 
m a s z y n ą  c y f ro w ą  p e łn ą  d o k u m e n ta c ję  
te c h n ic z n o - e k s p lo a t a c y jn ą  o ra z  n ie z b ę d ­
n y  z e s ta w  a p a r a t u r y  k o n t r o ln o - p o m ia -  
ro w e j  u m o ż l iw ia ją c e j  lo k a l iz o w a n ie  
u s z k o d z e ń  i d o k o n y w a n ie  n a p r a w  n a  
m ie js c u .

J e ż e l i  p e r s o n e l  u ż y tk o w n ik a  n ie  j e s t  w  
s ta n i e  u s u n ą ć  a w a r i i  w ła s n y m i  s i ła m i,  
w ó w cz a s  p ra c o w n ic y  M E R A -E L W R O - 
-SER Y TC E n ie z w ło c z n ie  d o k o n u ją  n a ­
p r a w y  d o s ta r c z a ją c  w  r a z ie  p o tr z e b y  
n ie z b ę d n y c h  c z ę ś c i z a m ie n n y c h .

S E R W IS  O P R O G R A M O W A N IA
I K O N S L T A C JE

U m o ż liw ia ją c  u ż y tk o w n ik o m  r a c jo n a ln e  
w y k o r z y s ta n ie  z a k u p io n e g o  s p r z ę tu  z a ­
p e w n ia  s ię  ró w n ie ż  u s łu g i  w  z a k r e s ie  
o p ro g r a m o w a n ia  (n o ś n ik i ,  o p is y , o b s łu ­
g a  i tp .) .  O d b io rc y  o t r z y m u ją :

o p ro g r a m o w a n ie  p o d s ta w o w e  
©  o p ro g r a m o w a n ie  s p e c ja l is ty c z n e  
®  w y m ia n ę  p ro g r a m ó w  
®  u z u p e łn ia n ie  a r c h iw u m
0  a k tu a l i z a c ję  o p ro g r a m o w a n ia  
£  k o n s u l ta c je

N ie z b ę d n e  o p ro g r a m o w a n ie  d o s ta r c z a n e  
j e s t  u ż y tk o w n ik o m  w r a z  z  k o m p u te r e m  
( je g o  n o ś n ik a m i są  ta ś m y  m a g n e ty c z n e ,  
p a p ie ro w e  lu b  k a r t y  d z iu rk o w a n e ) .  
W ra z  z n o ś n ik a m i u d o s tę p n ia  s ię  o d ­
b io rc o m  p e łn ą  d o k u m e n ta c ję  o p r o g r a ­
m o w a n ia  (o p isy , p o d rę c z n ik i  itp .) .

W M E R A -E L W R O -S E R V IC E  p ro w a d z i  
s ię  k o m p le tn e  a r c h iw u m  o p ro g r a m o w a ­
n ia  z a p e w n ia ją c  u ż y tk o w n ik o m  o t r z y ­

m a n ie  ż ą d a n e g o  p r o g r a m u  i je g o  d o ­
k u m e n ta c j i .  A rc h iw u m  w z b o g a c a  s ię  
s ta le  o n o w e  o p ra c o w a n ia ,  d o k o n u ją c  
je d n o c z e ś n ie  je g o  a k tu a l iz a c j i  u w z g lę d ­
n ia ją c e j  z m ia n y  i u z u p e łn ie n ia  ju ż  
is tn ie ją c y c h  p ro g r a m ó w . O ty m  w s z y s t­
k im  u ż y tk o w n ic y  in f o r m o w a n i  s ą  n a  
b ie ż ą c o  p rz e z  d o s ta r c z a n e  im  p u b l ik a ­
c je .

M E R A -E L W R O -S E R V IC E  p o ś re d n ic z y  w  
p rz e k a z y w a n iu  p ro g r a m ó w  m ię d z y  
u ż y tk o w n ik a m i  u d o s tę p n ia ją c  p rz e z n a ­
c z o n e  do  w y m ia n y  n o ś n ik i  i  o p is y  po  
k o s z ta c h  ic h  p o w ie la n ia .

W Y M IA N A  D O Ś W IA D C Z E Ń

W y m ia n ie  d o ś w ia d c z e ń  o ra z  i n f o r m a c j i  
m ię d z y  o ś ro d k a m i  o b lic z e n io w y m i s łu ­
żą  k lu b y  u ż y tk o w n ik ó w  d z ia ła ją c e  w  
s e k c ja c h  g r u p u ją c y c h  p o s ia d a c z y  k o m ­
p u te r ó w  p o s z c z e g ó ln y c h  ty p ó w . U trz y ­
m a n iu  s ta ły c h  k o n ta k tó w ,  p rz e k a z y w a ­
n iu  in f o r m a c j i  i w y m ia n ie  d o ś w ia d c z e ń  
s łu ż y  te ż  w y d a w a n y  k w a r t a ln i e  p rz e z  
B iu ro  G e n e r a ln y c h  D o s ta w  M ElTA- 
-E L W R O -S E R V IC E  „ I n f o r m a t o r  d la  U - 
ż y tk o w n ik ó w  K o m p u te ró w  O D R A ” . Z a ­
w ie ra  o n  w ia d o m o ś c i z g ru p o w a n e  w  n a ­
s tę p u ją c e  d z ia ły :

— in f o r m a c je  o g ó ln e  (n o w o śc i itp .)
— n o w i u ż y tk o w n ic y
— o p ro g r a m o w a n ie
— z m ia n y  k o n s t r u k c y jn e
— s z k o le n ie
— d o k u m e n ta c ja
— d o ś w ia d c z e n ia  e k s p lo a ta c y jn e
— k lu b  u ż y tk o w n ik ó w .

O d  g r u d n ia  1972 r .  z a c z ę to  ró w n ie ż  w y ­
d a w a ć  „ I n f o r m a t o r  d la  U ż y tk o w n ik ó w  
K o m p u te ró w  J e d n o l i te g o  S y s te m u ” , k tó ­
r y  b ę d z ie  w y c h o d z i ł  ró w n o le g le  i  s p e ł ­
n ia ł  tę  s a m ą  r o lę  w o b e c  u ż y tk o w n ik ó w  
k o m p u te r ó w  J e d n o l i te g o  S y s te m u .
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Najlepsze prace w dziedzinie informatyki

(próba podsumowania I krajowego konkursu na najlepsze prace naukowe i po­
pularno-naukowe oraz najlepsze prace doktorskie i magisterskie w dziedzinie 
informatyki).

O b y d w a  k o n k u r s y  z o s ta ły  w  is to c ie  
rz e c z y  p o łą c z o n e , p o n ie w a ż  d e c y z ją  M i­
n i s t r a  z  d n ia  21 l ip c a  1972 r .  p o w o ła n o  
d la  n ic h  w s p ó ln y  s ą d  k o n k u rs o w y . S k ła d  
S ą d u  K o n k u rs o w e g o  i  p o w o ła n y c h  p r z e ­
z eń  z e s p o łó w  ro b o c z y c h  o ra z  w y k a z  n a ­
g ro d z o n y c h  p r a c  p o d a l iś m y  w  n r .  2 IN ­
F O R M A T Y K I. L ic z n y  n a p ły w  p r a c  p o ­
tw ie r d z i ł  w k ró tc e ,  że  k o n k u r s y  z n a la z ły  
ż y w y  o d d ź w ię k  w  ś ro d o w is k u  in f o r m a ­
ty k ó w  p o ls k ic h .

W  o p a rc iu  o w s tę p n ą  a n a l iz ę  n a d e s ła ­
n y c h  p ra c ,  p o s ta n o w io n o  je  te ż  p o d z ie lić  
n a  p ię ć  o d r ę b n y c h  g r u p :

I  —  p ra c e  n a u k o w e ,

I I  — p r a c e  p o p u la r n o - n a u k o w e ,

I I I  — p o d rę c z n ik i ,

IV  — p ra c e  d o k to r s k ie ,

V  — p ra c e  m a g is te r s k ie ,

p rz y  c z y m  w  s k ła d  p ie rw s z y c h  t rz e c h  
g r u p  w e sz ły  — z g o d n ie  z  r e g u la m in e m  
k o n k u r s u  — w y łą c z n ie  p ra c e  o p u b l i ­
k o w a n e 1) w  P o ls c e .  Z a lic z e n ie  p o ­
s z c z e g ó ln y c h  p r a c  do  je d n e j  z  t r z e c h  
g r u p  p o z o s ta w io n o  re c e n z e n to m  o ra z  
g r u p ie  ro b o c z e j  s ą d u  k o n k u rs o w e g o .  
J a k o  k r y t e r i a  o c e n y  p r a c  p rz y jm o w a n o  
p rz e d e  w s z y s tk im  s to p ie ń  w  j a k im  d o ­
ty c z y ły  o n e  in f o r m a ty k i ,  s to p ie ń  n o w a ­
to r s tw a  (o ry g in a ln o ś ć  u ję c ia  te m a tu ) ,  
z n a c z e n ie  d la  ro z w o ju  (p o p u la ry z a c j i )  
in f o r m a ty k i .  U w z g lę d n ia n o  te ż  w ła s n e  
k r y t e r i a  r e c e n z e n tó w , a  ta k ż e  b ra n e  
p o d  u w a g ę  in n e  re c e n z je ,  o ile  b y ły  
n a d e s ła n e  w ra z  z  p r a c ą .  Z n a c z n y  w p ły w  
n a  o s ta te c z n e  z a k la s y f ik o w a n ie  p ra c  
m ia ła  g r u p a  ro b o c z a  s ą d u  k o n k u r s o w e ­
go , k tó r a  a n a l iz o w a ła  w s z y s t k i e  
p ra c e  i  r e c e n z je  t a k ,  że  s ą d  k o n k u r s o ­
w y  z a p o z n a ł  s ię  z  s a m y m i w y so k o  n o ­
to w a n y m i p r a c a m i ,  w y s e le k c jo n o w a n y m i 
p rz e z  g r u p ę  ro b o c z ą .

C zy u c z y n io n o  w s z y s tk o  b y  o c e n a  s ą d u  
b y ła  o b ie k ty w n a  i s łu s z n a ?  C h y b a  t a k ,  
je ś l i  w e ź m ie m y  p o d  u w a g ę ,  że  b y ł  to  
p ie rw s z y  k o n k u r s ,  p rz y  k tó r y m  z d o b y ­
w a n o  d o p ie ro  d o ś w ia d c z e n ie ,  a  j u r y  
m ia ło  n a  p o d ję c ie  w e r d y k tu  z a le d w ie
10 ty g o d n i .  P a t r z ą c  je d n a k  z  p e r s p e k ty ­
w y  c z a s u  i d o ś w ia d c z e ń , w p ro w a d z i ł­

l) O z n a c z a  to , ż e  k o n k u r s e m  n ie  b y ł  
o b ję ty  d o ro b e k  w  z a k r e s ie  k o n s t r u k ­
c j i  s p r z ę tu ,  z a s to s o w a ń  in f o r m a ty k i  
i tp . ,  o i le  n ie  z o s ta ł  o n  o p u b lik o w a n y  
w  p o w s z e c h n ie  d o s tę p n y c h  w y d a w n ic ­
tw a c h .

b y m  n a s tę p u ją c e  z m ia n y  i u z u p e łn ie n ia  
do  t r y b u  o c e n y  p ra c  k o n k u r s o w y c h :

— ż ą d a n ie  n a d s y ła n ia  p ra c  łą c z n ie  z ich  
d o ty c h c z a s o w y m i r e c e n z ja m i  i t r a k t o ­
w a n ie  ic h  ja k o  ró w n o rz ę d n y c h  ze  s p e ­
c ja ln y m i  r e c e n z ja m i  k o n k u r s o w y m i;

— p o z o s ta w ie n ie  j u r y  co  n a jm n ie j  3 
m ie s ię c y  n a  p rz e p ro w a d z e n ie  a k c j i  o c e ­
n y  p ra c .

A b y  z d a ć  s o b ie  s p ra w ę  z  rz e c z y w is te ­
go  z n a c z e n ia  K o n k u r s u ,  d o k o n a jm y  
k ró tk ie g o  p rz e g lą d u  n a g ro d z o n y c h  i 
w y ró ż n io n y c h  p ra c .

P R A C E  D O K T O R S K IE

D r in ż . Z y g m u n t  F i l i p e k ,  p ra c a  
p t .  „ O p ty m a liz a c ja  o b lic z e ń  p rą d ó w  
z w a r c ia  i n a s ta w ie ń  z ab e z p ie c z e ń  p r z e ­
k a ź n ik o w y c h  l in i i  110—400 K V ” , w y k o ­
n a n a  w  In s ty tu c ie  E n e rg e ty k i  P o l i te c h ­
n ik i  W ro c ła w s k ie j .  P r a c a  t a  u m o ż liw iła  
o p e r a ty w n e  o b lic z e n ie  w a ru n k ó w  z w a r ­
c io w y c h  i d o s ta r c z e n ie  u ż y tk o w n ik o m  
o p e r a ty w n y c h  in f o r m a c j i  w  ty m  z a k r e ­
s ie , p rz y  e l im in a c j i  p ra c o c h ło n n y c h  o b l i ­
c ze ń  i  p o m ia ró w . G łó w n ą  z a le tą  m e to ­
d y k i  p rz e d s ta w io n e j  w  p ra c y  j e s t  r o z ­
w ią z a n ie  d u ż y c h  u k ła d ó w  s ie c io w y c h  
p rz y  p o m o c y  m a ły c h  m a s z y n  c y f ro w y c h . 
O p ro g ra m o w a n a  n a  m a s z y n ę  c y f ro w ą  
O d ra  1204, p r a c a  z o s ta ła  w d ro ż o n a  w e 
w s z y s tk ic h  o k rę g a c h  e n e r g e ty c z n y c h  w  
k r a ju ,  o d d a ją c  n ie o c e n io n e  u s łu g i  n a ­
s z e j  e n e r g e ty c e .

D r  m e d . A n d r z e j  B r o d z i a k ,  p r a ­
ca  p t .  „ A lg o r y tm iz a c ja  w n io s k o w a n ia  
le k a r s k ie g o  o p ra c o w a n a  n a  p rz y k ła d z ie  
c u k r z y c y ” , w y k o n a n a  w  I I I  k l in ic e  c h o ­
ró b  w e w n ę tr z n y c h  Ś lą s k ie j  A k a d e m ii 
M e d y c z n e j .  A u to r  o p ra c o w a ł  a lg o ry tm  
ro z p o z n a n ia  p o c z ą tk o w e g o , a  m o d e le m  
j e s t  r o z p o z n a w a n ie  c u k rz y c y ,  s ta n ó w  
ś p ią c z k o w y c h  o ra z  ró ż n ic o w a n ie  d w ó c h  
ty p ó w  c u k rz y c y .  I s to tn ą  c z ę ś c ią  p ra c y  
s ą  p ro g r a m y  d ia g n o s ty c z n e  i ró ż n ic u ­
ją c e  w  ję z y k u  A L G O L , a  s a m a  p ra c a  
z o s ta ła  u z n a n a  p rz e z  w y b itn y c h  p rz e d ­
s ta w ic ie l i  m e d y c y n y  ja k o  is to tn y  p r z y ­
c z y n e k  do  z b u d o w a n ia  p o m o s tu  p o ro ­
z u m ie n ia  m ię d z y  m e d y c y n ą  a  in f o r m a ­
ty k ą .

D r  e k o n . Z e n o n  G ł o d e k  — p ra c a  
p t .  „ K a lk u la c ja  k o s z tó w  n o r m a ty w ­
n y c h  p r z e d s ię b io r s tw  t r a n s p o r t i r  s a m o ­
c h o d o w e g o  w  w a r u n k a c h  e le k t r o n ic z n e ­

g o  p r z e tw a r z a n ia  d a n y c h ’* w y k o n a n a  w  
In s ty tu c ie  R a c h u n k u  E k o n o m ic z n e g o  
P o l i te c h n ik i  S z c z e c iń s k ie j .  D o s to so w u ją c  
c e n t r a ln y  e le m e n t  r a c h u n k u  k o s z tó w  do 
w a ru n k ó w  E P D , a u to r  s tw o rz y ł  m o ż ­
liw o ś ć  p ra w d z iw ie  n o w o c z e s n e g o  ro z ­
w ią z a n ia  p r o b le m a ty k i  k o s z tó w  w  k o m ­
p le k s o w y m  s y s te m ie  in fo r m a ty c z n y m  
z a r z ą d z a n ia  p r z e d s ię b io r s tw e m  t r a n s ­
p o r tu  s a m o c h o d o w e g o .

D r in ż . J a n  2  y  d  o w  o , — p r a c a  p t .  
„ M e to d a  d łu g o fa lo w e g o  p la n o w a n ia  p r o ­
d u k c j i  o k r ę to w e j  w  s to c z n ia c h  p rz y  u -  
ż y c iu  s y m u la c j i  c y f r o w e j” ,  w y k o n a n a  
w  In s ty tu c ie  O k rę to w y m  P o l i te c h n ik i  
G d a ń s k ie j .  A u to r  u d o w o d n ił  m o ż liw o ść  
s fo rm a liz o w a n ia  i z a m o d e lo w a n ia  ró ż ­
n y c h  s t r a te g i i  p ro d u k c y jn y c h  w  s to c z ­
n i ,  r e a l iz u ją c  m . in .  s w o je  p ro p o z y c je  
w  p o s ta c i  p ro g r a m u  n a  IC L  1904. P r a ­
ca  s ta n o w i  n o w a to r s k ie  s p o jr z e n ie  n a  
p ro b le m y  p la n o w a n ia  p r o d u k c j i  i je s t  
p r z y g o to w a n a  w  sp o só b  u m o ż liw ia ją c y  
s to s u n k o w o  ła tw ą  r e a l i z a c ję  p ro p o z y c j i  
a u to r a .

P R A C E  M A G IS T E R S K IE

P p o r  m g r  in ż .  J a n u s z  S o w i ń s k i ,  
z a  p r a c ę  p t .  „M o d e l s y s te m u  w ie lo d o ­
s tę p n e g o  n a  em c  O d ra  1204, w s p ó łp r a ­
c u ją c e g o  z  L U Z ” , w y k o n a n ą  w  K a te ­
d rz e  M asz y n  M a te m a ty c z n y c h  W y d z ia ­
łu  C y b e r n e ty k i  W o jsk o w e j A k a d e m ii 
T e c h n ic z n e j  im . J a r o s ła w a  D ą b ro w s k ie ­
g o . A u to r  s k o n s t r u o w a ł  s y s te m  w ie lo ­
d o s tę p n y  (w ła ś c iw ie  d w u d o s tę p n y ) ,  w y ­
k o r z y s tu ją c y  k o m p u te r  O d ra  1204, m o ­
n i to r  i  g r a fo s k o p ,  f u n k c jo n u ją c y  w  o - 
p a r c iu  o p r o s ty  ję z y k  p r o g r a m o w a n ia .  
S y s te m  m a  z n a c z e n ie  e k s p e r y m e n ta ln e ,  
a  p r a c a  — c e n n e  w a lo ry  d y d a k ty c z n e .

M g r in ż . K r z y s z t o f  L a p c z u k  i 
M a r i a n  H e j  m e j  — p r a c a  p t .  „M o ­
d e r n iz a c ja  s y s te m u  z b ie r a n ia ,  r e j e s t r a ­
c j i  i  p r z e tw a r z a n ia  i n f o r m a c j i  n a  s z c z e ­
b lu  O k rę g o w e j D y sp o z y c ji  M o c y ” , w y ­
k o n a n a  n a  W y d z ia le  E le k t r y c z n y m  P o ­
l i t e c h n ik i  Ś lą s k ie j .  P r a c a  z a w ie ra  n o ­
w e , w y p ra c o w a n e  w  w a r u n k a c h  d u ż e ­
go  o ś r o d k a  d y s p o z y to r s k ie g o ,  k o n c e p ­
c je  k ie r o w a n ia  u k ła d e m  e le k t r o e n e r g e ­
ty c z n y m  p r z y  u ż y c iu  n o w o c z e s n y c h  
ś ro d k ó w  in f o r m a ty k i .  M oże  b y ć  o n a  
p r z y d a tn a  w  d a ls z y m  o p ra c o w a n iu  s z c z e ­
g ó ło w y c h  p r o je k tó w  a u to m a ty z a c j i  i 
m o d e r n iz a c j i  ś ro d k ó w  k ie r o w a n ia  O k rę ­
g o w ą  D y s p o z y c ją  M o cy .
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M g r in ż .  T o m a s z  B a ń k o w s k i  — 
p r a c a  p t .  „ O r g a n iz a c ja  g o s p o d a r k i  d o ­
k u m e n ta c ją  k o n s t r u k c y jn ą  z w y k o rz y ­
s ta n ie m  k a r t  p e r f o r o w a n y c h  i  m ik r o ­
f i lm ó w  w  W a r s z a w s k ie j  F a b r y c e  P o m p ” , 
w y k o n a n ą  w  I n s ty tu c ie  O rg a n iz a c j i  i 
Z a r z ą d z a n ia  P o l i te c h n ik i  W a r s z a w s k ie j .  
P r a c a ,  n a g ro d z o n a  ró w n ie ż  w  u c z e ln ia ­
n y m  K o n k u rs ie  M ło d y c h  M is trz ó w  T e ­
c h n ik i ,  p r e z e n tu je  w y m ie n io n y  w  t y ­
tu le  z e s ta w  u rz ą d z e ń  te c h n ic z n y c h ,  n a  
tle  a n a l iz y  f u n k c jo n o w a n ia  f a b r y k i .  
A u to r  p rz e d s ta w ia  w  n ie j  p r o j e k t  w y ­
k o r z y s ta n i a  n o ś n ik a  m ik ro f ilm o w e g o , 
ja k o  ś ro d k a  u s p r a w n ia ją c e g o  o b ie g  d o ­
k u m e n ta c j i  k o n s t r u k c y jn e j  w  p rz e d s ię ­
b io rs tw ie .

P R A C E  N A U K O W E

Z e s p ó ł C e n t ru m  O b lic z e n io w e g o  P A N  
w  s k ła d z ie :

W . M . T u r s k i  ( r e d a k to r  n a u k o w y ) ,  
B . I. W y s m u łe k , J .  O ls z e w sk i , A . W ię c ­
k o w s k i ,  J .  M a ro ń s k i,  A . R u s z k o w s k a  — 
p r a c a  p t . :  „ W y b r a n e  z a g a d n ie n ia  s y s te ­
m ó w  o p e r a c y j n y c h ” , w y d .  P W N  1971.

J e s t  to  p ie rw s z e  w  P o ls c e  p r z e d s ta w ie ­
n ie  p o d s ta w o w y c h  a s p e k tó w  s y s te m ó w  
o p e r a c y jn y c h  — a k tu a ln e g o  s ta n u  w ie ­
d z y  o n ic h ,  ic h  b u d o w y  o ra z  m e to d  ic h  
o c e n y . P r a c a  j e s t  o p a r ta  o o b s z e rn ą  
l i t e r a t u r ę  o ra z  w ła s n e  d o ś w ia d c z e n ia  
a u to r ó w  (s y s te m  o p e r a c y jn y  S O D A  d la  
e m c  O d ra  1204), z a w ie ra  te ż  l ic z n e  p r z y ­
k ła d y  ro z w ią z a ń  w  s y s te m a c h  o p e r a ­
c y jn y c h  n a jb a r d z ie j  n o w o c z e s n y c h  i in ­
te r e s u j ą c y c h  o d  s t r o n y  te o r e ty c z n e j .

Z e s p ó ł I n s ty tu tu  M as z y n  M a te m a ty c z ­
n y c h  w  s k ła d z ie :  Z d z is ła w  W rzesz cz ,
B o h d a n  W o jto w ic z , S ła w o m ir  W o lsz c z ak , 
J a n u s z  R u d z k i ,  W ła d y s ła w  C ia s to ń , M ie ­
c z y s ła w  M ic h a ls k i,  Z b ig n ie w  S z c zę sn y , 
R o m u a ld  S y n a k ,  M a r ia n  J o z a n is ,  A n ­
d r z e j  Ś w ita ls k i ,  S ta n is ła w  Z a g ó rn y ,  J a n  
R y ż k o , A n d rz e j  S ik o r s k i ,  J e r z y  D a ń d a , 
H e n ry k  F u r m a n ,  p r a c a  p t .  „ W y b r a n e  
p ro b le m y  k o n s t r u k c j i  p a m ię c i  f e r r y t o ­
w e j” , w y d . IM M  1971 r .  J e s t  to  p r a c a  
k o m p le k s o w a , j e j  w y n ik i  w j 'w a r ły  b e z ­
p o ś re d n i  lu b  p o ś re d n i  w p ły w  n a  p r o ­
je k to w a n ie  i  b u d o w ę  p a m ię c i  o p e r a c y j ­
n y c h  — d la  m a s z y n  O D R A  1305 i lt-30. 
P r a c a  z n a la z ła  te ż  w y s o k ą  o c e n ę , ja k o  
o g ó ln a  w y ty c z n a  do  b u d o w a n ia  p a m ię ­
c i f e r r y to w y c h .

J a n u s z  G o ś c i ń s k i  — p r a c a  p t .  
„ P r o je k to w a n ie  s y s te m ó w  z a r z ą d z a n ia ” , 
w y d . P W N  1971. S z c z e g ó ln ie  c e n n e  
z p u n k tu  w id z e n ia  in f o r m a ty k i  j e s t  
o k re ś le n ie  z w ią z k ó w  m ię d z y  s y s te m e m  
z a r z ą d z a n ia  a  s y s te m e m  in f o r m a c y jn y m ,  
co  s ta n o w i  c e n t r a ln y  p ro b le m  w  p r o ­
c e s ie  p r o je k to w a n ia  s y s te m ó w  in f o r m a ­
c y jn y c h  z a r z ą d z a n ia .  P r z e d s ta w io n e  m o ­
d e le  d e c y z y jn e  o ra z  s c h e m a ty  lo g ic z n e  
s y s te m u  in f o r m a c y jn e g o  s ta n o w ią  w ie l­
k ą  p o m o c  d la  p r o je k ta n tó w  s y s te m ó w .

P R A C E  P O P U L A R N O -N A U K O W E

J a n u s z  M u l l e r  — p r a c a  p t .  „ I n ­
f o r m a c ja  w  c y b e r n e ty c e  — in f o r m a ty ­
k a ” , w y d . M O N  1970 r .  P r a c a  w  sp o só b  
b a rd z o  p r z y s tę p n y  p r z e d s ta w ia  is to tę  
c y b e r n e ty k i  i  in f o r m a c j i ,  j e j  ź ró d ła

o ra z  s p o s o b y  p r z e tw a r z a n ia  i  p r z e k a z y ­
w a n ia ,  o p is u je  ró ż n e  r o d z a je  k o d ó w  i  
s z y f ró w , d a je  z a r y s  c y f r o n ik i  b in a r n e j ,  
t r a n z y s to r o w e j  i  s t r u m ie n io w e j .  N a  
s z c z e g ó ln ą  u w a g ę  z a s łu g u je  s p rz ę ż e n ie  
d e f in ic j i  z  k o m u n ik a ty w n y m i  p r z y k ła ­
d a m i z a s to s o w a ń  in f o r m a ty k i .  P r a c a  
s p e łn i ła  d u ż ą  ro lę  p o p u la r y z a to r s k ą ,  a  
s p o d z ie w a n e  o b e c n ie  j e j  I I ,  p o s z e rz o n e  
w y d a n ie  p o w in n o  s ta n o w ić  o b o w ią z k o ­
w ą  l e k tu r ę  d la  s tu d e n tó w  p ie rw s z y c h  
l a t  w s z y s tk ic h  k ie r u n k ó w  s tu d ió w  te c h ­
n ic z n y c h  i  e k o n o m ic z n y c h .

T e o d o r  Z u b o w i c z  — c y k l  a u d y c j i  
p t .  „ K o m p u te r  d la  w s z y s tk ic h ” , n a d a ­
n y  w  r .  1970 w  p ro g r a m ie  I I  T V P . C y k l 
o b e jm o w a ł  s z e ro k ą  g a m ę  p ro b le m ó w , 
z w ią z a n y c h  z  c o ra z  b a rd z ie j  p o w sz e c h ­
n y m  s to s o w a n ie m  k o m p u te r ó w ,  u k a z y ­
w a ł  m o ż liw o ś c i i p o d a w a ł  p r z y k ła d y  ic h  
s to s o w a n ia  o ra z  u z y s k iw a n e  d z ię k i  t e ­
m u  k o rz y ś c i .  P r o b le m  „ c z ło w ie k  — k o m ­
p u te r ”  z a p r e z e n to w a n y  z o s ta ł  ze  w s z y s t­
k im i im p l ik a c ja m i  s p o łe c z n y m i, g o s p o ­
d a rc z y m i  i  te c h n ic z n y m i.  A u d y c je  b y ły  
p r z y g o to w a n e  b a rd z o  s t a r a n n i e  i  a t r a k ­
c y jn ie ;  s p e łn i ły  o n e  d u ż ą  ro lę  w  p o p u ­
l a r y z a c j i  z a g a d n ie ń  in f o r m a ty k i .

B o g d a n  M i ś  — c y k l  a r ty k u łó w  o 
in f o r m a ty c e ,  o p u b l ik o w a n y  w  B iu le ty ­
n ie  „ W ie d z a  i  T e c h n ik a ”  A g e n c j i  R o ­
b o tn ic z e j  i p r z e d r u k o w a n y c h  w  s z e re g u  
c z a s o p is m  p o ls k ic h .

A r ty k u ły  t e  o d e g ra ły  w  p o p u la r y z a c j i  
i n f o r m a ty k i  w  P o ls c e , w  z b liż e n iu  j e j  
p r z e c ię tn e m u  o d b io rc y , ro lę  w rę c z  p r z e ­
ło m o w ą . B y ł  to  p ie rw s z y  te g o  r o d z a ju  
c y k l  w  p r a s ie  p o ls k ie j :  m . in .  p r z e k o ­
n a ł  o n  d z ie n n ik a r z y  o ty m ,  ż e  m o ż n a  

« p is a ć  o s p r a w a c h  in f o r m a ty k i  w  s p o ­
s ó b  in te r e s u ją c y  i n a d a j ą c y  s ię  do  
d r u k u  n a  ła m a c h  p r a s y  c o d z ie n n e j .

P O D R Ę C Z N IK I

S t e f a n  P a s z k o w s k i  — p r a c a  p t .  
„ J ę z y k  A L G O L  60”  w y d a n a  p rz e z  P W N . 
N ie  m a  p o t r z e b y  b liż sze g o  p r z e d s ta w ia ­
n ia  t e j  k s ią ż k i ,  p o n ie w a ż  n a  c z te r e c h  
k o le jn y c h  j e j  w y d a n ia c h  w y c h o w a ło  s ię  
ju ż  c a łe  p o k o le n ie  in f o r m a ty k ó w  p o l­
s k ic h .  T o  w ła ś n ie ,  j a k  ró w n ie ż  d o s k o ­
n a ła  m e to d a  wry k ła d u  i  w y s o k ie  o g ó l­
n e  w a lo r y  d y d a k ty c z n e ,  z d e c y d o w a ło  o 
w y s o k ie j  lo k a c ie  p o d rę c z n ik a  w  I  k r a ­
jo w y m  k o n k u r s ie .

Z e s p ó ł w  s k ła d z ie :  Z . H  e  11 w  i g  ( r e ­
d a k c j a  n a u k o w a ) ,  S t .  K ra w c z y k ,  U . K ró ­
l ik ,  E . N ie d z ie ls k a , S . N i te k ,  A . N o w ic ­
k i,  W . O s ta s ie w ic z , W . P lu t a ,  A . B a- 
m u ł t ,  J .  S z ta je r ,  J .  T r y b u ls k i ,  p r a c a  p t .  
„ A u to m a ty c z n e  p r z e tw a r z a n ie  i n f o r m a ­
c j i ” , w y d . P W N  1971 r .  P o d r ę c z n ik  p r e ­
z e n tu je  w s p ó łc z e s n y , a le  s p ra w d z o n y  
s ta n  w ie d z y  o a u to m a ty c z n y m  p r z e tw a ­
r z a n iu  i n f o r m a c j i  — e n c y k lo p e d y c z n ie ,  
a le  z u w y p u k le n ie m  ty c h  t r w a ły c h  e le ­
m e n tó w , k tó r e  b ę d ą  p o d s ta w ą  d z ia ła n ia  
a b s o lw e n tó w  u c z e ln i  w  p r a k ty c e .  C e n ­
n e  j e s t  p r z e d s ta w ia n ie  z a g a d n ie ń  A P I  
n a  t l e  ic h  p o w ią z a ń  ze  s t a t y s ty k ą ,  r a ­
c h u n k o w o ś c ią ,  p la n o w a n ie m  i  in .  P o ­
g lą d y  n a  t e m a t  A P I , s ą  p rz e d s ta w io n e  
w  sp o só b  w y so c e  u p o r z ą d k o w a n y ,  t e r ­
m in y  s ą  je d n o z n a c z n ie  z d e f in io w a n e ,  
i lu s t r a c j e  w y k o n a n e  w  j e d n o l i t e j  k o n ­
w e n c j i .  W  s u m ie  d a j e  to  c e n n y  p o d ­

rę c z n ik  a k a d e m ic k i  d la  s tu d e n tó w  u -  
c z e ln i  e k o n o m ic z n y c h .

J .  B a ń k o w s k i  i K.  F i a ł k o w s k i ,  
p r a c a  p t .  „ P r o g r a m o w a n ie  m a s z y n  c y ­
f r o w y c h :  A L G O L -F O R T R A N ” , w y d . P o ­
l i t e c h n ik i  W a r s z a w s k ie j  1971 r .  J e s t  to  
p o d rę c z n ik  w y so c e  p rz y d a tn y  do  p r a k ­
ty c z n e g o  n a u c z a n ia  o b y d w u  ję z y k ó w .

N a  p o d k re ś le n ie  z a s łu g u je  p rz y s tę p n o ś ć  
w y k ła d u ,  z n a c z n a  lic z b a  p rz y k ła d ó w  i 
d o k ła d n o ś ć  z  j a k ą  s ą  o n e  o m a w ia n e  
(m . in .  w  a s p e k c ie  o p ty m a l iz a c j i  p r o ­
g r a m ó w  o ra z  w s k a z a n ia  m o m e n tó w , 
g d z ie  n a jc z ę ś c ie j  p o p e łn ia n e  s ą  b łę d y ) .

P r z e g lą d  n a g r o d z o n y c h  p ra c ,  a c z k o lw ie k  
z e  z ro z u m ia ły c h  w z g lę d ó w  b a rd z o  p o ­
b ie ż n y , n a s u w a  p e w n e  o g ó ln e  s p o s t r z e ­
ż e n ia :

#  W ię k sz o ść  z  n ic h ,  to  p r a c e  z  p o ­
g ra n ic z a  in f o r m a ty k i  i  in n y c h  d y s c y ­
p l in  t e c h n ik i ,  m a te m a ty k i ,  e k o n o m ik i ,  
m e d y c y n y ,  n a u k i  o z a r z ą d z a n iu  i  in . 
Ś w ia d c z y  to  o i n t e r d y s c y p l in a r n y m  c h a ­
r a k t e r z e  in f o r m a ty k i .

#  W ię k sz o ść , bo  a ż  2/3 n a g ro d z o n y c h  
p ra c  n a u k o w y c h  i p o d rę c z n ik ó w  z d z ie ­
d z in y  in f o r m a ty k i ,  to  p ra c e  z e s p o ło w e , 
w y k o n y w a n e  w  b a rd z o  d u ż y c h  n ie r a z  
z e s p o ła c h  >).

W s k a z u je  to ,  że  in f o r m a ty k a  j e s t  d y ­
s c y p l in ą  w ie lk ic h  p rz e d s ię w z ię ć ,  w  k tó ­
r e j  r o z w ią z a n ie  p o w a ż n y c h  p ro b le m ó w  
w y m a g a  z  r e g u ły  a n g a ż o w a n ia  d u ż y c h  
z e s p o łó w  lu d z k ic h ,  u k ie r u n k o w a n ia  ic h  
n a  r e a l i z a c ję  w s p ó ln e g o  c e lu .

W y d a je  s ię , że  m o d e l s a m o tn e g o  b a d a ­
c za  w  t e j  w ła ś n ie  d y s c y p l in ie  b ę d z ie  
c o ra z  b a r d z ie j  z a n ik a ł .

0  P o ło w a  n a g ro d z o n y c h  p ra c  p o c h o d z i 
z e  ś ro d o w is k  p o z a w a rs z a w s k ic h  — z  aż  
5 o ś ro d k ó w , co  p o tw ie rd z a  o p in ię ,  że  
„ w ie lk a  i n f o r m a ty k a ”  ju ż  w y sz ła  p o za  
g r a n ic e  s to l ic y ,  a  n a p r a w d ę  m o c n e  k o ­
rz e n ie  z a p u ś c i ła  w  ś ro d o w is k a c h  w ro ­
c ła w s k im  i  ś lą s k im .

9  W ię k sz o ść  w y so k o  n o to w a n y c h  p ra c  
z d z ie d z in y  in f o r m a ty k i  z o s ta ła  o p u b li­
k o w a n a  w  P a ń s tw o w y m  W y d a w n ic tw ie  
N a u k o w y m , k tó re g o  k ie r o w n ic tw u  i r e ­
d a k c jo m  n a le ż ą  s ię  s ło w a  u z n a n ia  z  t e ­
g o  ty tu łu .

D a lsz e  w n io s k i  o g ó ln e  n a s u w a  te ż  p rz e ­
g lą d  p e łn e j  l i s ty  p r a c  n a d e s ła n y c h  n a  
k o n k u r s :

%  N a jw ię k s z y  p u b l ik o w a n y  d o ro b e k  w  
d z ie d z in ie  in f o r m a ty k i  p o s ia d a ją  d w a  
o ś ro d k i  w a r s z a w s k ie  — C e n t ru m  O b li­
c z e n io w e  P A N  o ra z  I n s t y t u t  M a s z y n  
M a te m a ty c z n y c h ,  k tó r e  n a d e s ła ły  b l i ­
sk o  1/3 o g ó ln e j  l ic z b y  p r a c  z g ło sz o n y c h  
n a  k o n k u r s .

#  A u to re m  o n a jb o g a ts z y m  b o d a j  d o ­
r o b k u  n a u k o w y m  i p o p u la r n o - n a u k o -

ł) T e n d e n c ja  ta  d a ła b y  s ię  z a o b s e rw o ­
w a ć  n ie w ą tp l iw ie  ró w n ie ż  w  o d n ie s ie n iu  
d o  p r a c  d o k to r s k ic h  i  m a g is te r s k ic h ,  
g d y b y  d o p u s z c z a n o  z e s p o ło w e  ic h  o p r a ­
c o w y w a n ie .

O b e c n ie  m a  to  m ie js c e  n ie z m ie r n ie  r z a d ­
k o  i ty lk o  w  o d n ie s ie n iu  d o  p r a c  m a ­
g is te r s k ic h .  A u to ro w i z n a n e  s ą  je d n a k  
p r z y p a d k i ,  g d z ie  R a d y  W y d z ia łó w  w rę c z  
s p rz e c iw ia ją  s ię  z e s p o ło w e m u  w y k o n y ­
w a n iu  p ra c .
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w y m  w  o m a w ia n y m  o k re s ie  b y ł  d o c . d r  
K o n r a d  F ia łk o w s k i ,  k tó r e g o  je d n a  p r a ­
c a  z n a la z ła  s ię  n a  liś c ie  n a g ro d z o n y c h ,  
a  t r z y  d a lsz e  — w  b e z p o ś re d n im  s ą ­
s ie d z tw ie  l i s ty  n a g r ó d .  M o żn a  b y  tu  
n ie w ą tp l iw ie  w y m ie n ić  ró w n ie ż  d r  inż . 
A . T a rg o w s k ie g o , k tó r y  je d n a k  ze z r o ­
z u m ia ły c h  w z g lę d ó w  n ie  b r a ł  u d z ia łu  
w  k o n k u r s ie .

®  O g ro m n e  z a s łu g i d la  p o p u la r y z a c j i  
i n f o r m a ty k i  w  P o ls c e  p o s ia d a  w a r s z a w ­
s k ie  ś ro d o w is k o  d z ie n n ik a r s k ie  o ra z  r e ­
d a k c je  „ IN F O R M A T Y K I” , „ P R O B L E ­
M Ó W ” , „ Ż Y C IA  I N O W O C Z E S N O Ś C I” . 
F in a łe m  I  k ra jo w e g o  k o n k u r s u  n a  n a j ­
le p s z e  p r a c e  w  d z ie d z in ie  in f o r m a ty k i  
b y ło  u ro c z y s te  w rę c z e n ie  n a g ró d  p rz e /. 
M in is t r a  p ro f .  d r  in ż . J a n a  K a c z m a r ­
k a ,  d o k o n a n e  w  d n iu  7 lu te g o  1973 r .  
w  g m a c h u  M in is te r s tw a  N a u k i  S z k o l­
n ic tw a  W y ższeg o  i T e c h n ik i .  N a  u r o ­
c z y s to ś c i  b y l i  ta k ż e  o b e c n i D y r e k to r  
G e n e r a ln y  K ra jo w e g o  B iu ra  I n f o r m a ty ­
k i  d r  in ż .  Z b ig n ie w  G a c k o w s k i i Z -c a  
D y r e k to r a  G e n e r a ln e g o  — d r  in ż . A n ­
d r z e j  T a rg o w s k i.

W rę c z a ją c  n a g r o d y  i  g r a tu lu j ą c  ic h  a u ­
to ro m , M in is te r  p o d k r e ś l i ł  z n a c z e n ie  
k o n k u r s u  ja k o  s ty m u la to r a  r o z w o ju  i n ­
f o r m a t y k i  w  n a s z y m  k r a j u ,  a  ta k ż e  
w a g ę , j a k ą  p rz y w ią z u je  do  w y k o rz y ­

s ta n i a  w y n ik ó w  k o n k u r s u .  C h o d z i tu  
n ie  ty lk o  o w d ro ż e n ie  n a g ro d z o n y c h  
p r a c  n a u k o w y c h ,  m a g is te r s k ic h  i d o k ­
to r s k ic h ,  a le  i  s z e ro k ą  p o p u la ry z a c ję  
id e i  i  o s ią g n ię ć  in f o r m a ty k i  w  s p o łe ­
c z e ń s tw ie ,  a  ta k ż e  d o ta rc ie  z  u ja w n io ­
n y m  d o ro b k ie m  d o  o d p o w ie d n ic h  ś r o ­
d o w is k  z a w o d o w y c h . P o w in n o  s ię  w  ty m  
z a k r e s ie  s z e ro k o  w y k o rz y s ta ć  m o ż liw o ­
ś c i  p u b l ik a c j i  w  c z a s o p is m a c h  fa c h o ­
w y c h , w y w ia d ó w  w  p ra s ie ,  r a d iu  i t e ­
le w iz j i ,  o d c z y tó w  i r e f e r a tó w  n a  k o n ­
f e r e n c ja c h  n a u k o w y c h .

M iły m  a k c e n te m  u ro c z y s to ś c i  b y ło  w r ę ­
c z e n ie  P r o m o to ro m  n a g ro d z o n y c h  p ra c  
m a g is te r s k ic h  i d o k to r s k ic h  u p o m in k ó w ' 
k s ią ż k o w y c h  o ra z  z ło ż e n ie  im  g r a tu la c j i
i p o d z ię k o w a n ia  p rz e z  M in is t r a  J .  K a c z ­
m a r k a .

P r z y jm u ją c  w y p o w ie d ź  M in is t r a  ja k o  
p o d s u m o w a n ie  k o n k u r s u ,  s p ró b u jm y  
je sz c z e  w y s u n ą ć  d a lsz e  w n io s k i o d n o ­
ś n ie  je g o  k o n ty n u a c j i  w  n a s tę p n y c h  ł a ­
ta c h .  J u ż  b o w ie m  w  z a ło ż e n ia c h  I k o n ­
k u r s u  p rz y ję to ,  że  b ę d z ie  on  o rg a n iz o ­
w a n y  c o ro c z n ie .  W y d a je  s ię , że  w  i n ­
te r e s ie  s p ra w n e g o  p rz e b ie g u  p ra c  k o n ­
k u r s o w y c h ,  n a le ż a ło b y :

— p rz y p o m n ie n ie  o k o n k u r s ie  o g ła sz a ć  
w  p ra s ie ,  r a d iu  i T V  w  g r u d n iu  te g o  
r o k u ,  k tó re g o  d o ty c z ą  p ra c e

— p rz y ją ć  o s ta te c z n y  te r m in  n a d s y ła n ia  
p ra c  n a  k o n ie c  s ty c z n ia  n a s tę p n e g o  
ro k u

— p o z o s ta w ić  lu ty ,  m a rz e c  i k w ie c ie ń  
n a  p ra c e  s ą d u  k o n k u r s o w e g o

— o g ła sz a ć  w y n ik i  k o n k u r s u  i  d o k o n y ­
w a ć  w rę c z e n ia  n a g ró d  w  c z e rw c u .

Z e  w z g lę d u  n a  p ó ź n e  z a k o ń c z e n ie  I k o n ­
k u r s u ,  z a s a d y  te  b ę d z ie  m o ż n a  w  p e łn i  
z re a l iz o w a ć  d o p ie ro  w  e w e n t .  I I I  k o n ­
k u r s ie ,  d o ty c z ą c y m  p ra c  o p u b l ik o w a ­
n y c h  (o b ro n io n y c h )  w  ro k u  1973.

W  z w e r y f ik o w a n y m  r e g u la m in ie  z n a j ­
d z ie  s ię  m . in .  p o d z ia ł  p r a c  n a  g ru p y  
p r z y ję te  w  I  k o n k u r s ie .

J u r y  I  k o n k u r s u  w y ra z i ło  p rz y  ty m  
p o g lą d , że  l ic z b ę  n a g r ó d  w  p o s z c z e g ó l­
n y c h  g r u p a c h  n a le ż a ło b y  o g ra n ic z y ć  do  
tr z e c h  (I, I I  i I I I  w  k a ż d e j  g ru p ie ) ,  n a ­
to m ia s t  e w e n tu a ln e  w y ró ż n ie n ia  t r a k ­
to w a ć  j a k o  s p e c ja ln e ,  h o n o ro w e  (n p . za  
s z c z e g ó ln ie  b o g a ty  d o ro b e k ,  d la  n a j l e p ­
s z e j  r e d a k c j i ,  n a j le p s z e g o  in s ty tu tu  itp .) .

W y d a je  s ię  w re sz c ie  w s k a z a n y m  p o s z e ­
rz e n ie  s k ła d u  S ą d u  K o n k u rs o w e g o  o 
p rz e d s ta w ic ie l i  K o m ite tu  I n f o r m a ty k i  
P A N  o ra z  r e p r e z e n ta n tó w  t a k  s i ln y c h  
o ś ro d k ó w  in f o r m a ty k i ,  j a k  IM M  i CO 
P A N .

T a d e u s z  W ie rz b ic k i

Konkurs na koncepcję Krajowego Systemu Informatycznego — rozstrzygnięty

O g ło sz o n y  w  n r  4/72 n a s z e g o  m ie s ię c z ­
n ik a  p rz e z  K ra jo w e  B iu ro  I n f o r m a ty k i  
K o n k u r s  p o d  p a t r o n a te m  M in is t r a  N a u k i ,  
S z k o ln ic tw a  W y ższeg o  i  T e c h n ik i  p ro f .  
d r  in ż .  J a n a  K a c z m a r k a  — p rz y n ió s ł  
w ie le  c ie k aw ry c h  i z a w ie r a ją c y c h  o r y g i­
n a ln e  p r o p o z y c je  p ra c .

C el k o n k u r s u :  w y rr j ia n a  d o ś w ia d c z e ń  i 
w y k o rz y s ta n ie  w ie d z y  s z e ro k ie g o  g ro n a  
in f o r m a ty k ó w  w  c e lu  o p ra c o w a n ia  k o n ­
c e p c j i  lu b  p rz y c z y n k u  d o  k o n c e p c j i  
s t r u k t u r y ,  o r g a n iz a c j i  i  f u n k c jo n o w a n ia  
K S J  — z o s ta ł  o s ią g n ię ty ,  z w ła s z c z a  w  
c z ę śc i d o ty c z ą c e j  p o z n a n ia  o só b  in t e r e ­
s u ją c y c h  s ię  p r o b le m a ty k ą  b u d o w y  K S J  
o ra z  w y r a ż a ją c y c h  c h ę ć  w s p ó łp ra c y  
p rz y  je g o  p r o je k to w a n iu .  N a to m ia s t  m e ­
r y to r y c z n a  w a r to ś ć  25 n a d e s ła n y c h  p ra c  
n ie  p o z w o liła  n a  p r z y z n a n ie  I n a g ro d y ,  
a  p r a c a ,  w y ty p o w a n a  d o  n a g ro d y  II  
n ie  s p e łn ia ła  w a r u n k ó w  f o r m a ln y c h  
K o n k u rs u .

J u r y  K o n k u r s u  p o d  p rz e w o d n ic tw e m  
D y r e k to r a  G e n e r a ln e g o  K B I — d r  in ż . 
Z b ig n ie w a  G a c k o  w sk ie g o  w  w y n ik u  
t r z e c h  p o s ie d z e ń  p le n a r n y c h ,  n a  k tó ­
r y c h  o m a w ia n o  r e c e n z je  i  w y n ik i  p ra c  
G ru p y  R o b o c z e j,  p o s ta n o w iło :

O  n ie  p rz y z n a w a ć  n a g ro d y  I

O  n a g ro d ę  I I  je d n o m y ś ln ie  p rz y z n a ć  
p r a c y  g o d ła  G E D Y M IN  I JA R E M A , 
a u to r ó w  m g r  in ż . A . H y c zk o  i  m g r  
W . J a in o n t t a .  P r a c a  t a ,  j a k  w s p o m n ie ­
l iś m y  n a  w s tę p ie ,  n ie  s p e łn ia ła  w a r u n ­
k ó w  f o r m a ln y c h  K o n k u rs u ,  je d n a k ż e  
J u r y  p o s ta n o w iło , że  z u w a g i  n a  w y ­
s o k ie  w a lo ry  z a s łu g u je  o n a  n a  n a g r o ­
d z e n ie  p o za  K o n k u rs e m .

W  te j  s y tu a c j i  z d y s p o n o w a n e j  n a  n a ­
g ro d y  k w o ty  60 ty s .  z ł z d e c y d o w a n o  
ro z d z ie lić  24 ty s .,  z czeg o :

O  n a  d w ie  n a g r o d y  I I I  — po  7 ty s .  zl 
p ra c o m :

— g o d ła  P R O G N O S T A  a u to r s tw a  m g r  
P .  L ig ę z iń s k ie g o  p t .  „ K S I  — S łu ż b a  
Z d r o w ia ”

— g o d ła  JA W O R Z E  a u to r s tw a  m g r  inż . 
Z . B o g u c k ie g o  p t .  „ K o n c e p c ja  b r a n ­
żo w eg o  s y s te m u  in f o r m a ty c z n e g o ” .

®  n a  d w a  w y ró ż n ie n ia  p o  5 ty s .  z ł p r a ­
co m :

— g o d ła  1217 a u to r s tw a  m g r  in ż . J .  J .  
K u ś m ie r k ie w ic z a  p t .  „ K o n c e p c ja  K S I”

— g o d ła  B A N K  a u to r s tw a  d r  W . W oź­
n ic y  p t .  „ N o w a  ro la  b a n k ó w  w  K S I” .

P o n a d to  j u r y  p o s ta n o w iło , że  w s z y s t­
k ie  z g ło sz o n e  p ra c e  p rz e k a z a n e  b ę d ą  d o  
O R B I c e le m  w y k o r z y s t a n ia  po  u z g o d ­
n ie n iu  z  A u to ra m i.

Komisja do spraw ŚWIATOWIDA

W  ra m a c h  r e a l i z a c j i  P r o g r a m u  R o z w o ju  
I n f o r m a ty k i  n a  l a t a  1971—75, Z a r z ą d z e ­
n ie m  n r  116/ZO M in is t r a  N a u k i ,  S z k o l­
n ic tw a  W y ższeg o  i  T e c h n ik i  z  8 g r u d ­
n ia  1972 r o k u ,  p o w o ła n a  z o s ta ła  K o m i­
s ja  d o  s p r a w  o p ra c o w a n ia  k o n c e p c j i  i 
p r o g r a m u  r e a l i z a c j i  P a ń s tw o w e g o  S y ­
s te m u  In f o r m a ty c z n e g o  w  z a k r e s ie  in ­
f o r m a c j i  n a u k o w e j ,  te c h n ic z n e j ,  e k o n o ­
m ic z n e j  i  p o l i ty c z n e j  p o d  n a z w ą  Ś W IA ­
T O W ID .

P r z e w o d n ic z ą c y m  K o m is j i  j e s t  p ro f .  d r  
in ż . A n d r z e j  S t r a s z a k .  D o z a d a ń  K o m i­
s j i  n a le ż y  o p ra c o w a n ie  i  p r z e d s ta w ie n ie  
M in is t ro w i N a u k i ,  S z k o ln ic tw a  W y ższ e -

g i i T e c h n ik i  p r o je k tu  k o n c e p c j i  i p ro ­
g r a m u  r e a l iz a c j i  s y s te m u , o b e jm u ją c e ­
go :

®  s fo rm u ło w a n ie  g łó w n y c h  f u n k c j i  s y ­
s te m u  (m . in .  je g o  z a d a ń  i  o g ra n ic z e ń ) ,  
a  ta k ż e  p o s tu la tó w  u ż y tk o w y c h  o ra z  
e k s p lo a ta c y jn y c h

®  id e o w ą  s t r u k t u r ę  s y s te m u  o p a r tą  n a  
a n a l iz ie  ro z w ią z a ń  ś w ia to w y c h  
©  o s z a c o w a n ie  w ie lk o śc i  z a s o b ó w  in f o r ­
m a c ji ,  l ic z b y  u ż y tk o w n ik ó w  itp .
®  o p ra c o w a n ie  z a le c a n y c h  m e to d  i  p e r ­
s p e k ty w ic z n y c h  k ie r u n k ó w  ro z w ią z a ń  
s y s te m u  o ra z  w s tę p n y  je g o  p o d z ia ł  n a  
p o d s y s te m y .

D z ia ła ją c  z  r a m ie n ia  K o m is ji  z e s p o ły  
ro b o c z e  z a jm u ją  s ię  m . in .  ro z e z n a n ie m
i fo r m a m i  z a s p o k o je n ia  p o tr z e b  p r z y ­
s z ły c h  u ż y tk o w n ik ó w  Ś W IA T O W ID A , 
o r g a n iz a c ją  in f o r m a c j i  o ra z  b a d a n ia m i
i k o o r d y n a c ją  w  z a k r e s ie  p ro b le m ó w  
m e to d y c z n y c h ,  o r g a n iz a c y jn y c h ,  e k o n o ­
m ic z n y c h  i  in n y c h  z a g a d n ie ń  m e r y to ­
ry c z n y c h  b u d o w a n e g o  s y s te m u . P r z e d e  
w s z y s tk im  je d n a k  K o m is ja  z a j ę ła  s ię  
in w e n ta r y z a c ją  i a n a l iz ą  w s z y s tk ic h  — 
z a r ó w n o  w y c in k o w y c h ,  j a k  i  s y s te m o ­
w y c h  — o p ra c o w a ń  w y k o n a n y c h  ju ż  w  
k r a j u ,  a  d o ty c z ą c y c h  a u to m a ty z a c j i  w y ­
s z u k iw a n ia  in f o r m a c j i .
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W ie le  in f o r m a c j i  i a r ty k u łó w  p ra s o ­
w y c h  d r u k o w a n y c h  w  o s ta tn ic h  m ie s ią ­
c a c h  t r a k t u j e  o in f o r m a ty c e  k r a jo w e j
w  j e j  a s p e k c ie  r e g io n a ln y m .  I t a k  
G A Z E T A  R O B O T N IC Z A  n r  39/73 o d n o ­
to w u je  p rz e b ie g  i r e z u l t a ty  K o n f e r e n ­
c j i  n t  I n f o r m a ty k i  w  p r a c a c h  b a d a w ­
c z y c h  D o ln e g o  Ś lą s k a ,  z o rg a n iz o w a n e j  
w e  W ro c ła w iu  (w  p o ło w ie  lu te g o )  p rz e z  
w ro c ła w s k i  O d d z ia ł  T o w a rz y s tw a  N a u ­
k o w e g o  O rg a n iz a c j i  i  K ie ro w n ic tw a  
o ra z  P o l i te c h n ik ę  W ro c ła w s k ą . K o n f e ­
r e n c j a  s ta ł a  s ię  p ró b ą  k o n f r o n ta c j i  d o ­
ty c h c z a s o w y c h  p ra c  b a d a w c z y c h ,  p o p a r ­
ty c h  n ie  ty lk o  d o ś w ia d c z e n ia m i,  a le
i  k o n k r e tn y m i  e f e k ta m i .  R e f e r a ty ,  w y ­
g ło s z o n e  p rz e z  p r z e d s ta w ic ie l i  c zo ło ­
w y c h  o ś ro d k ó w  b a d a w c z y c h  D o ln e g o
Ś lą s k a ,  d o ty c z y ły  m . in .  t a k ic h  s p ra w , 
j a k :  ro z w ó j ś ro d k ó w  in f o r m a ty k i  t r z e ­
c ie j  i  c z w a r te j  g e n e r a c j i  w  Z a k ła d a c h  
M E R A -E L W R O , d o ro b k u  w  d z ie d z in ie  
m e to d  n u m e r y c z n y c h  i  p r o g r a m o w a n ia  
p re z e n to w a n e g o  p rz e z  U n iw e r s y te c k i  
O ś ro d e k  O b lic z e n io w y , b u d o w a  w ie lo ­
d o s tę p n e g o  a b o n e n c k ie g o  s y s te m u  c y ­
f ro w e g o  W A SC  n a  p o l i te c h n ic e ,  k s z ta ł ­
c e n ie  k a d r y  in f o r m a ty k ó w ,  z a s to s o w a ­
n ia  in f o r m a ty k i  w  d ia g n o s ty c e  l e k a r ­
s k ie j  i  w  z a r z ą d z a n iu  p rz e m y s łe m . P o  
r a z  p ie rw s z y  w y s tą p i l i  te ż  p r z e d s ta w i­
c ie le  w ro c ła w s k ie g o  o ś ro d k a  p ra s o w e g o
i te le w iz y jn e g o ,  p r e z e n tu ją c  p r a c e  k o n -  
c e p y jn e  d o ty c z ą c e  p r o je k to w a n y c h  s y ­
s te m ó w  in f o r m a ty c z n y c h  w  d z ia ła ln o ś c i  
w y d a w n ic z e j  o ra z  r a d io w o - te le w iz y jn e j .

IN F O R M A T Y K A  K R A K O W S K A  — z d a ­
n ie m  G A Z E T Y  K R A K O W S K IE J  n r  
51/73 — w y m a g a  s z y b s z e g o  ro z w o ju .
W aż n e  d la  te g o  re g io n u  o ś ro d k i  o b l i­
c z e n io w e , j a k  Z E T O , E T O B  i w ie le  
in n y c h  z lo k a l iz o w a n e  s ą  w  p ro w iz o ­
ry c z n y c h ,  c ia s n y c h  p o m ie s z c z e n ia c h  b ez  
k l im a ty z a c j i ,  w  k tó r y c h  t r u d n o  z a p e w ­
n ić  lu d z io m  i m a s z y n o m  w ła ś c iw e  w a ­
r u n k i  p r a c y .  A  i  t a k  in f o r m a ty k a  k r a ­
k o w s k a  c ie rp i  n a  z b y t  m a ły  p o te n c ja ł  
w  z a k r e s ie  z a in s ta lo w a n y c h  k o m p u te ró w
i k w a l i f ik o w a n e j  k a d r y  in f o r m a ty k ó w
i e le k t r o n ik ó w .  Z  d o n ie s ie ń  n a  t e m a t  
r e g io n u  k ra k o w s k ie g o  w a r to  o d n o to w a ć  
in f o r m a c ję  T R Y B U N Y  L U D U  n r  29 73
o ś ro d o w is k o w y m  c e n t r u m  o b lic z e n io ­
w y m  C Y F R O N E T  z lo k a l iz o w a n y m  w  
p o d z ie m ia c h  g m a c h u  I n s ty tu tu  F iz y k i 
U n iw e r s y te tu  J a g ie l lo ń s k ie g o ,  p r z e z n a ­
c z o n y m  d la  u c z e ln i  i p la c ó w e k  P A N . 
Z o r g a n iz o w a n ie  te g o  c e n t r u m  m a  te ż  
n ie w ą tp l iw y  w a lo r  i n t e g r a c j i  k r a k o w ­
s k ie g o  ś ro d o w is k a  n a u k o w e g o ,  ro z ­
d ro b n io n e g o  n a  d z ie s ią tk i  ró ż n y c h  p la ­
c ó w ek .

500 B IA L O S T O C Z A N  N IE  B O I S IĘ  
K O M P U T E R Ó W  — in f o r m a ty k a  b ia ło ­
s to c k a  j e s t  je s z c z e  w  o k re s ie  r a c z k o ­
w a n ia ,  k tó r e g o  to  s ta n u  n ie b a g a te ln ą  
p rz y c z y n ą  b y ły  o p o ry  j e j  u ż y tk o w n i­
k ó w  p rz e d  s to s o w a n ie m  k o m p u te ró w , 
bo  k o m p u te r  n ie  p r a c u je  s a m , a  w  
k o n ta k c ie  m a s z y n a -c z ło w ie k  b a rd z ie j  
s ię  l ic z y  s o lid n o ś ć  te g o  d ru g ie g o . 
W y ty k a  s ię  w ię c  k o m p u te r o m  b łę d y , 
k tó r e  p o p e łn i l i  lu d z ie  p r z y  s p o rz ą d z a ­
n iu  d o k u m e n tó w  ź ró d ło w y c h .. .  P u b l i ­
c y s ta  G A Z E T Y  B IA Ł O S T O C K IE J  n r  
61/73 p rz y p is u je  t e n  s ta n  rz e c z y  b r a ­

k o w i t r a d y c j i  i p rz y g o to w a n ia  do  s to ­
s o w a n ia  in f o r m a ty k i .  B ia ło s to c k ie  
Z E T O  — o b o k  s u k c e s ó w , do  k tó r y c h  
z a l ic z y ć  m o ż n a  i  o w y c h  500 „ n a w r ó c o ­
n y c h ”  n a  in f o r m a ty k ę  b ia ło s to c z a n  — 
m a  ró w n ie ż  w ie le  b ra k ó w . P r o w a d z o n e  
d o ty c h c z a s  p ra c e  b y ły  s to s u n k o w o  n ie ­
s k o m p lik o w a n e :  d o ty c z y ły  w y łą c z n ie
o p ra c o w a ń  s p ra w o z d a  w c z o - ro z lic z e n io -
w y c li.  J e s t  to  w in ą  r a c z e j  b ia ło s to c ­
k ie g o  p rz e m y s łu ,  k tó r y  c ią g le  je sz c z e  
n ie  o d c z u w a  z a p o t r z e b o w a n ia  n a  o p r a ­
c o w a n ia  z  z a k r e s u  p ro g n o z o w a n ia  c zy  
o p ty m a liz a c j i .

O K R Ę T Y C H  D R O G A C H  T O R U Ń S K IE J  
IN F O R M A T Y K I m ó w ią  F A K T Y  I M Y ­
Ś L I n r  8/73. C ie rp liw o ś ć  to r u n ń s k ic h  
n a u k o w c ó w  i  s tu d e n tó w  z o ś ro d k a  
a k a d e m ic k ie g o  j e s t  n a  w y c z e rp a n iu  — 
p r a c u ją c a  w  O ś ro d k u  O b lic z e n io w y m  
I n s ty tu tu  M a te m a ty k i  U M K  O D R A  1024 
n ie  m o ż e  s łu ż y ć  w  ro z w ią z y w a n iu  
w s z y s tk ic h  p ro b le m ó w  n a u k o w y c h  
p ra c o w n ik ó w  u c z e ln i .  P r z y d a ła b y  s ię  
m a s z y n a  n o w o c z e ś n ie js z a , a le  s p r a w a  
j e j  z a k u p u  n ie  m o ż e  b y ć  d y s k u to w a n a  
d o p ó k i U n iw e r s y te t  n ie  b ę d z ie  d y s p o ­
n o w a ł  o d p o w ie d n im i p o m ie s z c z e n ia m i.  
T r u d n o  te ż  łą c z y ć  s p e c ja ln e  n a d z ie je  
z k o m p u te r e m  J e d n o l i te g o  S y s te m u , 
k tó r y  z a in s ta lo w a n y  b ę d z ie  w k ró tc e  w  
o d d z ia le  p o m o rs k im  I n s ty tu tu  M a sz y n  
M a te m a ty c z n y c h  w  T o r u n iu .  B ę d z ie  to  
p ie rw s z a  t a k  n o w o c z e s n a  m a s z y n a  w  
re g io n ie  i c z e k a  n a  j e j  u s łu g i w ie lu  
k ie n tó w .

P R O G R A M  R O Z W O JU  IN F O R M A T Y K I 
W  K IE L E C C Z Y Ż N IE  z a p r e z e n to w a n o  
n a  p o s ie d z e n iu  K o m is ji  K o o rd y n a c j i  
T e re n o w o -B ra n ż o w e j  I n f o r m a ty k i  w  
K ie lc a c h , w  m a r c u  b r .  P r o g r a m  z a w ie ­
r a ł  — j a k  d o n o s i E C H O  D N IA  n r  37 
57 73 — o p ró c z  s y n te ty c z n e j  a n a l iz y
s y tu a c j i  d o ty c h c z a s o w e j ,  ró w n ie ż  b i-  
b la n s  p o t r z e b  n a  l a t a  1973—76 w  z a k r e ­
s ie :  in s t a l a c j i  s p r z ę tu  k o m p u te ro w e g o ,  
o rg a n iz o w a n ia  s y s te m ó w  in f o r m a ty c z ­
n y c h  o ra z  p rz y g o to w a n ia  k a d r y  in f o r ­
m a ty k ó w . D y s k u s ja ,  w  k tó r e j  u d z ia ł  
w z ię l i p rz e d s ta w ic ie le  R a d y  N a u k o w o -  
-E k o n o m ic z n e j  P r e z .  W R N  w  K ie lc a c h , 
K ra jo w e g o  B iu ra  I n f o r m a ty k i ,  Z j e d n o ­
c z e n ia  I n f o r m a ty k i  o ra z  k ie ro w n ic y  z a ­
in te r e s o w a n y c h  z a k ła d ó w  p rz e m y s ło ­
w y c h , w y k a z a ła  p e w n e  n ie d o s t a tk i  
p ro g r a m u ,  a  m ia n o w ic ie  n ie k o m p le tn e  
o k re ś le n ie  p o t r z e b  p rz e d s ię b io r s tw  
p r z e m y s ło w y c h  w  z a k r e s ie  i n f o r m a ty k i .

A  o to  k i lk a  w n io s k ó w  z  d y s k u s j i :  p r a ­
w id ło w y  ro z w ó j  in f o r m a ty k i  u w a r u n ­
k o w a n y  j e s t  w ła ś c iw y m  o r g a n iz a c y j ­
n y m  p rz y g o to w a n ie m  do tw o rz e n ia  n o ­
w y c h  o ś ro d k ó w  o b lic z e n io w y c h . D z ia ła ­
ją c e  ju ż  o ś ro d k i  p o w in n y  c z ę ś c ie j  
k o r z y s ta ć  z  s y s te m ó w  in f o r m a ty c z n y c h  
p o w ie la rn y c h .  D e c y z je  o d n o ś n ie  z a k u ­
p ó w  k o m p u te ró w  r e s o r ty  p o w in n y  p o ­
d e jm o w a ć  po  u z y s k a n iu  o c e n y  p rz y g o ­
to w a n ia  b a z y  i  k a d r y .  W ła d z e  w o je ­
w ó d z k ie  p o w in n y  b y ć  k o o r d y n a to r e m  
s z k o le n ia  k a d r y  i d y re k to ró w .

S Y S T E M  IN F O R M A T Y C Z N Y  H A N D L U  
Z A G R A N IC Z N E G O , w y n ik i  d o ty c h c z a ­
s o w y c h  p r a c  n a d  ty m  s y s te m e m  o p u ­

b l ik o w a ły  R Y N K I Z A G R A N IC Z N E  n r  
15/73. I s to tn ą  t r u d n o ś c ią  w  o p ra c o w y ­
w a n iu  i  w d r a ż a n iu  s y s te m u  j e s t  ró ż n e  
z a a w a n s o w a n ie  p r a c  p o s z c z e g ó ln y c h  
r e s o r tó w  g o s p o d a r c z y c h  w  p r a c a c h  n a d  
u tw o rz e n ie m  re s o r to w y c h  s y s te m ó w  i n ­
f o r m a ty c z n y c h ,  co  p o w o d u je  t r u d n o ś c i  
w  s y n c h r o n iz a c j i  d z ia ła ń  o ra z  w  p o d e j ­
m o w a n iu  n ie k tó r y c h  te m a tó w  c zy  m o ­
d u łó w  te m a ty c z n y c h .

W E K T O R , P L A N T Y P , S E IK , Ś W IA T O ­
W ID , H E R K U L E S  u s p ra w -n ia ją  ju ż ,  lu b  
u s p r a w n ia ć  b ę d ą  g o s p o d a r k ę  c a łe g o  
k r a j u .  W y m ie n io n e  s y s te m y  in f o r m a ­
ty c z n e ,  w y k o n y w a n e  lu b  k o r d y n o w a n e  
p rz e z  O ś ro d e k  B a d a w c z o -R o z w o jo w y  
In f o r m a ty k i ,  o m a w ia  E X P R E S S  W IE ­
C Z O R N Y  n r  52/73.

Z  K O M P U T E R E M  N A  C O D Z IE Ń  — 
p o d  ty m  ty tu łe m  p r z e p ro w a d z i ł  P R Z E ­
G L Ą D  T E C H N IC Z N Y  (n r  9/73) s w o ją  
k o le jn ą  ro z m o w ę  k lu b o w ą ,  z a p r a s z a ją c  
do  d y s k u s j i  n a d  z a s to s o w a n ia m i k o m ­
p u te r ó w  d z ie s ię c iu  w y b i tn y c h  in f o r m a ­
ty k ó w .  W  d y s k u s j i  z n ie p o k o je m  i t r o ­
s k ą  p o d n o s z o n o  m . in .  s p r a w y  z b y t  
m a łe g o  lu b  n ie w ła ś c iw e g o  w y k o r z y s ta ­
n ia  i  z a in s ta lo w a n y c h  ju ż  k o m p u te ró w , 
co  j e s t  w y n ik ie m  ró w n ie ż  w z ro s tu  n a ­
s z y c h  w y m a g a ń  w o b e c  in f o r m a ty k i .

40 P R O C E N T  N A S Z Y C H  IN Ż Y N IE R Ó W  
N IE  Z N A  O R G A N IZ A C JI I  Z A S A D  
D Z IA Ł A N IA  S IE C I IN T E ! T a k  w y k a ­
z a ły  b a d a n ia ,  c h o ć  s y s te m  in te  z a c z ę ­
l iś m y  w  P o ls c e  tw o rz y ć  p rz e d  20 la ty .  
W  k r a j a c h  w y s o k o  r o z w in ię ty c h  z o rg a ­
n iz o w a n a  in f o r m a c ja  s ta ł a  s ię  p rz e m y -»  
s łe m , w y k o r z y s tu ją c y m  n a jn o w s z e  o - 
s ią g n ię c ia  t e c h n ik i .  D z ięk i n im  in f o r ­
m a c ja  w y łu s k a n a  z w ie lo m ilio n o w y c h  
z b io ró w , p o t r a f i  p rz e le c ie ć  ś w ia t  i t r a ­
f ić  w  p a r ę  m in u t  n a  b iu r k o  a d r e s a ta .  
A  u  n a s ?  O b s z e rn ą  p u b l ik a c ję  p t .  „ I n ­
f o r m a c ja  n a  p s y  z e s z ła ”  z a m ie s z c z a  
P O L IT Y K A  n r  10/73, o m a w ia ją c  d z ia ła l ­
n o ś ć  C e n t ru m  I n te .

A B Y  IN F O R M A T Y K A  B Y Ł A  E F E K ­
T Y W N A  n ie  n a le ż y  z a d a w a la ć  s ię  
s k ro m n y m i,  p o c z ą tk o w y m i e ta p a m i  z a ­
s to s o w a ń . K o sz ty  k o m p u te r y z a c j i  z a ­
r z ą d z a n ia  w  s to s u n k u  do  w a r to ś c i  p r o ­
d u k c j i  s ą  z n a c z n e .  Z a s to s o w a n ie  i n f o r ­
m a ty k i  m u s i  p rz e b ie g a ć  w  k o le jn y c h  
e ta p a c h :  I  — e w id e n c j i  g o s p o d a r c z e j ,
I I  — p la n o w a n ia  i k o n t r o l i  r e a l iz a c j i  
p la n u ,  I I I  — o p ty m a l iz a c j i ,  IV  — s y ­
s te m ó w  d ia lo g o w o  -  k o n w e r s a c y jn y c h ,
V  — s y s te m ó w  s y m u la c y jn o - a d a p ta c y j -  
n y c h .  N ie z w y k le  w n ik l iw y  a r t y k u ł  n a  
t e m a t  „ d o r o ś le n i a ”  n a s z e j  in f o r m a ty k i
i  p o d n o s z e n ia  j e j  e f e k ty w n o ś c i  d a je  
Z Y C IE  G O S P O D A R C Z E  n r  10/73.
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Biirom aschinen-E xport 
Gm bH B erlin  
DDR —  108 B erlin , 
F riedrichstrassc 61 
N iem iecka R epublika  
D em okratyczna
P rzedstaw icielstw o  
w  P olsce, BME,
Biuro
T echniczno-H andlow e  
przy A m basadzie NRD  
W arszaw a, ul. F iltrow a  

m

Automatycznie piszą 
i organizują

A utom aty organizacyjne daro-O ptim a 528 mogą 

sam oczynnie w yp isyw ać teksty  dow olną ilość ra­
zy, rozw iązując w  ten  sposób istotne problem y  

organizacyjne użytkow nika. Przenoszą one na ta­
śm y lub karty brzeżnie dziurkow ane inform acje  
alfanum eryczne, które m ogą być następnie auto­
m atycznie odczytyw ane i w ypisyw ane.

M ożliw ości te istn ieją  naw et w  przypadku stoso­
w ania  form ularzy o szczególnie złożonej budowie. 
A jak postępuje się z danym i zm iennym i?
M ożna w prow adzać je  albo z k law iatury przez 
ręczne palcow anie, albo też przez autom atyczne  
w czytyw anie.

A w ięc spraw a zupełnie prosta! Stosow anie auto­
matu daro-O ptim a 528 jest szczególnie korzystne 
dla tych w szystkich użytkow ników , którzy w  sw ej 

działalności posługują się g łów nie tekstam i stan­
dardow ym i. Z ainteresow anym  służym y w  każdej 

chw ili bardziej szczegółow ym i inform acjam i.

9?. różne znaki p isarskie 
karetka długości 32 lub  
45 cm

kontrola parzystości w  od­
n iesien iu  do czytnika i 
dziurkarki taśm y

przetw arzanie 8-ścieżko- 
w ych taśm  i kart brzeżnie 
dziurkow anych oraz for­

m ularzy folderow ych

podziałka 2,6 mm

Sprzedaż i inform acje:

POM iUB (Infomera) 
W arszawa, ul. Górskiego 9

W C TI553/K/73-A
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/1000 zn ./s . Z e  w z g lę d u  n a  d u ż ą  ro z p ię ­
to ś ć  z a k r e s u  p rę d k o ś c i  c z y tn ik a ,  ro d z i­
n a  ta  z n a j d u je  s z e ro k ie  z a s to s o w a n ie .  
N o w a  ro d z in a  c z y tn ik ó w  s k ła d a  s ię  
z  t r z e c h  c z y tn ik ó w  C T  2030, CT 2100 i 
CT 200, ró ż n ią c y c h  s ię  m ię d z y  s o b ą  (w  
z a s a d z ie )  ty lk o  in n y m  w y k o n a n ie m  s i l ­
n ik a  n a p ę d o w e g o . C z y tn ik i  n o w e j r o ­
d z in y  p o s ia d a ją  o d c z y t f o tc c lc k t r y c z n y  
z ty m , że  z a m ia s t  o ś w ie t le n ia  ż a ro w e g o  
z a s to s o w a n o  o ś w ie tla c z  e le k t r o lu m in o -  
s c e a c y jn y .  O św ie tla c z  te n  z o s ta ł  o p r a ­
c o w a n y  i  w y k o n a n y  w  In s ty tu c ie  T e c h ­
n o lo g ii  E le k t r o n o w e j  P A N . S te ro w a n ie  
e le k t ro m a g n e s ó w  n a p ę d u  i  h a m o w a n ia  
z o s ta ło  z r e a l iz o w a n e  z a  p o m o c ą  s p e c ja l ­
n e g o  u k ła d u  s te r u ją c e g o ,  k tó r y  z a p e w ­
n ia  w y s o k ą  p rę d k o ś ć  p r a c y  u k ła d ó w  
n a p ę d u  i  h a m o w a n ia .  U k ła d y  lo g ic z n e  
c z y tn ik ó w  z o s ta ły  w y k o n a n e  n a  e le m e n ­
ta c h  s c a lo n y c h  ty p u  T T L , a  z a s i la c z  n a  
k rz e m o w y c h  e le m e n ta c h  p ó łp rz e w o d n i­
k o w y c h . W b u d o w a n y  u k ła d  k o n t r o ln y  
p o z w a la  w  b a rd z o  ła tw y  sp o só b  s p r a w ­
d z ić  p o p ra w n o ś ć  p r a c y  c z y tn ik a .

W sz y s tk ie  c z y tn ik i  n o w e j  ro d z in y  r e ­
p r e z e n tu ją  b a rd z o  w y s o k i  p o z io m  te c h ­
n ic z n y , s ą  z g o d n e  z w y m a g a n ia m i  J e d ­
n o l i te g o  S y s te m u  E M C , a  ic h  c e n y  s ą  
k o n k u r e n c y jn e  z  c e n a m i  d la  p o d o b n y c h  
u rz ą d z e ń  z a g r a n ic z n y c h .

R O D Z IN A  C Z Y T N IK Ó W  T A Ś M Y  
P A P IE R O W E J
T Y P Y : C T  2200, CT 2100, CT 2030

Z a s t o s o w a n i e

C z y tn ik i  m o g ą  b y ć  s to s o w a n e  j a k o :

— u r z ą d z e n ia  w s p ó łp ra c u ją c e  z  e l e k t r o ­
n ic z n y m i m a s z y n a m i c y f ro w y m i,  m in i ­
k o m p u te r a m i

— u rz ą d z e n ia  p r a c u ją c e  w  to r a c h  t r a n s ­
m is j i  d a n y c h

— u rz ą d z e n ia  do  s te r o w a n ia  p ro c e s a m i 
te c h n o lo g ic z n y m i.

H a n c  t e c h n i c z n o :

W y m ia ry  ta ś m y  w li PN-6S»M 12103
L ic z b a  ś c ie ż e k  5 i 8
M a k s y m a ln a  p rę d k o ś ć  c z y tn ik a  C T  2200

2000 rz /s  i 1000 rz /s  
M a k s y m a ln a  p rę d k o ś ć  c z y tn ik a  CT 2100

1000 rz /s  i 500 rz /s  
M a k s y m a ln a  p rę d k o ś ć  c z y tn ik a  CT 2030

300 rz /s  i 150 rz /s

z m ia n a  m a k s y m a ln e j  p rę d k o ś c i  z a  p o ­
m o c ą  p rz e łą c z n ik a .

R o d z a j p r a c y  
U k ła d  o d c z y tu

S ta r t - S to p
p ó łp rz e w o d n ik o w y

S y g n a ły  w s p ó łp ra c y
z g o d n ie  z w y m a g a n ia m i 
J e d n o l i te g o  S y s te m u  EM C 
o ra z  B r i t is h  S ta n d a r d

P o z io m y  s y g n a łó w  w e jś c io w y c h

— lo g ic z n e  „0”
— lo g ic z n e  „0”

+  0,8 V 
+  2,0—+  5,5 V

P o z io m y  s y g n a łó w  w y jś c io w y c h

— lo g ic z n e  „0”
— lo g ic z n e  „ 1 ”

+  0,4 V  
+  2,4 V —5,5 V

+ 1 0Z a s i la n ie  220 V  50 H z ±  H z

P o b ó r  m o c y  200 V A
T e m p e r a tu r a  o to c z e n ia  +  10— 1- 35°C 
S to p a  b łę d u  2 10—■'
Ś r e d n i  c za s  m ię d z y -  
a w a r y jn y  500 g o d z .
S u m a ry c z n y  cza s  p r a c y  23 g o d z ./d o b ę  
C ię ż a r  18 K G
W y m ia ry  370X240X180 m m

D R U K A R K A  W IE R S Z O W A  D W  150/600

N a  e ta p ie  p r o to ty p u  z n a jd u je  s ię  ś r e d ­
n ie j  s z y b k o ś c i d r u k a r k a  w ie rs z o w a  D W  
150/600, Z a le tą  j e j  j e s t  d u ż o  m n ie js z y  
k o s z t  o d  s z y b k ic h  d r u k a r e k  w ie r s z o ­
w y c h  p rz y  p o d o b n y c h  w a r u n k a c h  e k s ­
p lo a ta c y jn y c h .  W  r o k u  1974 ru s z y  w  
p r o d u k c j i  s e r y jn e j .

B u d o w a  i z a s a d a  d z i a ł a n i a

D r u k a r k a  w ie rs z o w a  DW  150/600 p r z e ­
z n a c z o n a  j e s t  g łó w n ie  do  w y p ro w a d z e ­
n ia  d a n y c h  o ś r e d n ie j  p rę d k o ś c i  z  m a ­
s z y n  c y f ro w y c h .  P o n a d to  d r u k a r k a  ta  
p o s ia d a  p o p rz e z  k a n a ł  in t e r f a c c ’u O ff-  
- l in e  m o ż liw o ś ć  w s p ó łp ra c y  z c z y tn i ­
k ie m  ta ś m y  p e r f o r o w a n e j ,  c z y tn ik ie m  
k a r t  — c zy  te r m in a le m  t r a n s m is j i  d a ­
n y c h .  W s p ó łp r a c a  z  c z y tn ik ie m  m o że  
o d b y w a ć  s ię  p r z y  p r a c y  z  m a s z y n ą  c y ­
f r o w ą ,  c o  u m o ż liw ia  p ro g r a m o w y  w y ­
s u w  p a p ie r u ,  w y d r u k  p o w ta rz a ją c e g o  s ię  
t e k s tu  u z u p e łn ia ją c e g o  d a n y m i  z m a ­
s z y n y  c y f r o w e j ,  a  p o n a d to  p r a c ę  c z y t ­
n ik a  w  r o l i  t e s to r a .  D r u k a r k a  150/600 w  
z a le ż n o ś c i o d  w y k o n a n ia  m o że  w s p ó ł­
p ra c o w a ć  z  i n t e r f a c e ’m : K-202, IC L  1900 
(O D R A  1300) i J S  EM C .

W s p ó łp ra c a  o d b y w a  s ię  za  p o ś re d n ic ­
tw e m  s ta n d a r d o w y c h  l in i i  in te r f a c e ’u . 
W  s k ła d  k a ż d e j  l in i i  w c h o d z i n a d a j n ik  
i o d b io rn ik .  D a n e  z  in t e r f a c e ’u p r z e s y ­
ła n e  s ą  p rz e z  u k ła d y  s te r o w a n ia  do  p a ­
m ię c i b u fo r o w e j .

O rg a n iz a c ja  w e w n ę tr z n a  s te r o w a n ia  
d z ie li p e łn y  1 2 8 -zn ak o w y  w ie rs z  n a  4 
k o lu m n y  po  32 z n a k i .  U m o ż liw ia  to  u -  
z y s k a n ie  4 p rę d k o ś c i  w y d r u k u  w  z a le ż ­
n o ś c i o d  l ic z b y  z n a k ó w  w  w ie rs z u . N a j ­
m n ie js z a  p rę d k o ś ć  w y n o s i  150 w ie rs z y /  
/m in .  p r z y  128 z n a k a c h  w  w ie r s z u ,  n a j ­
w ię k sz a  — 600 w ie rs z y /m in .  p rz y  32 z n a ­
k a c h .  P o n a d to  n a  b ę b n ie  d r u k a r k i  n a ­
p rz e c iw le g łe  u m ie s z c z o n o  p o d w ó jn y  z e ­
s ta w  c y f r ,  co  p o z w a la  n a  p o d w o je n ie  
p o w y ż sz e j p rę d k o ś c i  w  p rz y p a d k u ,  g d y  
d r u k o w a n e  s ą  s a m e  c y f r y .  T a k ie  r o z ­
w ią z a n ie  p o z w a la  n a  u z y s k a n ie  śrecT-

n ie j  e k s p lo a ta c y jn e j  p rę d k o ś c i  o k o ło  400 
w ie rs z y /m in .

M e c h a n iz m  d r u k a r k i  D W  150il600 o d z n a ­
c za  s ię  w ie lo m a  n o w o c z e s n y m i i  p r o ­
s ty m i  r o z w ią z a n ia m i k o n s t r u k c y jn y m i .  
D z ię k i z a s to s o w a n iu  s p r a w d z a n y c h  e k s ­
p lo a ta c y jn i e  z e s p o łó w  m ło tk a ,  s p rz ę g ła  
e le k t ro m a g n e ty c z n e g o ,  w y e l im in o w a n iu  
z e s p o łu  ta ś m y  b a r w ią c e j  u z y s k u je  s ię  
w y s o k ie  p a r a m e t r y  n ie z a w o d n o ś c io w e . 
O d c h y la n y  z e s p ó l b ę b n a  d ru k a r s k ie g o  
u m o ż liw ia  d o s tę p  d o  w s z y s tk ic h  z e s p o ­
łó w , z n a c z n ie  u p ra s z c z a  z a k ł a d a n ie  p a ­
p ie r u  o ra z  k o n s e r w a c ję .

E le k t r o n ik a  d r u k a r k i  o d z n a c z a  s ię  p r o ­
s tą  k o n s t r u k c j ą  lo g ic z n ą , k tó r a  z o s ta ła  
■ w ykonana n a  u k ła d a c h  s c a lo n y c h ,  n a  
k rz e m o w y c h  t r a n z y s to r a c h  m o c y , a  p a ­
m ię ć  b u fo r o w a  n a  e le m e n ta c h  M O S. 
E le m e n ty  e le k t r o n ic z n e  m o n to w a n e  s ą  
n a  p ły tk a c h  d w u s t r o n n ie  d ru k o w a n y c h .  
Z a s i la n ie  d r u k a r k i  o d b y w a  s ię  z s ie c i
je d n o fa z o w e j  o n a p ię c iu  220 V  — co
p r z y  n ie w ie lk ie j  m o c y  p o b ie r a n e j  p rz e z  
d r u k a r k ę  u m o ż liw ia  z a s i la n ie  j e j  ze  
z w y k ły c h  g n ia z d  s ie c io w y c h .

D a n e  t e c h n i c z n e  

P r ę d k o ś ć  d r u k o w a n ia

150 w ie rs z y /m in .  do  
1200 w ie r ./m in .  z a ­
le ż n ie  o d  w y p e łn ie ­
n ia  w ie rs z a  i w y ­
k o r z y s ta n i a  z e s ta w u  
z n a k ó w

L ic z b a  p o z y c j i  w  w ie rs z u  128 (4X32)
Z e s ta w  z n a k ó w  n a  b ę b n ie  96 (84 ró ż n e )  
O d le g ło ść  m ię d z y  z n a k a m i  
w  w ie rs z u  2,54 m m
G ę s to ś ć  d r u k u  6 lu b  8 w ie rs z y /c a l
L ic z b a  e g z e m p la rz y
w y d r u k u  1 o r y g in a ł  i  3—5 k o p ii
N o ś n ik  s u b s ta n c j i
b a r w ią c e j  w a łe k  tu s z o w y
P a p ie r  o b rz e ż n ie  p e r f o r o w a ­

n y  s k ła d a n y  z  p a c z ­
k i ,  s z e ro k o ś ć  a r k u ­
s za  d o  458 m m , w y ­
s o k o ść  458 m m ,

M in im a ln a  g r a m a ­
t u r a  p a p ie r u  50 g /m 1
Z a s i la n ie  J e d n o f a z o w e  220 V/50 H z
P o b ó r  m o c y  500 V A
W y m ia ry  1000X1050X500 m m
C ię ż a r  300 k g
K o n s e r w a c ja  — czas  
m ię d z y a w a r y jn y  
N o r m a ln a  p r a c a  
d r u k a r k i

c .d . n a  s tr .  I I I  o k l .
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d o ko ń czen ie  ze  str . 36 D a n e  t e c h n i c z n e Drukarka DZM 180 posiada m ożliw ość:

D W  150/600 23 g o d z . p ra c y
1 g o d z . k o n s e r w a c j i

C zas m ię d z y a w a r y jn j  750 go d z . 

C zas m ię d z y  r e g u la ­
c y jn y 750 g o d z .

N a s tę p n ą  n o w o śc ią  j e s t  d r u k a r k a  z n a ­
k o w a  o p a r ta  n a  l ic e n c j i  f i r m y  L O G A - 
-B A X , k tó r e j  p r o d u k c ja  ro z p o c z n ie  s ię  
je sz c z e  w  m a ju  1973 ro k u .

D R U K A R K A  Z N A K O W A  M O Z A IK O W A  
D Z N  180

B u d o w a  — z a s a d a  d z i a ł a n i a

D r u k a r k a  D Z N  183 j e s t  d r u k a r k ą  z n a ­
k o w ą . Z n a k i  są  fo r m o w a n e  z a  p o m o c ą  
m a t r y c y  ig ło w e j.  M e c h a n iz m  d r u k u j ą ­
c y  s k ła d a  s ię  z  s ie d m iu  p io n o w o  u s t a ­
w io n y c h  ig ie ł d r u k u ją c y c h  s te r o w a n y c h  
p rz e z  s ie d e m  e le k tro m a g n e s ó w . J e s t  on  
u m ie s z c z o n y  n a  w ó z k u , k tó r y  p o ru s z a  
s ię  ró w n o le g le  d o  r o lk i  w o k ó ł k tó r e j  
p rz e s u w a n y  j e s t  p a p ie r .  W y d ru k  z n a ­
k ó w  o d b y w a  s ię  p rz e z  u d e r z a n ie  ig ie ł 
w  ta ś m ę  b a rw ią c ą  i z n a j d u ją c y  s ię  p o d  
n ią  p a p ie r .

D r u k a r k a  D Z M  180 z a w ie ra :

— m e c h a n iz m  d r u k u ją c y
— m e c h a n iz m  p rz e s u w u  p a p ie ru
— z a s ila c z
— k o m p le tn ą  e le k t r o n ik ę  s t e r u ją c ą .

D r u k a r k a  D Z M  180 w y k o n a n a  j e s t  w  
d w ó c h  w e r s ja c h :
— w e r s j a  z p o d s ta w ą
— w e r s j a  b ez  p o d s ta w y  ( d r u k a r k a  m o że  

s ta ć  n a  s to le ) .

P r ę d k o ś ć  d ru k u

180 z n ./s . a lb o  60 W/*min/132 z n a k i  
w  w ie rs z u  a lb o  100 w /m in /60  zn . 
w  w ie rs z u

S t r u k t u r a  z n a k u
m a t r y c a  ig ło w a  7X7

G ę sto ść  d r u k u  —
p io n o w a  6 w /c a l
p o z io m a  10 z n /c a l  a lb o  12 z n /c a l

C zas p o w ro tu  w ó z k a

250 m s

P a p ie r  —
s z e ro k o ś ć  4—14,5 c a la

L ic z b a  k o p i i  4 z k a lk ą

T r a n s p o r t  p a p ie ru

s te r o w a n y  2 p ro g r a m a m i 
m a x  p rę d k o ś ć  50 w /s

T a ś m a  b a r w ią c a  —*

s z e ro k o ś ć  13 m m
d łu g o ś ć  20 m m
m a te r ia ł  je d w a b  n a tu r a ln y

Z a s i la n ie 220 V, + 0  H z, 220 VA

T e m p e r a tu r a  p r a c y
+  10°C — +  40° C

W y m ia ry  g a b a r y to w e
(w e rs ja  b e z  p o d s ta w y )

w y so k o ś ć  330 m m
d łu g o ś ć  700 m m
s z e ro k o ś ć  540 m m

C ię ż a r  25 K G

K o d  — Z n a k i  — R o z k a z y

T y p  k o d u  p o d s t.  k o d  5 — IS O
Z e s ta w  z n a k ó w  w g  z am ó w , d o  128 p o z y c j i

Z e s ta w  ro z k a z ó w

CD (C. D .) C A R R IA G E  R O T U R A
L F i (O. A .) L IN E  F E E D
V T j (O. B .) V E R T IC A L  T A B U L A T IO N
F F t (O . C.) F O R M  F E E D
DC! (1.1.) L IN E  F E E D
D C . (1.2.) V E R T IC A L  T A B U L A T IO N
D C c (1.3.) F O R M  F E E D

E l e k t r o n i k a

E le k t r o n ik a  d r u k a r k i  D Z M  180 j e s t  w y ­
k o n a n a  n a  e le m e n ta c h  s c a lo n y c h  T T I 
(S S I, L S I ,  M S I) i  M O S o ra z  k rz e m o ­
w y c h  e le m e n ta c h  d y s k r e tn y c h .

I n te r f a c e :  w e d łu g  B r i t i s h  S ta n d a r d
T T L
lo g ic z n a  „1”  — +2,4 d o  + 5  V 
lo g ic z n e  „0”  — OV do  0,4 V

— p rz e ję c ia  d o w o ln ie  z a k o d o w a n y c h  
z n a k ó w , k tó r e  d e k o d o w a n e  s ą  w  u k ła ­
d z ie  R O M  n a  k o d  w e w n ę tr z n y  d r u k a r ­
k i  U S A S C II

— p o  o t r z y m a n iu  k o d u  C A N  w y z e r o w a ­
n ia  b u fo r u .

B u f o r  

B u fo r  p ro s ty

p o je m n o ś ć  133 z n a k i  (132 z n a k i  +  
+  1 z n a k  ro z k a z u )

B u fo r  p o d w ó jn y

p o je m n o ś ć  2X133 (p o z w a la  n a  c ią ­
g łe  p rz y jm o w a n ie  in fo r m a c j i )

W e jśc ie  b u fo r a

— ró w n o le g łe ,  s y n c h r o n iz o w a n e  s y g n a ­
łe m  p o tw ie r d z a ją c y m  d la  k a ż d e g o  z n a k u

— sze re g o w e , z  in t e r f a c e ’u  z g o d n y m  z 
u w a g ą  V . 2c C .C .I .I .T

T r a n s p o r t  p a p i e r u

U rz ą d z e n ie  p rz e s u w u  p a p ie r u  j e s t  z a m o ­
c o w a n e  n a  d r u k a r c e  i  p o z w a la  w  z a ­
le ż n o śc i o d  p ro g r a m u  n a  d o w o ln y  p rz e ­
s u w  p a p ie r u .  P r z e s u w  p a p ie ru  m o ż e  o d ­
b y w a ć  s ię  a u to m a ty c z n ie  w  t r a k c ie  d r u ­
k o w a n ia  lu b  rę c z n ie .  D o rę c z n e g o  p r z e ­
s u w u  p a p ie r u  s łu ż ą  t r z y  k la w is z e .

W y m ia ry  g a b a r y to w e

d łu g o ś ć  550 m m
w y so k o ś ć  70 m m
s z e ro k o ś ć  200 m m

D r u k a r k a  D Z M  180 m a  m o ż liw o ść  z a ­
m o c o w a n ia  p o je d y n c z e g o  lu b  p o d w ó j­
n e g o  t r a n s p o r tu  p a p ie r u  o ra z  z a s to s o ­
w a n ia  d o s ta w ia n e g o  o d b io rn ik a  p a p ie ru .

K o n s e r w a c j a  —
C z a s  m i ę d z y a w a r y j n y

N o rm a ln a  p r a c a  d r u k a r k i  D Z M  180
8 g o d z ./d o b ę  lu b  500 000 z n /d o b ę  

K o n s e rw a c ja  m e c h a n iz m u  d ru k u ją c e g o

— p ie rw s z a :  po  3 m ie s ią c a c h  n o r m a ln e j  
p r a c y  c za s  k o n s e r w a c j i  0,75 go d z .

— d r u g a :  po  6 m ie s ią c a c h  n o rm a ln e j  
p r a c y  — cza s  k o n s e r w a c j i  0,25 go d z . 

K o n s e rw a c ja  d r u k a r k i  D Z M  180
— p ie rw s z a ;  p o  3 m ie s ią c a c h  n o r m a ln e j  
p r a c y  — c za s  k o n s e r w a c j i  0,25 go d z . 

C zas m ię d z y a w a r y jn y
— część  m e c h a n ic z n a  2400 go d z .
— część  e le k t ro n ic z n a  4800 go d z .



C e n a  z ł  8. —

M W F O R M L I J E

Zakład Mechaniczno-Precyzyjny MERA—BŁONIE

P o w s ta łe  w  1953 r o k u  Z a k ła d y  M e c h a -  
n ic z n o - P r e c y z y jn e  od  r o k u  1964 w c h o ­
d z ą  w  s k ła d  Z je d n o c z e n ia  P r z e m y s łu  
A u to m a ty k i  i  A p a r a tu r y  P o m ia r o w e j  
M E R A . Z M P  M E R A -B Ł O N IE  p o s ia d a ją  
d łu g ą  t r a d y c j ę  w  p r o d u k c j i  u rz ą d z e ń  
p r e c y z y jn y c h ,  m . in .  z n a n e  b y ły  z  p r o ­
d u k c j i  z e g a rk ó w  n a r ę c z n y c h .  W y so k ie  
k w a l i f ik a c je  z a ło g i o ra z  o d p o w ie d n ie  
w y p o s a ż e n ie  te c h n ic z n e  z a d e c y d o w a ły  
o p o d ję c iu  p rz e z  Z a k ła d  p r o d u k c j i  p re -  
c z y jn y c h  u rz ą d z e ń  p e r y f e r y jn y c h  do 
e le k t r o n ic z n y c h  m a s z y n  l ic z ą c y c h .  W  
19G8 r o k u  ro z p o c z ę to  w d r a ż a n ie  d o  p r o ­
d u k c j i  p ie rw s z y c h  c z y tn ik ó w  i  d z iu r k a ­
r e k  t a ś m y  p a p ie r o w e j  w  o p a rc iu  o 
o p ra c o w a n ą  w  k r a j u  d o k u m e n ta c ję .  W  
c ią g u  d w ó c h  l a t  o p a n o w a n o  p ro d u k c ję

Tabela

1971 1972 1973 1

Sprzedaż 
prod, 
i usług.

-

min zł 405 C04

i

800

Z atrud­
nienie 25S0 2780 3000

W ydajność 158 217 265

E xport m in zł 
dew. 24 39 60

W ię k sz o ść , bo  b lis k o  80% p ro d u k o w a n y c h  
tu  u rz ą d z e ń  in f o r m a ty k i  p rz e z n a c z o n a  
j e s t  n a  e k s p o r t .  W  z w ią z k u  z  d u ż y m
z a p o tr z e b o w a n ie m  n a  te g o  r o d z a ju  u r z ą ­
d z e n ia  p e r y f e r y jn e  — M E R A -B Ł O N IE  
ja k o  p ie rw s z y  z a k ła d  Z je d n o c z e n ia  M E ­
R A  i je d e n  z p ie rw s z y c h  w  P o ls c e
o t r z y m a ł  w  r o k u  1972 k r e d y t  z M ię d z y - 
n a ro d w e g o  B a n k u  In w e s ty c y jn e g o  — 
k r e d y t ,  p rz e z n a c z o n y  n a  z a k u p  w y p o ­
s a ż e n ia  o ra z  n a  ro z s z e rz e n ie  i r e k o n ­
s t r u k c j ę  z a k ła d u .  O b e c n ie  k o ń c z y  s ię  
b u d o w ę  n o w e j h a l i  p r o d u k c y jn e j  o p o ­
w ie rz c h n i  k i lk u  ty s ię c y  m e tró w  k w a ­
d ra to w y c h .  N a k ła d a  to  n a  z a k ła d  o b o ­
w ią z e k  o s ią g n ię c ia  o d p o w ie d n ic h  w y n i ­
k ó w  ja k o ś c io w y c h  i w a r to ś c io w y c h  p r o ­
d u k c j i ,  g w a r a n tu ją c y c h  p o k ry c ie  p o ­
t r z e b  o d b io rc ó w , z a ró w n o  k ra jo w y c h ,  
j a k  i  z a g r a n ic z n y c h .

W  c e lu  z a b e z p ie c z e n ia  w ła śc iw e g o  r o z ­
w o ju  p r o d u k c j i ,  M E R A -B Ł O N IE  p o s ia d a  
w ła s n y  z a k ła d  d o ś w ia d c z a ln y .  T u  w ła ­
ś n ie  p rz y  w s p ó łp ra c y  z P o l i te c h n ik ą  
W a r s z a w s k ą  o p ra c o w a n o  c a łą  ro d z in ę  
c z y tn ik ó w  ta ś m y  p a p ie ro w e j ,  p rę d k o ś ć  
o d  150 do  2000 z n a k ó w  n a  s e k u n d ę .  W 
n a jb l iż s z y m  c z a s ie  p o w o ła n y  z o s ta n ie  
p rz y  M E R A -B Ł O N IE  w ła s n y  O śro d e k  
B a d a w c z o -R o z w o jo w y .

N ie z w y k łe  w y m a g a n ia  ja k o ś c io w e  w  
s to s u n k u  do  u rz ą d z e ń  p e r y f e r y jn y c h  
w y m u s z a ją  s to s o w a n ie  n o w o c z e s n y c h

te c h n o lo g i i .  W M E R A -B Ł O N IE  w ie le  u -  
w a g i p o ś w ię c a  s ię  ty m  s p ra w o m .

W y m ie n ić  m o ż n a  p rz y k ła d o w o  o p a n o ­
w a n ą  ju ż  p rz e z  z a k ł a d  te c h n o lo g ię  t r a ­
w ie n ia  i o b ró b k i  m e c h a n ic z n o -c h e m ic z ­
n e j  b ę b n ó w  d r u k u ją c y c h  d o  d r u k a r e k  
w ie rs z o w y c h . W  d ru g im  k w a r ta le  p rz e ­
w id z ia n e  je s t  u ru c h o m ie n ie  n u m e ry c z n ie  
s te r o w a n e g o  c en j;ru p i o b ró b c z e g o  p r o ­
d u k c j i  ja p o ń s k ie j .  T o  p ra w d z iw e  „ c u d o  
te c h n ik i ”  w y p o s a ż o n e  m . in .  w  m in i ­
k o m p u te r ,  m o g ą c e  w y k o n y w a ć  p o n a d  
50 ró ż n y c h  o p e r a c j i  p rz e sz ło  s z e ś c io ­
k r o tn i e  s k ró c i  o b ró b k ę  k o rp u s u  d r u ­
k a r k i  w ie rs z o w e j.

O b e c n ie  w  M E R A -B Ł O N IE  p ro d u k u je  
s ię  d w ie  g r u p y  u rz ą d z e ń  p e ry fe ry jn y # .* .  
S ą  to :  d r u k a r k i  w y n ik ó w  k o m p u te r "
o ra z  c z y tn ik i  ta ś m y  p a p ie ro w e j .
W  p o p rz e d n ic h  n u m e r a c h  IN F O R M A T Y ­
K I  p o d a w a liś m y  o p is y  ju ż  p r o d u k o w a ­
n y c h  u rz ą d z e ń  M E R A -B Ł O N IE  ta k ic h ,  
j a k  c z y tn ik  CT 1001 o ra z  d r u k a r k i  w ie r ­
s z o w e  D W  3 i D W  21. O b e c n ie  p o d a je ­
m y  o p is y  n o w y c h  u rz ą d z e ń  o p ra c o w y ­
w a n y c h  b ą d ź  w p ro w a d z a n y c h  do  p r o ­
d u k c j i  w  r o k u  1973.

W  o p a rc iu  o z d o b y te  d o ś w ia d c z e n ia  p r o ­
d u k c y jn e  i k o n s t r u k c y jn e  w  Z M P  M E R A - 
-B Ł O N IE  p o w s ta ła  n o w a  ro d z in a  c z y t ­
n ik ó w  t a ś m y  p a p ie r o w e j  o p rę d k o ś c ia c h  
c z y tn ik a  303/150 z n /s .,  1000/500 zn /s .,  2000/ 
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ty c h  u rz ą d z e ń ,  s y s te m a ty c z n ie  p o p r a w ia ­
j ą c  ic h  ja k o ś ć .  N a s tę p n ie  w  o p a r c iu  o 
l i c e n c ję  IC Ł  p rz y s tą p io n o  d o  u r u c h o ­
m ie n ia  p r o d u k c j i  m e c h a n iz m u  d r u k u ­
ją c e g o  do  s z y b k ie j  d r u k a r k i  w ie rs z o ­
w e j .  W  1971 r o k u  ro z p o c z ę to  p r o d u k c ję  
c a łe j  d r u k a r k i  w ie r s z o w e j  łą c z n ie  z  c zę ­
ś c ią  e le k t r o n ic z n ą  o p r a c o w a n ą  p rz e z  
I n s t y t u t  M a s z y n  M a te m a ty c z n y c h  w  
W a rs z a w ie .

O b e c n ie  p rz y s tą p io n o  do  p r o d u k c j i  
w c h o d z ą c e j  w  s k ła d  J e d n o l i te g o  S y s te ­
m u  e le k t r o n ic z n y c h  m a s z y n  c y f ro w y c h  
s z y b k ie j  d r u k a r k i  w ie rs z o w e j ,  k tó r e j  
c zę ść  e le k t r o n ic z n a  z b u d o w a n a  j e s t  z 
u k ła d ó w  s c a lo n y c h .  N a to m ia s t  z g o d n ie  
z  p ro f i le m  p r o d u k c y jn y m  p o s z c z e g ó l­
n y c h  z a k ła d ó w  Z je d n o c z e n ia  M E R A  d o  
n ie d a w n a  p r o d u k o w a n e  t u  d z iu r k a r k i  
t a ś m y  p a p ie r o w e j  „ p r z e j ę ło ”  n o w o p o ­
w s ta łe  P r z e d s ię b io r s tw o  D o św ia d c z a ln e  
P r o d u k c j i  U rz ą d z e ń  P e r y f e r y jn y c h  w  
Z a b rz u .

M E R A -B Ł O N IE  c h a r a k t e r y z u je  s ię  n ie ­
z w y k le  d u ż ą  d y n a m ik ą  w z ro s tu  p r o ­
d u k c j i .  O te m p ie  r o z w o ju  te g o  z a k ła d u  
n a j le p ie j  ś% viadczą l ic z b y  p rz e d s ta w io n e  
w  ta b e l i .


