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Elekironiczna maszyna cyfrowa
Jednolitego Systemu R-30

Komputer R-30, jedna z maszyn Jednolitego Syste-
mu EMC krajéw - socjalistycznych, wchodzi do pro-
dukcji we Wroclawskich Zakladach Elektronicznych
MERA-ELWRO. W  artykule podano podstawowe ce-
chy i dane techniczne R-30.

Komputer R-30, podobnie jak i jego radziecka wer-
sja, posiada architekture logiczng w pelni zgodna
z pozostalymi maszynami JS EMC (np. R-20, R-40,
R-50). Maszyny te posiadaja réwniez jednolite opro-
gramowanie systemowe i uzytkowe oraz jednolity
system urzgdzen zewnetfrznych. Komputer R-30 na-
lezy — zaleznie od wielko§ci wbudowanej pamieci
operacyjnej i ilo$ci kanaléw przesylania informacji —
do klasy duzych lub $rednich jednostek centralnych.

Dzieki duzej wydajno§ci przetwarzania i duzej pa-
mieci operacyjnej, maszyna ta moze stanowi¢ baze

- do budowania duzych konfiguracji komputerowych,

przeznaczonych do rozwigzywania obszernych i skom-
plikowanych zadan, zaré6wno w zakresie EPD, jak
i obliczefi naukowo-technicznych.

PODSTAWOWE CECHY
ARCHITEKTURY LOGICZNEJ

Architektura logiczna komputera R-30 odpowiada
wymaganiom stawianym wspéiczesnym systemom
komputerowym, zaréwno pod wzgledem struktury lo-
gicznej, jak i rozwigzan technicznych. System cha-
rakteryzuje sie mozliwoSciami wyposazenia go w bar-
dzo duzg pojemno$é pamieci (od 128 do 1024 kb) oraz
w r6znorodne urzgdzenia wejScia—wyjscia. Rozbudo-
wana lista rozkazéw umozliwia efektywne dzialania
na danych o réznorodnej postaci (liczby staloprzecin-
kowe, zmiennoprzecinkowe, pola zmiennej diugoSci,
znaki). Elastyczna budowa funkcjonalna systemu
czyni go uniwersalnym w zastosowaniach.

System ma budowe modulowg, co pozwala na ela-
styczne zestawienie jego konfiguracji i réznorodnych
urzadzen w zalezno§ci od potrzeb i przeznaczenia.

Pamieé operacyjna (PAO) stuzy zaréwno do
przechowywania przetwarzanych danych, jak i roz-

kaz6w. Najmniejszg jednostka informacji adresowa-
na w pamieci jest bajt (8 bitéw + bit kontrolny).
Maksymalna pojemno§é pamieci systemu wynosi
16777 216 bajtéw. Miejsca pamigci sg adresowane
24-bitowg liczba, poczynajac od ,,0”. Pamieé opera-
cyjna dzielona jest na bloki po 4096 bajtéw kazdy.
Bajty wewnatrz bloku sg adresowane bezpo$rednio.
Centralna Jednostka Przetwarzania
(CJP) steruje wykonywaniem rozkazéw przechowy-
wanych w pamieci systemu. Rejestruje i sygnalizuje
sekwencje wykonywanych operacji, przeprowadza
automatyczng kontrole. Kieruje réwniez dzialaniem
urzadzen we/wy. CJP wyposazona jest w specjalne
uklady, takie jak:

® pamieé mikroprograméw (PAM), zawierajgca lo-
gike wszystkich operacji wykonywanych przez CJP
w postaci elementarnych operacji (mikrooperacji).
Zawarto§¢ PAM jest niedostepna dla programisty

@® pamieé lokalna (PAL), czyli szybka pamieé zawie-
rajaca 32 stowa 4-bajtowe (32 bity + 4 bity kontrol-
ne). Kazde slowo PAL jest jednolicie adresowane.
W PAL sa przechowywane rejestry uniwersalne,
zmiennoprzecinkowe 1 robocze systemu.

Kanatlty stuzg do wprowadzania i wyprowadzania
danych z- lub do- wspélpracujgcych urzadzen ze-
wnetrznych. Wszystkie kanaly dolgczone do maszyny
R-30 moga pracowaé roéwnolegle i umozliwiajg jed-
noczesne kompletowanie i dekompletowanie bajtow
danych z obliczeniami realizowanymi w CJP. Nato-
miast w chwili przesylania do- lub z- PAO pelnych
stéw nastepuje bardzo krbétkie wstrzymanie przebie-
gu programu w CJP. Kanaly wspélpracujg z urza-
dzeniami wejécia/wyjScia w oparciu o -zasady stan-
dardowe. System moze byé wyposazony w dwa typy
kanaléw:

® Multiplexer (KM) wspblpracujacy ze 128 urzadze-
niami wejScia/wyjScia w oparciu o zasade podziatu
czasu. Kazda CJP moze wspélpracowaé tylko z jed-
nym KM.

® Selektor (KS), umozliwiajacy szybkie - blokowe
przesylanie danych tylko z jednym z dolgczonych do

\
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JS — Jednostka Steryigea
UWW = Urzqdzenie wejscia/ wyiscsa

Rys. 1. Ogélna struktura systemu R-30

KS urzadzen wejScia/wyjScia w okreSlonym prze-
dziale czasu. Do KS mozna dolgczyé maksymalnie
256 urzadzen. Kazda CJP moze wspOlpracowaé ma-
ksymalnie z 6 selektorami. Maszyna R-30 jest stan-
dardowo wyposazona w dwa KS. Kanaly wyposa-
zone sa we wspélna tzw. pamieé roboczag, ktéra nie
jest dostepna dla programisty, a zawiera rejestry
sterujace operacjami wejScia/wyjscia.

Urzagdzenia wejsScia/wyj§cia (UWW) — sy-
stem moze by¢é wyposazony w dowolny zestaw UWW:

® czytniki i perforatory ta§my

@ czytniki i dziurkarki kart

® drukarki wierszowe

® maszyny do pisania

® pamie¢ dyskowa i JS pamieci dyskowych

® pamigé taSmows i JS pamieci tasmowych

® pamieci bebnowe :

® urzadzenia telekomunikacji (punkty abonenckie)
® pisaki x/y

® inne urzadzenia.

Posta¢ danych i rozkazéow

Podstawowa adresowalng jednostka informacji wsy-
stemie JS EMC jest bajt (8 bitéw informacyjnych -+
-+ 1 bit kontrolny). Dwa kolejne bajty tworza pél-
slowo, cztery — slowo, a osiem — slowo podwobine.
Formaty danych sg pokazane na rys. 2.

W maszynach JS EMC rozkazy skladaja sie z jedne-
go, dwoch lub trzech poéistéw, w zalezno$ci od- iloci
uzywanych w rozkazie adreséw:

@ rozkaz bezadresowy — jedno polstowo
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© rozkaz jednoadresowy — dwa poélistowa

@ rozkaz dwuadresowy — trzy pélstowa.

Rozkazy systemu posiadajg pie¢ podstawowych po-
staci (rys. 3):

RR — rozkaz postaci rejestr-rejestr

RX — rozkaz postaci rejestr-pamieé " indeksowana
RS:— rozkaz postaci rejestr-pamieé

SI — rozkaz postaci pamieé-staly parametr

SS — rozkaz postaci pamieé-pamigé.

Postaé rozkazu zwigzana jest z postacia danych, na
ktérych wykonywana jest operacja okre$lona przez
KOD.

Znaczenie poszczegolnych poél rozkazu jest nastepu-
jace:

KOD — 8-bitowe pole pozwalajgce na rozréznienie
256 rozkazdéw. KOD niezaleznie od postaci rozkazu
zajmuje zawsze pierwszy bajt. Dwa najbardziej zna-
czace bity kodu okreflaja postaé rozkazu, a tym sa-
mym definiujg jego diugosé.

R1, R2, R3 — 4-bitowe pole okresSlajace adres (0—15)
rejestru uniwersalnego lub rejestru zmiennoprzecin-
kowego.

X2 — 4-bitowe pole okre§lajgce adres (0—15) reje-
stru uniwersalnego, zawierajacy 24-bitowy indeks.
B1, B2 — 4-bitowe pole okre§lajgce adres (0—15) re-
jestru uniwersalnego, zawierajgcego adres bazowy.

Al, A2 — 12-bitowy argument pierwotny rozkazu
(0—4095). ;
I2 — 8-bitowy staly parametr.’

L1, L2 — 4-bitowa dlugo§¢ argumentu operacji, li-
czona w bajtach (0—15). :

L — 8-bitowa diugo§¢ obu argumentéw operacji, li-

czona w bajtach (0—255),

BAT |\ GHT G\ BAY B | BA L BAY | BATT
Fotsiowo | pdtdeowo coestows | potsows

Stowo Stowo
PODWOINE SLOWO

Liczba_catkowity krdtka
7
al 15

Liczba cotkowita dluga

a1 37
Liczba_zmiennoprrecinkowa krdtha

2] wrxeAowik | ULAMEK ol
a7 78 37

Liceba rmiennoprecinkows dluge -
7] WYktADNIK | ULAMEK g
7] 78 : 6i

Informacia logicina

a . 31

Liczba diiesiplna upakowana s
cyera | Crra | crera ] crrea]
a 4 8 12 5

T T 7 oA ] cveea [ crRA [ 2K

Liczba deiesielna rotpokowana S J
STREFA | CYRA [STREFA | CrerA | [STRerA] crera | ZwAK Crera |

a q 8 12 6

Informagia logiczna zmiennej dtugosei SRR
ZHAK ALFA=NUM | ZNAK ALEA=NUM | [ 20K auea = wom | zwax ALEA -um]

ZNAK LICZBY

Rys. 2. Formaty danych
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Pozycia ignorowana w rizkazie

Rys. 3. Formaty rozkazoéw
Stany Centralnej Jednostki Przetwarzania

Stan CJP okre$lajg cztery alternatywne stany pro-
gramu:

PROBLEM/SUPERVISOR, CZEKAJ/BIEG, PRZER-
WANIE ZABRONIONE/PRZERWANIE DOZWOLO-
NE, STOP/PRACA. Stany te réznig sie sposobem,
w jaki oddzialywujg na prace CJP, w jaki s§ prze-
lgczane oraz sposobem ich sygnalizowania.

PROBLEM — wybér pomiedzy stanami PROBLEM
i SUPERVISOR okreéla, czy pelny zbiér rozkazéw
jest dozwolony. W stanie PROBLEM wszystkie roz-
kazy we/wy, ochrony i rozkazy bezpoéredniego ste-
rowania, jak réwniez LADUJ SELOWO STANU PRO-
GRAMU (SSP), USTAW MASKE SYSTEMU i DIA-
GNOZA s3 niedozwolone. Sg to tzw. rozkazy niele-
galne. Rozkaz nielegalny wystepujacy w stanie PRO-
BLEM stanowi niedozwolong operacje i powoduje
przerwanie programau. W stanie SUPERVISOR
wszystkie rozkazy sg dozwolone.

CZEKAJ — w tym stanie rozkazy nie sg wykony-
wane i wobec tego mie zachodzi odwolanie sie do
pamieci. Natomiast w stanie BIEG odbywa sie nor-
malne pobieranie i wykonywanie rozkazow.

PRZERWANIE ZABRONIONE — CJP moze zabra-
niaé lub zezwala¢é ma wszystkie przerwania typu
we/wy typu zewnetrznego i wynikajgce z kontroli
maszyny oraz na pewne przerwania programowe.

Stan STOP — CJP nie wykonuje rozkazbéw, ani tez
nie przyjmuje przerwan. W stanie PRACA CJP wy-
konuje rozkazy (jezeli stan PRACA nie jest stanem
CZEKAJ) i realizuje przerwania (niezabronione).

Rejestry Centralnej Jednostki Przetwarzania

Na rys. 4 podano budowe rejestrow CJP, dostepnych
dla programisty lub wplywajgcych na przebieg wy-
konania programu. Sg to rejestry:

RoR15: [ ]

0 31
20-26: B ]
[ 53

ssp: [ maska systemu | wewez Talmlwle]  xoo przcrwama ]

7 s G Bl 16 31

2R [ xw [ M. Pro6. | ADRES ROIKAZU ]

32 33 34 35 35 39 40 63

Rys. 4. Rejestry programowania systemu R-30

@ uniwersalne Rn — adresowane od 0 do 15. Kazdy
z rejestréow zawiera 32 pozycje binarne. Rejestry Rn
moga by¢é uzywane jako akumulatory, rejestry in-
deksu lub stuzyé do przechowywania danych. Na za-
warto$ci Rn sg wykonywane operacje logiczne i sta-
lego przecinka

@ zmiennoprzecinkowe, tj. cztery 64-bitowe rejestry
o adresach 0, 2, 4 i 6. Na zawarto§ci rejestréw
zmiennoprzecinkowych wykonywane sg tylko rozkazy
grupy zmiennego przecinka

® Stowo Stanu Programu (SSP). Jest to 64-bitowy
rejestr, ktérego poszczegblne czeSci (pola) okreslaja:

— maske systemu (zakaz przerwan)

— klucz ochrony CJP

— wskaznik wyboru kodu wewnetrznego (A)
— wskaznik stanu CZEKAJ (W)

— wskaznik stanu PROBLEM (P)

— kod warunkéw (KW)

— inne.

Maszyny JS EMC sa takze wyposazone w specjalny
rejestr zwany zegarem, ktéry liczy czas bezwzgled-
ny. Zmiana warto§ci zegara z dodatniej na ujemna
powoduje przerwanie zewnetrzne (ktéremu odpo-
wiada jedynka mna pozycji 24 SSP). Zegar zajmuje
32-bitowe slowo w miejscu pamigci operacyjnej, od
ktérej odejmuje sie okre$long warto§¢ ze stala cze-
stotliwo$cig, tj. co 1/300 sekundy. Zawarto$¢ zegara
jest traktowana jako liczba calkowita ze znakiem.
Tzw. nadmiar ujemny, wystepujacy przy zmianie
wartoSci zegara z ujemnej na dodatnia, jest ignoro-
wany. Przerwanie jest inicjowane, gdy zachodzi zmia-
na wartoSci zegara z dodatniej (wiaczajac w to zero)
na ujemng. Pelny cykl zegara wynosi 15,5 godziny.

Przerwanie programu

System przerwan pozwala CJP na zmiane jej stanu
w wyniku zmiany warunkéw wewnetrznych lub ze-
wnetrznych systemu (w jednostkach we/wy lub sa-
mej CJP), np. przerwania we/wy, program, Wywo-
lanie supervisora, przerwania zewnetrzne i kontrola
maszyny. Przerwanie polega na zapamietaniu bieza-
cego SSP (Stowa Stanu Programu) jako starego SSP
i pobraniu nowego SSP. Przetwarzanie prowadzone
jest dalej w stanie wskazanym przez nowe SSP.

Stare SSP zawiera adres rozkazu, ktéry zostalby
wykonany, gdyby nie mastapilo przerwanie oraz kod
dlugo$ci ostatniego interpretowanego rozkazu. Przer-
wania nastepuja tylko woéwezas, gdy CJP znajduje
sie w stanie PRZERWANIE DOZWOLONE. Przer-
wania we/wy i zewnetrzne sa uwarunkowane przez
maske systemu; cztery z 15 przerwan programu mo-
ga byé uwarunkowane przez maske programu, a
przerwanie typu kontrola maszyny moze by¢é uwa-
runkowana maska kontroli maszyny. Przerwanie mna-
stepuje zawsze po zakonczeniu interpretacji jednego
rozkazu i przed rozpoczeciem interpretowania na-

stepnego.

Ochrona pamieci

Ochrona pamieci stuzy do zabezpieczenia zawartoSci
pewnych p6l pamieci operacyjnej przed zniszczeniem
(lub niewlaSciwym wykorzystaniem), spowodowanym
blednym zapisem (lub zapisem i odczytem) informa-
cji podczas wykonywania programu. Ochrona pa-
mieci dziala przy zapisie lub przy zapisie i odczycie,
nigdy za$§ przy samym odczycie. Ochrona ta realizo-
wana jest przez podporzadkowanie danemu blokowi
pamieci klucza, a nastepnie poréwnanie tego klucza
z Kkluczem ochrony, dostarczonym razem z danymi
do zapamietania. Wykrycie mniezgodnoéci powoduje
skasowanie dostepu i rozpoznanie bledu ochrony.

Dla celéw ochrony pamigé operacyjna podzielona

jest na bloki po 2048 bajtéw, z ktorych kazdy jest
adresowany wielokrotno$cig 2 048.



Srodki bezpoSredniego sterowania
i charakterystyka listy rozkazow

Srodki - bezpo$redniego sterowania pozwalajg na wy-
miane sygnaléw sterujgcych i synchronizujgcych po-
miedzy dwoma CJP lub pomiedzy CJP i urzadze-
niami zewnetrznymi. W tym celu wprowadzono dwa
specjalne rozkazy — czytania i pisania bezpoSred-
niego — stosowane przy wymianie jednobajiowej in-
formacji pomiedzy urzgdzeniem zewnetrznym i pa-
miecia operacyjng. Poza tym wprowadzono 6 ze-
wnetrznych linii, po ktérych przekazuje sie sygnaly
tzw. przerwan zewnetrznych (lub pytan zewnetrz-
nych).

Maszyny JS EMC moga mieé cztery zestawy rozka-
z6w: standardowy, komercjalny, naukowy i uniwer-
salny. Do zestawu standardowego zalicza sie zesta-
wy arytmetyki staloprzecinkowej oraz rozkazy lo-
giczne 1 sterujgce. Zestaw komercjalny zawiera
wszystkie rozkazy standardowe plus rozkazy aryt-
metyki dziesigtnej. Zestaw naukowy zawiera rozkazy
standardowe plus zmiennoprzecinkowe.

Wreszcie zestaw uniwersalny zawiera rozkazy ze-
stawu komercjalnego, zestawu naukowego oraz 1o0z-
kazy dotyczace mechanizm6éw ochrony pamieci ope-
racyjnej.

Maszyna cyfrowa R-30 ma wbudowany pelny ze-
staw (143) rozkaz6éw systemu, czyli zestaw uniwer-
salny Dzieki temu efektywna szybko§é wykonywa-
nia programu uzytkowego jest bardzo wysoka.

PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE
KOMPUTERA R-30

W sklad jednostki centralnej R-30 ‘wchodza:

® procesor zawierajacy pamieé mikroprograméw, pa-
mieé lokalng i pamieé klucza ochrony

® 1 kanal typu multiplexer bajtowy

® 2 kanaly typu selektorowego

® pamieé operacyjna

® zasilanie.

Charakterystyka procesora:

® struktura bajtowa

® dlugoéé stowa maszynowego 32 bity
® cykl podstawowy maszyny 250 ns

® zasada sterowania: mikroprogramowa

® pamieé mikroprograméw: pojemno$é 4096 siow,

cykl pamieci 250 ns

® pamieé lokalna (64 slowa 32-bitowe) zbudowana
na ukiadach scalonych

@ pamieé kluczy ochrony: 128 stéw 4- lub 5-bito-
wych, zbudowana na ukladach scalonych (na 1 blok
256 kb)

® system kontroli: okresowa kontrola wykonywana
specjalnymi mikroprogramami oraz dynamiczna hard-
ware’owa kontrola pracy pamieci operacyjnej i mi-
kroprogramowej

® system diagnostyki: ukladowy, mikroprogramowy

i programowy
® zestaw rozkazéw: zestaw uniwersalny-

@ czasy wykonywania podstawowych rozkazéw (w
mlkrosekundach)

—_ dodawame, ode:mowame statoprzecinkowe — 2,0

— dodawanie, odejmowanie zmiennoprzecinkowe —
3,4

— dodawanie, odejmowanie zmiennoprzecinkowe diu-
gie — 5,6
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— mnozenie staloprzecinkowe — 13,0
— mnozenie zmiennoprzecinkowe — 11,0
— mnozZenie zmiennoprzecinkowe diugie — 25,0
— dzielenie staloprzecinkowe — 16
— dzielenie zmiennoprzecinkowe — 13
— dzielenie zmiennoprzecinkowe dilugie — 38,0
— operacje krétkie — 2,0
@ Srednia szybko$¢é wedlug mieszanki Gibsona
1—300 000 op./s
Kanaty:
® kanal typu multiplexer bajtowy
— liczba podkanaléw — 128

— liczba pedigczonych jednostek sterujacych —
do .8

— szybko§é przesylania: rezim multiplekserowy —
60 kb/s, rezim selektorowy — 180 kb/s

® kanal typu selektorowego
liczba podlgczonych jednostek sterujacych — do 8
— szybko$é przesylania — 1300 kb/s

Maszyna R-30 wyposazona jest w pamieé operacyjna
o nastepujgcych danych:

— pojemno$¢: od 128 do 1024 kb

— czas cyklu: 1 us

— czas dostepu: 0,4 us

— diugoé¢ stowa: 36 bitéw (w tym 4 kontrolne)

— ochrona pamieci przy =zapisie oraz przy zapisie
i odczycie,

Zasilanie:

— zasilanie z przemystowej sieci tr6jfazowej o cze-

- stotliwo§ci 50 £1 Hz i napieciu nominalnym 3 X

X 300/220 V

— dopuszczalne odchylenia‘ napiecia nie sg wigksze
niz + 10% i —15% wartoSci nominalnej

— pobér mocy przez jednostke centfralng nie wiek-
szy niz 15 kVA.

Urzadzenia zewnetrzne:

© pamieé dyskowa (wymienna), typ JS 5056 lub
JS 5052

— pojemnos$é: 7,25 Mb
— szybkoé§é przesylania: 156 Mb/s

® pamigé taSmowa typ JS 5012 lub JS 5019 (PT-3)
— szybko§é przesylania: 96 kb/s
— gesto$é zapisu: 32 b/mm

® drukarka wierszowa typ JS 7033 (DW-3)
— szybko§é drukowania: 1100 wierszy/min.
— liczba znakéw w wierszu: 160
— repertuar znakéw: 85

® czytnik kart typ JS 6012 lub JS 6016
— karty 80-kolumnowe
— szybko§é czytania: 500 lub 1000 kart/ min,

® dziurkarka kart typ JS 7010 lub JS 71012
szybko§é dziurkowania: 100 lub 250 kart/min.

® czytnik taSmy papierowej typ JS 6022
— szybko$§é czytania: 1000 lub 2000 zn./s.

@ dziurkarka taémy papierowej typ JS 7024
— szybko$é dziurkowania: 110 zn./s

@® inne dowolne urzadzenia zgodne 2z normami
JS EMC.
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Automatyzacja przetwarzania danych

w swietle przewidywanej

avtomatyzacji kompleksowej

Przedstawiono tendencje i wymagania nowoczesnego
systemu produkcji. Drogg do automatyzacji kom-
pleksowej w produkcji jest integracja obrabiarek
sterowanych numerycznie z komputerami.

Tendencje i wymagania
nowoczesnego systemu produkeji

Gwaltowny rozwdéj $rodkéw produkeji i metod orga-
nizacyjnych zwigzany jest z dazeniem do komplek-
sowej automatyzacji proceséw produkcyjnych. Auto-
matyzacja ta przewiduje np. integracje obrabiarek
sterowanych numerycznie i maszyn matematycznych.
Przez zastosowanie tych - ostatnich mozliwe jest
optymalizowanie procesu skrawania i automatyczne
przygotowywanie programéw obrébki czeSci.

W dalszej perspektywie przewiduje sie bezposrednie
sterowanie procesem produkcyjnym przez maszyne
matematyczna.

Z analizy tendencji rozwojowych wspé6iczesnych sy-
steméw produkcji wynika, ze wiele réznych czynni-
kéw ma na nie ‘ogromny wplyw. Koncepcja noszaca
nazwe ,nowej metody” ujmowania zagadnien kiero-
wania produkcja wychodzi od stwierdzenia, ze: po
pierwsze — zmiany S$Sredniej wielkoSci serii niemal
w calym zakresie mozliwych zmian na og6ét w bardzo
malym stopniu wplywajag na koszt calkowity; po
drugie — przejécie od wielofazowego do jednofazo-
wego systemu zlecania moze prowadzi¢é do znacznej
obnizki kosztow.

Z tego wnioskuje sie, ze mnalezy zlecaé produkcje
wedlug kompletéw ) i ze optymalna jest mozliwie
mala seria. Uwzglednia sie przy tym istnienie prak-
tycznych granic zmniejszania wielkoSci serii w da-
nym przedsiebiorstwie na danym etapie jego rozwoju.

Przy takim rozumowaniu. najpierw ustala sie i wpro-
wadza mozliwie najmniejsza S$rednig wielko$§é serii,
jakg da sie kierowaé przy ograniczeniach narzuco-
nych przez istniejacg konstrukcje wyrobu, rozmiesz-
czenie wyposazenia, technologie oraz metody kon-
troli. Nastepnie analizuje sie wszystkie te ogranicze-
nia i1 stara sie zaprojektowaé usprawniony system
przeptywu, w ktérym moznaby stosowaé nawet jesz-
cze mniejsze serie, powodujac dalsze zmniejszenie
zaangazowanych S$rodkéw obrotowych.

Rozw6j techniki, réwniez techniki systemoéw, polega
na tworzeniu nowych i lepszych wyrob6éw, narzedzi
i maszyn.

1) Planowanie wedlug indywidualnych  wielkoSci  serii,
wediug okresu produkcji i wedlug kompletéw to systemy,
w ktorych zlecenia wydaje sie na podstawie planu lub
przewidywania zbytu.

Zasady optymalizacji wymagajg rozpatrzenia wszel-
kich mozliwosci, a nastepnie wybrania najlepszej
(decyzja - optymalna); trzeba przy tym pamiegtaé
o conditio sine qua non: optymalizacja jest tyle
warta, ile warte sa dane, na jakich bedzie si¢ ja
opierac.

Obecnie konieczna staje sie optymalizacja zupelna,
tj. taka, ktéra nie tylko rozwiazuje problemy decy-
zyjne w sposéb optymalny, lecz takze optymalnie je
stawia. Opiera sie ona na podstawowych zasadach
logiki matematycznej.

Automatyzacja ukladéw obrabiarkowych  dopiero
wtedy bedzie optymalna, gdy dziatania warunkujace
obrébke — planowanie, zlecanie, konstrukcja, tech-
nologia  — bedg maksymalnie zautomatyzowane
i zintegrowane 2z systemem produkcji. Pomiedzy
tymi  dziedzinami wystepuje sprzezenie zwrotne
i kazda z nich oddzielnie wykazuje tendencje roz-

. wojowe. Sterowanie ze sprzezeniem zwrotnym ma

na celu stale nadzorowanie procesu = produkcji.
Konstruktor wykorzystujacy maszyne matematyczng
uzyskuje wielowariantowe rozpatrzenie poszczeg6l-
nych zadan projektowych w stosunkowo kro6tkim
czasie. Podobnie w zakresie technologii obrébki
i montazu, maszyna matematyczna spelnia wazng
role optymalizujacg zadania technologiczne.

Jak wiadomo, automatyzacja typu mechanicznego
osiggneta juz do&é znaczny stopien ,nasycenia” pod
wzgledem jej mozliwoéci dokladnosciowych i eko-
nomicznych. Momentem przelomowym dla perspek-
tyw technologii obrébki bylo wprowadzenie w latach
pieédziesiatych obrabiarek sterowanych numerycznie
(NC). Pozwolilo to na dalszy gwaltowny rozwo0j
systembéw produkeji i metod obrébki. Dalszym kro-
kiem bylo zastosowanie automatycznej wymiany
narzedzi oraz ukiadéw adaptacyjnych.

Integracja obrabiarek NC i maszyn matematycznych
droga ku automatyzacji kompleksowej

Opisane tendencje i wymagania nowoczesnego Sy-
stemu produkeji znajdg swe najlepsze spelnienie
w pelni zautomatyzowanym, samooptymalizujacym
sie sterowanym systemie produkecji. Na tym etapie
bedzie mozna w oparciu o maszyny matematyczne
optymalizowaé¢ system produkcji pod wzgledem
organizacyjnym, optymalizowaé proces technologicz-
ny, a w tym proces skrawania oraz sterowaé bez-
poSrednio wszelkg dzialalno§cia przedsiebiorstwa.

Nowoczesne przedsiebiorstwa rezygnuja coraz cze$-

ciej z opracowywania tradycyjnych schematéw orga-
nizacyjnych, tworzac zamiast nich sieci przeplywoéw
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informacji od stanowisk decyzyjnych do podukladéow
wykonawczych 1 przez wszystkie poSrednie tzw.
. punkty zatrzyman” przeplywéw informacji od
uktad6w wykonawczych do odpowiednich stanowisk
dowodzenia.

Czy w §wietle teorii systeméw i koncepcji scentrali-
zowanego systemu przetwarzania danych w nowo-
czesnej organizacji przemyslowej — sterowanie orga-
nizacja powinno byé¢ tym samym scentralizowane?
Jedyng odpowiedzig racjonalna i konieczng ze
wzgled6w organizacyjnych i spolecznych bedzie od-
powiedZz negatywna.

Przedsiebiorstwo, ktére chce egzystowaé i spetniaé
z powodzeniem potrzeby otoczenia, musi mieé¢ zdol-
no§é do samoregulacji. Musi wiec posiadaé¢ system
regulacyjny wbudowany w sieé przeptyw6w infor-
macji i programéw transformowania wej$¢ na po-
zadane wyjScia.

W maszym przypadku obrébka skrawaniem oparta
bedzie prawie wylacznie na obrabiarkach sterowa-
nych numerycznie (NC).

Pierwszym krokiem w kierunku najlepszego wyko-
rzystania obrabiarek NC droga szybkiego i opfacal-
nego przygotowywania programéw sterujacych bylo
opracowanie system6w automatycznego programo-
wania (SAP). Byly to systemy =zagraniczne: APT,
EXAPT, 2 CL i inne. Polskim odpowiednikiem tych
systeméw jest system APO (automatyczne programo-
wanie obrobki).

Swiatowa tendencja w tym zakresie to préby nor-
malizacji w celu otrzymania uniwersalnego jezyka
o latwej do przyswojenia i stosowania formie.

Najdogodniejszym 1 najlepiej opracowanym syste-
mem stosowanym w Europie jest zachodnioniemiecki
system automatycznego programowania EXAPT.

Nalezy do rodziny jezykOw, opartych o amerykanski
jezyk APT [1]. Najwazniejszg zaletg systemu
EXAPT jest mozliwoéé podejmowania decyzji tech-
nologicznych przez maszyne matematyczng. Tak
wiec, oprbéez przyjetego juz we wszystkich syste-
mach etapu obliczenn geometrycznych, maszyna ma-
tematyczna dokonuje obliczen w zakresie wyboru
szybko$ci, drogi narzedzia itp.

Na rys. 1 przedstawiono przeplyw informacji przy
realizacji zadania produkcyjnego z wykorzystaniem
obrabiarek NC i maszyn matematycznych przygoto-
wujgcych programy sterujace [2].

/ Dane geometryczne
( technologiczne

|

Opracowanie programow sterowania NC
(et okresilonych czesci)

.

> Przechowywanie ( rozaziat
programow. obrobkowych

\

4 Sterowanie numeryczn e (NG
{ Obrabiarki sterowane numeryczne
Rys. 1. Przeptyw informacji przy realizacjl zadania pro-
dukeyjnego
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Sterowanie numeryczne bezpoSrednie (DNC), tj. ste-
rowanie w ktérym nastepuje automatyczny rozdziat
informacji w formie cyfrowej bezpo$rednio z uktadu
cenfralnego (UMC) do przylagczonych przewodowo
obrabiarek (NC), jest przykladem integracji systemo-
wej. Pozwala ono na jednoczesne sterowanie obrobkag
wielu obrabiarek. Na rys. 2 przedstawiono blokowo

Potqczenie do komputera nedrzednego

A (i |
| || Weiscia
Pamigt __‘ Komputer procesy | Iy
: I 72 ! wyiscia

Caton taczacy migdzy =

Komputerem i obrabiarkami

NCM1 NCM2 NCMn

Rys. 2. Zasada bezpoSredniego sterowania obrabiarek NC

uklad sterowania DNC [4]. Zalety tego typu stero-
wania spowodowaly zainteresowanie szeregu przed-
siebiorstw, ktére z powodzeniem wykorzystaly ma-
szyny matematyczne do sterowania swoimi obra-
biarkami NC.

Wprowadzone juz ukiady DNC [2] zostaly przedsta-
wione - w tabeli.

Najwyzszg forma systemu produkcji jest scalony
system produkcyjny. W systemie tym cala dzialal-
noéé¢ zwigzana z produkcjg oparta jest o UMC w za-
kresie wymagan produkcyjnych, koncepcji produk-
cyjnych, konstrukeji wyrobu, programowania, stero-
wania itd. Na rys. 3 przedstawiono blokowo scalony
system produkecyjny [7].

Uwagi koncowe

7 opisanych tendencji wynika, ze juz w chwili
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trudne — i pilne zadania. Nalezg do nich:
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Tabela

Pojemnoséé pamigei LULRAE PO
Wytwérca System sterowania Maszyna matematyczna (k s16w) nych obrabiarek
(max)
AEG — TELEFUNKEN NC 700 AEG 60—10 — 16—32 42
BENDIX DYNAPATH
CINCINNATI cxi’ 2100 16—56 64
EX-CELL-0 RAYTHEON 706 16
FARREL SPIRAS 65 64
FUJITSU FANUC T HIDIC 100 i 10
HITAC 7250 50
FANUC K FACOM 270——20 7
GENERAL ELECTRIC COMMAN DIR PAC 30 16—64 15
KEARNEY i TRECKER GEMINI IBM 1800 lub 32 80
HEWLETT PACKARD
2114 B 1 2116 B 8
2116 B 39 37
LODGE i SHIPLEY PDP 8 I it
MITSUBISHI ELECTRIC MELDAS MELCOM 350/30 F 24 18
MOLINS SYSTEM 24 IBM 1130 4—32 7
MONARCH COMP TROL PDP 8 4—32 6
OKI COMPUTROL 45 OKITAC 45 00 8—64 32—128
SIEMENS SIEMENS 301 16 15660
SUNDSTRAND OMNICONTROL IBM 360/30—50 65—512 15—255
TOKIO SHUBAURA
ELECTRIC TOSHIBA 2000 TOSBAC 32 20
TRIDEA HONEYWELL H 112 10
| WARNER | SWASEY PDP 81T Al 14 osl
WESTINGHOUSE UNIVAC 9200 i P 2000 832 30 s
WMW DNC-PRISMA ODRA 1204 16 52
Wprowadzone uklady DNC
® koniecznoéé ksztalcenia lub szkolenia matematy- BIBLIOGRAFIA
kow, programistow i automaty kéw dla potrzeb prze- [1]. J. Wojciechowski, L. Zawadzka — ,,APT — system
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Kierunki rozwoju komunikacyjnych

urzadzen sterujacych

Podano podzial komunikacyjnych urzadzen sterujg-
cych oraz krotkg ich charakterystyke. Omoéwiono za-
stosowanie malych maszyn cyfrowych w systemach
komunikacyjnego przesylania danych. Poréwnano
tradycyjnie zbudowany system 2z systemami budo-
wanymi w oparciu o inteligentne urzadzenia steru-

jace.

Do niedawna typowy system przetwarzania danych
stanowila duza maszyna cyfrowa wyposazona w od-
powiedni zestaw urzadzen zewnetrznych do wpro-
wadzania, wyprowadzania 1 pamietania danych.
Rozpowszechnionym  sposobem przesylania danych
do odlegltych miejsc bylo dodawanie innych urza-
dzen zewnetrznych, ktére sprzezone z linig telefo-
niczng zapewnialy dostep do umieszczonych z dala
od maszyny cyfrowej urzadzen koncowych. Powodo-
walo to jednak znaczne obnizenie mocy obliczenio-
wej maszyny cyfrowej przez obcigzenie jej czynnos$-
ciami przetwarzania komunikacyjnego. Chociaz wy-
magania przetwarzania komunikacyjnego sa w za-
sadzie proste, sg one czynnoSciami ograniczonymi
w czasie.

Przykladowo: duzy system przetwarzania danych
pracuje optymalnie wtedy, gdy wykonuje pelny pro-
gram w danym zastosowaniu. Czeste obstugiwanie
przerwan przychodzacych od. urzadzen wejScia-wyjs-
cia powoduje czeste zmiany stanéw pracy maszyny
cyfrowej. Kazda zmiana stanu wymaga zapamieta-
nia w pamieci maszyny niezbednych informacji
o stanie poprzednim w celu odtworzenia go po
wykonaniu programu obstugi przerwania.

Jezeli czestotliwo$é wystepowania przerwan jest za
duza, maszyna cyfrowa traci wiecej czasu na obstu-
giwanie przerwan niz na obliczenia. Ta strata spraw-
noSci i wrzrost dodatkowego obcigzenia przetwarza-
nia staje si¢ powaznym problemem. W wyniku tych
trudnodci  znaleziono inne rozwigzanie problemu:
przeniesienie funkcji przetwarzania komunikacyjnego
na komunikacyjne urzadzenia sterujace (ang Com-
munications controllers).

W zaleznoSci od przeznaczenia komunikacyjne -urza-
dzenia sterujace dzielimy na:

® czolowe urzadzenia sterujace
® koncowe urzadzenia sterujace
@ koncentratory danych.

Przez odpowiednia konfiguracje tych trzech podsta-
wowych typéw komunikacyjnych urzadzen steruja-
cych- mozna budowac systemy komunikacyjne o bar-
dzo zréznicowanym przeznaczeniu.

Czolowe urzadzenie sterujace jest to urzadzenie
przeznaczone do funkecji przetwarzania komunika-
cyjnego wykonywanego oObecnie przez maszyne cy-
frowa i adapter linii.

Moze by¢ przeznaczone do obstugi jednej lub wiecej
maszyn cyfrowych. Na rys. 1 pokazano, jak czoltowe
urzadzenie sterujace pracuje w systemie.

Koncowe urzadzenie sterujace jest to urzadzenie,
ktérego zadaniem jest sterowanie urzadzeniami kon-
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cowymi w koordynacji z maszyna cyfrowa. Konco-
we urzadzenia sterujgce pracujg w nastepujgcych
systemach (rys. 2): . :

.. system konwersacyjny (rys. 2a)

® system tradycyjny (rys. 2b)
® system akwizycji danych (rys. 2c).

No2

Nol NoJ

@ Komputery )| gtowne @

ikacyjne uragasenie steryjgce l‘-m— D

e ==

59 ]

Lm wolne ( Sreanigf  Mnigjsze  Wigksze uragazene
Pamigc danych Szybkosci —~ linie danyeh line danych koncome
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Rys. 1. Czolowe urzgdzenie sterujgce

Do przenoszenia informacji w systemach komunika-
cyjnych wykorzystywane sg linie telefoniczne. Ma-
my wtedy podlaczonych wiele Zrédel danych do
jednej linii. Sg mozliwe trzy metody podigczenia
zrédel danych do linii komunikacyjnej:

Rys. 2, Konicowe urzgdzenie sterujace
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@ podzialu czasu
® podziatu czestotliwosci
® masowe]j koncentracji.

Metoda masowej koncentracji polega na gromadze-
niu danych w segmentach z kazdego Zr6dia osobno
i blokowej transmisji danych z duzg szybko$cia.
Koncentrator danych jest to komunikacyjne urza-
dzenie sterujace (rys. 3) stuzace do redukcji duzej

Linia 50k bitow/s

[ Komunikacyine UraGaeent sterujgee ]
eo o0 e0 o : soe
\ / NG \ oy
Linie . Linie Linie Pamigc aanych
96 k bitow/s 24 k bitowfs 50/150 bitow/s

Rys. 3. Koncentrator danych

ilo§ci kanaléw wejsciowych do malej liczby kana-
16w wyjSciowych.

Warto ~dodaé, ze oprécz wymienionych trzech grup
komunikacyjnych urzadzen sterujacych niektorzy
autorzy wyr6zniajg jeszcze czwarta grupe, tzw.
zdalne multipleksory. Zdalny multipleksor jest urza-
dzeniem shuzgcym do grupowania duzej iloSci kana-
16w komunikacyjnych w Kkilka, - bardzo szybkich
kanaléw (grupowanie odbywa sie z dala od maszy-
ny gléwnej). Zdaniem  autora — zdalne multiplek-
sory zaliczy¢é mozna do grupy koncentratoréow da-
nych.

Bardzo waznym elementem komunikacyjnych urza-
dzen sterujacych jest pamieé lokalna. Powinna ona
by¢ pamiecia masowg o dostepie swobodnym i po-
jemno$ci kilku milionéw bajtéw.

Przeznaczeniem pamieci lokalnej jest zapamietanie
duzej iloSci informacji oraz zapewnienie latwego
dostepu do mich. :

Gléwne rodzaje pamieci masowych przedstawia ta-
bela I.

Tabela I
Pojemnosé typowych
Rodzaj pamigel Czas dostgpu pamigei
(w tys. bajtéw)
Pamigé ferrytowa
adresowana jako 48 — 50 ps 100—8 000
urzadzenie wejs- (na znak)
cila — wyjécia
Pamigé bgbnowa 5 pus—30 ps 400—20 000
Pamigé dyskowa .80 ps—600 ps 5 000—600 000
Pamigé wstgzkowa 50 ps—800 us do 300 000
Pamieé tadmowa w bardzo szerokim nieograniczona
zakresie

Komunikacyjne urzadzenia sterujgce dzielimy takze
na inteligentne i nieinteligentne.

Inteligentne urzadzenie sklada sie z procesora i pa-
mieci, jest to urzadzenie dajace sie programowadé.
Nieinteligentne urzadzenie nie moze byé programo-
wane, chociaz funkcje programu moga by¢ wykony-
wane przez sprzet.

Pierwsze z mich sa bardzo ciekawa grupa urzadzen.
Termin ,inteligentne” wywodzi sie od malych ma-
szyn cyfrowych, uzywanych jako komunikacyjne
urzadzenia sterujace.

Male maszyny cyfrowe mozna przy tej okazji po-
dzielié na trzy grupy (tabela II): mikrokomputery,
minikomputery, midikomputery.

Tabela II
Mikro Mini Midi

Diugoéé slowa

(bajty) 8—12 12—16 16—24
Cena

(1 000 funtdw szt.) <3 3—10 10—256
Przyklad ARGUS 600 PDP 8 MODULAR

SPC 12 H 316 i PDP 15
M 2140

Jako kryterium podzialu przyjeto ditugo$¢ stowa
maszynowego i cene (zalezna przede wszystkim od
wielko$ci pamieci).

Wykorzystanie tych ftrzech grup matych maszyn
cyfrowych jako komunikacyjnych urzadzen steruja-
cych przedstawia tabela III,

Tabela III.

Mikro Mini Midi

Czolowe urzadzenia sterujace U

Koncentratory danych

Koricowe urzadzenia sterujgce

Rozw6j tanich i malych maszyn cyfrowych toruje
droge rozwoju sieciom komunikacyjnym. Male ma-
szyny cyfrowe ofoczone przez urzadzenia koncowe
i urzadzenia zapewniajace przestanie danych na du-
7ze odleglosci staja sie sprawnymi, inteligentnymi
komunikacyjnymi urzgdzeniami sterujgcymi, chociaz
w cze$ci pokrywajgcymi zdolno§é przetwarzania ko-
munikacyjnego duzych maszyn cyfrowych.

Mate maszyny cyfrowe szczeg6lnie dobrze dajg sie
adaptowaé do zadan towarzyszacych przetwarzaniu
komunikacyjnemu.

Gléwne wymagania stawiane malym maszynom cy-
frowym, uzywanym jako komunikacyjne urzadzenia
sterujace sg nastepujace:

— mozliwo§é szybkiej zmiany standéw programowych
— mozliwosé przetwarzania danych przy uzyciu ope-
racji logicznych

— mozliwo§é bezpo$redniego dostepu do znajduja-
cych sie w pamieci list i tablic

— mozliwo§é latwego przesuwania danych.

Ogoblnie dostepne sa male maszyny cyfrowe o na-
stepujgcych parametrach: cykl pamieci 1 ps, dtu-
gos¢é stowa 16 bitéw, pojemnoS§é pamiegci 4—64
kbajtow.

Maszyny cyfrowe o takich parametrach mogg byé¢
wykorzystane jako komunikacyjne urzadzenia steru-
jace, tzn. mogg pracowaé jako czolowe urzgdzenia
sterujace, koncowe urzadzenia sterujace, badZz kon-
centratory danych.



Rozwazmy teraz przykladowo trzy alternatywne
systemy komunikacyjne (rys. 4) pracujgce w opar-
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Rys. 4. Trzy systemy komunikacyjne

ciu o maszyne cyfrowa IBM 360/50, do ktérej do-
1gcza sie:

® w systemie IBM — multipleksor 2703 i adaptery
linii

® w systemie VARIAN — mala  maszyne cyfrowa
520/i

@ w systemie DEC — malg maszyne cyfrowa PDP 8/i.

Male maszyny cyfrowe w systemach VARIAN i DEC
pracujg jako czolowe urzadzenia sterujgce. Kazdy
z tych systeméw umozliwia podigczenie do kanalu
IBM 360/50 nastepujgcych linii:

IBM 10 linii — 110 bitéw/s
VARIAN 10 linii — 134,5 bitow/s
DEC 4 linie — 2400 bitéw/s

Ogblne koszty zastosowania tych systeméw sa na-
stepujace:

system IBM okoto 54 000 funtéw szt.
system VARIAN okoto 19 000 funtow szt.
system DEC okolo 32500 funtéw szt.

Jak wynika z por6éwnania kosztéw omawianych sy-
stembéw, sg one duzo nizsze dla systeméw uzywaja-
cych matych maszyn cyfrowych jako czolowe urza-
dzenia sterujgce.

Najdrozszym elementem maszyn cyfrowych jest pa-
mieé operacyjna. W rozwazanych systemach komu-
nikacyjnych musi ona byé duza i szybka.

Pamieé¢ malych maszyn cyfrowych ma okolo dwa
razy nizsza cene na bajt niz duzych maszyn. Jest
to drugi wazny argument przemawiajacy na ko-
rzy$¢ systembéw komunikacyjnych budowanych w
oparciu o male maszyny cyfrowe. Male maszyny
cyfrowe moga bowiem wykonywaé podstawowe pro-
gramy przetwarzania komunikacyjnego i wtedy pa-
mieé operacyjna duzych maszyn moze by¢é mniejsza.

Warto jeszcze zastanowié sie, jakie funkcje prze-
twarzania komunikacyjnego moga byé przeniesione
z giléwnych maszyn cyfrowych na male maszyny
cyfrowe pracujace jako komunikacyjne urzadzenia
sterujace. Funkcje te sg nastepujgce:

— sterowanie liniami transmisji danych i urzadzen
koncowych

— wstepne opracowywanie meldunkéw
— przelgczanie w czasie pracy uszkodzonych urzadzen
— kontrola bledéw

— obstugiwanie wielu przerwan pochddzacych od
urzadzen wejsScia-wyjscia

— Jjednoczesne opracowywanie dwoOch lub wiecej
meldunkéw

— przypisywanie priorytetu réznym meldunkom.
Zdaniem autora dalszy rozw6j komunikacyjnych urza-
dzen sterujgcych pédjdzie w kierunku urzadzen inte-
ligentnych.

Poczatkowo jako komunikacyjne urzadzenia steru-
jace stosowane beda male maszyny cyfrowe. Ko-
nieczne jest tylko odpowiednie oprogramowanie tych
maszyn, ktérego gléwnym celem bedzie wykonywa-
nie funkcji komunikacyjnego przetwarzania. Na-
stepnie jako komunikacyjne urzadzenia sterujace
stosowane beda specjalizowane urzadzenia, przezna-
czone do pracy tylko w systemach komunikacyjnych.

Odpowiednio do przeznaczenia tych urzadzen -—
czolowe urzadzenia sterujace, koncowe urzadzenia
sterujgce, koncentratory danych — rézna bedzie ich
organizacja, a co za tym idzie i cena. Pozwoli to
budowaé¢ ekonomiczniejsze niz obecnie systemy ko-
munikacyjnego przesylania danych.
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ZLastosowanie holografii w informatyce

Przedstawiono zasady dzialania pamieci holograficz-
nej i omowiono ostatnie osiggniecia w tej dziedzinie
na przykladzie urzadzen firmy SIEMENS i RCA.
Podano zalety tego typu pamieci i uwagi dotyczace
ich wplywu na zmiany techniki przygotowywania
danych i organizacji wewnetrznej przysziych kon-
strukeji maszyn cyfrowych.

Zaledwie kilka lat minelo od momentu, gdy S$wiat
nauki zostal zafascynowany zjawiskiem 1 ekspery-
mentami zwigzanymi z holografiag. Mozna $mialo
powiedzie¢, ze eksperymenty, a szczegblnie udane
eksperymenty, sg dzielem ostatnich dziesigciu lat.
Jednak Owcze$ni eksperymentatorzy w tej dziedzinie
nie przewidywali, jak wielkie sukcesy przyniosa
owoce ich prac po wdrozeniu do informatyki.

Przewidywano przede wszystkim mozliwo$§¢é zastoso-
wania lasera w telekomunikacji, co zreszta zostalo
zrealizowane, a takze czeSciowa eliminacje kin
i teatréw przy wykorzystaniu holografii.

Zastosowanie holografii w informatyce do tworzenia
nowych noé$nikéw informacji i rodzajéw pamieci,
wydaje sie byé najbardziej obiecujgce z uwagi na
to, ze czas dostepu jest bardzo krotki, a gestosc¢
zapisu osiggnieto dwu- a nawet trzykrotnie wigksza
niz na no$nikach magnetycznych. Przy czym, co jest
niezwykle istotne, zaréwno kurz, jak i fizyczne
uszkodzenie no$nika z zapisem holograficznym nie
prowadzi do zadnych znieksztalcen informacji. Za-
gadnienie to bedzie jeszcze szczegblowiej omoéwione
w dalszej czeSci artykulu.

Juz dzi§, zaledwie 10 lat od daty, ktéra uwaza sie
oficjalnie za moment narodzin holografii — chociaz
podstawy holografii dal prof. Denis Gabor juz
w roku 1947 (w 1971 roku otrzymal za to nagrode
Nobla w dziedzinie fizyki) — dwie firmy nalezace
do czoléwki producentéw komputer6w na $Swiecie
pochwali¢ sie moga niemalymi osiggnieciami w za-
stosowaniu holografii w informatyce. Sg to przede
wszystkim koncern RCA, ktory w roku 1970 zade-
monstrowal pierwszy film holograficzny i koncern
SIEMENS JAG, ktéry r6wniez prowadzi szeroko za-
krojone prace badawcze w tej dziedzinie pod Kkie-
runkiem dr inz. Horsta Kiemle, kierownika oddziaiu
Optyki i Laboratorium Badan Naukowych.

Aby mé6c w dalszym ciggu omoéwié¢ zalety i mozli-
woSci pamieci - holograficznej, warto byloby zastano-
wi¢ sie nad budowsg takiej pamieci oraz zasadg za-
pisu i odczytu — jako podstawowych funkecji jej
wykorzystania.

Cala plytka pamigci holograficznej posiada w wersji
laboratoryjnej wymiary 100X100 mm. Jest ona po-
kryta warstwa emulsji fotograficznej i sklada sie
z calego szeregu podholograméw. Nie wykonuje sie
tu bowiem zapisu plaskiego, lecz uzyskuje sie przez
wielokrotne na$wietlenie pod r6znymi kgtami 50-
a nawet 100-krotny efekt zapisu przestrzennego.

Zrédlem S$wiatta do odczytywania tych holograméow
jest spéjna wigzka promienia laserowego, kierowana
na odpowiedni podhologram przez uklad odchylajacy.

Trzecim elementem ukladu odczytujaco-zapisujacego
jest matryca demodulatora, ktérego raster jest do
tej pory wykonywany w technice scalonej z fotodiod
péiprzewodnikowych (obecnie trwaja prace nad inng
technologia wykonywania tych matryc).

Na rysunkach przedstawiony jest model takiej cy-
frowej pamieci holograficznej, ktéry zostal opraco-
wany i poddawany jest licznym prébom w labora-
toriach firmy SIEMENS AG.

Na rysunkach tych przedstawiono schemat ideowy,
zar6wno odczytu, jak i zapisu danych do pamieci
holograficznej.

Wedlug podobnej zasady zostala zbudowana pamieé
holograficzna przez koncern RCA na zambwienie
amerykanskiej agencji badania przestrzeni kosmicz-
nej NASA.

Wigzka promieni laserowych — wytworzona w la-
serze rubinowym — zostaje skierowana na Kkrysztaly
elektroakustyczne (ultradzwiekowe), ktére powoduja
odchylenie promieni wigzki laserowej o wielko$é,
ktéra jest wprost proporcjonalna do czestotliwoéci
przepuszczanych przez te krysztaty fal akustycznych.
Jeden z krysztaléw powoduje odchylanie w kierun-
ku pionowym, a drugi — w kierunku poziomym.

Rys. 1. Urzgdzenie do wczytywania danych

w pozycji A

{}

Soczewka Z
oswietlajgea 12
w o2yt A Podhologram A

Ptytka pamiect

Poszerzona
rownolegta wigzka
Swiatta laserowego

Podhologram BBk

/

=

s [
N

R
3

Ukiad soczewek SN

preetwarzajgey i 3 L{7 2

¢ odchylaigey i Matryca

kqtowo i demodulatora
i

Ptytka pamiect "
2 podhologramami

Laser

Owustopniowe odchylanie
2a pomocg ultradiwiekow
PIONOWO [ poziomo

11



Z kombinacji tych dwoéch odchylen mozna otrzymadé
1024 kierunki, z ktérych kazdy prowadzi do jednego
z 1024 podholograméw (na ktére podzielony jest
caly hologram), znajdujacych sie w okre§lonym po-
rzagdku na plaskiej tzw. ,holosoczewce” (te podho-
logramy zwane s3a rOwniez optycznymi wzorcami
interferencyjnymi). Soczewka ta dokonuje rozdziaiu
promienia na dwie wigzki czastkowe, z ktérych
jedna biegnie dalej, natomiast druga zostaje odchy-
lona na réwnolegla kwadratowg powierzchnie o bo-
ku 7,62 cm, skiadajaca sie z kolei z 1024 komorek
krysztatéw cieczy, tworzacych male powierzchnie,
ktére stajg sie na drodze elektronicznej ,czynne”,
odbijajac lub przepuszczajac przechodzace przez nie
czastkowe promienie laserowe. W ten sposéb pow-
staje mozaika ciemnych (odbicie) i jasnych (prze-
puszczanie) punktéw, ktéore z kolei odpowiadajg
informacji cyfrowej kodu binarnego 0 lub 1.

Ten czastkowy, odchylony i z wprowadzong infor-
macjg promien laserowy przechodzi dalej, az do
spotkania z nieodchylonym drugim czgstkowym pro-
mieniem laserowym, co odbywa sie na warstwie
manganowo-bizmutowej. Przy rekombinacji tych
dwoéch czgstkowych wigzek laserowych powstaje
magnetyczny odpowiednik podhologramu = (magne-
tyczny réwnowaznik optycznego wzorca interferen-
cyjnego). W. tym miejscu powstaje holograficzny
zapis informacji, ktéra powstala w ukladzie krysz-
taléw cieczy.

Odczyt informacji nastepuje w ten sposéb, ze przez
caly uklad jest przesylany inny promien laserowy,
ktéry trafia bezpo$rednio i w wybranym miejscu
na warstwe manganowo-bizmutowg 2z pominieciem
ukladu krysztaléw cieczy. Ten promienn laserowy
rekonstruuje zapisany w hologramie uklad jasnych
i ciemnych punktéw i rzuca je na raster matrycy
demodulatora, skladajgcego sie — o czym juz byla
mowa — z elementéw Swiattoczulych. W  wyniku
tego powstaje sygnal elektryczny odpowiadajacy in-
formacji zapisanej bitowo w hologramie.

Kasowanie informacji odbywa sie podobnie, jak za-
pisywanie.

Roéznica polega tu na tym, ze zadna z wigzek czgst-
kowych mnie przenosi zakodowanej informacji. Miejs-
ce spotkania obu wigzek czgstkowych staje sie
wtedy znowu magnetycznie neutralne. W ten spo-
s6b warstwa mo$nika nie doznaje zadnego uszkodze-
nia, w odréznieniu od zapisu informacji za pomoca
promienia laserowego na taSmie bipolarnej oraz
MOS, gdzie zapis informacji jest wykonany w spo-
s6b trwaty (tzn. bez mozliwoSci kasowania nienisz-
czgcego no$nik).

W przypadku pamieci holograficznej mozna proces
zapisywania, odczytywania i kasowania informaciji
dowolnie czesto powtarzaé.

Model pamieci holograficznej zostal zaprezentowany
przez firme SIEMENS AG na Miedzynarodowych
Targach w Hannoverze w roku 1972. Wydaje sie
jednak,! ze jest jeszcze duzo probleméw do rozwig-
zania, zanim pamieé¢ holograficzna bedzie mogta
wej}é;é do eksploatacji jako element systemow licza-
cych.

Zanim przejdziemy do omoéwienia probleméw, kto-
rych rozwigzanie determinuje efektywne wykorzy-
stanie pamieci holograficznych, warto sie — choé
krotko — zatrzymaé nad zaletami tych pamieci,
dajgcymi im przewage nad pamieciami konwencjo-
nalnymi takimi, jak np. pamieé taémowa czy dy-
skowa.

Przede wszystkim trzeba zwr6cié uwage na lepsze
wykorzystanie pojemno$ci pamieci holograficznych.
Wynika to przede wszystkim z tego, ze na jednej
stronie drutu lub rysunku wykorzystuje sie na ogo6t
tylko 5—20% powierzchni do zarejestrowania infor-
macji, nie wykorzystana jest natomiast zupelnie do
przedstawienia informacji mozliwo§é stopniowania
jasno$ci zapisu informacji. W hologramie za$§ infor-
macja rozdzielana jest statystycznie na calej po-
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wierzchni, co daje mozliwo§é Sci§lejszego upakowa-
nia danych. Jezeli wzia¢é pod mikroskop wycinek ho-
logramu, to da sie zauwazyé na powierzchni wszysi-
kie stopnie jasno$ci, rozmieszczone obok siebie w spo-
s6b nieregularny, bowiem stosowany rozdzial infor-
macji sprawia wrazenie nieuporzadkowanego szumu.
W rzeczywistoSci ten porzadek istnieje, jest to po-
rzadek rozdzialu informacji o malej redundanciji,
czyli dokladnie to, co Shannon nazywa ,idealnym
kodowaniem” z maksymalng entropia.

Drugim powodem lepszego wykorzystania pojemnoéci
jest to, ze mozna hologramy na siebie ,nakladac’.
Na zwyklym zdjeciu widaé ten sam obraz bez
wzgledu na to, z jakiego kierunku lub pod jakim
katem obserwuje sie go. Na hologramie widaé zwy-
kly obraz tylko pod S$ci§le okre§lonym katem prze-
strzennym. Wykorzystywana jest tutaj grubo$é
emulsji.

Dalszg zaleta no$nika holograficznego jest duza
nieczulo$é na zanieczyszczenia albo uszkodzenia
0 czym juz wspomnialem na wstepie. Jezeli zwykly
obraz jest uszkodzony, tzn. w tek$cie jest wyskro-
bana jaka$ litera, albo w mikroukladzie polgczen
zostaje uszkodzony przewdd, np. przez ziarnko kurzu,
to mamy juz do czynienia z konkretng stratg infor-
macji. W hologramie zachodzi tylko strata kontra-
stu zapisu. Poniewaz -przy kodowanych numerycznie
informacjach obrazy skladajg sie tylko z ciemnych
i jasnych punktéw, to nawet przy stratach inten-
sywno$ci do 30% mozna rozr6zni¢ ciemne punkty od
jasnych.

Rownolegly dostep do informacji stanowi dalszy
zalete tej pamieci. Mamy tu bowiem do czynienia
7 zapisem nie sekwencyjnym, lecz réwnoleglym, co
pozwala rt6wniez rOwnolegle ja odeczytywaé. Przy
jednokrotnym dostepie do pamieci holograficznej
0 wymiarach 100X100 mm mozna uzyskaé 107 bitéw
informacji. Zreszta zagadnienie réwnoleglego optycz-
nego wezytywania danych blokami jest bardzo cha-
rakterystyczne dla pamieci holograficznej — odr6z-
nia ja bowiem od sekwencyjnego weczytywania
danych do stosowanych obecnie konwencjonalnych
pamieci magnetycznych.

Znacznie trudniejszym zagadnieniem jest przetwo-
rzenie takich ilo$ci informacji przy wymaganym
krotkim czasie dostepu. Trudniejsze tym bardziej,
iz obecnie nie dysponujemy odpowiednimi $rodkami
technicznymi do przekazywania. Je§li sobie wyobra-
zi¢ hologram zawierajacy jeden milion danych do-
stepnych w ciggu jednej mikrosekundy do przetwa-
rzania, to w tym przypadku do przestania byloby
potrzebne pasmo fal o czestotliwoSci 1000 GHz —
tymczasem obecne koncepcje przewidujg dopiero ka-
naly transmisji o czestotliwo$ci ponizej 100 GH..

W tej sytuacji wykorzystanie zalet pamieci hologra-
ficznej jest mozliwe tylko przy przetwarzaniu réw-
noleglym. Jednakze trudno ustali¢ wage problemu,
gdyz dotychczas nie zajmowano sie praktycznie
rownoleglym przetwarzaniem takiej iloSci danych.

Do prawidlowego planowania i opracowania orga-
nizacji systemu liczacego dla takiej iloSci danych
bylby wymagany naktad pracy, ktéry mozna przy-
rownaé¢ do zagadnienia planowania i organizacji bu-
downictwa i przemysitu w wielkim mieScie. Mieli-
bysmy tu bowiem do czynienia z koordynacjg
1000 kanaléw transmisji danych do przetwarzania
réwnoleglego.

Obecnie jednak te olbrzymie iloSci informacji, ktére
otrzymujemy roéwnolegle na wyjsciu, odczytywane
sg sekwencyjnie. W ten spos6b, niejako automatycz-
nie, rezygnuje sie z mozliwo$ci, jaka oferuje tech-
nika holograficzna — a mianowicie mozliwo$ci réw-
nolegtego przetwarzania. Opanowanie zagadnienia
rownoleglego przetwarzania informacji pozwoli na
przeprowadzenie operacji zapisywania, wyszukiwa-
nia i przetwarzania danych z predko$cia, ktérej za-
let nie jesteSmy w stanie obecnie nawet nalezycie
ocenié.



Jedng z wymienionych zalet pamieci holograficz-
nych jest lepsze wykorzystanie jej pojemnosci do
gromadzenia informacji. Mozna zatem zadac¢ pytanie,
jaka jest — o ile w ogoéle istnieje — fizyczna gra-
niczna pojemno$é jednostkowa pamiegci zbudowanych
na bazie holografii.

Najmniejsza fizyczna przestrzen, w ktérej mozna za-
pisa¢é holograficznie 1 bit informacji jest kostka
o boku réwnym diugo$ci fali Swiatla widzialnego.
Latwo z tego obliczyé, jak wielkg ilo§¢ danych moz-
na zapisa¢é w objetoSci 1 em® — wedlug opinii
prof. Gabora przekracza to nawet gesto§¢ zapisu
moézgu ludzkiego. Rzecz jasna, iz taka gestosé za-
pisu nie zostanie nigdy .osiggnieta. Jako praktyczna
do osiggniecia granice gesto§ci zapisu uwaza sie ge-
sto§¢ powierzchniowg 10! do 1012 bitéw/dem?2 Przy
osiggnieciu tej granicy mozna ma plytce o powierz-
chni 100 X 100 mm zapisaé¢ ilo§¢ informacji, ktérej
zebranie i zapisanie trwaloby kilka miesiecy. Nie ma
jeszcze obecnie mozliwo$ci zobiektywizowania pro-
cesu gromadzenia, przygotowania i przetwarzania in-
formacji. Maszyna nie jest w stanie samodzielnie
uporzadkowaé i1 posortowaé te informacje, eliminujac
szumy informacyjne. Niestety, te czynno$§é musi wy-
konywaé¢ sam cziowiek.

Czy budowaé w przyszio§ci pamieci w postaci jed-
nego duzego hologramu, czy tez w postaci zbioru
plytek o ograniczonej pojemnosSci (np. opracowane
juz obecnie hologramy o powierzchni 1 dem2 i po-
jemnoseci 102 bitow?).

Okazuje sie, ze bardziej sensowne jest budowanie
pamieci masowych z mniejszych plytek, (moga one
by¢ nawet wielko$ci kartki pocztowej), zaopatrzo-
nych w adresy hierarchiczne (nadadresy), ktére la-
two pozwolg na dotarcie do zgdanych blokéw infor-
macji.

Ciekawymi osiggnieciami w tej dziedzinie moze sie
pochwalié znana firma amerykanska COMPUTER
GENERAL, Inc, w Phoenix (adres: LASER COM-
PUTER Corp., 318 Westball Road, Anaheim, Cal. 92805,
USA), ktéra opracowata dwa modele komputeréw la-
serowych CG 100 i CG 500, dysponujacych pamiecig
masowg o wprost fantastycznej pojemnosci 10 bi-

lionéw (CG 100) i 50 bilionéw (CG 500) bitéw przy

dtugosci cyklu 20 i 140 nanosekund! Oproécz zapisu
bitowego, pamigci te umozliwiajag réwniez hologra-
ficzny zapis obrazu.

GERARD ZIELINSKI

Instytut Matematyki
Politechniki Warszawskiej

Sztuka komputerowa

Przedstawiono badania i eksperymenty stosowania
komputeréw w dziedzinie muzyki.

Jeszcze niedawno korzystanie z komputera oznacza-
1o najczeSciej dialog czlowieka 2z 'maszyng poprzez
zapis alfanumeryczny. W przypadku sztuk plastycz-
nych, czy muzyki stanowilo to istotne ograniczenie,
poniewaz realizowany za posrednictwem komputera
proces tworczy nie pozwalal na ceniony przez arty-
stow bezpoéSredni kontakt z tworzywem, co pocig-
galo za sobg skomplikowanie i1 wydluzenie procesu
tworzenia bez gwarancji warto$ciowych wynikoéw.
Dlatego tez tylko nieliczni twoércy decydowali sie na
przygode z komputerem jako narzedziem swojego

Réwniez inne dane techniczne, ktbére zostaly ujaw-
nione wydaja sie nieprawdopodobne. Np. za pomoca
elektronicznego sprzezenia moze dla symulacyjnego
przetwarzania w czasie' rzeczywistym wspoéipracowacé
10 do 100 procesoréw centralnych.

Jezeli chodzi o ceny, to wydaja sie one najbardziej
zaskakujace, szczegblnie w poréwnaniu z aktualny-
mi cenami rynkowymi komputeréw. Wedlug mate-
rialéw zrédlowych [6] cena CG 100 wynosi 1,2 mln
dolaréw, przy czym cena samej pamieci z jednostka
sterujacg wynosi 925 tysiecy dolaréw; natomiast ce-
na CG 500 wynosi 24 mln dol, z czego pamieé
z jednostka sterujgcg — 1,8 miln dolardéw. Dla infor-
macji warto jeszcze zanotowaé, ze prace nad kom-
puterem’ laserowym prowadzone byly w tej firmie
przez Dr F. Marchuka od 1964 r. Skok technologicz-
ny dfirmy COMPUTER GENERAL dokonany tym
osiggnieciem oceniony jest przez fachowcébw na 5lat
w stosunku do obecnego stanu rozwoju tego sprzetu.

Mozna si¢ zatem spodziewaé, ze szerokie zastoso-
wanie pamieci holograficznych i rozwigzanie przed-

stawionych probleméw, nad czym pracuje obecnie

juz szereg laboratoriéw na $wiecie, skieruje na.zu-
pelnie nowe tory technike komputerowa. Réwno-
cze$nie bedg wymagane doskonalsze metody orga-
nizacji danych w pamieciach oraz zmiana techniki
przygotowania i wprowadzania danych do maszyny
cyfrowej, a takze wyprowadzania wynikéw z pa-
mieci.
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warsztatu. Komputerowych eksperymentéw .na polu
sztuki dokonywali glownie informatycy, a ich do-
§wiadczenia mialy charakter badain nad udzialem
oraz proporcjami Swiadomej decyzji i -przypadkowe-
go wyboru w procesie twérezym. Jednak na szcze-
§cie dla mariazu sztuka-komputer od kilku lat. roz-
wijaja sie intensywnie badania nad -bardziej natu-
ralnym dla cziowieka dialogiem 2z maszyna. 3
Badania te, ktérych wynikiem bedzie m. in. przybli-
zenie komputeréw do sztuki, sg wielokierunkowe.
Poszukuje sie rozwigzan technicznych umozliwiajg-
cych wzajemnie jednoznaczne' przeksztalcenia: ‘obraz
— przebiegi elektryczne, dfwiek — przebiegi. elek-
tryczne z jednej strony, a sygnaly ciggle — sygnaly
dyskretne z drugiej strony [3].
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Tabela I Tabela 1I
1
Melodii Melcdii
miejsce 1 ocena Srednia numer I kompozytor miejsce i ocena Srednia numer i kompozytor
1 4093 5 m 1 4 000 15 K
2 3 873 11 m 2 3 886 6 K
3 3703 1 K 3 3 857 7 m
4 3787 18 K 4 3 843 5 m
b 3 746 2 m b 3 829 19 m
6 3713 17 m 6 2429 11 m
7 3700 16 K 7 3 614 3 m
8 3 580 16 K 8 3571 17 m
9 3 553 3 m 9 3 543 1 K
10 3 500 6 X 10 3 529 18 K
11 3 487 13 m 11 3 486 16 K
12 3 453 12 K 12 3 457 2 m
13 3 407 7 m 13 3 429 13 m
14 3393 10 X 14 3314 12 K
15 3 327 19 m 15 3 200 4 K
16 3307 4 K 16 3153 10 K
Uwaga: Duze litery KX w tabelach oznaczajg kompozytoréw, natomiast male litery m — maszyne

Upraszcza sie opisy dwuwymiarowych i tréjwymia-
rowych form oraz opisy dzialan na nich [2]. Opra-
cowuje sie metodologie uzytkowania sprzetu liczgce-
go, ulatma;ace korzystame z nowych postaci infor-
macji wejSciowej i wyjSciowej [8]. Tworzone sg algo—
rytmy dzialan na informacji cyfrowej réwnowaznej
obrazom, ktérych celem jest umozliwienie kompute-
rowej manipulacji na obrazach [4].

Te r6zne zabiegi pozwola w najblizszych latach zna-
lezé takie rozwiazania w dziedzinie sprzetu liczacego
i jego oprogramowania, ktére umozliwig swobodng
manipulacje za pomocg komputera obrazem czarno-
bialym i kolorowym oraz swobodne ksztaltowanie
widma dZzwiekowego w czasie.

Wydaje sie, ze pelng mozliwo§¢ automatycznej ana-
lizy i syntezy dzwieku i obrazu dadzg komputery
hybrydowe z analogowo-cyfrowymi urzgdzeniami ze-
wnetrznymi. Przypuszczalnie troche poézniej pojawia
sie rozwigzania umozliwiajgce analize i synteze obra-
zu holograficznego, najpierw jednobarwnego, a poZ-
niej tr6éjbarwnego. Juz obecnie urzadzenia zewnetrz-
ne i pomocnicze wspotczesnych komputeréw stanowiag
atrakcyjne narzedzia dla sztuki.

Wystarczy wymienié tu liczace juz kilka lat ekspe-
rymentalne urzadzenia holograficzne, czy produko-
wane seryjnie pisaki x-y i grafoskopy. Odpowiednio
wyposazony komputer staje sie jeszcze jednym in-
strumentem muzycznym, wygodnym w uzyciu, ktéry
tym sie rézni od innych instrumentéw, ze jego moz-
liwo$ci sg nieporé6wnywalnie wieksze [11].

Najwcze$niejsze préby wykorzystania komputeréw do
celow artystycznych mialy miejsce wlasnie w mu-
zyce. Dotychczasowe zastosowania muzyczne kompu-
terbw mozna podzieli¢ nastepujgco: w muzykologii,
przy tworzeniu muzyki, do wykonania muzyki i po-
zostate [1, 7, 17].

O popularno$ci tego rodzaju do$wiadczen najlepiej
§wiadczy fakt, ze Miedzynarodowa Federacja Prze-
twarzania Informacji (IFIP) rozpisala w 1968 roku
z okazji swojego kongresu konkurs na muzyke skom-
ponowang przy wykorzystaniu komputera i wyko-
nywang badZ przez komputer badzZ — przez zespél
instrumentalistéw [13].

Plastycy zaczeli interesowaé sie komputerami w mo-
mencie pojawienia sie urzadzen typu pisak x-y,
grafoskop. Ich préby komputerowe maja gléwnie
charakter do§wiadczen manipulacyjnych o wyraz-
nych cechach konstruktywizmu [10].
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Doskonaly przeglad zastosowan komputeréw w sztu-
ce stanowila czynna w roku 1968 w Londynie wy-
stawa Cybernetic Serendipity [9]. Jej celem bylo
szukanie i demonstrowanie zwiazk6w dziatalnoSci
technicznej i tworczosci artystycznej czlowieka. Wy-
stawa miata liczne recenzje prasowe, ktérych wiek-
szo$§¢ byla pozytywna.

Abstrahujac od kontrowersyjnego zagadnienia, na ile
sztuka komputerowa jest sztukg, przyzna¢ nalezy, ze
stala sie ona miejscem konfrontacji doSwiadczen
techniki i doSwiadczen sztuki — z pozytkiem dla obu
stron. Tak np. Zadanie swobodnego operowania kre-
ska — wymagane w rysunku artystycznym — przy-
czynilo sie do rozwoju techniki pisakowej (tak sprze-
tu, jak i oprogramowania), co nie jest bez znaczenia
przy wykorzystaniu tej techniki w projektowaniu.
Z kolei kontakt ze Swiatem techniki przyniést sztuce
nowy kierunek, tzw. sztuke programowang. W chwili
obecnej nie wydaje sie podlegaé dyskusji wzrasta-
jacy udzial i rola techniki komputerowej w bada-
niach nad sztukg, w Kkonstruktywistycznych i pro-
gramowanych kierunkach sztuki, w sztuce uzytkowej.
Przypuszczalnie technika ta bedzie réwniez coraz
silniej ingerowaé w rzemio§le artystycznym i w prze-
mystowej produkceji artystycznej.

Jakie sg nasze do$wiadczenia krajowe w zakresie
stosowania komputeréw w sztuce? Z pomoca kom-
putera ODRA 1204 dokonano — opartej na staty-
styce matematycznej — muzykologicznej analizy
mazurkéw Chopina [5]. Znany kompozytor polski
W. Kotonski, uprawiajacy m. in. sztuke programo-
wang (np. [6]), wspélpracuje ze Studiem Muzyki
Elektronicznej w Sztokholmie [15], ktére ma ame-
rykanski komputer PDP-15/40, specjalnie wyposazo-
ny i oprogramowany dla potrzeb muzyki elektro-
nicznej. Sztuke programowang uprawia w Polsce
réwniez plastyk R. Winiarski [16], majacy juz za so-
ba pierwsze zagraniczne kontakty z technikg kom-
puterowa.

Jak czlowiek odbiera sztuke komputerowa? Uprze-
dzony o maszynowym pochodzeniu produktu, od-
biorca czesto meguje jego warto$ci artystyczne. R.H.

Zaripow przeprowadzil ciekawe doSwiadczenie [17].
Na podstawie wynikéw analizy statystycznej wielu
melodii napisal program syntezy melodii. Nastepnie
8 melodii — wynik6w maszynowej realizacji tego
programu przez komputer URAL 2 wraz z 8 melo-
diami znanych kompozytor6w radzieckich — czion-
kéw zwigzkéw tworezych i 4 melodiami popularnymi
zestawil losowo w cigg, ktérym testowal stuchaczy,



TONACJA: I — MOLL; 1/8/3

MP MP MP MP MP
1 1 1, 0+ G— 15 0 Fi 0, 1 0, 1 G2 0, 1+G2 1 X
2 2 0, 1Bl 0 1. C2 0, 1 B2 2 2
3 3 0, 1 BI 0, 102 0, 1 C3 3 3
4 1 1 0 15 0 B 0, 1 Bl 0, 1% D2 1, 0 C3 4 1
5 2 0, 1 BI 0, 1 C2 5 2
6 3 0, 1 Bl 0, 1 C2 6 3
7 ] 1is 0° G — 13 0 Fl 0, 1Bl 0, 1+C2 1k 0+4+C3 7 1
8 2 0, 1 0, 1+D2 2
9 3 0, 1 0, 1 E2 9 3
10 1 15 0 E — 163 0 G 1ky 0 El 0, 1 E2 0, 1 C3 10 1
1Bk 2 0, 1:202 0, 1: G2 11 2
12 3 0, 1 2B) 0, 1 2 12 3
13 1 il 04C — thy 0 E 0, 1 Bl 0, 1 C2 0, 1. F2 13 1
14 2 0, 1 0, 1 D2 0, 1 E2 14 2
15 3% 0, 1 0, 1 0, 18 F2 15 3
16 1 1, 0 F — i) 0+G 0, 1 0, 1 C2 0, 1 F2 16 1
17 2 0, 1 Bl 0, 1 C2 0, 1 E2 17 2
18 3 0, 1 Bl 0, 1 D2 0, 1-F2 18 3
19 1 1k 0 B — 3b 0 F 0, ik 0, 1+C2 0, 1 19 1
20 2 0, 1+C2 0, 14+D2 0, 2 20 2
21 3 0, 1 Bl 0, 1 F2 i 21
22 1 15 0 C 15 0+G 0, 1 0, 1. E2 0, 1 C3 22 1
23 2 0, 1 C2 0, 1+D2 0, 2+B2 23 2
24 3 0, 1 Bl 0, ] 02 24 3
P, PR PP, P,
25 1 0, 126 1, 0 F i, 0 1 0F2 1, 0+ G2 25 1
26 2 0, 1550 26 2
27 3 0, 1+C 27 3
28 1 0, 1520 15 0+G 15 0 0, 1.:D2 1, 0 F2 28 1
29 2 0, 14D 0, 1D2 29 2
30 3 0, 1+C 0, 1+ C2 30 3
73 1k 0 E— 13 oF 0, 14-C1 1l 0 k2 15 0. B2 73 1
74 2 0, 1 Cl 74 2
75 3 0, 1 Fl 75 3
706 1 15 0 F il 0 F 1, 0+G1 1k 0 F2 1k 0+G2 76 1
i 2 7 2
78 3 78 3
Rys. 1. Wyniki komputerowej symulacji komponowaniamuzyki

uprzedzajgc ich o maszynowym pochodzeniu niekt6-
rych z melodii, lecz nie wskazujgc tych melodii.

Melodie kazal oceniaé w skali do 5 (bardzo dobra).

Oceny melodii popularnych pomijal w swoim eks-
perymencie. .
Tabela I podaje wyniki testowania 150 studentéow
politechniki, za§ tabela II — wyniki testowania 70
studentéw konserwatorium.

Z tabel wynika, ze niezaleznie od wyksztalcenia mu-
zycznego stuchaczy melodie maszynowe uzyskujg
$rednie oceny nie wiele gorsze od melodii kompozy-
toréw.

Czy specyfika proces6w tworczych z jednej strony,
a technik komputerowych =z drugiej mie ogranicza
stosowania komputeréw w sztuce? Proébe odpowiedzi
na to pvtanie autor zawarl! w swojej pracy doktor-

skiej [18]. Przedstawia ona eksperyment kompute-
rowej symulacji calego procesu komponowania mu-
zyki. Symulacja zostala pomyS$lana jako proces
pseudolosowo samoorganizujacy sie.

W trakcie eksperymentéw maszynowych nie zmie-
niano zalozen procesu, lecz tylko warto$ci parame-
trow regulujgcych przebieg procesu. Program kom-
puterowej symulacji mnapisano w jezyku ODRA-
-ALGOL dla komputera ODRA 1204, Ze wzgledu na
ograniczong pojemno$é pamieci maszyny ograniczo-
no rozmiary produktu symulacji. Z powodu braku
odpowiednich urzadzen wyjSciowych (typu genera-
tory dzwieku czy urzadzenia zapisu na taSme ma-
gnetofonowg) wyniki symulacji kodowano alfanume-
rycznie.

Jedyng wielko$cig wejSciowa dla programu symu-
lacji byla liczba naturalna — warto§¢ poczatkowa
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Rys. 2. Zapi.é muzyczny wynikéw komputerowej stymulacji

generatora liczb pseudolosowych. Przecietny iczas ma-
szynowej realizacji programu wynosil okolo dzie-
sieciu minut. Rys. 1 przedstawia fragment wynik6w
maszynowej realizacji programu symulacji kompo-
nowania muzyki (w nomenklaturze muzycznej po-
czatek i1 koniec czeSci  trzeciej czteroczeSciowego
utworu muzycznego, otrzymanego z poczatkowe]j
warto$ci generatora liczb pseudolosowych rownej je-
den). Rys. 2 przedstawia z kelei zapis muzyczny wy-
nikéw maszynowych przedstawionych na rys. 1, wraz
z wynikami poSrednimi (w nomenklaturze muzycz-
nej — trzecig czeScig czteroczeSciowego utworu mu-
2ycznego).
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Ksztalcenie kadr informatyki

Weczoraj — dzi§ — jutro

OD REDAKCJI

Autor artykulu opublikowanego w nr 7/1972 czaso-
pisma COMPUTERS and AUTOMATION jest profe-
sorem ekonomiki przedsiebiorstwa w Uniwersytecie
Vermont (USA). Artykut krytycznie analizuje do-
tychezasowy 7rozwdj, Sstan obecny oraz zamierzenia
przyszlosciowe w dziedzinie szkolenia kadr EPD na
terenie USA. Ze wzgledu ma pewne charakterystycz-
ne prawidtowo$ci rozwoju, ktére obserwujemy réw-
niez w mnmaszym kraju i ktérych spodziewaé sie mo-
Zemy w przysztoSei w warunkach przyspieszonego
tempa rozwoju informatyki, prezentacja tresci arty-
kulu powinna zainteresowaé polskiego czytelnika,
a zwtaszcza osoby bezposrednio zwigzane z proble-
matykq ksztalcenia kadr w tej dziedzinie.

Zapotirzebowanie

Na terenie USA nadal utrzymuje sie duze zapotrze-
bowanie na wykwalifikowanych operatoréw, progra-
mistéw, analitykéw systemoéw oraz kierownikéw ze-
spoléw projektowych EPD, co potwierdzajg strony
- ogloszen dowolhego dziennika w oSrodkach wielko-
miejskich.

Roéwniez perspektywy kariery zawodowe] w tej dzie-
dzinie sg bardziej atrakcyjne niz w okresm ubie-
glym.

Wynika to z nastepujgcych przyczyn:

@ rosnacy wplyw systemu EPD na usprawnienie za-
rzadzania

® rozw6j nowych zastosowan komputeréw w dzie-
dzinie zwiekszenia produktywnosci przedsiebiorstw

® potrzeba przyspieszenia obiegu danych dla zapew-
nienia informacji niezbednej do podejmowania de-
cyzji na. wszystkich szczeblach zarzadzania

_.' uznanie EPD za podstawowe mnarzedzie umozli-
wiajace realizacje zalozonych celow przez idacych
z duchem czasu dyrektoréow

@ przewidywany w c1agu nastepnych lat dalszy szyb-
ki wzrost liczby organizacji korzysta;acych z kom-
puteréow

@ szybki rozw6j komputeryzacji w innych panstwach,
zwigzany z aktualnym trendem przeksztalcania sie
wielu przedsiebiorstw amerykanskich w organizacje
typu miedzynarodowego, przy jednoczesnym Wzro-
Scie zlozonoSci struktury systeméw EPD.

Ostatnie dwie tendencje beda najbardziej wplywaly
na wzrost mozliwos$ci zatrudnienia w dziedzinie EPD.

Je§li utrzyma sie dotychczasowy wzrost zastosowan
komputeréw, to w okresie 1975—1978 znajdzie sig
w eksploatacji ok. 125—135 000 komputeréw uniwer-
salnych. Wzrost liczby komputeré6w, w polgczeniu

z dazeniem do bardziej efektywnego wykorzystania

systeméw komputerowych, stworzy ogromne zapotrze-
bowanie na kwalifikowany personel w dziedzinie
EPD. Zapotrzebowanie to mozna przewidzie¢, w prze-
ciwienstwie do mozliwosci jego zaspokojenia. Co
uczynig producenci komputeréw, instytucje oSwiato-

we i uzytkownicy komputeréw wychodzgc naprzeciw
tym przysziym potrzebom?

Zanim odpowiemy na to pytanie, celowe bedzie spoj-
rzenie na ten problem z odpowiedniej perspektywy.

Dziesie¢ lat temu

W latach 1959—60 potencjal sprzetu informatyki
w USA wzrost do ok. 6000 komputeréw w eksploa-
tacji. Pojawila sie wowczas II generacja maszyn,
a projekty III generacji znajdowaly sie juz w opra-
cowaniach biur konstrukcyjnych.

Mozliwos$ci kariery zawodowej byly wtedy nicograni-
czone. W badaniach przeprowadzonych w 1959 r. [1]
uzyskano wypowiedzi 4647 osob zatrudnionych w fej
dziedzinie, z ktorych az 47, zmienilo prace co naj-
mniej raz. Zapotrzebowanie na projektantow syste-
mow EPD bylo wicksze niz mozliwo§é jego pokrycia.

Programista byl praktycznie analitykiem systemu.
Wchodzit bowiem w problem od samego poczatku,
wspolpracujac z uzytkownikiem, analizujac problem,
projektujac wejScie i wyjScie, konstruujac schemat
blokowy, rozpisujac i uruchamiajaec program,
a w koncu tworzac dokumentacje operatorska.

Kadre przygotowywano gléwnie na kursach progra-
mowania, gdzie wykladowcami byli ludzie wybrani
spoéréd pracownikéw firmy produkujgcej kompu-
tery.

Nie byli to jednak zawodowi wyktadowcey, a tylko
doS§wiadczeni programis$ci i dlatego w wielu przy-
padkach nie byli oni w stanie przekazaé¢ stuchaczom
podstaw 1 calej zlozono$ci tej wiedzy.

Tego rodzaju kursy programowania zwykle nie da-
waly dostepu do komputera, na ktérym stuchacz
mogt by sprawdzi¢ swoje wiadomoSci.

Je$li kwalifikacje szkolonych programistéw byly wy-
sokie, to wynikalo to z faktu, ze wielu dyploman-
tow szko6tr producentéw uczylo sie intensywnie poza
kursem.

W czasie eksploatacji komputeréw uzytkownik pono-
sit straty wskutek niedostatecznego wyszkolenia pro-
gramistéw, gdyz zuzycie czasu maszyny bylo duze,
przy malej efektywno$ci obliczefi oraz niesprawno$ci
opracowanych programéw. Wytlumaczeniem tego bylo
stwierdzenie: ,,Jest to dziedzina nowa. Stale si¢ uczy-
my. Proces szkolenia kadr w przyszioSci bedzie
lepszy”.

W roku 1969

Wydaje sie, ze ta przepowiednia sprawdzila sie
w roku 1969. Wiele najpowazniejszych uniwersytetow
amerykanskich przygotowalo sie do przekazywania
studentom wiedzy niezbednej do rozpoczecia pracy
w dziedzinie EPD. W calym kraju podniést sie po-
ziom specjalnych szkét - zawodowych w dziedzinie
ksztalcenia programistéw. Producenci komputerow
utworzyli specjalne wydzialy szkolenia.

Polepszyly sie réwniez perspektywy dla os6b zainte-
resowanych szkoleniem.
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Liczba eksploatowanych w kraju komputeréw prze-
kroczyla 40000 egzemplarzy i zapotrzebowanie na
personel EPD w dalszym ciggu znacznie przewyz-
szato istniejgca podaz.

Zmiana zatrudnienia pozostala nadal podstawowg
metodg szybkiego awansowania w strukturze orga-
nizacyjnej, ale juz w mniejszym stopniu, niz to wy-
stepowalo w 1959 r. Mimo, ze wymagania w zakre-
sie wyksztalcenia nieco -zostaly obnizone, S$rednia
roczna ptaca wzrosta.

Obnizyl sie réwniez $redni wiek zatrudnionych (58%
ponizej 40 lat). Dlatego tez nadal kariera w dzie-
dzinie '"EPD zachowala swa atrakcyjno$é.

Na terenie USA istnieje 251 wyzszych uczelni ofe-'

rujacych dyplomy na kierunkach ,Przetwarzanie Da-
nych i Komputery” (Data Processing and Computers)
lub ,Informatyka” (Computer Science) [1]. Niezalez-
nie od tego szereg innych uniwersytetéw planuje lub
jest juz przygotowanych do wprowadzenia stopnia
magisterskiego w tej dziedzinie wiedzy.

Jednak podstawowym problemem wszystkich tych
placowek sa trudno$ci zdobycia odpowiednio wy-
kwalifikowanych wykladowcow dla realizacji tych
programéw. Potrzeby te dodatkowo zwiekszyly trud-
no$ci na rynku pracy potegujac istniejacy juz deficyt
specjalistow. .

Dopiero absolwenci 4-letnich studiéw moga w pew-
nym stopniu zaspokoié¢ olbrzymie zapotrzebowanie na
kadry, co bedzie odczuwalne w mnajblizszych latach.

Podaz nowych kadr z tego zrdodila bedzie jednak
gtébwnie ukierunkowana na obsade stanowisk powy-
zej poziomu techniki programowania.

Wynika to z nastepujgcych przyczyn:

® zapotrzebowanie na wykladowcéow dla uniwersy-
tetéw i wyzszych szko6l zawodowych jest nadal duze.
Najzdolniejsi dyplomanci dazyé beda do zdobywania
tytulté6w naukowych (magisterskich i doktorskich)
podczas sprawowania funkcji dydaktycznych na uni-
wersytetach;

® dyplomanci szk6t wyzszych z tytulami zawodowy-
mi w dziedzinie EPD nie bedg przyjmowali posad
programistow, poniewaz w wigkszo§ci przypadkow
beda dysponowali wiedza i doSwiadczeniem znacz-
nie wyzszym w poréwnaniu do 0s6b zajmujacych sie
programowaniem.

Zawodowe szkoly informatyki (computer schools)

Abstrahujac od istniejacego op6zZnienia wydaje sie,
ze programy Srednich szkér zawodowych dostosowa-
ly sie do potrzeb rozwoju systemu o§wiatowego
z chwila, gdy szkoly informatyki stworzyly mozli-
wosé¢ ksztalcenia programistéw i operatoré6w o od-
powiednich kwalifikacjach.

Niekiedy jednak prasa amerykanska negatywnie
ocenia rzeczywista warto§¢é uzytkowa tych szkét w
zakresie mozliwoSci dostarczenia kadr programistéw
1 operator6éw [2].

Wskazuje sie na przypadki niepowodzen w dydak-
tycznej dziatalno$ci szk6l informatyki wynikajace np.
ze stosowania zbyt latwych testéw przydatno$ci, zwy-
klych oszustw popelnianych przez niektére szkoly,
niepowodzenn finansowych szk6l, malych mozliwosci
w zakresie wyposazenia technicznego (wiele z nich
nie posiada wilasnych komputeréw, ani nie wynaj-
muje czasu ich pracy w oSrodkach ustugowych) oraz
stabych kwalifikacji wykladowcow.

Istniejg poglady, ze ,szkoly informatyki staly sie
najnowszg wersja starej gry w chowanego” oraz, ze
okolo 75% tych szk6t powinno byé zamknietych.
Szkolenie takie mie moze przygotowaé absolwentéow
do tych prac, ktére sa oferowane.

Najsilniejszym argumentem podwazajacym zaufanie
do tych szk6t jest fakt, ze wiekszo$é uzytkownikow
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nie preferuje absolwentéw szkél informatyki nawet
wtedy, gdy przydziela sie im Wypekpianie funkeji
najnizszego rzedu, mianowicie pomocnikéw operato-
rOW.

Szkoly producentow

Opisana sytuacja przerzuca odpowiedzialno§¢ w za-
kresie zaspokojenia potrzeb kadrowych na szkoly
subsydiowane przez producentéw komputeréw, cho-
ciaz producenci oglosili, ze tego rodzaju ustugi szko-
leniowe nie beda juz dalej bezplatne.

Jakkolwiek wielu uzytkownikéw zaniepokoilo sig tym
dodatkowym kosztem, to jednak uwierzyli oni we
wzrost jako$ci szkolenia u producentéw, zapewnia-
jacego uzyskanie pracownikéw lepiej wykwalifiko-
wanych.

Te nadzieje uzytkownikOw nie zostaly jednak urze-
czywistnione. Producenci niewiele zmienili w ustu-
gach szkoleniowych dla potrzeb szkolenia personelu
uzytkownikébw — z wyjatkiem wprowadzenia oplat.
Jako§é kwalifikacji ,,dyplomowanego” programisty
nie ulegla poprawie, a nawet pogorszyla sig. Przy-
czyne tego zjawiska, pomimo istnienia dobrych ma-
terialéw dydaktycznych, upatruje sie w bardzo zréz-
nicowanym poziomie wyksztalcenia i podstawowego
przygotowania stuchaczy w ramach jednej Kklasy.

Wiele przedsiebiorstw angazuje absolwentéw szkél
$rednich informatyki na stanowisko instruktora pro-
gramowania. W ankiecie przeprowadzonej w 1970 r.
[3] 62,5% odpowiadajacych przedsiebiorstw wskaza-
1o, ze ich wymagania w zakresie przygotowania
szkolnego dla instruktoré6w programowania ograni-
czone byly do $wiadectwa ukonczenia szkoly S$red-
niej. W tej sytuacji kursy te staly sie w praktyce
polem dwustronnej wymiany wiedzy pomiedzy in-
struktorem, a czolowa grupag stuchaczy, poniewaz w
wiekszo§ci przypadkéw grupa ta skladata sie z absol-
wentow szk6l wyzszych. W rezultacie wiekszo$¢ szko-
lonych niewiele korzysta z tej nauki.

Przedstawiona sytuacja powoduje malg liczbe zglo-
szen do pracy absolwentéw szkél wyzszych z dyplo-
mem w zakresie EPD, prawie calkowite bezrobocie
wsrod absolwentéw szko6t informatyki oraz spadek
poziomu ksztalcenia w szkolach producentéw kom-
puterow.

Wydaje sie wige, ze aktualny rozwéj ksztalcenia w
zakresie EPD osiagngl stan permanentnego kryzysu.
Dlatego tez wigkszo§¢ uzytkownikéw zmienita do-
tychczasowe hasio ,,bedzie lepiej” na ,musi byé le-
piej”.

Organizacja szkolenia wewnatrzzakladowego

Ta kryzysowa sytuacja sklonila coraz wiekszg liczbe
uzytkownikéw do poszukiwania wewnatrz wlasnej
organizacji $rodkéw zaspakajajacych ich potrzeby
szkoleniowe w dziedzinie EPD. Ankieta z 1970 r.
ujawnila, ze 33,8% przedsiebiorstw stworzylo K we-
wnatrzzakladowe programy szkolenia personelu EPD.

Z 61,5% tych przedsiebiorstw, ktére kontynuowaty
zasade szkolenia na zewnatrz, polowa (30,1%) stwier-
dzila, ze rozwiazanie to traktujg jako przejSciowe do
chwili, gdy beda zdolne samodzielnie realizowaé te
zadania. Pozostala cze$¢ ankietowanych przewidywa-
ta dalsze oparcie sie na zasadzie szkolenia zewnetrz-
nego, jako giéwnego zrodia kadr, planujgc jednak
uzupelniajgce szkolenie w trakcie pracy. Takie ten-
dencje maja swe uzasadnienie w nadmiernej wyso-
kosSci nakladéw finansowych zwigzanych z realizacjg
programu szkolenia wewnatrzzakiadowego.

Szkolenic metoda programowanego nauczania

Uwaza sie ja za metode przyszioSciowsg i przewiduje
sie, ze z uplywem lat oSrodki szkolenia wewnatrz-
zakladowego rozwing sie w typ szkolenia przedsta-
wionego w 1957 r. przez Simona Ramo [4]:

».do szkolenia stosuje sie specjalne wyposazenie.



Kazde miejsce studenta zawiera specjalny zbiér
przyciskow WysSwietlany film dostarczy studen-
towi materialu. Bedzie on pytany z zakresu aktual-
nie prezentowanego materialu, zazwyczaj w postaci
roéznych alternatyw gotowych odpowiedzi. Czasem
méwi mu sie, ze tre$¢ wykladu bedzie powtérzona
a pytanie powtoérzone...

Bedzie on nawet pytany, czy jego zdaniem zrozu-
miat on to, co mu zademonstrowano...”

Tego rodzaju metoda nie wymaga wielu wykladow-
coOw. Student moze kontynuowaé nauke wedlug re-
gulowanego przez siebie tempa i dostosowywaé swo-
je ksztalcenie do planu ustalonego wg wlasnego
uznania. ,Ekspert” bedzie wzywany tylko w celu
wyja$nien lub odpowiedzenia na te pytania, ktoére
dodatkowo wynikly przy prezentacji materiatu.

Student bedzie zdolny do samodzielnego dokonania
przegladu wszystkich odcinkéw kursu. Dialog po-
miedzy studentem 1 maszyng zapewnia natychmia-
stowe sprzezenie zwrotne w czasie prezentacji ma-
terialu. Rozbudowana filmoteka bedzie zawierala
kursy dla operatoréw, programistéw, analitykow sy-
steméw i innych profili zawodowych. Rozwigzanie to
moze by¢ stosowane zar6wno w odniesieniu do du-
zych grup jak i do pojedynczego pracownika.

Wspolne oSrodki szkolenia

Niektoére przedsiebiorstwa bedg 1Igczyly posiadane
S§rodki w celu uruchomienia wspélnych o$rodkéw
szkolenia kadr. OS$rodek taki niezaleznie od =zaspo-
kojenia potrzeb wspo6tudzialowcoéw, bedzie moégt ofe-
rowaé szkolenie dla innych malych organizacji nie-
zdolnych z przyczyn finansowych do zorganizowania
szkolenia wtasnego. Ustugi dla organizacji spolecz-
nych i rzadowych moga byé realizowane na zasadach
odptatnosci wg kosztow wilasnych z zastosowaniem
optat ulgowych, albo nawet bezplatnie.

Funkcje producentéw powinny w przyszio§ci ogra-
niczaé sie w pierwszym rzedzie do organizowania
kursé6w specjalizowanych, uwzgledniajgcych indywi-
rualne aspekty systeméw komputerowych, okreslo-
nych producentéw. Szkoly programowania z chwilg
realizacji nowych metod po prostu przestang istnieé.

Kursy prowadzone przez szkoly wyzsze

Wyzsze szkoly zawodowe 1 uniwersytety wypelniajq
te luke organizujac studia dyplomowe w dziedzinie
EPD. Studia takie obejmowaé bedg cykle wykiadow
na temat jezykéw programowania, teorii kompute-
réw, laczno$ci, matematyki i statystyki, zarzadzania,
ksiegowos$ci i finanséw, systeméw informacyjnych;
przewiduje sie przeznaczenie wielu godzin na prak-
tyczne zajecia. Polozony jest nacisk na wykorzysty-
wanie komputera do wszystkich etapéw studi6ow.
Studenci bedg mieli tatwy dostep do wykwalifiko-
wanych wykladowcéw, duze mozliwosci sprzetowe
oraz znajda sie w atmosferze i S$rodowisku sklania-
jacym do nauki. Bedg to gléwnie studia popotudnio-
we 1 obejmowaé bedg okres dwuletni, jezeli student
bedzie uczeszczal na wyklady 2 razy w tygodniu.
Dwuletnie studia popoludniowe szk6l! wyzszych otwo-
rzg wkrotce nowe mozliwosci dla o0s6b interesuja-
cych sie dzialalno$cig w dziedzinie EPD.

Wewnatrzzakladowe studia szkoleniowe zaspokoja
natomiast potrzeby tych pracownikéw, ktérzy dazyé
beda do zaktualizowania swoich umiejetnos$ci i wie-
dzy w celu zwiekszenia mozliwo$ci awansu zawo-
dowego.

Studia 4-letnie szk6t wyzszych zapewnia doplyw per-
sonelu mna poziomie projektantow systeméw EPD
oraz stanowisk kierowniczych w dziedzinie informa-
tyki.

Koszty i terminy realizacji zamierzen

Odpowiadajgc na pytanie: ,,Co zrobili producenci,
instytucje o$wiatowe oraz uzytkownicy komputeréw
aby zaspokoi¢ zapotrzebowanie na wykwalifikowa-

nych pracownikéw w dziedzinie EPD”, nie mozna
uniknaé innych jeszcze pytan. Pytania te dotycza
kosztow 1 terminéw realizacji tych zapowiedzi.
Simon Ramo ‘ocenil, ze system nauczania programo-
wanego bedzie nadzwyczaj kosztowng operacja, gdyz
-jeden cykl wykladéw bedzie wymagaé 10 do 15 go-
dzin filmu. Stwierdzil on, ze ,je§li placimy okolo
50 centéw za godzine, aby zobaczyé zwykly film, to
np. wyklady z trygonometrii kosztowalyby tysiace
dolar6w na jednego studenta” [4]. W roku 1957 mo-
glo to byé prawda, lecz ostatnie postepy w metodach
i technologii oraz zastosowaniu magnetowidow spo-
wodowaly, ze koszt nie jest tu juz czynnikiem ha-
mujacym. Chociaz koszt wprowadzenia takiego roz-
wigzania do systemu szkolnego wymagaé bedzie za-
angazowania milionéw dolaréw w sprzet i oprogra-
mowanie studiéw, to koszt wybranego cyklu wykta-
déw, np. na temat jezyka programowania FOR-
TRAN V, mieSci sie catkowicie w granicach budzetu
wiekszo$ci cbecnych instytucji o§wiatowych.

Nalezy stwierdzié, ze istnieje juz wiele tego rodzaju
cyklow wykladow, lecz brak jest w tej dziedzinie
jakiegokolwiek wspo6idzialania.

Maszyna, o ktérej méwil Simon Ramo, nie jest juz
futurystyczng wizja przyszioSci. Zostala ona zreali-
zowana W oparciu o rozwigzania telewizji konwer-
sacyjnej.

Maszyna ta i zwigzane z nig oprogramowanie stu-
didw na rézne tematy EPD szybko moga byé do-
stepne dla sieci szkolenia EPD.

Dyplomy w dziedzinie EPD

Uniwersytety 1 wyzsze szkoly zawodowe wlozyly
dotad niewiele staran w zorganizowanie dyplomo-
wych studiéw EPD.

Obecnie w calym kraju uczelnie znajduja sie w sta-
dium modyfikowania swoich celéw oraz stosunku
do spoleczenstwa i organizacji bedgcych konsumen-
tami ich ,,wyrobéw”. Czlonkowie spoleczenstwa po-
trzebuja bowiem ksztalcenia ukierunkowanego, za-
pewniajacego realizacje dazen do atrakcyjnej kariery
zawodowej. Wyksztalcenie, do ktorego dazy wiek-
szo§¢ ludzi, jest ponizej poziomu wyzszej szkoly
zawodowej, natomiast przedsiebiorstwa 1 instytucje
potrzebujg personelu coraz bardziej doSwiadczonego
i wyksztalconego.

Uniwersytety ze swymi zawodowymi wykladowcami
oraz wyposazeniem w komputery znajdujg sig
w najlepszym polozeniu wsér6d wszystkich placéwek
oSwiatowych 1 mogg pokryé zapotrzebowanie insty-
tucji- korzystajagcych z EPD. Poczatek zostal juz
zrobiony w niektérych uniwersytetach. Np. Uniwer-
sytet Temple w Filadelfii ma juz studium dyplo-
mowe EPD. Wedlug raportu z 1971 r. na to 2-letnie
popotudniowe studium zapisalo sie 75—100 stu-
dentéw.

Mozna wiec stwierdzié, ze juz dzi§ istnieja w USA
elementy szkolenia przyszlo§ciowego.

Wzrost, rozw6j oraz efektywno$é elementéw zaspa-
kajajacych potrzeby w zakresie szkolenia kadr EPD
zaleze¢ bedzie od zapobiegliwo§ci i pomyslowoSci
wykladowcéw, kierownikéw organizacyjnych oraz
ekspertow informatyki.
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WIADOMOSCI PKAPT -

Z dzialalnosci Klubéw Uzytkownikéw

IBM — jeden z majmlodszych Klu-
béw Uzytkownikéw maszyn mate-
matycznych (ukonstytuowat sie we
wrzesSniu 1972 roku z siedzibg w
ZOWARze, ul. Sniadeckich 8) opra-
cowal w I kwartale 1973 roku plan
pracy na rok 1973 w porozumieniu
z przedstawicielami IBM, a S$cisle
za poSrednictwem dyrektora IBM —
Wieden, p. Bremandera.

W chwili, gdy oddajemy do druku
ten numer INFORMATYKI, nie s3

jeszcze znane ostateczne terminy
zebran, sympozjéw 1 seminariow
Klubu. ;

27 marca br. odbylo sie w siedzi-
bie wroctawskiego ZETO semina-
rium pos$wiecone systemom wielo-
dostepnym z pamiecia wirtualna.
A oto dalsze plany spotkan Klubu:

® w maju br. przewidziano sym-
pozjum na temat probleméw orga-
nizacji przetwarzania w o$rodkach

@ w czerwcu br. odbedzie sie se-
minarium na temat zastosowania
komputeréw IBM w przemy$le mo-
toryzacyjnym oraz narada Klubu

® w pazdzierniku br. czlonkowie
Klubu spotkaja sie na kolejnej na-
radzie wewnetrznej

©® w listopadzie br. Klub organi-
zuje sympozjum, po§wiecone syste-
mom wielodostepnym firmy IBM
(organizacja, . systemy sterowania,
zasady oplat)

& w grudniu br. przewidziano se-
minarium na temat wybranych pro-
bleméw, zwigzanych z uruchomie-
niem 1 wykorzystaniem pakietéow
programowych IBM.

Organizowane przez Klub semina-
ria zwolywane bedg dwukrotnie: w
ZETO Warszawa i w ZETO Wro-
claw. Wszystkie zapowiedziane po-
wyzej Sympozja i seminaria prze-
znaczone sg dla obecnych i poten-

cyjno-wyborcze Klubu Uzytkowni-
k6w komputeré6w MINSK. Prze-
wodniczacym Klubu zostal ponow-
nie wybrany mgr inz. Bolestaw
Gliksman. -

K-202 — 26 lutego br. odbylo sig
spotkanie organizacyjne, powoluja-
ce najmiodszy Klub Uzytkownikéw
Minikomputeréw K-202. W chwili
obecnej K-202 pracuje w Central-
nym O$rodku Badawczo-Projekto-
wym Budownictwa Przemyslowego
BISTYP, w Hucie Lenina, w BI-
PROMASZ-Poznan, w Instytucie

-Fizyki Do§wiadczalnej Uniwersytetu

Warszawskiego oraz w Instytucie
Okreté6w Politechniki Gdanskiej. O-
golem Klub zrzesza 43 duze zakla-
dy przemystowe, instytuty naukowe
i biura projektéw. Do jego zadan
nalezy m. in. organizacja wymiany
do$§wiadczen w zakresie eksploata-
¢ji minikomputer6w K-202 i ich za-
stosowan, wzajemna pomoc polega-
jaca np. na udostepnianiu progra-
moéw  uzytkowych 1 potrzebnego
sprzetu, zwigkszanie efektywno$ci i
rozszerzanie  zakresu zastosowan,
organizacja wspélnych szkolen, se-

wyposazonych w komputery IBM
oraz seminarium po$wiecone zasto-
sowaniu komputeréw IBM w wy-
szukiwaniu informacji tekstowej w Katowicach

cjalnych czlonkéw Klubu.

MINSK — 6 marca br. odbylo sie
zebranie organiza-

minariéw i praktyk. Przewodnicza-
cym Klubu Uzytkownikéw K-202
wybrano dr inz. Jana Szymeczyka z
BISTYP-Warszawa.

PRZEGILAD WYDAWNICTW

Recenzja ksiqgzki W. M. Turskiego: Struktury danych*)

Ksigzka W. M. Turskiego — Struktury danych
z serii Przetwarzanie Informacji i Maszyny Mate-
matyczne jest pierwsza w jezyku polskim pozycja
poSwiecona strukturom danych i ich rozmieszczeniu
w ofrodkach, w ktoérych bedsg one przechowywane
podczas przetwarzania. Zagadnienie struktur danych
pojawia sie w teorii jezykOw programowania oraz
w zastosowaniach i oprogramowaniu systemoéw licza-
cych. Ten temat autor przedstawia niezaleznie od
kontekstow, w jakich moze pojawiaé sie w prak-
tyce. Ksigzka ma stuzyé jako material pomocniczy
w studiach nad problemami, w ktorych zagadnienie
struktur danych odgrywa istotng role.

W pierwszym rozdziale autor formuluje podstawo-
we zalozenia i tezy. Wprowadza pojecie danej jako
elementu produktu kartezjanskiego — przestrzeni
nazw i przestrzeni wartosci czyli pary uporzadkowa-
nej (nazwa, warto$cé),

W rozdziale drugim omoéwiono oérodki przechowy-
wania danych i okreS§lono takie pojecia danych, jak
pozycja informacyjna, diugo$§é pozycji itp. Powszech-
nie stosowane o$rodki przechowywania danych autor
ciekawie klasyfikuje na o$rodki jednorodne, pétjed-
norodne 1 niejednorodne.

*) W. M. Turski — Struktury danych, WNT, Warszawa 197
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Podstawa tego podzialu sa: rdézna sekwencyjno$é do-
stepu, dlugoéé pozycji i adresowalno$é. Z uwagi na
niedostateczne jeszcze osiagniecia wspoélczesnej nauki
w dziedzinie mieszanych o$rodkéw przechowywania
danych, autor ogranicza rozwazania na ten temat,
prezentujgc dwa rodzaje osrodkéw mieszanych: o$ro-
dek jednorodny i péljednorodny oraz o$rodek jedno-
rodny i niejednorodny. Dla o$rodkéw jednorodnych
oméwiono szereg metod adresowania z uwzglednie-
niem adresowania indeksowanego i probg ogoélnego
i formalnego ujecia tego zagadnienia.

W rozdziale trzecim autor przedstawia pewng bar-
dzo ciekawg koncepcje teorii struktur danych i pro-
pozycje jej algebraicznego ujecia. Poprzez pojecie
zbioru nazw z funkcja zwang selektorem dochodzi sie
do przestrzeni nazw i ich wtasno$ci, nastepnie okre-
§la sie przestrzen warto$ci i przestrzen strukturalng
danych. Dalej wprowadza sie klasyfikacje struktur
na struktury regularne, péiregularne i nieregularne;
okre§la rozmieszczenie struktury w oérodku prze-
chowywania danych i podstawowe funkcje odwzo-
rowania oraz Sposoby ilustracji graficznej struktur.
W rozdziale tym autor przytacza réwniez zarys pew-
nej koncepcji teoretycznej, opracowanej przez grupe
specjalistéw amerykanskich na podstawie propozycji
Bosaka. Jego zdaniem — Kkoncepcja ta jest mniej
ogblna od wylozonej w Kksiazce, lecz bardziej zbli-
zona do praktyki przetwarzania danych.

c.d, ma str. 23
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Zaklad Programowania i
EMC

WSE w . Krakowie’

Zastosowan

Ksztalcenie informatykéw

Dotychczasowe do$§wiadczenia prak-
tyki gospodarczen wykazujg ko-
nieczno$¢ powolania w ramach sy-
stemu ksztalcenia wyzszych uczelni
kierunku studiéw przeznaczonego
dla informatykéw-projektantéw sy-
steméw elektronicznego przetwa-
rzania danych w co najmniej
dwéch specjalizacjach: projektowa-
nie SEPD dla potrzeb przemysiu
oraz dla potrzeb handlu.

Obecne formy ksztalcenia i szkole-
nia informatykéw-projektantow
SEPD nalezy uwazaé¢ za przejscio-
we, zastepcze lub uzupelniajace.
Dotychczasowe bowiem  kierunki
studiéw z zakresu informatyki w
szkotach ekonomicznych majg cha-
rakter przejSciowy, eksperymental-
ny. Nie ulega watpliwosci, ze ze
wzgledu na specyfike zawodu in-
formatyka-projektanta SEPD —
ksztalceniem tych specjalistow be-
dg nadal zajmowaé sie uczelnie
ekonomiczne. Zachodzi jednak py-
tanie, jaka forma studiéw bylaby
w tym przypadku najodpowiedniej-
sza dla wlasciwego ksztaltowania
wiedzy zawodowej przyszlego ab-
solwenta?

Projektowanie system6éw informa-
tycznych jest projektowaniem tech-
nologii  przetwarzania informaciji,
analogicznie do projektowania
technologi procesow wytwoérezych,
handlowych i innych.

Projektant SEPD musi wiec nabyé
wiedze z zakresu takich przedmio-
tow jak:

— matematyczno-ekonomiczne @ —
matematyka, statystyka, cybernety-

ka ekonomiczna, ekonometria, ba-
dania operacyjne
— ekonomiczne — ekonomia poli-

tyczna, teoria organizacji i zarzg-
dzania, planowanie i polityka go-
spodarcza, przedmioty do wyboru:
rachunkowo$é, finanse, prawo

— techniczne — fizyka, technologia
proceséw wytworczych, elektrotech-
nika i elektronika, automatyka
przemysiowa, sterowanie procesami
wytwoérczymi, rysunek techniczny

— specjalistyczne — komputery do
przetwarzania danych, systemy
programowania komputeréw, prze-
twarzanie danych w przedsiebior-
stwie, analiza systeméw informa-
cyjnych, metodyka projektowania
SEPD

— inne — filozofia marksistowska,
socjologia, podstawy nauk politycz-

TRYBUVA CZYTEILNIKA

— projektaniéw SEPD

nych, jezyki obce, wychowanie fi-
zyczne itp.

Te grupy przedmiotéw powinny do-
starczy¢ absolwentowi wiadomos$ci
dotyczacych:

® systemu wytwoérczego lub han-
dlowego

(rozwiniecia technologiczne, ograni-
czenia systemowe, punkty krytycz-

ne procesOw itp.)

® systemu zarzadzania (sterowania)
(hierarchiczna  struktura celow,
planowanie i programowanie, kon-
trola, koordynacja, pobudzenie i
motywacja, ograniczanie systemowe
itp.)

® systemu informacyjnego
(identyfikacja, projektowanie i we-
ryfikacja systemu informatycznego,
ograniczenia wynikajace z systemu
zarzgdzania i systemu produkcji).

Z tak okreSlonego profilu wiado-
moS$ci projektanta SEPD wynika
konieczno§¢ zintegrowania w pro-
cesie dydaktycznym dyscyplin eko-
nomicznych i technicznych.

Forma, ktéra zabezpieczy tak po-
jety proces dydaktyczny sa studia
inzynieryjno-ekonomiczne. Ich ab-
solwent bylby inzZynierem-ekonomi-
sta ze specjalno$cig z zakresu in-
formatyki-projektowania SEPD.

Przedmioty matematyczno-ekono-
miczne powinny daé studentom
podstawy z zakresu metod mate-
matycznych, ekonometrycznych, ba-
dan operacyjnych, teorii systeméow
ekonomicznych oraz  wybranych
metod numerycznych, majgcych
zastosowanie przy projektowaniu i
programowaniu SEPD.

Przedmioty ekonomiczne umozli-
wiaja studentom zdobycie wiedzy
z zakresu podstawowych dyscyplin
ekonomicznych. Majg one przygo-
towaé studentéw do stosowania w
praktyce metod nauk ekonomicz-
nych i samodzielnego rozwigzywa-
nia probleméw gospodarczych.

Problemy techniczne powinny za-
pewnié¢ stuchaczom wiedze niezbed-
ng do zrozumienia organizacji i za-
sad dzialania sprzetu informatycz-
nego, wiedze potrzebng do zrozu-
mienia proces6w technologicznych
i zasad sterowania nimi,

Przedmioty specjalistyczne przygo-

towywalyby specjalistow informa-
tykow-projektantow SEPD w
dwoch wymienonych mna wstepie

specjalno$ciach:

— projektowanie SEPD dla przed-
sigbiorstw przemystowych

— projektowanie SEPD dla przed-
sigbiorstw handlowych.

W ramach tej grupy przedmiotow
prowadzone byloby  seminarium
magisterskie, umozliwiajace wyspe-

cjalizowanie sie w praktycznych
rozwigzaniach i zastosowaniach
SEPD.

Rekrutacja na tego rodzaju studia
obejmowaé powinna egzaminy
wstepne z nastepujgcych przedmio-
tow: ;

® matematyka

® fizyka (w przyszioci
tyka)

@® jezyk obcy.

Przyjmowaé nalezaloby kandydatow
charakteryzujacych sie zdolno$cig
do systematycznego ' pojmowania
zjawisk, zainteresowaniem proble-
matyka gospodarczg, zamilowaniem
do przedmiotéw $cistych i systema-
tycznoscia.

informa-

Na pierwszy rok studiow przewi-
duje sie przyjecie 120—150 osob ze
skierowaniem na specjalizacje w
zakresie projektowania SEPD badz
dla przedsiebiorstw przemystowych,
badz dla przedsiebiorstw handlo-
wych.

Proces dydaktyczny trwacé bedzie
pie¢ lat. ' W tym czasie sluchacze
odbedg nastepujace praktyki:

@ 4-tygodniowa w osrodku oblicze-
niowym (po I roku studiéw)

® 6-tygodniows w wybranym
przedsiebiorstwie przemystowym
lub handlowym (po III roku stu-
diow)

® 1-semestralna W wybranych
osrodkach obliczeniowych w kraju
lub zagranicg (IX semestr).
Zastepczg formg ksztalcenia infor-
matykow-projektantéw SEPD sa
podyplomowe studia projektowania
SEPD. Kandydatami na te forme
studi6w sg absolwenci studidéw
ekonomicznych, technicznych i uni-
wersyteckich (matematyka, fizyka,
chemia) z przynajmniej trzyletnim
stazem pracy zawodowej. Dotych-
czasowa praktyka przemawia za
trzysemestralnym procesem dydak-
tycznym na studiach podyplomo-
wych, ktére po obronie pracy dy-
plomowej (projektu SEPD) dawatly-
by absolwentom dyplomy nadajace
im uprawnienia - wynikajace z u-
chwaly Rady Ministréw nr 215
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Tabela 1

Projekt planu studidw — kierunek studiéw
Informatyka — projektowanie SEPD

Godziny
Nazwa przedmiotu Epaming T
po semestrze Sy sem. i pro-
wyklady éwicz. Frehran

Matematyka 240 120 120
Analiza matematyczna 1 60 30 30
Rachunek rézniczkowy i calkowy 2 60 30 30
Rachunek macierzowy 3 75 45 30 e
Wybrane zagadnienia z matematyki T 4 s 45 15 30
Statystyka 135 45 90
Statystyka indukeyjna 3 45 15 30
Rachunek prawdopodobienstwa 4 45 15 . 30
Statystyka matematyczna 5 45 15 30 5
Cybernetyka ekonomiczna 5 90 30 60
Ekonometria 6 30 30
Bnd:mib. operacyjne 8 60 30 30
Ekonomia polityczna 180 00 90
Ekonomia polityczna kapitalizmu 1 60 30 30
Ekonomia polityczna socjalizmu 3 120 60 Py 60
Teoria organizacji i zarzadzania 120 60 60 SR e
Podstawy teorii organizacji i zarzadzania 60 30 30 :
Wybrane zagadnienia z ekonomiki i organizacji przedsigbiorstwa 6 60 30 30 .
Planowanie i polityka gospodarcza 7 90 e 60 30 ;
Wyklady do wyboru: 20 60 30

Rachunkowosé 7 90 60 S o b e
Finanse 7 90 60 30

Prawo 7 90 60 30
Fizyka 2 30 30 B
Technologia procesdéw wytworczych 5 60 30 30
Technologia ogélna 1 30 15 15 e
Maszynoznawstwo ogélne Wi 2 30 15 15
Elektrotechnika i elektronika 2 60 30 30
Automatyka przemyslowa 10 T 15 15 -
Sterowanie procesami wytwoérczymi 10 60 30 30
Rysunek techniczny 45 15 30
EMC do przetwarzania danych 3 90 30 60 S
Systemy programowania BMC 300 120 e 180
‘Wiadomodei podstawowe z programowania EMC 3 Rl 60 30 30
FORTAN 4 90 30 60 i
COBOL lub Pl-1 5 150 60 90
Przetwarzanie danych w przedsigbiorstwie 60 30 30
Przetwarzanie danych w przedsiebiorstiwvie przemyslowym 5 60 30 30
Przetwarzanie danych w przedsigbiorstwie handlowym 5 60 30 30
Analiza system6w lnt‘orﬁxacyjnych 6 60 i 30 30
Metodyka projektowania SEPD 7,8 360 180 180
Seminarium magisterskie 120 120
Metodyka projektowania SEPD dla przed. przemyst. - 120 120
Metodyka projektowania SEPD dla przed. handl. 120 120

Razem godziny zajeé
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Tabela II
Program studiéw na Podyplomowym Studium Projektowania SEPD

z dnia 11 lipaca 1968 roku w
sprawie zasad wynagradzania pra-
cowniké6w zatrudnionych w oérod-

kach przetwarzania danych i obli- De), ¢
czei numerycznych oraz tytut in-  -Service,
formatyka-projektanta SEPD. Pod @ WOJOWY

pojeciem form uzupelniajgcych
szkolenia = informatykéw-projektan-
tow SEPD nalezy rozumieé kursy
specjalistyczne (projektowanie

Liczba godzin Drvar
Nazwa przedmiotu S T T T Blzils, 20
sef e 5 i Ay 3 semestrze
razen wyklady konwersatoria Ewiczenia

Wybrane zagadnienia z matematyki 40 20 20 _— 1
EMC do przetwarzania danych 60 40 10 10 1
Wybrane zagadnienia z ekonometrii i badan operac. 65 30 35 — 1
Analiza systemdw informacyjnych 25 10 Fipiey S 2
Elementy cybernetyki ckonomicznej 25 10 — E 10 2
Programowanie EMC
Mat 532 45 25 15 i3 7 2
COBOL T BN 15 5 Gafaiion
Planowanie w warunkach ETO (alter.);

W przedsigbiorstwie przemyslowym 20 10 10 o 2

W przedsigbiorstwie handlowym - 20 10 10 e 2
Metodyka projektowania SEPD 95 5ol = 40 e 3
Projektowanie SEPD (alter.): w przedsiebiorstwie przemyslowym 7 G ST t

w przedsigbiorstwie handlowym 40 10 30 -— = 3
Razem godzin zajeé 460 240 To0E 30 10 egz.

SEPD, programowanie maszyn cy-
frowych, kursy dla kadr kierowni-
czych z zakresu informatyki i in-
organizowane przez ELWRO-
O$rodek Badawczo Roz-
Informatyki,
O$rodek Doskonalenia Kadr
rowniczych, Naczelng Organizacje
Techniczng i inne.

Ksztalcenie i szkolenie informaty-

kow-projektantéw SEPD jest pro-
cesem trudnym ze wzgledu na sze-
roki wachlarz wiedzy mniezbednej
adeptom tego zawodu. OS$rodki te
powinny byé wyposazone w mnowo-
czesny sprzet informatyczny i po-
moce dydakfyczne oraz dyspono-
waé wysoko kwalifikowang kadrg
pracownikéw  naukowo-dydaktycz-
nych. :

Centralny
Kie-

PRZEGIAD WY DAWNICTW

dok. ze str. 20

W dalszych trzech rozdziatach =zanalizowano szcze-
goélowo struktury regularne, péiregularne i nieregu-
larne. Dla struktur regularnych, spotykanych prze-
de wszystkim w zagadnieniach numerycznych, autor
wprowadza pewien ustalony, zunifikowany sposéb
nazywania danych, buduje funkcje odwzorowania i
kr6tko omawia dynamiczne struktury regularne.
Przy omawianiu struktur poéiregularnych, spotyka-
nych gléwnie w zagadnieniach przetwarzania infor-
macji — bedg to np. wszystkich rodzajow katalogi,
wykazy — autor odchodzi znacznie od przyjetej w
rozdziale trzecim zgrabnej koncepcji teoretycznej,
zwracajac wiekszg uwage na walory praktyczne po-
ruszanych probleméw. Odejscie to na pierwszy rzut
oka moze razi¢ swoja kontrastowoscig z bardzo og6l-
ng forma trzeciego rozdziatu, jednak znalezé tu moz-
na sporo wiadomos$ci praktycznych. Szczegblng uwa-
ge zwr6ci¢ nalezy na fragmenty pracy poSwiecone
sortowaniu. Autor daje przekréj szeregu metod sor-
towania. Spos6b przekazywania jest raczej opisowy,
poparty przykladami, co pozwala latwo przyswoic
istote y"oblemu.

Rozdzial sz6sty o strukturach nieregularnych jest po-
dobnie, jak poprzedni, utrzymany na plaszczyznie
praktycznego operowania tymi strukturami w for-
mie opisowej, na pewno bardziej przystepnej dla
czytelnika, choé mniej eleganckiej (z matematycz-
nego punktu widzenia) od sposobu formalnego. Struk-
tury nieregularne to przede wszystkim takie zbiory,
w ktérych nastepstwo danych jest okreSlone wy-
lacznie w konte$cie rozpatrywanego zbioru. Tego ro-
dzaju struktury spotykamy giéwnie w jezykach pro-
gramowania i w jezykach naturalnych, choé¢ wyste-

puja takze w innych dziedzinach przetwarzania infor-
macji. W rozdziale tym zostala zachowana niezmie-
niona definicja danej. Nazwa bedzie sie tutaj skla-
data z dwoéch postaci: zewnetrznej i wewnetrznej -—
identyfikator danej i odsylacz do dzialki zajetej przez
dang. Przytoczone sg wazniejsze rodzaje zapis6w

- struktur nieregularnych (listy, pierScienie) i niektére

operacje ma nich. W rozdziale tym autor analizuje
problemy gospodarki pamiecia i odzyskiwania nie-
uzytkow  (tj. miejsc pamieci zwalnianych podczas
procesu przetwarzania), odgrywajace niewatpliwie
istotng role w wykorzystaniu urzadzen liczacych.

W rozdziale siodmym przedstawiono spos6b trakto-
wania struktur danych przez jezyki programowa-
nia — ALGOL 68 oraz niektore specjalne jezyki
przystosowane do operacji na strukturach nieregu-
larnych: IPL, COMIT, TEMAC.

Ksigzka zawiera dwa dodatki: A — o budowie pa-
mieci dyskowej, B — wiadomo$ci uzupelniajgce z ma-
tematyki oraz bardzo bogatg bibliografie.

W sumie ksigzka jest niewatpliwie pozycja godna
uwagi, udana proba formalizacji pewnych pojeé,
z ktérymi spotykamy sie w praktyce przetwarzania
informacji. Powinni sie z nig zapoznaé wszyscy ci,
ktérych interesujg zagadnienia natury teoretycznej.
Zwlaszcza rozdzial trzeci moze by¢é drogowskazem do
dalszych uog6lnien. Warto réwniez zwr6ci¢é uwage na
stosowang przez autora terminologie. Ksiazka zawie-
ra szereg interesujacych propozycji polskich {ermi-
néw. Niewatpliwie przyciagaja czytelnika trafnie do-
brane, glebokie w treSci motta, poprzedzajace kazdy
rozdzial, staja sie one jednak zrozumiale dopiero po
przeczytaniu catego rozdziatu. :

Danuta Katlacka
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Z KRAJU § ZE SWIATA

Iﬁ{ormuiyka na Wiosennych Targach Lipskich 1973

KOMPLEKSOWOSC EKSPOZYCJI
I DYNAMICZNY WZROST ASOR-
TYMENTU WYROBOW PRZEMY-
SEU NRD

Tegoroczng ekspozycje w zakresie
urzadzen informatyki na wiosen-
nych Targach Lipskich charaktery-
zuja trzy nastepujace akcenty:

® przytlaczajagca dominacja ekspo-
zycji gospodarzy, ktérzy zaprezen-
towali zaskakujaco bogaty asorty-
ment réznych urzadzen

® podkre$lenie w  ekspozycjach
krajéw socjalistycznych czynnika
§cislej wspélpracy ukierunkowanej
na realizacje maszyn i urzgadzen
Jednolitego Systemu EMC.

® wyraznie odczuwalny dalszy
spadek  aktywno$ci  producentéw
sprzetu informatycznego z krajow
kapitalistycznych, zwlaszcza w
dziedzinie uniwersalnych maszyn
cyfrowych S§redniej i duzej mocy
obliczeniowej.

Dominacja NRD stala sie w biezg-
cym roku szczegllnie widoczna w
wyniku zorganizowania po raz
pierwszy ekspozycji w przestron-
nej hali nr 15 zamiast w dotych-
czasowych tradycyjnych pomiesz-
czeniach wielokondygnacyjnego
BURGA-HAUS. Ekspozycji tego-
rocznej madano charakter komplek-
SOWY, pokazujac pod haslem
»Przetwarzanie i przesylanie infor-
macji” imponujgcy stan osiggnieé
oraz potencjat przemysiu Srodkéw
technicznych informatyki NRD.

Zaprezentowano bardzo zr6znico-
wany asortyment wzajemnie dosto-
sowanych 1 uzupelniajacych
wyrobéw wytwarzanych przez 3
gléwnych partneréw realizacji na-
rodowego programu rozwoju infor-
matyki. Partnerami tymi sg 3
wielkie zjednoczenia przemysiowe,
a mianowicie VEB KOMBINAT
ROBOTRON (duze i S$rednie ma-
szyny cyfrowe, §rodki orgatechnicz-
ne), VEB KOMBINAT ZENTRO-
NIK (urzadzenia do przygotowania
danych, niektére urzadzenia ze-
wnetrzne, mate maszyny cyfrowe)
oraz zjednoczenie przedsiebiorstw
produkeji urzgdzen telekomunika-
cyjnych i pomiarowych VVB
MACHRICHTEN UND MESS-
TECHNIK (urzadzenia do transmi-
sji danych). Taki profil producen-
tow zapewnit zaprezentowanie
uzytkownikowi pelnego  zakresu
urzadzen niezbednych dla realiza-
cji praktycznie wszystkich podsta-
wowych rodzajéw i metod zastoso-
wan informatyki.

sie

Ekspozycja NRD stanowila nie-
zwykle przekonywujacy dowod
olbrzymich mozliwoéci, jakie po-
siada panstwo socjalistyczne - w
przypadku umiejetnego stosowania
konsekwentnej polityki ~ rozwoju
wybranej galezi gospodarki naro-
dowej. - Zrbéznicowanie asortymentu
wyrobéw oferowanych przez NRD
jest bezprecedensowe nawet w po-
rownaniu do krajéw o znacznie
diuzszej tradycji i do$wiadczeniu
w dziedzinie konstrukeji i produk-
cji sprzetu informatycznego. Jest
to tym bardziej godne uwagi, zg
rozwoj podstawowej czeSci poten-
cjalu  przemysiu informatycznego
(kombinat ROBOTRON) trwa za-
ledwie 5—6 lat.

Czynnik wspolpracy krajow socja-
listycznych w zakresie produkcji
§rodkéw technicznych oraz zasto-
sowan informatyki uwidacznial sie
zwlaszcza w przykiadach ekspozy-
cji urzadzen zwigzanych z Jedno-
litym - Systemem  Elektronicznych
Maszyn Cyfrowych. Akcenty te
byly szczegblnie widoczne w  eks-
pozycjach NRD i ZSRR, stanowiac
potwierdzenie  postepow  dokona-
nych w zakresie integracji wysil-
kéw zmierzajacych do przyspiesze-
nia tempa rozwoju produkcji $rod-
kéw  technicznych informatyki i
pelnego uniezaleznienia sie od do-
staw z krajow kapitalistycznych:

1. Centralny punkt ekspozycji NRD

Dalszy spadek aktywnosci czolo-
wych Swiatowych preducentow
sprzetu informatycznego z Kkrajow
kapitalistycznych  jest oczywiScie
logiczna konsekwencja pojawienia
sie poprzednio omoéwionych zja-
wisk. Po raz pierwszy w ciggu
ostatnich lat zaden ze znanych pro-
ducentéw nie zaprezentowal swo-
ich wyrob6w, jakim sa systemy
komputerowe, ograniczajgc sie w
najlepszym przypadku do wysta-
wienia malych systeméw specjali-
zowanych do sterowania i kontroli
procesow, albo tez pojedynczych
urzadzen zewnetrznych, czy urza-
dzen do przygotowania danych.

Na tle tej ogoélnej charakterystyki
zaobserwowanych tendencji nalezy
z  zalem odnotowaé szczeg6lnie
skromna, je$li nie wrecz zenujgcg
ekspozycje polskiego przemysiu
Srodk6w informatyki, nie odzwier-
ciedlajaca zupelnie rzeczywistego
znacznego wzrostu jego potencjalu
w ciggu ostatniego okresu. Okazuje
sie, ze krytyczne uwagi, jakie zna-
lazly sie w zeszlorocznej ocenie
tego odcinka ekspozycji polskiej *)
nie odniosty zadnego skutku. Na-
wet - bardzo . zyczliwy obserwator
musi  stwierdzi¢ w tym zakresie
zamiast poprawy — dalszy regres.

*) Letki L.:
Targi Lipskie.
6/1972, s. 28—31,

Wiosenne Miedzynarodowe
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W ekspozycji NRD obejmujacej po-
wierzchnie ok. 2700 m2 oraz 14 tematow,
glowny akecent polozono na podstawowe
osiggniecie, jakim jest niewatpliwie
skonstruowanie i wyprodukowanie kom-
putera R-40. Maszyna ta zostala po raz
pierwszy publicznie zademonstrowana
i w chwili obecnej jest spoSréd wszyst-
kich dotgd zbudowanych maszyn Jed-
nolitego Systemu modelem o najwiek-
szej mocy obliczeniowej. Jego oficjal-
ne oznaczenie JS 1040 podkresla pelng
przynalezno$§¢ do rodziny maszyn Jed-
nolitego Systemu. Z analogiczng kon-
sekwencja jednostka centralna oznaczo-
na jest symbolem JS 2040. Jednostka ta
wyposazona jest w ultraszybkg pamieé
mikroprogramowa o pojemno$ci 3 k
st0w 130-bitowych i cyklu 450 ns (czas
dostepu: 100 ns). Srednia szybko$é dzia-
lania maszyny okre$lona jest na ok.
320 000 operacji/s. Pojemno$¢é ferrytowej
pamigci gléwnej wynosi¢ moze 256, 512
lub 1024 k bajtéow przy cyklu 1,350 us
(czas dostepu do 8 bajtow: 450 ns). Do
jednostki centralnej dolgezyé mozna
maksymalnie 7 kanalow przesylania (1
kanal multipleksorowy oraz do 6 kana-
10w selektorowych). Do kazdego z tych
kanaldbw mozna przylaczyé po 10 jedno-
stek sterujacych urzadzeniami zewnetrz-
nymi. Lista rozkazowa obejmuje 143
standardowe rozkazy Jednolitego Syste-
mu, Maszyna jest wyposazona w _system
- operacyjny OS/ES, ktory obejmuje
translatory jezykow RPG, FORTRAN IV,
ALGOL, PL/I oraz COBOL.

W chwili obecnej przewidziane jest
wyposazenie maszyny W nastepujgce
urzadzenia zewnetrzne (czeSciowo zna-
ne z zeszlorocznej ekspozycji maszyny
ROBOTRON 21):

— monitor drukujgcy JS 7079 (maszy-
na do pisania SOEMTRON typ 529—221:
szybko$¢ pisania 10 zn,/s, klawiatura
90-znakowa, rozpieto$¢ wiersza 117 zna-
kow)

— czytnik kart 80-kolumnowych (foto-
elektryczny, szybko§é 500 kart/min.)
oraz - dziurkarka kart 80-kolumnowych
(szybkosé 120 kart/min.)

— stacja taSmy dziurkowanej 5—8
Sciezkowej JS 7902 wyposazona W czyt-
nik fotoelektryczny (szybko$é 1000 zri/s)
oraz dziurkarke (szybko$é 100 zn/s)

— optyezny czytnik — sorter doku-
mentéw (3 rézne wersje, szybkos§é 35 000
dok/godz.)

— pamieé dyskowa wymienna JS 5055
z jednostka sterujgeg JS 5555 (pojem-
no$¢ 7,25 Mbajtow, czas dostepu min.
30 ms, max. 130 ms, szybko$§é przesy-
lania 156 ky/s.)

— pamieé tasmowa JS 5016 z jednostka
sterujgcg JS 5516 (szybko$é zapisu/od-
czytu 48 kby/s lub 96 kby/s, zapis 9-
-Sciezkowy metoda NRZI, gestos¢ za-
pisu 32 bity/mm)

— drukarka wierszowa JS 7035 (szyb-
koSGé  600—1200 wierszy/min., rozpietos¢
wiersza 120 znakow, zestaw 96 znakow)
lub JS 7031 (szybkoS¢ 900—1800 wierszy/
/min., rozpieto§¢ wiersza 156 znakéw)
— monitor ekranowy 2z jednostkg ste-
rujacg (16 wierszy x 64 znaki, Kklawia-
tura alfanumeryczna 64-znakowa).

Jako przyklad mozliwoSci wspéipracy
z innymi urzagdzeniami zewnetrznymi
Jednolitego Systemu ekspozycja R-40
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wskazywala na wystawione na tym sa-
mym stoisku dyskowag pamig¢ wymien-
ng produkeji bulgarskiej JS 5052 oraz
czytnik/dziurkarke kart produkecji ra-

dzieckiej. Warto zwréci¢ uwage row-
niez na wklad Polski, skgd pochodza
czytnik i dziurkarka tasmy uzyte w

module JS 7902, Niestety fakt uzycia
ich w tym urzadzeniu jako podzespo-
16w powoduje pelng anonimowoS¢ po-
chodzenia.

Drugim glownym akcentem ekspozycji
NRD byla pokazana juz w roku ubie-
glym maszyna ROBOTRON 21, lecz z
bardziej bogatym zestawem urzgdzen
zewnetrznych. Maszyna ta znajduje sig
w pelnej produkcji seryjnej i oprécz
dostaw na rynek krajowy =zostala juz
dostarczona wielu odbiorcom zagranicz-
nym z krajow socjalistycznych wraz z
bogatym oprogramowaniem, ktorego
najbardziej interesujgce elementy, a
mianowicie uniwersalne pakiety zasto-
sowaniowe (SOPS) eksponowano w po-
staci szczegblowej dokumentacji pro-
jektowo-eksploatacyjnej (kilkanascie ob-
szernych tomé6w). Akcentowano nadal
pelna sprawdzong wymienno$¢ (kompa-
tybilno§¢) komputera ROBOTRON 21 z
innymi maszynami oraz urzadzeniami
zewnetrznymi Jednolitego Systemu EMC.

Podstawowg cze$¢ ekspozycji kombina-
tu ROBOTRON zamykaly poprzednio
juz znane komputery serii 4000, a mia-
nowicie PRS 4000 do sterowania pro-
cesami oraz KRS 4200 — minikomputer
stosowany do obliczen naukowo-tech-
nicznym, automatyzacji badan laborato-
ryjnych lub jako maszyna satelitarna
do wstepnego przetwarzania danych., I
w tym przypadku poza demonstrowa-
niem nowych mozliwosci zastosowaﬁ
producent akcentowal fakt istnicnia bo-
gatego oprogramowania uzytkowego
oraz mozliwosci bezposSredniej wspoi-
pracy tych komputeré6w z maszynami
Jednolitego Systemu dzieki wyposazeniu
ich w standardowe zlgcza do tego sy-
stemu (SIF 1000).

Przyklady demonstracji dzialania kom-
puter6w PRS 4000 oraz KRS 4200 rea-
lizowane na stoisku kombinatu ROBO-
TRON obejmowaly sterowanie praca
wielkiej elektrowni
zonego zestawu PRS 4000 oraz KRS 4200,
slerowanie procesem produkcji niecig-
glej (wytwarzanie wyrobow jednostko-
wych) za pomocg sprzezonego zestawu
komputera KRS 4200 oraz urzgdzenia
do polautomatycznej rejestracji danych
daro-CELLATRON 1602, jak rowniez sa-
modzielnego dzialania komputera PRS
4000 do obliczen naukowych, technicz-
nych i ekonomicznych. Ostatnim wre-
szcie przykladem mozliwosci zastosowan
tej grupy maszyn byla demonstracja
na stoisku kombinatu ROBOTRON pra-
cy maszyny hybrydowej HRA 4241 po-
wstalej w wyniku wspolpracy tego pro-
ducenta z czechoslowackim instytutem
maszyn matematycznych VUMS oraz
przedsigbiorstwem ARITMA. Wystawio-
na maszyna stanowila konstrukcyjne
polgczenie komputera cyfrywego KRS
4200 z czechoslowackyg maszyng analo-
gows MEDA 41 TC.

Stoisko kombinatu ROBOTRON, pel-
nigcego roéwniez funkcje generalnego
dostawcy systemo6w - komputerowych, za-
wieralo réwniez liczne akcenty infor-
mujace o szerokim zakresie S$wiadczo-

_ wy producent

za pomocg Sprze-

w zakresie przygotowania
zastosowan (projektowanie zastosowan,
projektowanie i budowa oS$rodkow ob-
liczeniowych, pomoc konsultacyjna dla
uzytkownikow, szerokie mozliwosci
szkolenia kadr itp.). Ostatnim wreszcie
elementem ekspozycji kombinatu RO-
BOTRON byl wyodrebniony dzial tzw.
Srodkow orgatechnicznych (niem. Orga-
nisationsmittel), stanowigcych niezbegd-
ne, a czesto niedoceniane u nas wypo-
sazenie pomocnicze systemoéw informa-
tycznych. Obejmuje ono kilkadziesigt
réoznych wyrobdéw od tak drobnych ele-
mentéw, jak znaczniki sygnalowe do
tablic i kartotek oraz pudelka na ta-
éme dziurkowana, poprzez szeroki wa-
chlarz podrecznych kartotek réznego
typu wraz z urzadzeniami pomocniczy-
mi (np. przyrzady dla kartotek selek-
cyjnych), az do wielkich planistycz-
nych i organizacyjnych tablic Swietl-
nych i zmechanizowanych szaf do ar-
chiwowania duzych iloSci dokumentow.

nych ustug

Rowniez na tym odcinku asortyment
wyrobéw oferowanych przez NRD obej-
muje praktycznie wszystkie rozwigza-
nia, jakie w tej dziedzinie spotkaé moz-
na w Kkrajach o najwyzszym poziomie
kultury organizacyjnej, ktoéra jak wia-
domo stanowi podstawowa przestanke
uzyskania wlasSciwych efektéw z auto-

matyzacji zarzgdzania. Trzeba przy-
znaé, ze réwniez na tym pomocniczym
odcinku informatyki osiagnigecia NRD

w zakresie bogactwa asortymentu wy-
rob6w znacznie wyprzedzaja to, co pro-
dukowane jest w innych Kkrajach so-
cjalistycznych,

Drugi uczestnik ekspozycji NRD, VEB
KOMBINAT ZENTRONIK, dotychczaso-
konwencjonalnych ma-
szyn biurowych, coraz bardziej ukie-
runkowuje swoje wyroby na potrzeby
informatyki. Sposrod 46 prezentowanycn
urzadzen jedynie kilka zaliczyé mozna
do konwencjonalnych maszyn biuro-
wych, natomiast pozostala wiekszoSé
wyraznie przeznaczona zostata do za-
spakajania rosngcych potrzeb informa-
tyki. O dynamice rozwoju wyrobow te-
go kombinatu najlepiej Swiadczy fakt,
ze w tegorocznej ekspozycji az ok. 35%
stanowily pozycje calkowicie nowe lub
w sposob istotny zmodernizowane. Do-
tyczyly one glownie dziedziny przy-
gotowania danych, urzgdzen zewnegtrz-
nych do komputeré6w oraz automatow
organizacyjnych i obrachunkowych, -a
wiec wyrobow, na ktére istnieje obec-
nie na Swiecie najwigksze zapotrzebo-
wanie.

Spo$rod kilkunastu nowosci kombinatu
ZENTRONIK najbardziej interesujgcy-
mi ekspozycjami byly:

— poélautomatyczny system rejestracji
danych daro-CELLATRON 1600

— szybka  drukarka znakowa daro-
-SOEMTRON 1156

— drukarka numeryczna daro-SOEM-
TRON 1132

— maszyny do drukowania dokumentow
przeznaczonych do odczytu optycznego
daro-OPTIMA 140 i 240 oraz daro-ASCO-
TA 1360 i 1361

— urzadzenia do =zapisu i odczytu da-
nych na taSmie magnetycznej daro-
-CELLATRON 1250 i 1254

— mata elektroniczna maszyna cyfrowa
daro-CELLATRON 8205 Z.



2. Pélautomatyczny
danych daro-CELLATRON 1600

system rejestracji

System rejestracji danych daro-CELLA-

TRON 1600 jest urzgdzeniem, ktore
przez odpowiedni “dobér konfiguracji
moze by¢é uzyte do realizacji réznych

rozwigzan organizacyjnych. Rejestracja
danych odbywaé sie moze recznie za
pomocg klawiatury albo tez w sposOb
automatyczny z kart dziurkowanych
lub dziurkowanych kart pracowniczych,
w zakresie danych wylacznie nume-
rycznych albo danych alfanumerycz-
nych, w bezpoSrednim polgczeniu z
komputerem (on-line) albo tez w spo-
s6b autonomiczny (off-line), z korzy-
staniem albo bez korzystania z trans-
misji danych, jako centralna stacja
abonencka sterujgca pracg wielu urzg-
dzen koncowych albo jako indywidual-
ne urzadzenie koncowe, jako urzgdze-
nie do konwencjonalnej sekwencyjnej
rejestracji danych albo jako urzadze-
nie dzialajgce metodg konwersacyjna.
Jak juz wspomniano przy omawianiu
ekspozycji kombinatu ROBOTRON sy-
stem daro-CELLATRON 1600 demonstro-
wano w konfiguracji 1602 dostosowanej
do potrzeb kontroli produkcji.

System taki stosowany jest uzytkowo
w nalezgcych do kombinatu Zakladach
Sémmerda (SOEMTRON) 2z uzyciem
kilkudziesigciu urzadzen koncowych i
stuzy potrzebom kontroli produkcji o
charakterze niecigglym. System C 1600
demonstrowano réwniez na przykiadzie
zastosowania do kontroli zapaséw ma-
terialowych oraz w warunkach rzeczy-
wistej transmisji danych z wykorzy-
staniem urzgdzenia RFT 200 Baud oraz
maszyn cyfrowych na stoisku kombi-
natu ROBOTRON.

Duzym zaskoczeniem byla ekspozycja
szybkie] drukarki znakowej daro-SOEM-
TRON 1156 o szybkoSci 100 znakow/s.
Jest to rozwigzanie oparte o zasade
elektromechanicznego tworzenia zna-
k6w przeznaczonego do wydrukowania
z zespolu odpowiednio wybranych igie-
lek (raster 7x5 punktéw). Drukarka
ma zestaw 64 roznych znakéw z moz-
liwoscia wprowadzania zmian, rozpic-
to§¢ wiersza 176 znakéw, mozliwosé
otrzymania oryginalu oraz 4 kopii, jak
réwniez przylgczania do réznych kom-
puter6w za pomocg standardowego zla-
cza Jednolitego Systemu lub innych
dowolnych zlgcz., Drukarki tego typu
ze wzgledu na szczegblnie duzg ekono-
miczno§¢ sa stosowane na S$wiecie co-

raz powszechniej, zwlaszcza jako wy~
posazenie malych komputerow do prze-
twarzania danych (automaty obrachun-
kowe).

Dla tych urzgdzen i zastosowan, gdzie
wystepuja dane wylgcznie numerycz-
ne, bardzo inleresujgym urzgdzeniem
jest drukarka daro-SOEMTRON 11322.
Jest to miniaturowa drukarka wier-
szowa (wymiary zewnetrzne 300X300X20
mm o szybkoSci 5 wierszy/s. przy roz-
pietosci wiersza 18 znakoéw); drukowa-
nie danych realizowane jest znakami
pisma OCR-B przystosowanego do od-
czytu optycznego. Drukarka ta zapew-
nia uzyskanie zapisu czytelnego przy
eksploatacji systemoéw rejestracji da-
nych lub urzgdzen kontrolnych i po-
miarowych.

Maszyny do drukowania dokumentéow
przeznaczonych do odczytu optycznego
daro-OPTIMA 140 oraz 240 oparte zo-
staly na najbardziej rozpowszechnio-
nym a jednocze$nie bardzo czytelnym
standardzie pisma typu OCR. Ze wzgle-
du na rozszerzenie mozliwo$ci korzy-
stania z roéznych czytnikéw dokumen-
tow zaprezentowano maszyny dostoso-
wane do dwoch podstawowych stan-
dardéw pisma OCR-A oraz OCR-B.
Istniejg réwniez mozliwoSci dostosowa-
nia obu wymienionych maszyn do od-
powiednich wariantéw pisma OCR-A
oraz OCR-B w alfabecie rosyjskim. Ma-
szyny te skonstruowane zostaly w o-
parciu o modele standardowych elek-
trycznych maszyn do pisania (daro-
-OPTIMA 100 oraz 200) i dlatego majac
pelng 96-znakowa klawiature mogg byé
wykorzystywane réwniez do konwen-
cjonalnych prac biurowych.

Analogiczny charakter, lecz z zakresem
znakoéw ograniczonym  wylgcznie do
cyfr maja maszyny daro-SCOTA
przystosowane do zapisu na tasmach pa-
pierowych ciaglych szeroko$ci 107 mm
oraz daro-ASCOTA 1361, przystosowane
do zapisu na pojedynczych dokumen-
tach o wymiarach 148 X 105 mm i 210 X
X 105 mm, Oprocz postaci znakéw wg
standardéw pisma OCR-A lub OCR-B,
urzadzenia te moga byé dostosowane
do wymagan czytnika dokumentéw ty-
pu IBM 1428. Ze wzgledu na to, Zze ma-
szyny te zostaly oparte na odpowied-
nich modelach elektrycznych = maszyn

3. Urzadzenie do odczytu danych
z kaset magnetycznych daro-CELLA-
TRON 1254

e
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do dodawania, istnieje mozliwo§é do-

datkowego korzystania przy rejestro-
waniu danych z sum kontrolnych (2
mechanizmy saldujgce), jak rowniez

wykorzystywania ich do konwencjonal-
nych prac obrachunkowych.

Szczegdlnie interesujgcymi rozwigzania-
mi do przygotowania danych byly urzg-
dzenia do rejestracji i odczytu danych
na taSmie magnetycznej daro-CELLA-
TRON 1250 i 1254. Niezwyklo§¢ rozwig-
zania polega na uzyciu szczegolnie la-
two dostepnego i taniego magnetycz-
nego nosnika informacji, jakim jest
znormalizowana kasetowa tasma magne-
tyczna stosowana do zapisu dzwicko-
wego (kasety ORWO K60). Zapis reali-
zowany jest na 3 S$ciezkach z gestoscig
9 bitéow/mm, co przy uzytkowej diu-
gosci taSmy w kasecie rzedu 89 m po-
zwala zarejestrowac¢ ok. 90000 znakow.
Zapis i odczyt danych realizowany jest
w urzadzeniu 1250 z szybko$cig 100 zn/s
przy uwzglednieniu metod kontroli sto-
sowanych w standardowych jednost-
kach pamieci tas§mowej. Urzadzenie
daro-CELLATRON 1250 moze by¢ stoso-
wane do zapisu i odezytu danych przy
uzyciu jednej Kkasety. RoOzne warianty
wykonania przewidujg dostawe urzj-
dzenia wyposazonego w standardowe
zlgcze Jednolitego Systemu oraz spe-
cjalne bufory, albo tez z mozliwoScig
samodzielnego wykonania przez uzyt-
kownika specjalnego zlacza i buforu
dostosowanego do indywidualnych wy-
magan. Urzgdzenie ma niewielkie wy-
miary (235 X 240 X 120 mm) i wazy za-
ledwie ok. 3 kg. Urzadzenie daro-CEL-
LATRON 1254 przeznaczone jest wy-
1gcznie do odezytu kaset zapisanych w
urzgdzeniu typu 1250. Zawiera ono za-
sobnik mieszczacy 20 kaset, ktére mo-
gq by¢ odczytywane w istniejgcej lub
w dowolnej kolejnosSci. Powrotne prze-
wijanie taémy w kasetach. odbywa sie
z szybko$cig 1 m/s réwnolegle z ope-
racjg odczytu danych z innej kasety.

Podobnie jak urzadzenie typu 1250 mo-
ze byé ono dostarczane w réznych wa-
riantach wykonania zlgcza. W wyKko-
naniu standardowym przystosowane
jest do przylgczania do kanalu czyt-
nika taémy dziurkowanej CT 1001, cha-
rakteryzujgc sie identyczna szybkosScig
odezytu (1000 zn./s). Urzgdzenie to ma
rowniez niewielkie wymiary zewnetrz-
ne (320 X 630 X 200 mm) oraz wazy ok.
20 kg.

Ostatnig wreszeie godng wzmiankowa-
nia nowoscig prezentowana przez koms-
binat ZENTRONIK jest mala elektro-
niczna maszyna cyfrowa daro-CELLA-
TRON 8205 Z, ktora stanowi istotng mo-
dyfikacje poprzednio produkowanego
modelu 8205. Nowy model wyposazony
zostal w 4 moduly dodatkowej pamigci
bebnowej o pojemnosci po 4096 slow
33-bitowych kazdy, jak roéwniez bardziej
efektywny system oprogramowania, kto-
ry rozszerza zakres mozliwosci zasto-
sowan, zwlaszcza w dziedzinie prze-
twarzania danych.

Z ekspozycji prezentowanych przez
inne kraje socjalistyczne nalezy wy-
mieni¢é w pierwszym rzedzie Bulgarig i
Zwigzek Radziecki, ktore wystawily ze-
stawy podstawowe komputera R-20. W
ekspozycji bulgarskiej silnie akcentowa-
no jednostki pamieci dyskowej JS 5052
pokazane juz przy ekspozycji R-40, wy-
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mienny pakiet dyskow JS 5053 do tej
pamiecl o pojemnoSci 7,25 Mbajtow oraz
pamie¢ taSmowa JS 5012 o szybkoSci
61 kbajtow/s, produkowane seryjnie
i oferowane innym producentom ma-
szyn Jednolitego Systemu. Jednostka
centralna R-20 produkowana jest przez
Bulgarie w oparciu o dokumentacje ra-
dziecky. Przy ekspozycji radzieckiej do
komputera R-20 przylgczone byly pa-
migeci taSmowe produkeji NRD (Zeiss)
jako realny akcent wspélpracy miegdzy-
narodowej 1 rewanz za uzycie radziec-

Ekspozycja czechoslowacka swg skrom-
noScig doréwnywala ekspozycji  pol-
skiej. Wystawiono tu znane juz po-
przednio szybkie czytniki tasmy dziur-
kowanej serii FS 1500 (1500 zn/s) z mo-
dyfikacjami polegajacymi na wprowa-
dzeniu elementow  scalonych, czytniki
wolne serii FS 300 (do 450 zn/s) oraz
szereg urzgdzen pomocniczych zwigza-
nych ze stosowaniem tych czytnikow.

Wystawiono tu rowniez numeryczna
drukarke wierszowg na ciaglej taSmie

cyfr, a wiec o nieco lepszych parame-
trach niz odpowiednie urzadzenie NRD.

Wreszcie skromna ekspozycja METRO-
NEX-u obok dawnych konstrukcjiczyt-
nikow i dziurkarek tasmy prezentowa-
la nowe konstrukcje tego typu, a mia-
nowicie wolny czytnik taSmy i Kkart
brzeznie dziurkowanych CTK 50 o szyb-
koSci 50 zn/s., ‘dziurkarke tasmy DT 105
(110 zn/s.) dostosowana do maszyn Jed-
nolitego  Systemu oraz czytnik CT 2200
0 szybko$ci 2000 zn/s.

kiego czytnika kart przy ekspozycji papierowej RT3 o szybkodci do 25 wier-
R-40, szy/s przy rozpieto$ci wiersza do 18 Wiadystaw Klepacz
TELEWIZYJNY KURS LOSY PL/I ICL ROZWIJA WSPOEPRACE

INFORMATYKI

Dzial Szkolenia Informatyki Os$rod-
ka Badawczo-Rozwojowego Infor-
matyki (OBRI) wspélnie z Telewi-
zja zamierza zorganizowaé pierw-
szy w Polsce telewizyjny kurs in-
formatyki. Celem tego kursu be-
dzie zapoznanie z zagadnieniami
rozwoju i zaznajomienie z podsta-
wami informatyki (sprzet, tfrans-
misja danych, projektowanie syste-
moéw) oraz jej metodami (automa-
tyzacja, optymalizacja obliczen, sy-
mulowanie proces6w). Kurs dostar-
czy wiadomoS$ci na temat zastoso-
wania informatyki w zarzadzaniu i
planowaniu, sterowaniu procesami
technologicznymi, automatyzacji
prac zawodowych, a takze przygo-
towania organizacyjnego uzytkow-
nikoéw.
Ta nowa forma szkolenia jest prze-
znaczona przede wszystkim dla ka-
dry kierowniczej i tehniczno-eko-
nomicznej przedsiebiorstw, kombi-
natéw, zjednoczen oraz ministerstw,
zainteresowanej wprowadzeniem i
korzystaniem we wilasnym zakla-
dzie pracy z elektronicznej techniki
obliczeniowej.
Kurs obejmowaé ma 26 poélgodzin-
nych wykladéw telewizyjnych oraz
19 godzin zaje¢ konsultacyjnych dla
kadry kierowniczej lub 41 godziny
dla koordynatoréw systeméw infor-
 matycznych. Przewiduje sig, ze za-
jecia rozpoczna sie 13 wrzesnia
1973 r. i trwaé beda do 20 maja
1974 r.
Wiasciwy poziom kursu zapewnio-
ny zostanie przez doboér najwybit-
niejszych wykladowcéw 1 szeroko
rozbudowany system konsultacji
prowadzonych przez oSrodki ZETO
we wszystkich fniastach wojewdédz-
kich. Punkty konsultacyjne przy
ZETO przyjmuja rowniez zglosze-
nia na kurs dysponujac formula-

rzami zgloszen, wszystkimi infor-
macjami 1 broszurami szkolenio-
wymi.

Jezyk PL/I polaryzuje programi-
stéw. Ma coraz wiecej zwolenni-
koéw 1 przeciwnikéw. Ci ostatni za-
rzucajg mu powolno$¢, matg ela-
styczno$é, brak standaryzacji i tru-
dno$ci przy jego opanowaniu. Jezyk
ten lansowany jedynie przez IBM
nie spotkal sie nawet z cieplym
przyjeciem uzytkownikoéw = maszyn
tej firmy.

Z przeprowadzonej Drzez pismo
DATAMATION ankiety wynika, ze
tylko 24 sposérod 458 uzytkownikéw
komputeréw IBM 360 i 370 (a wiec
niecate 5%) stosuje PL/I jako je-
zyk podstawowy. Az 115 sklasyfi-
kowalo PL/I na co najwyzej czwar-
tej pozycji, wsréd wykorzystywa-
nych jezykow.

Niektérzy z przeciwnikéw posuwaja
sie nawet - do opinii radykalnych.

Tak np. F. Gruenberger z Uniwer:

sytetu Stanowego Kalifornii W
Northridge publicznie o$wiadczyl,
ze PL/I ,umrze $miercia naturalng”
do roku 1977

MINSK 32 W HOLANDII

Wspbélpraca Zwigzku Radzieckiego
z krajami Europy Zachodniej roz-
wija sie coraz bardziej. O zaku-
pach dokonywanych przez ZSRR pi-
saliSmy w ostatnich numerach. Ma-
szyny radzieckie sa réwniez do-
starczane do krajéw Kkapitalistycz-
nych.

Od _juz dwu lat np. komputer
MINSK 22 pracuje w Hadze. Ostat-
nio kolejna maszyna MINSK-32 zo-
stala zainstalowana w innym ho-
lenderskim miefcie Hilversum.
Oczekuje sie, ze umozliwi to, po
zdobyciu niezbednych do§wiadczen,
szeroka kooperacje Wsch6d—Zachdd
w dziedzinie informatyki.

KALENDARZ IMPREZ ZAGRANICZNYCH

‘roczny bilans

Z POLSKA

Poczytne pismo angielskie ,,Com-
puter Weekly” zamie$cilo w nume-
rze z dn. 25 stycznia tego roku ar-
tykul po$Swiecony wspbipracy Pol-
ski z firmg ICL. Zaopatrzony jest
on w najwiekszy tytul na pierw-
szej stronie: Pierwszy 4/72 we
Wschodniej Europie jedzie do Pol-
ski. Chodzi o system 4/72 ICL za-
kupiony za sume miliona funtow
dla poznanskich Zakladéw Cegiel-
skiego. Transakcja zawarta zostala
przez Ministerstwo Przemystu Ciez-
kiego, ktére dokonalo uprzednio
zakupu sprzetu informatyki dla
przemysiu okretowego.

System 4/72 posiada pamieé glow-
na o pojemnosci 256 K bajtéw oraz
ma do dyspozycji pie¢ pamieci dy-
skowych typu EDS 30 i sze§é stacji
pamieci taS§mowych. System ten
stosowany do sterowania produkcja
i zarzadzania bedzie skompletowa-
ny do konca br. Kontrakt zawarty
z Cegielskim podwyzszyl zeszio-
ICL w handlu z Pol-
ska do wysokosci 4,5 milionéw fun-
téw. Oprécz wspomnianych kon-
traktéw z przemysiem okretowym
(systemy 4/50 i 4/70), ICL sprzedal
maszyne 1903A dla GUS-u i urza-
dzenia peryferyjne serii 1900 dla
maszyn ODRA 1300.

SIKAWKA I KOMPUTER

Pierwszy system podajacy na bie-
zaco informacje o stanie bezpie-
czenstwa przeciwpozarowego W
Wielkiej Brytanii zostat zainstalo-
wany w Glasgow. Maszyna Honey-
well Model 316 zakupiona =zostata
przez Komende Miejskiej Strazy
Pozarnej. Od czerwca lub lipca 1973
bedzie ona przekazywaé na biezaco
wiadomo$ci o zagrozeniu 4.500 bu-
dynkéw w centrum miasta.

DATA IMPREZA MIEJSCE ORGANIZATOR INFORMACJA

28-31.V.73 IFAC-IFORS Conference on Systems Apprcoches| Algler M.Y. Mentalechta, Directeur General de la Formation et de la Rec-

to Devreloping Countries Algieria herche, Connisariat a I'nformatique, 4 boulevard Mohamed Alger,
Algerie. .
11-13.Y1.73 International  Conference on Communications | Seattle The Institute of Electrical and Electronics Engineers, 345 East
USA 47 Street, New York, N.Y. 10017, USA

12-15.VI1.73 Symposium IFAC: Haga IFAC 1973 c/o KIVI, 23 Prikcessegracht, Hague, Holand
Identification and System Parameter Estimation | Holandia

22-24.VIIL.73 Congres APL 73 Kopenhaga Helle Hornung, Broudbyoster Boulevard 22, 2650 Hvidovre

Dania Copenhaque, Dannemark.
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Generalny dostawca sprzetu informatyki

‘Dla Wroclawskich Zakladéw Elektro-
'nicznych MERA-ELWRO rozpocze¢la sie
w tym roku era produkecji komputeréw
III generacji. W marcu opuScila mury
Zakladéw ODRA 1305, a do seryjnej
produkcji skierowano tez minikomputer
ODRA 1325 oraz maszyne Jednolitego
Systemu R-30,

Najpowazniejszy nasz producent sprze-
tu informatyki (obok wymienionych
wyZej maszyn serii ODRA 1300 i RIAD
w ELWRO wytwarza si¢ pamigci bgb-
nowe i moduly urzadzen zewnetrznych
do komputeréw, a takze elektroniczne
kalkulatory cyfrowe) od poczatku roku
1972 prowadzi réwniez sprawy rynko-
we, zwiazane z instalacja komputerow,
zaré6wno krajowych, jak i importowa-
nych,

Ambicja Zakladéw jest, aby wkrocze=
niu w trzecig generacje techniki kom-
puterowej towarzyszyl kompleksowy
system uslug dla odbiorcow i uzytkow-
nikéw maszyn matematycznych.

W tym celu utworzono w ELWRO —
niezaleznie od produkcyjnego Zakladu
Macierzystegos

@ OSrodek Badawczo-Rozwojowy Ma-

szyn Cyfrowych

@® Zaklad Obstugi Technicznej Maszyn
Matematycznych MERA-ELWRO SER-
VICE wraz z Biurem Generalnych Do-
staw

® Biuro Handlu
~-ELWRO

Zagranicznego MERA-

@ Oddzialy Zamiejscowe.

Z chwila rozpoczecia seryjnej produk-
cji komputeréw Jednolitego Systemu
powierzono Zakladowi MERA-ELWRO-
-SERVICE obowiazki Krajowej Organi-
zacji Obslugi Technicznej Sprzetu
Jednolitego Systemu, uczestniczacej w
miedzynarodowych pracach Ogélnego
Systemu Kompleksowej Obstugi Tech-
nicznej J. S.

SYSTEM USEUG KOMPLEKSOWYCH
MERA-ELWRO-SERVICE

INFORMACJE WSTEPNE

Do nowych obowigzkéw. wobec uzyt-
kownikéw Zaklad MERA-ELWRO-SER-
VICE przystapil opierajac sie na nie-
malym juz doS$wiadczeniu organizacyj-
nym i wypracowanej bazie uslugowej,
obejmujacej:

@® baze lokalowsg
@ kadre obsltugi technicznej
@® zaplecze szkoleniowe

@ sie¢ delegatur
nicznych

krajowych i =zagra-

® wyposazenie techniczne.

Wspéipraca z obecnymi i
uzytkownikami informatyki

przyszltymi
realizowa~

na jest w pierwszym etapie poprzez
organizowanie wystaw sprzetu i uczest-
nictwo w targach, udostepnianie ma-
terialow informacyjnych, oferty, orga-
nizowanie seminariéow, konferencji i
Sympozjow.

DOBOR I DOSTAWA URZADZEN
I OPROGRAMOWANIA

Zainteresowani . stworzeniem wlasnego
oSrodka obliczeniowego moga zwrdcié
sie bezposSrednio do Biura Generalnych
Dostaw, gdzie otrzymaja wyczerpujace
informacje w sprawach:

@® konkretnych zastosowan eto

® mozliwosci technicznych i przezna-
czenia oferowanego sprzetu

@ technologii i organizacji oSrodka
obliczeniowego

@® dokumentacji budowlanej

® trybu realizacji inwestycji

@® przygotowania personelu oSrodka.
Rzeczoznawcy MERA-ELWRO-SERVICE
wspbipracuja ze specjalistami z Zakla-
déw Elektronicznej Techniki Oblicze-
niowej, Wyzszej Szkoly Ekonomicznej
i Biura Projektéw Miastoprojekt we
Wroclawiu. Uwzgledniajac potrzeby
konkretnych oSrodk6w obliczeniowych
ustalaja oni:

@® zestaw sprzetu komputerowego

@ niezbedne
ne

wyposazenie specjalistycz-

® zakres oprogramowania specjalistycz-
nego

MERA — FLWRO

@ organizacje prac w osSrodku oblicze-
niowym
@ zasady organizacyjne instytucji do-

stosowane do wymagan EPD.
Projekty budowlano-organizacyjne o-
Srodka MERA-ELWRO-SERVICE oferu-
je swoim odbiorcom pelny dokumenta-
cje budowlang oSrodka obliczeniowego,
a wiec jego projekt technologiczno-
-organizacyjny, zalozenia techniczno-
-ekonomiczne oraz projekt techniczny.
Dokumentacja ta umozliwia wykonanie
prac budowlanych i przygotowanie
obiektu do zainstalowania sprzetu.,
W celu skrb6cenia czasu przygotowywa-
nia dokumentacj opracowano ofertowe,
powtarzalne zalozenia techniczno-eko-
nomiczne projekty technologiczno-or-
ganizacyjne nowych obiektow.
Mozliwo$§é latwego przystosowania ich
do potrzeb konkretnych oSrodkéw po-
zwala na znaczne przyspieszenie termi-

nu rozpoczecia i realizacji inwestycji.
SZKOLENIE PERSONELU
W celu wszechstronnego zapewnienia

sprawnej dzialalno$ci nowo uruchamia-
nych o$rodkéw obliczeniowych, przygo-
towuje sie¢ w formie kurséw stuzby
eksploatacyjne uzytkownikow.
Tematyka szkolenia obejmuje:

@ kierowanie oSrodkami obliczeniowy-

mi
@ programowanie
@ obsluge operatorska
© obsluge techniczng

Schemat kompleksowej obstugi sprzetu JS w Polsce

Komputery
{ urzqdzenia peryferyjn,
Jeanolitego Systemit
WZE MERA—ELWRO
MERA—
BHZ ey
. MERA—ELWRO ELWRO O;SEIPV/L‘E
el i
omputerol =
R=30 3 /}/ w0 wis teohniczny
GENERALNYH |- ﬂ’gm_ deihelici
oA |
5 Biura
Produigia projekiowe
urzqa?m
peryrferyingch 00B/0RCY w‘j},’éﬁiﬁ,‘,{n
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@ inne sluzby, wedlug zyczen odbior-

cow.

Przygotowanie pracownikéw w tych
specjalnosciach MERA-ELWRO-SERVICE

prowadzi sitami wilasnego oSrodka
szkoleniowego oraz przy pomocy ZETO
Wroclaw i NOT Wroclaw. Szkolenie

“prowadzi
kowitym

sie w formie Kkurséw z cal-
oderwaniem od pracy. Obej-
muje ono wyklady, éwiczenia labora-
toryjne i audytoryjne oraz bezpoSred-
nie konsultacje z wykladowcami.

Taka organizacja procesu nauczania
umozliwia przyswojenie teorii i nabra-
nie do$§wiadczenia biezacej eksploafacji
oSrodka. Na zakonczenie kursu uczest-
nicy poddawani sa egzaminowi, po
zdaniu ktérego’ otrzymuja $wiadectwa
uprawniajace do podjecia pracy zgod-
nie z ukonczonym kierunkiem szkole-
nia.

PRZEKAZANIE OSRODKA
DO EKSPLOATACJI

Po dostarczeniu sprzetu  specjali$ci
MERA-ELWRO-SERVICE dokonuja
funkcjonalnego rozmieszczenia i insta-
lowania poszczegblnych urzadzen zgod-
nie z wymaganiami sprawnego prze-
biegu procesu EPD.

Przeprowadzane przez nich uruchomie-
nie i eksploatacja wstepna umozliwia~-
ja sprawdzenie za pomoca programoéw
testujacych poprawno$ci dzialania ca-
lego systemu i jego poszczegbélnych
elementow.

OPIEKA GWARANCYJNA
I POGWARANCYJNA

Opieka gwarancyjna nad zainstalowa-

nym sprzetem, jego naprawy  oraz
przeglady okresowe przeprowadzane s3a
przez specjalistbw 2z MERA-ELWRO-

-SERVICE. Na zyczenie uzytkownikéw
opieka ta przedluzana jest na dalszy
okres pracy oSrodka.

STALA OBSLUGA TECHNICZNA
I ZABEZPIECZENIE CZESCI
ZAMIENNYCH

Od roku 1973 MERA-ELWRO-SERVICE

oferuje nowy rodzaj ustug: podejmujac

u wielu uzytkownikéw staly obsluge

techniczna sprzetu, dokonujac przegla-

déw, konserwacji i napraw, zapewnia-

jac jego pelng pgotowo§¢ do pracy.

Zwolni to uzytkownikéw od utrzymy-

wania wlasnych sluzb eksploatacyjnych.

Utrzymanie maszyn w stalej spraw-

noSci i umozliwienie ich szybkiej na-

prawy osiaga si¢ przez dostarczenie:

@ czeSci zamiennych

® podstawowej aparatury diagnostycz-
nej

@ niezbednych narzedzi

@ personelu obslugi technicznej

@® pomocy specjalistow =z MERA-EL-
WRO-SERVICE.

Niezbedny zapas czeSci zamiennych za-
réwno dla uzytkownikéw komputeréw
w okresie gwarancyjnym, jak i w ma-
gazynach MERA-ELWRO-SERVICE usta-
la sie na podstawie nabytych do$wiad-
czen oraz iloSciowych wskaznikéw nie-
zawodnoS$ci. Zbieraniem i opracowywa-
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Dostawy sprzetu informatyki

niem danych statystycznych z tego za-
kresu zajmuja sie technolodzy MERA-
-ELWRO-SERVICE. Dane te sluza réw-
niez podnoszeniu niezawodnoSci nastep-
nych wyrobéw tej serii.

Nowi uzytkownicy otrzymuja wraz 2z
maszyna cyfrowa pelna dokumentacje
techniczno-eksploatacyjna oraz niezbed-
ny zestaw aparatury kontrolno-pomia-

rowej umozliwiajacej lokalizowanie
uszkodzen i dokonywanie napraw na
miejscu.

Jezeli personel uzytkownika nie jest w
stanie usunaé awarii wlasnymi sitami,
wOéwezas  pracownicy MERA-ELWRO-
-SERVICE niezwlocznie dokonuja na-
prawy dostarczajac w razie potrzeby
niezbednych czeSci zamiennych.

SERWIS OPROGRAMOWANIA
I KONSLTACJE

Umozliwiajge uzytkownikom racjonalne
wykorzystanie zakupionego sprzetu za-
pewnia sie réwniez uslugi w zakresie
oprogramowania (no$niki, opisy, obstu-
ga itp.). Odbiorcy otrzymuja:

@ oprogramowanie podstawowe
@ oprogramowanie specjalistyczne
@® wymiane¢ programéw

@ uzupelnianie archiwum

@ aktualizacje oprogramowania
@ konsultacje

Niezbedne oprogramowanie dostarczane

jest uzytkownikom wraz z komputerem '

(jego no$nikami sa taSmy magnetyczne,
papierowe lub  Kkarty dziurkowane).
Wraz z no$nikami udostepnia sie od-
biorcom pelnag dokumentacje oprogra-
mowania (opisy, podreczniki itp.).

W MERA-ELWRO-SERVICE prowadzi
si¢ kompletne archiwum oprogramowa-
nia zapewniajac uzytkownikom otrzy-

manie zgdanego programu
kumentacji. Archiwum wzbogaca sig
stale o nowe opracowania, dokonujac
jednocze$nie jego aktualizacji uwzgled-
niajgcej zmiany i uzupelnienia juz
istniejacych programéw. O tym  wszyst-
kim uzytkownicy informowani s na
biezaco przez dostarczane im publika-
cje. : :

i jego do-

MERA-ELWRO-SERVICE poSredniczy w

przekazywaniu programoéw miedzy
uzytkownikami udostepniajac przezna-
czone do wymiany no$niki i opisy po

kosztach ich powielania,

WYMIANA DOSWIADCZEN

Wymianie do$wiadczen oraz informacji
miedzy o$rodkami obliczeniowymi slu-
z3 kluby uzytkownikéw dzialajace w
sekcjach grupujacych posiadaczy kom-
puter6w poszczegblnych typoéw. Utrzy-
maniu stalych kontaktéw, przekazywa-
niu informacji i wymianie doSwiadczen
stuzy tez wydawany kwartalnie przez
Biuro Generalnych Dostaw MERA-
-ELWRO-SERVICE ,Informator dla U-
zytkownikéw Komputer6w ODRA”. Za-
wiera on wiadomoS$ci zgrupowane w na-
stepujace dzialy:

— informacje ogélne (nowosci itp.)
— nowi uzytkownicy

— oprogramowanie

— zmiany konstrukcyjne

— szkolenie

— dokumentacja

— doSwiadczenia eksploatacyjne
— klub uzytkownikéw.

Od grudnia 1972 r. zaczeto réwniez wy-
dawaé ,,Informator dla Uzytkownikéw
Komputeréw Jednolitego Systemu”, kté-
ry bedzie wychodzil réwnolegle i spel-
nial te sama role wobec uzytkownikow

komputerdow Jednolitego Systemu.
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§ ZIEFDNOCZENIA INFORMATY KI

Najlepsze prace w dziedzinie informatyki

(préba podsumowania | krajowego konkursu na najlepsze prace navkowe i po-

pularno-navkowe oraz najlepsze prace dokiorskie i magisterskie w dziedzinie

informatyki).

Obydwa konkursy zostaly w istocie
rzeczy polaczone, poniewaz decyzja Mi-
nistra z dnia 21 lipca 1972 r. powolano
dla nich wsp6lny sad konkursowy. Skiad
Sadu Konkursowego i powolanych prze-
zen zespoléw roboczych oraz wykaz na-
grodzonych prac podaliSmy w nr. 2 IN-
FORMATYKI. Liczny naplyw prac po-
twierdzit wkroétce, ze konkursy znalazly
zywy oddzwiek w Srodowisku informa-
tykéw polskich.

W oparciu o wstepng analize nadesla-
nych prac, postanowiono je tez podzielié
na pie¢ odrebnych grup:

I — prace naukowe,

II — prace popularno-naukowe,
III — podreczniki,

IV — prace doktorskie,

V — prace magisterskie,

przy czym w sklad pierwszych trzech
grup weszly — zgodnie z regulaminem
konkursu — wylacznie prace opubli-
Kowane!) w Polsce. Zaliczenie po-
szczegblnych prac do jednej z trzech
grup pozostawiono recenzentom oraz
grupie roboczej sadu konkursowego.
Jako kryteria oceny prac przyjmowano
przede wszystkim stopien w jakim do-
tyczyly one informatyki, stopien nowa-
torstwa (oryginalno§é ujecia tematu),
znaczenie dla rozwoju (popularyzacji)
informatyki. Uwzgledniano tez wlasne
kryteria recenzentéw, a takze brane
pod uwage inne recenzje, o ile byly
nadeslane wraz z praca. Znaczny wplyw
na ostateczne zaklasyfikowanie prac
mijata grupa robocza sgdu konkursowe-
go, ktéra analizowala wszystkie
prace i recenzje tak, ze sad konkurso-
wy zapoznal sie z samymi wysoko no-
towanymi pracami, wyselekcjonowanymi
przez grupe robocza.

Czy uczyniono wszystko by ocena sadu
byia obiektywna i sluszna? Chyba tak,
jeS§li wezmiemy pod uwage, Ze byl to
pierwszy konkurs, przy ktérym zdoby-
wano dopiero do$wiadczenie, a jury
mialo na podjecie werdyktu zaledwie
10 tygodni. Patrzac jednak z perspekty-
Wy czasu i doSwiadczen, wprowadzit-

1) Oznacza to, ze konkursem nie byl
objety dorobek w zakresie konstruk-
cji sprzetu, zastosowan informatyki
itp., o ile nie zostal on opublikowany
rl pt}:‘wszechnie dostepnych wydawnic-
wach.

bym nastepujace zmiany i uzupelnienia
do trybu oceny prac konkursowych:

— zadanie nadsylania prac 1gcznie zich
dotychczasowymi recenzjami i trakto-
wanije ich jako réwnorzednych ze spe-
cjalnymi recenzjami konkursowymi;

— pozostawienie jury co najmniej 3
miesigcy na przeprowadzenie akcji oce-
ny prac.

Aby zdaé sobie spraweg z rzeczywiste-
go znaczenia Konkursu, dokonajmy
krotkiego przegladu nagrodzonych i
wyréznionych prac.

PRACE DOKTORSKIE

Dr inz,. Zygmunt Filipek,
pt. ,,Optymalizacja obliczen
zwarcia i nastawien zabezpieczen prze-
kaznikowych linii 110—400 KV”, wyko-
nana w Instytucie Energetyki Politech-
niki Wroclawskiej. Praca ta umozliwila
operatywne obliczenie warunkéw zwar-
ciowych i dostarczenie uzytkownikom
operatywnych. informacji w tym zakre-
sie, przy eliminacji pracochlonnych obli-
czen i pomiaréw. Glowng zaleta meto-
dyki przedstawionej w pracy jest roz-
wigzanie duzych ukladow sieciowych
przy pomocy matych maszyn cyfrowych.
Oprogramowana na maszyne cyfrowq
Odra 1204, praca zostala wdrozona we
wszystkich okregach energetycznych w
kraju, oddajac nieocenione uslugi na-
szej energetyce.

praca
pradéow

Dr med. Andrzej Brodziak, pra-
ca pt. ,Algorytmizacja wnioskowania
lekarskiego opracowana na przykladzie
cukrzycy”’, wykonana w III klinice cho-
r6b wewnetrznych Slaskiej Akademii
Medycznej. Autor opracowal algorytm
rozpoznania poczatkowego, a modelem
jest rozpoznawanie cukrzycy, stanéw
§pigczkowych oraz roéznicowanie dwoéch
typéw cukrzycy. Istotng czeScia pracy
sa programy diagnostyczne i rodznicu-
jace w jezyku ALGOL, a sama praca
zostala uznana przez wybitnych przed-
stawicieli medycyny jako istotny przy-
czynek do zbudowania pomostu poro-
zumienia miedzy medycyna a informa-
tyka.

Dr ekon. Zenon Glodek — praca
pt. ,Kalkulacja kosztéw normatyw-
nych przedsiebiorstw transportu samo-
chodowego w warunkach elektroniczne-

go przetwarzania danych’’ wykonana w
Instytucie Rachunku Ekonomicznego
Politechniki Szczecinskiej, Dostosowujac
centralny element  rachunku kosztéow do
warunkéw EPD, autor stworzyl moz-
liwo§¢ prawdziwie nowoczesnego roz-
wigzania problematyki kosztow w kom-
pleksowym  systemie informatycznym
zarzadzania przedsigbiorstwem  trans-
portu samochodowego.

Dr inz, Jan Zydowo, — praca pt.
»Metoda dlugofalowego planowania pro-
dukeji okretowej w stoczniach przy u-
zyciu  symulacji cyfrowej”, wykonana
w Instytucie Okretowym Politechniki
Gdanskiej. Autor udowodnil mozliwosé
sformalizowania i zamodelowania 162~
nych strategii produkcyjnych w stocz-
ni, realizujac m. in. Swoje propozycje

“w postaci programu na ICL 1904, Pra-

ca stanowi nowatorskie spojrzenie na
problemy planowania produkcji i jest
przygotowana w spos6b umozliwiajacy
stosunkowo latwa realizacje propozycji
autora.

PRACE MAGISTERSKIE

Ppor mgr inz. Janusz Sowinski,
za prace pt. ,,Model systemu wielodo-
stgpnego na emc Odra 1204, wspdlpra-
cujacego z LUZ”, wykonana w Kate-
drze Maszyn Matematycznych Wydzia-
lu Cybernetyki Wojskowej - Akademii
Technicznej im. Jaroslawa Dabrowskie-
go. Autor skonstruowal system wielo-
dostepny (wlaSciwie dwudostepny), wy-
korzystujacy komputer Odra 1204, mo-
nitor i grafoskop, funkcjonujzcy w o=
parciu o prosty jezyk programowania.
System ma znaczenie eksperymentalne,
a praca — cenne walory dydaktyczne.

Mgr inz. Krzysztof Eapczuk i
Marian Hejmej — praca pt. ,,Mo-
dernizacja systemu zbierania, rejestra-
cji i przetwarzania informacji na szcze-
blu Okregowej Dyspozycji Mocy”, wy-
Konana na Wpydziale Elektrycznym Po-
litechniki Slaskiej. Praca zawiera no-
we, wypracowane w warunkach duze-
go oSrodka dyspozytorskiego, koncep-
cje kierowania ukladem elektroenerge-
tycznym  przy uzyciu nowoczesnych
Srodkéw informatyki. Moze byé ona
przydatna w dalszym opracowaniu szcze-
gblowych projektow automatyzacji i
modernizacji $rodkéw kierowania Okre-
gowa Dyspozycja Mocy.
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Tomasz Bankowski —
»0rganizacja gospodarki do-
kumentacja konstrukcyjna z wykorzy-
staniem kart perforowanych i mikro-
filméw w Warszawskiej Fabryce Pomp',
wykonana w Instytucie Organizacji i
Zarzadzania Politechniki WarszawsKiej.
Praca, nagrodzona réwniez w uczelnia-
nym Konkursie Milodych Mistrzéw Te-
chniki, prezentuje wymieniony w ty-
tule zestaw urzadzen technicznych, na
tle analizy funkcjonowania fabryki.
Autor przedstawia w niej projekt wy-
korzystania no$nika mikrofilmowego,
jako $rodka usprawniajacego obieg do-
kumentacji konstrukeyjnej w przedsie-
biorstwie.

Mgr inz.
praca pt.

PRACE NAUKOWE

Zespol Centrum Obliczeniowego PAN

w skiladzie:

W. M. Turski (redaktor naukowy),
B. I. Wysmutek, J. Olszewski, A. Wiec-
Xowski, J. Maronski, A. Ruszkowska —
praca pt.: ,,Wybrane zagadnienia syste-
moéw operacyjnych”, wyd. PWN 1971,

Jest to pierwsze w Polsce przedstawie-
nie podstawowych aspektéw systemow
operacyjnych — aktualnego stanu wie-
dzy o nich, ich budowy oraz metod ich
oceny, Praca jest oparta o obszerng
literature oraz wlasne do$wiadczenia
autoréw (system operacyjny SODA dla
emc Odra 1204), zawiera tez liczne przy-
klady rozwigzan w systemach opera-
cyjnych najbardziej nowoczesnych i in-

teresujacych - od strony teoretycznej.
Zesp6l Instytutu Maszyn Matematycz-
nych w skladzie: Zdzislaw Wrzeszcz,

Bohdan Wojtowicz, Slawomir Wolszezak,
Janusz Rudzki, Wiadyslaw Ciaston, Mie-
czyslaw Michalski, Zbigniew Szczesny,
Romuald Synak, Marian Jozanis, An-
drzej Switalski, Stanislaw Zagérny, Jan
Ryzko, Andrzej Sikorski, Jerzy Danda,
Henryk Furman, praca pt. ,,Wybrane
problemy Lkonstrukeji pamigci ferryto-
wej”, wyd. IMM 1971 r. Jest to praca
Kompleksowa, jej wyniki wywarly bez-
posSredni lub poSredni wplyw na pro-
jektowanie i budowe pamigci operacyj-
nych — dla maszyn ODRA 1305 i R-30.
Praca znalazla tez wysoksa oceng, jako
ogbélna wytyezna do budowania pamig-
ci ferrytowych,

Janusz GoS§cinski — praca pt.
sProjektowanie systemé6w zarzadzania®,
wyd., PWN . 1971, Szczegbdlnie cenne
7z punktu widzenia informatyki jest
okreSlenie zwiazk6w miedzy systemem
zarzadzania a systemem informacyjnym,
co stanowi centralny problem w pro-
cesie projektowania system6w informa-
cyjnych zarzadzania. Przedstawione mo-
dele decyzyjne oraz sc'hematy logiczne
systemu informacyjnego stanowia wiel-
Ika pomoc dla projektantéw systemow.

PRACE POPULARNO-NAUKOWE

Janusz Muller — praca pt. ,In-
formacja w_ cybernetyce — informaty-
ka”, wyd. MON 1970 r. Praca w spos6b
bardzo przystepny przedstawia istote
cybernetyki i informacji, jej zrb6dla
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oraz sposoby przetwarzania i przekazy-
wania, opisuje réine rodzaje kodéw i
szyfréw, daje zarys cyfroniki binarnej,
tranzystorowej i strumieniowej. Na
szczegblng uwage zasluguje sprzezenie
definicji z komunikatywnymi przykta-
dami zastosowan informatyki. Praca
speinila duza role popularyzatorsks, a
spodziewane obecnie jej II, poszerzone
wydanie powinno stanowi¢ obowigzko-
wa lekture dla studentéw pierwszych
lat wszystkich kierunk6éw studiéw tech-
nicznych i ekonomicznych.

Teodor Zubowicz — cykl audycji
pt. ,,Komputer dla wszystkich”, nada-
ny w r. 1970 w programie II TVP. Cykl
obejmowal szeroka game probleméw,
zwigzanych z coraz bardziej powszech=-
nym stosowaniem komputeréw, ukazy-
wat mozliwosci i podawal przyklady ich
stosowania oraz uzyskiwane dzigki te-
mu korzy$ci. Problem ,,czlowiek — kom-
puter’ zaprezentowany zostal ze wszyst-
kimi implikacjami spolecznymi, gospo-
darczymi i technicznymi., Audycje byly

przygotowane bardzo starannie i atrak-

cyjnie; spelnily one duzg rolg w popu--
laryzacji zagadnien

informatyki.

Bogdan Mi§ — cykl artykuibw o
informatyce, opublikowany w Biulety-
nie ,,Wiedza i Technika” Agencji Ro-

botniczej i przedrukowanych w szeregu
czasopism polskich,

Artykuly te odegraly w popularyzacji
informatyki w Polsce, w zblizeniu jej
przecietnemu odbiorcy, rol¢ wrecz prze-
lomowa. Byl to pierwszy tego rodzaju
cykl w prasie polskiej: m. in. przeko-
nat on dziennikarzy o tym, Ze mozna
pisaé o sprawach informatyki w spo-
sOb interesujacy i mnadajgcy sie do
druku na lamach prasy codziennej.

PODRECZNIKI

Stefan Paszkowski — praca pt.
»Jezyk ALGOL 60” wydana przez PWN.
Nie ma potrzeby blizszego przedstawia-
nia tej ksigiki, poniewaz na czterech
kolejnych jej wydaniach wychowalo sie
juz cale pokolenie informatykéw pol-
skich. To wlaSnie, jak r6wniez dosko-
nata metoda wykladu i wysokie og6él-
ne walory dydaktyczne, zdecydowalo o
wysokiej lokacie podrecznika w I Kra-
jowym konkursie.

Zesp6t w skladzie: Z. Hellwig (re-
dakcja naukowa), St. Krawczyk, U. Kro-
lik, E. Niedzielska, S. Nitek, A. Nowic~
ki, W. Ostasiewicz, W. Pluta, A. Ba-
mult, J. Sztajer, J. Trybulski, praca pt.
,,Automatyczne przetwarzanie informa-
cji”’, wyd, PWN 1971 r. Podrecznik pre-
zentuje wspélczesny, ale sprawdzony
stan wiedzy o automatycznym przetwa-
rzaniu informacji — encyklopedycznie,
ale z uwypukleniem tych trwalych ele-
mentéw, ktére beda podstawa dzialania
absolwent6w uczelni w praktyce, Cen-
ne jest przedstawianie zagadnien API
na tle ich powiazan ze statystyka, ra-
chunkowo§$cia, planowaniem i in. Po-
glady na temat API, sj przedstawioné
w sposéb wysoce uporzadkowany, ter-
miny sg jednoznacznie zdefiniowane,
ilustracje wykonane w jednolitej kon-
wencji. W sumie daje to cenny pod-

recznik akademicki dla studentéw u-

czelni ekonomicznych.

J. Bankowskii K. Fiatkowski,
praca pt. ,,Programowanie maszyn cy-
frowych: ALGOL-FORTRAN”, wyd, Po-
litechniki Warszawskiej 1971 r. Jest to
podrecznik wysoce przydatny do prak-
tycznego nauczania obydwu jezykow.

Na podkreSlenie zasluguje przystepnosé
wykladu, znaczna liczba przykladéw i
dokladno§é =z jaka sa one omawiane
(m. in, w aspekcie optymalizacji pro-
graméw oraz wskazania momentéw,
gdzie najczeSciej popelniane sg bledy).

Przeglad nagrodzonych prac, aczkolwiek
ze zrozumialych wzgledéw bardzo po-
biezny, nasuwa pewne ogélne spostrze-
zenia:

® Wiekszo$¢é z nich, to prace z po-
granicza informatyki i innych dyscy-
plin techniki, matematyki, ekonomiki,
medycyny, nauki o zarzadzaniu i in.
Swiadczy to o interdyscyplinarnym cha-
rakterze informatyki. !

® Wiekszo$¢é, bo az 2/3 nagrodzonych
prac naukowych i podrecznikéow z dzie-
dziny informatyki, to prace zespolowe,
wykonywane w bardzo duzych mnieraz
zespotach 1),

Wskazuje to, ze informatyka jest dy-
scypling wielkich przedsiewzieé, w kto-
rej rozwiazanie powaznych probleméw
wymaga z reguly angazowania duzych
zespol6w ludzkich, ukierunkowania ich
na realizacje wspélnego celu.

Wydaje sig, ze model samotnego bada-
cza w tej wladnie dyscyplinie bedzie
coraz bardziej zanikal.

_@® Polowa nagrodzonych prac pochodzi

ze Srodowisk pozawarszawskich — z az
5 oSrodk6éw, co potwierdza opinie, ze
»wielka informatyka” juz wyszla poza
granice stolicy, a naprawde mocne ko-
rzenie zapu$cila w Srodowiskach wro-
ctawskim i Slaskim,

@® Wiekszo$§é wysoko notowanych prac
z dziedziny informatyki zostala opubli-
kowana w Panstwowym Wydawnictwie:
Naukowym, ktérego kierownictwu i re-
dakcjom naleza sie stowa uznania z te-
go tytutu, :

Dalsze wnioski ogblne nasuwa tez prze-
glad pelnej listy prac nadeslanych na
konkurs:

® Najwiekszy publikowany dorobek w
dziedzinie informatyki posiadaja dwa
oSrodki warszawskie ~— Centrum Obli-
czeniowe PAN oraz Instytut DMaszyn
Matematycznych, kiére nadestaly bli-
sko 1/3 og6lnej liczby prac zgloszonych
na konkurs.

® Autorem o najbogatszym bodaj do-
robku naukowym i popularno-nauko-

1) Tendencja ta dalaby sie zaobserwo-
wacé niewatpliwie réwniez w odniesieniu
do prac doktorskich i magisterskich,
gdyby dopuszczano zespolowe ich opra-
cowywanie.

Obecnie ma to miejsce niezmiernie rzad-
ko i tylko w odniesieniu do prac ma-
gisterskich. Autorowi znane sg jednak
przypadki, gdzie Rady Wydzialow wrecz
sprzeciwiajg sie zespolowemu wykony-
waniu prac.



wym w omawianym okresie byl doc. dr
Konrad Fialkowski, ktérego jedna pra-
ca znalazla si¢ na liScie nagrodzonych,
a trzy dalsze — w DbezpoSrednim sa-
siedztwie listy nagréd. Mozna by tu
niewatpliwie wymieni¢é roéwniez dr inz.
A. Targowskiego, ktory jednak ze zro-
zumialych wzgledéw nie bral udzialu
w konkursie.

@ Ogromne zaslugi dla popularyzacji
informatyki w Polsce posiada warszaw-
skie Srodowisko dziennikarskie oraz re-
dakcje ,INFORMATYKI”, , PROBLE-
MOW?, |, Z¥CIA I NOWOCZESNOSCI’.
Finalem I krajowego konkursu na naj-
lepsze prace w dziedzinie informatyki
bylo uroczyste wreczenie nagréd przez
Ministra prof. dr inz. Jana Kaczmar-
ka, dokonane w dniu 7 lutego 1973 r.
w gmachu Ministerstwa Nauki Szkol-
nictwa Wyzszego i Techniki. Na uro-
czystoSci byli takze obecni Dyrektor
Generalny Krajowego Biura Informaty-
ki dr inz. Zbigniew Gackowski i Z-ca
Dyrektora Generalnego — dr inz. An-
drzej Targowski.

Wreczajac nagrody i gratulujac ich au-
torom, Minister podkreSlil znaczenie
konkursu jako stymulatora rozwoju in-
formatyki w naszym kraju, a takze
wage, jaka przywiazuje do wykorzy-

stania wynikéw konkursu. Chodzi tu
nie tylko o wdrozenie nagrodzonych
prac naukowych, magisterskich i dok-
torskich, ale i szeroka popularyzacje
idei i osiggnieé¢ informatyki w spole-
czenstwie, a takze dotarcie z ujawnio-
nym dorobkiem do odpowiednich S$ro-
dowisk zawodowych. Powinno sie w tym
zakresie szeroko wykorzystaé mozliwo-
§ci publikacji w czasopismach facho-
wych, wywiadéw w prasie, radiu i te-
lewizji, odczytow i referatow na kon-
ferencjach naukowych.

Milym akcentem uroczystosci bylo wre-
czenie Promotorom nagrodzonych prac
magisterskich i doktorskich upominkéw
ksiazkowych oraz zlozenie im gratulacji
i podziekowania przez Ministra J. Kacz-
marka,

Przyjmujac wypowiedz Ministra jako
podsumowanie konkursu, sprobujmy
jeszeze wysunaé dalsze wnioski odno-
$nie jego kontynuacji w nastepnych la-
tach. Juz bowiem w zalozeniach I kon-
kursu przyjeto, ze bedzie on organizo-
wany corocznie. Wydaje sig, ze w in-
teresie sprawnego przebiegu prac kon-
kursowych, nalezaloby:

— przypomnienie o konkursie oglaszaé
w prasie, radiu i TV w grudniu tego
roku, ktdérego dotycza prace

— przyjaé ostateczny termin nadsylania
prac na Kkoniec stycznia nastepnego
roku

— pozostawié luty, marzec i Kkwiecien
na prace sadu konkursowego

— oglaszaé wyniki konkursu i dokony-
waé wreczenia nagréd w czerwcu.

Ze wzgledu na po6zne zaKonczenie I kon-
kursu, zasady te bedzie mozna w pelni
zrealizowaé dopiero w ewent, III kon-
kursie, dotyczacym prac opublikowa-
nych (obronionych) w roku 1973.

W zweryfikowanym regulaminie znaj-
dzie si¢ m. in. podzial prac na grupy
przyjete w I konkursie.

Jury I konkursu wyrazilo przy tym
poglad, ze liczbe nagr6d w poszczegbl-
nych grupach nalezaloby ograniczyé do
trzech (I, II i III w kazdej grupie), na-
tomiast ewentualne wyréznienia trak-
towaé jako specjalne, honorowe (np, za
szczegblnie bogaty dorobek, dla najlep-
szej redakcji, najlepszego instytutu itp.).

Wydaje sie wreszcie wskazanym posze-
rzenie skladu Sadu Konkursowego o
przedstawicieli Komitetu Informatyki
PAN oraz reprezentantow tak silnych
oSrodkéw informatyki, jak IMM i CO
PAN.

Tadeusz Wierzbicki

Konkurs na koncepcije Krajowego Systemu Informatycznego — rozsirzygniety

Ogloszony w nr 4/72 naszego miesiecz-
nika przez Krajowe Biuro Informatyki
Konkurs pod patronatem Ministra Nauki,
Szkolnictwa Wyzszego i Techniki prof.
dr inz. Jana Kaczmarka -— przyniést
wiele ciekawych i zawierajacych orygi-
nalne propozycje prac.

Cel konkursu: wymiana do$wiadczen i
wykorzystanie wiedzy szerokiego grona
informatykéw w celu opracowania kon-
cepcji lub przyczynku do Koncepcji
struktury, organizacji i funkcjonowania
KSJ — zostal osiggniety, zwlaszcza w
czgSci dotyczacej poznania o0s6b intere-
sujacych sie problematyka budowy KSJ
oraz wyrazajagcych cheé  wspblpracy
przy jego projektowaniu. Natomiast me=
rytoryczna wartoS¢ 25 nadeslanych prac
nie pozwolila na przyznanie I nagrody,

a praca, wytypowana do nagrody II
nie spelniala warunkéw formalnych
Konkursu.

Jury Konkursu pod przewodnictwem
Dyrekiora Generalnego KBI — dr inz.
Zbigniewa Gackowskiego w  wyniku
trzech posiedzen plenarnych, na Kkto-
rych omawiano recenzje i wyniki prac
Grupy Roboczej, postanowilo:

@ nie przyznawaé nagrody I

@ nagrode II jednomy$lnie przyznaé :
pracy godla GEDYMIN I JAREMA,
autor6w mgr inz. A. Hyeczko i mgr

W. Jamontta, Praca ta, jak wspomnie-
liSmy na wstepie, nie spelniala warun-
kéw formalnych Konkursu, jednakze
Jury postanowilo, Ze z uwagi na wy-
sokie walory =zasluguje ona na nagro-
dzenie poza Konkursem,

W tej sytuacji z dysponowanej na na-
grody kwoty 60 tys. zt zdecydowano
rozdzielié 24 tys., z czego:

Komisja do spraw SWIATOWIDA

W ramach realizacji Programu Rozwoju
Informatyki na lata 1971—75, Zarzadze-
niem nr 116/Z0 Ministra Nauki, Szkol-
nictwa Wyzszego i Techniki z 8 grud-
nia 1972 roku, powolana zostala Komi-
sja do spraw opracowania koncepcji i
programu realizacji Panstwowego Sy-
stemu Informatycznego w zakresie in-
formacji naukowej, technicznej, ekono-
micznej i politycznej pod nazwa SWIA-
TOWID.

Przewbdniczqcym Komisji jest prof. dr
inz. Andrzej Straszak. Do zadan Komi-
sji nalezy opracowanie i przedstawienie
Ministrowi Nauki, Szkolnictwa Wyzsze-

gi i Techniki projektu koncepcji i pro-
gramu realizacji systemu, obejmujace-
go:

©® sformulowanie glownych funkcji sy-
stemu (m. in. jego zadan i ograniczen),
a takze postulatéw uzytkowych oraz
eksploatacyjnych

@ ideowa strukture systemu opartg na
analizie rozwigzan S$wiatowych

@ oszacowanie wielkoSci zasob6w infor-
macji, liczby uzytkownikéw itp.

@ opracowanie zalecanych metod i per-
spektywicznych kierunkow rozwiazan
systemu oraz wstepny jego podzial na
podsystemy.

©® na dwie nagrody III — po 7 tys., zl
pracom:

— godla PROGNOSTA autorstwa mgr
P. Ligezinskiego pt. ,,KSI — Sluzba
Zdrowia”

— godia JAWORZE autorstwa mgr inz.
Z. Boguckiego pt. ,,Koncepcja bran-
zowego systemu informatycznego’’.

@ na dwa wyréznienia po 5 tys. zl pra-
com:

— godla 1217 autorstwa mgr inz. J. J.
KuSmierkiewicza pt. , Koncepcja KSI”

— godla BANK autorstwa dr W. Woz-

nicy pt. ,,Nowa rola bankéw w KSI”.
Ponadto jury postanowilo, ze wszyst-
kie zgloszone prace przekazane beda do
ORBI celem wykorzystania po uzgod-
nieniu z Autorami.

Dzialajac z ramienia Komisji zespoly
robocze zajmuja si¢ m. in. rozeznaniem
i formami zaspokojenia potrzeb przy-
szltych  uzytkownikéw SWIATOWIDA,
organizacja informacji oraz badaniami
i koordynacja w zakresie problemow
metodycznych, organizacyjnych, ekono-
micznych i innych zagadnien meryto-
rycznych budowanego systemu. Przede
wszystkim jednak Komisja zajela sie¢
inwentaryzacja i analiza wszystkich —
zarbwno wycinkowych, jak i systemo-
wych — opracowan wykonanych juz w
kraju, a dotyczacych automatyzacji wy-
szukiwania informacji.
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Przeglgd prasy krajowej

Wiele informacji i artykuléw praso-
wych drukowanych w ostatnich miesia-
cach traktuje o informatyce krajowej
w jej aspekcie regionalnym. I tak
GAZETA ROBOTNICZA nr 39/73 odno-
towuje przebieg i rezultaty Konferen-
¢ji nt Informatyki w pracach badaw-
czych Dolnego Slaska, zorganizowanej
we Wroclawiu (w polowie lutego) przez
wroclawski Oddzial Towarzystwa Nau-
kowego Organizacji i Kierownictwa
oraz Politechnike Wroclawska. Konfe-
rencja stala sie¢ proba konfrontacji do-
tychczasowych prac badawczych, popar-
tych nie tylko doSwiadczeniami, ale
i konkretnymi efektami., Referaty, wy-
gloszone przez przedstawicieli czolo-
wych osrodkéw badawczych Dolnego
Slaska, dotyczyly m. in. takich spraw,
jak: rozwdj Srodkow informatyki trze-
ciej i czwartej generacji w Zakladach
MERA-ELWRO, dorobku w dziedzinie
metod numerycznych i programowania
prezentowanego przez Uniwersytecki
OSrodek Obliczeniowy, budowa wielo-
dostepnego abonenckiego systemu cy-
frowego WASC na politechnice, ksztal-
cenie kadry informatykéw, zastosowa-
nia informatyki w diagnostyce lekar-
skiej i w zarzadzaniu przemyslem. Po
raz pierwszy wystapili tez przedstawi-
ciele wroclawskiego oSrodka prasowego
i telewizyjnego, prezentujac prace kon-
cepyjne dotyczace projektowanych sy-
steméw informatycznych w dzialalnoSci
wydawniczej oraz radiowo-telewizyjnej.

INFORMATYKA EKRAKOWSKA — zda-
niem GAZETY KRAKOWSKIEJ nr
51/73 — wymaga szybszego Trozwoju.
Wazne dla tego regionu o$rodki obli-
czeniowe, jak ZETO, ETOB i wiele
innych zlokalizowane s3 W prowizo-
rycznych, ciasnych pomieszczeniach bez
klimatyzacji, w ktéorych trudno zapew-
ni¢ ludziom i maszynom wlasSciwe wa-
runki pracy. A i tak informatyka Kkra-
kowska cierpi na zbyt maly potencjal
w zakresie zainstalowanych komputerdw
i kwalifikowanej kadry informatykéw
i elektronikéw. Z doniesien na temat
regionu krakowskiego warto odnotowaé
informacje TRYBUNY LUDU nr 2973
o Srodowiskowym centrum obliczenio-
wym CYFRONET zlokalizowanym W
podziemiach gmachu Instytutu Fizyki
Uniwersytetu Jagiellonskiego, przezna-
czonym dla uczelni i placowek PAN.
Zorganizowanie tego centrum ma tez
niewatpliwy walor integracji krakow-
skiego Srodowiska naukowego, Troz-
drobnionego na dziesiatki réznych pla-
cowek,

500 BIALOSTOCZAN NIE BOI SIE
KOMPUTEROW — informatyka bialo-
stocka jest jeszcze w okresie raczko-
wania, ktérego to stanu niebagatelng
przyczyna byly opory jej uzytkowni-
k6w przed stosowaniem Kkomputerbw,
bo komputer nie pracuje sam, a W
kontakcie maszyna-czlowiek  bardziej
sig liczy solidnoS¢é tego  drugiego.
Wytyka sie wiec komputerom bledy,
ktéore popelnili ludzie przy sporzadza-
niu  dokumentéw zrédlowych... Publi-
cysta GAZETY BIALOSTOCKIEJ nr
61/73 przypisuje ten stan rzeczy bra-
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tradycji i przygotowania do sto-

kowi

sowania informatyki. Bialostockie
ZETO — obok sukceséw, do Kktorych
zaliczyé mozna i owych 500 ,nawréco-
nych” na informatyke bialostoczan —
ma réwniez wiele brakoéw. Prowadzone
dotychczas prace byly stosunkowo nie-
skomplikowane: dotyczyly wylacznie
opracowan sprawozdawczo-rozliczenio-
wych., Jest to wing raczej bialostoc-
kiego przemystu, Kktory ciagle jeszcze
nie odczuwa zapotrzebowania na opra-
cowania z zakresu prognozowania czy
optymalizacji.

O KRETYCH DROGACH TORUNSKIEJ
INFORMATYKI mbéwig FAKTY I MY-
SLI nr 8/73. Cierpliwo$é torunnskich
naukowe6w i studentéw z oSrodka
akademickiego jest na wyczerpaniu —
pracujaca w Os$rodku Obliczeniowym
Instytutu Matematyki UMK ODRA 1024
nie moze stuzyé w rozwiazywaniu
wszystkich problemoéw naukowych
pracownikéw uczelni. Przydalaby sig
maszyna nowocze$niejsza, ale sprawa
jej zakupu nie moze byé¢ dyskutowana
dop6ki Uniwersytet nie bedzie dyspo-
nowal odpowiednimi pomieszczeniami.
Trudno tez laczyé specjalne nadzieje
z komputerem Jednolitego Systemu,
ktéry zainstalowany bedzie wkrétce w
oddziale pomorskim Instytutu Maszyn
Matematycznych w Toruniu. Bedzie to
pierwsza tak nowoczesna maszyna Ww
regionie i czeka na jej ustugi wielu
kientow.

PROGRAM ROZWOJU INFORMATYKI
W  KIELECCZYZNIE zaprezentowano
na posiedzeniu Komisji Koordynacji
Terenowo-Branzowej Informatyki w
Kielcach, w marcu br. Program zawie-

ral — jak donosi ECHO DNIA nr 37
57/13 — opr6cz syntetycznej analizy
sytuacji dotychczasowej, réwniez bi-

blans potrzeb na lata 1973—76 w zakre-
sie: instalacji sprzetu komputerowego,
organizowania systemoéw informatycz-
nych oraz przygotowania kadry infor-
matykéw. Dyskusja, w ktorej udzial
wzieli przedstawiciele Rady Naukowo-
-Ekonomicznej Prez. WRN w Kielcach,
Krajowego Biura Informatyki, Zjedno-
czenia Informatyki oraz kierownicy za-
interesowanych zakladéw  przemyslo-
wych, wykazala pewne niedostatki
programu, a mianowicie niekompletne
okreélenie potrzeb przedsiebiorsiw
przemystowych w zakresie informatyki.

A oto kilka wnioskéw z dyskusji: pra-
widlowy rozwbéj informatyki uwarun-
kowany jest wlaSciwym organizacyj-

, nym przygotowaniem do tworzenia no-

wych oSrodk6éw obliczeniowych. Dziala-
jace juz oSrodki powinny czesciej
korzystaé z systeméw informatycznych
powielarnych., Decyzje odnosnie zaku-
p6w komputeré6w resorty powinny po-
dejmowaé po uzyskaniu oceny przygo-
towania bazy i kadry., Wiadze woje-
wodzkie powinny byé koordynatorem
szkolenia kadry i dyrektoréw.

SYSTEM INFORMATYCZNY HANDLU
ZAGRANICZNEGO, wyniki dotychcza-
sowych prac nad tym systemem opu-

blikowaly RYNKI ZAGRANICZNE nr
15/73. Istotna trudnoScia w opracowy-
waniu i wdrazaniu systemu jest roézne
zaawansowanie prac poszczegblnych
resort6w gospodarczych w pracach nad
utworzeniem resortowych system6w in-
formatycznych, co powoduje trudno$ci
w synchronizacji dzialan oraz w podej-
mowaniu niektérych tematéw czy mo-
dul6w tematycznych.

WEKTOR, PLANTYP, SEIK, SWIATO-
WID, HERKULES usprawniaja juz, lub
usprawniaé beda gospodarke calego
kraju. Wymienione systemy informa-
tyczne, wykonywane lub kordynowane
przez  OSrodek  Badawczo-Rozwojowy
Informatyki, omawia EXPRESS WIE-
CZORNY nr 52/73.

Z KOMPUTEREM NA CODZIEN —
pod tym tytulem przeprowadzit PRZE-
GLAD TECHNICZNY (nr 9/73) swoja
kolejna rozmowe klubowa, zapraszajac
do dyskusji nad zastosowaniami kom-
puteré6w dziesieciu wybitnych informa-
tykéw. W dyskusji z niepokojem i tro-
ska podnoszono m. in., sprawy zbyt
malego lub niewla$ciwego wykorzysta-
nia i zainstalowanych juz komputerbw,
co jest wynikiem r6éwniez wzrostu na-
szych wymagan wobec informatyki.

40 PROCENT NASZYCH INZYNIEROW
NIE ZNA ORGANIZACJI 1 ZASAD
DZIAEANIA SIECI INTE! Tak:® wyka-
zaly badania, choé system inte zacze-
liSmy w Polsce tworzy¢ przed 20 laty.
W krajach wysoko rozwinietych zorga-
nizowana informacja stata sie przemy-
stem, wykorzystujagcym najnowsze o-
siagniecia techniki. Dzig¢ki nim infor-
macja wyluskana z wielomilionowych
zbior6w, potrafi przelecie¢ S$wiat i tra-
fié w pare minut na biurko adresata.
A u nas? Obszerna publikacje pt. ,,In-
formacja na psy zeszla” zamieszcza
POLITYKA nr 10/73, omawiajac dziatal-
no$¢ Centrum Inte.

ABY INFORMATYKA BYEA EFEK-
TYWNA nie nalezy zadawalaé sie
skromnymi, poczatkowymi etapami za-
stosowan. Koszty komputeryzacji za-
rzadzania w stosunku do wartoSci pro-
dukcji sa znaczne. Zastosowanie infor-

matyki musi przebiegaé w kolejnych
etapach: I — ewidencji gospodarczej,
II — planowania i kontroli realizacji

planu, III — optymalizacji, IV — sy-
stemoéw dialogowo - konwersacyjnych,
V — systeméw symulacyjno-adaptacyj-
nych. Niezwykle wnikliwy artykult na
temat ,,doroS§lenia” naszej informatyki
i podnoszenia jej efektywno$ci daje
ZYCIE GOSPODARCZE nr 10/13.



Biiromaschinen-Export
GmbH Berlin

DDR — 108 Berlin,
Friedrichstrasse 61
Niemiecka Republika
Demokratyczna

Przedstawicielstwo
w Polsce, BME,

Biuro

Techniczno-Handlowe

przy Ambasadzie NRD

Warszawa, ul. Filtrowa 62
m 63

Automatycznie pisza
i organizuja

Automaty organizacyjne daro-Optima 528 moga
Isamoczyrmie wypisywaé teksty dowolng iloS¢ ra-
zy,
'organizacyjne uzytkownika. Przenosza one na fa-

rozwiazujac w ten sposob istotne problemy

;émy lub karty brzeznie dziurkowane informacje
alfanumeryczne, ktore moga byé nastepnie auto-
matycznie odezytywane i wypisywane.

‘Mozliwosci te istnieja nawet w przypadku stoso-
wania formularzy o szczegélnie zlozonej budowie.
A jak postepuje si¢ z danymi zmiennymi?
Mozna wprowadza¢ je albo z klawiatury przez
reczne palcowanie, albo tez przez automatyczne
wezytywanie.

A wiec sprawa zupelnic prosta! Stosowanie auto-
matu daro-Optima 528 jest szczegolnie korzystne
dla tych wszystkich uzytkownikow, ktorzy w swej
dzialalnosSci posluguja sie glownie tekstami stan-
dardowymi. Zainteresowanym sluzymy w kazdej

chwili bardziej szczegélowymi informacjami.

92 rozne znaki pisarskie
karetka dlugoScl 32 lub
45 cm

kontrola parzystoSci w od-
czytnika i
dziurkarki taSmy

niesieniu  do

przetwarzanie 8-§ciezko-
wych tasm i kart brzeznie
for-

dziurkowanych oraz

mularzy folderowych

podzialka 2,6 mm

Sprzedaz i informacje:

POMiUB (Infomera)
Warszawa, ul. Gorskiego 9

WCT/553/K/73-A
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/1000 zn./s. Ze wzgledu na duza rozpi¢-
to§é zakresu predkoSci czytnika, rodzi-
na ta znajduje szerokie zastosowanie.
Nowa rodzina czytnik6w sklada sie
z trzech czytniko6w CT 2030, CT 2100 i
CT 200, rozniacych si¢ miedzy soba (w
zasadzie) tylko innym wykonaniem sil-
nika napedowego. Czytniki nowej ro-
dziny posiadaja odczyt fotcelektryczny
z tym, Ze zamiast oSwietlenia zarowego
zastosowano of$wietlacz elektrolumino-
sceacyjny. OSwietlacz ten =zostal opra-
cowany i wykonany w Instytucie Tech-
nologii Elektronowej PAN. Sterowanie
elektromagneséw napedu i hamowania
zostalo zrealizowane za pomoca specjal-
nego ukiadu sterujacego, ktéry zapew-
nia wysoka predko$é pracy ukladoéw
napedu i hamowania. Uklady logiczne
czytnikéw zostaly wykonane na elemen-
tach scalonych typu TTL, a zasilacz na
krzemowych elementach pélprzewodni-
kowych. Whbudowany uklad kontrolny
pozwala w bardzo latwy sposéb spraw-
dzié poprawno$é pracy czytnika.

Wszystkie czytniki nowej rodziny re-
prezentuja bardzo wysoki poziom tech-
niczny, sa zgodne z wymaganiami Jed-
nolitego Systemu EMC, a ich ceny sa
konkurencyjne z cenami dla podobnych
urzadzen zagranicznych.

RODZINA CZYTNIKOW TASMY
PAPIEROWEJ
TYPY: CT 2200, CT 2100, CT 2030

Zastosowanie

Czytniki moga byé stosowane jako:

— urzadzenia wspélpracujace z elektro-
nicznymj maszynami cyfrowymi, mini-
komputerami

— urzadzenia pracujqce.w torach trans-
misji danych

— urzadzenia do sterowania procesami
technologicznymi,

Dane techniczne:

Wymiary taSmy wh PN-68/M 12103
Liczba Sciezek 518
Maksymalna predkosSé czytnika CT 2200
2000 rz/s 1 1000 rz/s
Maksymalna predkos$é czytnika CT 2100
1000 rz/s 1 500 rz/s

Maksymalna predkoSé czytnika CT 2030
300 rz/s i

150 rz/s
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zmiana maksymalnej predkosci

za po-
moca przeljcznika. :

Rodzaj pracy
Uktad odczytu

Start-Stop
pbélprzewodnikowy
Sygnaly wspélpracy

zgodnie z wymaganiami
Jednolitego Systemu EMC
oraz British Standard

Poziomy sygnaléw wejSciowych

+0,8V
+2,0—+ 55 V

— logiczne ,,0”
— logiczne ,,0”

Poziomy sygnaléw wyjSciowych

— logiczne ,,0” + 0,4V

— logiczne ,,1” +24V—-55V
Zasilanie 220 V f;g 50 Hz + Hz
Poh6r mocy 200 VA
Temperatura otoczenia -+ 10—+ 35°C
Stopa biledu 2 10—
Sredni czas miedzy-

awaryjny 500 godz.

Sumaryczny czas pracy 23 godz./dobe
Ciezar 18 KG
Wymiary 370X240X180 mm

DRUKARKA WIERSZOWA DW 150/600

Na etapie prototypu znajduje si¢ Sred-
niej szybko$ci drukarka wierszowa DW
150/600. Zaleta jej jest duzo mniejszy
koszt od szybkich drukarek wierszo-
wych przy podobnych warunkach eks-
ploatacyjnych, W roku 1974 ruszy w
produkcji seryjnej.

Budowa i zasada dzialtania

Drukarka wierszowa DW 150/600 prze-
znaczona jest gléwnie do wyprowadze-
nia danych o Sredniej predkoSci z ma-
szyn cyfrowych, Ponadto drukarka ta
posiada poprzez kanat interface’u Off-
-line mozliwo$¢é wspélpracy =z czytni-
kiem ta$my perforowanej, czytnikiem
kart — czy terminalem transmisji da-
nych. Wspb6lpraca z czytnikiem moze
odbywaé sie przy pracy z maszyna Cy-
frowa, co umozliwia programowy wy-
suw papieru, wydruk powtarzajacego si¢
tekstu wuzupelniajacego danymi z ma-
szyny cyfrowej, a ponadto prace czyt-
nika w roli testora. Drukarka 150/600 w
zalezno$ci od wykonania moze wspol-
pracowaé z interface’m: K-202, ICL 1900
(ODRA 1300) i JS EMC.

Wspblpraca odbywa sie za poSrednic-
twem standardowych linii interface’u.
W sklad kazdej linii wchodzi mnadajnik
i odbiornik. Dane z interface’u przesy-
lane sa przez uklady sterowania do pa-
mieci buforowej. ;

Organizacja wewnetrzna sterowania
dzieli pelny 128-znakowy wiersz na 4
kolumny po 32 znaki. Umozliwia to u-
zyskanie 4 predkoSci wydruku w zalez-
noSci od liczby znak6éw w wierszu, Naj-
mniejsza predko§é wynosi 150 wierszy/
/min, przy 128 znakach w wierszu, naj-
wigksza — 600 wierszy/min. przy 32 zna-
kach. Ponadto na bebnie drukarki na-
przeciwlegle umieszczono podwbjny ze-
staw cyfr, co pozwala na podwojenie
powyzszej predkoSci w przypadku, gdy
drukowane s same cyfry. Takie roz-
wigzanie pozwala na uzyskanie S§red=

niej eksploatacyjnej predko$ci okolo 400
wierszy/min.

Mechanizm drukarki DW 150600 odzna-
cza si¢ wieloma nowoczesnymi i pro-
stymi rozwigzaniami konstrukcyjnymi.
Dzicki zastosowaniu sprawdzanych eks-
ploatacyjnie zespoléw mlotka, sprzegia
elektromagnetycznego, wyeliminowaniu
zespolu ta§my barwigcej uzyskuje sig
wysokie parametry niezawodno$ciowe.
Odchylany zesp6t bebna drukarskiego
umozliwia dostep do wszystkich zespo-
16w, znacznie upraszcza zakladanie pa-
pieru oraz konserwacje.

Elektronika drukarki odznacza sie¢ pro-
sta konstrukcja logiczna, kt6éra zostala
wykonana na ukladach scalonych, na
krzemowych tranzystorach mocy, a pa-
mieé buforowa na elementach MOS.
Elementy elektroniczne montowane sa
na plytkach dwustronnie drukowanych.
Zasilanie drukarki odbywa sie z sieci
jednofazowej o napieciu 220 V. — co
przy niewielkiej mocy pobieranej przez
drukarke umozliwia zasilanie jej ze
zwyklych gniazd sieciowych.

Dane techniczne

Predko$¢ drukowania

150 wierszy/min., do
1200 wier./min, za-
leznie od wypeknie-
nia wiersza i wy-
korzystania zestawu
znakéw

Liczba pozycji w wierszu
Zestaw znak6éw na bebnie
Odleglo§é migdzy znakami
w wierszu

Gesto$é druku
Liczba egzemplarzy

128 (4X32)
96 (84 r6zne)

2,54 mm
6 lub 8 wierszy/cal

wydruku 1 oryginatl i 3—5 kopii
Noé$nik substancji

barwiacej >, walek tuszowy
Papier obrzeznie perforowa-

ny skladany z pacz-

ki, szeroko$¢ arku-

sza do 458 mm, wy-

soko$§¢ 458 mm,
Minimalna grama-

tura papieru 50 g/m? 5
Zasilanie Jednofazowe 220 V/50 Hz
Pob6r mocy 500 VA

Wymiary 1000X1050X500 mm
Ciezar 300 kg

Konserwacja — czas g
miedzyawaryjny-

Normalna praca

drukarki

c.d. na str. III okl.



dokonczenie ze str. 36
DW 150/600 23 godz. pracy
1 godz. konserwacji

Czas miedzyawaryjny 750 godz.

Czas miedzy regula-

cyjiny 750 godz.

Nastepng nowosScig jest drukarka zna-
Kowa oparta na licencji firmy LOGA-
-BAX, ktorej produkcja rozpocznie sic¢
jeszcze w maju 1973 roku.

DRUKARKA ZNARKOWA
DZN 180

MOZAIKOWA

Budowa — zasada dzialtania

Drukarka DZN 18) jest drukarka zna-
kowa. Znaki sa formowane za pomocq
matrycy iglowej. Mechanizm drukuja-
cy sklada sie z siedmiu pionowo usta-
wionych igiel drukujacych sterowanych
przez siedem elektromagneséw. Jest on
umieszczony na wozku, ktéry porusza
si¢ réownolegle do rolki wok6l ktérej
przesuwany jest papier. Wydruk zna-
kéw odbywa sie¢ przez uderzanie igiel
w ta$me barwiaca i znajdujacy sie pod
nig papier.

Drukarka DZM 180 zawiera:

— mechanizm drukujacy

— mechanizm przesuwu papieru

— zasilacz

— kompletng elektronike sterujaca.

Drukarka DZM 180

dwéch wersjach:

— wersja z podstawa

— wersja bez podstawy (drukarka moze
sta¢ na stole).

wykonana jest w

Dane techniczne
Predko$é druku

180 zn./s. albo 60 w/min/132 znaki
w wierszu albo 100 w/min/60 zn.
W wierszu

Struktura znaku
matryca iglowa 7X7

Gesto§é druku —

pionowa 6 wrcal

pozioma 10 zn/cal albo 12 zn/cal
Czas powrotu wozka

250 ms
Papier —
szerokosSé 4—14,5 cala
Liczba Kkopii 4 z kalka

Transport papieru

sterowany 2 programami
max predko$é 50 w/s

Tasma barwigca —

szeroko$é 13 mm

diugosé 20 mm

materiat jedwab naturalny
Zasilanie 220 V, +0 Hz, 220 VA

Temperatura pracy
+ 10°C — + 40°C

Wymiary gabarytowe
(wersja bez podstawy)

wysokoS§é 330 mm

dlugosé 700 mm

szeroko$é 540 mm
Ciezar 25 KG
Kod — Znaki — Rozkazy
Typ kodu podst. kod 5 — ISO

Zestaw znakéw wg zaméw. do 128 pozycji

Zestaw rozkazow

CD (C. D.) CARRIAGE ROTURA
LF,; (0. A.) LINE FEED

VT, (0.B.) VERTICAL TABULATION
FF,; (0. C.) FORM FEED

DC, (1.1.) LINE FEED

DC. (1.2.) VERTICAL TABULATION
DC, (1.3.) FORM FEED

Elektronika

Elektronika drukarki DZM 180 jest wy=
konana na elementach scalonych TTI
(SSI, LSI, MSI) i MOS oraz krzemo-
wych elementach dyskretnych.

Interface: wedlug British Standard
TTL
logiczna ,,1”? — +2,4 do +5V

logiczne ,,0” — OV do 0,4V

Drukarka DZM 180 posiada mozliwo$é:

— przejecia dowolnie zakodowanych
znakow, ktore dekodowane sg w ukia-
dzie ROM na kod wewnetrzny drukar-
ki USASCII

— po otrzymaniu kodu CAN wyzerowa-
nia buforu.

Bufor

Bufor prosty

pojemno$Sé 133 znaki (132 znaki +
+ 1 znak rozkazu)

Bufor podwdéjny

pojemnos$é 2X133 (pozwala na cia-~

gle przyjmowanie informacji)
WejScie bufora
— réwnolegle, synchronizowane sygna-

lem potwierdzajacym dla kazdego znaku

— szeregowe, z interface’u
uwaga V.2c C.C.LLT

zgodnym z

Transport papieru

Urzadzenie przesuwu papieru jest zamo-=
cowane na drukarce i pozwala w za-
lezno$ci od programu na dowolny prze-
suw papieru. Przesuw papieru moze od-
bywaé si¢ automatycznie w trakcie dru-
Kowania lub recznie, Do re¢cznego prze-

suwu papieru stuza trzy Klawisze,

Wymiary gabarytowe

diugosé 550 mm
wysoko$é 70 mm
szeroko§é 200 mm

Drukarka DZM 180 ma mozliwos¢ za-
mocowania pojedynczego lub podw6j=-
nego transportu papieru oraz zastoso-
wania dostawianego odbiornika papieru.

Konserwacja —
Czas miedzyawaryjny

Normalna praca drukarki DZM 180
8 godz./dobe lub 500 000 zn/dobe

Konserwacja mechanizmu drukujacego
— pierwsza: po 3 miesiacach normalnej
pracy czas konserwacji 0,75 godz.

— druga: po 6 miesigcach normalnej
pracy — czas konserwacji 0,25 godz.

Konserwacja drukarki DZM 180

— pierwsza: po 3 miesiacach normalnej

pracy — czas konserwacji 0,25 godz.
Czas miedzyawaryjny

— cze§¢ mechaniczna 2400 godz.
— cze§¢ elektroniczna 4800 godz.
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Zaklad Mechaniczno-Precyzyjny MERA—BLONIE

Powstale w 1953 roku Zaklady Mecha-
niczno-Precyzyjne od roku 1964. wcho-
dza w skilad Zjednoczenia Przemyslu
Automatyki i Aparatury Pomiarowej
MERA. ZMP MERA-BLONIE posiadaja
dluga tradycje w produkcji urzadzen
precyzyjnych, m. in. znane byly z pro-

dukcji zegarkéw mnargcznych. Wysokie
kwalifikacje zalogi oraz odpowiednie
wyposazenie techniczne =zadecydowaly

o podjeciu przez Zaklad produkcji pre-
czyjnych urzadzen peryferyjnych do
elektronicznych maszyn liczacych. W
1968 roku rozpoczeto wdrazanie do pro-

dukcji pierwszych czytnikéw i dziurka-
rek taSmy papierowej w oparciu o

opracowang w kraju dokumentacje. W

ciagu dwoch lat opanowano produkcje

Tabela
| ] 1971 l 1072 | 1073 |
|
Sprzedaz
prod. -
i uslug. | min zt 405 604 800
Zatrud-
nienie 2580 2780 3000
Wydajnosé 158 217 265
Txport min zt
dew. 24 39 60

tych urzadzen, systematycznie poprawia-
jac ich jako§é. Nastepnie w oparciu o
licencje¢ ICL przystapiono do urucho-
mienia produkcji mechanizmu druku=
Jacego do szybkiej drukarki wierszo-
wej. W 1971 roku rozpoczeto produkcje
calej drukarki wierszowej lacznie z cze-
§cia elektroniczng opracowana przez
Instytut Maszyn Matematycznych w
Warszawie. o

Obecnie przystapiono do produkeji
wchodzacej w sklad Jednolitego Syste-
mu elektronicznych maszyn cyfrowych
szybkiej drukarki wierszowej, ktérej
czeSé  elektroniczna zbudowana jest z
ukiadéw scalonych. Natomiast zgodnie
z profilem produkcyjnym poszczegdl-
nych zakladéw Zjednoczenia MERA do
niedawna produkowane tu dziurkarki
taSmy papierowej ,przejelo’” nowopo-
wstale Przedsigbiorstwo DoSwiadczalne
Produkeji Urzadzen Peryferyjnych w
Zabrzu,

MERA-BLONIE charakteryzuje sie nie-
zwykle duza dynamika wzrostu pro-
dukcji. O tempie rozwoju tego zakladu
najlepiej Swiadcza liczby przedstawione
w tabeli,

Wiekszo$¢é, bo blisko 80% produkowanych
tu urzadzen informatyki przeznaczona
jest na eksport. W zwiazku z duzym
zapotrzebowaniem na tego rodzaju urza-
dzenia peryferyjne — MERA-BLONIE
jako pierwszy zaklad Zjednoczenia ME-
RA i jeden =z pierwszych w Polsce
otrzymat w roku 1972 kredyt z Migdzy-
narodwego Banku Inwestycyjnego —
kredyt, przeznaczony na zakup wypo-
sazenia oraz na rozszerzenie i rekon-
strukcje zakladu. Obecnie konczy sie
budowe nowej hali produkcyjnej o po-
wierzchni kilku tysiecy metréow kwa-
dratowych. Naklada to na zaklad obo-
wigzek osiggniecia odpowiednich wyni-
kow jakoSciowych i wartoSciowych pro-
dukcji, gwarantujacych pokrycie po-
trzeb odbiorcéw, zar6wno Kkrajowych,
jak i zagranicznych.

W celu zabezpieczenia wlaSciwego roz-
woju produkcji, MERA-BLONIE posiada
wilasny zakilad doSwiadczalny. Tu wila-
$nie przy wspé6lpracy z Politechnika
Warszawska opracowano calg rodzine
czytnikéw ta$my papierowej, predko§é
od 150 do 2000 znakéw na sekunde. W
najblizszym czasie powolany zostanie
przy MERA-BLONIE wlasny OSrodek
Badawczo-Rozwojowy.

Niezwykle

wymagania jakoSciowe w
stosunku do urzadzen peryferyjnych
wymuszaja stosowanie nowoczesnych

Cena zt 8—

technologii. W MERA-BLONIE wiele u-
wagi poSwieca sie tym sprawom.

Wymienié mozna przykladowo opano-
wang juz przez zaklad technologie tra-
wienia i obrébki mechaniczno-chemicz-
nej bebnéw drukujacych do drukarek
wierszowych. W drugim kwartale prze-
widziane jest uruchomienie numerycznie
sterowanego cenfrum obrébczego pro-
dukeji japonskiej. To pr?xwt}z}we ,,cudo

techniki’®. wyposazone m. in. w mini-
komputer, mogace wykonywaé ponad
50 réznych operacji przeszlo szeScio-

Kkrotnie skréci obrébke korpusu dnu-

karki wierszowej.

Obecnie w MERA-BLONIE produkilje
si¢ dwie grupy urzadzen peryferyjny:
Sa to: drukarki wynikéw komputer
oraz czytniki tasmy papierowej.
W poprzednich numerach INFORMATY-
KI podawaliSmy opisy juz produkowa-
nych urzadzen MERA-BLONIE takich,
jak czytnik CT 1001 oraz drukarki wie
szowe DW 3 i DW 21. Obecnie podaje
my opisy nowych urzadzen opracowy-
wanych badz wprowadzanych do pro-
dukcji w roku 1973.

W oparciu o zdobyte doSwiadczenia pro-
dukcyjne i konstrukcyjne w ZMP MERA-
-BLONIE powstala nowa rodzina czyt-
nikéw taémy papierowej o predkoSciach
czytnika 309/150 zn/s., 1000/500 zn/s., 2000/

c.d. na str. 36 i III okl.




