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STYKOWE PROSTOWNIKI MIEDZIOWE

(KUPRYTOWE)
(patenty f-my Westinghouse Brake & Signal Co, Ltd., London)

dajg najnowoczes$niejszy sposéb prostowania prqdu zmiennego:
Nie posiadajg zadnych czesci obrotowych lub ruchomych.
Sa catkowicie wykonane z metali.
Wykazujg duza sprawnos¢ (do 90%).
Nie wymagaja zadnej obstugi ani dozoru.
Nie zawierajg zadnych czesci wymiennych.
Sa przecigzalne ,pradowo" do 200%, a ,napieciowo” do 500%.
Nie traca emisji (po wielu latach pracy zachowuja emisje nowego prostownika).
Sa wiecznotrwate.

Prostowniki Westinghouse’a uzywane sa:
do celéw przemystowych, radiotechnicznych, galwanotechnicznych, sygnalizacyj-
nych, telekomunikacyjnych, do tadowania akumulatoréw, do zasilania gtosnikéw,
do miernikéw elektrycznych i t. d.

Oprocz typow seryjnych dostarczamy prostowniki kompletne o charakterystyce dowolnej z osprzetem zada-
nym. Zakres: do 4000 volt i 10.000 Amp. Ceny niskie. Terminy dostawy krotkie.

Dostawa ze sktadéw w Warszawie.

Na zyczenie stuzymy literaturg, pomocg techniczno-naukowg, kosztorysami.

GENERALNA REPREZENTACJA —7r T\ k/T~C* T WARSZAWA
I LICENCJA NA POLSKE / L. I\A/ i— W I ¢cn R ool UL. JASNA 8
I' W. M. GDANSK Z— i— i W L_ O I v>r. AK.C. TEL. 6-13-24.



PROSTOWNIKI STYKOWE

Prostowanie prgdu zmiennego daje sie uzyskaé trzema gtéwnymi drogami:

za pomocg przetwornic obrotowych,

za pomocg lamp prostowniczych,

za pomoca prostownikow stykowych, w pierwszym rzedzie miedziowych
(kuprytowych).

Te rbézne typy urzadzeh prostowniczych nie sa jednakowej wartosci,
gdyz pierwsze z nich przedstawiajg liczne niedogodnos$ci, a mianowicie:

dla przetwornic: wysoki koszt inwestycyjny,
mata wydajnos¢,
koniecznos$¢ statego dozoru, smarowania tozysk i t.p.
zaktdécanie odbioru radiowego przez iskrzenie,
hatas przy pracy;

dla lamp prostowniczych: szybkie zuzywanie sie,
tatwos¢ uszkodzenia mechanicznego Ilub na skutek przecigzenia,
strate energii na zarzenie witdkna,
wytwarzanie zbednego ciepta, podnoszgacego temperature otoczenia.

Prostbwnilci stykowe Westinghouse'a sq wolne od tych wszystkich wad. Sa one sporza-
dzone z materialdw nie ulegajacych zuzyciu ani uszkodzeniu, malo sie zagrzewaja, odznaczajg sie
duza sprawnos$ciag i przecigzalnoscig, majg trwatos¢ nieograniczong (firma Westinghouse udziela na
nie gwararancji nawet 8-letniej). Zaznaczamy, ze jest tu mowa tylko o prostownikach
miedziowych (kuprytowych), a nie o prostownikach selenowych, nie znoszgcych
przecigzenia ani wilgoci i tracgcych emisje z biegiem czasu.

Prostowanie pragdu zmiennego przez element kupryfowy polega na dziataniu .wentylowym" cieniutkiej war-
stewki (monomolekularnej) tlenku miedziowego, pokrywajgcej ptytke miedziang. Naskutek tego dziatania
opor elementu jest zalezny od kierunku przeptywu pradu, przyczym jest nieporéwnanie wiekszy w Kkierun-
ku od miedzi do tlenku, niz w kierunku przeciwnym.

Prostowniki miedziowe oprécz zastosowan ogélnych, jako to: w galwanotechnice, do celéw przemystowych,
do tadowania akumulatoréw i bateryj, do zastepowania akumulatoréw i bateryj anodowych, do dzwigow,
urzadzen sterowniczych ete., posiadaja jeszcze szereg ciekawych zastosowan specjalnych.

Tak wiec znajduja one zastosowanie w radiotechnice: zastepujg z catkowitym powodzeniem lampy pros-
townicze; nadajg sie one szczegOllnie dla warsztatow radioamatorskich, ktérych budzety sg powaznie ob-
cigzane kosztami zamiany szybko zuzywajgcych sie lamp prostowniczych.

Prostowniki te nadajg sie rowniez doskonale: do. zasilania obwodu wzbudzania gtosnikéw elektrodynamicz-
jiych, do automatycznej regulacji sity odbioru, do oszczedzania baterii anodowej i jako detektory.

Poza radiotechnikg sg one stosowane z wybornym skutkiem do celow telewizji, do elektrycznych przyrza-
dow pomiarowych i do aparatow elektromedycznych. Nowoczesna technika uzyskata w nich zatym nie-
zmiernie cenny i niezastgpiony srodek prostowania pradu zmiennego.



WESTINGHOUSE

ELEMENTY PROSTOWNIKOWE STANDARTOWE

Typ
L.T.4
L.T.5
L.T.7
L.T.8
L.T.9
L.T.10
L.T.11
A.4

v H.T.14

§ H.T.15
H.T.16

O HT17 .
2xH.T.17 .
B.27

H.1
H.10
H.50
H.75
H.100
H.120
H.176

J.10
J.50
J.100
J.125
J.176

> W.4

0o W.6

w W.X.6
% W.M.24
5 W.M.16

Prgd staty

. 6 volt, 1,0 amp.

.12 volt, 0,5 amps. .
12 volt, 2,0 amps. .

12 volt, 1,0 amp.
2 volt, 0,5 amp.
6 volt, 0,5 amp.

6 volt, 4,0 amps.

. 9 volt, 2,0 amps.

.130 volt, 20 mA
. 200 volt, 30 mA
. 300 volt, 60 mA
. 200 volt, 100 mA
. 500 volt, 120 mA

’

150 volt, 375 mA .

3,6/4,0 volt
36/40 volt

180/205 volt
270/305 volt
300/410 volt
435/500 volt
650/750 volt

80 volt
400 volt

. 800 volt

1000 volt
1400 volt

jednopotowkowe
jednopotowkowe
jednopotowkowe

. dwupotdwkowe

dwupotowkowe

Cena

21— zh
24—
11— .
13.50 .
16.50
86—
86.—
70.-

- 15—
20—
23.50
25.50
50—
24 .-

10.50
11.50
16.50
20.-
23— .
25.50
34—

11.50
. . 16.50
.Y 23—
26—

6.— .
6—
12.—
12.-

PROSTOWNICZKI DO MIERNIKOW ELEKTRYCZ.

1 mA

ELEMENTY TYPU

,LPRZEMYSLOWE"

max, wyjscia 85 watt, waga 3,25 kg. 99.—

3% 80 ;3,00 95 —
I

65 25 80 —

45 2,0 60.-

Przy wiekszych zamoéwieniach udzielamy rabatu. —

QUIU MILJAQVEUVEA' VWAAJASHA 6

Doslawa ze sktadow w Warszawie.
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PATENT SPECIFICATION

Application!Date: Aug. 21,1936.

No. 23075/ 36.

Complete Specification Left: Sept. 21, 1937.

Complete Specification Accepted: April 21, 1938.

PROVISIONAL

Improvements relating

We, Frank Baxter and Aubrey
Tyrrell Smytii-Tyrrell, both British
Subjects, of 36, Leadenhall Street,
London, E.G.3, and Robert W hite, a

British Subject, of Albert Villa, Wood-
held Road, Hadleigh, Essex, do hereby
declare the nature of this invention to be
as follows :—

This invention relates to advertising
devices and has for its object to provide
improvements in devices of the kind con-
sisting essentially of two chambers or
compartments illuminated alternately
and viewed the one directly through an
inclined (45°) semi-transparent mirror
and' the other indirectly by reflection
from the mirror. By placing different
objects in corresponding* positions in the
two compartments and by illuminating
first one and then the other the objects
appear to replace one another.

According to the present invention the
device is provided with means for g*radual
increase of illumination of one object

SPECIFICATION

to Advertising Devices

483,909

simultaneously with gradual decrease of 25

illumination of the other object. A
simple and effective way of attaining the
desired gradual illuminating effect is to
provide a revolving or oscillating screen
or shutter around a lamp located substan-
tially in the plane yf the inclined mirror
so as to shine on both sides thereof, but
shrouded by a screen or shutter such as a
slowly revolving metal cylinder with one
or more gaps or windows in it.

The above mentioned screen or shutter
is driven by an electric motor of the kind
used to drive electric clocks.

Dated this 21st day of August, 1936,
For FRANK BAXTER,

AUBREY TYRRELL SMYTH-
TYRRELL and
ROBERT WHITE,

Stevens, Langner, Parry & Rollinson,
Chartered Patent Agents,
0—9, Quality Court, Chancery Lane,
London, W.C.2, and at
17, John Street, New York, U.S.A.

COMPLETE SPECIFICATION

Improvements relating

We, Frank Baxter and Aubrey
Tyrrell Smytii-Tyrrell, both British
Subjects, of 36, Leadenhall Street,
London, E.G.3, and Robert W hite, @

British Subject, of Albert Villa, Wood-
field Road, Hadleigh, Essex, do hereby
declare the nature of this invention and
in what manner the same is to be per-
formed, to he particularly described and
ascertained in and by the following* state-
ment :—

This invention relates to advertising
devices of the kind in which two cham-
bers are illuminated alternately and are
viewed the one hv reflection from tne sur-
face of an inclined sheet of glass and the
other by direct vision through the glass.
It is known that if each chamber contains
a different object the alternate illumina-
tion of the chambers gives the appear-
ance of one object being* replaced by the
other; if there is only one object i( seems
to appear and disappear as the chambers
are alternately illuminated. |If a single
lamp is used as the-source of illumination

\1¢rice 1/-]

to Advertising Devices

and if it is placed substantially in the
plane of the inclined mirror and between
the adjacent ends of two rectangular
chambers located at right angles to one
another, the chambers and therefore also

the objects therein can he illuminated
gradually and in succession so as to
appear to become transformed the one

into the other by using a shutter slowly
revolving around the lamp.

The chief object of the present inven-
tion is to provide a device of the above
stated kind that will operate efficiently
us a commercial article and in particular
will be operable continuously and steadily
with small power consumption.

W ith the above object in view one fea-
ture of the present invention consists in
providing a device of the above stated
kind with an electric motor as the driv-
ing* means for the revolving shutter.
Another feature is the provision of hall
hearings for the shutter so that it. will be
operable efficiently notwithstanding con-
siderable and frequent expansions tmd
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contraptions due to heating wliile in use
and cooling- wlien idle.

A still further feature consists in the
use of an inclined mirror or reflecting- sur-
face in the form of a dark neutral tinted

clear glass sheet instead of a semi-
silvered mirror.
A further feature resides in the fact

that, a shutter is used in the form of a
partly cut-away cylinder, the trough-
shaped light-masking portion being such
as to subtend an angle of 126° at the axis
of the cylinder.

In order that the invention may he
clearly understood and readily carried
into practice, reference will now be made
to the accompanying drawings wherein:—

Figure 1 is a front elevation of one
form of advertising or display apparatus
constructed in accordance with this inven-
tion, and

Figure 2 is a cross section on line 2—2
Figure 1.

Figure 3 is a cross sectional view and

Figure 4 is an incomplete longitudinal
sectional elevation of the part cylindrical
screen or shutter.

Figure 5 is a corresponding plan view.

The apparatus illustrated m the draw-
ings comprises a box-like casing having
an opening at the front through which is
seen an inclined transparent reflecting
surface or mirror 7 upon and through
which images appear, disappear, or
apparently change appearance depending
upon the manner in which the apparatus
is being employed.

Directly above the opening at the front
of the casing there is a flat vertical sur-
face 17 running from side 3 to side 4.
The vertical surface 17 forms the fore-
most wall of a chamber 8. The top hori-
zontal wall of the chamber 8 is a lid 5.
The vertical walls of the chamber 8 are
constituted by part of the sides 3 and 4
of the casing. The base or floor of the
chamber 8 is a sheet of clear glass 11.

The interior of the chamber 8 is flat
white in appearance to reflect rays of
light. The whitened area extends rear-
wardly as far as the vertical jdane 14—14
(Fig-ue 2). The whitening includes the
under surface of the lid 5.

The surfaces of the space beyond the
vertical plane 14— 14 and from the top
down to the plane 14a—14a (Figure 2),
but no further, are flat black to prevent
reflection of light rays. In this black-
walled space is housed the source of
illumination and the screen or shutter to
control the light rays. The illumination
is artificial as by means of a gas-filled
electric lamp 20 as shown, and the screen
or shutter is shown as a partly cut away
cylinder 19 mounted horizontally on

ball bearings and rotated by an electric
motor 18 preferably a synchronous motor
mounted inside the space and connected
by sprocket wheels and a chain to the
shutter 19.

Vertically below the chamber contain-
ing the assembly 18, 19 and 20 is another
chamber 15 similar to the previously
described chamber 8 excepting that it has
no glass component such as the glass
sheet 11 of Figures 1 and 2 but is open
on the side adjacent the inclined reflector
7. Both of the chambers 8 and 15 are
rectangular, one being elongated in the
horizontal direction and the other in the
vertical direction. The surfaces of the
chamber 15 are shown as 15a, 155, and
15c and are flat white as in the chamber
8. The base and sides extend forwardly
from the back to the vertical plane 14— 14
and upwards from the base to the hori-
zontal plane 14a—14a.

It is to be understood that the planes
14—14 and 14a—14a are only colour
boundaries.

The rear wall of the chamber 15 is
hinged to form a lid similar to the lid 5
of chamber S.

In the space in front of the chamber 15
and below the chamber S is the reflecting
sheet of glass or mirror 7 inclined at a
determined angle; the lower edge of this
glass is held by a fillet 10, and a fillet 9
supports its top horizontal edge. The
colour boundaries 14— 14 and 14a—14a
intersect on the centre line of the fillet 9.
The surfaces 12 of the side walls 3 and 4
extending forwardly from the glass 7 are
flat black as also are the surfaces 13 of
the side walls extending rearwardly of
the glass, and also the surface 13a of the
base 6.

The device may be employed either to
cause an object to change into an appar-
ently diiferent one or cause an object to
appear and disappear alternately.

In Figure 1 will be observed two
objects; the upper object 21 in chamber
8 is an ordinary reel such as would have
cotton wound round it; access to this
chamber is gained through the lid 5. The
other object 22 in chamber 15 is an
ordinary cone; access is gained to this
chamber through the hinged rear wall.

Light from the lamp 20 will be thrown
upon the object 21 when the revolving
cut away cylinder or shutter 19 has the
portion marked D (Figures 3, 4 and 5)
occupying the rearmost part of the path
of rotation. The inner concave surface
of the part D is highly polished thus
reflecting the light- of the lamp 20.
Natural light is excluded and the arti-
ficial light of the lamp 20 is not directly
visible to the observer. An image of the
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object; 21 is reflected forwardly by tlie
reflector 7 whiclx consists of a slieet of
dark neutral tinted plate-glass. In thbis
instance the glass 7 is acting as an
ordinary mirror, and the object 22 is not
apparent to the observer.

The electric motor 18 runs continually
and so rotates the shutter 19 slowly hy
means of the sprocket wheel F and chain.

As the shutter revolves the rays pass-
ing from the lamp 20 to the object 21 are
gradually masked and become partially
reflected into the chamber 15. At this
point both of the chambers 8 and 15 will
have approximately equal illumination
and both objects will he visible to the eye
of an observer, and will appear like a
double exposure would on a single photo-
graphic plate. This appearance remains
for only a brief period on account of the
progress of rotation of the shutter. When
the shutter has been turned to the position
in which the portion 11 is nearest to the
object 21, all light from the lamp 20
will be shut otf from this object and only
the object 22 will be visible to the eye of
the observer.

Light thrown upon the object 22 in the
chamber 15 is deflected and penetrates
the glass 7, the light being of an inten-
sity great enough to allow the illumined
object 22 to be observed clearly. This
object, being behind the glass, is seen
through it and not by reflection from it.

If one object is removed an observer
will see only the other object inter-
mittently on or through the glass 7 de-
pending- upon which chamber contains
the object, and at the alternate periods he
will see only the empty chamber, there-
by giving- the impression to the observer
that the object just previously seen has
entirely vanished.

The inclination of the glass 7 is up-
wards towards the rear of the casing, and
as the angles of incidence and reflection
of light are always equal and as the
reflecting glass bisects the angle between
the two backgrounds, the reflected hack-
ground appears to the eye to be in the
same position as that of the directly seen
background.

Referring- now more particularly to
Figures 3, 4 and 5, the shutter is com-
posed of the end discs E and E A and the
trough-shaped cylinder fragment D and
rotates on hall race @ and G A supported
on the hubs of end brackets H. The part
D acts as a reflector when behind the
lamp and as a mask when in front of
same; the metal employed in this case is

stainless steel. C is an arcuate counter-
balance weight of lead spot-welded to the
end disc E. The opposite end disc E A
has a similar weight C A.

The two balance weights C and C A
equalise the weight of the trough-shaped
cylinder fragment D and allow the
assembly to rotate uniformly.

The hub of one bracket H is hollow to
allow an electric cable to be passed
through, leading- to a lamp-holder which
is screwed to the said hub as shown in
Figure 4. The hub of the opposite
bracket merely supports the other ball
race.

The angle subtended at the axis of the
shutter by the trough-shaped portion D
is 126 degrees.

The glass reflector 7 may be a semi-
silvered mirror but a dark neutral tinted
sheet of clear glass gives a better and
clearer effect.

Having- now particularly described and
ascertained the nature of our said inven-
tion and in what manner the same is to
be performed, we declare that what we
claim is:—

1. An advertising or display device of
the kind set forth, in which a revolving
shutter or the like for masking the light
source is driven by an electric motor.

2. The device according to claim 1,
including ball bearings for supporting the
revolving shutter.

3. The device according to claim 1 or
2 in which the shutter is a cut-away
cylinder having a trough-like light mask-
ing portion subtending at the axis of the
.cylinder an angle of 126°.

4. A device according- to claim 1, 2 or
3 in which the inclined reflecting surface
is a dark neutral tinted sheet of clear
glass.

5. The device accordingto any
claims 1to 4 in which the electric motor is
a synchronous motor.

6. The device constructed arranged
and adapted to operate substantially as
hereinbefore described for
specified.

Dated this 21st day of September, 1937.
For FRANK BAXTER,

AUBREY TYRRELL SMYTH-
TYRRELL and
ROBERT WHITE,
Stevens, Langner, Parry & Rollinson,
Chartered Patent Agents,
5—9, Quality Cotirt, Chancery Lane,
London, W.C.2, and
120, East 41st Street, New York City,
New York, U.S.A.

Leamington Spa: Printed for His Majesty’s Stationery Office, by the Courier Press.—1938.
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.ELEKTRYK
Teletechnika-Radjotechnika
Technika Pomiarowa
Lwow, ul. Szajnochy 2,
telsf. 253-58.

Reihen-Element Nr. 781 22 X40 mm

Electrocell-Licht-Elemente

verwandeln die auf sie auffallende Lichtenergie unmittelbar in elektrische Energie, die in
einem angeschlossenen Stromkreis fir beliebige Zwecke nutzbar gemacht werden kann.

Die lichtelektrische Trégheit ist so gering, daf sie fur fast alle praktisch in Frage kommenden
Zwecke gleich Null gesetzt werden kann. Dieser Erfolg ist in der Tatsache begrindet, daf
bei diesen Elementen nicht der innere Photoeffekt wie bei den alten Selenzellen (Wider-
standseffekt), sondern der duBere Photoeffekt nutzbar gemacht wird.

Die elektrische Leistung unserer Licht-Elemente betrédgt fir eine Zelle mit 45 mm Durch-
messer etwa 0,5 mA bezw. 0,25 V bei 1000 Lux. (1000 Lux entsprechen bekanntlich einer
hellen Schreibtischbeleuchtung). Bei direkter Sonnenbestrahlung ergeben sich fur die gleiche
ZellengroRe bei gunstiger Anpassung etwa 10—20 mA. — Kurven, die uber die Strom-
groBen bei verschiedenen Belastungen und Beleuchtungsstdrken sowie Uber die spektrale
Empfindlichkeit Auskunft geben, siehe Rickseite.

Bei kleinen und mittleren Beleuchtungsstdrken ist der erzielte Photostrom der Beleuchtung
anndhernd proportional. Die Stromstdrke wé&chst ferner anndhernd proportional mit der
nutzbaren Zelloberflaiche. Pro Lumen betrédgt diese etwa 450 Mikroampere.

Preise der Elemente:

Bestell- Abmessung Abmessung GrolRe der Gewicht Gewicht Preis Preis
Nummer der Platte der Nutzflache Nutzfliche ohne Fassung mit Fassung ohne Fassung mit Fassung
mm mm gcm 2r ST m m
718 18 rund 13 rund 1,3 2,5 — 15— -
780 25 rund 19 rund 2,8 4 28 15.- 18.-
732 32 rund 26 rund 53 6 — 17— -
735 35 rund 29 rund 6,6 8 - 18.- -
781 45 rund 38 rund 11,1 15 50 20.- 24 .-
782 67 rund 58 rund 26,6 27 125 32.— 37—
880 22 x 40 16 x 34 54 6 - 17— -
882 16,8 x 43,3 125 x 39 49 6 - 17.- -
883 37 x 50 31 x 46 14,2 15 - 24 .- -

Die Dicke der nackten Elemente betragt 1 mm

Preise von beliebig anders geformten Elementen oder von parallel und in Reihe
geschalteten zur Erzeugung grofRerer Stromstédrken und Spannungen auf Anfrage

Bei grofRen Mengen: Sonderpreise

Unsere Lichtelemente werden auf Grund einer umfassenden langjéhrigen Spezialerfahrung nach 15 erteilten und 16 im
Anmeldeverfahren schwebenden In- und Auslandsschutzrechten, auf die wir die Generallizenz besitzen, hergestellt.

3000, IVv. 37, C.



100 ¢00 ¢00 400 tuxr

Photostrom des Elementes 781 bei verschiedenen Nutzleistung des Elementes 781 bei 400 Lux und
auBeren Widerstanden verschiedenen auBeren Widerstanden

Die Wirkung der Lichtelemente erstreckt sich auf
einen viel gréReren Bereich des Spektrums als die Licht-
empfindlichkeit des menschlichen Auges. Durch Vorschal-
ten von Filtergldsern kann die Spektralkurve fast beliebig
gedndert werden. Eine weitgehende Anpassung an die
Spektralkurve des Auges ist auf diese Weise madglich.

Die GroRe des gelieferten Photostromes ist nur
sehr wenig abhé&ngig von der Temperatur des Licht-
elementes. Diese Abhdngigkeit dndert sich im Ubrigen
mit der GroBe des Widerstandes des dufleren Strom-
Jkreises_und mit der Starke.der Beleuchtung. Bei groBen
und kleinen Widerstdnden im &ufReren Stromkreis kann
man mit einer Stromé&nderung von etwa V-t % pro Grad C

WeUenlange in nyi rechnen. Bei mittleren dufReren Widerstanden in der
GroRenordnung von 500 Ohm st die Temperaturab-

Spektrale Empfindlichkeitsverteilung der Lichtelemente. hangigkeit noch geringer

Die strichpunktierte Kurve zeigt die Empfindlichkeits-
verteilung des menschlichen Auges.

Nach jahrelangen Versuchen ist 'es gelungen, die Lichtelemente so zu verbessern, dal sie in den Tropen
ebensohaltbar sind wie in dem KlimaDeutschlands. Gegen chemische Einflisse von d4tzenden Déampfen
u. dergl.missen dieZellen naturlichgeschitzt werden. Dies geschieht am besten durch Einbau der Zellen
in luftdicht schlieRende Geh&duse unter Benutzung eines Glasfensters.

Die Einfachheit des Aufbaues der Lichtelemente gewdhrleistet eine grofRe Betriebssicherheit. Die Ele-
mente bestehen in der Hauptsache aus einer Grundplatte aus Metall, auf welcher eine sehr dinne lichtem-
pfindliche Schicht in gleichmd&RBiger Verteilung angeordnet ist. Auf dieser Schicht befindet sich in fester
Verbindung mit dieser eine lichtdurchldssige durch einen Metallstreifen verstadrkte Elektrode, wdahrend die
Grundplatte als zweite Elektrode dient. Diese bildet den Pluspol der Zelle. Der elektrische AnschluBR an
das Element erfolgt am besten durch einfachen Druckkontakt an der Grundplatte und an dem auf der Vor-
derseite sitzenden Metallstreifen. Der Druck soll mdglichst 150 g nicht Ubersteigen. Ebenso sind starke
Reibungskrafte an dem Metallstreifen zu vermeiden, um das Auftreten von elektrischen Nebenschlissen in
dem Element zu verhindern.

Starke Beleuchtungen haben keinen schéadlichen EinfluR auf die Lichtelemente, dagegen sollten dauernd
einwirkende Temperaturen Uber 45 Grad C vermieden werden. Kurzzeitig einwirkende héhere Temperaturen
bis etwa 70 Grad C haben nur geringen EinfluB. Da hohe Temperaturen auch bei Bestrahlung der Elemente
mit starken Lichtquellen auftreten kdnnen, empfiehlt es sich, in diesen Féllen bei ldnger andauernder Bestrah-
lung eine Flussigkeitsschicht vor dem Lichtelement anzuordnen, damit die Warmestrahlen absorbiert und
verhindert werden, das Lichtelement zu erreichen. Durch starke Abkihlungen werden die Lichtelemente nicht
beschédigt. Selbst bei Abkuhlung auf unter 200 Grad C bleiben die Zellen betriebsfdhig.



GOSSEN

4FABRIK ELEKTRISCHER PRAZiISIONSMESSGERATE ERLANGEN/SAY.

Liste P

Drekspul-Meligerate

fur Schalttafeln und Schaltkasten. fur Hittenbetriebe,
elektrisdic Bahnen und Fahrzeuge. W asserdichte Sdiiffs-
instrumente. Klein-Instrumente fir Apparate und Ge-
rate. Milljvoltmeter fiur Fcmperaturmessungen. Gal-

vanometer.



Skalen- Beispiele in natlrlicher GroRe fur Drchspul-Schalttafel-Instruniente.
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Preisliste furDrekspul-MelRgerate Type P

Verwendungsgebiet: ,,Gleichstrom 5

Drchspul-MeRgcratc bestellen im wesentlichen aus einem feststehenden Magneten
und einem beweglichen Stromleitcr, der als Spule ausgebildet, ciclitro-magnetisch ab-
gelenkt wird und so die Bewegung des Zeigers verursacht. Der hufeisenférmige Magnet
besitzt zwei Polschuhc aus weichem Bisen, zwischen die ein zylinderférmiger Eisenkern mit
dem beweglichen System, bestehend aus der Drehspule, den 2 Systemfedern und den!
Zeiger, eingeschoben ist.

Die Wicklung der Drehspulc ist auf ein rediteckiges Aluminiumrahmchen auf-
gelegt, das auf 2 seiner Innenseiten die fur die drehbare Lagerung erforderlichen Achsen-
spitzen tragt. Die Lagersteine sind in den Eisenkern so eingesetzt, das durch Drehen der
Nachstellschraube das Spiel zwischen Achsenspitzen und Lagersteinen eingestellt werden
kann. Der zu messende Strom bezw. ein T eil davon wird durch 2 Spiralfedern, die gleich-
zeitig dem Instrument die Richtkraft geben, der Rd&hmchen-Wicklung zugeleitet.

Den Luftspalt zwischen den beiden Polschuhen Ubcrbrickt man durch einen mag-
netischen Nebenschluf3, durch den der KraitlinienlluB gedndert und das System nachjustiert
werden kann.

Zur D&mpfung der Zeigerbewegung dient das Aluminiumrahmchen, da in ihm Wirbel-
strome entstehen, die bekanntlidi die Bewegungsenergie abbremsen und den Zeiger normulcr-
weise bei 1 bis 3 Uebcrschwingungen zur Ruhe kommen lassen.

Durch eine von auflen zu betédtigende
Korrektionssdiraube, die in die Nullstcl-
lungsgahel eingreift, 1aRt sich der Zeiger
bei jedem wunserer Drehspulinstrumente
auf den Nullpunkt der Skala nachregulieren.

Konstruktionsdateu unserer Drehspul-
Schalttafel-Instrumcnte Type P 3.

Skalenbogenliinge an der Zeigerspitze bei

Type P 3 i 125 mm
Zeigerldange bei Type P3 86 mm
Skalenwinkel.............. 87 0
Gewicht des beweRlicben
Amperemeter . 1,4 g obere
Systems: Voltmeter - 11 g Systemfedi
Drehmoment ca. . .. 0,175 cmag.
G utefaktor ca. . L. 0,16 Syshembriicke
Anzahl der Zeigcrschwing-
ungen bis zur Linstellung ca. 1 Polschuh
Prufspannung . . . 3000—5000 Volt
Stromverbrauch derVoltmeter 5—IOma Drehspule
Spannungsabfall Eisenkern
der Amperemeter ca. . 0,06 Volt. magn.Nebenschluss Magernathsiellschraube

Fir ein Instrument, das nur fur Gleichstrom Verwendung lindet, sollte stets ein
Drehspul-MeRgcrat gewihlt werden, denn es besitzt allen anderen MeRsystemen gegeniber
ganz bedeutende Vorziige, die den hdheren Preis ohne weiteres aufwiegen, ndmlich:

Eine vollkommen gleichmé&Rige Skalenteilung von Null bis zum Endwert.

Geringster Eigenverbrauch. Vollkommen aperiodische Dadmpfung

Hdéchste MeRgenauigkeit. Hohe mechanische Festigkeit und Betriebssicherheit.

Ein Hauptvorteil ergibt sich bei der Verwendung von Drehspul-MeRgerdten daraus,
daR sich die MeRbereiche beliebig unterteilen lassen, d. h.: Man ist bei der Auswahl
der MeRbereiche niemals an ein bestimmtes Uebersetzungsverbaltnis gebunden, sondern hat
nur auf eine gewisse Skalenverwandtschaft der Liebwerte zu achten, um so mdglichst glatte
Konstanten zu bekommen.

Infolgedessen lassen sich auch bei Strom- und Spannungsmessern durch
Parallclschalten von Nebenschlussen bezw. Vorschalten von Widerstanden fur
ein Anzeigeinstrument beliebig viele MefRstellen einrichten.

3



Drelispul-MelRgerate Prafspannung 3000 Volt

nur fir Gleichstrom.

lypc P 3 v lypc P 4 a
Einbau-Modell Hanach0 210 mm Aufbau-Modcll Sockel 0 225 mm

Spannundsmi'sser

MeR- Plv:125mm P2v 160mm P 3vt195mm P4 v:225mm P 5v:250 mm
bereich Sockel 0 Sockel 0 Sockel 0 Sockel 0 Sockel 0
bis Netto- Netio- Netto- Neito- Netto-
X, ok L.-Nr. Gewicht L.-Nr. Gewicht L.-Nr. Gewicht L.-Nr. Gewicht L.-Nr. Gewicht
ca. kg ca. kg ca kg ca. kg ca. kg
3 1001 od 1031 16 1061 18 1091 21 1121 2,3
6 1002 1032 u 1062 n 1092 I 1122 u
10 1003 » 1033 n 1063 n 1093 I 1123 u
15 1004 ” 1031 » 1064 > 1094 P 1124
25 1005 . 1035 J 1065 u 1095 i 1125 -
40 1006 n 1031 u 1066 | 1095 u 1126 I
60 1007 u 1037 n 1067 “i 1097 1127 n
80 100S ” 1038 » 1068 * 1098 ” 1128
100 1000 u 1039 u 1069 u 1099 i 1129 »
150 1011 u 1041 n 1071 u 1101 n 1131 u
200 1013 « 1043 n 1073 n 1103 n 1133 n
250 1014 1,45 1044 1,65 1074 1,85 1104 2,15 1131 2,33
300 1015 1,45 1045 1,65 1075 1,85 1tftfi 2,15 1135 2,35
400 1016* 1,65 1046* 1,85 1076 1,9 1106 22 1136 24
500 1017* 17 1017* 19 1077- 22 1107* 24 1137* 2,6
600 1018* 18 1048* 2,0 1078 * 2,3 1108* 25 1138* 2,7
800  1019* 19 1049* 21 1074* 4 1100* 27 1139* 29
1000  1020* 20 1050* 22 1080* i 1110 2.8 1140 3,0
1500 1022 23 1052% 2% 102* 28 112¢ 30 1142* 33
2000  1021* 25 1051 % 2,7 1081 30 ux 32 1141 35

* mit getrenntem Vorwiderstand.

Preise fir héhere S{xmnungcn auf Anfrage.

Voltmeter mit Nullpunkt in der Mitte
oder an beliebiger Stelle der Shala ohne Mehrpreis.

samtliche lyj)en mit Nullpunktseinstellung.

Ausfuhrung fir Aufhau:
Runde» Metallgellduse auf Grundsockel. mattschwarz
emailliert mit vernickeltem Glasring. Anschlisse rick-
seitig an Klemmen. (Auf Wunsch auch Anschluf3-
holzen). Nullstellungsschraube.

Ausfuhrung fur Einbau:

Getrennter, geprefter Einbauring, schwarz emailliert
mit vernickelten Konturen, mit RBefestigungsbolzen,
Mehrpreis unter Sonderausfuhrungen.
Preise fur guReiserne Einhauringe auf Anfrage.
GeprelRter Einbauring

4 GroBe 2 0 170 mm
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Preistabelle fUr Liste
giltig ab 1 Juli 1935

List.-
Nr.

Pl V
1001
1002
1003
1001
1005
1006
1007
1008
1009
1010
1013
1014
1015
1016
1017
1018
1019
1020
1022
1021

Preis

JM

40—
40—

40—
40—
40—
40—
40—
40—
40—
40—
42—
43—
48—
51—
56—
61—
83 —

116.—

136—

List.-
-Nr.

P2v
1031
1032
1033
1034
1035
1036
1037
1038
1039
1041
1043
1044
1045
1046
1047
1048
1049
1050
1052
1051

Preis
JUI

47—
47—
47—
47—
47 .-
47 —
47 .-
47—
47—
47-
47 .-
49.—
50.—
55.—
58—
63.—
68.—
90.—

123.—

143.—

E N /

P Seite 4
List.- Preis
Nr. JUl
P3v
1061 53.—
1062 53—
1063 63.-
1064 53.—
1065 53 —
1066 53.—
1067 53 —
1068 53.—
1069 53—
1071 53 —
1073 53.—
1074 55.—
1075 56.—
1076 61—
1077 64—
1078 69—
1079 74—
1080 96 —
1082  130—
1081  149—

B A

List.-
Nr.

P4v
1091
1092
1093
1094
1095
1096
1097
1098
1099
1101
1103
1104
1105
1106
1107
1108
1109
1110
1112
1111

Y

Preis
MJt

60—
60 —
60—
60—
60—
60—
60—
60—
60—
60—
60 —
62 —
63—
68 —
71—
76—
81—
100—
137—
156—

E

R

List.-
Nr.

P5v
1121
1122
1123
1124
1125
1126
1127
1128
1129
1131
1133
1134
1135
1136
1137
1138
1139
1140
1142
1141

N

Preis
JM

76—
76—
76—

76 —
76—
76—

76—
76—
76—
78—

84—
87—
92—
97—
116—
153—
172.—



Preistabelle fur Liste

gultig ab 1. Juli 1935

List.- Preis
Nr. JLK
P1la

1200 37—
1201 37—
1202 37.-
1203 37—
1204 37—
1205 37.—
1206 37—
1207 37—
1208  37.-
1209 37—
1210 38.-
1211 38—
1212 40 -
1213 40—
1214 41-
1215 42 .-
1216 37—

GroRe 1

1024 3.50
1025 1—
1026 3.50
1027 10—
1028 6.—
1029 10.—
1054 27—
1055  38.-
1056 44—
1057 55—
1058 3.50
1059 3.50
1060 5—

List.- Preis
Nr.

P2u

1220 43.—
1221 43.—
1222 43.—
1223 43.—
1224 43.—
1225 43—
1226 43.—
1227 43.—
1228 43.—
1229 43.—
1230 44 .-
1231 44 —
1232 46.—
1233 46 .-
1234 47—
1235 48.—
1236 43 —

GroBe 2

1084 4.50
1085 150
1086 3.50
1087 10.—
1088 6 .-
1089 10.—
1114 27—
1115 38 —
1116 44—
1117 55.—
1118 3.50
1119 3.50
1120 5.-

P Seite 5

List.- Preis
INr. LK
P3a

1240 49.—
1241 49.—
1242 49.—
1243 49.—
1244 49 .-
1245 49.—
1246 49.—
1247 49.—
1248 49.—
1249 49—
1250 50.-
1251 50.-
1252 52.-
1253 62 —
1254 53.—
1255 54.—
1256 49.-

GroRe 3

1144 5.50
1145 2 -
1146 3.50
1147 10—
1148 6.—
1149 12.-
1154 27—
1155 38—
1156 44—
1157 55.—
1158 3.50
1159 4.50
1160 77—

Lvist.- Preis
Nr. JM
Pia
1260 56.—
1261 56.—
1262 56.-
1263 56.—
1264 56.—
1265 56.-
1266 56.-
1267 56.-
1268  56.—
1269 56.—
1270 57.-
1271 57.-
1272 59.-
1273 69 —
1274 60.—
1275 61.—
1276 56.-
GroRe 4

1164 6.50
1165 * 0.
1166 3.50
1167 10.-
1168 6.—
1169 12—
1174 27 —
1175 38.—
1176 44.—
1177 55:—
1178 3.50
1179 4.50
1180 7—

L.st.- Preis
Nr. JuU
P5a
1280 72—
1281 72—
1282 72.—
1283 72 —
1284 72—
1285 72—
1286 72—
1287 72.-
1288 72—
1289 72—
1290 73.—
1291 73.—
1292 75.—
1293 75—
1294 76 —
1295 77—
1296 72—
Grélke 5
1184 9.—
1185 2.50
1186 3.50
1187 10 —
1188 6.-
1189 12—
1194 27.—
1195 38.—
1196 44.—
1197 65.—
1198 3.50
1199 5.50
1190 10.—
1030 85.—
1090 7% —



Strom m esser

MeR- Pia: 125mm P 2a 160 mm P 3a 195 nun P 4at225mm P 5a: 250 mm
bereidi Sockel 0 Sockel 0 Sockel 0 Sockel 0 Sockel 0
MK Neito- Netto- Neito- Netto- Netto-
L.-Nr. Gewicht L.-Nr. Gewicht L.-Nr. Gewicht L.-Nr. Gewicht L.-Nr. Gewicht
Am p. ca. kg ca. kg ca. kg ca. kg ca. kB
0,005 1200 Id 1220 16 1240 18 1260 21 1250 2,7
0,5 1201 i 1221 - 1241 L) 1261 i 1251 "
}> 1202 n 1222 » 1242 A 1262 i, 1282
1203 » 1223 » 1243 ” 1263 ” 1283 "
3 1201 . 1224 . 1244 ; 1264 £ 1284
5 1205 n 1225 - 1245 n 1265 i 1285 "
10 1206 n 1226 " 1246 n 1266 n 1286 >
15 1207 » 1227 " 1247 > 1267 1287 »
20 1208 v 1228 n 1248 i 1268 i 1288
25 1204 n 1229 " 1249 “i 1269 1289 >
30 1210 n 1230 - 1250 i 1270 1290
40 1211 1231 “t 1251 S 1271 ” 1291
50 1212 15 1232 1.7 1252 19 1272 22 1292 2.4
(jo 1213 15 1233 17 1253 19 1273 22 1293 24
80 1214 1,6 1234 18 1254 2,0 1274 23 1294 25
100 1215 16 1235 18 1255 2,0 1275 23 1295 25
Zur Ver-
wendung
mit ge- 1216 14 1236 16 1256 21 1276 21 1296 2,3
trennten
Neben-
schlussen

Am{)crcmeter bis 100 Ampere erhalten eingebaute Nebcnsdilusse, Uber 100 Ambere
getrennte iNebcnsdilisse und Vcrbindungaleitun®en von 1 Meter Lange. Preise fir N cdcn-
schlissc und Leitungen Seite 9.

Sonderausfihrungen: Mehrpreise

Instrunienten-Grofe
Bezeichnung fur die Ausfihrungen

1] 2 3 | 4 5
Einbauring mit Zubehor fir versenkten Einbau in L.-Nr. L.-Nr. L.-Nr. L.-Nr. L.-Nr.
Schalttafeln oder Pulte 1024 1084 1144 1164 1184

Spritzwasserdichte bezw. sduredichte Ausfihrung durch
Abdichtung mit Gummiring

Roter Zeiger zur Markierung einer Normal-Spannung
oder Stromstdrke von auflen verstellbar

1025 1085 1145 1165 1185

1026 10S6 1141 1166 1186

Voltmeter und Milliamperemeter mit unterteilten
MeRbereichen. (Mehrpreis fur jede Unterteilung) 1027 10S7 1147 1167 1187
auf den héchsten MeRbereich

Voltmeter mit Ohmskala z. B. zurVerwendung als Isola-

tionsmesser fur eine bestimmte Betriebsspannung, 1028 108 1148 1168 1188
die anzugeben ist.

Spiegclunterlegtc Skala und Messerzeiger 1029 1089 1149 1169 1189

Instrumente mit Kontakt- 1fester Kontakt 1054 1114 1154 1174 1194

inriebt 2 feste Kontakte 1055 1115 1155 1175 1195

~ einriebtung Lbeweglicher Kontakt 1056 1116 1156 1176 119

Maximale Belastung 0.5V A. 2 pewegliche Kontakte 1057 1117 1157 1177 1197

Eichung in PS oder KW (nur bei Amperemeter) nach
einzusendenden Unterlagen (Motorenkurve etc.)

Voltmeter mit unterdricktem Nullpunkt bis 60°/0 1059 1119 1159 1179 1199

| ropenausfuhrung mit weil emaillierter Mctallshala,
staubsicher abgeschlossen

1053 ins 1158 1178 1198

1060 1120 1160 110 1190

Type P 6 in GuBRgehdusc mit Abdedi|>latte, schwarz emailliert. Ansdiliisse rickseitig.

\ai . R | q _ 1fir Aufbau: Sockel 0 350 mm L.-Nr. 1030
e rjjreis gegenu er 0 j’\ JAjnfjau. Manscbring 0 300 mm L.,Nr. 1090



Schaltkasten-Instrumente

zurdirekten Montage aufMotoren in spritzwassertliditemEisenguRBgehause
nur fur Gleichstrom

50 mm 90 mm
Tlyjpc SP 1 T"pe SP 2 a
Abmessungen: Grundblatte 140X 68 mm Abmessungen! Grundplatte 180X "5 mm
Hobe 105 mm. Lochabstand 129 mm Hébe 126 mm. Lochabstand 162 mm

Ausfihrung« EisenguBgehéuse

MeB-  Type SP 1v Type SP 2v MeB-  Type SP 1a Type SP 2n

bereich bereich
bi» LN Netto- Necto- bis Netto- LN GNettp;]
--Nr.  Gewicht L.-Nr. Gecwicht L.-Nr. Gewicht ~Nr. ewicht
Volt ca. kg ca. kg Ampere ca kg ca. kg
75 «1800 18 4310 21 1(1 4320 18 4325 21
15« 4301 4311 20 4321 4326
251 4302 4312 f. ’i‘epbarate!\] . w27
% eben-
500 4303 2.2 4313 21 Schlisse *

*) mit getrenntem W iderstand. Preise fir Doppel- und Dreifach-Instrumente auf Anfrage.

Druckwasserdicbte Instrumente

in GuBRgelituscn fur Aufbau und Einbau. Prifspannung 2000 Volt

Fur elektrische Schaltanlagen auf Schiffen, in Bergwerken, bzw. in solchen Rdum-
lichkeiten, bei denen man mit einem Ucberlluten rechnen bann, werden fir MeRgerédte
druckwAHHcrdichtc Gehduse vorgeschrieben, die nach den bestehenden Vorschriften so
abgcdichtct sein missen, daB selbst dann kein Wasser eindringt, wenn die Instrumente eine

halbe Stunde unter 0,7 kg/cm~ Wasserdruck stehen.

Die guBeisernen Gehduse, die vor der Lackierung zum Schutz gegen EinfluR von
Seewasser bronziert werden kdnnen, werden mit halbkreisférmigem Skalenausschnitt und einer
besonders” wasserdicht abgeschlossenen Nullstellungsschraube und offenen hinteren Anschluf3-

klemmen versehen.

Die Aufbautype hat einen Sockel0 von 225mm,
die Einbautype hat einen Flansch (/) von 210mm.
Dieser Flansch kann bis auf ein Mindestmal von
168 mm abgedreht werden, wenn die Befestigung durch
eine von hinten Uber das Geh&use gezogene Schelle
(siebe Abbildung) erfolgen kann.

PdTv* PM a

M e.fS— So Tel 0 Mef&- 50cKel 0
bereich 225 mm bereich 225 mm
bi. L Netto- bis L Ne to-
Voll  Gewicht Amp. 7 Gewicht
Nr. ca kg Nr. ca kg
150 820 30 20 825 3,0
250 821 Zur Ver-
wende. mit
500 822 getrennten
Neben- 826
schliussen

Seite 9



Preistatelle fir Liste P Seite 6

gultig ab 1.Juli 1935

. Preia -
Liat.-Nr. Liat.-Nr.
JuC
SPIlv SP 2v
4300 53.— 4310
4301 53.— 4311
4302 55.— 4312
4303 64.— 4313

Liat.-Nr.
Pdjiv
820
821

822

Preia
JUi

59.—
59.—
61.—
70—

Preis
JLH

86.—
88.—
97 —

Liat.-Nr.

SP la
4320
4321
4322

Liet.-Nr,

Pdyta
825
826

Preia
JUt

48—

48 —

Preis
JLK

82 —
82.-

Liat.-Nr.

SP 2a
4325
4326
4327

Preia
MJi

55.—
55.—
55.—



Preistabelle fir Liste P Seite 7
gultig ab 1. Juli 1935

List.-Nr.

Pwd 1v
1660
1661
1662
1663
1666
1664
1665
1667
1668
166»

Preia

61.—
61.—
61 —
66.—
68 —
76 —
80.—
105.—
141.—
160.—

List.-Nr.

Pwci 2 v
4330
4331
4332
4333
4334
4335
4336
4337
4338
4339

Preis
JLM

78.—
78.—
78 —
83.—
85.—
93 —
97 —
122.—
158.—
177 —

List.-Nr.

Pwd 1a
1670
1671
1672

Preis
JLK

59 —
59 —
59.—

. Preis
List.-Nr.
JUlI
Pwd 2 a
4340 76 —
4341 76-
4342 70.—
4343 80.-
4344 76.—
Mehrpreise
J673 5—
1674 17—



Schalttafel - Instrumente m Guligelidusen
mit KabclanscliluBhasten, spritzwasserdidit
fur Hutten- Beiwerks- und Schiffsbetriebe

Type Pwd 1v Type Pwd 2 a
Gehause Q) 116 mm Gehduse G) 160 mm
Hohe 40 mm Hohe 75 mm

MeR- Pwdlvillémm Pwd2v:190mm MeR- Pwdl a:116 mm Pwd2a: 190 mm

bereich Gehéause 0 Gehéause 0 bereich Gehduse 0 Gehduse 0
bi» Netto- Netto- bis Netto- Netto-
Vol L.-Nr. Gcwicht L.-Nr. Gewicht A L.-Nr. Gewicht L.-Nr. Gewicht
olt ca. kt; ca. kB mp. ca. kg ca, kg
5« 1660 13 4331 24 10 1670 13 4340 24
1(10 1661 » 4331 » 15 1671 ” 4341 ”
150 1662 > 4332 20 — — 4312 »
250 1663* 14 4333 2,5 30 - - — 4343 2,5
300 1666* 11 4331 Jur v
ur Ver-
400 1664* 17 4335* wendung
500 1665* 18 4336* mit ge-
1000  1667* 20  4337% 28 wennien 1672 13 4m 24
eben-
1500 1668* 25 4338* 3,2 schliissen

2000 1669* 3,0 4339* 3,5
+) mit getrenntem wasserdichten Vorwiderstand.

Diese Instrumente, deren wasserdichte Geh&use einen wirksamen Schutz gegen
VA itterungs- und andere Einflisse bilden, eignen sich infolge ihrer stabilen Bauart, Un-
cmplindlichkeit gegen StéRe und vorziglichen Dampfung besonders fiir Schiiisbetriebe. Z.um
Sclmtzc gegen Seewasser konnen die EisengufRgehduse auch vor der Lackierung ver-
messingt werden. Mehrpreis fur GroBe 1 L.-Hr. 1673, fir GroBe 2 L.-Nr. 1674.

Zur wasserdichten Einfuhrung der Zuleitungen kénnen die Gehduse mit Stopfbuch-
sen (lassend fir einen gréBten KabclauBendurchmesscr von 10 mm, versehen werden. Hype
Pwd 2 auf Wunsch auch mit 2 Stopfbuchsen.

Fir direkten Panzerohranschlufd wird in die Instrumentengchéusc ein 3/suRohrgewinde
cingeschnittcn.

Die Gehduse-Lackierung ist normal grau, auf Wunsch auch mattschwarz.



Kombinierte Drekspul-Voltmeter und Amperemeter
besonder» geeignet fir elektrische Bahnen und Fahrzeuge, nur fur Gleichstrom.

LisenguB- Riickseitige
gcllausc Anschlisse.
mattschwarz Grundplatte
emailliert mit 225X"750 mm
vernickelten Flohe 38 mm.
Konturen- Nullstellung.
MeRbereich bis 125 Volt bis 250 Volt bis 500 Volt*
bis i Netto- ) Netto- ) Netto-
Ampere List.-Nr. Qewicht List.-Nr. Qewicht List.-Nr. Gewicht
ca. kB ca. kB ca. kB
15—0—30 1680 2,5 1690 2,6 1700 29
30-0-60 1681 25 1691 2,6 1701 2,9
50-0-100 1682 25 1692 2,6 1702 2,9
100-0-200 16S3 2,6 1693 2,7 1703 3,0
150-0-300 1654 2,7 1691 2,8 1701 31
200-0-400 16S5 28 1695 29 1705 3,2
300-0-600 1686 3,2 1696 33 1706 34

*) mit getrenntem Vorwiderstand in rundem gut abgedichteten Mctallgchiiusc von
125 mm 0.

Preise fur hohere SpannungsmcfBbcrcichc bis zu 2000 Volt auf Anfrage.

Die Preise verstehen sich einschlieBlich der getrennt ausgefiihrten Nebenschlisse und
Verbindungsleitungen (Gummiaderkabcl) von 111 Lénge. Dazwischen liegende MeRbereiche
zum Preise flir den nachst hdheren MeRbereicli. Instrumente mit Nullpunkt an beliebiger
Stelle der Skala zu gleichen Preisen.

Drek-Umsckalter fur Sckalttafel-liistrumente zum Umsdialtcn von

Voltmetern. Spannungsspulen von W attmetern, Frequenzmessern
usw. fur Spannungen bis 500 Voll.

ng Type US 1| einpolig Type US Il zweipolig lype US 11r zweipolig
fiir vorderseitigen Aufbau  fUr vorderseitigen Aufbau  f. riieks. Einbau u. vorders. Bedg
1>8§ Grund- Netto- Grund- Netto- Platten0 Platten 0 Netio-
platten-  L.-Nr. Gewicht  plauen-  L.-Nr. Gewicht vord.Tfl. hint.d.Tfi. L.-Nr. Gewicht
maR in mm ca. kB maR i1mm ca. kB in mm IN mm ca. kR
2 85X85 50 0,55 130 0 60 0,85 100 116 70 13
3 S5X85 51 0,57 130 0 61 0,9 100 116 71 1,35
4 S5X85 52 0,6 130 0 62 0.95 100 116 72 14
5 130 0 53 0,77 130 0 63 10 100 116 73 145
6 130 0 54 0,8 130 0 64 1,05 100 156 74 2,15
8 130 0 55 0,85 130 0 65 175 100 156 75 2,3
9 130 0 56 0,88 130 0 66 18 100 156 76 2,35

Ausfihrung! 1lype US lund Il auf Sdlicferplatten mit riickseitigen AnschluBbolzcn,
Drehgriff aus Isoliermaterial, Tybe US Il r nur zweipolig. Type US Il mit Schutzkappe und
Kennzeichen fur die Schaltcrstellung Mehrpreis fir Papbkappe List-Nr. 57
8 " » Blcchkappc List.-Nr. 58



Preistabelle fur Liste P Seite 8
¢ultig ab 1 Juli 1935

. Preis . Preis . P reis
List.-Nr. JIM List.-Nr. M List.-Nr. M
Pk Pk Pk
1680 102.— 1690 104 — 1700 113.—
1681 * - 1691 104.— 1701 113.—
1682 104.— 1692 107 — 1702 116.—
1683 07— 1693 109— 1703  FBw
1684 109.— 1694 lu - 1704 120.-
1685 110 — 1695 Ili- 1705 121.—
1686 117.— 1696 ng.— 1706 128.—
. Preis ; Preis . Preis
List.-Nr. IM List.-Nr. ILK List.-Nr. JIM
Us Il Usi UsSillir
50 12— 60 17.— 70 29-
51 13 — 61 19 — 71 30.—
52 14— 62 20.— 72 32.—
53 15.— 63 22— 73 88
54 16.— 64 23.- 74 36.—
55 17.- 65 31— 75 40.-
56 18.- 66 34— 76 41—

Mehrpreise

List.-Nr Preis
S JUi
57 3.50

58 4.50



Preistabelie fir Liste P Seite 9

gultig at 1. Juli 1935

List.-Nr.

Preis
JLH

Nebenwiderstande

0016
6017
6018
1402
1403
1404
1405
1406
1407
1408
1400
1410
1411
1412
1413
1414
1415
1416
1417
1418
1419
1420
1421
1422
1423
1424
1425
1427

8 —

8 -
10—
10.—
10.—
10—
11—
12 —
14—
15—
16.-
18 —
18.—
19.—
25—
30.—
34.—
36.—
40.—
52.—
57.—
72—
92.—
108 —
145.—
186 —
204 —
220 —

. Preis
List.-Nr. 1M
Zuleitungen
1428 3.30
1429 5.50

1430 1—



N ebenwiderstande
fiir Drelispul-Sclialtlafcl-Ampcrcmetcr mit Silber
hartgclotct, a2 c¢ liclien auf 60 Millivolt

MaBe in mm

MeR- Netto-
bereich  L.-Nr. Oewicht
Amp. ca. kg Fig
| 6016 01
5 6017
10 6018 02
15 u2 0,2
20 1403 0,2
40 1404 0,2
(j0 1405 021
100 1406 0,21
150 1407 0,30
200 Mes 031
250 1409 0,39 30
500 1410 0,39 30
350 1411 0,61 30
400 1412 0,70 40 J
888 1413 1,00 40
1414 113 40
700 1415 144 50
800 1416 1,46 50
1000 1417 1,87 60
1250 1418 2,7 80
2686 1419 3,27 10)
1-120 3,75 120
2500 1421 4,98 150
3000 1422 6,05 300
3500 1423 7.13 200
4000 1424 9,00 200
4500 1425 11.3S 250
5000 1427 12,24 250
Vv
Nebenschlisse und Verbindungslcitungcn tragen -
die Nummern der Instrumente, mit denen sie geeicht % \6
sind, und diurfen weder vertauscht noch verdndert werden, 3 *
da sonst fehlerhafte Angaben der Instrumente mdglich sind.

9
Die in der Tabelle angegebenen Preise verstehen 1.
sieb ohne Vcrbindungsleitungen.

Preise fur Verbindungslcitungcn mit Kabelschuhens

I‘4r Nebenschlisse bis 2000 Aml[icrc 1 m lang L.-Nr. 1428 |>ro Nlctcrjiaar.

I‘r Nebenschlusse Uber 2000 Amjiere 2 m lang L.-Nr. 1429 jiro Melerjiaar.

Léngere Verbindungsleitungen bis zu 10 m lang Melir(jreis L.-Nr. 1430 fur jedes
weitere Meterjiaar.

Preise fur Nebensclilisse fur hoéhere Stromstédrken oder fur einen hdheren
Spannungsabfall auf Anfrage.



Klein

e Drehspul-Instrumente
Als Volt-, Milliampere- und Amperemeter fir Ein- oder Auf-
bau auf Tafeln, Apparate, Gerate usw. nur fir Gleichstrom.

Type
Paut 2 v
Einbau
100 mm
Flansch 0

Type Paul 1 v

Aufbau 80 mm Sodicl 0

Unsere
wie sie nach de

Miniatur-Drehspul-Instrumente, fir die wir die gleichen Genauigkeitsgarantien Gbernehmen,
n Regeln fir MeRBgerdte des VDE, fiir groRere Modelle vorgeschrieben sind, besitzen durch”

weg« Edelsteinlagcrung und werden ohne Ausnahme mit einem ungewdhnlich krdftigen Dauermagnet

ausgeristet, der
sodall auch bei

dem System eine aperiodische Dampfung verleiht und ein starkes Drehmoment erzeugt,
starkeren Erschitterungen eine absolut sichere /leigereinstellung gewdhrleistet ist.

Sonderausfuhrungen: Mehrpreise:
Bezeichnung Pnut 00 PautOPautl1Paut2Paut 3
Erhohung de» f 2000hm hro 1Volt Lllz;—'\ll(;l L14’\5|0r L14’;0r Lll;ll;l(;‘ Ll‘:;'or'
Eigenwiderstandes auf: * 300 Ohm bro 1 1111 1451 1461 1471 1481
*)Prcls nur gultig far A00 Ohm pro 1Vo t 1412 1-152 1-162 1472 1482
Spannungen bis 500 Volt. 1 1000 CJhm pro 1Volt 1443 1453 1463 1473 1483
Roter Eciger zur Markierung einer Normnl-
1464
spannung oder Stromstarke von aullen verstellbar nua 1151 L4 1484
Volt_metcr mit Oh_mskala far eine bestimmte 1415 1455 1465 1475 1485
Betriebsspannung die anzugehen ist
Voltmeter mit unterdricktem Nullpunkt b. 60°jo 1446 1456 1166 1476 1486
Tropenausfu_hrung mit wei emaillierter Metall- 1147 1457 1467 1477 1487
shala, staubsicber abgeschlossen
Spiegelshala und Messerzeiger - — — 1478 1488
Spritzvasserdichte bezw. sdurefeste Ausfiuhrung 1449 1459 1469 1479 1489

Die Verwendung von elektrischen MeRgerdten in Mugzcugcen
erfordert einen absolut stoRfeaten und crschittcrungs-
siclicrcn Einbau der Instrumente.
Die als Strom- oder Spannungszeiger dienenden Drehstbul-
Instrumente werden zu diesem Z-wecli noch in besondere
Gehéuse, die fur den ¥lugzeugbau fir alle Ablesegerdte vom
FaclinormcnausschufR fiar LuBfahrt normalisiert sind,
federnd eingebaut. Das mit einem Flansch mit 4 Befcsti-
gungslddiern versehene Gehéuse, in welches das Instrument
mittels Gummischwammeinlagen vollkommen elastisch ein-
gebaut ist, wird durch einen besonderen mit voller Glasscheibe
versehenen vorderen AbsehlufRdcckel wasscr- und gasdicht
abgeschlossen.
\Vir liefern 2 GroBen von schwarzen PreRstofF-Gehédusen
GroRe 0: Mansch 0 61 mm, passend fir die lype Paut O
Mehrpreis E.-N'r. 1448
GroRe 1* Flansch 0 83 mm. passend fur die Type Paut 1
Mehrpreis L.-Nr. 1458
Zicigerspitze bezw. das Anbringen von Leuchtpunkten
berechnen wir Mehrpieis L.-Nr. 1468
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Piat.- Preis List.- Preis Liat.- Preis Pist.- Preia Piat.- Preis

Nr. JK Nr. Jul Nr. JH Nr. JAK Nr. Jul

Puut 00 PautO Paut 1 Paut 2 Paul 3
1440 1— 1450 1— 1460 1— 1470 1- 1480 1—
1441 2— 1451 2— 1461 2— 1471 2— 1481 2_
1442 3.- 1452 3— 1462 3— 1472 3— 1482 3—
1443 5— 1453 5— 1463 6.- 1473 S— 1483 5.—
1444 2.50 1454 2.50 1464 2.50 1474 2.50 1484 2.50
1445 4.— 1455 4.— 1465 4— 1475 4.— 1485 o 4.—
144G 3— 1456 3— 146G 3— 1476 3.50 1486 3.50
1447 3— 1457 3.— 1467 4— 1477 4— 1487 4—
— — — — - — 1478 G— 1488 6.—
1441) 1 1459 1— 1469 1— 1479 l.~ 1489

Pist.* Preia

Nr. JUI
1448 10 —
1458 17 —

14G8 3—
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List.- Preis
NrT. JM
Paut 00 v
7800 22—
7801 22.-
7802 22
7803 22—
7804  22._
7805 22 —
780C 24—
7807 26.—
Paut 00 a
7812 22.—
7813 22—
7814 22 —
7815 22 —
7816 23.-
7818 22 —
Paut 00 ma
7820 26.-
7821 24—
7822 24.-
7823 22—
7824 22—
7825 22—
7826 22—
7827 22.-
7828 22.—

List- Preis
NT. JUi
Paut O v
1700 24 —
1701 24 —
1702 24 —
1703 24 —
1704 24—
1705 24 —
1706 24.—
1707 27.—
1708 35—
1709 39 —
1710 68 —
Paut 0 a
1712 24—
1713 24—
1714 24.—
1715 24—
1716 24 —
1717 25 —
1718 24—
Paut 0 ma

1740 28 .-
1741 26.—
1742 26 —
1743 24—
1744 24.—
1745 24—
1746 24—
1747 24—
1748 24—

List.-
NT.

Paut

1750
1751
1752
1753
1754
1755
1756
1757
1758
1759
1778
1790
1779

Paut

1762
1763
1764
1765
1766
1767
1768
1769

1719

Paut

2162
2163
2164
2165
2166
2169
2170
2172
2173

Preis
JM

1lv

26 —
26.-
26 —
26.—
26.—
26.-
26 —
29-
36 -
40.-
70.—
98.-
124 —

la

26.—
26.—
26 —
26.—
26.—
27.—
29 —
31—

26.-
1 ma

30 —
28 —
28.—
26.—
26 .-
26 -
26.—
26.—
26.—

List.- Preis
Nr. JL«
Paut 2 v
1800 31—
1801 31 —
1802 31—
1802a  31.—
1803 31—
1804 31—
1805 31—
1806 33.—
1806a 40 —
1807 44 —
1808 76 —
1808a 102.—
1809 129.—
Paut 2 a
1812 30.—
1813 30.-
1814 30.—
1815 30.—
1816 30.—
1817 31—
1816a  31.—
1818 33—
1819 35 —
1820 30 —
Paut 2 mv
2197 34,-
2198 32—
2199 32.—
2180 30—
2181 30 —
2184 30—
2165 30 —
2187 30.—
2188 30.—

List,- Preis
NT. JUI
Paut 3 v

1850 36.—
1851 36 —
1852 36.—
1852a  36.—
1853 36 —
1854 36.—
1855 36. -

1856 38 —
1856a 45 —
1857 49—
1858 81—
1858a 107 —
1859 134 —

Paut 3 a
1862 35—
1863 35—
1864 35 —
1865 35 —
1866 35—
1867 36.—
1867a  36.-
1868 38.—
1869 40.—
1870 35.-
Paut 3 mv

2135 40—
2136 38—
2137 38—
2115 35—
2116 35—
2119 35~

2120 35—
2121 35—
2122 35.-



Ausfullrung fir Einbaus Sdiwarz emailliertes oder vernickeltes Metallgehausc mit ah-
gedeckter Skala und rickseitigen Anschliissen mit Nullpunkts-
einstcllung. Samtliche Modelle auch in Isoliergehduscn.

Ausfihrung fur Aufbau: Schwarz emaillliertcs, rundes Mctallgchiiuse mit vernicheltcm Glas-
ring, offenerShalaund rickseitigen Anschlissen,mit Nullpunkts-
ein«tcllung. Die GrofRen 1 und 2 auch in Isoliergehdusen.

Durchmesser des Flanschringes fir Einbau:

Paut 00: 51) mm, Paul 0: 02 mm oder 72 mm, Paul 1: 80 mm, Paul 2:100 mm.
Paul 3: 125.

Durchmesser der Grundplatte fir Aufbau:

Paut0: 62 mm. Paut 1:80 mm, Paut 2: 100mm. Paut 00 und Paut 3 nur liir Einbau:
Allgemein gilt als normale Ausfihrung fir alle Typen stets die schwarz
emaillierte Einbauforni, die auch stets geliefert wird, wenn genauere Angaben fehlen.

Innerer Widerstand der Voltmeter normal 100 Q pro 1 Volt.
Prifspannung (Metallgehduse): 500 Volt fir GréRBe 0 und I, 1000 Volt fir GréRe 2 und
2000 Volt fur GroBe 3, (Isoliergehduse) fir alle GroBen bis zu 5000 Voll.

Drelispul-Vollmctcr (100 Q pro 1 Voll)

MeR- Paut 00 v. Paut 0 v: Paut 1 vs Paut 2 v: Paut 3 vi
bergich 50 mm 0 60 mm 0 80 mm 0 100 mm 0 125 mm 0
bin ca. 0.1 liR ca. 0,28 h$ ca. 0.3 kB ca. 0,4 k$ ca. 0,5 kg
Voll Listen.Nr. 1Jsten-Nr. Listen-Nr. Listen-N1r. Liatcn-Nr.
0-3 7800 1700 1750 1800 1850
< 7801 1701 1751 1801 1851
15 7802 1702 1752 1802 1852
30 7803 1703 1753 1802a 1852a
00 7801 1704 1754 1803 1853
100 780" 1705 1755 1804 1854
150 7801 1706 17.% 1805 1855
250 7807 1707 1757 1806 1855
400 _ 1708’ 177)8+ 1806a 1856a
500 —_— 1709* 1759* 1807 1857
1000 - 1710 * 17/8* 1808* 1858*
1500 - - 1790* 1808a* 1858a*
2000 — — 1779* 1SO)* 1559*

*) mit getrenntem Vorwiderstand.
Drckspul-Amperemeter

MeR- Paut 00 a: Paut 0 a: Paut 1 a: Paut 2 a: Paut 3 a:
bereich 50 mm 0 60 mm 0 80 mm 0 100 mm 0 125 mm 0
his ca 0,1 kg ca. 0,28 kg ca. 0,3 kg ca. 0,4 kg ca. 0,5 kg
Amp. Listen-Nr. Eisten-Nr. Listen-Nr. Listcn-Nr- Listen-Nr.

0-1 7812 1712 1762 1812 1862

5 7813 1713 1763 1813 1863

10 7814 1714 1764 1814 1864

15 7815 1715 1765 1815 1865

20 7816 1716 1766 1816 1866

30 — 1717 1767 1817 1867

20 B — 176S 1816a 1867a

00 — — 1769 1818 1868

80 — — — 1819 1869

zur Verwendung
mit getrennten 7818 1718 1719 1820 1870

Nebenschi. Seite
Ore ispul-Milliamperemeter

MeR- Paut 00 ma: Paut 0 ma: Paul 1ma: Paut 2 ma: Paul 3 ma:
hereich 50 mm 0 60 mm 0 80 mm 0 100 mm O 125 mm 0
his ca. 0,1 kg ca. 0,28 kg ca. 0,3 kg ca. 0,4 kg ca. 0,5 kg
Milliamp. Listen-Nr. Listen-Nr. Eisten-Nr. Listen-Nr. 1Jstcn-Nr.
0-0,5 7820 1740 2162 2197 2135
1 7821 mn 2163 2198 2136
» 7826 1742 2164 2199 2137
5 7823 1743 2165 2180 2115
10 7824 1744 2166 2181 2116
50 7825 1745 2169 2184 2119
100 7826 1746 2170 2185 2120
300 7827 1747 2172 2187 2121
500 7828 1748 2173 2188 2122

Alle Strom- und Spannungszeiger mit Nullpunkt in der Mitte ohne Mehrpreis.



13renspul-Voltmeter fir 2 MeRRbereiche
(100 Q pro 1Volt)

MeR- laut 0 vv Paul 1vv Paul 2 vv
bereich 6n mm 0 80 mm 0 100 mm 0
Iris ca. 0,28 kg ca. 0,3 kg ca. 0,4 kg
Voll * List.-Nr. List.-Nr. List.-Nr.
((-3/3(1 1720 1770 7830
1) 6/60 1721 1771 7831
- 5/100 1722 1772 7832
0 -10/KM» 1723 1778 7833
0—61120 1721 1771 7834
0-61180 1726 1775 7,835
0-51200 1726 1776 7836
0-5/250 1727 1777 7837
Type Paul Ov 0-10/500* 1728 1778 7838

Einbau 60 mm Flansch 0 *) mit getrenntem Vorwiderstand.

Einbau- und Aufbau-1 yf>en mit 3 K_Iemmen
und Druchhnojif liir die hoéhere Sfrtnnunl- Auf
Wunsch auch ohne Druckknopf.

Kombinierte Volt- u. Amperemeter.

MeR- Paut 0 av Pautlav Paut 2 av
bereich 60 mm 0 80 mm 0 100 mm 0
bis ca. 0,28 kg ca. 0,3 kg ca. 04 kg
Volt |Amp- List.-Nr.  List.-r.N List-Nr.
3 0 % 1730 1780 7840
10 . 1731 1781 7841
30 3 1732 1782 7842
50 10 1733 1783 7843
100 20 1734 1781 7844
6/120* 3 1735 1785 7845
51100* 0,1 1736 1756 7816
5/250* » 1737 1787 7847

* mit getrenntem Vorwiderstand.

Einbau- und Aufbau- Fypen mit 3 Klemmen
und Druckknopf fur die Spannungsmessung.

Drebspul-Milliamperemetcr

mit 1 und 2 MeRbereichen
mit eingebauten Nebenschlissen.

MeR- Pauto Paul 1 Paut 2 Paut 3
. ma (a) ma (a) ma (a) ma (a)
bereich g0'mm 0 somm 0 100 mm 0 125 mm 0
I>is  ca.028kg ca.03kg ca 04kg ca 05 kg

Seitenansicht des Aufbau-Modells iNA.  List-Nr. List-Nr. Jwist-Nr. List.-Nr.

0,5 1740 2162 2197 2135
1 1741 2163 2198 3139
u 1742 2164 2199 2137
5 1743 2165 2180 2115
10 1744 2166 2181 2116
50 1745 2169 2184 2119
100 1746 2170 2185 2120
300 1747 2172 2187 2122
500 1748 2173 2138 2123
2/10 1749 2171 2159 2124

5/50 1738 2140 2190a 2125a

10/100 1739 2141 2191a 2126a

30/300 1719 2142 2193a 2128a
0,1/1 1718 2131 2195 2138
0,3/3 — 2132 2196 2139
0,5/5 — 2133 2200 —

Type Paut 1 nia Mehrpreis fiir 1ype Paut 4 ma (a) in Isolier-

Einbau SO mm Flansch 0 gehduse 140 mm O Listen.-Nr. 3000
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. Preis . Preis . Preis
1.ist.-Nr. JUt List.-Nr. IE List.-Nr. MJi
Paut 0 vv Paut t vv Paut 2 vv
1720 26.— 1770 27— 7830 37 —
1721 20.— 1771 27 .- 7831 37.-
1722 26.— 1772 27 — 7832 37.—
1723 26.— 1773 27-- 7833 37—
1724 26.— 1774 27 — 7»14 37.—
1725 26.— 1775 27 — 7K15 37 —
1720 27.— 1770 28.— 7&16 38.—
1727 31.— 1777 32.— Tai7 42—
1728 40 — 1778 42 — 7838 52 —
Paut 0 av Paut 1 av Paut 2 av

1730 32— 1780 33— 7840 38.—
1731 32.- 1781 33.- 7841 38 —
1732 32.— 1782 33— 7842 38.—
1733 32.— 1783 33— 7843 38.—
1734 33.— 1784 34— 7844 39.-
1735 36 — 1785 37.- 7845 42.-

1730 37.- 1780 38.— 7840 43. -

1737 39.— 1787 40— 7847 45 .-

Paut 0 ma (a) Paut 1 ma (a) Paut 2 ma (a) Paut 3 ma (a)
1740 28— 2102 30.— 2197 34.- 2135 40.—
1741 26.— 2103 28.— 2198 32— 2130 38.—
1742 26 — 2104 28.— 2199 32— 2137 38.-
1743 24, — 2105 26 — 2180 30.- 2115 35—
1744 24— 2100 26.- 2181 30— 2110 35.-
1745 24 — 2109 26.- 2184 30 — 2119 35—
1740 24— 2170 26.— 2185 30- 2120 35—
1747 24— 2172 26.— 2187 30- 2122 35—
1748 24 .- 2173 26.— 2188 30— 2123 35—
1749 36.- 2174 38.— 2189 42 — 2124 47 —
1738 34.— 2140 36.— 2190a 40.— 2125a 45.—
1739 34— 2141 36.— 2191a 40- 2120a 45.—
1719 34 — 2142 38.— 2193a 40 - 2128a 45—
1718 34— 2131 36.- 2195 40.— 2138 45.—

- — 2132 36.— 2190 40— 2139 45.—
— — 2133 36— 2200 40 -

Paut 4 ma (a) List.-Nr. 3000 IM 2.—
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List.-Nr. Preis Liat.-Nr. Preis
JUI
6018 se- 6001 3.—
6019 as— 6002 3—
6020 32— 6003 3—
6000 37— 6004 3—
6018a 28.— 6005 4—
6010a 30.— 6006 6.—
6000a 34— 6007 6.—
6020a 39— 6008 10 —
600» 21-
6010 40.—
6011 3—
6012 3—
6013 3.—
6014 3.—
6015 3.-
6016 8 —
6017 8.—
6018n 10.—
List.-Nr. Prei§; List' -Nr- Preis ot Preis . Preis
3U| M List.-Nr. JUt List..Nr. ILH
PfOv Pf1lv Pf0 ma (a) P fl ma(a)
;g:i ;2 — 7850 56.— 7835 32— 7855 60.—
o 28-_ ;251 56 — 7836 30.- 7856 58.-
. 52 56.— 7837 30— 7857 58.-
;ggj i%— 7853 56.— 7838 28.— 7858 56.-
. 7854 56.— 7839 28.— 7859 56.—
7835 28.— 7855 66.— 7840 28.— 7860 56.—
7836 28 — 7856 66.— 7841 28 — 7861 56.—
7837 31— 7857 59.— 7842 28.— 7862 56.—
7838 39.— 7858 67.— 7843 28.- 7863 56.—
7839 43— 7859 73— 7844 28— 7864 56.—
7840 72 — 7810 102 — 7845 28.— 7865 56.—
— - 7811 154.— 7846 28.— 7866 50.—
7847 29.— 7867 66.—

- — 7868 58.—
7849 28.— 7869 56.—



Drenspul-M illivoltm eter

mit getrennten Vor- und Nebenwiderstanden
besonders geeignet fur den Einbau in Apparate,
Robrenprif- und Sendegerate.

MeR- MeR- Netto-
Bezeichnung bereich  bereich Gew.
in Volt inmA. Nr. ca kg
Baut0inveomml 01 60JS 0,28
Pautl mv 80 mm1l 01 6019 03
Paut2m v I00mm' 0,1 6020 04
Paut3myv 125mm 0.1 6000 0,5
PautOomv 60mmC 0.1 601Sa 0,28
PautimvsommC o1 6019a 03
Paut2m v l0OmmC 01 6000a 0.4
Paut3mv 125mmcC 0,1 6020a 05
2,5 Volt 600! 0,01
1% ' 6002
Type Paut 2 uiv Vorwiderstand 50 . gggf
Linhau 100 mm Mansch 0 auf Sjndenkdrjier %88 u 6005
500 Ohm bro 250 - 6007 0,02
Die normale Ausfilhrung der vier 1 Volt % . a8
C ) ) ) 1 . (>000 0,04
Tyjien fuhrt keine S()iegelnhlcsung. 2000 . 6010 (08
Die lvjicn Paut 2 und Paut 3 kén- g.g mA ?8% 0,01
. »
nen Sjiiegclhogen und Messerzeiger Nellenwiderstand | 100 » 6013
erhalten. (M ehrjireis Seite 10) auf Sjiulenkorjier | %88 > ggﬁ
iNebenwiderstand J 1 Amp. ?gllg 0,05
Vorwiderstande bis 500 Volt fur auf Grunciplatte | 16 . 6018 0,08

die Instumentc | mA 0,1 Volt mit 20°/0 Preisaufschlag. i\Tebenwiderstande ohne Preisaufschlag.

Dreilspul-Instrumente in Profilform.

fl3 me =N mMmm
t. o 2 40 60 80 100 2 Profiltyjien mit Fladirahmen und gewdlbter Skala wer
o den in schwarz emaillierten Metall- oder schwarzen Isolier-
| mA gehausen geliefert
am K wmm in GréBe 0 Mansdi 70 X 28 mm.
in GroRe | Mansch 102-18 mm.
rype PfOma Anschlisse rucbseitig, GréRe 1 mit Nhdlstellungsschraube.
I"'lunschabmcssun”en Bei Bestellung ist anzugeben, ob die Skala fir horizon-
70 X 28 mm tale oder vertikale Lage zu eidien ist.
PfOv Pflv PfOma (a) Pflina(a)
MeRbereich 7(>X28 mm 10-iX 48 mm  McRBbcreidi 70X 28 mm 104 /*\48 mm
bis Volt Netto- Netto- bis Netto- Netto-
Is Vo L-Nr. Gewicht L.-Nr. Gewicht L.-Nr Gewicht L.-Nr. Gewicht
ca. kg ca. kg ca. kg ca. kg
0-3 7830 0,28 7850 0,4 0,5 mA. 7835 0,28 7855 0,28
1 7836 7856
« 7831 7851 5 ” 7837 » 7857
15 7832 7852 5 7838 » 7858 ”
30 7833 7853 10 » 7839 > 7859
50 » 7310 » 7860
00 7834 7854 100 7811 » 7861 »
100 7835 7855 300 » B2 > 7862 B
150 7836* 7856 500 7843 » 7863 »
0-1Amp. 784 » 7864 .
250 7837: 7857* 5 7845 e 7865 »
400 7838 7858 10 » 7316 . 7866 ”
500 7839* 7359*% 20 » 7847 . 7867
1000 7840 7810% 40 = 7868 »
2000 1711* Zur Verwen- |
dung mit ge- | 7319 j 7869 »
. : : trenntenNeben-
) mit getrenntem Vorwiderstand. schliissen
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remperatur-Anzeige-Gerate

mit Drekspul-MeRBwerk liir tkermo-elektriscke Pyrometer.

I"Ur Fcmperaturmcssungen, in Verbindung mit thcrmo-elektrischen Pyrometern, liefcrn-
wir besonder« konstruierte Drehspul-Inslrumente, deren Skalen zur Messung der von den Ele-
menten entwickelten geringen lhermospannung entweder nur in Temperaturgraden oder
auBerdem nocli in Millivolt geteilt werden.

Oie zugehérigen Jhermoelcmcnte stellen wir nicht her, weshalb bei Bestellung von
Anzeige-Geraten die Metallkombination des zur Verwendung kommenden Elementes an-
gegeben werden muB. Am einfachsten erfolgt die Eichung des MeRgeradtes nach einer
Tabelle oder Kurve, aus der eine Reihe von Temperaturwerten fiir die entwickelten Ther-
mospannungen zu entnehmen ist. Solche Eichtabellen liefern die bekannten Herstellerfirmen

fur ihre Ilhermoelementc stets mit.

lype Paut 2 mv Type P 3 mv
Einbau-Modell Mansch 0 100 mm Aufbau-Modell Sockel 0 105 mm

Als Anzeigegerdte kdnnen alle T ypen geliefert werden, die auf ‘den vorausgebenden
Seiten dieser Eiste als Strom- oder Spannungszeiger gefihrt sind. Nachstehend geben wir
fur die wichtigsten Ausfiihrungen die Preise auf.

End . P 1mv P 2 mv P 3 mv P 4 mv P 5 mv
nd- Eigen- 125 mm 160 mm >7 mm 225 mm 250 mm
ausschlag widerstand  Sockel 0 Sockel 0 Sockel 0 Sockel 0 Sockel 0
in in L Netto- L Netto- L Netto _ Netto- L Neuo
M illivolt ca. Ohin —°  Qcwicht =" Gewicht --" Gewicht =" Gewlcht ~" Gewicht
Nr. ca. ki; Nr. ca. kg Nr. ca kg Nr. ca kg Nr ca. kg
15 100 4350 .| 434 16 4358 1g 4362 21 4366 23
301 100 1451 135" 1350 » 1363 ” BL7 »
51) 150 1352 » 4356 4360 ” 4364 4368 »
Ei Paut 1 mv Paut 2 mv Paut 3 mv Pwd 1 mv Pwd 2 mv
End- Eigen- 80 mm 100 mm 125 mm 116 mm 190 mm
ausschlag widerstand  Flansch 0 Flaesch 0 Flansch 0 Gehduse 0 Gehduse 0
in in Netto- L Netto- L Netto- L Netto- L Netto-
M illivolt ca.Ohm " Qewicnt =7 Gewicht =7 Gewicht © Gewicht " Gewicht
Nr. ca. kg Nr. ca. kg Nr. ca. kg Nr. ca kg Nr. ca. kg
15 100 ui336 0,3 4370 04 4374 05 4378 1,3 4382 2,4
30 100 4387 4371 . 4374 » 4379 » 4383 ”
50 150 4388 » 4372 4375 " 4380 » 4348 »

Die Preise verstehen sich fur eine Eichung in Femperaturgraden. bir eine zweite
Eichung in Millivolt wird fur alle Typen ein Mehrpreis erhoben, L.-Nr. 4390.

Mehrpreis flr sonstige Sonderausfihrungen siehe Seite 5 u. 10,
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Preistatelle fir Liste
gultig ab 1. Juli 1935

List.* Preis
Nr. JuU
P 1mv
4350 53.—
4351 60.—
4352 8r
Paut 1 mv
4386 40.—
4387 37 —
4388 35.—

Li«t.- Preis
Nr. JuC
P 2 mv
4354 60.—
4355 57 —
4356 55.—
Paut 2 mv
4370 45 .-
4371 42—
4372 40.-

P Seite 14
List.- Preis
Nr. XJl

P 3 mv
4358 67.—
4359 64 —
4360 62-

Paut 3 mv
4374 50.-
4375 47 .-
4376 45—

List.- Preis
Nr. JLH
P 4 mv
4362 75.-
4363 72 —
4364 70.-
Pwd 1 mv
4378 74—
4379 71—
4380 69.—

List-Nr. 4390 JIM 3.50 -

List.- Preis
Nr. JM
P 5mv
4366 91—
4367 88
4368 86.—
Pwd 2 mv
4382 91-
4383 88.—
4384 86 —



Preistateile fur Liste P Seite 15
gultig ab 1. Juli 1935

List.- Preia Preia L,st- Preis Liat- Preia Liat- Preis List- Preis
Nr. JLH Nr. 3LM Nr. JH Nr. JU( Nr. JM Nr. JLH.
Paut 0 ma Paut 1 ma Paut 2 ma Paut 3 ma Pf 0 ma Pf 1 ma

- — - — 4360 55— 4365 60.— - — L= -

- — 4354 44.- 4361 49— 3366 54— — 4374 74—

4350 38— 4355 40.— 4362 45— 4367 50— 4370 42— 4375 70.—
4351 36.— 4356 38.— 4363 43— 4368 48.— 4371 40.— 4376 68.-

P 1 ma P 2 ma P 3 ma P 4 ma P 5 ma

- — 4381 79— 4385 83.— 4390 92— 4395 108.—
4378 62— 4382 68.— 4386 72— 4391 8l.— 4396 97 —
4379  56.— 4383 62— 4387 68.- 4392 75.- 4397 91 —
4380 50.— 4384 56.— e 4388 62.- 4393 69.— 4398 85.—



Drehspul-Zeigergalvanometer

mit Spitzenlagerung, besonder» geeignet
fur Niillmcssungen in Brickensdialtung.

Die Verwendung von Sfjczialmagneten mit besonders starkem Magnetfeld gibt uns
die Maoglichkeit zur hlerstellung von 2eigcr-Galvanometcrn, von denen die mit hoheren
Empfindlichkeiten als Ersatz fir Spiedcl-Galvanometer gelten kdénnen. Diese Gal-
vanometer sind sdmtlich mit Drehspulen, deren Achsenspitzen in Halbedelsteinen gelagert
sind, ausgestattet und werden im allgemeinen niit Messerzeiger und Spiegelskala versehen.
Da die nochempfindlichen Galvanometer gegen Neigung empfindlich sind, so ist bei Be-
stellung stets die Montagelage, bezw. der Neigungswinkel anzugeben.

TTypc Paut 2nia Type P 3nia
Einbau 100 mm Mansch 0 Einbau 210 mm Flansch 0

Fur die in der nachfolgenden labeile aufgefilhrten Galvanometer ist stets die ge-
wiinschte Lage des Nullpunktes in der Bestellung anzugeben.

Empfind- Skal Paut 0 ma Paut 1ma Paut 2ma Paut 3 nta Pf 0 ma Pf I ma
lichkeit aleén- 60 mm 80 mm 100 mm 125 mm 70X28 mm  104X48 mm
pro teilung  Flansch 0 Flansch 0 Flansch 0 Flansch 0 Rahmen Rahmen
. in Netto- Netio- Neito- Netto- Netto- Netto-
1 Skalenteil '\ L- Gewicht L~ Gewicht L Gewicht L~ Gewicht |- Gewicht L~ Gewicht
in Amp. Nr. ca. kg Nr. ca. kg Nr. ca kg Nr. ca kg Nr. ca kg Nr. ca. kg
ItIx l« -6 50 - — — — 4360* 04 4365* 05m __ — — —
1»=2X10-C 50 - — 4354* 0,3 4361* - 4366* - — — 4374 04
1«=4X10-6 50 w30 0,28 4355 [ ] 4362 4367 . 4370 0,28 4375 »
I»=5X10-¢ 50 4351 0,28 3356 ” 4363 » 4368 ” 4371 4376 »
Empfind- P 1ma P 2 ma P 3 ma P 4 ma P 5 ma
lichkeit Skalen- 195 mm 160 mm Skalen- 195 mm 225 mm 250 mm
bro teilung Sockel 0 Sockel 0 teilung Sockel 0 Sockel 0 Sockel 0
. in Netto- Netto- in Netto- Neito- Netto-
1Skalenteil o o Lo Gewicht L Gewicht Grage LI Gewicht - Gewicht -~ Gewlcht
in Amp. Nr. ca. kg Nr. ca. kg Nr. ca. kg Nr. ca kg Nr. ca. kg
1°=2X10~7 100 — 4381 16 100  4385* 18 4390* 21 4395* 2,03
i*=ixio -6 50 1378 14 4382* » 100  1386* »  4391% . 1396*
1°—2X10 G 50 4379* » 4383* » 100 4387* » 4392* . 4397* »
1*=5X10-G 50 4350* . 4384 " 100  4388* ” 4393* » 4398* »

*) diese Instrumente werden stets mit Messerzeiger geliefert.

Mehrpreise fir Spiegelskala und sonstige Sonder-Ausfiihrungen s.S. 5u.10

Die Galvanometer, L.-Nr. 4381, 4385, 4300 und 4395 werden nur flr waagerechte
Gebrauchslagc geeicht.

In der duBeren Ausfiuhrung und GroBRe entsprechen die Instrumente den Beschrei-
bungen auf Seite 4 und 5 bezw. 10 bis 13.
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spul-

Schal ttalel-Instrumentfe

fur Einbau

bogenl

ler horizontaler Mittellinie, unter horizontaler. M itiellinie.



