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R O  K I X
zastosowania w gospodarce, technice i nauce ~

____________________________________________________________ C z e r w , e c

O R G A N  K R A J O W E G O  B I U R A  I N F O R M A T Y K I  I P O L S K I E G O  K O M I T E T U  A U T O M A T Y C Z N E G O  
P R Z E T W A R Z A N I A  I N F O R M A C J I  N A C Z E L N E J  O R G A N I Z A C J I  T E C H N I C Z N E J

Uchwała Biura Politycznego 
K C  PZPR

Biuro Polityczne na posiedzeniu w dniu 20 marca 1973 r. pod
jęło uchwałę w sprawie przyspieszenia rozwoju informatyki 
w latach 1973— 1975 oraz przygotowania długookresowego par- 
tyjno-rzqdowego program u wdrażania jej do różnych dziedzin 
życia społeczno-gospodarczego kraju.

Realizacja uchwał V I Zjazdu PZPR, zwłaszcza zaś potrzeby 
stałego doskonalenia planowania, kierowania i zarządzania ży
ciem społeczno-politycznym i gospodarczym kraju wym agają  
szerokiego wykorzystania środków i systemów informatycznych.

Biorąc pod uwagę gospodarczą i społeczno-polityczną wagę 
tych problemów Biuro Polityczne powołało komisję partyjno- 
rządową dla opracowania długookresowego (ze szczególnym  
uwzględnieniem lat 1975— 1980) program u rozwoju środków  
i wdrażania systemów informatyki dla różnych dziedzin życia 
społeczno-gospodarczego. W  pracach nad przygotowaniem roz
woju informatyki komisja korzystać powinna w szerokim za
kresie z pomocy specjalistycznych placówek naukowych oraz 
zainteresowanych resortów, a zwłaszcza Polskiej Akadem ii 
Nauk, Ministerstwa Nauki, Szkolnictwa Wyższego i Techniki 
oraz Ministerstwa Przemysłu Maszynowego.

Zalecono, aby Prezydium Rządu stworzyło maksymalnie sprzy
jające warunki dla najlepszego, efektywnego wykonania i prze
kroczenia założonego na bieżące 5-lecie program u rozwoju in
formatyki.
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JAN W IERZBOW SKI 681.322.004.14.001.13
I n s ty tu t  M a sz y n  M a te m a ty c z n y c h  
W a rsz a w a

Niektóre aspekty projektowania systemów EPD

A u to r  a n a l iz u je  n ie k tó r e  p r z y c z y n y  p o w o ln e g o  r '%*T- 
w o ju  z a s to s o w a ń  k o m p u te r ó w  w  z a r z ą d z a n iu ,  m . in . 
d łu g o t r w a ło ś ć  p r o c e s u  p r o je k to w a n ia  s y s te m u ,  z m ia 
n y  p o t r z e b ,  t r u d n o ś c i  k o o r d y n a c y jn e  i td .  O m a w ia  
t r z y  k ie r u n k i  r o z w o ju  m e to d  d ą ż ą c y c h  d o  u p ro s z c z e 
n ia  i s k r ó c e n ia  c z a s u  o p ra c o w a n ia  o p ro g r a m o w a n ia  
s y s te m u : j ę z y k i  w y ż sz e g o  rz ę d u ,  p a k ie ty  z a s to s o w a ń  
i p r o g r a m y  p a r a m e tr y z o w a n e .

W n in ie jszy m  a r ty k u le  p ra g n ę  po ruszyć  p ew n e  za 
g ad n ien ia , k tó re  — m oim  zd an iem  —  s ta n o w ią  jed n ą  
z is to tn y ch  p rzyczyn  pow olnego  ro zw o ju  zastosow ań  
k o m p u te ró w  do za rząd zan ia . Z d a ję  sob ie  spraiwę, że 
n ie  zg łęb iam  w szystk ich  tych  przyczyn  oraz, że n ie 
k tó re  p rzed s taw io n e  p rz e z e  m n ie  po g ląd y  m ogą b u 
dzić zastrzeżen ia . C hę tn ie  w idz ia łbym  d y sk u s ję  n a  
tem a t po ruszonych  w  a r ty k u le  zagadn ień .

PROJEKTOW ANIE SYSTEM ÓW  EPD

Is tn ie ją  różne  m e to d y k i p ro je k to w a n ia  system ów  
EPD . Jed n ak że , n ie  w chodząc w  szczegóły, m ożna 
stw ierd z ić , że 'p ro jek to w an ie  to  zaw sze zaw ie ra  e ta 
py p o k azan e  n a  rys. 1.

W ra m a c h  założeń d o k onyw ana  je s t n p . an a liza  i s t 
n ie jącego  ^ręcznego) sy s te m u  o raz  o k reś lo n e  są jego 
p o trzeb y  w  zak res ie  EPD . (Potrzeby te  u k ła d a  się h ie 
ra rch iczn ie , w sikazując p rzy sz ły m  p ro je k ta n to m  k o 
le jność  ro zw iązy w an ia  zagadn ień .

Z ałożen ia  o k re ś la ją  w ięc zak res p rzyszłego  sy s tem u  
zau to m aty zo w an eg o  i w  na jo g ó ln ie jszy m  za ry s ie  szk i
c u ją  jego rozw iązan ie .

D opiero  decyzja  a k c e p tu ją c a  założenia je s t podstaw ą 
do rozpoczęcia  p ierw szego  e ta p u  p ro je k to w a n ia , a 
m ianow ic ie  p ro je k to w a n ia  o rg an izac ji sy s tem u  EPD. 
W ty m  o k res ie  n a s tę p u je  c iąg ła  k o n fro n ta c ja  p rz y j
m o w an y ch  rozw iązań  z is tn ie jący m i po trzebam i. A le 
w  m ia rę  p o s tęp u  p ro je k to w a n ia  ooraz w iększą  iwagę 
p rzy w iązu je  się do szczegółów , tra c ą c  z oczu ogólny 
cel d p o d staw o w e  zad an ia  sy s tem u ; w  m ia rę  „u sz ty w 
n ia n ia  s ię ” ro zw iązań  o rg an izacy jn y ch  co raz  tru d n ie j 
je s t uw zg lęd n iać  w  sy s te m ie  now ozg łaszane  przez 
u ż y tk o w n ik a  p o trzeb y .

O pracow any  i za tw ie rd zo n y  p ro je k t o rg an izac ji sy 
stem u  s tan o w i założenia  do n a s tęp n eg o  e tap u  p r o 
jek to w an ia , ja k im  je s t p ro g ram o w an ie , zaz;wyczaj 
na jd łu ższy  czasow o e tap  p ro je k to w a n ia . S k rócen ie  
o k resu  p ro g ram o w an ia  m og łoby  w  w ielu  p rz y p a d 

k ach  spow odow ać ró w n ież  sk ró cen ie  o k re su  p ro je k 
to w a n ia  o rg an izac ji sy s tem u , tj. p rzyg o to w an ia  w y 
m agań  i założeń d la  p rog ram ów .

O becnie  o rg an iza to r m u s i dopracow ać .swój p ro je k t 
w  n a jd ro b n ie jszy ch  szczegółach , ,a zw łaszcza p rz e w i
dzieć w szy stk ie  p rzy p ad k i, k tó re  w  p ra k ty c e  m ogą 
siię zdarzyć  dop iero  po  d łuższym  o k res ie  ek sp lo a tac ji 
system u . G dy tego  n ie  uczy n i — groz!i m u  w p ro w a 
dzan ie  zmiian, co w  p ro s ty ch  p rz y p a d k a c h  je s t ¡za- 
dainiem p rz y k ry m  i p raco ch ło n n y m , zaś  w  p rz y p a d 
k ach  tru d n ie jszy ch  m oże n a w e t dop row adzić  do r e 
zygnacji z w y k onanych  już ro zw iązań  sy s tem u . G d y 
by o rg an iza to r sy s tem u  n ie  b a ł  s ię  w p ro w ad zan ia  
zm ian  w  czasie w d rażan ia , a n a w e t e k sp lo a ta c ji sy 
stem u , w ów czas m óg łby  pozw olić sob ie  na p rz e p ro 
w ad zan ie  ek sp e ry m en tó w , a  rozw iązan ie  n iek tó ry ch  
m n ie j is to tn y ch  frag m en tó w  sy s te m u  m ógłby  .odkła
dać  n a  później.
P rzed  o p isan iem  m eto d  sk ró cen ia  e ta p u  p ro g ra m o 
w an ia , ro zw ażm y  jeszcze w p ły w  długości cyk lu  p r o 
je k to w a n ia  n a  jakość  p ro jek to w an eg o  sy s tem u  EPD .
D la p rz e d s ię b io rs tw a  w p ro w ad za jąceg o  sy s tem  EPD  
is to tn e  są dw ie  da ty , p o kazane  na  ry s . 1: d a ta  p o d 
jęc ia  d ecy z ji o  w p ro w ad zen iu  sy s tem u  E P D  o raz  d a 
ta  rozpoczęcia  e k sp lo a tac ji tego sy s tem u . P ra k ty k a  
w y k azu je , że w  n a jp ro s ts z y c h  p rz y p a d k a c h  okres 
m iędzy  ty m i d a tam i ,trw a k ilk a  m iesięcy , n a to m ia s t 
p rzy  b a rd z ie j sko m p lik o w an y ch  sy s tem ach  rea lizac ja  
rozciąga  się  n a  okres k ilk u  'lat. O czyw iście w  o k re 
sie ty m  p o d e jm o w an e  są d o d a tk o w e  decyzje  i d o k o 
n y w an e  zm iany  o rg an izacy jne , n ie  w p ły w a jące  je d 
n ak  zasadn iczo  na  o s ta teczn y  k sz ta łt p ro jek to w an eg o  
sy s tem u .
Z astanów m y się , ja k ie  czynn ik i m ogą w p ły n ąć  n a  
fak t, że w  m om encie  rozpoczęcia  .ek sp loa tac ji u ż y tk o 
w ej — zap ro jek to w an y  sy s tem  EPD  n ie  zasp o k a ja  
p o trzeb  u ży tk o w n ik a .
Zmiana potrzeb użytkow nika. W ciągu  k ilk u  la t, po 
trzeby  u ży tk o w n ik a  w  zak res ie  p rz e tw a rz a n ia  d a 
nych  m ogą się znaczn ie  zmieniić. W yn ika  to  z ro z 
w oju  p rzed s ięb io rstw a , zm ian y  je g o  p ro f ilu , n ie  rz a d 
ko  p rzep ro w ad zen ia  w e w n ę trz n e j reo rg an izac ji lu b  
n a w e t zm iany  obsady  kadroWiej w  poszczególnych  
kom órkach . N a w e t ta k  „d ro b n e” zm iany , ja k  zm iana  
postac i d an y ch  w ejśc iow ych  lu b  w y d aw n ic tw  m ogą 
w p ro w ad z ić  d u że  ikłopoty.
Zm iany ilościow e. T en  ro d z a j zm ian  je s t n a jła tw ie j
szy d o  przeWildzeniia i  .w -zasadzie n ie  pow in ien  sp o 
w odow ać W iększych tru d n o śc i iprzy w d rażan iu  sy s te 
m u. Cza‘sam i je d n a k  zdarza  się, że  zm ian y  ilościow e

z a ło ż e n ia p ro je k to w a n ie
o rg a n iz a c j i
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m ogą p rzen ie ść  p u n k t  ciężkości sy s tem u : to, co do 
tychczas było  sp ra w ą  m arg in eso w ą, s ta je  się n a jw a ż 
n ie jsze  i  o d w ro tn ie .
Zm iany otoczenia użytkow nika. Ż aden  sy s tem  nie 
d z ia ła  ty lk o  d la  s ieb ie , lecz związiany je s t licznym i 
w a ru n k a m i n arzu co n y m i p rzez  o rg an izac je  n a d rz ę d 
n e  i w sp ó łp racu jące . W aru n k i t e  s ta n o w ią  założenia 
d la  sy s tem u  au to m aty zo w an eg o . P ro je k ta n t system u  
w  p ra k ty c e  n ie  -może najczęśc ie j p rzew idzieć  zm ian  
d okonyw anych  w  tym  zakresie . Np. w p row adzen ie  
p rzez  jed n o s tk ę  n a d rz ę d n ą  now ych  zasad  sym bolilki, 
in n e j treśq i (Lub u k ład u  sp raw o zd ań , a lbo  też in n y ch  
a lg o ry tm ó w  p rze tw a rzan ia , m o że  spow odow ać k o 
nieczność zm iany  Wielu rozw iązań , a  często  n aw e t 
doprow adzić  do zm n ie jszen ia  e fek ty w n o śc i dz ia łan ia  
sy s tem u .
W spółpraca projektant — program ista. P ro jek to w an ie  
sy s tem u  rozpoczyna zespół p ro je k ta n tó w -o rg a n łz a to -  
rów . P o  o p raco w an iu  koncepcji o rg an izacy jn e j c a łe 
go sy s tem u  o raz  ro zw iązań  szczegółow ych, zespół ten  
p rz e k a z u je  za ło żen ia  do o p ro g ram o w an ia  sy s tem u  ze
spo łow i p ro g ram is tó w . D o tychczas n ie  op racow ano  
odpow iedn io  sk u teczn y ch  śro d k ó w  pozw ala jący ch  na  
jed n oznaczną  in te rp re ta c ję  ty ch  za łożeń  p rz e z  p ro 
g ram istów . N aw et n a jle p sz y  chyba sposób, a m ia n o 
w icie  op is założeń za pom ocą  ¡tablic decyzy jnych , m o 
że budzić  zastrzeżen ia . Is tn ie je  w ięc pow ażne n ie b e z 
p ieczeństw o  p o w s ta n ia  n iep o ro zu m ień  p rzy  p rz e k a 
zy w an iu  ty ch  założeń — ¡inaczej ro z u m ie  je  o rg a n i
za to r, inaczej —  p ro g ra m is ta .
Może to w  'konsekw encji dop row adzić  do stw o rzen ia  
sy s tem u  niezgodnego  z ty m i założen iam i.
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R y s. 2. P r z y k ła d y  r ó ż n y c h  d łu g o ś c i  e ta p ó w  .re a l iz a c j i  s y s te 
m u  E P D  A  — r e a l iz a c ja  ty p o w a ;  B — r e a l iz a c ja  k o r z y s t 
n ie js z a ;  C — r e a l iz a c ja  n a jk o r z y s tn ie j s z a .

K oordynacja dużego zespołu w ykonaw ców . Jeże li do 
tego, co pow iedziano  w  p o p rzed n im  p u n k c ie  doda się 
fa k t, że w  w iększości p rz y p a d k ó w  m am y  do czyn ie
n ia  n ie  z  jed n y m  p ro je k ta n te m -o rg a n iz a to re m  i je d 
n y m  progriam iitą , lecz  z zespo łam i, k tó ry ch  p ra c ę  
trz e b a  skoo rdynow ać, to  w idać  jasno , że z ad an ie  to  
je s t n a  ogó ł n iezw y k le  tru d n e . D la tego  też często  s to 
s u je  się z konieczności ró żn e  uproszczen ia , k tó re  z 
kolei m ogą doda tkow o  pow odow ać o d ch y len ia  sy s te 
m u  od p rzy ję ty ch  założeń.

W szystk ie  w ym ien ione  czynn ik i p rzy czy n ia ją  się do  
tego, że o d d a w a n y  d o  ek sp lo a ta c ji sy s tem  EPD  może 
znaczsnlie różn ić  się od  p rz y ję ty c h  p ie rw o tn ie  założeń. 
P ow yższe ro zw ażan ia  n ie  u w zg lęd n ia ją  ró w n ież  f a k 
tu , że  zespo ły  p ro jek to w e  n ie  zaw sze sk ła d a ją  się z 
osób o w ysok ich  k w alif ik ac jach . P o w o d u je  to, że 
an a liza  p o trzeb  sy s tem u  m oże być  w y k o n an a  n ied o 
k ład n ie , p rz y ję te  ro zw iązan ia  m ogą n ie  być o p ty m a l

ne  itd . O czyw iście w  e ta p a c h  p ro je k to w a n ia  o rg a n i
zacji, p ro g ram o w an ia  oraz ,w d ra ż a n ia  sy s tem u  k o ry 
g u je  s ię  w szy stk ie  spostrzeżone n iep raw id łow ośc i. 
T ym  n iem n ie j z rea lizow any  sy s tem  m oże ro zczaro w ać  
uży tkow n ika .
W te j sy tu a c ji na leży  w  p ie rw szy m  rzęd z ie  dążyć do 
sk ró cen ia  o k resu  i p ro je k to w a n ia  o rg a n iz a c ji d p ro g ra 
m o w an ia  sy s tem u . C hodzi m ian o w ic ie  o to, aby  d e 
cyzje  p ro je k to w e  by ły  p o d e jm o w an e  m o żliw ie  ja k  
naijpóźniej, a  ro zw iązan ia  by ły  dosta teczn ie  ogólne. 
N iek tó re  decyzje  pow inny  być po d e jm o w an e  już  w  
tra k c ie  ek sp lo a tac ji sy s tem u . N p. p rzy jęc ie  założenia 
m iesięcznego  o k re s u  sp raw ozdaw czego  je s t n iep o 
trzeb n y m  u sz ty w n ien iem  system u . D ecyzja  co  do d łu 
gości tak ieg o  o k resu  p o w in n a  być p o d e jm o w an a  w 
tra k c ie  ek sp lo a tac ji sy s tem u , w  zależności od  a k tu a l 
nych p o trzeb .

R ys. 2 p rzed s taw ia  p rz y k ła d y  ró żn y ch  d ługości e ta -  
pó,w re a liz a c ji sy s tem u  E P D  (od za łożeń  do w d ro że 
n ia  system u). W  p rzy p ad k u  ,B — w yd łużen ie  e tap u  
założeń (do p u n k tu  a ) m oże być spow odow ane  np. 
kon iecznością  p rzeszko len ia  p ro jek tan tó w , s tw orzen ia  
pew nych  n a rzęd z i p ro je k to w a n ia  itp .

O becnie  m ożna w yróżn ić  trzy  k ie ru n k i ro zw o ju  m e
tod dążących  do sk ró cen ia  czasu  p ro g ram o w an ia . K ie 
ru n k i te  zo s tan ą  poniżej sch a rak te ry zo w an e .

JĘZYKI WYŻSZEGO RZĘDU

P ie rw szy m  k ie ru n k ie m  p ra c  dążących  do u p roszcze
n ia  p rocesu  p ro g ram o w an ia , a  ty m  sam y m  — do jego 
p rzysp ieszen ia , by ło  tw o rz e n ie  języków  w yższego rz ę 
du. W  zak res ie  języków  do p rz e tw a rz a n ia  danych  
p ra c e  te w iążą się  z końcem  la t  p ięćdz iesią tych  oraz 
p rzed e  w szy stk im  z język iem  COBOL. P oczątkow o  
z język iem  ty m  W iązano  duże nad z ie je , pon iew aż 
uw ażano , że każd y  u ży tk o w n ik  będzie  m óg ł się go 
n auczyć w  ciągu  .1—2 d n i, a  p isa n ie  p ro g ram ó w  b ę 
dz ie  p rzeb iega ło  ró w n ie  szybko. P óźn ie j n a s tąp iły  ro z 
cza ro w an ia : n au czen ie  p ro g ram o w an ia  w  ta k  k ró t
k im  czasie  okaza ło  się n iem ożliw e, a  w  d o d a tk u  z a u 
w ażono szereg  w ad  tego  języka . O b ecn ie  is tn ie ją  go 
rą c y  zw o lenn icy  języków  w yższego rzęd u  o ra z  n ie  
m n ie j liczni ach p rzec iw n icy . Z w o lenn icy  p o d a ją  n a  
ogół jak o  g łów ny  a rg u m e n t up roszczen ie  p ro g ra m o 
w an ia , p rzeciw n icy  .—  sp a d e k  efek tyw nośc i dz ia łan ia  
p ro g ram ó w . U w zg lęd n ia jąc  te , p ra w d z iw e  zresz tą , 
lecz je d n o s tro n n e  a rg u m e n ty , w y d a je  się , że m e ry 
to ry czn ą  ocenę p rzy d a tn o śc i ty ch  języ k ó w  m ożna 
oprzeć  na  n iże j p rzy toczonych  s tw ie rd zen iach .
L iczba  u ży tkow n ików . Do ek sp lo a tac ji w chodzi coraz 
w ięcej m aszy n  cy fro w y ch , a  co za ,tym  idzie  ro zsze 
rza  s ię  k rą g  p ro g ram is tó w . T en  w zro st p o p y tu  na 
p ro g ram is tó w  m usi iść  w  p a rz e  z obn iżen iem  ś r e d 
n iego  poziom u ich  k w a lif ik ac ji. M ając  w ięc — w 
ogólnym  b ilan s ie  — k a d rę  p ro g ram is tó w  n a  niższym  
poziom ie, trz e b a  je j dać p ro s tsz e  narzęd z ia  p ra c y , n a 
w e t jeże li w y d a jn o ść  tych  n a rzęd z i je s t niższa.
Języ k  d o k u m en tac ji. P rz e k a z a n y  do e k sp lo a tac ji p ro 
g ram  je s t zw yk le  p rzew id z ian y  do  w y k o rzy sty w an ia  
p rzez  co n a jm n ie j kiilka la t .  ,W ■ćiągu całego ok resu  
e k sp lo a ta c ji są  w  p ra k ty c e  w p ro w ad zan e  do  p ro g ra 
m u  liczne  m o d y fik ac je . Je ś li n a w e t a u to r  p ro g ram u  
p ra c u je  jeszcze w  ty m  o śro d k u , to  n a jczęśc ie j n ie  p a 
m ię ta  ju ż  p rz y ję ty c h  ro zw iązań ; w  każd y m  w ięc 
p rzy p ad k u  p o trzeb n a  je s t dob ra , c zy te ln a  d o k u m en 
tac ja  p ro g ram y . T ab u lo g ra m  p ro g ra m u  n a p isan eg o  w 
języ k u  w yższego rz ę d u  (w  p rz ec iw ień s tw ie  do języka 
m aszynow ego) sp e łn ia  te n  w a ru n e k .

W ym icnność m aszyn . C zęsto zdarza  się, że u ży tk o w 
n ik  k o rz y s ta  z k ilk u  typów  m aszyn  cy frow ych , bądź  
też  w ym ien ia  jed en  typ  m aszyny  n a  inny . Do n ie - 
daW na jed y n ie  p isa n ie  p ro g ra m ó w  ,w języ k a ch  w yż
szego rz ę d u  zapew n ia ło  ich  ak tu a ln o ść  d la  różnych  
ty p ó w  m aszy n . O p isana  .tu sy tu a c ja , k tó ra  z resz tą  w 
P o lsce  n igdy  n ie  była ty p o w a, zan-ieniła się r a d y k a l
n ie  p o  W prow adzeniu  ro d z in  m aszy n , e m u la to ró w  i 
in n y ch  ś ro d k ó w  zap ew n ia jący ch  w ym ienność  p ro g ra 
m ów  ,na n iższym  poziom ie.
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M odulow ość program ow ania. W iększość w spółcze
sn y ch  sy stem ów  p ro g ram o w an ia , .um ożliw ia łączen ie  
w ie lu  m o du łów  p ro g ram ó w  n a p isa n y c h  ,w różnych  
językach . M ożna w ięc ta k  podzie lić  p ro g ram , a b y  ,ty l
k o  se k w e n c je  b a rd zo  często  w y k o n y w an e  by ły  p isan e  
w  ję z y k u  maszynkowym, po zo sta łe  zaś w  ję zy k u  w y ż
szego rzęd u . B iorąc te n  f a k t  pod  u w ag ę , m ożna u zn ać , 
że w y n ik a ją c e  s;tąd zm n ie jszen ie  e fek ty w n o śc i i  d z ia 
ła n ia  p ro g ra m u  je s t  n ie is to tn e .
K om unikatyw ność języków . W spółczesne języ k i w y ż
szego rz ę d u  d o  p rz e tw a rz a n ia  d an y ch  m a ją  jed n ą  
b a rd zo  is to tn ą  w ad ę: n ie  są  dosta teczn ie  k o m u n ik a 
ty w n e . I s tn ie je  d u ż a  rozb ieżność  pom iędzy  to k ie m  
ro zu m o w an ia  te j isamej osoby  p rzy  p isa n iu  p ro g ram u  
i p rz y  ro zw iązy w an iu  codziennych  zag ad n ień  o rg a n i
zacy jnych . T ru d n o  np . w y obraz ić  sob ie  n ap isan ie  w  
języku  C O B O L  za rządzen ia , in s tru k c ji i tp . D o d a tk o 
w ą tru d n o ść  ¿stanowi ia k t ,  że  za ró w n o  p ro s te , ja k  i 
bardzo  sk o m p lik o w an e  zag ad n ien ia  w y m ag a ją  n a  ogół 
a p a ra tu  p ro g ram o w eg o  n iep ro p o rc jo n a ln ie  ro z b u d o 
w anego  w  s to su n k u  do zagadn ień , k tó re  rozw iązu ją . 
Je d y n ie  p ro g ra m y  do ro zw iązan ia  m n ie j złożonych 
zag ad n ień  są  ś re d n io  sk o m p lik o w an e . M ożna s tw ie r 
dzić, że choć u ż y tk o w n ik  m oże n au czy ć  i  posług iw ać  
się o b ecn ie  s to so w an y m i języ k am i w yższego  rzęd u , to  
języ k i te  n ie  s ą  języ k am i b ezp o śred n ieg o  u ż y tk o w n i
k a  sy s te m u  E P D  ¡(kierow nika, o rg a n iz a to ra  itp.).

PAK IETY ZASTOSOW AŃ

P ro d u cen c i o p ro g ram o w an ia  o ra z  u ży tk o w n icy  szybko  
zo rien to w ali się , że  m im o  p o w stan ia  języ k ó w  .wyż
szego rzęd u , p ro g ram o w an ie  istanow i „w ąsk ie  g a rd ło ” 
w  ro zw o ju  zastosow ań . In d y w id u a ln e  p ro g ram o w an ie  
ró żn y ch  zastosow ań  d la  ró żn y ch  u ży tk o w n ik ó w  było 
n ie  .tylko b a rd z o  p racoch łonne , .ale ró w n ież  p o w odo
w ało  W ielokro tne w y k o n y w an ie  p rzez  w ie lu  p ro g r a 
m istó w  b a rd zo  p o d o b n y ch  czynności. P o w sta ła  w ięc 
m y ś l s tw o rzen ia  tak ich  ty pow ych  zestaw ów  p ro g r a 
m ów , k tó re  d rogą  n iew ie lk ich  ¡adap tac ji m og łyby  być  
w yk o rzy stan e  p rzez  ,w ielu uży tkow n ików . P ro d u cen c i 
o p ro g ram o w an ia  rozpoczęli ju ż  w  p ie rw sze j połoWie 
la t  sześćdz iesią tych  op raco w y w an ie  ta k ic h  zestaw ów  
p ro g ram ó w , zw an y ch  p a k ie ta m i zastosow ań . W m ia rę  
u p ły w u  .czasu p o w staw a ło  c o ra z  w ięce j p ak ie tó w , 
O bejm ujących  c o ra z  szerszy  zak res zasto so w ań . O bec
n ie  m o żn a  w y m ien ić  w ie le  p a k ie tó w  z z ak re su  ró ż 
n y ch  dziedz in  tak ich , ja k  g o sp o d ark a  m a te ria ło w a , 
p lanow an 'ie  p ro d u k c ji, k sięgow ość fin an so w a , an a liza  
kosztów , o p raco w y w an ie  w yn ik ó w  a n k ie t , w y szu k i
w an ie  in fo rm a c ji itp .

R ak ie ty  tak ie  izaw arte  są  w  f irm o w y m  o p ro g ram o 
w an iu  p ra k ty c z n ie  w szystk ich  now oczesnych  m aszyn  
cy frow ych .

W n in ie jszy m  a r ty k u le  po d a ję  p e w n e  ogólne u w a g i 
d o tyczące  w iększości is tn ie ją c y c h  pak ie tó w . D o ty ch 
czas p a k ie ty  zas to so w ań  n ie  s ą  jeszcze t a k  szeroko  
rozpow szechn ione  n a  św iecie, ja k  ję z y k i w yższego 
rzęd u  i .d latego też  ocena  ich  p rz y d a tn o śc i je s t b a r 
dziej p o b ieżn a  i  — b y ć  m oże — n ie  o b iek ty w n a .
D ostosow anie pakietu  do u ży tk o w n ik a . C hoć w iele  
zasto sow ań  m a  typow y , u n iw e rs a ln y  c h a ra k te r ,  to 
je d n a k  w iększość u ży tk o w n ik ó w  m a  w ła sn ą  sp ecy fik ę  
o rg an izac ji i  zw iązane z  ty m  w y m ag an ia . P ro sp ek ty  
rek lam o w e  now oczesnych  p a k ie tó w  s tw ie rd z a ją , że 
p a k ie ty  t e  m o żn a  .adap tow ać do p o trz e b  każdego  
uży tkow n ika . Jeże li p rz e z  a d a p ta c ję  ro zu m ieć  tak ie  
zm iany  o rg a n iz a c ji p ak ie tó w  i  ich p a ra m e tró w , k tó re  
zostały  z g ó ry  p rzew id z ian e  p rzez  p ro d u c e n ta  p a k ie 
tu , to  tw ie rd zen ie  to  n a  p ew n o  n ie  je s t  p raw d z iw e . 
N ależy s ię  liczyć  z kon iecznością  a d a p ta c ji n ie  ty lk o  
p ak ie tu , a le  i  u ży tk o w n ik a , a  w ięc jego  o rg an izac ji 
p racy , d o k um en tów , a czasem  n a w e t podstaw ow ych  
w ym agań . J e s t  .to je d e n  z n a jp o w ażn ie jszy ch  z a rz u 
tó w  czyn ionych  p a k ie to m  zasto so w ań . O ty m , że z a 
g ad n ien ie  to  jeteft n iezm ie rn ie  sk o m p lik o w an e  św ia d 
czy fa k t, że  d o tychczas n ie  m a  p e łn e j jasności, k tó re  
z o p raco w an y ch  zag ran icą  p a k ie tó w  i w  ja k im  z a 
k re s ie  m ogą b y ć  e fek ty w n ie  w y k o rzy s tan e  w  w a ru n 
k ach  p o lsk ich .

Trudności w drożenia pakietu. N ow oczesne p ak ie ty  
m a ją  rzeczyw iśc ie  bard zo  dużo m ożliw ości. D ążenie 
do u n iw ersa ln o śc i p o c iąga  za  so b ą  konieczność ro z b u 
dow y p ak ie tó w , k tó re  s ta ją  się b a rd z o  złożone. T.o z 
ko le i w p ływ a n a  zw iększen ie  ob jętości, a  ty m  sam ym  
n a  zm n ie jszen ie  czy te lnośc i opisu. W szystko  ra z e m  
s ta je  s ię  tru d n e  do p o zn an ia  i o p an o w an ia . S am i p ro 
ducenc i p a k ie tó w  na jczęśc ie j za leca ją  .w drażan ie  ich  
m ałym i (fragm en tam i; w d rożen ie  całego, b a rd z ie j zło
żonego p a k ie tu  m oże n ie je d n o k ro tn ie  trw a ć  k ilk a  la t .
Zakres zastosow ań. K ażdy  p a k ie t m a , oczyw iście, sw ój 
zak re s  zastosow ań . Je ś li ja k iś  u ży tk o w n ik  ch ce  w p ro 
w adzić  z a s to so w an ia  w  ró żn y ch  dziedz in iach , m u s i 
on k o rz y s ta ć  z k ilk u  różnych  p ak ie tó w . W  a k tu a ln e j 
sy tu a c ji p ak ie ty  te  są  .najczęściej o p a r te  n a  o d m ie n 
n ych  za łożen iach  i  n ie  p o tra f ią  ze sobą  W spółdziałać. 
N ie s tw a rz a ją  w ięc o n e  m ożliw ości in te g ra c ji z a s to 
sow ań , a  .w ręcz p rz e c iw n ie  — d z ie lą  ¡zastosow ania n a  
o d ręb n e  dziedziny  ¡(podsystem y), k tó re  często zaw ie 
r a j ą  te  sam e  in fo rm ac je .

PROGRAM Y PARAM ETRYZOW ANE

T ak , ja k  p a k ie ty  s łu żą  do rozw iązy w an ia  typow ych  
zag ad n ień  z z ak re su  zasto so w ań , ta k  p ro g ram y  p a r a 
m e try zo w an e  re a l iz u ją  ty p o w e  czynności, p o trz e b n e  
d la  każdego  ro d za ju  zastosow ań. N iek tó re  z  tak ich  
p ro g ram ó w  są  zn ąn e  b a rd z o  d o b rz e  i  to  n ie m a l od 
sam ego  p o czą tk u  s to so w an ia  m aszy n . P rzy k ład em  
m oże tu  być p ro g ra m  so r to w an ia . Z es taw  p ro g ram ó w  
p a ram e try zo w an y ch  zależy  w  dużym  s to p n iu  od k o n 
f ig u ra c ji m aszyny . Z w y k le  w  sk ła d  .takiego zestaw u  
w chodzą p ro g ram y  w czy ty w an ia  danych , o rg an izac ji 
i re o rg a n iz a c ji zb iorów , so r to w an ia , .w ydaw nicze itp . 
N iek tó re  u w ag i do tyczące p ro g ra m ó w  p a ra m e try z o 
w an y ch  zo s tan ą  pon iże j sc h a ra k te ry z o w a n e .
Z w iększenie efek tyw n ości program ow ania. W  celu  
w y k o rz y s ta n ia  p ro g ra m u  p a ra m e try z o w a n e g o  trz eb a  
p rzygo tow ać  p a ra m e try , o k re ś la ją c e  sposób  d z ia łan ia . 
P isan ie  .tak ich  p a ra m e tró w  m oże  być tr a k to w a n e  j a 
k o  p e w ie n  sposób p ro g ram o w an ia . E fek ty w n o ść  tego 
ro d z a ju  p ro g ra m o w a n ia  je s t je d n a k  znaczn ie  w ię k 
sza n a w e t o d  e fek ty w n o śc i p ro g ram o w an ia  w  ję z y 
k ach  w yższego rzęd u . D a je  s ię  to  odczuć szczególnie 
p rz y  czynnośc iach  p ro s ty ch , w y m ag a jący ch  b a rd zo  
p ro s ty ch  p a ra m e tró w . N ie  bez  ,znaczen ia  je s t ró w 
n ież  fa k t , że  d o k u m e n ta c ja  p a ra m e tró w  je s t czy te lna, 
a  ty m  sam y m  u ła tw ia  o n a  e w e n tu a ln ą  zm ian ę  w  sy 
tu a c ji, g d y  zm ie n ią  s ię  w y m a g a n ia  w  s to su n k u  do  
p ro g ra m u .
M odulow ość rozw iązań. S y stem y  zrea lizo w an e  za p o 
m ocą  p ro g ra m ó w  p a ra m e try z o w a n y c h  .ch a rak te ry zu ją  
się b a rd z o  d użą  m odu łow ością , tzn . m ożliw ością  ła t 
w ego łą c z e n ia  e lem en tó w  S tan d ard o w y ch  (m odułów ) 
w  ró żn e  z e s ta w y  .(system y). J e s t  to  n ie w ą tp liw ą  z a le 
tą, bow iem  sy s tem y  ta k ie  .mogą b y ć  ła tw o  m o d y fik o 
w an e  zgodn ie  ze zm ien ia jący m i s ię  w y m ag an iam i u - 
ży tk o w n ik a . M odułow ość p o zw ala  ró w n ież  n a  e w e n 
tu a ln e  z ap ro g ram o w an ie  n iek tó ry ch  n ie ty p o w y ch  
czynności i p ro c e d u r w in n y c h  ję z y k a c h .
Z d ru g ie j s tro n y  je d n a k  p o d z ie len ie  sy s tem u  n a  zby t 
w ie le  s to su n k o w o  d ro b n y ch  części (p rogram ów ) m oże 
w p ły n ąć  u je m n ie  n a  e fek ty w n o ść  p rocesu  p rz e tw a 
rzan ia .
Opanow anie program ów  param etryzow anych przez 
użytkow nika. C hcciaż p rzy g o to w y w an ie  p a ra m e tró w  
d la  p ro g ra m ó w  p a ram e try zo w an y ch  je s t  s to sunkow o  
p ro s te , to  je d n a k  po zn an ie  w szy stk ich  m ożliw ości 
ty ch  .p rogram ów  w y m ag a  sporo  dośw iadczen ia . T rz e 
b a  s tw ie rd z ić , że .p rogram y p a ra m e try z o w a n e  s ą  b a r 
dzo d ob rym  narzędz iem , a le  — ja k  d o tąd  — n a rz ę 
d ziem  p ro g ra m is ty , a  n ie  bezpośredn iego  u ży tk o w 
n ik a  sy s tem u  EPD .

PODSUM OW ANIE

Je ś li n a w e t C zy te ln ik  zgodzi się z tezam i n in ie jszego  
a rty k u łu , to  m oże p o staw ić  so b ie  p y ta n ie ; ja k  to  się  
dz ie je , że w  innych  dziedz inach  d z ia ła ln o śc i gospo
d a rcze j, w  k tó ry ch  proces tw o rzen ia  now ych  ro zw ią 



zań  n ie  je s t  w cale  k ró tsz y  an i m n ie j sk o m p lik o w a
ny  (np. inw esty c je  p rzem ysłow e z n o w ą  technologią) 
p rzed s taw io n e  w  a r ty k u le  zag ad n ien ia  n ie  w y s tę p u 
ją  z ta k ą  ostrośc ią?

W ydaje  się , że  odpow iedź n a  to  p y ta n ie  leży  w  dw óch 
stw ie rd zen iach :

•  ła tw ie j (p rzy n a jm n ie j obecnie) je s t ok reś lać  i p re 
cyzow ać n a w e t z du ży m  w yp rzed zen iem  w ym ag an ia  
techn iczne  d la  m aszy n  j  u rządzeń , n iż w ym ag an ia  
o rg an izacy jn e  d la  sy stem ów  za rząd zan ia
•  w  dziedz in ie  zastosow ań  m aszy n  cy frow ych  do za 
rząd zan ia  n ie  stw orzono  do tychczas do sta teczn ie  k o 
m u n ik a ty w n eg o  ję zy k a  d la  w y m ian y  in fo rm a c ji p o 
m iędzy  różnym i k a te g o r ia m i osób rea liz u ją c y c h  i 
w d raża jący ch  sy s tem y  E PD ; n ie  w y ro b iły  się jeszcze

w  ty m  zak res ie  odpow iedn ie  n a w y k i an i trad y c je , 
k tó re  u ła tw ia ły b y  w za jem n e  rozum ien ie  eię, np. p ro 
je k ta n tó w  i  p ro g ram is tó w .

N ależy sp odz iew ać  się, że dalszy  rozw ój zasto so w ań  
d o p row adzi w  s to sunkow o  b lisk ie j p rzyszłośc i do 
is to tn eg o  u p roszczen ia  p rocesu  p ro je k to w a n ia  sy s te 
m ów  E PD . P o d staw o w y m  d ążen iem  w  ty m  zak res ie  
poW inno b y ć  w yposażen ie  u ży tk o w n ik a  sy s te m u  w  
ta k ie  n a rzęd z ia , a b y  m ó g ł on sam  po słu g iw ać  się  k o m 
p u te re m  w  sw o je j codziennej p racy  b ez  kon ieczności 
k o rz y s ta n ia  z  p o śre d n ic tw a  zaw odow ych  p ro g ra m i
s tó w . G łów na d z ia ła lność  tych  o s ta tn ic h  p o w in n a  zo
s tać  sk ie ro w a n a  .na s tw orzen ie  w spom nianych  s k u 
tecznych  śro d k ó w  e fek ty w n eg o  k o rzy s tan ia  z  o lb rzy 
m ich, a w  chw ili obecnej n a jczęśc ie j n iew y k o rzy s ta 
nych  m ożliw ości w spółczesnych  k o m p u te ró w .
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C e n t r a ln y  O ś r o d e k  I n f o r m a ty k i  
P o l i t e c h n ik a  W a rs z a w s k a

Zastosowanie języka Z A M - G P S S  
do modelowania systemów  
przetwarzania informacji na biezqco

P r z e d s ta w io n o  w y n ik ł  e k s p e r y m e n tu  z a s to s o w a n ia  
jq z y k a  Z A M -G P S S  d o  p r o je k to w a n ia  i a n a l iz y  s y 
s te m ó w  o b s łu g i m a s o w e j  p r z y  o g r a n ic z e n iu  c z a s u  
w y k o n a n ia  p rz e z  s y s te m  z le c e n ia .  B a d a n ia  s y m u la 
c y jn e  p rz e p ro w a d z o n o  n a  k o m p u te r z e  Z A M  41 w  I n 
s ty tu c ie  M a s z y n  M a te m a ty c z n y c h .  O m ó w io n o  w y b r a 
n e  a lg o r y tm y  p r z y d z ia łu  c z a s u  p r a c y  p ro c e s o r a  i p o 
ró w n a n o  e f e k ty  u z y s k iw a n e  w  s y s te m a c h  o ró ż n y c h  
p a r a m e t r a c h  s t r u m ie n i  z le c e ń .

W w ie lu  zasto sow an iach  sy s tem ó w  cy frow ych  zlece
n ia  zg łaszane  są  do sy s te m u  w  sposób n iezd e te rm i
n o w an y  — za rów no  m o m en t zg łoszen ia  zlecenia, ja k  
i jeg o  „d ługość” (czyli czas p ra c y  p ro ceso ra  sy s tem u  
n iezb ęd n y  d o  w y k o n an ia  z lecenia) s ą  w ie lkośc iam i lo 
sow ym i. W ykonanJie zleceń p rzez  sy s tem  je s t w ięc w  
ty m  p rz y p a d k u  p rocesem  obsług i m asow ej. O bsługa  
ta  po d leg a  często ok reś lonym  rygo rom  czasow ym , np. 
o g ran iczen ie  śred n ieg o  czasu  w y k o n a n ia  z lecen ia . S y 
s tem  zap e w n ia ją c y  spe łn ien ie  tego  ty p u  w a ru n k ó w  
je s t  sy s tem em  p rz e tw a rz a n ia  in fo rm ac ji n a  b ieżąco ’) 
(ang. ireal tim e  C om puter system ).

P rzy k ład em  tak ieg o  sy s tem u  m oże być c e n tra ln y  sy 
stem  .rezerw acji m ie jsc  w  sam o lo tach  lin ii lo tn iczej. 
O bsług iw ane  p rzezeń  zlecen ia , to  po lecen ia  .rezerw a
c ji m ie jsca  w  sam olocie  n a  o k reś lony  dziień i lot; 
Z lecen ia  s ą  zg łaszane do sy s te m u  za pom ocą u rz ą 
dzeń  końcow ych , zn a jd u jący ch  s ię  w  b iu ra c h  ob słu 
gi dan e j lin ii, rozm ieszczonych  np . n a  obszarze ca łe 
go k ra ju . M ożna w ięc  p rzy jąć , że sy s tem  obsługu je  
o k reś lo n ą  liczbę n ieza leżnych , zew n ętrzn y ch  s tru m ie 
ni z leceń, p rz y  czym  źród łem  każdego  z ty ch  s t r u 
m ien i je s t odpow iedn ie  u rząd zen ie  końcow e. Z głosze
n ie  z lecen ia  danego  s tru m ie n ia  m oże być u w ażan e  za 
zdarzen ie  losow e (jest ono k o n sek w en c ją  p rzybyc ia  
k lien ta , a to  zd a rzan ie  je s t oczyw iście p rzypadkow e) 
pom im o, że w  rzeczyw is to śc i ś re d n ia  liczba  zleceń 
zg łaszanych  w  jed n o s tce  czasu  je s t za leżn a  od  po ry  
d n ia  i u leg a  znacznem u  zw iększen iu , np . w  okresie

')  U ż y w a n y  j e s t  t a k ż e  t e r m in  — s y s te m  u w a r u n k o w a n y ,  
c z a s o w o . P o n ie w a ż  te rm in o lo g ia  p o ls k a  w  te j  d z ie d z in ie  n ie  
j e s t  o s ta t e c z n ie  u s ta l o n a ,  o b o k  o d p o w ie d n ic h  t e r m in ó w  p o l 
s k ic h  (p r o p o n o w a n y c h  n ie k ie d y  p rz e z  a u to r a )  p o d a n e  z o 
s ta ły  o d p o w ia d a ją c e  im  t e r m in y  u ż y w a n e  w  l i t e r a t u r z e  a n 
g ie ls k ie j .

p rzedśw ią tecznym . T akże  ilo ść  czasu  p ro ce so ra  sy s te 
m u, n iezb ę d n a  do  ob słu żen ia  zlecen ia , je s t  w  ogólnym  
p rzy p a d k u  w ie lk o śc ią  losow ą.

J a k  ła tw o  m ożna  przew idzieć , w  .tak iej sy tu a c ji m o 
żliw e je s t w y s tęp o w an ie  k u m u la c ji z leceń  w  o czek i
w an iu  n a  obsługę  w  p rzy p ad k u  zg łoszen ia  w iększe j 
ich liczby  w  k ró tk ic h  o dstępach  czasu. P rzy  .zastoso
w an iu  tra d y c y jn e j m etody  obsług i sek w en cy jn e j <tj. 
w  ko le jnośc i zgłoszeń), z lecen ia  późno  zg łoszone b ę 
dą m u s ia ły  oczekiw ać d łuższy  czas n a  p rzy d z ie len ie  - 
p rocesora . W  ten  sposób  n ie  zo s tan ą  sp e łn io n e  w a 
ru n k i zw iązane z o bsługą  n a  bieżąco, n-p. w y m a g a 
nie, a b y  śre d n i czas o czek iw an ia  n a  ¿sygnał p o tw ie r
dzen ia  lu b  . odm ow y re z e rw a c ji n ie  b y ł w iększy  n iż  
3 sek u n d y .

M etodą .um ożliw iającą sp e łn ien ie  w e  W szystkich m o 
żliw ych  sy tu a c ja c h  założonych  ry g o ró w  czasow ych 
je ś t u s ta le n ie  in n e j n iż  sefcw ełicyjrta ko le jności o b s łu 
gi izleceń p rzez  sy s tem .

Z b ió r re g u ł o k re ś la ją c y c h  ko le jność  i sposób p rz y 
d z ie len ia  p roceso ra  zg łaszan y m  d o  sy s tem u  zlecen iom  
n azy w an y  je s t a lg o ry tm em  sze reg o w an ia  (ang. sche- 
du ling  d iscip line) lu b  a lg o ry tm em  p rzy d z ia łu  czasu 
p roceso ra . W  d a lsze j części a r ty k u łu  zo s tan ą  o m ó 
w ione w y b ra n e  a lg o ry tm y  p rzy d z ia łu  ćzasu p ro ceso ra  
o raz  zo s tan ą  p o ró w n an e  e fe k ty  u zy sk iw an e  w  w y n i
ku  ich zasto so w an ia  w  sys tem ach  o ró żn y ch  p a ra m e 
tra c h  s tru m ie n i zleceń. P a ra m e tra m i n az y w a n e  są: 
in tensyw ność  s tru m ie n ia , czyli ś re d n ia  liczb a  zg ło
szeń  jego  zleceń w  jed n o s tce  czasu  o raz  ś red n i czas 
p racy  p ro ceso ra  sy s tem u , n iezbędny  do obsłużen ia  
z lecen ia  tego  s tru m ie n ia .

D la oceny  e fe k tó w  sto sow an ia  poszczególnych a lg o 
ry tm ó w  p rzy d z ia łu  czasu  p ro c e so ra  zo sta ły  p rz e p ro 
w adzone b ad a n ia  sy m u la c y jn e  sy s tem ó w  o  ty ch  a l 
g o ry tm ach . P ro ce s  o bsług i zleceń  w  sy s tem ie  zosta ł 
w  ty m  celu  p rz e d s ta w io n y  ja k o  p ro ce s  d y sk re tn y , czy 
li w  postac i se k w e n c ji w za jem n ie  p o w iązan y ch  z d a 
rzeń  chw ilow ych , z k tó ry c h  każde  w y s te o u je  n a ty c h 
m iastow o  i m a  zerow y  czas t rw a n ia . S tan  p rocesu  
u lega  .więc zm iah o m  jed y n ie  w  w y ró żn io n y ch  (d y 
sk re tn y c h  chw ilach) czasow ych. O bsługa  z lecen ia  zo 
s ta ła  w  n a jp ro s ts z y m  p rz y p a d k u  p rzed s taw io n a  w  p o 



s ta c i zdarzeń  odpow iednio  oddalonych  od sieb ie  w 
czasie:
•  zg łoszenie z lecen ia
•  rozpoczęcie  obsług i z lecen ia
•  zakończen ie  obsług i zlecenia.
D zięki tak iem u  'p rzed staw ien iu  o bsług i do m odelo 
w an ia  je j p rzeb ieg u  m ógł zostać uży ty  ję zy k  sy m u 
lac ji p ro cesó w  d y sk re tn y ch  Z A M -G PSS.

ZAŁOŻENIA

P rzed m io tem  b a d a ń  sy m u la c y jn y c h  by ły  rozk łady  
d ługości k o le je k  zleceń  o ra z  ro zk ład y  -czasów w y k o 
n a n ia  i czasów  o czek iw an ia  zleceń. R o zp a try w an a  b y 
ła  k o le jk a  zleceń  zn a jd u jący ch  .się w  sy stem ie , w 
sikład k tó re j w chodziły  z lecen ia  oczek u jące  n a  ob słu 
gę i z lecenie a k tu a ln ie  obsług iw ane przez p roceso r 
sy s tem u . D ługość te j  k o le jk i, o znaczana sym bolem  q, 
o k re ś la  p o jem n o ść  p a m ię c i sy s te m u  n iezb ę d n ą  dla r e 
je s tra c ji  zg łaszanych  z leceń , co n ie  p o zosta je  bez 
w p ły w u  n a  kosz t sy s tem u .

K ażde n a p ły w a ją c e  do sy s tem u  z lecen ie  je s t op isane 
za pom ocą p a ra m e tru  t 0, n azy w an eg o  czasem  obsłu 
gi z lecen ia  (ang. se rv ic e  tim e). O k re ś la  on ilość c z a 
su  p ra c y  p ro ceso ra  sy s te m u  n iezb ę d n ą  do obsłużenia  
tego  zlecenia. C zasem  w y k o n an ia  z lecen ia  t w (ang. t i 
m e  in  system ) n azy w an y  je r t  o dc inek  czasow y p o m ię 
dzy zg łoszen iem  zlecen ia  d o  sy s tem u , a  defin ity w n y m  
zakończen iem  jego  obsług i p rzez  p roceso r. C zas ocze
k iw an ia  (Zlecenia t c (ang. w a itin g  tim e) jes.t różn icą  
m iędzy  czasem  w y k o n an ia  z iecen ia , a  czasem  jego 
obsługi.

P rz y ję te  zosta ły  n a s tę p u ją c e  założen ia:

•  m o d e lo w an y  jesst sy s te m  cy frow y  je d n o p ro ceso ro 
w y
•  o b słu g a  z lecen ia  po leg a  n a  w y k o rzy sty w an iu  p ro 
ceso ra sy s tem u  p rzez  czas ró w n y  czasow i obsług i z le 
cen ia , p rzy  czym  w  p rzy p ad k u  je j p rz e rw a n ia  w sk u 
tek  .zgłoszenia z lecen ia  w yżej u p rzy w ile jo w an eg o , p ro 
cesor p rz e z  o k re ś la n y  s ta ły  o d c in ek  czasu  w y k o n u je  
d z ia łan ie  zw iązane  z p ro g ram em  obsługi p rz e rw a ń  — 
w  ty m  czasie  n ie  je s t obsłu g iw an e  żadne  ze z leceń  
u ży tk o w n ik ó w  sy s tem u
•  do sy s te m u  n a p ły w a ją  ,dwa ze w n ę trz n e  s tru m ien ie  
z leceń ; s ą  o n e  s tru m ie n ia m i P o is s o n a 2), a  za tem  od
s tęp y  czasowie tm (t m je s t  inaczej n azy w an e  azasem  
m iędzyzgłoszen iow ym . ang. in te ra r r iv a tim e )  m iędzy  
zg łoszen iam i z leceń  każdego  z n ich  są  zm ien n y m i lo
sow ym i o ro zk ład z ie  w y k ład n iczy m .

Ich  w arto śc i ś red n ie  są  oznaczan e  odpow iedn io  t ml 
i t m2. O dw ro tność  w a rto śc i ś re d n ie j ,czasów  m iędzy- 
zg łoszeniow ych o k re ś la  (intensyw ność s tru m ie n ia

•  czasy  o b słu g i z leceń  ikażdego z obu  s tru m ie n i są 
zm iennym i losow ym i o rozikładzie w y k ład n iczy m , a 
ich_ w a rto śc i ś red n ie  są  oznaczane o d pow iedn io  t 01 
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•  s to su n e k  w arto śc i ś red n ie j czasów  obsług i z leceń  
danego  s tru m ie n ia  d o  war.tościi ś re d n ie j je'go czasów  
m iędzyzgłoszen iow ych , oznaczany  sym bo lem  g, je s t 
n azy w an y  w sp ó łczynn ik iem  w y k o rzy stan ia  s y s te m u 3) 
(ang. fa c ility  u tiliz a tio n ) p rz e z  te n  s tru m ie ń  zleceń.

“) O z n ac z a  t o ,  ż e  p r a w d o p o d o b ie ń s tw o  w y s t ą p ie n ia  k  z g ło 
s z e ń  z le c e ń  d a n e g o  s t r u m ie n ia  w  p r z e d z i a le  c z a s o w y m  t 
j e s t  ró w n e :

(Z t)n  . e x p  (—A t)

n !
g d z ie  — in te n s y w n o ś ć  s t r u m ie n ia .  Z a ło ż e n ie  ta k ie ,  b ę d ą 
c e  p o d s ta w ą  ro z w a ż a ń  n a  g r u n c ie  t e o r i i  m a s o w e j  o b s łu g i 
ią i, j e s t  p r z y jm o w a n e  w  w ię k s z o ś c i  p r a c  t e o r e ty c z n y c h  a n a 
l iz u ją c y c h  a lg o r y tm y  s z e re g o w a n ia .  J a k  s p ra w d z o n o  d o 
ś w ia d c z a ln ie ,  ro z k ła d  P o is s o n a  J e s t  w  w ie lu  p r z y p a d k a c h  
d o b ry m  p rz y b l iż e n ie m  r o z k ła d u  r z e c z y w is te g o ,  n p .  z le c e ń  
p o łą c z e ń  z g ła s z a n y c h  d o  c e n t r a l i  te le f o n ic z n e j .

*) W  p r a c y  [7] J e s t  s to s o w a n a  n ie c o  in n a  te rm in o lo g ia .  I 
t a k  w ie lk o ś ć  o n a z y w a n a  j e s t  ta m  in te n s y w n o ś c ią  r u c h u  
(z le ceń ) .

BADANE ALGORYTM Y PRZYDZIAŁU CZASU  
PROCESORA

W  li te ra tu rz e  o p isan y ch  zosta ło  w ie le  ró żn y ch  a lg o 
ry tm ó w  p rz y d z ia łu  czasu  p ro c e so ra  4), z k tó ry c h  w ię k 
szość zna laz ła  zasto so w an ie  w  zrea lizo w an y ch  sy s te 
m ach  liczących . D o b a d a ń  w y b ra n y c h  zostało  6 po d 
staw ow ych  a lg o ry tm ó w , k tó re  p rzed s taw io n b  sch e 
m aty czn ie  n a  ry s . 1. D ale j b ę d ą  o n e  p o k ró tc e  om ó
w ione.

A lg o ry tm  sek w en cy jn y  bez p rio ry te tó w  — S (ang. 
F ir s t- In -F ir s t -O u t,  F irs t-C o m e-F iT s t-S e rv ed  non  p rio 
ri ty , w  sk rócie  F IF O , FCFS).
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R ys. 1. Z a s a d y  o b s łu g i  z le e ń  w e d łu g  a lg o r y tm u :  a .  S, b . SP , 
c. S P N  i  S P O , d . C, e . CW

W szystk ie  z lecen ia  s ą  obsług iw ane w  ko le jności zgło
szeń  i  k a ż d e  z n ic h  z a jm u je  .procesor jednorazow o 
na  ty le  ¡czasu, ile  je s t  w y m ag an e  d la  defin ityw nego  
zakończen ia  jego  obsługi.

A lg o ry tm  sek w en cy jn y  z p r io ry te ta m i ,— S P  (ang. 
F IF O  no n  p re e m p tiv e  p rio rity ).

Z lecen ia  n ap ły w a ją ce  do sy s te m u  ,są podzielone na 
k la sy  p rio ry te to w e  (w  m odelow anych  sy s te m a c h  p rio 
r y te t  je s t p rzy zn aw an y  zew n ę trzn ie  w szystk im  z le 
cen iom  d an eg o  s tru m ien ia ). Z lecen ia  ró żn y ch  k las  
p r io ry te to w y c h  są  wtzajiemnie u p rzy w ile jo w an e  w  ten  
sposób, że w y b ó r z lecen ia  ,o d an y m  p rio ry tec ie  do o b 
sług i m oże  m ieć  m ie jsce  d o p ie ro  po  o b słu żen iu  w szy
s tk ich  zgłoszonych zleceń o  p r io ry te ta c h  w yższych 
<ba!rdztój u p rzy w ile jo w an y ch ). Z lecen ia  jed n e j k la sy  
p rio ry te to w e j s ą  o b słu g iw an e  w  k o le jn o śc i zgłoszeń. 
K ażd e  ze z leceń  z a jm u je  p roceso r ty lk o  jed no razow o  
na  ty le  czaisu, i le  w y m a g a  jego  obsługa .

A lg o ry tm  sek w en cy jn y  z  p rze rw am i n a ty c h m ia s to w y 
m i — SPIN .(ang. F IF O  p re e m p tiv e  p rio rity ).

P rz e w id u je  on ró w n ież  p o d z ia ł izleceń j ia  k la sy  p r io 
ry te to w e , p rz y  czym  ich  w za jem n e  u p rzy w ile jo w an ie  
je s t w iększe  n iż  w  a lg o ry tm ie  SP. W  p rz y p a d k u  b o -

‘) W  p r a c y  [7] r e g u ła  o k r e ś la j ą c a  j e d y n ie  k o le jn o ś ć  o b s łu 
g i z le c e ń  (n p . o m a w ia n e  a lg o r y tm y  s e k w e n c y jn e )  n a z y w a 
n a  j e s t  r e g u la m in e m  o b s łu g i.  A lg o ry tm e m  s z e re g o w a n ia  n a 
z y w a n y  J e s t  n a to m ia s t  z b ió r  r e g u ł  o k r e ś l a j ą c y c h  z a ró w n o  
k o le jn o ś ć  o b s łu g iw a n ia  z le c e ń ,  j a k  i  s p o s ó b  p rz y d z ie la n ia  
im  c z a s u  p r o c e s o r a  (a  w ię c  n p .  o m a w ia n e  d a le j  a lg o r y tm y  
c y k lic z n e ) .
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w iem  zgłoszenia alecenda o p rio ry tec ie  w yższym  niż 
p r io ry te t  z lecen ia  a k tu a ln ie  obsłu g iw an eg o  p rzez  p ro 
cesor, o b słu g a  'tego o sta tn ieg o  zo s ta je  bezzw łocznie 
p rz e rw a n a  d będzie  kontynuow ania (przez odpow iedn i 
ok res c z a su ) ' dop ie ro  p o  zakończen iu  obsług i z lece
n ia  now ozgłosizonego5). W  p rzy p ad k u , gdy p rio ry te t 
z lecen ia  a k tu a ln ie  obsłu g iw an eg o  j-est n ie  n iższy  niż 
p r io ry te t  z lecen ia  zgłoszonego, obsługa odbyw a się 
zgodnie  z a lg o ry tm em  S P .

A lg o ry tm  sek w en cy jn y  z p rz e rw a n ia m i opóźnianym i
— SPO  (a'ng. F IF O  p re e m p tiv e  d e lay  p rio rity ).

A lg o ry tm  te n  ró żn i s1ię o d  a lg o ry tm u  S P N  ty m , że 
p rz e rw a n ie  o b słu g i w  w y n ik u  zgłoszenia z le c en ia  .wy
żej up rzy w ile jo w an eg o  » iż  a k tu a ln ie  o b słu g iw an e  n a 
s tę p u je  n ie  n a ty ch m ias t, lecz dop iero  p o  up ływ ie  o - 
k reś lo n eg o  s ta łeg o  odcinka  czasu  ta n azy w an eg o  cza
sem  opóźnien ia . W  p rzy p ad k u  zakończen ia  obsług i 
z lecenia p rzed  up ływ em  czasu opóźnien ia  od chw ili 
zgłoszenia z lecen ia  o w yższym  p rio ry te c ie , da lsza  ob 
sługa  odbyw a się w ed ług  a lg o ry tm u  SP.

A lg o ry tm  .cykliozny jednopoziom ow y — C (ang. ro -  
u n d -ro b in ).

A lgo ry tm  ten  p rz e w id u je  p o d z ia ł obsług i zleceń w  
czasie n a  o d c in k i o s ta łe j d ługości q n a zy w a n e  k w a n 
tam i. P ro ceso r o b s łu g u je  cyk liczn ie  w szystk ie  z lece
n ia  oczekując-e n a  obsługę w  ko le jnośc i ich  zg ła sza 
n ia , każde  z mich co n a jw y ż e j przez ok res k w an tu . 
Je ś li w y m ag an y  dla zakończen ia  obsług i z lecen ia  czas 
n ie  je s t dłuższy od  k w an tu , w ów ozas p ro ceso r ob słu 
g u je  z lecen ie  przez  ok res tego  czasu . W  p rzeciw nym  
raz ie  o b słu g a  tr w a  k w a n t, p o  czym  z lec en ie  to  je s t 
u m ieszczane n a  końcu  k o le jk i z leceń  oczeku jących  n a  
obsługę , a  .procesor p rzech o d z i do Obsługi p ierw szego  
ze .zleceń te j ko le jk i.

A lgo ry tm  cyk liczny  w ielopoziom ow y — CW  (ang. 
ieed-foack).

A lg o ry tm  ten  w p ro w a d z a  ró w n ież  p o d z ia ł obsługi 
z leceń w  czasie — zlecen ie  m oże  w y k o rzy sty w ać  p ro 
cesor w ie lo k ro tn ie , za każdym  razem  co n a jw y że j 
przqz o k re s  k w a n tu . W  chw ili zg łoszen ia , z lecenie je s t 
um ieszczane n a  p ie rw szym  poziom ie  obsług i i ob słu 
g iw ane  n a  ty m  poziom ie  pnzez p roceso r ty lko  jed n o 
razow o  co n a jw y że j p rz e z  o k re s  k w an tu .

W  p rzy p ad k u , g d y  w ym aga  ono  dalszej obsług i, je s t 
p rzenoszone n a  ko n iec  k o le jk i n a  poziom ie d rug im , 
gdzie b ęd z ie  O bsług iw ane ró w n ież  jednorazow o, po  
czym  e w en tu a ln ie  zo s tan ie  p rzen ie s io n e  ,na poziom  
trzeci itd., aż  osiągnie ono o s ta tn i z p rzew idz ianych  
poziom ów  obsługi. N a ty m  poziom ie z lecen ia  s ą  ob 
słu g iw an e  zgodnie z a lg o ry tm em  cyk licznym  je d n o 
poziom ow ym  (procesor m oże w ięc być  im  p rz y d z ie 
lan y  w ie lok ro tn ie ), podczas gdy na  k ażd y m  z niższych 
poziom ów  s ą  o n e  o bsług iw ane  ty lk o  jed n o k ro tn ie  w 
sposób sek w ency jny .

Poszczególne poziom y o b słu g i są  w za jem n ie  u p rz y w i
le jo w an e  w  ,ten sposób, ż e  p roceso r obsłu g u je  z lece
n ia  n a  dan y m  poziom ie ty lk o  W tedy, gdy zosta ła  z a 
kończona o bsługa  Zleceń n a  w szy stk ich  poziom ach  od 
n iego n iższych . W  m odelow anym  sy s te m ie  o ty m  a l
g o ry tm ie  w a rto śc i k w an tó w  p rzy zn an y ch  zleceniom  
n a  w szystk ich  poziom ach  obsług i b y ły  jed n ak o w e .

P rzed s taw io n e  w yżej a lg o ry tm y  (z w y ją tk iem  p ie r w 
szego z n ich ) p re z e n tu ją  d w ie  m e to d y  zap ew n ien ia  
w y b ra n y m  z lecen iom  k ró tszy ch  czasów  w ykonan ia .

’) P r i o r y t e t  p rz y z n a w a n y  z le c e n io m  w  ty m  a lg o r y tm ie  n a 
z y w a n y  j e s t  n ie k ie d y  [7J p rz y w ła s z c z a ją c y m  (z a n g . p r e e 
m p t iv e  p r io r i ty ) ,  a  p r io r y t e t  w  a lg o r y tm ie  S P  n ie  p r z y 
w ła s z c z a ją c y m  (a n g . n o n  p r e e m p t iv e ) .  P r z e d  n a z w a n ie m  
ty c h  a lg o r y tm ó w  o d p o w ie d n io  s e k w e n c y jn y m i  z p r i o r y t e 
ta m i  p rz y w ła s z c z a ją c y m i  i n ie  p rz y w ła s z c z a ją c y m i,  p o w 
s t r z y m a ła  a u to r a  c h ę ć  z a c h o w a n ia  je d n o l i to ś c i  te rm in ó w . 
A lg o ry tm  z p r z e r w a n ia m i  o p ó ź n ia n y m i m u s ia łb y  b o w ie m  — 
z g o d n ie  z  tą  z a s a d ą  — z o s ta ć  n a z w a n y  s e k w e n c y jn y m  z 
p r io r y t e t a m i  p rz y w ła s z c z a ją c y m i  z o p ó ź n ie n ie m , co  n ie  w y 
d a je  s ię  b y ć  o k r e ś le n i e m  n a js z c z ę ś l iw s z y m .

P ie rw sza  .z n ich  (a lgo ry tm y  SP, SPN , SPO ) polega 
na  p rz y z n a w a n iu  części zleceń p ie rw szeń s tw a  w  o b 
słudze p rzed  pozosta łym i .zleceniam i. W skaźn ik  u p rz y 
w ile jo w an ia  (p r io ry te t) je s t  często  p rzy p o rząd k o w a
ny  w szystk im  z lecen iom  danego  s tru m ie n ia  z e w n ę trz 
nego i jd s t on zazw ycza j o d w ro tn ie  p ro p o rc jo n a ln y  
do w arto śc i ś re d n ie j ach czasów  obsługi. >

D ruga m e to d a  (a lgo ry tm y  C i QW) o p ie ra  s ię  na  k o n 
cepcji po d z ia łu  czasu  p ro ceso ra . .P toceso r je s t cy 
k liczn ie  p rzyznaW any  n a  , u s ta lo n y  o d c in ek  czasu  
w szy stk im  z lecen iom  o czek u jący m  n a  obsługę. P o 
w o d u je  to  sk rócen ie  czasów  oczek iw an ia  .zleceń o 
k ró tk ic h  czasach  obsługi, n ieza leżn ie  o d  źród ła , z k tó 
rego  zosta ły  o n e  izgłoszone.

K ażdy  z in n y ch  n iż  om ów ione a lg o ry tm ó w  p rz y d z ia 
łu  czasu p ro ceso ra  m oże  być tr a k to w a n y  ja k o  m o 
d y fik a c ja  je d n eg o  lu b  k ilk u  a lg o ry tm ó w  p o d s ta w o 
w ych. W  w ielu  p rzy p ad k ach  s to sow ane  je s t p o łącz e 
n ie  m e to d y  priorytetow -ej z m etodą podzia łu  czasu  
p roceso ra .

I ta k  n p . sy s tem  C TSS d la  m aszy n y  IB M  7094 [6] 
w y k o rz y s tu je  a lg o ry tm  cykliozny o  dziew ięciu  po z io 
m ach  obsług i p o n u m ero w an y ch  od 0 do 8. Z lecen ie  
w  ch w ili zg łoszen ia  w  p rzy p ad k u , g d y  n ie  z a jm u je  
ono w ięce j n iż  4 K  słów  pam ięc i, je s t W prow adzane 
n a  d rugi, w  p rzec iw nym  ra z ie  — na trzeci poziom  
obsługi. Stosowanie w ięc s ą  p r io ry te ty  w e w n ę trzn e , 
p rz y z n a w a n e  n a  p o d staw ie  d ługości zleceń, ich czas 
obsług i n ie  je s t b o w iem  a p r io r i znany. KżWant p r z y 
zn aw an y  zleceniom  n a  n - ty m  poziom ie obsług i w y 
nosi:

q„ =  0,5 • 2« sek u n d

W  p rz y p ad k u , gdy  z lecen ie  n ie  b y ło  ob słu g iw an e  
p rzez  o k re s  60 s, je s t ono  au to m a ty czn ie  p rzen o szo 
n e  n a  koniec k o le jk i n a  n iższym  .poziom ie obsługi.

OPIS PROGRAMÓW SYM ULACYJNYCH

B ad an ia  sy m u lacy jn e  zostały  p rzep ro w ad zo n e  za p o 
m ocą języka  Z A M -G P S S 6) n!a m aszyn ie  Z AM 41 w  
In s ty tu c ie  M aszyn  M atem aty czn y ch  Zjednocszehia 
M ERA. Is to tą  dz ia łan ia  sy m u lacy jn eg o  w  ty m  języ 
ku  je s t ru ch  zadań  p rzez  b loki m odelu , z k tó rych  
każdy  w  m om encie  w ejśc ia  doń zad an ia  .pow oduje 
w y k o n an ie  ok reślonych  czynności jednostkow ych .

B udow a uży ty ch  p ro g ram ó w  sy m u lacy jn y ch  zostan ie  
w y ja śn io n a  n a  p rz y k ła d z ie  m odelu  sy s tem u  o a lgo 
ry tm ie  sek w en cy jn y m  bez p r io ry te tó w , obsługu jącego  
jed en  s tru m ie ń  zleceń, {rys. 2).

W  p ro g ram ie  tym  zad an ia  re p re z e n tu ją  zlecenia, u - 
rząd zen ie  —  p roces system u , a zbiór u ży tk o w n ik a  — 
k o le jk ę  izleceń o czek u jący ch  n a  o b s łu g ę ..

A p a ra t języ k a  Z A M -G P S S  n ie  przeW iduje b ezp o śred 
n ie j g en e rac ji zm iennych  losow ych o ro zk ładz ie  w y 
k ład n iczy m . W  celu  ich o trzy m an ia  .użyta zosta ła  
fu n k c ja  od w ro tn a  do d y s try b u a n ty  tego  ro zk ład u , k tó 
re j  a rg u m e n te m  b y ła  zm ienna łosiowa o  ro zk ładz ie  
ró w n o m ie rn y m  w  p rzed z ia le  < 0 ,1 > . W artośc i f ni, ja k  
też f„2, s ą  zm iennym i losow ym i o ro zk ład z ie  (w ykład
n iczym , o .w artości śred n ie1] ró w n e j 8. D la  uzy sk an ia  
ok reś lo n y ch  w a rto śc i ś red n ich  zm iennych  — w a r to 
ści tych  fu n k c ji by ły  mnlożone p rzez  O dpow iednie 
w spó łczynn ik i s ta łe . I  ta k  ,w re z u lta c e  zm ien n e  v l  =  
=  122- f „i 'i v2  ,=  38 • fn t —  w  p rzy k ład o w y m  p ro g ra 

m ie  m a ją  ro z k ła d  w y k ład n iczy  o  W artościach  śred n ich  
ró w n y ch  odpow iedn io  1000 i  300. R ozk łady  tych  
zm iennych  są  k o n tro lo w an e  w  tra k c ie  sy m u lac ji p o 
p rzez  itabe la ryzac ję  w  ta b e la c h  t bi i

J a k  w y n ik a  \z k o n s tru k c ji m odelu , k ie ro w a n ie  k o 
le jnego  z lecen ia  do obsług i je s t o rg an izo w an e  p ro -

•) Z w ię z łą  c h a r a k t e r y s ty k ę  te g o  ję z y k a  p o d a je  a r t y k u ł  [4]
— s k r ó c o n y  je g o  o p is , r o z s z e rz o n y  o o g ó ln e  u w a g i  o z a 
g a d n ie n ia c h  s y m u la c j i  z a w ie ra  p r a c a  [3], a  p e łn y  o p is  
Z A M -G P S S  j e s t  t r e ś c i ą  p r a c y  [5],
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R y s. 2. P r z y k ła d o w y p r o g r a m  s y m u la c y jn y

m o d e l
g e n e r u j ,  v l g e n e r a c ja  z le c e ń  ’
t a b e la r y z u j ,  1 ta b e la r y z a c ja  tm  *
p o d s ta w  L , 1, v2 p rz y p is a n ie  z le c e n iu  to  ’
t a b e la r y z u j ,  2 ta b e la r y z a c ja  to  ’
k o le jk a ,  1 • ' w e jś c ie  z le c e n ia  d o  s y s te m u  ’
b r a m k u j  1 r ,  1
sk o c z  b , o b s , a l  ’ p ró b a  z a ję c ia  p ro c e s o r a  ’

o b s :  z a jm ij ,  1 ro z p o c z e c ie  o b s łu g i  z le c e n ia  ’
u s ta w  r ,  1
o p o z n i j ,  p l
z w o ln i j ,  1 z a k o ń c z e n ie  o b s łu g i z le c e n ia  ’
o d la c z  f ifo ,  1, s k ie r o w a n ie  k o le jn e g o  z le c e n ia
o b s , 1, , , ? + 2 d o  o b s łu g i  ‘
u s ta w  s, 1
w y jd ź ,  1 o p u s z c z e n ie  s y s te m u  p rz e z  z l
ta b e la r y z u j ,  3 ta b e la r y z a c ja  tw  ’
.p a m ię ta j  1, 1, m  ' w y z n a c z e n ie  . tc = tw —to  ’
ta b e la r y z u j ,  4 ta b e la r y z a c ja  te  ’
n iszcz , ii

a l :  d o la c z  f ifo ,  1 ’ u s ta w ie n ie  n a  k o ń c u  k o le jk i
o c z e k u ją c y c h  n a  o b s łu g ę  ’

k m o d e l

g ra  m ow o prz-ez zlecen ie , K tórego obsługa została  p rzez  
p roceso r zakończona.
W  zw iązku  z ty m  .w ystępuje  n iebezp ieczeństw o  .za
k łócen ia  p ra w id ło w e j ko le jności obsług i zleceń, k tó ra  
pow inna od b y w ać  się zgodn ie  z re g u łą : p ie rw sze
zgłoszone ,— ptórW sze obsłużone.
Z ak łócen ie  to  m a  m iejsce  w  p rz y p a d k u  zgłoszenia 
z lecen ia  do sy s te m u  o n ie p u s te j k o le jce  zleceń ocze
k u jący c h  na  obsługę w chw ili, gdy  procesor 
kończy obsługę innego  zlecen ia . W ów czas to  z le 
cen ie  obsłużone sk ie ru je  do p ro ce so ra  p ie rw sze  ze 
z leceń  te j koW jki, a le  p roceso r zo stan ie  w b rew  z a 
sad z ie  za ję ty  p rzez  z lecen ie  nowozgłos-zone. D la tego  
też d la  un ik n ięc ia  te j  n iep raw id ło w o śc i ,w chw ili z a 
kończen ia  obsługi « lecen ia  p rzez  proceso r, p rzez  u- 
s ta w ie h ie  p rze łączn ik a  o n u m e rz e  .1, je s t „zamyk-aiia 
d ro g a” d o  prO cesora d la  zląceń ¡zgłaszanych do s y 
s tem u  {Są o n e  w strzy m y w an e  w  b loku  B R A M K U J) 
aż do  m o m eń tu  za jęc ia  p ro ce so ra  p rzez  p ie rw sze  ee 
zleceń  ju ż  o czek u jący ch  w  system ie  lub  do chw ili 
S tw ierdzen ia , że k o le jk a  ty c h  z leceń  je s t p u s ta .
W łaściw a ifaza w ykonaw cza  sy m u la c ji, k tó r a  o b e jm o 
w a ła  3000 p rzeb iegów , by ła  p o p rzed zan a  e tapem  
w stęp n y m , liczącym  50 p rzeb iegów . In fo rm ac je  Sta
ty s tyczne  zeb ra n e  w  tym  o k res ie  b y ły  n iszczone za 
pom ocą d y re k ty w y  R ESET. C elem  tych  d z ia łań  było  
u a k ty w n ie n ie  ź ró d e ł zleceń, w s tęp n e  zap e łn ian ie  ko- 

.le je k , czyli „ ro z ru ch ” sy s tem u , b o w iem  o b iek tem  b a 
d a ń  b y ł k ażdo razow o  sy s te m  cy frow y  w  tra k c ie  n a 
p ły w a jąc y ch  s tru m ie n i z leceń .

W YNIKI BAD AŃ

B ad an e  by ły  d ługości ko le jek  zleceń o raz  w arto śo i 
czasów  w y k o n an ia  i czasów  oczek iw an ia  zleceń, k tó 
re  by ły  w  tr a k c ie  sy m u lac ji re je s tro w a n e  w  odpo- 
w iedriich  'tabelach .

B ad an ia  zostały  p rzep ro w ad zo n e  d la  sze ro k ieg o  z a 
k re su  p a ra m e tró w  s tru m ie n i zleceń ,i p a ra m e tró w  a l
g o ry tm ó w  przydzia łu  czasu p ro ceso ra  czyli w arto śc i 
k w an tu , liczby  poziom ów  obsług i ifcp. R ys. 3 i  4 
p rz e d s ta w ia ją  zestaw ien ie  ro zk ład ó w  b ad an y ch  w ie l
kości u zy sk an y ch  w  sy s te m a c h  o ro zp a try w a n y c h  a l
gory tm ach . Z ob razow ane  w yn ik i zosta ły  otrzyma*ne 
p rzy  n a s tę p u ją c y c h  za łożen iach :

S P N  s t r a ty  ¡zerowe 
C q =  100
CW  q =  100, n  ~  5

P rzed s taw io n e  p rzeb ieg i w yn ikow e p o z w a la ją  n a  w y 
bór a lg o ry tm u  p rz y d z ia łu  prO cesora, k tó ry  zapew ni 
z lecen iom  okreś lonych  s tru m ie n i o p ty m a ln e  w a ru n k i 
obsługi.

t0, =300 
to2 = 100 

9i — 0,3

R y s. i. -R o z k ład y  w a r to ś c i  ś r e d n ic h  c z a s ó w  w y k o n a n ia  z le ce ń

p2 0,6

R ys. 3. R o z k ła d y  w a r to ś c i  ś r e d n ic h  d łu g o ś c i k o le je k  z le ce ń

t0, = 300
toi =100
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Is to tn e  znaczen ie  d la  ty ch  w a ru n k ó w  m a  rów nież  
dobór .odpow iednich  p a ra m e tró w  a lg o ry tm u . I lu s t r u 
ją  to  p rzed  s taw io n e  n a  ry s . 5 p rzeb ieg i u zy sk an e  w 
p o m in ię ty m  w  pow yższym  zestaw ien iu  sy s tem ie  o a l 
g o ry tm ie  S P O  p rz y  za łożen iu  .zerow ych s t r a t  czaso 
w ych. O b ra z u ją  o n e  w p ły w  w ielkości ozasu o późn ie 
n ia  id ina w a rto śc i ś red n ie  czasów  w y k o n an ia  zleceń.
P rzeb ieg i g ran iczn e  ry s u n k u  5 zo sta ły  o trz y m a n e  w 
sy s tem ach  iO a lg o ry tm ach : sek w en cy jn y m  z p r io ry 
te ta m i i  sek w en cy jn y m  z p rz e rw a n ia m i (natychm ia
stow ym i. J a k  ła tw o  bow iem  .zauw ażyć, p rzy jęc ie  
ta i— 0 sp ro w ad za  a lg o ry tm  sek w en cy jn y  z p rz e rw a 
n iam i opóźn ionym i .do a lg o ry tm u  SPN , a  p rzy jęc ie  
id =  idio a lg o ry tm u  S P .

N a p o d s ta w ie  p rzed s taw io n y ch  p rzeb ieg ó w  m ożna 
dokonać w y b o ru  w a rto śc i czasu  (Opóźnienia,, k tó ra  z a 
p ew n i n a p ły w a ją c y m  do sy s tem u  z lecen iom  żądane  
w a ru n k i obsług i.

PODSUM OW ANIE

P rzed s taw io n e  w y n ik i b ad ań  dow odzą p rzy d a tn o śc i 
języ k a  Z A M -G P S S  jak o  sp raw n eg o  n arzęd z ia  do p ro 
je k to w a n ia  i  an a lizy  sy s tem ó w  p rz e tw a rz a n ia  in fo r
m ac ji n a  bieżąoo.

O cen ia jąc  ta k  p o zy ty w n ie  p rzy d a tn o ść  tego języka , 
n ie  m ożna zapom inać  o  pew n y ch  u jem n y ch  e fek tach  
zw iązanych  z jego użyciem . P rzeb ieg  sy m u la c ji je s t 
jed y n ie  p rzyb liżonym  o d w zo ro w an iem  p ro cesu  rz eczy 
w istego. A n alizo w an y  je s t b o w iem  m odel, k tó ry  p rz e 
d s taw ia  .tylko w ybram e a sp e k ty  p rocesu , a  an a liza  ta  
o b e jm u je  s ta n  m o d elu  w  sk ończo nym  o d c in k u  czasu. 
N ieu n ik n io n e  b łędy  zw iązan e  tz ty m i ogran iczen iam i 
m ogą t>yć n a z w a n e  .błędam i m etody . W yn ik i sy m u 
lac ji są  op rócz  tego obarczone  b łęd am i zw iązanym i 
z prow adzeni:em  b a d a ń  Za pom ocą  o k reś lo n eg o  języka 
sy m u lacy jn eg o  ,i jego  re a liz a c ją  n a  m aszy n ie  cy fro 
w ej, k tó re  to  b łęd y  ,m'ogą być n a z w a n e  b łędam i n a 
rzędzia . Te d w a  rojdzaje błędóiw p o w o d u ją , że w y n i
ki b a d a ń  sy m u lacy jn y ch  po zw ala ją  n a  jed y n ie  p r z y 
bliżoną ocenę p rzeb ieg u  p ro c e su  rzeczyw istego .
U tru d n ian iem  je s t  .także kon ieczność  p rz e p ro w a d z a 
n ia  w ie lo k ro tn y ch  Ibadań tego  sam ego  mlodelu do -o- 
krejślenia w p ły w u  w a rto ś c i w y b ran eg o  p a ra m e tru  n a  
in te re su ją c e  a sp ek ty  prlocesu (sy m u lac ja  je s t p rz e 
p ro w ad zan a  Ikazidoratzowo d la  u s ta lo n y ch  w arto śc i 
w szystk ich  p a ra m e tró w ). U s ta len ie  w p ły w u  p a ra m e 
trów , k tó r e  w  p rz y p a d k u , gdy  zn an y  je s t o p is  a n a li
tyczny  n ie  sp ra w ia  w iększych  tru d n o śc i, je s t pnzy 
użyciu  m e to d y  sy m u la c y jn e j czynnjością żm u d n ą  .i c z a 
sochłonną.

P om im o  ty c łi w ad , m e to d a  sy m u la c y jn a  je s t s to so 
walna szeroko , szczególn ie  d o  b ad a n ia  p rocesów , k tó 
ry ch  o p is  an a lity c z n y  je s t  b a rd zo  sk o m p lik o w an y . 
A p a ra t języ k a  Z A M -G P S S  pozw ala  n a  .p rzedstaw ie
n ie  dow olnych  ro zk ład ó w  zew n ę trzn y ch  s tru m ie n i 
zleceń  (tmiogą to  b y ć , co  jeist szczególn ie  cen n e , ro z 
k ład y  o knćślahe  em piryczn ie) i  m o de low an ie  sy s te 
m ów  o znajoznie .w iększym  n iż  ro z p a try w a n e  pow yżej 
s to p n iu  złożoności. M ożliW e jeist np . p rz e d s ta w ia n ie  
procesów  ta k ic h , ja k  w ym iaina in fo rm a c ji m ięd zy  b lo 
kam i sy s tem u , w sp ó łp ra c a  p ro c e so ra  z  różnym i u rz ą 
dzen iam i W E /W Y  i in n y ch , k tó re  z o s ta ły .w  o m ó w io 
n y ch  w yżej badaH iach  pom in ię te . 'M ożliw ości te  są  
szerok ie , p o n iew aż  Z A M -G PS S , choć iz r a c j i  zestaw u  
sw ych  b loków  je s t  p redy istynow any  do m o delow an ia  
p rocesów  obsług i, pozwialk n a  sy m u lac ję  dow olnych  
p rocesów  .dysk re tnych  7>.
Z A M -G P S S  je s t a d a p ta c ją  d la  m aszyny  cy fro w ej 
Z A M -41 języ k a  G PSS/360 d la  m aszyn  IB M  se r ii 360. 
N ie zo s ta ła  ,w ty m  języku  z rea lizo w an a  ko n cep c ja  
g ru p  G PSS/360 <ang. g ro u p  ,— m echariiizm  te n  p o z w a 
la  n a  sp o rząd zen ie  i  w ykorzystyw ian ie  lis ty  w ielkości 
ok reślonego  ty p u , k tó re  w  dan e j chw ili sp e łn ia ją  
o k reś lo n e  w aru n k i) . Z A M -G P S S  m a ta k ż e  o  w ie le

') T a k ie  z a s to s o w a n ie  o p isa !  Z . B ła s z c z y k  w  a r t y k u l e  p t . :  
S y m u la c ja  r u c h u  u lic z n e g o  za p o m o c ą  Z A M -G P S S , IN F O R 
M A T Y K A , n r  12/1972.
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R ys. 5. R o z k ła d y  w a r to ś c i  ś r e d n ic h  c za só w  w y k o n a n ia  z le ce ń  
w  s y s te m ie  o a lg o ry tm ie  S P O

o strze jsze  n iż  jego  p ie rw o w zó r og ran iczen ia  do tyczące 
m ak sy m aln y ch  liczb w ie lkośc i w y stęp u jący ch  w  p ro 
g ram ie , p a ra m e tró w , z a d a ń  dtp.

S pow odow ane  to  .zostało e ap ew n e  sto su n k o w o  n ie 
w ie lk ą  p o jem n o śc ią  p am ięc i o p e ra c y jn e j m aszyny  
ZAM -41, co z resz tą  zm u siło  tw ó rcó w  tra n s la to ra  d i  
w y k o rz y s ta n ia  ró w n ież  pam ięc i b ęb n o w ej. T en  o s ta t
n i f a k t  .pociągnął za so b ą  .oczyw iście d o d a tk o w e  .zwol
n ien ie  w y k o n y w an ia  p ro g ram ó w  sy m u lacy jn y ch . D la 
tego  też  do b ad ań  ¿łożonych sy s tem ów , w  k tó ry ch  
is to tn ą  nolę o d g ry w a  szybkość m aszyny , celow e je s t  
w ykorzystyw ianlie języ k a  G PSS/360 n a  dostępnych  w 
P o lsce  m aszy n ach  IB M  s e r ii  360.
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[7] W ię c k o w s k i A. — A lg o r y tm y  s z e re g o w a n ia  w  s y s te m a c h  
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ZBIGNIEW  JWIKOŁAJUK 
JA NU SZ ROLECKI
P o l i t e c h n ik a  w a r s z a w s k a

681.322.06.004.14:512.831

M A T LA N  — Język programowania  
działań na macierzach

P r z e d s ta w io n o  je ż y k  p r o g r a m o w a n ia  M A T L A N  o p r a 
c o w a n y  p rz e z  f i r m ę  IB M  i w łą c z o n y  do  s y s te m u  o - 
p e r a c y jn e g o  k o m p u te r ó w  s e r i i  360. O m ó w io n o  n i e 
k tó r e  c e c h y  te g o  j ę z y k a ,  j a k  k la s y  i  a t r y b u t y  d a 
n y c h  o r a z  I n s t r u k c je .  P o d a n o  p r z y k ła d y  b u d o w y  m a 
c ie rz y .

S ystem  p ro g ra m o w a n ia  M A TLA N  zo sta ł 'opracow any 
p rzęz  f irm ę  IB M  ,w ro k u  1968 i -włączony do sy s te 
m u  o p e racy jn eg o  se r ii 360. Ję z y k  M A T L A N  je s t ję z y 
k iem  zo rien to w an y m  p rob lem ow o , s tw o rzo n y m  w  ce
lu  up roszczen ia  p ro g ra m o w a n ia  ob liczeń  i o p e ra c ji na 
maOieirzajch. MożlijWość zasto so w an ia  te g o  języka  w 
różnych  dziedz inach  pow inna za in te reso w ać  szerok ie  
g rono  uży tk o w n ik ó w  m aszy n  .cyfrow ych.
R ach u n ek  m acie rzow y  je s t  s to so w an y  ,w w ie lu  p ro -  
g ram ąch  p rz e tw a rz a n ia  ¡danych i  obliczeń nau k o w o -
- techn icznych . P rz y k ła d a m i m ogą b y ć  ro zw iązan ia  
pąw n y ch  zagadn ień  p lan o w an ia  gOspod-arczego, o p ty 
m alizac ji, s ta ty s ty k i, ja k  ró w n ież  p ro g ra m y  obliczeń 
w  fizyce • jąd ro w e j, w  p ro je k to w a n iu  k o n s tru k c ji b u 
do w lan y ch  itd .

P ro g ra m y  n a p is a n e  ,w języ k u  M A TLA N  c h a ra k te ry -  
e u ją  s ię  zw arto śc ią  i  p rze jrzy sto śc ią . A u to r p ro g ra 
m u  n ie  d e fin iu je  sk o m p lik o w an y ch  p ro ced u r dzia łań  
n a  ¡m acierzach, a  ca łą  uw ag ę  pośw ięca ro zw iązan iu  
in te re su ją c e g o  go p ro b lem u . Is to tn ą  cech ą  p re z e n to 
w anego  sy s te m u  M A TLA N  je s t p rzy sp ieszen ie  p is a 
n ia  a u ru ch a im iam a dużych  p ro g ra m ó w  oraz  k ilk o k ro t-  
n e  p rzy sp ieszen ie  iw ykonyw |ania ty c h  p ro g ram ó w  w 
s to su n k u  do czasu .w ykonyw ania ta k ic h  sam ych  p ro 
g ram ó w  n a p isan y ch  ,w in n y m  języ k u .

D la z ilu s tro w a n ia  ty ch  w stęp n y ch  u w ag  zam ieszczo 
no  pon iże j te k s ty  dfwóch p ro g ram ó w  w y k o n u jący ch  
iden ty czn e  czynności. P ie rw szy  p ro g ra m  z a s ta ł n a p i
san y  ,w FG R T R A N ie:

R E A L  X  (10,15), Y (15,20), Z (10,20), P A R T  
IN T E G E R  I, J ,  K  
R E A D  (2,5), X , Y

5 F O R M A T  (5B10.5)
D O  20 X =  1, 10 
P A R T  =  0 
DO  20 K  =  1,20 
D O  10 J  =  1,15 

10 P A R T  =  P A R T  +  X  (I, J )  • Y (J ,  K)
20 Z (I, J )  =  P A R T  

W R IT E  (1,30) Z 
30 F O R M A T  (1HO 2 (lH b5E10.5))

E N D

P ro g ra m  ¡czyta w arto śc i e lem en tó w  m acie rzy  X  i Y 
o raz  d ru k u je  w a rto śc i e lem en tó w  m acie rzy  Z , k tó ra  
je s t iloczynem  X  * Y.

A .oto te n  sa m  p ro g ram  z rea lizo w an y  w  M A T LA N ie:
M A  IN  
R E A D  X , Y 
M U L T  X , Y , Z 
W R IT E  Z 
E N D

S am o  m nożen ie  w y k o n u je  po jed y ń cza  in s tru k c ja  
M U LT, k tó re j o p e ran d am i są  m acier.ze X , Y i  Z. 
B ra k  d e k la ra c ji zm iennych , k tó ry ch  postać  o k reś lan a

je s t  p rzez  in fo rm ac ję  s te ru ją c ą  w czy ty w an ą  b e z p o śre 
dn io  p rz e d  w p ro w ad zen iem  w a rto śc i ty c h  zm iennych . 
W y p ro w ad zen ie  w a rto śc i zm ien n y ch  n a  z e w n ą trz  (in 
s tru k c ja  W R ITE) n ie  m oże być k o n tro lo w an e  w  c a 
łości p rzez  sy s tem , z a jm u jący  się o d p o w ied n im  ro z 
m ieszczeniem  liczb  i p o p rzed za jący m i je  w  raz ie  ż y 
czen ia  nazw am i zm iennych , k tó r e  .te liczby re p re z e n 
tu ją . UżytkOW nik, p rzez  podanlie odpow iedn ich  p a r a 
m etrów , m o że  prz;ejąć k o n tro lę  n a d  ty m i fu n k c jam i 
i np . o k re ś lić  fo rm a t liczb czy ich rozm ieszczenie.
Ju ż  tein prOsty p rz y k ła d  ‘w sk azu je  is to tn e  za le ty  M A - 
T L A N u ja k o  języ k a  p rob lem ow ego. Dla]tego .w arto 
ro zp a trzy ć  b liże j n ie k tó re  cechy tegO języka.

K LA SY  DANYCH

W  języ k u  M A T L A N  o p e ru je  s ię  n a  w ie lkościach  n a 
s tęp u jący ch  k la s : sk a la ry , m ac ie rze  i tab lice .
Skalar je s t liczbą jed n eg o  z cz te rech  typów :

— rzeczyw is tego  p o jed y n cze j p recyz ji
— rzeczyw is tego  p o d w ó jn e j p recy z ji
— zespolonego p o jed y n cz e j p recy z ji
— zespo lonego  p o d w ó jn e j p recy z ji.
P o stać  s ta ły ch  liczbow ych  je s t ta k a  sam a, ja k  w  ję 
zy k u  FO R T R A N  IV, z w y ją tk ie m  s ta ły c h  ty p u  -całko
w itego , k tó ry c h  n ie  d e fin iu je  się w  języku  M A TLA N .
W .in s tru k c jach  d z ia łań  a ry tm e ty c z n y c h  sk a la r  może 
być zastąp iony  p rz e z  m ac ie rz  sk a la rn ą , .k tóra  p o sia 
da w szystk ie  e lem en ty  n a  p rz e k ą tn e j g łó w n ej je d n a 
kow e i ró w n e  tem u  śk a la ro w i. P o zo sta łe  e lem en ty  są  
zeram i.

M acierz. W szystk ie  e lem en ty  m acie rzy  są  tego sam e
go typu . W  sy stem ie  M A TLA N  m ac ie rze  z a p a m ię ty 
w a n e  są  w ie rsz  po w ierszu  n a  dw a sposoby:
•  „ A -m a tr ix ” — .wszystikie e lem en ty  są  zap isyw ane  
w  p am ięc i k o m p u te ra
•  „C -m ajtrix” — ty lk o  elem enjty ró żn e  ad  zera  są  
zap isyw ane  w  p am ięc i. W  tym  pr.zyjpaidku każdy  ¡ele
m en t m ac ie rzy  je s t p a m ię ta h y  .w poistaci jego  w sp ó ł
rzęd n y ch  i  w arto śc i.
U ży tk o w n ik  n ie  m a w p ły w u  na  w ybór sposobu z a 
p isa n ia  m acierzy  w  pam ięci. S ystem  M A TLA N  w y 
b ie ra  fo rm ę n a jb a rd z ie j  .ekonom iczną d la  dan e j m a 
cierzy .

W yróżniono  n a s tę p u ją c e  m ac ie rze  spec ja ln e :
— m a c ie rz  zerow a
— macierz jednostkowa
— m ac ie rz  sk a la rn a  (m acierz  jed n o s tk o w a  pom nożo
n a  p rz e z  sk a la r) .
Tablica. W  języ k u  M A T LA N  je s t to  up o rząd k o w an y  
zb ió r m acie rzy  .oraz sk a la ró w . M iedzy e lem en tam i t a 
b licy  n ie  zak ła d a  się ża'dnych zw iązków , tzn. że m o
gą być o n e  ró żn e j k la sy , typu , p recy z ji i ro zm ia ru . 
E lem en ty  ¡tablicy m a ją  tę  sam ą nazw ę, a w yró żn ian e  
są  p rzez  do d an ie  do nazw y  indeksu . T ab lice  mioga 
b y ć  argum enltam i i w y n ik am i n iek tó ry ch  instrukcji', 
p rzy  .czym o p e rac ja  o k re ś lo n a  p rzez  in s tru k c ję  w y 
konyw alna je s t w ów czas n a  w szystk ich  e lem en tach  t a 
b licy  oddzieln ie . P rz y k ła d :
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T ab lica  dzieS ięcio-elem entow a o n azw ie  GABA. 
G A B A  (1), G A B A  (2), ...GABA (10), gdzie  e lem en t G A 
BA (1) je s t m ac ie rzą  liczb zespolonych  po jedynczej 
p re c y z ji o w y m ia ra c h  5 X 25; e lem en ty  G A B A  (2) 
do G A B A  (6) są  sk a la ra m i ty p u  rzeczyw istego  p o je 
dynczej p re c y z ji; e lem en ty  G ABA  (7) do G ABA  (9) 
są  m ac ie rzam i 10 X 50 ,o e lem en tach  rzeczyw istych  
p odw ó jne j p recy z ji; .elem ent G A B A  (10) je s t m ac ie 
rzą  .zerow ą 10 X 10.

A TRYBUTY DANYCH

W języku  M A TLA N  is tn ie ją  specjalnie in s tru k c je  
p rzy p isy w an ia  a try b u tó w  sk a la ro m  i  m acierzom . 
A try b u ty  .te (stosuje się  w  celu :
— w y b o ru  e fek ty w n ie jszy ch  a lg o ry tm ó w
— u ła tw ie n ia  u ru ch o m ien ia  p ro g ra m u
— sp ra w d z e n ia  g e n e ro w an y ch  w yników .

W yróżn iam y  n a s tę p u ją c e  a try b u ty :
•  S y m etry czn o ść  —  je s t to  a try b u t  p rzy p isy w an y  
m acierzy , k tó ra  ró w n ą  się sw o je j tran sp o zy c ji. T ra n 
sp o zy c ja  zdefiniow ania ziastała n a s tę p u ją c o :
D la m acienzy ' X  o e lem en tach  Xij tran sp o zy c ją  n a z y 
w am y  m ac ie rz  X '  o e le m e n ta c h  x \ j  =  X)i, gdzie  Xt) 
je s t  liczb ą  sp rzężo n ą  |z liczb ą  Xtj.
•  D o d a tn ia  określoność. M acierz  sy m e try cz n a  X  je s t
do d a tn io  o k re ś lan a , gdy  zachodzi re la c ja : v ' * X  * v
>  0, gdzie  v  je s t  dow olnym  niezertow ym  w ek to rem  
ko lum now ym , ,a v ' jego  tran sp o zy c ją .
•  E lem en ty  ca łkow ite . M acierz  lu b  sikalar są  ca łk o 
w ite , jeże li W szystk ie  .elem enty m ac ie rzy  lu b  sk a la r  
są  lie,zbaini ty p u  rzeczyw is tego  dodalbnimi lub  u je m 
n y m i ,o w a rto śc iach  ca łkow itych .
® E lem en ty  logiczne. A try b u t p rzy p isy w an y  m acierzy  
(skalarO w i), gd y  w szystk ie  e lem en ty  m ac ie rzy  (s k a 
la r )  m a ją  w y łączn ie  w a rto śc i rz eczy w is te  + 1 .0  lu b  0. 
® E lem en ty  tró jw arto śc io w e . A try b u t p rzy p isy w an y  
m ac ie rzy  ¡(skaterow i), gdy w szy stk ie  .elem enty m ac ie 
rzy  (sk a la r) p rz y jm u ją  w y łączn ie  w a rto śc i rzeczyw i
s te  +1 .0 , 0.0, — 1.0.
O E lem en ty  doda tn ie . W szystk ie  e lem en ty  m ac ie rzy  
lu b  sk a la r  są  ,typu rzeczyw istego  o  w arto śc iach  .do
da tn ich .

BUDOW A INSTRUKCJI

Przeiw ażająca część in s tru k c ji M A T LA N u m oże być 
po p rzed zo n a  n a z w ą  sp e łn ia ją c ą  w  p ro g ra m ie  ro lę  e ty 
k ie ty . Po  in s tru k c j i  n a s tęp o w ać  m oże k o m en ta rz . S a 
m e in s tru k c je  p o  k ad z ie  o p e rac ji z aw ie ra ją  tzw . p o le  
o p erandów , k tó re  .zależnie od ro d z a ju  o p e rac ji m oże 
być p u s te  lub  zaw ie rać  ró żn ą  (dO 20) liczbę o p e ran - 
dów . .O perandam i m ogą b y ć :
— naizwy pr,os;te (nieindeiksowaine) re p re z e n tu ją c e  s k a 
la r , pnaciOrz lu b  tab licę
— n azw y  ¡indeksow ane re p re z e n tu ją c e  poj.edynczy 
e lem en t ¡tablicy, k tó ry m  m oże b y ć  s k a la r  lu b  m a 
cierz, n p . K  (27), G ABA  ,(ZMIEN) .
— s ta ła  liczbow a
— p o d lis ta  — ła ń c u c h  n a z w  p ro s ty ch  lu b  in d e k so w a 
n ych  ¡oraz stały-ch o d dz ie lonych  p rzec in k am i i z a m k 
n ię ty ch  w  n aw iasy , n p . (a, b); 1(1.0, M at); (A (3), A  (4), 
A  (INK)) (pO dlista n ie  m oże za w ie ra ć  in n e j pod lisły ).
— słow o k luczow e — n azw a  zastrzeżona w  języ k u  
d la  a try b u tu  dan y ch  lub  d la  p a ra m e tru  in s tru k c ji.

PRZEGLĄD LISTY  IN STRUK CJI

W M A T LA N ie używ a 'się ponad  80 in s tru k c ji, k tó re  
ze w zg lęd u  n a  dz ia łan ie  d fu n k c je  m ożna podzielić  na 
k ilk a  .grup:
•  in s tru k c je  ary tm etyczne
•  in s tru k c je  w y szu k iw an ia  i n o rm a liz a c ji
9  in s tru k c je  dzia łań  n a  e lem en tach  m ac ie rzy
•  in s tru k c je  p rzem ieszczan ia  i p rzek sz ta łcan ia  d a 
nych

O in s tru k c je  d ek la ro w an ia  dan y ch  i ich a try b u tó w
•  in s tru k c je  w e jśc ia -w y jśc ia
•  in s tru k c je  s te ru ją c e
•  in s tru k c je  s te ro w a n ia  p o d p ro g ram am i
•  in s tru k c je  testow e.
In s tru k c je  a rty m ety o zn e  s ą  ,to in s tru k c je  cz te rech  
podstaw ow ych  d z ia łań  a ry tm e ty czn y ch  n a  m ac ie rzach  
lub  sk a te rach , p rzy  czym  dzie len ie  m ac ie rzy  o k reś la  
się  jak o  m nożenie m ac ie rzy  .odw rotnej p rzez  d rug i 
o p e ran d . Do te j g ru p y  ,na leżą  ró w n ież  in s tru k c je  ob li
czan ia  w y zn aczn ik a  i odw ro tn o śc i m ac ie rzy  o raz  tw o 
rzen ia  z m acierzy  w ek to ra  ko lum now ego  (w ierszow e
go), k tó rego  sk ład n ik am i są  sum y  e lem en tó w  k o le j
nych  w ie rszy  .(kolum n) m ac ie rzy .
In s tru k c je  w y szu k iw an ia  s łużą  do O kreślenia po łoże
n ia  e lem en tó w  o  m a k sy m a ln e j w arto śc i m odu łu  w e 
w n ą trz  m acie rzy , dow olnej podm acierzy  (w spó łrzędne 
podmajcienzy p o d a je  się w  p a lu  operandów ), w  ,o k re 
ślonym  w ierszu  lu b  k o lu m n ie  dan e j m acierzy . O prócz 
położenia in s tru k c je  tego  ty p u  m ogą p o d ać  w arto ść  
znaleziiion,ego m ak sy m aln eg o  elem eintu i — jeże li n ie  
je s t o n  jed y n y  — liczbę  e le m e n tó w  o ty m  .sam ym  
m odu le  w.eWnąjtrz p rzeszu k iw an eg o  ¡obszaru.
In s tru k c je  n o rm a liz a c ji służą  do ob liczan ia  w arto śc i 
ch a ra k te ry z u ją c y c h  m acierz , n o rm a liz a c ji m acierzy  
w zględem  je j na jw iększego  e lem en tu , o trzym yw an ia  
m ac ie rzy  d iag o n a ln y ch  ch a ra k te ry z u ją c y c h  d an ą  m a 
cierz, itp . działań .
K o le jna  g ru p a  in s tru k c ji um ożliw ia  w y k o n y w an ie  
o p e rac ji na  poszczególnych  e lem en tach  m ac ie rzy . S ą 
to  o p e rac je  d z ia łań  a ry tm e ty czn y ch  n a  o d p o w iad a ją 
cych sobie  e lem en tach  dw óch  m acie rzy  oraz  o p e ra 
c je  otrzym yw atoiia m acierzy , k tó ry c h  e lem en tam i są 
w a rto śc i fu n k c ji s ta n d a rd o w y c h  od  a rg u m e n tó w  ró w 
n y ch  elem enitom  in n e j m acierzy , o p e rac je  zm iany  
zn ak u  e lem en tó w  .m acierzy itp .

In s tru k c je  p rzem ieszczan ia  i  p rz e k sz ta łc a n ia  danych  
s łużą  do k o n s tru o w a n ia  now ych  m acierzy  w ed łu g  z a 
d an e j reg u ły  lu b  p rz e k sz ta łc a n ia  fra g m e n tó w  m ac ie 
rzy  d an e j. W yróżn iam y  tu  m . in . k o p io w an ie  m ac ie 
rz y  .ze zm ianą  lu b  bez zm iany  p ew nych  cech  je j e le 
m en tów , b u d o w an ie  m acie rzy  o  e le m e n ta c h  sp rzężo 
n y ch  z  e lem en tam i m acie rzy  d an e j, w y cin an ie  części 
rzeczyw is te j e lem en tów , tw o rzen ie  m ac ie rzy  zespolo
n e j .z .dwóch m acierzy  rzeczy w is ty ch  itp .
Np. in s tru k c ja  .tw orzenia m acie rzy  z z ad an e j w a r to 
ści s k a la ra :  FO RM S N M AS, (5, 8), (1, 2), (1, 2), 3, 
SK A L , 0.5.
P ie rw szy m  e lem en tem  'pola o p e ran d ó w  in s tru k a ji 
FO RM S je s t n a z w a  Otrzym y.wanęj m ac ie rzy  N M AS, 
n a s tę p n ie  p o d an y  je s t  je j w y m ia r 5 X 8 .  L is ta  (1, 2) 
p o d a je  położen ie  p ie rw szeg o  e lem en tu , k tó ry  .p rzy j
m u je  w arto ść  s k a la ra  SK A L  w ym ienionego  n a  p rz e d 
o s ta tn ie j pozycji p o la  operandów . D ru g a  lis ta  (1, 2) 
o k reś la  w zg lędne po łożen ie  .następnego .e lem entu  m a 
cierzy , p rzy jm u jąceg o  zad aw an ą  w a rto ść  — w  tym  
p rz y p a d k u  1 w iersz  n iżej i 2 ko lu m n y  w  p raw o  od 
poprzedniego . L iczba  3 o k reś la  ilość .elem entów , k tó 
re  p rz y jm u ją  zad aw an e  w arto śc i. W szystk ie  pozostałe  
pozycje  tw o rzo n e j m acie rzy  są  ró w n e  zero. O sta tn i 
p a ra m e tr  w  po lu  o p e ran d ó w  0.5 O kreśla  p rz y ro s t w a r 
tości n a s tęp n eg o  defin iow anego  e lem en tu  w  s to su n k u  
do pop rzedn iego .
D la w a rto śc i SK A L  =  2.5 o trzy m u jem y :

o 2.5 o o o o o o 

0 0 0 3 0 0 0 0

N M A S =  0 0 0 0 0  3.5 0 0

o o o o o o o o
o o o o o o o o

In s tru k c je  d e k la ro w a n ia  d a n y c h  i a try b u tó w  u m ożli
w ia ją :

— z ad ek la ro w an ie  m a c ie rz y  .zerow ej o ż ąd an y ch  w y 
m ia rach
— n ą d a n ie  ż ąd an e j p recy z ji o k reś lonym  e lem en tom
— n a d a n ie  w arto śc i p o czą tk o w ej sk a la ro m  jeszcze w 
czasie  traris ia jc ji p ro g ra m u
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— zn a iea ian ie  w y m ia ró w  m ac ie rzy
— p rz y p isa n ie  lub  co fn ięcie  a try b u tó w  o k reś lonym  
zm iennym
—■ o k re ś le n ie  dok ładności obliczeń , p rzy  k tó re j będzie  
s p ra w d z a n y  w y b ra n y  a try b u t
— u su n ięc ie  ż ą d an y ch  zm iennych
— zamianę nazwy ¡zmiennych
— n a d a n ie  lu b  co fn ięc ie  staitusu uprzyw ilejtow ania.
Z-m ienna p o siad a jąca  s ta tu s  u p rzy w ile jo w an ia  je s t 
p rzechow yw ania w  p a m ię c i g łów nej. M a to  is tabne 
znaczienie d la  m ac ie rzy  'lub tab lic , k tó r e  są  używ ane  
n a jczęśc ie j w  dan y m  odc inku  p ro g ra m u  i n ie  p o w in 
ny  być seg m en to w an e  o raz  k ażd o razo w o  p rze sy łan e  
pom iędzy  p am ięc ią  pom ocn iczą  a  g łów ną.
W śród in s tru k c j i s te ru ją c y c h  w y ró żn iam y :
—  i n s t r u k c j ę  M A IN  ro zp o czy n a jącą  p ro g ra m  oraz lin- 
sltrukeję  ,END k o ń czącą  p ro g ra m
— ¡instrukcje  sk o k u  bezw arunkow ego  o raz  sk o k u  w a - 
runkc*w;ęgo.
Skok  w aru n k o w y  je s t  w y konyw any  p rz y  sp e łn ien iu  
re la c ji  a lbo  w łasnośc i w ym ien ione j w  p o lu  o p e ra n - 
dów . W łasnjość je s t podaw aina p rzez  w y p isan ie  w y 
m aganego  a tr y b u tu  d la  o k reś lo n e j zm iennej. S p ra w 
dzan ie  re la c ji  lu b  a try b u tu  m oże .zachodzić dla z g ó 
ry  u s ta lo n e j dok ładności obliczeń.
Do łn s to u k ć ji s te ru ją c y c h  n a le ż ą  tak że  in s tru k c ja  r o 
zpoczęcia (LO GP) i  zakończen ia  (LO OPEND ) pętli. W 
po lu  operanjdów  in s tru k c ji L O O P p o d a je  się m ie j
sce ¡zakończenia p ę tl i, w arto ść  p o czą tk o w ą  oraiz k o ń 
cow ą zm iennej s te ro w an e j i  k ro k  te j zm iennej.
In s tru k c je  s łu żące  defin io w an iu  p o d p ro g ra m u  to in 
s t ru k c ja  rozpoczęcia  p o d p ro g ra m u  SU B PR O  a in s tru k 
c ja  'pow rotu  R ETU RN . W in s tru k c ji SU B PR O  w y 
m ien ia  ,się n azw ę  i  para im ętry  p o d p ro g ram u . In s t ru k 
c ja  w yw ołalnia ' p o d p ro g ra m u  C A LL zaw ie ra  nazw ę 
podlprogram u i  p a ra m e try  a k tu a ln e . In s tru k c ja  ta  m o 
że w y w o ły w ać  także  pod p ro g ram y  n ap isan e  w  języ 
k u  FO R TR A N  lu b  A SSEM B L E R  O S/360. W  g ru p ie  
in s tru k c ji s te ro w an ia  p o d p ro g ram am i -znajdują  się 
ró w n ież  ¡in strukcje  um ożliw iającje p rzen o szen ie  w a r to 
ści zm ien n y ch  z  p o d p ro g ram ó w  n a p isa n y c h  w  innych  
języ k ach  do p ro g ra m u  n ap isan eg o  jW języ k u  M A TLA N .
Ositiaitnia g ru p a  in s tru k c j i  s to so w an a  je s t  d o  u ru c h a 
m ian ia  i te s to w an ia  p ro g ram ó w . In s tru k c je  te  u m o 
ż liw ia ją  ś led zen ie  w y k o n y w an ia  in n y c h  in s tru k c ji 
p ro g ram u , sp ra w d z a n ie  a try b u tó w  zm ien n y ch  i inne  
czynnlości pom ocnicze.
Isitn ienie teg o  ty p u  in s tru k c ji j e s t  jeszcze jed n ą  z a 
le tą  sy s tem u  M A TLA N , u ła tw ia ją c ą  dodatkow o i tak  
ju ż  s to su n k o w o  p ro s te  p ro g ram o w an ie  p rob lem ów  
¿w iązanych  z  ra c h u n k ie m  m acie rzow ym .
P ro g ra m o w a n ie  w  M A T L A N IE  do sta rcza  taikże p e w 
ny ch  m ożliw ości, n ie  is tn ie ją c y c h  rw linnych językach , 
k tó ry c h  w y k o rzy stan ie  p ro w ad z i d o  b a rd z ie j e fe k ty w 
ny ch  (w  sensie  czasow ym ) p ro g ram ó w . U k azu je  to 
poniższy p rz y k ła d .

Z b u d o w a ć  m a c ie r z  o w y m ia r a c h  100 X 100 o p o n iż s z e j  
s t r u k tu r z e :

101 — 102 103 — 104 .............................................. 199 — 200““

—201 202 —203 ..................................................... -—299 300

301 — 302 .................................................................................— 400

* Z B U D U J M A C IE R Z  Z N A K Ó W

FO R M S  SU B M , (2,2), (1,2), (1, —1), 2, —1,0
IN S C A L  1, SU B M
FO R M M  H Y P R O W , (2, 100), (1,1), (0,2), 50, SU B M
F O R  M M  S IG N , (100, 100), (1,1), (2,0), 50, H Y PR O W

* U T W Ó R Z  M A C IE R Z  W Y N IK O W Ą

E M U L T  A, S IG N , A
T E X T  'K O N IE C  P R O C E S U ', D
P A T T E R N  . A
EN D

G w iazdką aznaazany  je s t k o m en ta rz . In s tru k c ja  
T E X T  pow odu je  w yprow adzen ie  ma s tan d a rd o w y  n o 
śn ik  in fo rm a c ji (d ru k a rk ę  w ierszow ą) k o m b in ac ji z n a 
ków  zaw a rty ch  m iędzy  apostrof,amii w  p o lu  o p eran - 
dów. In s tru k c ja  FO RM M  je s t in s tru k c ją  tw orzen ia  
m ac ie rzy  z podm acierzy , k tó ra  je ś t o s ta tn im  o p e ran - 
dem  in s tru k c ji. Ilość i m ie jsce  po łożen ia  podm acierzy  
w  tw orzonej m ac ie rzy  ok reś lan e  są  analog iczn ie , jak  
w  p rz y p a d k u  .tw orzenia m ac ie rzy  ze sk a la ra  w  in 
s tru k c ji FO RM S.

In s tru k c ja  IN SC A L  .wśtarwlia w arto ść  śk a la ra , k tó ry  
jes,t pierw tszym  operiandem  in s tru k c ji, nia w szy stk ie  
pozycje  p rz e k ą tn e j g łów nej -macierzy, s tan o w iące j 
^r.ugi o p e ran d . In s tru k c ja  PA T T E R N  p o w o d u je  w y 
d ru k o w an ie  w zoru  m acierzy  o  ełem erttach  rzeczyw i
stych , k tó ra  je s t je j o p e ra n d em  w  ,ten sposób, że e le 
m en ty  z e ro w e  m acie rzy  lozna-czone są  .kropką, e lem en 
ty d o d a tn ie  l i te rą  P, a u jem n e  — li te rą  N.

Pow yższy  p ro g ram  wykonyiwa'ny n a  IB M /360 M odel 
50 z  40 K  b a jta m i p am ięci, p rzezn aczo n y m i n a  po le  
robocze M A TLA N U , za ją ł 70 sek u n d  ,czasu  m aszyno 
w ego, podczas, gdy p ro g ra m  re a lizu ją cy  to  sam o za- 
dainie nalpiisany w  M A T L A N ie, a le  p rzy  użyciu pę tli 
(fo rm u łow any  z  użyciem  in s tru k c ji LO O P i  LO O PEN D  
n a  w zór in s tru k c ji DO w  FO RTR A N ie) za jm u je  Ikiil- 
k a  godzin  azalsu m aszynow ego w obec kon ieczności 
w y k o n an ia  k ilkudz ies ięc iu  ty s ięcy  in s tru k c ji  M A - 
TLA N u.

B IB L IO G R A F IA

[1] S ystem /360  M a tr ix  L a n g u a g e  (M A T L A N ) 
(360-CM-05X) P r o g r a m  D e s c r ip t io n  M a n u a l .

[2] System /360  M a tr ix  L a n g u a g e  (M A T L A N )
(360-CM-DôX) O p e ra t io n s  M a n u a l .

9901—9902 9903 ............................................................  9999—10000

—10001 ..........................................................................  10099 10100

M A IN

* Z B U D U J M A C IE R Z  B E Z  W A R T O Ś C I U JE M N Y C H

T E X T 7 P O C Z Ą T E K  P R O C E S U ', D
F O R M S  R O W , (1, 100), (1,1), (0,1), 100, 1,1
FO R M M  SM A L L V A L , (100, 100), (1,1), (1,0), 100, ROW
F O R M S  C O L, (100, 1), (1,1), (1,0), 100, 100, 100
FO R M M  B IG V A L , (100, 100), (1,1), (0,1), 100, COD
A D D  SM A L L V A L , B IG V A L , A
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KAZIMIERZ M ACIASZCZYK  
ANTONI PIOTROW SKI
M o rsk i I n s ty tu t  R y b a c k i  
G d y n ia
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System przetwarzania bezpośredniego  
w technice morskiej

P r z e d s ta w io n o  s y s te m  g ro m a d z e n ia  i p r z e tw a r z a n ia  
in f o r m a c j i  n a  m a s z y n ie  c y f ro w e j  E L L IO T  905, p r z e 
z n a c z o n y  d o  b a d a ń  r y b n y c h  z a s o b ó w  m ó rz  o ra z  
a u to m a ty z a c j i  p ro c e s ó w  ry b o łó w s tw a .  S y s te m  P O L - 
S Y S z o s ta ł  o p r a c o w a n y  d la  p o ls k ie g o  s t a t k u  b a d a w 
c zeg o  „ P r o f .  S ie d le c k i”  n a  p o d s ta w ie  i s tn ie ją c e g o  
s y s te m u  d o  b a d a ń  o c e a n o g ra f ic z n y c h  H Y SY S f irm y  
M A R C O N I-E L L IO T  w  W ie lk ie j  B ry ta n i i .

Szybki rozw ój da lek o m o rsk ie j tech n ik i rybołów czej, 
zw iązany  z dążen iem  do uzy sk an ia  coraz w iększych 
zasobów  żyw ności, zm usza k ra je  p o siada jące  dużą 
flo tę  rybo łów czą do p o szu k iw an ia  bardz ie j e fek ty w 
nych m etod  łow ien ia , połączonych n aw e t z w p ro w a
dzen iem  k o m p u te ró w  do tech n ik i ry b ack ie j. Oczy
w iście  zasto sow an ie  m aszyn  cy frow ych  n a  p rzem y 
słow ych jed n o s tk ach  łow czych je s t u w aru n k o w an e  
o p racow an iem  sposobów  au tom atycznego  p rz e tw a rz a 
n ia  dan y ch  i ich efek tyw ności do celów  rybo łów stw a.

Poza  ty m  przem ysłow e jed n o s tk i ry b ack ie  m uszą d y 
sponow ać in fo rm a c ją  na  te m a t zasobów  m órz  w  o k re 
ślonych re jo n ach . S tąd  też w y n ik a  konieczność p o 
s iad an ia  rozw in ię te j bazy  b adaw czej do celów  ry b o 
łów stw a, k tó re j zadan iem  pow inno  być op racow an ie  
e fek ty w n y ch  m etod  p rze tw a rz a n ia  danych  z czu jn i
ków  podw odnych  i pok ładow ych  s ta tk ó w  ryback ich .

C hodzi tu  o ok reś len ie  ro d za ju  czu jn ików , ich  liczby 
i rozm ieszczen ia  na  w łoku  i s ta tk u  o raz  op racow an ie  
a lg o ry tm ó w  p rz e tw a rz a n ia  danych  z tych  czu jn ików  
w  celu  oceny zasobów  rybnych , au tom atycznego  spo
rząd zan ia  różnego  ro d za ju  m a p  ry b ack ich  i au to m a 
tyzac ji sam ego p rocesu  łow ien ia .

S ystem  badaw czy  tego ro d za ju  d la  po lsk ie j flo ty  ry 
bo łów czej, zo sta ł o p raco w an y  d la  s ta tk u  n aukow o- 
b a d a w c z e g o  PR O F. S IE D L E C K I w  oparc iu  o  m aszy 
nę E L L IO T  905, w yposażony  w  sys tem  o p eracy jny  
re a l- t im e  „PO L S Y S”.

CHARAKTERYSTYKA SPRZĘTU  
SYSTEM U POLSYS

W sk ład  sp rzę tu  sy s tem u  PO L SY S w chodzą n a s tę 
p u jące  jed nostk i:

•  p ro ceso r E  905
•  jed n o s tk a  D y ry g en ta  (D ual P ro g ra m  U nit)
•  czy tn ik  taśm y  p ap ie ro w e j

® p e rfo ra to r  taśm y  p ap ie ro w e j
•  trzy  dalekop isy  ty p u  W E STR E X
•  m o n ito r ek ran o w y
® p isak  firm y  C A LC O M P
•  dw ie  jed n o s tk i taśm y  m agne tyczne j.

P ro ceso r E  905 je s t w  zasadzie  m in ik o m p u te rem , cho
ciaż ze w zg lędu  n a  nieco dłuższe słow o (18 bitów ) 
i duży obszar pam ięci ad reso w an e j bezpośredn io  (8 k) 
m a  pew n e  cechy kon w en c jo n a ln y ch  m aszyn  cy fro 
w ych. J e s t to  m aszyna  jed n o ad reso w a, rów no leg ła  
i asynch ron iczna . C h a ra k te ry z u je  się sw obodnym  do
stępem  do pam ięci (random  access), k tó re j cyk l w y 
nosi 1,2 (isek. P o d staw o w ą  lis ta  ro zk azó w  m aszyny  
o b e jm u je  16 rozkazów .

A dresow an ie  pam ięci o p e racy jn e j k o m p u te ra  je s t 
rozw iązane  w  ten  sposób, że poza bezpośredn im  a d re 
sow an iem  stro n icy  o d ługości S k  i w ybo rem  w zg lęd 
nego po łożenia  te j stro n icy  za pom ocą ste ro w an eg o  
p rogram ow o re je s tru  H, is tn ie je  m ożliw ość ad reso 
w a n ia  w  szerok im  zak res ie  p rzez  w y k o rzy stan ie  r e 
je s tru  B -m o d y fik a to ra . W o m aw ianym  system ie  p a 
m ięć o p e racy jn a  m a 16 k. P ow ażnym  udogodnien iem  
je s t zbudow any  w  postac i u k ła d u  sy s tem  czterech  
poziom ów  p r io ry tetow ości p rze rw ań  T!*"Oddzielnym 
d la  każdego poziom u liczn ik iem  rozkazów  i re je s tre m  
m odyfikacji. W  p rzy p ad k u  sp rzężen ia  z system em  
p rz e rw a ń  dodatkow ego  w yposażen ia  w  postac i k o 
m u ta to ra  p rz e rw a ń  (M ultip lex  In te r ru p t  U nit) m oż
na  uzyskać  bardzo  e lastyczny  system  obsługi p rz e r
w ań . W arto  tu  podkreślić , że M IU  je s t s te ro w an y  
p rog ram ow o  i um ożliw ia  p ro g ram o w ą id en ty fik ac ję  
źró d ła  p rze rw an ia  (z ew en tu a ln y m  uw zg lędn ien iem  
h a rd w a re ’ow ego p rio ry te tu ) o raz  zam ykan ie  i o tw ie 
ra n ie  dow olnych  k an a łó w  p rze rw ań .

W  o m aw ianym  system ie  o p e rac je  p rz e rw a ń  są  od 
dzielone od o p erac ji w e jśc ia—w yjścia , gdyż p rzy ję to  
zasadę, że s to sunkow o  n iew ie lk a  liczb a  u rząd zeń  ze
w n ętrzn y ch  m oże g enerow ać  sygnały  p rze rw ań .
K o m u n ik ac ja  z u rząd zen iam i zew n ętrzn y m i odbyw a 
się za  pom ocą bezpośredniego  stan d ard o w eg o  in te r 
f a c e d  (D irect P e r ip h e ra l In te rface ) lu b  poprzez  k a 
na ł bezpośredn iego  dostępu  (A utonom ous T ra n s fe r  
U nit).

W  p ierw szym  p rzy p ad k u  is tn ie je  m ożliw ość w p ro 
w ad zen ia  danych  z u rząd zen ia  zew nętrznego  do a k u 
m u la to ra  lub  w y p ro w ad zen ia  zaw arto śc i a k u m u la 
to ra  do u rząd zen ia  zew nętrznego  za pom ocą p o je 
dynczej in s tru k c ji w e jśc ia  (w yjścia), bądź  też  in i
c jo w an ia  o p e rac ji p seu d o -k an a ło w ej za pom ocą in 
s tru k c ji B LO C K  T ran sfe r.
Je d n o s tk a  A TU  um ożliw ia  p rzy łączen ie  do każdego 
z czterech  k an a łó w  po 6 u rządzeń  i je s t sto sow ana 
do tra n sm is ji danych  w  p rzy p ad k u , gdy szybkość 
p racy  D P I lub  często tliw ość p rz e rw a ń  je s t zb y t m ała  
d la  danego  urządzen ia .

C iekaw ym  e lem en tem  a rc h ite k tu ry  E 905 je s t  je d 
n o stk a  D y ry g en ta  (DPU). Je d n o s tk a  ta  pozw ala  n a  
rea lizac ję  dw óch p ro g ram ó w  w  jed n y m  z dw óch r e 
żim ów  — „n o rm a l” lu b  „slave”.

W reż im ie  „n o rm a l” je s t rea lizow any  w  pe łn i sp ra w 
dzony p ro g ram , n a to m ia s t w  reż im ie  „slave” w yko
nyw any  je s t in n y  p ro g ram , z og ran iczo n ą  m ożliw ością 
k o rzy s tan ia  z  p ew nych  m echan izm ów  system u  z ró w 
noczesną  och roną  o k reś lonych  obszarów  pam ięci.

C zy tn ik  taśm y p ap ie ro w ej um ożliw ia  w czy ty w an ie  
znaków  z szybkością 500 znaków /s, a  p e r fo ra to r  ta 
śm y pap ie ro w e j p ra c u je  z szybkością  110 znaków /s. 
O bydw a te u rząd zen ia  o raz  dalekop isy  są  dostoso
w an e  do taśm y  p ap ie ro w ej 8 — ścieżkow ej.

M on ito r ek ranow y  posiada  g en e ra to r znaków , p a 
m ięć i k la w ia tu rę  a lfan u m ery czn ą . O p e ra to r m oże p o 
przez  tę k la w ia tu rę  w prow adzać  do m aszyny  m e l
dunk i, p rzy  czym p rzed  w p row adzen iem  m oże je  ła 
tw o  korygow ać poprzez  o b se rw ac ję  zap isu  na  e k ra 
nie. R e je s tra to r  cy frow y  p ra c u je  na  zasadzie  p rzy 
rostów  położen ia  p isak a  i m a  k o n s tru k c ję  bębnow ą.
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P ro g ram  s te ru ją c y  re je s tra to re m  um ożliw ia zazna
czanie  p u n k tó w  n a  p łaszczyźnie, opis liczbow y tych  
p u n k tó w  i in te rp o la c ję  lin iow ą.
K ażda z dw óch jed n o s tek  ta śm y  m agnetyczne j m a  
szybkość p rz e w ija n ia  podczas zap isu  37,5 cal/s, p rzy  

gęstości zap isu  800 b itó w /c a l. T aśm a  zasto sow ana 
w  sy s tem ie  je s t sied m io śd eżk o w a . O bie jed n o s tk i 
taśm y  m agnetyczne j połączone są  z pam ięc ią  o p e ra 
cy jn ą  poprzez ATU .

A rc h ite k tu ra  sy s tem u  zo sta ła  p rzed s taw io n a  n a  rys. 3.

•  do łączan ie  i u su w an ie  pew nych  frag m en tó w  p ro 
g ram ów  o n -lin e  w  zależności od b ieżących po trzeb  
bez konieczności ponow nej k o m p ilac ji całego sy s te 
m u.

Struktura system u

R ys. 2 p rzed s taw ia  schem at p ro g ram u  sys tem u  
PO LSY S, sch em at b lokow y p rzed staw io n o  n a  rys. 3. 
D anym i w ejśc iow ym i w  sy s tem ie  są odczy ty  c z u jn i
ków . P rze tw o rzo n e  d an e  s tan o w ią  n a to m ia s t m . in.

CHARAKTERYSTYKA SYSTEM U POLSYS

W  op arc iu  o o p isany  poprzedn io  sp rzę t op racow any  
zosta ł zespół p ro g ram ó w  au tom atycznego  g ro m ad ze
n ia  i p rz e tw a rz a n ia  dan y ch  w  czasie rzeczyw istym  
z czu jn ik ó w  podw odnych  i pok ładow ych  s ta tk u  
zw any  PO L SY Sem .

P o d staw o w e  zad an ia  sy s tem u  PO L SY S są  n a s tę p u 
jące :

•  au to m a ty czn a  re je s tr a c ja  dan y ch  z czu jn ików  po d 
w odnych  i -pokładow ych s ta tk u

•  p rze tw a rzan ie  o n -lin e  danych  z czu jn ik ó w  pod
w odnych  i pok ładow ych  s ta tk u  w  celu  w ydobycia  
in fo rm ac ji i p rzyg o to w an ia  danych  do p rz e tw a rz a n ia  
o ff-lin e

•  podział czasu m iędzy  sy s tem em  o n -lin e  i p ro g ra 
m am i o ff-lin e  z  ogran iczen iem  m ożliw ości k o rzy s ta 
n ia  p rzez  p ro g ram y  o ff-lin e  z u rząd zeń  p e ry fe ry j
nych

•  s te ro w an ie  p rocesem  p rz e tw a rz a n ia  za pom ocą ję 
zyka o p e ra to ra
•  m o n ito ro w an ie  szczególnych s tan ó w  czu jn ików  
(a la rm y  h a rd w a re ’ow e i so f tw a re ’owe) oraz n iek tó 
ry ch  w stęp n ie  p rze tw a rzan y ch  danych

w y b ra n e  p a ra m e try  ro zk ład ó w  s ta ty s ty czn y ch  różnych  
w ielkości fizycznych, w  ty m  rów n ież  uzyskane  
w  w y n ik u  dalszego p rz e tw a rz a n ia  in fo rm ac je  o ch a 
ra k te rz e  naw ig acy jn y m  (pozycje naw igacy jne). P rz e 
tw orzone d an e  (n iek iedy  bezpośredn io  z odczytam i) 
w y b ran y ch  w ielkości fizycznych  p rzek azy w an e  są na  
ta śm ę  m agnetyczną , a  n iek tó re  z n ich  rów nież  na 
r e je s tr a to r  cyfrow y, m o n ito r ek ran o w y  i dalekop isy .
Do sy s tem u  w p ro w ad zan e  są rów n ież  przez o p e ra to 
r a  p a ra m e try  s te ru jąc e , s tan o w iące  in fo rm ac ję  p o 
czą tk o w ą  d la  sy s tem u  lu b  o k re ś la ją ce  sposób  p rz e 
tw a rz a n ia  d anych  (w artośc i początkow e odczy tów

$ -  imienne stanu

punkt wejścia ' 
tadres pier wsiej 
wykonywanej instrukcji] OX (daw wyjściowej

dane wejściowe

^ 0 -punkt wyjścia 
¡adres następnego 

parametry sterujące programuj _

R y s . 2. S c h e m a t  p r o g r a m u  s y s t e m u  P O L S Y S
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czu jn ików , in fo rm ac je  do tyczące p rio ry te to w o śc i od 
b io rn ik ó w  n aw ig acy jn y ch , k o re k ty  pozycji n aw ig acy j
nych , s tan y  czu jn ików , sposoby  p rz e tw a rz a n ia  w  za
leżności od b ieżących  p o trzeb , czas w  m om encie  u ru 
chom ien ia  sy s tem u , często tliw ości w y p ro w ad zan ia  
p rze tw o rzo n y ch  danych , atp.).

P oza  ty m  system  p rzek azu je  do o p e ra to ra  in fo rm a 
cje  o sw oim  s ta n ie  (p rzed staw ia  n iek tó re  p rze tw o 
rzo n e  dane, m o n ito ru je  s tan y  a la rm u  czujników , 
p o d a je  czas itp.).

C ałością  p racy  sy s tem u  s te ru je  p ro g ram  execu tive , 
k tó ry  m . in. o k re ś la  n a  pod staw ie  czasu  zegara 
m om en ty  w e jśc ia  do poszczególnych p rog ram ów  
p rze tw a rzan ia .

Żądania N 
uiytkomików J

R ys. 3. S c h e m a t  b l o k o w y  s y s t e m u  P O L S Y S

A by w ykonać  w szystk ie  om ów ione pow yżej zadan ia  
p ro g ram y  P O L S Y S -u  są podzielone n a  cz te ry  po 
ziom y. N ajw yższy  p r io ry te t m a ją  p ro g ram y  um iesz
czone na  poziom ie I i odpow iednio  niższy p r io ry te t 
m a ją  p ro g ram y  um ieszczone na poziom ach II, I I I  
i dV.

P ro g ram y  um ieszczone n a  poziom ach I, I I  i I I I  
w y k o n y w an e  są  z różną  często tliw ością , ok reśloną  
p rzez  często tliw ość p rz e rw a ń  zegarow ych  (sp rzę to 
w ych) n a  tych  poziom ach.
C zęsto tliw ość p rze rw ań  na poziom ie I  ok reś lo n a  je s t 
p rzez  szybkość p racy  u rządzeń  p e ry fe ry jn y ch  (jest 
d o pasow ana  do u rząd zeń  p racu jący ch  n a js z y b c ie j '). 
N a pozostałych  poziom ach często tliw ość p rze rw ań  
je s t ok reś lona  przez  p ro g ram y  s te ru ją c e  i p rz e tw a 
rzan ia . T ak  w ięc n a  poziom ie I p rze rw an ie  n a s tę 
p u je  co 1 m s, a n a  poziom ach  II  i I I I  co 64 ms. 
P rz e tw a rz a n ie  na  poziom ie IV  odbyw a się  w ów czas, 
gdy n ie  m a  żądan ia  obsługi n a  w yższych poziom ach 
p rio ry te tu .

Program y poziom u I

P ro g ram y  na  poziom ie I w y konyw ane  są  ko le jno  
podczas każdego  w ejśc ia  n a  ten  poziom .

Z ad an iem  ich  je s t k o m u n ik ac ja  z u rząd zen iam i ze 
w n ę trzn y m i, tj. w p ro w ad zan ie  do m aszyny  danych  
z czu jn ik ó w  i u rząd zeń  p e ry fe ry jn y c h  o raz  w y p ro 
w ad zan ie  danych  na  u rząd zen ia  p e ry fe ry jn e .

U sta lo n a  d la  tego  poziom u często tliw ość  p rze rw ań  
1000 H z zap ew n ia  w p ro w ad zan ie  po jed n y m  zn ak u  do 
odpow iedniego  d la  danego  u rząd zen ia  b u fo ra  w e jś 
ciow ego i w y p ro w ad zan ie  na  u rządzen ie  p e ry fe ry jn e  
po jed n y m  znaku  z odpow iedniego  b u fo ra  w y jśc io 
wego. O m aw ian a  często tliw ość p rz e rw a ń  um ożliw ia  
ciągły  c h a ra k te r  p racy  czy tn ika  taśm y  p ap ie ro w ej.

N a poziom ie I um ieszczonych je s t k ilk a  p rogram ów .

>) U rz ą d z e n ie m  ty m  j e s t  c z y tn ik  ta ś m y  p a p ie ro w e j .

M. in . p ro g ram  P u 2) re a lizu je  w p ro w ad zan ie  znaków  
z u rząd zeń  w ejśc iow ych  do jednego  z p ięciu  b u fo 
ró w  w ejściow ych . N ależy zaznaczyć, że w  system ie  
o n -lin e  u rząd zen ia  w ejśc iow e służą do w p ro w ad za 
n ia  in fo rm ac ji w  postac i d y rek ty w . P o stać  tych  
d y re k ty w  je s t sp recy zo w an a  w  p ro g ra m ie  P 2i n a  p o 
z iom ie II .

P ro g ra m  P u ro z ró żn ia  d w a ty p y  s te ro w a n ia  p rz e 
b ieg iem  procesu  p rz e tw a rz a n ia  poprzez  w p ro w ad za 
n ie  d y rek ty w , a m ianow icie:

— w  p racy  o n -lin e  d ek o d u je  d y rek ty w y , tj. u suw a 
zbędne  spacje , lin ie  i szuka  w yróżn ianego  znaku  
m a jące  sens ko ń ca  d y rek ty w y  (d e tek c ja  teg o  znaku  
p o w odu je  u a k ty w n ie n ie  p ro g ra m u  dekodu jącego  d y 
re k ty w y  P 22, um ieszczonego n a  poziom ie II),

— w  p racy  o ff-lin e  P u  re a liz u je  w p ro w ad zan ie  p o 
jedynczego  zn ak u  do b u fo ra  w ejściow ego  bez d e 
kodow ania . U m ożliw ia to czy tan ie  in fo rm a c ji p rzez  
p ro g ram  p ra c u ją c y  w  reż im ie  o ff-lin e  (slave), k tó ry  
n ie  m oże bezpośredn io  rea lizow ać  o p e rac ji w e jśc ia - 
-w y jśc ia .

P ro g ra m  P j2 w y p ro w ad za  p o  je d n y m  zn ak u  do  u rz ą 
dzeń p e ry fe ry jn y c h  z odpow iedn ich  b u fo ró w  w y j
ściow ych.

P ro g ra m  P j3 p rzep ro w ad za  o d czy tyw an ie  czu jn ików  
i w p ro w ad zan ie  odczytów  do odpow iednich  bu fo rów  
w ejściow ych .

W  p ro g ram ie  P u  um ieszczone są  n a to m ias t reg u ły  
odczy tyw an ia , tj. często tliw ość odczy tów  odpow ied
nich czu jn ików .

Program y poziom u II i H I

N a poziom ie  II  z n a jd u je  się p ro g ra m  P 21, k tó ry  s te 
ru je  p ro g ram am i p rz e tw a rz a n ia  poprzez  in te rp re ta c ję  
i odpow iedn ią  re a liz a c ję  d y re k ty w  w prow adzonych  
p rzez  o p e ra to ra , k tó ry ch  cechy zostały  ju ż  w cześniej 
om ów ione.
P ro g ra m  P 22 um ieszczony  rów n ież  n a  ty m  poziom ie 
zaw ie ra  g ra m a ty k ę  d y rek ty w , tj . regu ły  tłum aczen ia  
d y re k ty w  i w sp ó łp racu je  ściśle z p ro g ram em  P 21.

P ro g ra m  P 23 s tan o w i zespół p o d p ro g ram ó w  p ro g ram u  
P 21 i służy  m . in. do w p ro w ad zan ia  czasu  do sy s tem u  
w  m om encie  u ru ch am ian ia  sy s tem u  o raz  do s te ro 
w an ia  re je s tra to re m  cyfrow ym .

Z ap isem  dan y ch  n a  ta śm ę m agnetyczną  s te ru je  p ro 
g ram  P 24.

N a  poziom ie XI z n a jd u je  się  też p ro g ram  P25, k tó ry  
in te rp re tu je , tłum aczy , sk a lu je  i um ieszcza w szy st
k ie  dane  w yjściow e z różnych  b loków  w  odpow ied
nich  b u fo rach  w yjściow ych , z k tó rych  d an e  te  są 
w y p ro w ad zan e  do u rząd zeń  w yjściow ych  p rzez  o m a
w ian y  w cześn iej p ro g ra m  P !2.

N iezależn ie  od w ejśc ia  na  poziom  I I I  co 64 ms, 
w ejśc ie  n a  ten  poziom  m oże być zupełn ie  p rzy p ad 
kow e w ów czas, gdy je s t zapo trzebow an ie  n a  p racę  
o ff-lin e  i nie m a  zapo trzeb o w an ia  n a  p racę  on-line .

G łów nym  p ro g ram em  poziom u I I I  je s t execu tive , 
k tó ry  s te ru je  czasem  w ejśc ia  do w ykonyw anych  
periodyczn ie  p ro g ram ó w  z poziom u IV. P ro g ram  
te n  s te ru je  rów n ież  tra n sm is ją  danych  n a  taśm ę  
m agnetyczną, in te rp re tu je  d y rek ty w y  u staw io n e  na  
k luczach  s to lik a  o p e ra to ra  d la  p ro g ram u  p ra c u ją 
cego w  reż im ie  o ff-lin e  o raz  s te ru je  p ra c ą  D PU.

S ygnały  zakończen ia  tra n sm is ji p rzez  k an a ły  bez
pośredn iego  d ostępu  do pam ięci (ATU) rów nież  w y 
w o łu ją  execu tiv e  z poziom u III.
B ardzie j szczegółow e om ów ien ie  s t ru k tu ry  sy s tem u  
op eracy jn eg o  m ożna znaleźć w  [1].

2) P r o g r a m  te n  p o d o b n ie ,  j a k  In n e  p r o g r a m y  n o s i  w  s y 
s te m ie  P O L S Y S  in n ą  n a z w ę .
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Program y poziom u IV

P ro g ram y  poziom u IV, czyli tzw . poziom u p o d s ta 
w ow ego są  g łów nie p ro g ram am i p rze tw a rzan ia .

Z n a jd u je  się  też  n a  tym  poziom ie część ex ecu tiv e ’u, 
k tó ry  sp raw d za , czy m in ę ła  k o le jn a  d z ie s ią tk a  se
k und , pó ł m in u ty , m in u ta , czy też  10 m in u t i u r u 
cham ia  odpow iedn ie  p ro g ram y  p rze tw a rzan ia .

E x ecu tiv e  z poziom u IV  w sp ó łp racu je  z D PU  — 
je d n o s tk ą  d y ry g e n ta , k tó r a  .um ożliw ia p rzy g o to w y w a
n ie  w  reż im ie  s lav e  now ego p ro g ram u  n ieza leżn ie  od 
p ro g ram ó w  o n -line . O m aw ian y  p ro g ra m  n ad zo ru jący  
re a liz u je , w  ra z ie  po trzeb y , do łączen ie  do sy s tem u  
o n -lin e  w  czasie jego  p ra c y  now ego p ro g ra m u  o p ra 
cow anego  w  reż im ie  slave . P oza  ty m  execu tiv e  śledzi 
b łęd y  w  p ro g ram ie  o ff-lin e  do tyczące n iedozw olonego  
ad re so w an ia  lu b  in s tru k c ji w e jśc ia -w y jśc ia .
Jeże li o k reś lo n a  in s tru k c ja  w  p ro g ram ie  o ff-lin e  
je s t dozw olona, to  execu tiv e  p rzek azu je  je j w y k o n a 
n ie  n a  poziom  I  sy s tem u  o n -lin e . W  p rzy p ad k u , gdy 
in s tru k c ja  ta  je s t n iedozw olona, to  ex ecu tiv e  w s trz y 
m u je  p ro g ram  o ff-lin e  i  m o n ito ru je  a la rm  pa  d a 
lekopisie .

N a poziom ie IV  n a jb a rd z ie j rozb u d o w an e  są p ro 
g ram y  naw igacy jne . S ystem  PO L SY S je s t  dostoso
w an y  do p rze tw a rzan ia  sygnałów  z o d b io rn ików  n a 
w igacy jnych  DECCA, OM EGA i LO R A N . P ro g ram y  
P<i, P 42, P 43 d o k o n u ją  g łów nie  p rz e tw a rz a n ia  danych  
naw ig acy jn y ch .

O dczyty w sk azań  o d b io rn ików  naw igacy jnych , logów  
oraz  ży rokom pasu  są  rea lizo w an e  co 1 s. p rzez  p ro 
g ram  P u  na  poz iom ie  I, k tó ry  w p ro w ad za  te o d 
czyty  do odpow iedn ich  b u fo ró w . P ro g ra m  P 41 r e a 
lizu je  w stęp n e  p rze tw a rzan ie  tych  odczytów , po lega
jące  n a  ob liczaniu  śred n ich  odczytów  co 10 sekund  
d la  każdego z cz te rech  ro d za jó w  lin ii pozycyjnych  
o raz  d la  k ażde j z cz te rech  sk ładow ych  logów  i ży- 
rofcom pasu. P oza  ty m  p ro g ram  P «  oblicza p ro 
ste  re g re s ji d la  k ażd e j z w spom nianych  w ielkości 
fizycznych w  celu  oszacow ania  p u n k tu  początkow ego 
d la  lin ii re g re s ji w  n as tęp n y m  10-sek u n d o w y m  p rze 
dziale  czasow ym  i sp raw d za , czy poszczególne od
czy ty  d an e j w ielkości fizycznej z n a jd u ją  się w  p ew 
nym  z góry  u sta lo n y m  przedzia le . W  raz ie  w y k ry c ia  
odczy tu , k tó rego  w arto ść  w y k racza  poza w spom niany  
p rz e d z ia ł3) n a s tę p u je  o d rzucen ie  tego  p o m ia ru  i ob li
czenie w arto śc i śred n ie j odczytów  z odpow iednio  
m n ie jsze j liczby pom iarów . Jeże li liczba tak ich  od
rzuconych  p o m ia ró w  z 10-sek u n d o w ej se rii je s t 
w iększa  niż 4, to  p ro g ra m  P 41 m o n ito ru je  s ta n  a la r 
m u  d la  danego  czu jn ika .

P o  ob liczen iu  średn ich  lin ii pozycy jnych  d la  cz te rech  
ro d za jó w  ta k ic h  lin ii, p ro g ram y  P 42 i P 4j o b licza ją  
co 10 sek u n d  p rzy ro s ty  drogi s ta tk u  w zdłuż ró w n o 
leżn ik a  i  p o łu d n ik a  w zg lędem  położenia  sp rzed  10 
sek. o raz  w yzn acza ją  na  te j p o d staw ie  p rzy ro sty  
szerokości i długości geograficznej, a n a s tęp n ie  a k tu 
a ln e  pozycje  geograficzne  od p o w iad a jące  odczytom  
obydw u od b io rn ik ó w  naw igacy jnych .

O dczyty  logów  i ży ro k o m p asu  są  rów n ież  dokony
w an e  co 1 s., a  p rz e tw a rz a n ie  ty ch  odczytów  je s t 
re a lizo w an e  co 10 s. p rzez  p ro g ra m  P 41 i je s t id e n 
tyczne , ja k  w  p rzy p ad k u  lin ii pozycyjnych .

N astęp n ie  p ro g ram  P 44 w yznacza , n a  p o d staw ie  
w stęp n ie  p rze tw orzonych  odczytów  logów  i ży ro 
kom pasu , p rzy ro s ty  drogi w zdłuż rów n o leżn ik a  i p o 
łu d n ik a  w zględem  położenia  sp rzed  10 s. P rzy ro s ty  
drogi s tan o w ią  d la  p ro g ram u  P 42 pod staw ę do o b li
czan ia  co 10 s. pozycji geograficznych , o d p o w ia d a ją 
cych odczy tom  obydw u logów  i ży rokom pasu .

*) W ie lk o ść  te g o  p rz e d z ia łu  w y n ik a  z  ro z w a ż a ń  c  c h a r a k 
te r z e  s ta ty s ty c z n y m  i j e s t  p r o p o r c jo n a ln a  d o  o d c h y le n ia  
s ta n d a rd o w e g o .

W  języ k u  o p e ra to ra  sy s tem u  PO L SY S is tn ie je  o k re 
ślona  d y re k ty w a  u m o żliw ia jąca  b ieżące w yznaczan ie  
p rio ry te to w e g o  u rząd zen ia  naw igacy jnego . D la tego 
u rząd zen ia  p ro g ram  P 45 o k re ś la  ęo 1 m in . pozycję  
geograficzną  — śred n ią  o s ta tn ich  10 m in . i odnosi 
ją  do m o m en tu  czasu  sp rzed  5 m in., n a to m ia s t p ro 
g ra m  P 46 o b licza  d la  w spom nianego  u rząd zen ia  co 
1 m in . szybkość s ta tk u  — śred n ią  w  c iągu  o sta tn ich
10 m in . o ra z  k u rs  i p rz y p isu je  je  ró w n ież  m o m en 
tow i czasu  sp rzed  5 m in.

O prócz w spom nianych  p ro g ram ó w  n a  poziom ie IV  
is tn ie ją  dw a p ro g ram y  P <7 i P M, k tó re  w yznacza ją  
co 1 m in . odległości s ta tk u  od c e n tra ln eg o  po łu d n ik a  
i rów n ika .

P rz e tw a rz a n ie  odczytów  in n y ch  czu jn ików , w  tym  
ró w n ież  czu jn ików  um ieszczonych n a  w łoku  re a l i
zu je  p ro g ra m  P 4J, k tó ry  d o k o n u je  ob liczan ia  b ie 
żącej w arto śc i śred n ie j, b ieżącej w a ria n c ji obciążo
nej i n ieobciążonej, b ieżącej w arto śc i m ak sy m aln e j 
i m in im a ln e j n a  p o d staw ie  danego  ciągu  odczytów  
każdego  z  czu jn ików .

Do m o n ito ro w an ia  uszkodzen ia  jak iegoko lw iek  z czu j
n ik ó w  służy  .program  P 49. P ro g ram  ten  m . in . s p ra w 
dza  co 1 m in., czy p rzy ro s t pozycji geograficznej o d 
p o w iad a jący  odczytom  każdego z u rząd zeń  n aw ig a 
cy jnych  n ie  p rzek racza  w zględem  pozycji p r io ry te 
tow ej z góry  zadanego  p rzedzia łu .

W  p rzy p ad k u  w y k ry c ia  p rzek ro czen ia  p ro g ra m  P 49 
m o n ito ru je  s tan  uszkodzen ia  ok reślonego  czu jn ika  
na  m o n ito rze  ek ran o w y m  lu b  dalekop isie . W  raz ie  
uszkodzen ia  o d b io rn ik a  p rio ry te to w eg o  jego  fu n k c ję  
p rz e jm u je  au to m aty czn ie  d ru g i o d b io rn ik  n aw ig a 
cy jn y  lu b  k tó ry ś  z logów.

P rzy g o to w y w an ie  p rze tw o rzo n y ch  na  poziom ie IV 
danych  w  celu  w ypro w ad zen ia  na  u rząd zen ia  p e ry 
fe ry jn e  (jed n o stk ę  ta śm y  m ag n ety czn e j, re je s tr a to r  
cyfrow y, m o n ito r ek ran o w y , da lekop is) re a lizu je  p ro 
g ram  P 4,i0. P ro g ra m  ten  o k reś la  często tliw ość w y 
p ro w ad zan ia  ¡przetw orzonych danych  i ro d za j u rz ą 
dzen ia , n a  k tó re  te  d an e  m uszą  być p rzesłane .

S am o (w prow adzanie p rze tw o rzo n y ch  d an y ch  do b u 
fo rów  w ejśc iow ych  d o k o n u je  p ro g ra m  P 25, a  w y 
p ro w ad zan ie  tych  danych  z b u fo ró w  w yjśc iow ych  do 
u rząd zeń  p e ry fe ry jn y c h  re a liz u je  p ro g ram  P I2.

Poza om ów ionym i p ro g ram am i w  system ie  PO LSY S 
is tn ie ją  jeszcze in n e  p ro g ram y  będące  w  zasadzie  
p o d p ro g ram am i om ów ionych  pow yżej p rog ram ów .

W yniki bad ań , k tó re  będą  p rzep ro w ad zo n e  w  o p a r
ciu o p rzed s taw io n y  system  p rze tw a rzan ia , stanow ić  
będą p o d staw ę  do in s ta lo w an ia  n a  po lsk ich  s ta tk a c h  
ryb ack ich  i h and low ych  uproszczonych  w  sto su n k u  
do P O L S Y S -u  sy s tem ó w  g rom ad zen ia  i p rz e tw a rz a 
n ia  in fo rm ac ji, o p a rty ch  na  m in ik o m p u te rach .

W arto  też  zaznaczyć, że z in teg ro w an y  system  a u to 
m aty czn e j n aw ig ac ji będący  frag m en tem  P Ó L S Y S -u  
m ożna  bez tru d u  dostosow ać do n iem al każdego 
rad iow ego  sy s tem u  n aw igacy jnego  is tn ie jąceg o  na  
św iecie.

D ok ładn ie jsze  om ów iienie p ro g ram ó w  p rz e tw a rz a n ia  
dan y ch  n aw ig acy jn y ch  m o żn a  znaleźć w  [2].
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c y jn y c h  d o  p r a c y  w  c z a s ie  r z e c z y w is ty m ” , S o p o t 25—27. 
X.1972, W y d a w n ic tw o  I n s t y t u t u  O k rę g o w e g o  P G , p u b l i 
k a c j a  n r  36, 1973.

[2] D . R u tk o w s k i  — A u to m a ty z a c ja  n a w ig a c j i  n a  p r z y k ła 
d z ie  s t a t k u  b a d a w c z e g o  — T e f e r a t  I I  K r a jo w e j  K o n fe 
r e n c j i  I n f o r m a ty k i ,  P o z n a ń ,  11—13 k w ie c ie ń ,  1973.
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Kłopoty z systemami informacyjnymi 
kierownictwa (M IS)*

OD R E D A K C JI

A u to r  a r ty k u łu  je s t p ra co w n ik iem  n a u k o w y m  W y ż 
sze j S zk o ły  M a r y n a rk i W o jen n e j U S A  w  N ew p o r t i 
w y b itn y m  sp ec ja lis tą  — p r a k ty k ie m  w  d ziedzin ie  
p ro jek to w a n ia  w ie lk ic h  sy s te m ó w  in fo rm a ty c zn y c h  w  
a rm ii a m e ry k a ń sk ie j. W  p re ze n to w a n y m  a r ty k u le  p o 
da je  szereg  bardzo  in te re su ją cych  pog lądów  z  za k r e 
su  sw o je j specja lności, opa rtych  g łó w n ie  o w łasne  
d łu g o le tn ie  d o św iadczen ia  p ra k tyc zn e . Z  tego też  
w zg lądu  za p o zn a n ie  się z ty m i  pog lądam i m oże  być  
szczegó ln ie  in te re su ją ce  d la  coraz szerszego  u  nas 
k ręg u  c zy te ln ik ó w  za a n g a żo w a n ych  w  p ro b lem a tykę  
rea liza c ji w ie lk ic h  sy s te m ó w  in fo rm a ty c zn y c h .

M otto: „C zęsto p ro b lem y  zw iązane  z częścią  m a n u a l
ną o raz  z częścią z au to m aty zo w an ą  sy s tem u  in fo rm a 
cy jnego  k ie ro w n ic tw a  n ie  są  d o sta teczn ie  rozpoznane  
Bowiolduje to , że obie części sy s tem u  rozpoczynają  
w spó łdz ia łan ie  w  sposób  całkow ic ie  n ieskoo rdynaw ,a - 
n y ”. W  ciągu  o s ta tn iego  dziesięcid lecia w  dziedzinie 
z a rząd zan ia  gospodarczego  popularnie o k re ś len ie  „sy 
stem y  in fo rm ac y jn e  k ie ro w n ic tw a” (M IS) s ta ło  się 
pojęfcieim pow szechn ie  używ anym . D la p iszących na 
tem ait zalrządziainiia ok reś len ie  to  sipehlia podobną ro lę 
ja k  ok ład k a  z  fo to g ra fią  p o ldąga jące j dz iew czyny , p o 
k ry w a ją c a  często b ezw arto śc io w ą tre ść  książk i. Jeś li 
k to ś  chce zw rócić  uw agę  pow ażnych  azyteflników ze 
sfe r gospodarczych , w ów czas w łączajjąc do ty tu łu  p u 
b lik a c ji w zm ian k ę  o  sy s tem ach  itiffioirtmiafcyjnych kie- 
rown!i,c|tiwa możie być  p ew ien  osiągnięjdia sukcesu .

D żungla w  dziedzinie system ów  inform acyjnych k ie 
row nictw a

OozyKwiście n ie  b raikuje ju ż  uctoonych ro z p ra w  n a  te 
m a t 'sysjteimów in fo rm ac y jn y ch  k ie ro w n ic tw a . H aro ld  
R oon tz  p isa ł o „D żungli w  d z ied z in ie  teo rii za rząd za 
n ia ”, a  ty lk o  n iew ie le  osób n ie  zgodzi się  z tw ie r 
dzeniem , że „dżung la  w  dziedz in ie  te o r ii system ów  
in fo rm ac y jn y ch  (k ierow nictw a p o c iągnę ła  świiait go 
sp o d a rk i w  praiwIdiziiWą o tch łań ”. O dw iedziny  ja k ie j
ko lw iek  dob rze  zao p a trzo n e j b ib lio tek i n au k o w ej i 
u w ażne  p rze s tu d io w an ie  je j kaitailogu pozw oli odkryć 
sidtki książek  i a rty k u łó w , k tó re  z a le w a ją  k ie ro w n i
c tw o  ty m  fa s c y n u ją c y m  i  p ozo rn ie  nidwym tem a tem . 
W iększość ty ch  'prac konlceinltnuje się  n a  teo re ty cz 
n y m  detfuniolwiatóu po jęc ia  M IS, m ów iąc  ja k  system  
talki n a leż y  projelktctwać, kon tro low ać , ko rygow ać je 
go ro zw iązan ia , stosow ać o raz  u n ik ać  n iew łaśc iw ego  
sto sow an ia . Is tn ie ją  ró w n ież  o p racow an ia , k tó re  o p ie 
ra ją c  się na  p rzy k ład ach  złego p o d e jśc ia  do p ro b le 
m u, wylsuW ają po p ro s tu  o skarżen ia , że M IS  w ła śc i
w ie n ie  is tn ie je , że n ie  m ożna go .opracow ać, że jest 
po ,pr'ostu u to p ią  Ltd.

Dlaczego należy w ięcej pow iedzieć o system ach  In
form acyjnych kierow nictw a.

Jeże li w szystko  co w yżej izidstało .pow iedziane jes t 
p raw d ą , a  ty lk o  n ie liczn i czy te ln icy  b ędą  innego  z d a 
n ia , to  jalki ce l m a  n in ie jszy  a r ty k u ł?
W c iąg u  ub ieg łych  k ilk u  la|t a u to r  n in ie jszego  a r ty 
k u łu  ma dw óch  różnych  stan o w isk ach  op racow yw ał 
sy s tem  in fo rm ac y jn y  k ie ro w n ic tw ^  d la  p o trzeb  sił 
z b ro jn y c h  U SA. N iew ie le  in n y ch  M IS -ó w  m ożna

•) O p ra c o w a n o  n a  p o d s ta w ie  a r ty k u łu  T . B . M a n c ln e ll i :  
M a n a g e m e n t I n f o r m a t io n  S y s te m s  — t h e  t r o u b le  w i th  th e m . 
C o m p u te r s  a n d  A u to m a tio n ,  7/1972.

p rzy ró w n ać  do tego sy s tem u  z p u n k tu  w id zen ia  jego 
ro zm iaró w  i złożoności. W chwiili obecnej a rm ia  n ie  
n azy w a  go wipra,wdzie M IS -em , a le  z p u n k tu  w id ze
n ia  ogó ln ie  ak cep to w an e j dafliniaji p o jęc ia  je s t On 
n im  n iew ą tp liw ie . W  te rm ino log ii sił zb ro jn y ch  n a 
zyw a się to  K ad ro w y m  S y stem em  In fo rm acy jn y m . 
Jego  celem  je s t W sipomaganie prtzy użyciu  k o m p u te 
ró w  o raz  EPD  eało lkształtu  p ro b lem a ty k i za rząd zan ia  
k a d ra m i sił zb ro jnych , ich  re k ru ta c ją ,  in d y w id u a l
nym  szkolen iem , obsadą  s tanow isk , op e ra ty w n y m  
w y k o rzy stan iem  oraz  dem obiliizaw aniem .

Pon iew aż łączny  s ta n  sił zb ro jnych  U SA  w ynosi ok. 
iriiiliana osób rozrizuconych na  obszarze  ca łe j k u li 
z iem sk ie j, ogrom  tego  zad an ia  jestt oczyw isty . Je ś li 
się do tego  d o d a  fak t, że każdego  m ies iąca  d z ie s ią t
ki ty s ięcy  osób rozjpoczyna lub  kończy służbę, dz ie
s ią tk i ty s ięcy  innych  osób przesuw lanych  je s t s ta le  
z jednego  m ie jsca  n a  inne, rozimi&ry i złożoność tego 
sylstem u in fo rm aty czn eg o  b ędą  d la  każdego  osza ła 
m ia jące .

N a p o d s taw ie  p ew nych  b ad ań  teo re tycznych , znacz
n y ch  dośw iadczeń  pralk tyaznych  oraiz n iezliczonych 
rozczarow ań , w y ro b iłem  so b ie  ja s n y  i zdecydow any 
pogląd  n a  te m a t sy s tem ó w  in fo rm ac y jn y ch  k ie ro w 
nictw a'. N iek tó re  z ty ch  po g ląd ó w  zostaną  p rz e d s ta 
w ione w  n in ie jszy m  a rty k u le . Sądzę, że  w  p ew nym  
sto p n iu  m ogą one pom óc !tym, k tó rz y  a k tu a ln ie  zm a
g a ją  się z p rak ty czn y m i p ro b lem am i rea liz ac ji e fe k 
tyw nego  MIS-.u.

P og lądy  tu  w y rażo n e  są  w y n ik iem  obecnych  d o św iad 
czeń wisp!omnianego K ad ro w eg o  S y stem u  In fo rm a c y j
nego  sił zb ro jnych . T ym  n iem n ie j w y d a je  się, że n ie 
k tó re  z tych  dośw iadczeń  ju ż  op isan y ch  lu b  w ygło- 
sizanyfch ,w fo rm ie  odazy tów  m ożna  zasitdsiciwać do  d o 
w olnego  syisitemu in fo rm acy jn eg o  k ie ro w n ic tw a . P ra g 
nę podk reś lić , że pogląidy te  są  raiczej pog lądam i 
p ra k ty k a  n iż  p o g ląd am i teo re ty k ó w  i naufkclwcólw, 
k tó re  d o m in u ją  w e  w spó łczesnej liiteralturee.

Co to jest system  inform acyjny kierow nictw a?

O k reślen ie  „sy s tem  in fo rm ac y jn y  k ie ro w n ic tw a” je s t 
szeroko  i często używ ane, a  m im o to  pozosta je  nad a l 
n iezde fin iow ane . B iorąc dosłoiwnie znaczen ie  słów  *), 
d e fin ic ja  MIS-iu pow iinna w y g ląd ać  n as tęp u jąco : 
S y stem : zespó ł w za jem n ie  pow iązanych  z sobą  części 
tw orzących  n iep o d z ie ln ą  całość,

Inform acja: ta  część danych , k tó ra  m a na jw ięk szą
w arto ść  d la  uży tkow n ika ,

K ierow nictw o: o db ieran ie  zadań  w yko n an y ch  przez 
in n e  osoby. Ł ącząc te  o k reś len ia  za pom ocą łączn i- 
kójw, d efin ic ja  M IS  w y g ląd ać  będzie  niastęipująco:

„O d b ieran ie  zadań  w y k onanych  przez  in n e  osoby 
k o rz y s ta ją c  z te j części danych , k tó ra  m a najw ięksizą 
w arto ść  dla' użyftkow nika, oraz o p e ru ją c  zesjpołem 
w za jem n ie  pow iązanych  z sdbą częśdi w  ta k i sposób, 
a b y  tw o rzy ły  o n e  n iepodzie lną  całość”.

T ak a  dedandicj!a  w y d a je  s ię  b y ć  dość logiczna lecz nie 
¡zupełnie jasn a . D la tego  też lep szą  zd an iem  a u to ra  
d e fM c ją  m ogło by  być  n a s tę p u ją c e  sfo rm u ło w an ie :

*) p o n iż s z y  f r a g m e n t  a r t y k u łu ,  d o ty c z ą c y  a m e r y k a ń s k ie g o  
e n c y k lo p e d y c z n e g o  u ję c ia  d e f in ic j i ,  n ie  m o ż n a  p r z y  t ł u 
m a c z e n iu  o d d a ć  z p e łn ą  p r e c y z j ą  w  ję z y k u  p o ls k im  1 d l a 
te g o  b u d z ić  m o ż e  i s to tn e  i u z a s a d n io n e  w ą tp l iw o ś c i  C z y 
t e ln ik a .



„S ystem , kitóry g rom adzi, p rz e tw a rz a  i d osta rcza  k a 
d rz e  k ierow niczej in fo rm ac ji n iezbędnych  do p o d e j
m o w a n ia  decyz ji zm ie rza jący ch  do pom yślnej r e a l i 
zacji zadań  dan e j o rg an izac ji” .

N aw et M ojżesz m iał system

C hociaż te rm in  M IS  w y d a je  się być now y, w  rzeczy 
w istośc i sy s tem y  in fo rm ac y jn e  k ie ro w n ic tw a  is tn ia ły  
ju ż  od począ tk u  is tn ie n ia  ludzkości.

B ib lia  mójwi o p ro b lem ach , z k tó ry m i ze tk n ą ł się 
M ojżesz p ro je k tu ją c  sw ój M IS. K ażda o rg an izac ja  w 
h is to rii m ia ła  sw ó j M IS . W szysitkie obecnie d z ia ła 
jące  o rg an izac je  m a ją  ta k i system , a n ie k tó re  n aw et 
d w a  lu b  w ięcej .system ów  o ta k im  c h a ra k te rz e . C ho
ciaż an i M IS -y , an i ich  zasto sow an ia  n ie  są  p o ję c ia 
m i now ym i, is tn ie je  szereg  w y raźn y ch  różn ic  p o m ię
dzy  sy s tem am i w sjpółczesnym i, a  sy s tem am i z o k re 
só w  daw n ie jszy ch .

W spółczesne sy s tem y  in fo rm a c y jn e  k ie ro w n ic tw a  ch a 
ra k te ry z u ją  qzltery n a s tę p u ją c e  cechy.

Cecha pierw sza: w kroczenie kom putera

P ie rw sz ą  i n a jw ażn ie jszą  cechą je^ t zastosow an ie  
k o m p u te ra  i EPD . O becnie w iększość w ie lk ich  o rg a 
n izac ji m a  k o m p u te ry  o raz  EPD.

C oraz częśdiej odnosi się to  ró w n ież  do m nie jszych  
•organizacji. W spom niane  śro d k i techn iczne  w p ro w a 
d zo n e  zositały do sy s tem ów  in fo rm ac y jn y ch  k ie ro w 
n ic tw a , jak o  now e n a rzęd z ie  p o m ag a jące  rea lizo w ać  
fu n k c je  za rządzan ia . D la k ie ro w an ia  o rg an izac ją  n ie 
zbędne je s t  zaw sze g ro m ad zen ie  i u ży w an ie  odpo 
w ied n ich  danych . D o chw ili e ry  k o m p u te ró w  w szy st
k o  to  ro b iono  ręczn ie . O becnie  k ie ro w n ic tw o  m a 
b a rd zo  w y d a jn ą  m aszynę p o m ag a jącą  -w ykonyw ać ten  
ro d z a j p rac . M ożna ty lko  s tw ierdz ić , że p o d an a  już 
tr a d y c y jn a  d e fin ic ja  k ierow inidtw a po w in n a  być t e 
r a z  n ieco  zm ieniona:
„O db ieran ie  z ad ań  w y k o n an y ch  p rzez  inne  osoby 
oraz m aszyny”.

Cecha druga: organizacje m ają w icie  M IS-ów

O rgan izacje , k tó re  w p ro w ad z iły  k o m p u te r  m a ją  w  
rzeczyw istośc i co n a jm n ie j dwa sy s tem y  in fo rm a c y j
n e  kierfowmidtwa. Je d e n  z n ic h  isitoiał p rzed  w p ro 
w ad zen iem  k o m p u te ra , a  m ianow ic ie  ręczn y  M IS.

C hociaż duża  część pierw dbnego M IS -u  została  już 
zau to m aty zo w an a , to  je d n a k  n ie k tó re  fra g m e n ty  n ie- 
sk o m p u te ry zo w an eg o  M IS -u  is tn ie ją  n a d a l. N aw et 
o s ta tn io  z ap ro jek to w an e  zau to m aty zo w an e  M IS -y  w  
dalszym  c iąg u  zach o w u ją  n iek tó re  części sta reg o  
M IS -u . Ż ad n a  o rg an izac ja  n ie  z rea lizo w ała  do tąd  
ca łkow ic ie  zautem atyzo iw anego  M IS -u  i je s t m ało  
¡praw dopodobne, że  z a d a n ie  ta k ie  z rea lizow ane  będzie  
w  b ieżącym  stu lec iu .
Jo h n  D eard en  z W ydzia łu  E konom icznego  U n iw ersy 
te tu  H a rv a rd  n a p is a ł o „m icie in fo rm ac ji k ie ro w n ic 
tw a  w  czasie rzeczy w is ty m ”. I rzeczyw iśc ie  je s t m i
tem , że ja k a k o lw ie k  o rg an izac ja  n a  św iecie  m a jeden  
zintegrow any M IS. W ielk ie  o rg an izac je  m ogą m ieć 
n aw e t k ilk an aśc ie  M IS -ów , z k tó ry c h  k ażd y  m a część 
zau to m aty zo w an ą  o raz  część ręczną . P ew n e  p ro b le 
m y  tkw iące  w  istocie te j w ie lo rak o śc i s t ru k tu ry  
M IS -u  ¡zlastaną om ów ione w  dalsze j części a r ty k u łu .
Cecha trzecia: coraz w iększe zapotrzebow anie danych
O rg an izac je , k tó re  W prow adziły  k o m p u te r w yw ołały  
n iep o sk ro m io n ą  żądzę p o siad an ia  co raz  w iększe j ilo 
ści danych . Pojąw iein ie się k o m p u te ra  w e w n ą trz  o r
g a n iza c ji n ieo d m ien n ie  w yzw ala  p raw d z iw y  szał s t a 
łego w zrostu  ilośdi danych .
W szystk ie  te  now e d an e  p ow inny  być d o sta rczan e  
b a rd z ie j te rm in o w o  o raz  być b a rd z ie j d o k ład n e  i 
kom ple tne .

N ie zm ien ia ją  się fu n k c je  i ż ąd an ia  o rg an izac ji, n a 
to m ia s t co raz  b a rd z ie j ro śn ie  zap o trzeb o w an ie  na  
W iększą ilość danych .

K ie ro w n icy  p o s tu lu ją  konieczność p o s ia d a n ia  w ię k 
szej ilo śc i danych , co bard zo  odpow iada sp ec ja lis to m  
od EPD , pon iew aż zw iększa  to  zak res  i ra n g ę  ich  
dzia łalności.

Je ś li k to ś sp o jrzy  n a  d an e  dostęp n e  w  o rg an izac ji w 
k ilk a  la t  po  w p ro w ad zen iu  k o m p u te ra  i p o ró w n a  z 
tym , co by ło  w  o k res ie  p r zedk o m p u tero w y m , to  p o 
ró w n an ie  to  ,je s t zaw sze o szałam iające . O soba ta  dzi
w i się , ja k  o rg an izac ja  m ogła w  ogóle is tn ieć  w  d o 
b ry c h , s ta ry c h  czasach  tech n ik i ręcznej.
Cecha C7.warta: w kroczenie centralizacji
M IS dn ia  dzisiejszego  , c h a ra k te ry z u j e się w zrostem  
zak re su  p o d e jm o w an ia  decyzji n a  na jw y ższy m  szcze
b lu  k ie ro w n ic tw a . D ecyzje, k tó re  w  okr.eisfe p rzed - 
k cm p u te ro w y m  by ły  pozostaw iane  śred n iem u  i n iż 
szem u  szczeb low i k ie ro w n ic tw a  są  p rz e su w a n e  na 
szozebel sz tab o w y  (fron t-o ffice ). W zra s ta jącą  c e n tra 
lizac ję  p rocesu  po d e jm o w an ia  decyzji m ożna sp o tk ać  
w  każdej w ie lk ie j o rgan izacji. M ożna ją  znaleźć za 
ró w n o  w B ia łym  D om u, w szy stk ich  in s ty tu c ja c h  r z ą 
dow ych, w  w o jsku  ja k  i w  środow isku  gospodarczym . 
P ro ces cen tra liz ac ji coraz częściej bow iem  p rzen ik a  
do now oczesnego spo łeczeństw a, czy to  się n am  p o 
doba czy n ie . Ż y jem y  p o p ro s tu  w  w iek u  cen tra lizac ji. 
C e n tra liz a c ja  rozszerza  się p rzy  rów noczesnym  k u r 
czen iu  siię zak re su  d ecen tra lizac ji.

W y d a je  się, że w spó łczesne  o rg an izac je  n ie  m a ją  już 
szans p o w ro tu  do „dob rych  s ta ry c h  czasów  d e c e n tra 
liz a c ji”, gdyż p rzy p o m in a ło  b y  to  p o w ró t do kon ia  i 
b ryczk i.

J a k ie  p ro b lem y  zw iązane  są  z w ym ien io n ą  c h a ra k 
te ry s ty k ą  w spó łczesnych  sy s tem ów  in fo rm acy jn y ch  
kierowniiiotwa? Is tn ie je  ich  w ie le , lecz p o ruszę  tu  ty l 
k o  cz te ry  na jw ażn ie jsze .

N iezgodność ręcznych 1 zautom atyzow anych M IS-ów

P o  p ie rw sze , w y s tę p u je  p ro b lem  in te g ra c ji  ręcznych
i zau to m aty zo w an y ch  e lem en tó w  M IS -ów . M oże p rz y 
czyną b ra k u  in te g ra c j i  je s t fa k t, że je s t to  p rob lem  
k łopo tliw y . Im  w iększa  i b a rd z ie j z różn icow ana o r 
gan izac ja , ty m  tru d n ie jsz e  s ta je  się osiągn ięcie  tego  
ce lu .

M IS ja k o  sy s tem  m a 4 w za jem n ie  p o w iązane  z sobą 
•części, a m ianow ic ie  w ejśc ie , p rze tw a rzan ie , w y jśc ie
i p rzechow yw an ie . W p row adzen ie  do o rg an izac ji sy 
s tem u  k o o m p u te ra  n ie  zm ien ia  c h a ra k te ru  poszcze
g ó ln y ch  części M IS -u , lecz  ko le jność  ich u staw ien ia . 
W  sy stem ie  ręczn y m  części te  b y ły  u p o rząd k o w an e  
w  ko le jności: w ejśc ie  — p rz e tw a rz a n ie  — w y k o rz y 
s tan ie  lub  w y jśc ie  — przechow yw an ie .

O dm ienn ie  w y g ląd a  to  z zau to m aty zo w an e j częśdi 
M IS -u . K o le jność  u p o rząd k o w an ia  rozpoczyna się 
ró w n ież  od w ejśc ia , po k tó ry m  je d n a k  n a s tę p u je  
p rzechow yw an ie , n a s tęp n ie  p rz e tw a rz a n ie  a n a  końcu  
w y jśc ie  lu b  w yk o rzy stan ie .

T ak a  zm iana  w  u k ład z ie  e lem en tó w  M IS -u  n a s tę p u je  
d la teg o , że w  p rzy p a d k u  zasto sow an ia  k o m p u te ra  
z m ie n ia ją  siię tra d y c y jn e  m etody  p rz e tw a rz a n ia  d a 
n y ch . W ejście  s tan o w i n a d a l p ie rw szą  fazę, lecz b ez 
p o śred n io  po  mim n a s tę p u je  w p ro w ad zan ie  do p a 
m ięc i (do b an k ó w  danych), d a le j p rz e tw a rz a n ie  przez 
m aszynę, a w  końcu  w y k o rzy sty w an ie . T a  n iezgod 
ność  w  u k ład z ie  części zau to m aty zo w an y ch  w  p o 
ró w n a n iu  do e lem en tó w  ręczn y ch  M IS -u  w yw ołu je  
szereg  p ro b lem ó w  o rg an izacy jnych . C zęść zau to m a
ty z o w a n a  z n iew ie lu  w y ją tk a m i re a liz o w a n a  jest 
p rz e z  obsługę k o m p u te ra , podczas gdy  s tro n a  ręczna  
sy s tem u  spoczyw a za|Wsze w  rę k a c h  k ie ro w n ik ó w  
szczeb la  operacy jnego . W sk u tek  tego  w y n ik a :

— p o d w ó jn e  i w  k o n sek w en c ji n ad m ie rn e  g ro m a 
d zen ie  i p rz e tw a rz a n ie  danych
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— u życie  zróżn icow anych  k ry te r ió w  p o stępow an ia
— b ra k  w za jem n e j łączności o rg an izacy jn e j
— b ra k  ko.ordynalcji pom iędzy  ob iem a częściam i sy 
s te m u  ftp .

S ą  to  tylko, n ie k tó re  p rz y k ła d y  w y stęp u jący ch  w  
pralkjtyce k onsekw encji.

C zęsto p o w s ta ją  spo ry  dotyczące w iarygodności in fo r
m a c ji p rzy  czym  k ażd a  ze s tro n  p o d k reś la , że d y s
p o n u je  b a rd z ie j d o k ład n y m i i k o m p le tn y m i u rząd ze 
niam i.

N ajw ażniejszy problem : term inow e, dokładne i kom 
pletne dane

P ro b lem em  N r 1 w e w spó łczesnych  sk o m p u te ry z o w a 
n y c h  M IS -ach  je s t n ied o s ta teczn a  term inow ość, do
k ła d n o ść  i k o m ple tność  danych . N iek tó rzy  m cgą nie 
zgódziić się z ty m  stw ie rd zen iem . Je d n a k ż e  na  p o d 
staw ie  bo lesnych  dośw iadczeń  m ogę stw ierd z ić , że 
żaden  czynn ik  n ie  m a b a rd z ie j is to tnego  w p ływ u  na 
re a liz a c ję  e fek ty w n eg o  M IS -u  n iż  n iezdo lność  d trzy - 
■manlia p o trzeb n y ch  d anych , k tó re  są do sta teczn ie  d o 
k ład n e , k o m p le tn e  i dostęp n e  w e w łaśc iw ym  te rm i
nie.-
C. C. W dinm eis te r o s ta tn io  zdefin iow ał u d an y  M IS 
'jako „S ystem  zap ro jek to w an y  d la  z ao p a trzen ia  k ie 
ro w n ic tw a  szczeb la  op eracy jn eg o  w  p o p raw n e  in fo r
m acje , n a  poldstalwie k tó ry ch  m oże ono podejm ow ać 
tr a fn e  decyzje  p ro w ad zące  do pow odzen ia  z am ie 
rz e ń ”. G łów nym  d ążen iem  p rz e b ija ją c y m  w  tre śc i 
te j  doflinicj.i je s t zaprojekitow ainie sy s tem u , k tó ry  do 
s ta rc z y  p o p raw n y ch  infor-maicji. S ystem  ko m p u te ro w y  
m oże być z a p ro je k to w a n y  w  ta k i sposób , aby  p rz e 
tw a rz a ł p o p raw n e  in fo rm ac je , a le  n ie  m oże być  za
p ro je k to w a n y  a b y  d o sta rcza ł ty lk o  p o p ra w n e  in fo r
m ac je . Pralwfdą jest, że is tn ie je  w ie le  m etod  k o m p u 
te ro w y ch  d la  red ag o w an ia , k o n tro lo w an ia , p o ró w 
n y w a n ia  i b ad a n ia  po p raw n o śc i dan y ch , a le  do tąd  
mlikt n ie  z a p ro jek to w a ł sysitem u k o m pu terow ego  w o l
nego  od u s te rek , k tó ry  p rzy g o to w y w ałb y  w yłączn ie  
p o p raw n e  in fo rm ac je  w  odpow iedn im  reżim ie czaso
w ym . S pec ja liśc i od E PD  m ogą z ap ro jek to w ać  b a r 
dzo  sp ra w n y  sy s te m  kom puiterow y, k tó ry  n ie s te ty  b ę 
dzie  p rz e tw a rz a ł d an e  b łęd n e  ta k  sam o e fek tyw n ie , 
•jak p rz e tw a rz a n e  są d a n e  bezb łędne. S y tu ac ję  po 
g a rsza  doda tkow o  fa k t, że w ie le  in n y ch  czynników  
p ra c u je  p rzec iw  popraiw nośdi danych . K ierow n icy  
szczebla  o p e racy jn eg o  tzn. u żykow n icy  in fo rm ac ji 
sp o d z iew a ją  się  o trzy m ać  p o trzeb n e  im  d ane  te rm i
now o i hez  jak ich k o lw iek  u s te re k . S ądzą oni że 
p ro b lem  dok ładności, k o m ple tnośc i i te rm inow ośc i d a 
n y c h  je s t ty lk o  p ro b lem em  techn icznym , k tó ry  p o 
w in ien  być  rozw iązan y  p rzez  sp ec ja lis tó w  od EPD. 
Z d ru g ie j s tro n y  spec ja liśc i ci og ran icza ją  sw ój za
k re s  obow iązków  w y łączn ie  do p ro je k to w a n ia  .i ek s- 
ploaltateji sysitem u kom pu terow ego . M ów ią oni, że za 
p ew n ien ie  dok ładności d an y ch  w chodzi w  zak res  
obow iązków  i odpow iedzia lności dy rek to ró w .

W raz ze  w zro stem  zapo trzeb o w an ia  n a  d an e  ze s t ro 
n y  p e rso n e lu  kierowiniozego k o n f lik t te n  rozszerza  
isdę i w  w ie lk ich  o rg an izac jach  m oże dop row adzić  do 
p e rm an en tn eg o  n ie ro zw iązy w aln eg o  k ryzysu .
P ieriw otne żąd an ia  w  zak re s ie  in s ta la c ji k o m p u te ra  
•qpierały się n a  żyozeniu: „ jak  to  b ęd z ie  dobrze, gdy 
now y sys tem  b ędz ie  d z ia ła ł”. D la tego  też w  k ażd e j 
orgain izacji na leży  te r a z  w y raźn ie  ok reślić  o d pow ie
dz ia lność  w  zak res ie  „zarząd zan ia  d an y m i” . Is tn ie ją  
p o w ażn e  tru d n o śc i w  zdobyciu  ludzi p o trzeb n y ch  do 
w y k o n a n ia  tego  zadan ia . T ak  ja k  człow iek  n ie  może 
żyć ty lk o  sam ym  Chlebem , ta k  sy s tem  k o m p u te ro w y  
n ie  m oże dosltarczać p raw id ło w y ch  in fo rm ac ji ty lko  
dzięki d z ia ła n iu  u rząd zeń  techn icznych .

Zm iana roli k ierow nictw a średniego szczebla

T rzec i ¡problem  w y n ik a  z e  w zm ag a jące j s ię  c en tra - 
liizaldji w e  w&półćzefsnych sy s tem ach  in fo rm ac y jn y ch  
kierowlniicitwa. Z chw ilą  gdy  o rg a n iz a c ja  p rzesu w a  
w iększość  decyzji n a  szozy.t h ie ra rc h ii za rząd zan ia , 
szozeble za rząd zan ia  ope racy jn eg o , tzn . d aw n i k ie 

ro w n icy  średn iego  szczeb la  t r a c ą  za ró w n o  sw ó j do 
ty ch czaso w y  a u to ry te t  ijak i  odpow iedzia lność . Bez 
■względu n a  .to, j a k  lep sze  będą decyzje, p e rso n e l k ie 
row niczy  niższego szczeb la  je s t zaw sze n a s taw ian y  
p rzec iw  k o m p u te ro w i d cen tra lizac ji.
Jaslt to  zrozum iałe , (ponieważ k ie ro w n icy  rai Stopnffp- 
w o  _lecz_ n ieu b łag an ie  p o zb aw ien i są  a u to ry te tu , o d 
pow iedzia lności i p o p rzed n ich  u p ra w n ie ń  do p o d e j
m ow an ia  decyzji. Co d a je  się im  d la  zreklcm pensołw a- 
nii'a u traity  ty c h  e lem en tó w  ¡władzy?

N ajczęściej w ięce j w y m a g a ń  iw zak res ie  g rom adzen ia
i d o s ta rczan ia  d a n y c h  d la  n o w y ch  decy d en tó w . N ic 
w ięc  dziw nego , że  k ie row n icy  śred n ieg o  i niższego 
szczebla w y k azu ją  m ało  en tu z jazm u  w  s to su n k u  do 
dok ładności, kam plejtncści i  te rm in o w o śc i p rzy g o to 
w a n ia  i  d o sta rczan ia  danych . Z w łaszcza  w  w ie lk ich  
■organizacjach żąda  się  ¡coraz b a rd z ie j od k ie ro w n i
ków  śred n ieg o  li n iższego szczebla, aby  d z ia ła li oni 
d o k ład n ie j w  rama-ch „sy s tem u ”. P o zo staw ia  się w ięc 
b a rd zo  m a ło  p o la  d la  in d y w id u a ln e j in ic ja ty w y , a 
p o d staw o w y m  zad an iem  n a  ty m  szczeb lu  s tru k tu ry  
o rg an izacy jn e j ¡jest .coraz w iększe  u k ie ru n k o w a n ie  n a  
d an e  w ejśc iow e. S tan o w i to  n a jp o w ażn ie jszy  p ro b lem  
lu d zk i, jaiki n a leż y  pok o n ać  w  w ysoce  sc e n tra liz o w a 
nych  zau to m aty zo w an y ch  sy s tem ach  in fo rm ac y jn y ch  
k ie ro w n ic tw a  i  j a k  d o tą d  nliSkjt jeszcze n ie  zna laz ł na 
to  w ła śc iw y ch  -rozwiązań.

Zapotrzebow anie na  dyrektorów  d/s inform acji

C zw arty m  p ro b le m e m  Ewiązalnym ¡ze w spó łczesnym i 
zau to m aty zo w an y m i sy s tem am i in fo rm ac y jn y m i k ie 
row nictw ®  je s t  b ra k . w y k w alifik o w an y ch  „dy rek to ró w  
d / s  in fo rm a c ji”. P rzed  k ilk u  la ty  je d e n  z au to ró w  po- 
w iedzfiał: „O becnie  (1958) zdolność p o d e jm o w an ia  w ła 
ściw ych  d ecy z ji w e  w łaśc iw y m  czalsiie w  o p a rc iu  o 
n ied o s ta te c z n ą  in fo rm a c ję  jesjt p rob ie rzem  dobrego 
k ie ro w n ik a , naiwejt n a  ś red n im  szczeb lu  za rząd zan ia .
W  p rzysz ło śc i d o b ry  ¡kierow nik średn iego  szczebla b ę 
dzie  ocen iany  w ed łu g  sw ych  zdolnośdi w y k o rzy sty 
w a n ia  W szystkich d an y ch  p rzed  pod jęd iem  decyzji, a  
n a s tę p n ie  p o d e jm o w an ia  decyzji zgodnie z n a k a z a 
m i danyjch” . P rzysz ło ść  s ta ła  isię ju ż  d n ie m  d z is ie j
szym , lecz  k to  szkcfli d y rek to ra , a b y  p ra c o w a ł w  te 
go ro d z a ju  n o w y m  u k ład z ie  w a ru n k ó w ?

Niesitety w  te j  d z ied z in ie  ¡istnieje bardzo  m ało  p e ł
now arto śc io w y ch  m ożliw ości szkolen ia . Z am ias t tego  
w szędzie  sp o tk ać  m ożna k u rs y  szkolen iow e d la  p e r 
so n e lu  k ie ro w n iczeg o  n a  teimalt k o m p u te ró w  oraz 
M IS -ów , Wtóre Itylko m arg inesow o, z w ra c a ją  u w ag ę  
n a  rzeczy w is te  ¡problem y in fo rm ac ji d la  p o trz e b  z a 
rząd zan ia .

G en e ra ln ie  m ów iąc, t e  „w sp an ia łe” k u rs y  p rz e ła d o 
w a n e  są  w iadom ośc iam i z dziedziny  ¡ch a rak te ry s ty 
k i sp rz ę tu  i  je g o  oprogram ow anlia  o raz  te c h n ik i p r o 
g ram o w an ia .
Z am iast m ów ić d y rek to ro m  ja k  należy  zarządzać  
M IS -em , n a  k u rs a c h  ty c h  uczy .się ich ¡zasad zap isu  
dziesięjtnego k o d ow anego  b in a rn ie , a lg eb ry  B oole’a i 
języka  FO RTR A N .
C zęsto  o d sy ła ją  ich  do ¡domu p rzep o jo n y ch  e n tu z ja z 
m em  do „S ystem u In fo rm acy jn eg o  K ie ro w n ic tw a  w  
C zasie R zeczyw istym ”. Z tre śc i p ro g ram ó w  n iek tó 
ry c h  spośród ¡tych ¡kursów  m o żn a  w y c iąg n ąć  w n io sek , 
że  in fo rm a ty c y  p ró b u ją  o n ieśm ie lić  p e rso n e l k ie ro w 
n iczy  ¡ugrun tow ując  w  n im  p rzek o n an ie , że te ch n o 
lo g ia  k o m p u te ro w a  jes t ta k  b a rd z o  złożona, że n a 
leży ra c z e j ¡pow ierzyć tro sk ę  o  kom puter;oiw y M IS z a 
w odow ym  in fo rm a ty k o m .

R ozw iązanie problem ów  nie jest łatw e

T ak  ja k  w  w ie lu  sy tu ac jach  ła tw ie j jesft zdefin iow ać 
p ro b lem y  n iż  z ap ro p o n o w ać  k o n k re tn e  ro zw iązan ia . 
U zy sk an ie  odpow iedzi n a  ¡problem y p o ru szo n e  w  n i
n ie jszy m  a r ty k u le  Ijaśt tr u d n e  i  d la tego  n ie  m ożna w  
m oich p o g ląd ac h  znaleźć goitow ych ro zw iązań . J e d 
n a k ż e  k a ż d y  d y re k to r , k tó ry  zam ie rza  w p ro w ad z ić
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z a u to m a ty  .zerwany M IS, m u s i p rz y n a jm n ie j w y jąć  g ło 
w ę iz p ia s k u  i  rozpoznać  w y m ien io n e  p ro b lem y  «jako 
załóżanffie początkow e. Ozęśito 'bow iem  p ro b le m y  w p ły 
w a jące  n a  część ręczn ą  .oraz część zau to m aty zo w an ą  
M IS -u  n ie  są  ro zp o zn an e  w  jed n ak o w y m  sto p n iu , ta k  
że o b ie  części k o ja rz y  s ię  ¡zaizrwyczajj iw sposób  ca łk o 
w ic ie  n ie sk o o rd y n o w an y . Ficlprarwiność d 'anych je s t ctzę- 
sto  tra k to w a n a , ja k o  sp ra w a  o m n ie jszy m  znaczeniu , 
n a to m ia s t in s ty tu c ja  dąży  g łów nie do z a p ro je k to w a 
n ia  >i w d ro żen ia  teoraz b a rd z ie j .złożonych sy stem ów  
k o m p u te ro w y ch , ¡używ ając n a d a ł .tych sam ych  z łych  
•danych. W ie le  o rg an izac ja  pnz-eibija się  O becnie p rzez  
p iek ło  złożonych  -modeli m a te m a ty c z n y c h  p rzeoczą  jąc 
azęsito tfaM, że  p o d stąw o w e  -daiiie d la  tego  ro d z a ju  m o 
d e li s ą  ty m i ¡sam ym i n ie d o k ła d n y m i d a n y m i u ż y w a 
n y m i w  m n ie j z łożonych  sy s tem ach .

Z b y t m ało  u w a g i prizywiąizuje s ię  ró w n ież  d o  sp ra 
w y w łaściw iej m oityw acji d la  p e rso n e lu  śred n ieg o  .i

AMPIG 73

Pod h a s łem  „K ra jo w y  S y stem  In fo rm a ty c z n y  na  tle  
zm ian  w  system ie  z a rząd zan ia” odby ła  się  w  W arsza 
w ie 7 i 8 m a ja  k o n fe re n c ja  n au k o w a  A M PIG -73 (sk ró t 
od A u to m a ty zac ja  d M ech an izac ja  P rz e tw a rz a n ia  I n 
fo rm a c ji G ospodarczych). Z osta ła  ona zo rgan izow ana 
przez  O ddzia ł W arszaw sk i T o w arzy stw a  N aukow ego  
O rg an izac ji i K ie ro w n ic tw a  (TNOiK) p rzy  w sp ó łd z ia 
ła n iu  z O śro d k iem  B adaw czo-R ozw ojow ym  In fo rm a 
ty k i ,(OBRI). B y ła  to  trz ec ia  z ko le i k o n fe ren c ja  p o 
św ięco n a  dz ied z in ie  zasto sow ań  in fo rm a ty k i w  gospo
d a rc e  n a ro d o w e j.
J e j  celem  by ło  ogólne zazn a jo m ien ie  z a in te re so w a
nych  p raco w n ik ó w  g o sp o d ark i z k o n cep c ją  K ra jo w e 
go S y stem u  In fo rm aty czn eg o  w  p o w iązan iu  ze zm ia 
n a m i w  sy s tem ie  zarząd zan ia . O rg an iza to ro m  chodzi
ło szczególnie o w y w o łan ie  d ia logu  m iędzy  tw órcam i 
k o n cep c ji sy s tem ó w  i p ra k ty k a m i, u ży tk o w n ik am i sy 
stem ów . O  zeb ran ie  op in ii n a  te m a t rea lizo w an y ch  
p ro je k tó w  i p rzed y sk u to w an ie  is tn ie jący ch  ro zb ież 
ności poglądów .

R e fe ra t w stęp n y , zgłoszony przez  Z espół M etodyki 
P lan o w a iiia  K o m isji P la n o w a n ia  p rz y  R adzie  M in i
stró w , o m aw ia ł w  sposób o g ó lny  ro lę  in fo rm ac ji w 
procesie  p lan o w an ia  i za rządzan ia . B ard z ie j d o k ła d 
n ie  p ro b lem y  te  po ruszono  w  re fe ra ta c h  szczegóło
w ych. Doc. d r  inż. A. T a rg o w sk i m ó w ił n a  te m a t n ie 
k tó ry ch  a k tu a ln y c h  p ro b lem ó w  rozw o ju  in fo rm a ty k i. 
E w idency jne  sy s tem y  in fo rm a ty c z n e  i ich ro lę  w  sy 
s tem ie  za rz ą d z a n ia  p rz e d s ta w ił doc. d r hab . J . K isie l- 
n ick i, a  p rob lem ow e sys tem y  in fo rm aty czn e  dyr. J. 
W róblew ski. R e fe ra t na  te m a t zau to m aty zo w an eg o  sy 
s te m u  pań stw o w ej in fo rm a c ji s ta ty s ty c z n e j p re z e n to 
w a ł m g r J . S tęp iń sk i. N a zakończen ie  części re f e ra 
to w ej p ie rw szy  u ru ch o m io n y  m ak ro sy s tem  W EKTO R 
om ów ił H . S zczu tow sk i n a  p rzy k ład z ie  dz ia ła jącego  
ju ż  sy s tem u  szczecińskiego.
O b rad y  k o n ty n u o w an e  b y ły  n a s tęp n ie  w  d w u  sekc jach  
sk u p ia jący ch  się n ad  p ro b le m a ty k ą  in fo rm a ty k i w  
sk a li^ m a k ro  i m ik ro o rg an izacy jn e j tzn . w  sk a li c a 
łej go sp o d ark i n a ro d o w e j o ra z  jed n o s tek  i o rg an izac ji 
gospodarczych . Z ad an iem  k o n fe re n c ji b y ła  k o n fro n ta 
c ja  op in ii śro d o w isk a  in fo rm atycznego , n ie  zaś u s ta 
lan ie  decyz ji —  d la tego  n ie  zakończy ła  się ona pod
jęc iem  u ch w a ły . Jed n ak że  w n io sk i i uw ag i w y g ła 
szane n a  sa li o b rad  b y ły  s ta ra n n ie  n o to w an e ; zo s ta 
n ą  one  p rzek azan e  do  w y k o rz y s ta n ia  w ładzom  u s ta 
la ją cy m  p ro g ra m  ro zw o ju  in fo rm a ty k i w  Polsce.
D y sk u tan c i p o d k re ś la li w  sw oich w y pow iedz iach  d u 
żą ilość p rob lem ów  ro dzących  się p rzy  p ro je k to w a n iu  
K S I. S tw ierdzono , że  b u d o w a  system ów  in fo rm a ty c z 
n y c h  je s t  w y m u szan a  p rzez  p o s tę p u ją c e  zm ian y  o rg a 
n izacy jne . K S I .porwiriien być -tw orzony jednocześn ie  
za ró w n o  „od d o łu ” ja k  i „od gó ry ” , p rz y  czym  należy  
liczyć się z b ra k ie m  k o o rd y n a c ji m iędzy  jed n o s tk am i
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niższego szczebla  .zarządzan ia , w aru n k u jąceg o  te r m i
now e, d o k ła d n e  ii komipleitne d a n e  w  rnowych w a ru n 
k ach  c e n tra liz a c ji . N ad e  w szy stk o  p o w s ta je  je d n a k  
paSąica p d trz e b a  now ego  typiu szko len ia  w  dz ied z in ie  
nfetulki o 'in fo rm acji d la  potr.zelb k ie ro w n ic tw a . W y
m ag a  Ito szkd leriia  k a d ry  k ie ro w n icze j zarów no  p rzez  
p rzed s taw ic ie li ttaj k a d ry , j a k  i  pnzez in fo rm a ty k ó w .

D ostępny  sp rz ę t  ii o p ro g ram o w an ie  (kom puterów  d a 
le k o  w yprzeldeiły p o s tę p  d o k o n an y  p rz e z  cz łow ieka  w  
dze idz in ie  humanlislty-cznych a sp e k tó w  ro z w o ju  e fe k 
ty w n y ch  sy s tem ó w  -in form acyjnych  fcierawiniqtwa. To 
czego p o trz e b u je m y  dziś to n ie  ezw arlta  ilub piią-ta g e 
n e ra c ja  k o m p u te ró w , a -raczej mowy a k c e n t n a  część 
k a d ro w ą  M IS-ó.w  — n ow y  akcenlt n a  sy a tem y  in fo r 
m acy jn e  k ierow riite tw a d ru g ie j generaiCiji.

opr. W ładysław  Klepacz
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cen tra ln y m i. P o n ad to  b u d o w a sy s tem u  n ie  pow inna  
być o d e rw a n a  od jed n o s tk i, d la  k tó re j p o w sta je . K a 
d ra  k ie ro w n icza  m u s i być  w łączan a  p rzez  ca ły  czas 
w  p ra c e  n a d  budow ą. To z  koldi pow inno  być  p o 
p rzedzone szerok im  ze s taw em  w iadom ości o p isu jący ch  
poszczególne system y.
P ow ażnym  p ro b lem em  s ą  zag ad n ien ia  defin icy jn e . 
O pis tych  sam ych  ob iek tó w  d okonyw anych  p rzez  ró ż 
ne  re s o r ty  d a w a ł n ie raz  zupełn ie  rozb ieżne  w y n ik i. 
N ależałoby  w ięc u sy s tem a ty zo w a ć  e lem en ta rn e  o b iek 
ty  w  k ażd y m  z system ów , zu n ifikow ać  k o d y  i ozna
czen ia  in fo rm ac ji. N ależałoby  p rz y  ty m  u s ta lić  zasad y  
p racy  b an k ó w  d an y ch . Z w racan o  także  w  dyskusji 
uw agę n a  b r a k  w y k w a lifik o w an y ch  k a d r  p ro je k ta n 
tów  .i a n a li ty k ó w  system ów .
Są re so rty , w  k tó ry c h  g łó w n y m i in fo rm a ty k am i są 
g łów ni księgow i. D uże k ło p o ty  sp ra w ia  ró w n ież  b rak  
w łaśc iw ego  o p rog ram ow an ia .

P o s tu la ty  p a d a ją c e  w  dyskua ji b y ły  czasem  dość ro z 
bieżne. P ro p o n o w an o  -np. ro zw iązan ie  w  p o stac i je d 
ne j, c e n tra ln e j s ie c i in fo rm a ty czn e j (wizorem CSRS) 
o p a rte j n a  ja k ie jś  in s ty tu c ji p ań s tw o w e j (m ógłby n ią  
być GUS).

linna n a to m ia s t p ro p o zy c ja  su g ero w ała  rozw iązan ie  
sieci re so rto w e j, p o d p o rząd k o w an e j ca łkow ic ie  K BJ. 
k tó re  pow inno  dysponow ać  także  śrcfdkam i n a  je j 
tw orzen ie .

P rzed s taw ic ie le  p rzed s ięb io rs tw  p rzem ysłow ych  n a 
rzek a li n a  to, iż n a rz u c a n e  z góry  u s ta le n ia  m a jące  
p rzygo tow ać g ru n t do w d ro żen ia  in fo rm a ty k i, w p ro 
w ad za ją  zam ieszan ie  o rg an izacy jn e  u tru d n ia ją c e  p ra 
cę n a  ich szczeblu. Co w ięce j w ła sn e  dośw iadczen ia  
w  te j dz iedz in ie  są  n ie p rz y d a tn e , a  n a w e t n ie w sk a 
zane. Ci, k tó rz y  n a jb a rd z ie j w y su n ę li się do p rzo 
du  w  s ta so w an iu  in fo rm a ty k i n a jw ięc e j n a  ty m  tra c ą  
w' m om encie  w p ro w ad zen ia  jed n o liteg o  d la  w szy st
k ich  (system u.

K ońcow ą część k o n fe re n c ji pośw ięcono -na sp o tk an ie  
z a u to ra m i re fe ra tó w . O d p o w iad a li oni n a  k o n k re tn e  
p y ta n ia  uczestn ików , w y ja śn ia li k o n tro w e rs je  i om a
w ia li obszern ie j n ie k tó re  f ra g m e n ty  sw oich s fo rm u 
łow ań.

W arszaw ska  k o n fe ren c ja  b y ła  g łó w n ą  im p rezą  całe j 
serii n a ra d  w spó ln ie  w chodzących  w  sk ład  A M PIG -73.

K ole jne  n a ra d y  zo rgan izow ano  w  K ato w icach  (25, 26 
m a ja  i  28, 29 m a ja ) i K osza lin ie  (16, 17 m aja). O s ta t
n ia  odbędz ie  s ię  w  P o zn an iu  w e  w rześn iu . W szyst
k ie  n a ra d y  pośw ięcane zosta ły  om ów ien iu  zagadn ień  
zw iązanych  z zasto sow an iem  in fo rm a ty k i w  poszcze
gó lnych  środow iskach . W  sum ie uczestn iczy ło  w  k o n 
fe ren c jach  c e n tra ln e j i te ren o w y ch  ok. 1600 osób.
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W .zw iązku z  b ard zo  ro zpow szech 
n io n y m  s ta so w a n ie m  e lek tro n icz 
n y c h  maiszyn cy frow ych  se r ii ODRA 
tl300, kon iecznością  s ta je  się  .stw o
rzen i«  m ożliw ości iw ym iany  in fo r 
m a c ji w  dzdedziin&e sy s tem ó w , p ro 
g ra m ó w  i d o św iadczeń  e k sp lo a ta 
cy jnych .
Wiesie czynn ików  d ecy d u je  o sp ra -  
w ności fu n k c jo n o w a n ia  o śro d k a  o- 
ibl'ictzeniowago m . tin. tak ich , ja k  
k w a lif ik a c je  k a d r ,  o p raco w an ie  
w łaśdiweij o rg an izac ji p ra c y , u je d 
n o lican ie  zaisad o rg a n iz a c ji i g o 
sp o d a rk i zb io ram i in fo rm ac ji.

W iadom o, że m aszyny  se r ii ODRA 
¡1300 maiją b o g a te  qprog ra m  ow a ¡nie 
¡(software), u m o ż liw ia jące  w y k o 
rz y s ta n ie  ich  (przez ¡użytkow nika. 
P o d s taw o w e  o p ro g ram o w an ie  sk ła -  
d a  s ię  p rz e d e  w szy s tk im  z  p ro g ra 
m ó w  tłum aczących  ( tran s la to ró w ) 
o ra z  p ro g ram ó w  S tandardow ych  u -  
możltiwiłających te s to w an ie , k o re k 
tę  p ro g ram ó w  uży tkow ych , so r to 
w an ie , d o b ie ran ie  i  innych .
W  sk ła d  o p ro g ram o w an ia  w chodzą 
ró w n ież  p a k ie ty  p ro g ra m ó w  p a r a 
m e try czn y ch  w y k o rzy sty w an y ch  do 
(p rze tw arzan ia  ¡typow ych z a g a d 
n ień . T ak im i p a k ie ta m i s ą  np. 
iPROM T, F IN D , DM S (w  p o lsk im  
;tłumaiQzeriiiu SO D  — Sysitem O pe
ro w a n ia  D anym i).
(Pełne w y k o rzy stan ie  so f tw a re ’u 
jeslt m . doi'. ,u za leżn io n e  od w ła śc i
w e j o rg a n iz a c ji ta śm o tek i (b ib lio 
te k a  ta śm  m agne tycznych ).
P rz y  p ra c a c h  -badaw czych n ad  
(Wdrożeniem p a k ie tu  DM S za u w a 
żano , że ite TM , n a  k itó rych  z a k ła -  
¡dano zb io ry  \kyjśoiow e p ro g ra m a m i 
,tego pakiejtu, n ie  z o s ta ją  zam y k an e
—  n ie  zap isu je  się  -etykieta końca  
zb ioru . W  zwliąziku z ty m  n o w o p o 
w s ta ły  zb ió r n ie  m oże b y ć  w y k o 
rz y s ta n y  p rz e z  ż a d e n  p ro g ra m , n ie  
ty lk o  p a k ie tu  DM S. P rzy d a tn o ść  
paikieltu s ta n ę ła  w ię c  p o d  zn ak iem  
zapyjtania. P o  d łuższym  a n a lizo w a
n iu  ,ty/ch p rz y p a d k ó w  O kazało się, 
że  ,dz ie je  s ię  ito w tedy , gdy  n u m e r 
ew idencyljny  (se ry jn y , b ib lio tecz 
ny) ,ta im y  w z ię te j d o  zap isu  je s t 
ró w n y  zeru . J a k  .w iadom o, n u m e r 
(ten z n a jd u je  się w  e ty k iec ie  n a 
g łów kow ej ta śm y , k tó ra  je s t  p ie rw 
szym  b lok iem  n a  ta śm ie .

BtykLeitę n ag łó w k o w ą  ta śm y  zap i
su je  s ię  (tzw . e ty k ie to w an ie  ,taśm y) 
n a  ta śm ach  fab ry czn ie  now ych lu b  
ize ¡zniszczonym i e ty k ie ta m i n ag łó w 
k o w y m i (np. p ro g ra m e m  s ta n d a rd o 
w y m  X QM V  lu b  odpow iedn im  w e j-  
śd iem  p ro g ra m u  XQM Y).

Jeżeili e ty k ie to w an ie  ta śm y  w yko
n a n o  n iep raw id ło w o  lu b  zniszczo
no  e ty k ie tę  nag łów kow ą, w ów czas 
n u m e r b ib lio teczny  ta śm y  ró w n y  
je s t  zero, a  to  sp o w o d u je  op isany  
pow yżej p rz y p a d e k .

B ra k  n u m e ró w  ew id en cy jn y ch  taśm  
n ie  ty lk o  k o m p lik u je  ic h  w y k o rzy 
s ta n ie  do n ie k tó ry c h  p ro g ram ó w , 
a le  tak że  w p ro w ad za  chaos w  w y
sz u k a n iu  w łaśc iw ej ta ś m y  w  ta ś 
m otece. A by u n ik n ąć  te g o  ty p u  
'kom plikacji, zapew nić ochronę is t
n ie ją c y c h  zap isó w  n a  -taśm ach i 
p row adzać ra c jo n a ln ą  gospodarkę  
ta ś m a m i m agnetycznym i należy  
s to so w ać  odpow iedn ie  w a ru n k i o r 
g an iza cy jn e  talkie, ,jak:

— p rz e jrz y s ty  ¡i jednoznaczny  s y 
s te m  sym boilizacji ta śm  i zb iorów
— sp ra w n y  sy s te m  ew idenc ji w szy
s tk ic h  zbiorów .

Z a p o dstaw ę  tw o rzen ia  z b io ru  taśm  
m ag n ety czn y ch  ta śm o tek i p rz y jm u 
je  się  rnum er ew id en cy jn y  ta śm y  
n ad a w a n y  je j podczas o p erac ji e ty 
k ie to w an ia . N um ery  te m o żn a  n a 
d aw ać :

•  n ie  u w zg lęd n ia jąc  te m a ty k i, j a 
k ie j b ęd z ie  dotyozyć zaw a rto ść  .ta
śm y  — stasow ać  n u m e ra c ję  n a r a 
s ta ją c ą  w ed łu g  ko le jności w łącza 
n ia  taśm y  do ta śm o tek i

•  dzieląc ta śm y  na  g ru p y  te m a ty 
czne i ikażdej z ty c h  g ru p «  p rz y 
dzielić odpow iedn i zaikres n u m eró w  
(podaje  się je  ósem kow o), np .:

G ru p a  1 —  taśm y  „softw ac.e’o w e”
— n u m e ry  od  1—¡177777

G ru p a  2 — ta ś m y  do zap isów  
roboczych

— „ od 200001—277777

G ru p a  3 — ta ś m y  „ in ż y n ie rsk ie ”
(do te s to w ań  m aszyny)

— „ od  300001— 377777

G ru p a  4 —  k a r to te k i s;tałe sy s tem u  
u ży tk o w n ik a  A

— „ od 400001—477777

Giuspa, 5 — k a r to te k i s ta łe  sy s tem u  
u ż y tk o w n ik a  B 

iltd.. — „ Od 500001—577777

W y d a je  s ię , że p ie rw szy  sposób  je s t 
lep szy  ze w zględu  n a  ra c jo n a ln ą  
g o sp o d ark ę  taśm am i, pozw ala  ta k 
że  ma ,p rzech o w y w an ie  ta śm  na  r e 
ga łach  w  ko le jnośc i n a ra s ta ją c y c h  
n u m e ró w  ,ew id en cy jn y ch  (oszczęd
ność  m iejsca , ła tw ość  w yszukan ia).

K ażda .taśm a pow tinna b y ć  zao p a
trz o n a  w  „e ty k ie tę  z ew n ę trzn ą” z 
n u m erem  ew id en cy jn y m  taśm y . 
E ty k ie ta  pow iinna być n a k le jo n a  na  
szp u li i  n a  k a sec ie  taśm y. N um er 
e w id en cy jn y  je s t  d la  d a n e j ta śm y  
s ta ły  —  od m o m en tu  e ty k ie to w an ia  
aż  d o  fizycznej k a sac ji ta śm y .

O prócz  te g o  d la  k ażd e j ta śm y , na  
k tó re j  z a k ła d an y  je s t  zb ió r, o p e ra 
to r  m aszy n y  cyfrowejj p o w in ien  
w y p e łn ić  „ e ty k ie tę  in fo rm a c y jn ą ”

— pod staw ę  d la  b ib lio te k a rz a  do 
d o k o n y w an ia  w pisów  w pozosta łych  
d o k u m en tach  taśm crteki. „E tyk ie ta  
'in fo rm acy jn a” p o w in n a  zaw ierać  
sym bdl u ży tkow n ika , n azw ę  .zbio
ru , n u m e r  e w id e n c y jn y  ta śm y , n u 
m e r  g en e rac ji, n u m e r  k rą ż k a , da tę  
zap isu , d a tę  zw oln ien ia .

W  oeiki zabezp ieczen ia  zbiorów  
p rzed  ¡zniszczeniem i  ła tw o śc i o p e 
ro w a n ia  n im i, p o w in n a  być  p ro w a 
dzo n a  szczegółow a ew id en c ja  ru c h u  
ta ś m  — d o k u m en tac ja  z łożona z 
■czterech n a s tęp u jący ch  k a r to te k :
1. K a r ta  .ew idencyjna TM  — k a r 
to te k a  zaw arto śc i ta śm , -z a p e w n ia 
ją c a  in fo rm a c je  o zb io rach  k o le j
n o  zak ła d an y ch  n a  k ażd e j taśm ie ,
o -ru-ćhu ta śm  b ra n y c h  do odczy tu
— lUłożona narastająco w  kolejno
ści numerów ewidencyjnych.
2. K a r ta  tem aty czn a  TM  — k a r to 
te k a  tem a ty czn a  z a p e w n ia ją c a  d o 
s tę p  do ta ś m  w y k o rzy sty w an y ch  
p rz e z  poszczególnych  u ży tk o w n i
ków . Decyzija oddan ia  .taśm y do 
¡zw olnienia (¡przekazanie d o  dyspo
zycji b ib lio te k a rz a  d o  dow olnego 
w y k o rzy stan ia ), m u s i b y ć  p o d p isa 
n a  w  k a rc ie  te m a ty czn e j p rzez  u - 
ży tk o w n ik a . T a k a r to te k a  je s t u -  
łożona n a ra s ta ją c o  w  ra m a c h  te 
m a tó w , n a  ja k ie  podzielono  cały 
zibiór ,taśm .

3. K a r ta  sitami techn icznego  TM — 
z a p ew n ia jąca  in fo rm a c je  o  fizycznej 
p rzy d a tn o śc i ta śm y  d o  u ży tk o w a
n ia . N a pod&aiwtle te j  k a r ty , ko n 
s e rw a to r  m aszy n y  m oże p o d jąć  d e 
cyzję o  z ło m o w an iu  taśm y. W  ta 
k im  p rz y p a d k u  b ib lio tek a rz  n isz
czy d o k u m en tac ję  złom ow anej ta ś 
m y , a je j  n u m e r  e w id en cy jn y  p rz y 
d z ie la  in n e j ta śm ie .

4. R e je s tr  TM do zw o ln ien ia  p o z 
w a la  n a  ¡prow adzenie k o n tro li o- 
k re só w  p rzech o w y w an ia  zbiorów . 
R e je s tr  te n  zaw ie ra  n u m e ry  ew i
dencyjnie ta śm  i o r ie n ta c y jn ą  datę , 
k ied y  m o żn a  p rz e k a z a ć  taśm ę  do 
g ru p y  ta śm  w olnych, n ie  je s t to 
je d n a k  w ystarczaijącą p o d staw ą  do  
zw o ln ien ia  ta śm y  (p a trz  p u n k t 2).

R ów nież w  celu  zabezp ieczen ia  
zb io rów  należy  p am ię tać , że t a ś 
m y  ,^ofltw are’o w e”, .karto tek i s t a 
łe, ta śm y  p ro g ram ó w  system ow ych  
■użytkownika p o w in n y  być p rz e c h o 
w yw ane  w  k ilk a  kop iach , p rzy  ty m  
ta śm y  „sOf>tware’o w e” d o d a tkow o  
sy s tem em  k ilk u  g en e rac ji.

W łaściw a o rg an izac ja  i techno log ia  
p ra c y  p rz y n ie s ie  w iole oszczędności 
w  kosztach  p rz e tw a rz a n ia , p o d n ie 
s ie  .ku ltu rę  zaw odow ą p ra c o w n ik ó w  
o raz  stw orzy  p o d s ta w ę  do djabrej 
rob o ty , p rzy n o sząc  e fek ty  n ie  ty l 
k o  w  dziedz in ie  zaw odow ej.

M aria  M a ćko w ia k
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PRZEDSTAW IAM Y:
ZAKŁAD OBLICZEŃ  
NUMERYCZNYCH U. W.

W  dziesią ty  ro k  sw ej dz ia ła lności 
Z ak ład  O bliczeń  N um erycznych  
U n iw ersy te tu  W arszaw sk iego  w szed ł 
z n iem ałym  dorobk iem , św iadczą
cym  o ogrom nym  zap o trzebow an iu  
n a  św iadczone p rzezeń  usługi.

N ieliczna do dziś k a d ra  Z ak ład u  — 
49 osób — d y sp o n u jąca  sp row adzo 
ną  z D anii m aszyną  G IE R  uzyska ła  
d o b re  w yn ik i, w  ty m  rów nież  ek o 
nom iczne, p o zw ala jące  zarów no  na 
dodatkow e w yposażen ie  Z ak ładu , 
ja k  i n a  p rzeznaczen ie  części n a d 
w yżek  finansow ych  d la  sw ej m a 
c ie rzyste j uczeln i n a  zak u p  a p a ra 
tu ry  n au k o w o -b ad aw cze j. Czas 
p racy  m aszyny  cy frow ej je s t w yso
ce e fek ty w n y  (95,4% czasu ogól
nego).

G IE R  p ra c u je  n a  trz y  zm iany  oraz 
w  n iedzie le  i św ię ta . Z ak ład  
zw iększa też  s ta le  liczbę sw ych  
uży tkow n ików , o rg an izu jąc  m . in. 
bezp ła tn ie  k u rsy  p ro g ram o w an ia , 
u d o stęp n ia jąc  zb io ry  b ib lio tek i 
p ro g ram ó w  i podręczn ików , in fo r
m u jąc  s ta ły ch  i p o ten c ja ln y ch  
uży tkow n ików  o now ych o p raco 
w an iach  Z ak ładu . W  ciągu 9 la t  
zo rganizow ano 23 k u rsy  d la  1200 
osób z k ręgów  p raco w n ik ó w  szkół 
w yższych, in s ty tu tó w  i zak ładów  
przem ysłow ych , n ie  ty lk o  z W a r
szaw y. C ykliczne ćw iczen ia  z w y 
ko rzy s tan iem  m aszyny  o d b y w ają  
stu d en c i m a tem a ty k i, fizyk i, a s tro 
nom ii i ek onom etrii.

N a  p ra k ty k i i s ta że  w ak acy jn e  
z jeżdża ją  corocznie stu d en c i z 
u n iw e rsy te tó w  po lsk ich  o raz  z 
U n iw ersy te tu  im . H u m b o ld ta  w  
B erlin ie . M łodzież szko lna  m a  o k a 
z ję  uczestn iczyć w  pokazach  m a 
szyny po łączonych  z p re lek c jam i.

W o p raco w an iach  m ery to ry cznych  
Z ak ład u  ud erza  ich w ie lk a  różno
rodność. M. in. d la  k a te d ry  K lim a
tologii UW i A kadem ii M edycznej 
w ykonano  b ad an ia  nad  w pływ em  
w aru n k ó w  a tm osferycznych  n a  
choroby  u k ład u  k rążen ia . In s ty tu t  
L o tn ic tw a  o trzy m ał w y n ik i o b li
czeń aerom echan icznych  i te rm o 
dynam icznych  n ieus ta lonego  w iru  
w  k o n tak c ie  p rzyściennym , k o n ty 
n uow ane  są p race  nad  sy s tem em  
o p eracy jn y m  SOW A do s te ro w a n ia  
p rocesem  p ro d u k c ji am o n iak u  w 
Z ak ład ach  A zotow ych w e W ło
cław ku.

N ie sposób w yliczyć w szystk ie  
op raco w an ia  Z ak ładu .

W  każdym  razie  św ie tn e  w yn ik i 
m ery to ry czn e  i ekonom iczne te j  
p laców ki ob liczen iow ej p rzem aw ia 
ją  za celow ością w iększego n iż  d o 
tychczas nasy cen ia  U n iw ersy te tu  
W arszaw sk iego  sp rzę tem  in fo rm a 
tycznym .

PROGNOZOW ANIE  
W KRAJACH RWPG

Z a in ic jo w an a  w  ub ieg łym  ro k u  
m ięd zy n aro d o w a L e tn ia  Szkoła 
P ro gnozow an ia  (odbyła się  m iędzy 
18 a  27 w rześn ia  1972 r. w  R yni 
k /W arszaw y) p rzy n io sła  tak  cenny  
p lon  re fe ra tó w  i w spó lnych  u s ta 
leń  uczestn ików  sp o tk an ia , że p o 
stanow iono  ją  o rgan izow ać co roku , 
po ko le i w  k ażdym  z za in te re so 
w an y ch  k ra jó w . T egorocznym  o rg a 
n iza to rem  Szkoły  m iało  być P rezy 
d iu m  W ęgiersk ie j A k ad em ii N auk . 
Jed n ak że  — ja k  nas in fo rm u je  
K o m ite t B ad ań  i P rognoz  PO L SK A  
2000 PA N  — p o  k o n su lta c ji ze 
s tro n ą  w ęg iersk ą  postanow iono  
p rzesu n ąć  te rm in  ko le jn eg o  sp o tk a 
n ia  n a  ro k  1974, gdyż w  ro k u  b ie 
żącym  zap lan o w an o  ju ż  k ilk a  in 
nych  sp o tk ań  i sem in a rió w  p o św ię
conych prognozow an iu .

W spó łp raca  k ra jó w  członkow skich  
R W PG  w  dziedzin ie  p rognozow an ia  
o p ie ra  się  n a  uch w ałach  X X IV  
ses ji R ady  do tyczących  „W ym iany  
dośw iadczeń  i w spó łp racy  w  za
k re s ie  p rognozow an ia  i p ro g ram u  
o p raco w an ia  w spó lnych  p rognoz w  
w ażn ie jszych  dziedz inach  ekonom i
ki, n au k i i te ch n ik i”. U b ieg łoroczna 
L e tn ia  S zko ła  P ro g n o zo w an ia  by ła  
je d n ą  2 fo rm  te j w sp ó łp racy  i w y
m ian y  dośw iadczeń . J e j  uczestn icy  
m ieli m ożność zapoznan ia  się  z 
ak tu a ln y m  s ta n e m  p ra c  w  b ra tn ic h  
p laców kach  p rognostycznych  i  w y 
słuchać  w ie lu  w y stąp ień  m e ry to 
rycznych , spośród  k tó ry ch  w a rto  
w ym ien ić  n a s tę p u ją c e  re fe ra ty :

E. Ja n tsc h  (USA) — P rognozow an ie
i podejście  system ow e, G. P a ris  
(W ęgry) —  W y b ran e  p rob lem y  
o p raco w y w an ia  p rognoz, E. G idaj 
(W ęgry) — O p rak ty czn y m  zasto 
sow an iu  m etod  in tu icy jn y ch , G. 
K ovac (W ęgry) — N au k o w e  p rz e 
w id y w an ia  przyszłości o raz  p lan o 
w an ie  d ługofa low e, M. N. R u tk ie 
w icz (ZSRR) — B ad an ie  p rzysz ło 
ści: p rob lem y  filozoficzne i socjo 
logiczne, B. Z. K o ro n iu k  (ZSRR) — 
S y n te tyczno -ekonom iczna  typo log ia  
z ak ład ó w  p rzem ysłow ych  w a ru n 
k iem  koniecznym  prognozow an ia , 
O. S u lc  (CSRS) — P rzy czy n ek  do 
m etodologii p rognozow an ia  m odelu  
życia, M. M inkow  (BRL) — M ode
low an ie  i p rognozow an ie  procesów  
m ig racy jnych , M. M eyer (NRD) — 
U w agi o ro li i m ie jscu  b ad ań  nad  
s t ru k tu rą  so c ja ln ą  w  m ark s is to w 
sk o -len in o w sk ie j p ro g n o sty ce  sp o 
łecznej.

Ze s tro n y  po lsk ie j re fe ra ty  w yg ło 
sili: K . S ecom ski — S ystem  P ro g 
nozow ania, A. S icińsk i — P ro g n o 
zow anie, jak o  e lem en t s te ro w an ia  
p rocesam i spo łeczno-ekonom iczny- 
m i, M. T ab in  i A. S ic ińsk i — M o
del sy m u lacy jn y  ro zw o ju  szko ln ic
tw a  PM R S i jego zastosow an ie  
prognostyczne, Z. M adej — S tr a te 
g ia  ro zw o ju  techn ik i, K . K opec-

k i — P ro gnozow an ie  techniczne, 
te rm in y  i o k reś len ia , A. W allis — 
W arian ty  przyszłości.

W arto  rów n ież  odnotow ać, że 
w k ró tce  po  L e tn ie j Szkole  P ro g n o 
zow an ia  odbyło się  w  P o litechn ice  
W rocław sk ie j sem in a riu m  p ro g n o 
styczne pośw ięcone p ie rw szem u  
p rzyb liżen iu  P rognozy  R ozw oju 
In fo rm a ty k i w  P olsce do ro k u  2000, 
op raco w an ej w  K ra jo w y m  B iu rze  
In fo rm a ty k i. (Prognozę w zro stu  za
p o trzeb o w an ia  n a  k o m p u te ry  w  
P o lsce  do ro k u  2000 d ru k o w aliśm y  
w  n r  7/8 IN FO R M A T Y K I z 1972 r.).

OPROGRAMOW ANIE  
BEZ PATENTÓW

W e w spó łczesnych  m aszy n ach  cy 
fro w y ch  tru d n o  czasem  rozdzie lić  
jed n o zn aczn ie  elem enjty sp rz ę tu  d 
•oprogram ow ania. B ez  tru d u  m ożna 
w ięc  zrozum ieć d ążen ia  p ro g ra m i
s tó w  (pośw ięcających  czasem  w ie le  
w y s iłk u  na  .znalezienie no w y ch  ro z 
w iązań ) do zachow an ia  d la  sieb ie  i 
sw o je j f irm y  w yn ik ó w  d łu g o trw a 
łych  p rac. H a rd w a re  m oże zostać 
o p a ten to w a n y , d laczego w ięc z no 
w ych  p om ysłów  so f tw a re ’ow ych 
m a ją  k o rzy s tać  .wszyscy?

P ro b lem  te n  w  .k ra jach  zachodnich  
ry s u je  ¡się znapzmie ostrze j. W y
tw a rz a n ie m  sp rz ę tu  z a jm u ją  się 
'tam  bow iem  n a  ogół dluże firm y . 
O p ro g ram o w an ia  dosltarCzajją n a -  
Itom iast zw yk le  m a łe  p rzed s ięb io r
s tw a , zrzeszone co na jw y że j w  n a 
ro d o w e  ^ tow arzyszen ia . W alka  o 
u zn a n ie  p ro g ra m ó w  .za elem enity 
m ogące  po d leg ać  .opaten tow an iu  m a 
sw o ją  h is to rię . P isa liśm y  o tym  
sze rze j w  zeszycie n r 12/72 n a sz e 
go czasopism a.

Ju ż  w  roteu 1966 K o m is ja  P re z y 
d e n c k a  o p raco w u jąca  sy s tem  p a 
te n to w y  w  U SA  od rzuca ła  m ożli
w ość opa te n t ow y w an ia  sofrtwar,e’u. 
P odobne  s tan o w isk o  za ję ła  w ła śc i
w a in s ty tu c ja  sąd o w a  <— (US C ourt' 
o f  C ustom s an d  P a te n t  A ppeals).
O stą tn io  zaś zakończy ła  się p rzed  
S ąd em  N ajw yższym  S ta n ó w  Z je d 
noczonych  spra 'w a w n iesio n a  p rzez  
dw óch  .p racow ników  L ab o ra to r iu m  
finm y B EL L  T E L E P H O N E  — G. 
B ensona i A . Taibbota. P ra g n ę li o- 
n i  uzyskać  w  ten  siposób p a te n t  n a  
■opracowaną p rzez  sieb ie  m etodę  .za
m ia n y  kodów .
P o  d ług im  .okresie a p e la c ji  sp ra w a  
zosta ła  w  o s ta teczn e j in s ta n c ji 
p rz e z  S ąd  N ajw yższy  odrzucona. 
S pośród  dziew ięciu  sędziów , sześciu 
g łosow ało  za  n ie  iprizyznaniem  p a 
te n tu , a  trz e c h  po zo sta ły ch  w s trz y 
m ało  s ię  od głosu.
„N ie m o żn a  p a te n to w a ć  id e i — 
s tw ie rd z ił sędz ia  W. D ouglas u z a 
s a d n ia ją c  w y ro k  — z jaw isk a  n a 
tu ra ln e , p ro cesy  m yślow e, a b s tra k --  
.cyjne p om ysły  in te le k tu a ln e  n ie  
n a d a ją  się do  o p a tsn k n v an ia , jak o  
że s ą  one p o d staw o w y m  n arzęd z iem  
p ra c y  n au k o w ej i  techn o lo g iczn e j”.
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AUTOM ATYZACJA  
ZARZĄDZANIA W ZSRR

J a k o  w łaśc iw y  p rz y k ła d  s to so w a
n ia  m etod  .zau tom atyzow anego  za 
rząd zan ia , p ra s a  rad z ieck a  p o d a je  
¡fabrykę itraiktorów  w  M iń sk u . J e s t 
to  jed en  z n a jm ięk szy ch  zak ład ó w  
tego  ty p u  w  k ra ju  — o b e jm u je  94 
jed n o s tk i o rg an izacy jne . W  ro k u  
1969 w p ro w ad zo n o  ta m  sys tem  
A SU P .(Z au tom atyzow any  S ystem  
Z a rząd zah ia  P rzed sięb io rstw em ). 
S k ła d a  się on z  p ię c iu  p o d sy s te 
m ó w : techn icznego  p rzy g o to w an ia  
p ro d u k c ji, z a rząd zan ia  techn iczno - 
ekonom icznego , z a rz ą d z a n ia  o p e 
ra c y jn e g o  ip rodukcją  pod staw o w ą, 
zaqpatr,ząn ia  o raz  za rząd zan ia  k a 
d ram i.
D /ię k i kom pleksow ej m echan izac ji
i  a u to m a ty zac ji w szystk ich  fu n k c ji 
k ie row n iczych , zak ład  w  ciągu  o- 
s ta tn ic li trz e c h  lałt pow iększy ! się
o  25%, p rz y  sp a d k u  ko sz tó w  w ła 
sn y ch  w y ro b ó w  o 3%. C ałkow ity  
e fe k t zasto sow an ia  sy s tem u  A SU P 
odeUia się  na  1,3 m in  ru b li rocznie.

PAMIĘĆ O POJEM NOŚCI 8K
„Przyszłość p am ięc i to  p ó łp rzew o d 
n ik i” ■— s tw ie rd z ili sp e c ja liśc i IBM . 
P o tw ie rd z ili tę  tezę  e k sp e ry m e n ta l
n y m  ty p e m  pamlęcii o  dostęp ie  b e z 
p o śred n im , po jem n o śc i 8192 b ity , 
w y k o n an e j ,w techno log ii M OS w 
p o stac i jednego  obw odu scalonego . 
P o d k re ś la  się, że  je s t  to duże o s ią 
gn ięc ie  la b o ra to r ió w  IBM , jak o  że 
inne  f i rm y  sk u p iły  s ię  n a  poziom ie  
p am ięc i o po jem n o śc i 4k b ity . N o- 
w o zb u d o w an a  p am ięć  m a c iekaw ą 
■organizację (dw a o b sza ry  4 096 — 
b ito w e i c e n tra ln y  64-b itow y  r e 
je s tr  bu fo ro w y  p o zw a la jący  n a  
szy b k ie  p rze sy łan ie  dan y ch  z obu  
obszarów ). Choć p am ięć  ta  n ie  n a 
leży  do n a jszy b szy ch , to  jed n ak  
w zb u d z iła  ona dużą  sen sac ję , gdy  
p o  d ług im  ozasie u trz y m y w a n ia  je j 
w  ta jem n icy  zosta ła  z a p re z e n to w a 
n a  ,w .F iladelfii na  m ięd zy n aro d o 
w e j k o n fe re n c ji na  te m a t u k ład ó w  
¡półprzew odnikow ych.

IBM  DLA W SPÓLNEGO RYNKU
D y lem at: p re s tiż  czy korzyści p r a k 
ty c z n e  p o ja w ił s ię  p rz e d  komistją 
W spólnego  R y n k u  ro zw aża jącą  p ro 
b le m  z a k u p u  now ego k o m p u te ra  
d ia  cenjtrum  obliczeniow ego te j o r 
g an izac ji, m ieszczącego s ię  w  L u k 
se m b u rg u .
Z  jed n e j s tro n y  bow iem  E u ro p e j
sk a  W spó lno ta  G ospodarcza s ta ra  
się  p o b ie ra ć  p ro d u k ty  k ra jó w  
¡członkow skich. Z d ru g ie j zaś zd ro 
w y ro zsąd ek  sk ła n ia ł ją  do w y b o 
ru  m aszy n y  a m e ry k a ń sk ie j. Od 
trz e c h  l a t  w  c e n tru m  EW G  p r a c u 
je  k o m p u te r .IBM 360/50, a  p róby  
•zastąpienia go m aszy n ą  fran cu sk ą  
łu b  w ispółpracy z nlią n ie  d a ły  do 
ta j  p cay  p o m y śln y ch  rezu lta tó w . 
S y tu a c ja  s ta ła  sJię k ry ty czn a , gdyż 
c e n tru m  ob liczen iow e p rzes ta ło  n a 
d ążać  z w y k o n y w an iem  b ieżących 
zad ań . • D ecyzja  w y b o ru  m aszyny  
370/145 IB M  n ie  b y ła  w ięc z b y t
n im  zaskoczen iem  d la  p a ń s tw  E u 
ro p y  Z ach o d n ie j, .choć w  p rz y k ry  
sposób  p o tw ie rd z iła  ich słabość w 
dzaedizinie in fo rm a ty k i.

POŁOWA ŚW IATA
POD KONTROLĄ M ASZYNY

N a raz ie  ty lk o  w  dziedz in ie  m e te 
o ro log ii. B ry ty jsk ie  B iu ro  M eteo ro 
log iczne za in s ta lo w a ło  w  o środku  
B raieknell m aszynę IB M  360/195. 
Je d e n  z n a jszybszych  k o m p u te ró w  
św ia ta  um ożliw i p rzep o w iad an ia  
pogody  d la  ca łe j p ó łk u li północnej 
z  3-dn iow ym  w y p rzed zen iem  (w 
p rzysz ło śc i n a w e t z 4- i  5 -dn io - 
w ym ).

M aszyna ta  o p raco w u je  rów n ież  
m e to d ę  p rzew id y w an ia  opadów  d e 
szczu  p a  36 godzin  nap rzó d  d la  c a 
łe j E uropy . O cenia s ię , że .zadania 
ow e w ym agałyby , p rzy  k o n w en c jo 
n a ln y m  O bliczaniu p rognozy , za 
tru d n ie n ia  około m iliona  osób.
N ow em u ośrodkow i n ad an o  im ię  
d r  L ew isa  R IC H A R D SO N A , w ie l
k ieg o  m e teo ro lo g a  ang ielsk iego , 
k tó ry  60 la t te m u  op raco w ał m e 
todę  u s ta la n ia  prognoz za pom ocą 
opisu  m a tem a ty czn eg o  z jaw isk  a t 
m o sferycznych . W ce rem o n ii o tw a r
c ia  o środka  uczestn iczy ł P rem ie r 
W ie lk ie j B ry ta n ii E d w ard  H eath .

EUROPEJSKI
OŚRODEK SZKOLENIOWY

IB M  m a zam iar zorgan izow ać w  
m iejscow ości L a H u lp e  (n iedaleko  
B rukse li) m ięd zy n aro d o w y  ośro 
d ek  szko len iow y  d la  .użytkow ników  
k o m p u te ró w  te j firm y . O bok sal 
w yk ładow ych , p ro je k t z ak ła d a  b u 
d o w ę części h o te low ej, sto łów ek  i 
pom ieszczeń  re k re a c y jn y c h .

P rzew id u je  się , że w  .ośrodku o łą 
cznej pow ierzchn i 10,5 tys. m 2 b ę 
dz ie  s ię  k sz ta łc ić  jednocześn ie  oko
ło  400 k u rsa n tó w  w  trzech  s p e c ja 
lizac jach : .analityków , p ro g ra m is tó w
i o p e ra to ró w  m aszyn  cy frow ych . 
C zas kunsu  m a  być zróżn icow any
— od k ilk u  dni do k ilk u  m iesięcy
— w  zależności od s to p n ia  p rz y 
g o to w an ia  s łu c h a c z y .,

K oszt b u d o w y  ośrodka szacu je  się 
n a  m ilia rd  f ra n k ó w  b e lg ijsk ich , a 
w s tę p n y  te rm in  o d d an ia  go do  e k s 
p lo a ta c ji o k reś lan o  n a  koniec 1974 
ro k u .

OŚRODKI OBLICZENIOWE 
BĘDĄ ZJEDNOCZONE

N iem ieck i Z w iązek  O środków  O b
liczen iow ych  m ieszozący się w  
H aiw iow erze i  W spólnota  P racy  
NUemiecki,ch O środków  z M ona
c h iu m  zaw arły  um ow ę, m ocą k tó 
re j  in te re sy  ich  członków  b ędą  w  
p rzyszłośc i ro z p a try w a n e  w ram ach  
jednego  zw iązku. J a k  s tw ie rd z a  u- 
m ow a, p o d y k to w an e  to  zostało  ro z 
w o jem  gospodarczym  k ra ju  i zw ię
k szen iem  zadań  w  dziedz in ie  p rz e 
tw a rz a n ia  danych . P rz e w id u je  silę, 
że  p o w ś ta ła  w  w y n ik u  zjednoczen ia  
o rg a n iz a c ja  — z rzesza jąc  p o n ad  
100 ośrodków  — będzie  n a jw ięk szą  
teg o  ty p u  w  E u ro p ie .
Z a jm ie  się ona p rz e d e  w szystk im  
p ra c a m i n a d  u jed n o licen iem  p ro c e 
su  p rzy g o to w y w an ia  i  p rz e tw a rz a 
n ia  danych . B ędzie rep rezen to w ać

in te resy  cz łonków  w obec k lien tó w
i w ład z  rządow ych , p ro w ad z ić  sz k o 
len ie  k a d ry  i o rgan izow ać w y m ia 
n ę  .zagraniczną. B ędzie .także m o 
gła w ejść  w  sk ład  p o w sta ją c e j M ię 
d zy n aro d o w ej O rgan izac ji N a ro d o 
w y ch  T o w arzy stw  O bliczeniow ych.

PROJEKTOW ANIE OBWODÓW  
SCALONYCH

U zysk iw ane obecnie gęstości u p a 
k o w an ia  obw odów  logicznych o 
w y so k im  s to p n iu  in te g ra c ji  (LSI) 
w y m ag a ją  daleko  idące j a u to m a ty 
zacji p ra c  p ro jek to w y ch  p rzy  w y 
tw a rzan iu  tych  obw odów . W ym a
gan ie  to n a b ie ra  szczególnej o s tro 
ści p rzy  p ro d u k c ji n iew ie lk ich  s to 
sunkow o  serii dostosow anych  do 
k o n k re tn y c h  życzeń odbiorcy . W ó
w czas .niezbędne s ta je  się w łącze
nie do p rac  p ro jek to w y ch  m aszyny  
cy frow ej.
M ając  to  w łaśn ie  n a  uw adze am e
ry k a ń s k a  firm a  M otoro la  u tw o rzy 
ła  w  m iejscow ości L ex in g to n  k om 
p u te ro w y  ośrodek  p ro jek to w y  n a z 
w an y  L ocalogic D esign C en ter. Z o
s ta ł on w yposażany  w  m aszynę 
CDC 1700 o raz  m aszynę PD P-11 
p ra c u ją c ą  w  ch a ra k te rz e  zew n ę trz 
nego p roceso ra . W sk ład  zestaw u  
w chodzą  ponad to : pam ięć  dyskow a
o po jem ności 1,5 m in  słów , s tac je  
końcow e, d ru k a rk a  w ierszow a i p i
sak  bębnow y (w yjście g raficzne). 
D ane w p ro w ad zan e  są  za pom ocą 
k a r t  lu b  pó łau to m aty czn ie  — przez 
tab licow y  u k ład  koo rdynacy jny . 
In fo rm a c ja  o trzy m y w an a  przez m a 
szynę o b e jm u je  w iadom ości o po 
łożen iu  kom órek  i k an a łó w  d y fu 
zy jnych  w e w n ą trz  pojedyńczego  ob
w odu , ro zk ład u  w a rs tw y  m e ta liz a 
c y jn e j o raz  w yprow adzeń  tego ob
w odu. W  p am ięc i dyskow ej zap isa 
ne są p a ra m e try  e lek try czn e  k aż 
d e j kom órk i, je j rozm iary  fizyczne, 
c h a ra k te ry s ty k i w a rs tw  podłożo
w ych i  po łączen ia  w ew n ą trzk o m ó r
kow e. K ażda kom ó rk a  m oże być 
tra k to w a n a  ja k o  b ra m k a  logiczna, 
p rze rzu tn ik  lu b  e lem en t s te ru jąc y  
n a  tra n z y s to ra c h  MOS.
S ystem  o p ro g ram o w an ia  zaw ie ra : 
b ib lio tekę  rozw iązań  logicznych k o 
m ó rek  d la  różnych  u rząd zeń , .język 
M A G IC  (M otorlo A u to m atica lly  
G en era ted  In te fra te d  C ircu its), p ro -  
g ram  fizycznego rozm ieszczan ia  
kom órek , p ro g ram  op tym alnego  
p ro je k to w a n ia  po łączeń  o raz  p ro 
g ram  a n a lizu jący  d z ia łan ie  u rz ą 
dzenia .

M INIKOM PUTERY  
W W IELKIEJ BRYTANII

M oda n a  m in ik o m p u te ry  in sp iru je  
różnego ro d za ju  ze s taw ień  i p o ró w 
nań . W ykonany  n ied aw n o  z p o le 
cen ia  IC L  r e je s tr  dostępnych  w  
W ielk iej B ry tan ii m in ik o m p u te ró w  
n o tu je  aż 65 ty p ó w  ty ch  m aszyn  
p ro d u k o w an y ch  p rzez  28 różnych  
firm . Są to w  w iększości u rząd ze 
n ia  o po jem n o śc i pam ięci 4-i-64 k, 
d ługości słow a 16 b itów , czasie  cy 
k lu  ok. 1 [,is i cen ie  1 -i- 5 tys. fu n 
tów .
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D ynam iczny  ro zw ó j zastosow ań  
k-om puterów  w  p ra c y  p rz e d s ię 
b io rstw ' zmusiza je , w  w ie lu  w y p a d 
k a c h , d o  in s ta lo w a n ia  w łasnego  
kom piu tara . E k sp lo a tac ja  k o m p u te -  
r a  ja k  k ażd y  p ro ce s  p ro d u k cy jn y  
•w ytw órczy lu b  p rzą tw ó rczy , o d b y 
w ać  się  w in n a  w ed le  z g ó ry  u s ta 
la n y c h  p ro c e d u r  o ra z  u sta lo n eg o  
p ro c e su  technologicznego .
P ro ces technologiczny  A P I w ym aga  
sp e łn ien ia  w ie lu  ,w a ru n k ó w . J e d -  
nyim z mich je s t w łaśc iw a  o rg a n i
z a c ja  p rocesu  w  p o w iązan iu  z od 
p o w ied n im  u zb ro jen iem  tech n icz 
n y m . K ró tk o  m ów iąc, p rz e d s ię b io r
s tw o  in s ta lu ją c e  d la  sw ych  po
trz e b  kom pulter m usi zo rgan izow ać 
w łasn y  o śro d ek  ob liczen iow y  i z a 
bezpieczyć d o  n ieg o  odpow iedn ie  
„idpakorwaniie” .
W ychodząc najprzéciw  p rzysz łym  
u ży tk o w n ik o m  k o m p u te ró w  o p ra 
cow ano  o te r  ty  p ro je k tó w  techno lo - 
g liezno-organ izacy jnych  i  za łożen ia  
tech n iczn o -ek o n o m iczn e  d la  dw óch 
p o w ta rz a ln y c h  o b iek tó w  p rz e z n a 
czonych  na  o śro d k i ob liczeniow e.
D la p ie rw szeg o  z n ich  p rz e w id z ia 
n o  sa lę  k o m p u te ra  o  p o w ie rzch n i 
155 m 2, odpow iedn ią  d o  .za insta lo 
w an ia  jednego  k o m p u te ra  n p . O D 
RA 1305 o poszerzonej k o n fig u rac ji 

■oraz u rząd zeń  d o  tra n sm is ji  d a 
nych .
D rug i — by łby  w yposażony  w  s a 
lę  k o m p u te ró w  o p o w ie rzch n i 235 
m 2, d la  d w ó ch  k o m p u te ró w  np. 
O DRA  1305 o ra z  u rząd zeń  d o  t r a n 
sm is ji tdanych.

O ba o b iek ty , p rzew id z ian e  są  j a 
k o  sam odzie lne  o śro d k i o b liczen io 
w e o p o w ie rzch n i n iezb ęd n e j d la  
sprzęitu podsltajwowego, z a in s ta lo w a 
nego  w  o śro d k u  ja k :  k o m p u te ry ,
u rząd zen ia  do tw o rzen ia  m a sz y n o 
w ych  nośn ik ó w  in fo rm ac ji i  u rz ą 
d zen ia  pom oonicze oraz p o w ie rzch - 
niiia d la  p e rso n e lu  tak ich  służb  o - 
ś ro d k a  jak :

•  ¡kierow nictw o, p ro je k to w a n ie  i 
p ro g ra m o w a n ie  sy s tem ó w  A PI,
•  e k sp lo a ta c ja  i  obsługa  te ch n icz 
n a  sp rz ę tu ,

•  służ/ba fin an so w a , ekonom iczna, 
p o lig ra fic zn a  itid.
O ba obiejkty op raco w an o  w trz e c h  
w iarian tach , w  zależności Od u sy - 
ttuowaniia w ejśc ia  g łów nego:
W arian t A  —  w ejśc ie  g łów ne od 
sibrony południolw ej
W a r ia n t B — w ejśc ie  g łów ne od 
sltrohy zacM odniej
W arianlt C  — w ejśc ie  g łów ne od 
s tro n y  wischodniej
W e wsizystiktch w a r ia n ta c h  sa la  
k o m p u te ró w  um ieszczona je s t w  
części p ó łnocne j.
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O p raco w an ia  p recy zu ją  e lem en ty  
o rg an izacy jn e , fu n k c jo n a ln e , k o n 
s tru k c y jn e  i w yposażen ie .

■Zostały w y k o n an e  z m y ślą  sk ró ce 
n ia  azasu  po trzeb n eg o  n a  o p ra c o 
w a n ie  ZTE i P T R  d la  k o n k re tn e 
go  Inw iestora, o rie n tu ją c  p rz y  ty m  
przyszłego  .uży tkow n ika  o śro d k a  
obliczeniow ego o w ysokościach  n a 
k ła d ó w  fin an so w y ch  i  d o k u m sn - 
Itach p o trzeb n y ch  do w y k o n an ia  
pe łn y ch  założeń tech n iczn o -ek o n o 
m iczn y ch  i p ro je k tu  techn icznego .

A u to ram i o p raco w ań  n a  zlecenie 
B iu ra  G en era ln y ch  Dositaw H E R A 
L D  W R O -SER  VICE są :

•  Z A K Ł A D  E L E K T R O N IC Z N E J 
T E C H N IK I O B L IC Z E N IO W E J W ro
cław , ul. O fia r O św ięcim sk ich  7/13
— w  zakriesie ¡p ro jek tów  tećhno lo - 
g iczn o -o rg ąn izacy jn y ch .

•  B PBB O  „M IA S T O P R O JE K T ” — 
W ro c ław , u l. O fia r O św ięcim sk ich  
38/40 — w  z a k re s ie  założeń te ch - 
wiozno-Okoniom icznych i p ro je k tu  
techniScźrio-r oboczeg o.

Podsta'woiwe d a n e  te ch n iczn e  o- 
foiektów  p rz e d s ta w io n o  w  ze s taw ie 
n iu  1. (Szczegółow e p la n y  ob iek tów  
.uzyskać m ożna w  ,B iu rze  M E R A - 
-E L W R O -SE R V IC E , W rocław , ul. 
O strow sk iego  32).

P rz y k ła d o w e  z a tru d n ie n ie  w  o b u  
o b iek tach , z po d z ia łem  n a  k o m ó r
k i  o rgan izacy jne , przejdstaw iono w 
ze s ta w ie n ia c h  2 4 3.

Funkcja obiektów

P ro p o n o w an e  ob iek ty  są  w o ln o s to 
jący m i b u d y n k am i 3 k o n sy g n a c y j
nym i.

P oz iom  przyz iem ia  p rzeznaczony  
je s t  n a  p o m ieszczen ia  u sługow e 
fu n k c ji w łasn e j jalk: ¡stacja tr a to , 
k lim atyza lto rn ia , w en ity la to m ia , m a 
gazyny, szajbhiie, pom ieszczen ie  p rz e 
tw o rn ic , w ęzeł c iep lny , w a rs z ta t  
ogó lny , c e n tra la  ¡telefoniczna, p o 
m ieszczen ie  m a łe j p o lig ra f ii (kse
ro g ra f, pow ielacz).

Poz iom  w ysokiego  p a r te ru  p rz e 
znaczony  je s t n a  pom ieszczen ia  t e 
chno log iczne  t j .  n a : sa lę  k o m p u te 
ró w , sa lę  u rz ą d z e ń  d o  tw orzen ia  
m aszy n o w y ch  n o śn ik ó w  in fo rm a - 
dji, a rc h iw u m  m ag n e ty czn y ch  no- 
śriikólw in fo rm a c ji (treso r), w a rsz 
ta ty ,  pom ieszczenia  k o m p le tac ji i 
k o n tro li  w e /w y , p okó j o p era to ró w , 
p o k ó j ¡k ierow nika zm ian y , po k o je  
k ie ro w n ic tw a  s łu żb  ek sp lo a tacy jn e j
i tech n iczn e j, p o k ó j k lien tó w . N a I 
p ię trz e  z n a jd u ją  się pom ieszczenia  
ty p u  b iu row ego  d la  k ie ro w n ic tw a  
ośrodka, projelkttainltów, p ro g ra m i-

sjtów, a d m in is tra c ji, IN T E , sala 
szko len iow a i  s a la  re k re a c y jn o -  
-śn ialdaniow a .w raz z  bu fe tem .

K onstrukcja

K o n stru k c ja  b u d y n k ó w  je s t s z k ie 
le to w a  w  d w ó ch  a lte rn a ty w a c h : 
że lb e to w a  (p re fab ry k o w an a) i s ta 
low a.

R ozp ię tość  k o n s tru k c y jn a  6,0 X 6,0 
m ; n ad  s a lą  .kom pu terów  dźw igary  
sjtaltowe lu b ’ że lbe tow e o ro zp ię to 
ści 12 im.

Ś c ian y  zew n ę trzn e  osłonoiwe, w a r 
s tw ow e, ocieiplone s ty ro p ia n e m  a l
bo k u rty n o w e  a lu m in io w e  .ocieplo
n e  s ty ro p ian em  ok le jonym  sk le jk ą  
lu b  p ły ta m i azbestow ym i.

K lim atyzacja i w entylacja

Obiielkity .w yposażone są  w- in s ta la 
c je  i  u rz ą d z e n ia  k lim a ty zac ji o b e j
m u ją c e  pom ieszczen ia : sa la  k o m 
p u te ró w , b ib lio tek a  m agnetycznych  
n o śn ik ó w  in fo rm ac ji, w a rs z ta t  e le 
k tro n iczn y , pom ieszczen ie  o p e ra to 
ró w , pom ieiszczehie k o m p le tac ji, p o 
m ieszczen ie  tw o rz e n ia  m aszynow ych 
n ośn ik ó w  in fo rm a c ji i  w a rs z ta t  
m echan iczny .

K lim a ty zac ja  — dzięki u k ła d o w i 
a u to m a ty czn e j re g u la c ji — zap ew 
n ia  u trz y m a n ie  w  tych  pom ieszcze
n ia c h  w łaściwiej te m p e ra tu ry , w il
go tności i  czystości.

W en ty lac ję  m ech a n iczn ą  p o s ia d ą ją : 
sz a tn ie  w  p rzy z iem iu , w a rsz ta t w  
¡przyziierniu, pom ieszczen ie  k se ro 
g ra fu , sa la  śn ia d a ń  z b u fe tem  o ra z  
■sala w yk ładow a, o b ie g  w e n ty la c y j
n y  w ym uszony  zo s tan ie  /przez .w en- 
ty la jto ry  .um ieszczone w  pom ieszcze
n ia c h  p rzy z iem ia .

Z asilanie w  energię elektryczną

P rz e w id u je  s ię  w ła sn ą  s ta c ję  tr a n -  
sfo rm ato ro w o -ro zd z ie lczą , w b u d o 
w a n ą  w  ohiekjt, p o k ry w a ją c ą  100% 
zalpoibrzebowamjia m ocy  .oraz z a s ila 
n ie  re ze rw o w e  sam oczynn ie  p rz e 
łącz an e  ,z sieci z ew n ę trzn e j lu b  in 
n e j s ta c ji , p o k ry w a ją c e  oko ło  1/3 
z a p o trzeb o w an ia  m ocy o b iek tu .

Instalacja ośw ietlen iow a

O św ie tlen ie  o b iek tu  zapr.djektoiw a- 
no  g łó w n ie  (jako flu o re scen cy jn e  w  
u k ład z ie  an ty s tro b o sk o p o w y m . P rz e 
w id u je  ś ię  tr z y  n ieza leżn e  ohw o - 
d y : o św iecen ie  ogólne, o św ietlen ie  
rezerw /ow e i ośiwiefclenie nocne. P o -



naldito p rzew id z ian o  in s ta la c ję  o ś
w ie tle n ia  alw aryjnego, zas ilan ą  z 
bajterii ak u m u la to ró w .

Instalacja  siłow a i grzejna

In s ta la c ja  ta  .obejm uje zasilan ie  u -  
k łaldów  k lim a ty z a c ji, w en ty lac ji, 
p rz e tw o rn ic  d la  k o m p u te ró w , z a s i
la n ie  u rząd zeń  do tw o rzen ia  m a 
szynow ych  nośn ików  in fo rm ac ji o - 
ra z  zastilanie dźw igu.

Instalacja  sygnalizacji pożarow ej

Z abezp ieczen ie  sy g n a liz ac ji p o ża ro 
w ej z rea lizow ane  będzie  w  o p a r-  
'Ciiu o ¡sygnaliza tory  re a g u ją c e  na  
dym . U k ład  sy g n a liz ac ji zasilany  
je s t z balterii ak u m u la to ró w .

Instalacje telefoniczne

B rzew iiduje się w y posażen ie  ob idk- 
ftów w  c e n tra lę  te le fo n iczn ą  50 NN 
o ra z  cen tra lę  dyspozy to rską .

PODSTAW OW E PARAM ETRY TECHN ICZN E

Pozostałe instalacje elektryczne

W  o b iek tach  p rzew id z ian o  p o n ad to  
ta k ie  insitalateje ja k : zegarow a, p io - 
¿’un o ch ro n n a , uz iem ia jąca  o raz  o- 
eh rony  <}d po rażeń  p rą d e m  e lek 
try czn y m .

Instalacja w odno-kanalizacyjna

Z ao p a trzen ie  o b iek tó w  w w odę m o 
że odbyw ać się  z  lokalnego  u jęc ia  
lu b  z w ododiągu k o m u n a ln eg o  w 
zależności ad w a ru n k ó w  lokalnych .
R ozp raw ąd zen ie  w ady  do poszcze
gó lnych  o d b io rn ik ó w  odbyw a się 
tr a d y c y jn ie  p rzew odam i z  o cy n k o 
w an y ch  nu r s ta lo w y ch . W  bilanslie 
zap o trzeb o w an ia  w ody p rz e w id z ia 
n o  w odę d la  celó.w p rzec iw p o ża ro 
w ych.

Ściekli z  ob iek tów  O dprow adzać się 
będz ie  do lo k a ln e j oczyszczalni lu b  
do sieci k o m u n a ln e j w  .zależności 
od w am unków  la k a ln y c h . Ś ciek i z 
akum ula lto rn i odp ro w ad zo n e  będą

O BIEK TÓW  POW TARZALNYCH

do  s ie c i . ogólniej poprzez  n e u tr a l i 
za to r.

Instalacja centralnego ogrzew ania
W ob iek tach  p rz e w id u je  s ię  .in sta
lac ję  c.o. dw u ru ro w ą  z rozdzia łem  
do lnym , pod łączoną  d o  k o m u n a ln e j 
sieci c iep lnej o p a ra m e tra c h  czyn
n ik a  g rze jnego  150/70 °C. I s tn ie 
j e  m ożliw ość za s ilan ia  z  innych  
źródeł, ja k  lo k a ln a  k o tłow n ia  w o d 
na  lu b  p a ro w a .

U w agi końcowe

N in ie jsze  op raco w an ie  m a za z a d a 
n ie  ogólne zo rien to w an ie  p rz y s z 
łych  u ży tkow n ików  kompuiteró^w 
w  zak res ie  możliwości* "szybkiego 
p o s iad an ia  w łasnego  ośrodka  o b li
czeniow ego. K onieczne jes t, aby  ty 
p o w e ZTE i typow y P T R  by ły  k aż 
dorazow o adap to w an e  do indyw i
d u a ln y c h  poitrzeb określonego  u ż y t
k o w n ik a .

Janusz R uszkow ski
M E R A -E L W R O -S E R V tC E

Zestawienie 1

Obiekt 155 Obiekt 235

K u b a tu ra m 3 9.000 11.000

Powierzchnia netto m 2 2.080 2.693

Pow . zabudowy m 2 803 993

Ilość pracowników

I  zmiana osób 117 150
I I  zmiana osób 51 65

I I I  zmiana osób 8 12

Ziapotrzebowanie na wodo l/doba 8.000 11.000
Zapotrzebowanie na  ciepło kcal/h 300.000 365.000

Zapotrzebowanie mocy elektrycznej

(Zasilanie podstawowe rezerwowo)
moc zainstalowana k\V 317/93 387/111

moc szczytowa kW 217/75 ‘ 266/88

PRZY K ŁAD O W E Z A T R U D N IE N IE  W OŚRODKU „155" Zostawienie 2

,L p . Kom órka organizacyjna Funkcja Stanowisko
Ilość zatrudnionych na  zmianie

I I I I I I

1 2 3 . .. 4 5 6 7

1 D yrektor 1 — —
2 Z-ca dyrektora 1 — —
3 — .. - Sekretarka . .1 ...

■4 K om órka studiów  I rozwoju Kierownik działu 1 — —

Prace studialue i rozwojowe Starszy analityk 1 — —

• ----- P unk t IN T E St. referent 1 —
5 Kom órka projektow ania i sy

stemów
Kierownik 1 —

Projektowanie systemów EPD S t. p ro jek tan t 5 — —
Projek tan t 9 — —
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1 2 3 4 5 | 6 7

6 K om órka program owania Program owanie systemów E PD Kierownik 1 _ _
St. program ista 3 — —
Program ista 6 — —

Oprogramowanie standard , i bibliot. S t. program ista 1 — —
Program ista 1 — —

7 K om órka techniczna Gł. inżynier 1 — —

Obsługa kom putera St. inżynier 1 — —
St. technik EMC 1 1 —
Technik EMC 1 — 1

Obsługa pozostałych urządzeń S t. inżynier 1 — 1
St. konserwator 2 — —
Konserw ator 3 1 —

8 Gł. technolog 1 — «—
0 Kierownik zmiany 1 1 1

10 Planowanie i koordynacja St. referent 1 — —

11 Kom órka kontroli W E —  W Y Kierownik 1 — —
K ontro la W E St. kontroler W E 1 1 —

K ontroler W E 2 2 —
K ontrola W Y St. kontroler WY 1 1 —

K ontroler W Y 1 1 —
12 K om órka M NI Kierownik 1 ' — —

Brygadziści St. operator E PD 1 1 —
Obsługa urządzeń do tworzenia M NI St. operator m aszyn, lekk. 10 10 —

O perator m aszyn lekkich 17 17 __
Sprawdzanie T P St. kontroler W E 1 — —

K ontroler W E 1 1 —

Obsługa sortera St. operator m aszyn lekkich 1 1 —
13 K om órka kom pletacji Kierownik Kierownik samodzielnej sekcji 

E PD 1 _
Kom pletowanie i obsługa archiwów 
papier. N I

St. kontrolerzy W E 2 2 —

Obsługa archiwum  m agnet. N I St. kontrolerzy W E 1 1 1
14 Kom órka przetw arzania Kierownik 1 — —

Obsługa kom putera St. operator E PD 1 1 1 '

Operator EMC 2 2 2

15 Kom órka obsługi Kierownik 1 _
Obsługa kserografu i powiel, oraz 
kreślarni

Pom oc techniczna
2 _ _

M aszynopisania St. m aszynistka 3 — —
16 K om órka ekonomiczna Kierownik 1 — —

St. referent 3 _ —
17 K om órka finansowa Gł. księgowy 1 — —

St. księgowy 1 — —
Księgowy . — —

18 K om órka adm inistracyjna Kierownik 1 — —

M agazynier 1 — —
St. referent — —
Portier 1 1 1
Sprzątaczki 1 5 —
Rzemieślnik 1 — —
Goniec 1 —

19 Kom órka osobowa Kierownik 1 — —
St. referent 1 — —

R a z e m 117 51 8

PRZYKŁADOW E Z A T R U D N IE N IE  W  OŚRODKU „235”  Zestawienie 3

Lp. Kom órka organizacyjna Funkcja Stanowisko Ilość zatrudnionych na zmianie

1 2 3 4 5 6 7

1 D yrektor 1 _ _
2 Z-ca dyrektora 1 — —
3 Sekretarka 1 — —
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1 2 3 4 5 6 7

4 Kom órka studiów ł rozwoju Kierownik działu 1 _ _
P race studialne i rozwojowe St. analityk 1 — —

Analityk 2 — —

P u n k t IN T E St. referent 2 — —

5 Kom órka projektow ania syste Kierownik 1 — —
mów Projektowanie systemów EPD . St. p ro jek tan t 10 — —

P rojek tan t 11 — —

6 K om órka program owania Kierownik 1 — —

Program owanie systemów E PD St. program ista 5 — —

Program ista 10 — —

Oprogramowanie standard , i bilio- St. program ista 1 — —
teka programów

Program ista 1 — —

7 Kom órka techniczna Gł. inżynier 1 — —

Obsługa kom putera St. inżynier 1 — —

Inżynier 1 1 1

St. technik EMC 1 1 —

Technik EMC 1 1 2

Obsługa pozostałych urządzeń St. inżynier 1 — —
St. konserwator 2 • — —

K onserwator 3 1 —
8 Gł. technolog 1 — —

9 Kierownik zmiany 1 1 1

10 Planowanie i koordynacja St. referent 1 — —

11 Kom órka kontroli W E —  W Y K ierow nik . 1 — —

K ontrola  W E St. kontroler W E 2 Vł —
K ontro ler W E 2 2 —

K ontrola W Y St. kontroler WY 2 2 —
K ontroler W Y 2 2 —

12 K om órka M NI Kierownik 1 — —
Brygadziści St. operator E P D 1 1 —
Obsługa urządzeń do tworzenia MNI St. operator masz. lekkich 12 12 —

Operator masz. lekkich 19 19 —
Sprawdzanie TP St. kontroler W E 1 — —

K ontroler 1 1 —
Obsługa sortera St. operator masz. lekkich 1 1 —

13 Kom órka kom pletacji Kiorownlk Kierownik samodzielnej sekcji 
EPD 1 _ __

Kom pletow. i obsługa archiwów 
papier. N I St. kontrolerzy W E 3 3 _
Obsługa archiwów m agnetycznych 
N I St. kontrolerzy W E 1 1 1

14 ~~ K om órka przetw arzania Kierownik 1 — —
Obsługa kom putera St. operator EPD 2 2 2

O perator EMC 4 4 4

15 Kom órka obsługi Kierownik 1 — —

Obsługa kserog. i powiel, oraz kreśl. Pomoc techniczna 3 — —
M aszynopisania St. M aszynistka 4 — —

16 Kom órka ekonomiczna Kierownik U — —
St. referent 4 — —

17 Kom órka finansowa Gł. księgowy 1 — —
Księgowy 2 — —
Kierownik 2 — —

18 K om órka adm inistracyjna Kierownik 1 — —
Magazynier 1 — —
St. referent 3 — —
Portier 1 1 1

Sprzątaczki 1 7 —
Rzemieślnik 1 — —
Goniec 1 — —

19 Kom órka osobowa Kierownik 1 — —
St. refent 2 — —

R a z e m 150 65 12
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7  KRAJOWEGO BIURA INFORMATYKI 
I  Z J E D N O C Z E N I A  I N F O R M A T Y K I

TELEW IZYJNY KURS INFORMATYKI

IN FO R M A C JE  W ST ĘPN E  
O T E L E W IZ Y JN Y M  K U R SIE  
IN FO R M A T Y K I

W  ś la d  za  n o ta tk ą  z  p o p rz e d n ie g o  n u 
m e ru  p rz e k a z u je m y  d a lsz e  in f o r m a c je  
o  T e le w iz y jn y m  K u rs ie  I n f o r m a ty k i  
(T K I).

0  P r o g r a m  T K I  z o s ta ł  o p r a c o w a n y  w  
D z ia le  S z k o le n ia  K a d r  I n f o r m a ty k i  
O B R I w  o p a rc iu  o z a k o ń c z o n ą  w  1972 r . 
p r a c ę  b a d a w c z ą  n a  t e m a t :  „ S z c z e g ó ło 
w e  z a ło ż e n ia  m e to d y c z n o - p ro g ra m o w e  
s z k o le n ia  te le w iz y jn e g o ” .

O  P r o g r a m  z o s ta ł  p r z y ję ty  p rz e z  K ra -  
o w e  B iu ro  I n f o r m a ty k i  i u z y s k a ł a p r o 
b a tę  M in is t r a  N a u k i ,  S z k o ln ic tw a  W y ż 
szeg o  i T e c h n ik i .

0  W y s tą p ie n ie  M in is t r a  N a u k i ,  S z k o ln i
c tw a  W y ższeg o  i  T e c h n ik i  do  U rz ę d u  
R a d y  M in is tró w  u z y s k a ło  a p r o b a tę  P r e 
ze s a  R a d y  M in is t ró w  n a  p ro w a d z e n ie  
w y k ła d ó w  te le w iz y jn y c h  w  g o d z in a c h  
p r a c y  d la  o k r e ś lo n y c h  s ta n o w is k  p ra c y  
w  m in is te r s tw a c h  i  u rz ę d a c h  c e n t r a l 
n y c h ,  w  z je d n o c z e n ia c h ,  k o m b in a ta c h  i 
p r z e d s ię b io r s tw a c h .

W y k ła d y  b ę d ą  p ro w a d z o n e  w  p ie r w 
sz y m  p ro g r a m ie  (z a s ię g  o g ó ln o k ra jo w y )  
w  g o d z in a c h  m ię d z y  1350 a  1430. A b y  z a 
p e w n ić  w y s łu c h a n ie  i  o b e j r z e n ie  w s z y s t
k ic h  w y k ła d ó w  te le w iz y jn y c h  ty m  u c z e 
s tn ik o m  T K I , k tó r z y  z p rz y c z y n  s łu ż b o 
w y c h  n ie  b ę d ą  m o g li  b r a ć  u d z ia łu  w 
z a ję c ia c h ,  a n a l iz u je  s ię  o b e c n ie  m o ż li
w o ść  p o w ta r z a n ia  ty c h  w y k ła d ó w  w  
p r o g r a m ie  I I  w  g o d z in a c h  m ię d z y  17 
a  19.

#  W  m a r c u  b r .  p rz e p ro w a d z o n o  w s p ó l
n ie  z R e d a k c ją  P r o g r a m u  I I  i  P r o g r a 
m ó w  P o p u la r n o - N a u k o w y c h  T e le w iz ji  
P o ls k ie j  n a r a d ę  ze  w s z y s tk im i w y k ła 
d o w c a m i te le w iz y jn y m i ,  k tó r z y  z g o d n ie  
z  d y s p o z y c ja m i p rz y g o to w u ją  te k s ty  
w y k ła d ó w . B ę d ą  o n e  o p ra c o w a n e  r e d a k 
c y jn ie  i w y d a n e  p rz e z  , D z ia ł S z k o le n ia  
K a d r  I n f o r m a ty k i  O B R I.

#  W  w y n ik u  b l i s k ie j  w s p ó łp ra c y  z T e 
le w iz ją  p rz e p ro w a d z o n o  ju ż  -w k w ie t 
n iu  p ie rw s z e  n a g r a n ia  w y k ła d ó w , k ló r e  
b ę d ą  w  d a ls z y m  c ią g u  r e a l iz o w a n e  w  
m a ju  i  c z e rw c u  b r .  N a g ra n e  w y k ła d y  
z a b e z p ie c z ą  r e a l iz a c ję  c zę śc i P r o g r a m u  
T K I o d  w rz e ś n ia  d o  g r u d n ia  1973 r . ,  
c z y l i  p rz e w id z ia n y  i io d s ta w o w y  c y k l  t e 
m a ty c z n y .

0  N o w o śc ią  p rz y g o to w y w a n e g o  T K I 
j e s t  z o rg a n iz o w a n a  s ie ć  p u n k tó w  k o n 
s u l ta c y jn y c h  p r z y  w s z y s tk ic h  w o je 
w ó d z k ic h  z a k ła d a c h  s ie c i Z E T O . Z a d a 
n ie m  ty c h  p u n k tó w  je s t  n a b ó r  u c z e s t
n ik ó w  T K I , k tó r z y  c h c ą  p o g łę b ić  sw ą  
w ie d z ę  in f o r m a ty c z n ą ,  p o d d a w a ć  s ię  
o b o w ią z u ją c y m  e g z a m in o m  lu b  te s to m  
k o n tr o ln y m ,  o ra z  u z y s k a ć  z a ś w ia d c z e n ie  
u k o ń c z e n ia  T K I.

0  WT m ia r ę  p o tr z e b  b ę d ą  tw o rz o n e  p rz y  
p u n k ta c h  k o n s u l ta c y jn y c h  p o d p u n k ty

w  o d d z ia ła c h  w o je w ó d z k ic h  N O T  i w 
w ię k s z y c h  z a k ła d a c h  p ra c y .

£  P u n k ty  k o n s u l ta c y jn e  w y p o sa ż o n e  
b ę d ą  w  p e łn y  z e s ta w  k o n w e n c jo n a ln y c h  
ś ro d k ó w  a u d io w iz u a ln y c h ,  w  p o m o c e  
n a u k o w e  o ra z  w  m a g n e to fo n y  p r o d u k 
c j i  Z R T  im . M . K a s p rz a k a .  P r z y  p o m o 
c y  ty c h  m a g n e to fo n ó w  o d tw a r z a n e  b ę 
d ą , n a  ż y c z e n ie  s łu c h a c z y ,  w y k ła d y  t e 
le w iz y jn e ,  o ra z  s p e c ja ln e  ta ś m y  do 
s z k o le n ia  s y s te m u  v id e o , p o g łę b ia ją c e  
p o s z c z e g ó ln e  te m a ty  T K I.

T a ś m y  te  z o s ta ły  w y s e le k c jo n o w a n e  i 
z a k u p io n e  w e  f r a n c u s k ie j  f i r m ie  „ S E - 
M A ”  p rz e z  O śro d e k  B a d a w c z o -R o z w o jo -  
w y  I n f o r m a ty k i ,  k tó r y  u d o s tę p n i  jc  
p u n k to m  k o n s u l ta c y jn y m  w  m ia s ta c h  
w o je w ó d z k ic h .

W a r u n k ie m  u ru c h o m ie n ia  p o d p u n k tó w  
k o n s u l ta c y jn y c h  b ę d z ie  p o s ia d a n ie  p e ł
n e g o  z e s ta w u  ś ro d k ó w  a u d io w iz u a ln y c h ,  
o r a z  o d p o w ie d n ie j  k a d r y  w y k la d o w c ó w - 
- k o n s u l ta n tó w .

O  O rg a n iz a c ja  s ie c i  p o d p u n k tó w  k o n 
s u l ta c y jn y c h  s ta n o w i n ie s ły c h a n ie  w a ż 
n e  o g n iw o  w  re a l iz a c j i  T K I  i o s ią g n ię 
c ia  o d p o w ie d n ie j  e f e k ty w n o ś c i  s z k o le 
n ia ,  k tó r e  .p o w in n o  p o d n ie ś ć  k u l t u r ę  in 
fo r m a ty c z n ą  s p o łe c z e ń s tw a  w  k r a ju .

Z  ty c h  w z g lę d ó w  D z ia ł S z k o le n ia  K a d r 
I n f o r m a ty k i  O B R I p rz e p ro w a d z i ł  ju ż  
d w ie  s p e c ja ln e  n a r a d y  z p rz y s z ły m i 
k ie r o w n ik a m i  p u n k tó w  k o n s u l ta c y jn y c h  
p rz y  z a k ła d a c h  s ie c i  Z E T O , o ra z  o p r a 
c o w a ł i  p r z e s ła ł  do  d a lsz e g o  w y k o rz y 
s ta n i a :  z a ło ż e n ia  m e to d y c z n e  p ra c y
p u n k tó w  k o n s u l ta c y jn y c h ,  z a s a d y  k o d o 
w a n ia  u c z e s tn ik ó w , r a m o w e  w y ty c z n e  
o rg a n iz a c y jn e ,  m e to d y c z n e  i p r o g r a m o 
w e  T K I , z a s a d y  f in a n s o w a n ia  k u r s u  w 
p ro c e s ie  d y d a k ty c z n y m  p u n k tó w  k o n 
s u l ta c y jn y c h ,  w y ty c z n e  te c h n ic z n e  p r a 
c y  p u n k tó w  k o n s l ta c y jn y c h ,  o ra z  i n f o r 
m a to r  — u lo tk ę .

O  Z g o d n ie  z  p o w y ż sz y m  w sz y s tk ie  in 
f o r m a c je  w  s p ra w ie  T K I  u z y sk iw a ć  
m o ż n a  w  z a k ła d a c h  s ie c i  Z E T O . P y ta 
n ia  d o ty c z ą c e  p ro b le m ó w  s p e c ja ln y c h ,  
w y n ik a ją c y c h  z  d z ia ła n ia  k ie ro w n ic tw a  
c e n t r a ln e g o  T K I, m o g ą  b y ć  k ie ro w a n e  
d o  D z ia łu  S z k o le n ia  K a d r  I n f o r m a ty k i  
O B R I, Wra rs z a w a ,  u l. C z e rn ia k o w s k a  
73/75.

#  Ś r o d k i  a u d io w iz u a ln e ,  k tó r e  s ta n o w ić  
b ę d ą  p o d s ta w ę  ja k o ś c io w e g o  s z k o le n ia  
z o s ta ły  w  z a s a d z ie  p rz e z  w s z y s tk ie  z a 
k ła d y  s ie c i  Z E T O  s k o m p le to w a n e .  M ag 
n e to w id y  z o s ta ły  c e n t r a ln ie  z a m ó w io n e  
p rz e z  O B R I w  Z R T  im . M. K a s p rz a k a ,  
k tó r y  g w a r a n tu je  n a m  d o s ta w ę  w  lii>- 
c u  b r .

W y p a d a  w ię c  ty lk o  z a a p e lo w a ć  t ą  d r o 
g ą  do  d y r e k c j i  i  a k ty w u  te c h n ic z n e g o  
z a k ła d ó w  o te rm in o w e  d o s ta r c z e n ie  z a 
m ó w io n y c h  m a g n e to w id ó w , k tó r e  s t a 
n o w ią  g łó w n e  o g n iw o  p ro c e s u  d y d a k 
ty c z n e g o  w  p u n k ta c h  k o n s u l ta c y jn y c h  
T e le w iz y jn e g o  K u r s u  I n f o r m a ty k i .  (L .K .)

PO K A Z Y  SY STEM U  PO L IN

W  n u m e rz e  2/73 IN F O R M A T Y K I p rz e d 
s ta w il iś m y  k o n c e p c ję  i  z a ło ż e n ia  p r o 
je k to w e  s k o m p u te ry z o w a n e g o  s y s te m u  
e w id e n c j i  k a d r  in f o r m a ty k ó w  p o ls k ic h
— P O L IN .

S y s te m  t e n  w z b u d z ił  s z e ro k ie  z a in te 
r e s o w a n ie  z a ró w n o  >wśród s a m y c h  in 
f o r m a ty k ó w  (lic z n e  l i s ty  i  z a p y ta n ia  t e 
le fo n ic z n e ) ,  j a k  i  k ie ro w n ic tw  p o s z c z e 
g ó ln y c h  r e s o r tó w  i z je d n o c z e ń .

W s ty c z n iu ,  lu ty m ,  m a r c u  i  k w ie tn iu  
b r .  o d b y ło  s ię  w ie le  p o k a z ó w  te g o  s y 
s te m u  w d ro ż o n e g o  w s tę p n ie  n a  z b io rz e  
m o d e lo w y m  (d a n e  r z e c z y w is te ) ,  a  z r e a 
liz o w a n e g o  w  k o n f ig u r a c j i  p o d s ta w o w e j  
s y s te m u  K-202 (P A O  — p a m ię ć  o p e r a 
c y jn a  32 K , J P D  — je d n o s tk a  p a m ię c i 
d y s k o w e j  B A S F  G ill, D W  — d r u k a r k a  
w ie rs z o w a  C E N T R O N IC S , c z y tn ik  CT 
1001, T e le ty p e  DD  390, m o n i to r  e k r a n o 
w y  ( ty p u  W A N D ).

O b e cn i n a  p o k a z a c h  p rz e d s ta w ic ie le  k ie 
ro w n ic tw  M in is te r s tw a  S p r a w  Z a g r a n i 
c z n y c h , M in is te r s tw a  H a n d lu  Z a g r a n ic z 
n e g o , D y re k c j i  Z je d n o c z e n ia  I n f o r m a 
ty k i ,  O B R I W a rs z a w a  i K ra k ó w , C en 
t r u m  I n f o r m a ty k i  P o l i te c h n ik i  W a r
s z a w s k ie j  i  Z a k ła d u  M in ik o m p u te ró w  
IM M  p rz e k a z a l i  tw ó rc o m  s y s te m u  s ło 
w a  u z n a n ia ,  p o d k r e ś la j ą c  f a k t  d o n io s ło 
ś c i  r e a l iz a c j i  z a ło ż o n y c h  f u n k c j i  i  c e 
ló w  s y s te m u .  Z a u w a ż o n o  ta k ż e ,  że  s y 
s te m  t e n  — po  n ie w ie lk ie j  m o d y f ik a 
c j i  — n a d a je  s ię  j a k o  ty p o w y  s y s te m  
e w id e n c j i  k a d r  s to w a r z y s z e ń  w y ż sz e j u -  
ż y te c z n o ś c i n p .  N O T , P T E , S D P , 
S P A T iF  i tp .

X X V II K O N FE R E N C JA  
D IEB O LD A

X X V II K o n f e r e n c ja  E u r o p e j s k ie g o  P r o 
g r a m u  B a d a w c z e g o  D IE B O L D A  o d b y ła  
s ię  /w d n ia c h  o d  G d o  8.III.1973 r .  w  
C a n n e s  — F r a n c ja .  W  k o n f e r e n c j i  b r a 
ły  u d z ia ł  d e le g a c je  z  16 k r a jó w .  W  
s k ła d  p o s z c z e g ó ln y c h  d e le g a c j i  w c h o 
d z ili  p r z e d s ta w ic ie le  n a jw ię k s z y c h  u -  
ż y tk o w n ik ó w ’ s y s te m ó w  E P D .

W  k o n f e r e n c j i  u c z e s tn ic z y l i  ta k ż e  
p rz e d s ta w ic ie le  n a jw ię k s z y c h  f i r m  p r o 
d u k u ją c y c h  k o m p u te r y  j a k  n p . IB M , 
H O N E Y W E L L -B U L L , P I I I L I P S ’N V , U N I- 
V A C .

O b ra d a m i k ie ro w a ł  V -P r e z y d e n t  D ie- 
b o ld  E u r o p e  S . A . H e n ry  S h e rw o o d .

W y g ło sz o n e  r e f e r a t y  d o ty c z y ły  z a s to s o 
w a ń  k o m p u te r ó w  d o  a u to m a ty z a c j i  
p ro c e s ó w  p r o d u k c y jn y c h ,  w  b a n k o w o 
śc i, a d m in is t r a c j i  p u b l ic z n e j  i  p r o b le m a 
t y k i  z a b e z p ie c z a n ia  d a n y c h .

W  s k ła d  d e le g a c j i  p o ls k ie j  w c h o d z il i :  
d r  h a b .  W ł. R a d z ik o w s k i  z -c a  d y r e k to r a  
O B R I, m g r  T . B a c h n e r  — O B R I, m g r  
in ż . Z . M o s k a le w ic z  z o ś r o d k a  ET O  
M SW  i  m g r  T . G ru s z o w s k i z  N B P .
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O PROGRAM IE POPRAW Y  
W ARUNKÓW  
SOCJALNO-BYTOW YCH  
INFORM ATYKÓW  
NA  LATA 1972—75

P r o g r a m  t a k i  o p ra c o w a n o  w  Z je d n o c z e 
n iu  I n f o r m a ty k i  n a  p o d s ta w ie  U c h w a 
ły  P le n u m  Z a rz ą d u  G łó w n e g o  Z w ią z k u  
Z a w o d o w e g o  P r a c o w n ik ó w  E n e r g e ty k i  
z  2 c z e rw c a  1971 r .

N a  p ie rw s z y  p la n  w  r e a l iz a c j i  p r o g r a 
m u  w y s u n ę ły  s ię  p r o b le m y , w y n ik a ją c e  
z  f a k tu ,  że  i n f o r m a ty c y  u c z e s tn ic z ą  w  
ś w ia d c z e n ia c h  z w ią z k o w y c h  w  s to p n iu ,  
d y k to w a n y m  a k tu a ln y m i  m o ż liw o ś c ia m i 
Z w ią z k u  E n e rg e ty k ó w . W y ty p o w a n o  
w ię c  n a s tę p u ją c e  g r u p y  p ro b le m ó w , w y 
m a g a ją c y c h  j a k  n a js z y b s z e g o  ro z w ią z a 
n ia :

9  s p r a w y  m ie s z k a n io w e  — w  r o k u  1972 
u d a ło  s ię  z a ła tw ić  m ie s z k a n ia  d la  z a le 
d w ie  29 ro d z in ,  z  c zeg o  w  Z E T O -K a to -  
w ic e  — 8 m ie s z k a ń ,  w  Z E T O -B ia ły s to k
— 4 m ie s z k a n ia ,  w  Z E T O -L ó d ź  — 3, w  
Z E T O -K ra k ó w  — 3, w  ZO  L u b l in  — 2, 
ZO  C z ę s to c h o w a  — 2, w  Z O  J e le n ia  G ó 
r a  — 2, w  Z O  O p o le  — 2, w  Z E T O - 
K ie lc e  — 2 i  1 m ie s z k a n ie  w  ZO  O lsz 
ty n .

D w a d z ie ś c ia  m ie s z k a ń  w  r o k u  1972 o - 
t r z y m a l i  in f o r m a ty c y  z  p u l i  s p ó łd z ie ln i  
m ie s z k a n io w y c h ,  t r z y  m ie s z k a n ia  z b u 
d o w n ic tw a  p r z y z a k ła d o w e g o  i sze ść  
m ie s z k a ń  z  p u l i  R a d  N a ro d o w y c h .

W  d a ls z y m  je d n a k  c ią g u  c z e k a ją  n a  
m ie s z k a n ia  l ic z n i p ra c o w n ic y  C e n t r a l i  
Z je d n o c z e n ia  Z E T O -W a rs z a w a , Z E T O - 
W ro c ła w , Z E T O -G d a ń s k , Z E T O -B y d -

g o szcz , Z E T O -S zc z e c in , Z O  Z ie lo n a  G ó 
r a ,  Z O  K o sz a lin ,  O B R I-W a rsz a w a  i 
O B R I-K ra k ó w .

C  s p r a w y  w y p o c z y n k u  u r lo p o w e g o , 
ś w ią te c z n e g o  i  k o lo n i i  d la  d z ie c i.

W  ro k u  1972 z  ró ż n y c h  fo r m  w c za só w  
p ra c o w n ic z y c h  s k o rz y s ta ło  w  s k a l i  Z j e d 
n o c z e n ia  I n f o r m a ty k i  496 o só b  (p r a c o w 
n ic y  i ic h  ro d z in y ) .  N a  w c z a s a c h  F W P  
p rz e b y w a ło  258 o só b . Z  w c z a s ó w  w  
o ś ro d k a c h  Z w . Z a w . P r a c o w n ik ó w  E n e r 
g e ty k i  s k o rz y s ta ło  29 o só b . N a  w c z a 
s a c h  tu r y s ty c z n y c h  b y ło  128 o só b , z  i n 
n y c h  o ś ro d k ó w  i  k w a te r  p r y w a tn y c h  
s k o rz y s ta ło  81 o só b .

Z a p o tr z e b o w a n ia  n a  s k ie r o w a n ia  w c z a 
so w e  s ta l e  r o s n ą  i z ac h o d z i p o tr z e b a  
s z u k a n ia  n o w y c h  ro z w ią z a ń  w  r o k u  b ie 
ż ą c y m .

W o b ec  b r a k u  fu n d u s z y  n a  b u d o w ę  w ła s 
n e g o  o ś ro d k a  w y p o c z y n k o w e g o  Z je d n o 
c z e n ie  I n f o r m a ty k i  z a w a r ło  z  B iu re m  
O b s łu g i T u r y s ty c z n o - S p o r to w e j  „ T a try '*  
w  Z a k o p a n e m  u m o w ę  n a  w y n a ję c ie  od
8 s ty c z n ia  b r .  w il l i  p rz y  u l .  K o rn e la  
M a k u s z y ń s k ie g o  l b  w  Z a k o p a n e m . W cz a 
so w icz e  -  p ra c o w n ic y  Z je d n o c z e n ia  i o - 
ś ro d k ó w  s ie c i Z E T O  m a ją  t a m  do  d y 
s p o z y c j i  16 m ie js c  w  t r z e c h  p o k o ja c h  
d w u o s o b o w y c h , d w ó c h  — trz y o s o b o w y c h
i je d n y m  c z te ro o s o b o w y m . W  ty m  r o k u  
z O ś ro d k a  s k o r z y s ta  160 o só b .

P o n a d to  p r z e w id u je  s ię  w  ty m  ro k u  
z o rg a n iz o w a n ie  w  Z a k o p a n e m  sz k o le ń  
d la  IGO p ra c o w n ik ó w  r ó ż n y c h  s łu ż b :  
B IIP , s o c ja ln y c h ,  f in a n s o w o -k s ię g o w y c h ,  
p rz e c iw p o ż a ro w y c h  i tp .  W  d a ls z y c h  p la 
n a c h  Z je d n o c z e n ia  le ż y  u ru c h o m ie n ie  
s e z o n o w e g o  o ś ro d k a ,  w  K ą ta c h  R y b a c 
k ic h ,  u m o ż liw ia ją c e g o  s p ę d z e n ie  w ie lu  
p ra c o w n ik o m  u r lo p u ,  a  p r z y n a jm n ie j  
je g o  c zę śc i , n a d  m o rz e m .

W c z a sy  ś w ią te c z n e  i n ie d z ie ln e  w  r o 
k u  1972 n ie  ro z w i ja ły  s ię  z e  w z g lę d u  n a  
b r a k  w ła s n y c h  o ś ro d k ó w  j a k  i  d u ż e  
t r u d n o ś c i  z  u z y s k a n ie m  m ie js c  w  o - 
ś ro d k a c h  o b c y c h . Z o r g a n iz o w a n o  n a to 
m ia s t  64 w y c ie c z k i  k r a jo z n a w c z o - tu r y 
s ty c z n e ,  Z E T O -S z c z e c iń , K o s z a l in ,  P o 
z n a ń  i  W ro c ła w  o rg a n iz o w a ły  w y c ie c z k i 
d o  N R D , a  Z O -R z e sz ó w  — n a  W ę g ry . 
D o ty c h c z a s o w e  d o ta c je  n a  fu n d u s z  k o 
lo n i jn y  d a w a ły  b a rd z o  o g ra n ic z o n e  m o ż 
liw o ś c i w y s y ła n ia  d z ie c i n a  w y p o c z y n e k  
l e tn i  (n p . w  r .  1972 p o je c h a ło  n a  o r g a 
n iz o w a n e  p rz e z  o b c e  in s ty tu c je  k o lo n ie

114 d z ie c i, p r z y  c z y m , m im o  w y s o k ic h  
d o p ła t ,  n ie k tó r e  k o lo n ie  m ia ły  n ie z a d o 
w a la ją c y  p o z io m  o rg a n iz a c y jn y ) .  W  ty m  
ro k u  c e n t r a la  Z je d n o c z e n ia  I n f o r m a ty k i  
z a w a r ła  n a  6 l a t  p o ro z u m ie n ie  z I n 
s p e k to r a te m  O ś w ia ty  w  J e le n ie j  G ó rz e
i ju ż  w  ty m  r o k u  w y je d z ie  n a  k o lo n ię  
do  S ię d lę c in a  315 d z ie c i. Z a in w e s to w a n o  
ju ż  w  te n  o b ie k t  k o lo n ijn y ' 100 ty s .  zł, 
a le  je g o  w ła ś c iw y  s ta n d a r d  z a g w a r a n to 
w a ć  m o ż e  d o p ie ro  s u m a  1.300 ty s .  z ł, o 
k tó r ą  Z je d n o c z e n ie  w y s tą p i ło  do  M in i
s te r s tw a  N a u k i ,  S z k o ln ic tw a  Wry ższeg o
i T e c h n ik i .

O  s p r a w y  o p ie k i z d ro w o tn e j  — m a  tę  
o p ie k ę  z a g w a r a n to w a n ą  n a  s ta łe  z a le 
d w ie  5 z a k ła d ó w : w  B y d g o sz c zy , L u 
b l in ie ,  K ie lc a c h  i W ro c ła w iu . Z a b ie g i 
p o z o s ta ły c h  z a k ła d ó w  o u z y s k a n ie  z g o 
d y  n a  z a t r u d n ie n ie  w ła s n y c h  le k a rz y  
lu b  p r z y n a jm n ie j  p a r ty c y p o w a n ie  w  
k o s z ta c h  u t r z y m a n ia  w sp ó ln e g o  p u n k tu  
le k a r s k ie g o ,  c zy  p rz y c h o d n i  z a k ła d o w e j  
n ie  o d n o s z ą  s k u tk u .  Z  u s łu g  P r z e m y 
s ło w e j S łu ż b y  Z d ro w ia  s k o rz y s ta ło  197 
ty c h  p ra c o w n ik ó w , k tó r z y  b y li  k ie r o 
w a n i  n a  b a d a n ia  k o n tr o ln e  z  ty tu łu  z a 
t r u d n i e n ia  n a  s ta n o w is k a c h  z a g ro ż o 
n y c h  lu b  w y m a g a ją c y c h  o k re s o w y c h  
k o n t r o l i  le k a r s k ic h .  N a  o g ó ł je d n a k  p r a 
c o w n ic y  Z a k ła d ó w  E le k tr o n ic z n e j  T e c h 
n ik i  O b lic z e n io w e j n ie  s ą  p rz y jm o w a n i  
p o d  o p ie k ę  R e jo n o w y c h  P r z y c h o d n i  
P rz e m y s ło w y c h .  W y c h o d z ą  o n e  z  n ie 
s łu sz n e g o  z a ło ż e n ia ,  że  z a k ła d y  t e  są  
b iu r a m i ,  k tó r e  t a k ie j  o p ie k i  n ie  p o t r z e 
b u ją ,  a lb o w ie m  d o m in u je  w  n ic h  p ra c a  
u m y s ło w a .

Q  s p r a w y  ż y w ie n ia  — w  w ie lu  z a k ł a 
d a c h , k tó r e  p r a c u ją  w  o b ie k ta c h  a d a p 
to w a n y c h  d la  c e ló w  Z E T O , ze  w z g lęd u  
n a  n a d m ie r n e  z a g ę s z c z a n ie  w  s to s u n k u  
d o  o b o w ią z u ją c y c h  n o rm  n ie m o ż lli  w e 
j e s t  z o rg a n iz o w a n ie  w ła s n y c h  s to łó w e k . 
Z n a le z io n o  w ię c  p o ś re d n ie  ro z w ią z a n ie  
w  p o s ta c i  u m ó w  z z a k ła d a m i  w y p o s a 
ż o n y m i w  s to łó w k i.  Z  u lg o w y c h  o b ia 
d ó w  w  s k a l i  Z je d n o c z e n ia  I n f o r m a ty k i  
k o rz y s ta ło  w  r o k u  1972 285 p ra c o w n i
k ó w  z  7 Z a k ła d ó w . W  ro k u  b ie ż ą c y m  
fo r m ę  ż y w ie n ia  w in n y  p rz e n ie ś ć  do  
s w y c h  z a k ła d ó w  in n e  a d m in is t r a c j e .  
W a ż n y m  p ro b le m e m  je s t  ró w n ie ż  z a 
g w a r a n to w a n ie  p o s iłk ó w  d la  p ra c o w n i
k ó w  o b s łu g i k o m p u te ró w  i u rz ą d z e ń  
p e r y f e r y jn y c h ,  k o n s e r w a to r ó w  i  o p e r a 
to ró w  p r a c u ją c y c h  w  s y s te m ie  d w u  lu b  
tr z e c h  z m ia n .

Kalendarz imprez zagranicznych

D ata Im preza Miejsce O rganizator —  informacje

4—8. VI 
1073 r.

N ational Com puter Conference 
and  Exposition

New York 
USA

A K ir s  lld q , 210 Sum m it Ave, M ontvnlc, NY 07045, USA

4—0. VI 
1973 r.

Sem inar : Cost Effective Tele
processing

Haga
Holandia

O N LIN E. Rogentcsselaan 182, Don Hang, Nederland

26—29. VI 
1973 r.

In te rna tiona l D ata  Processing 
Conference and Business E xpo
sition

Chicago
USA

Conference Dcp. DPMA, 505 Busse Highway, P ark  Ridge IL L  00068, USA

2—5. V II 
1973 r.

IF A C /IF IP  Symposium „Ship 
Operation A utom ation”

Oslo 
Norwegia /

U niversity o f Oslo, CONGRESS SERV ICE, Box 55, B lindem , Oslo 3, 
Norway

23—27.VII 
1973 r.

3rd Annual In ternational Com
pu ter Exposition for L atin  
America

Mexico
Meksyk

Sociedad Mexicana de Com putation Electronica, A.C. Y acatas, 435 Mexico 12 
D .F .
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P R Z E G L Ą D  W Y D A W N I C T W

Recenzja książki Kazimierza Sowy; 
Usługowe ośrodki obrachunkowe dla przedsiębiorstw*)

P r z e d s ta w ia m y  p o n iż e j  r e c e n z ją  o s ta tn ie j  z  k s ią ż e k  
p r o f .  d r  K a z im ie r z a  S o w y ,  p r z e d w c z e ś n e  z m a r łe g o  
17 g r u d n ia  1972 r . w y b i tn e g o  t e o r e t y k a  i  p io n ie r a  
p o s tę p u  t e c h n ic z n o - o r g a n iz a c y jn e g o  w  r a c h u n k o w o 
ś c i, a u to r a  w ie lu  p u b l i k a c j i  k s ią ż k o w y c h  i  a r t y k u łó w
- ' ' z i e d z ln y  z a s to s o w a ń  i  w y c h o w a w c y  w ie lu  p o k o le r . 
e k o n o m is tó w  p o ls k ic h .

O d  p o c z ą tk u  s w e j  d z ia ła ln o ś c i  z a w o d o w e j  i  s p o te c z -  
n e j  b y l  p r o f .  S o w a  z w ią z a n y  z  A k a d e m ią  H a n d lo 
w ą  w  K r a k o w ie ,  k tó r ą  z  o d z n a c z e n ie m  u k o ń c z y ł  t u ż  
p r z e d  k a m p a n ią  w r z e ś n io w ą  1939 r o k u ,  b y  o b ją ć  w  
n ie j ,  ja k o  a b s o lw e n t  t e j  U c z e ln i o r a z  z  u z y s k a n y m  
j e d n o c z e ś n ie  d y p lo m e m  S z k o ł y  N a u k  P o l i t y c z n y c h  
p r z y  W y d z ia le  P r a w a  U . J . ,  s ta n o w is k o  m ło d s z e g o  
a s y s te n ta  K a te d r y  R a c h u n k o w o ś c i .  W  c za s ie  o k u p a 
c j i  P r o f .  S o w a  b y l  tu y k lad o u > cq  w  P a ń s tw o w e j  S z k o 
le  H a n d lo w e j  W y ż s z e g o  S to p n ia  w  K r a k o w ie ,  a p o  
w o jn ie  z g ło s i ł  s ię  n a ty c h m i a s t  d o  p r a c y  w  A k a d e m i i  
H a n d lo w e ] , p r z e k s z ta łc o n e j  n a s tę p n ie  w  W y ż s z ą  
S z k o łą  E k o n o m ic z n ą  w  K r a k o w ie ,  w  k t ó r e j  p r a c o w a ł  
n ie p r z e r w a n ie ,  k o le jn o  n a  s ta n o w is k a c h  s ta r s z e g o  
a s y s te n ta ,  a d iu n k ta ,  w y k ła d o w c y ,  z a s tę p c y  p r o fe s o 
ra , d o c e n ta  e ta to w e g o  l  p r o fe s o r a .

N ic  o g r a n ic z a ją c  s ię  d o  p r a c y  t e o r e ty c z n o - b a d a w -  
c z e j  i  d y d a k t y c z n e j  n a  u c z e ln i ,  P r o fe s o r  S o w a  b r a ł  
u d z ia ł  w  p r a c a c h  I n s t y tu c j i  i  o r g a n iz a c j i ,  z w ią z a 
n y c h  z  o r g a n iz a c ją  r a c h u n k o w o ś c i ,  a p e łn a  l is ta  
J e g o  p u b l ik a c j i  o b e jm u je  p o n a d  70 p o z y c j i ,  w  t y m  
1S w y d a w n ic tw  k s ią ż k o w y c h  i  s k r y p to w y c h ,  s p o ś r ó d  
k tó r y c h  w y m ie n ić  m o ż n a ;  E l e m e n ty  t e c h n ik i  p r z e 
b i t k i  (P W G , W a r s z a w a  1750), Z a r y s  n o w o c z e s n y c h  
t e c h n ik  r a c h u n k o w o ś c i  (2 w y d a n ia :  P W G  1959 i P W E  
W a r s z a w a  1965), E f e k t y w n o ś ć  n o w o c z e s n e g o  p r z e tw a 
r za n ia  d a n y c h  g o s p o d a r c z y c h  (P W N  W a r s z a w a  1968).

P r o fe s o r  K a z im ie r z  S o w a  z o s ta ł  z a  s to e  o s ią g n ię c ia  
o d z n a c z o n y  K r z y ż e m  K a w a l e r s k im  O r d e r u  P o lo n ia  
R e s t i tu ta ,  Z ło t y m  K r z y ż e m  Z a s łu g i ,  O d z n a k ą  X - le c la  
P R L  o r a z  z ło tą  o d z n a k ą  , ,Z a s łu ż o n y  w  r o z w o ju  S to 
w a r z y s z e n ia  K s ię g o w y c h  w  P o ls c e " .

W  o s ta tn ie j  s w e j  k s ią ż c e ,  z  k t ó r e j  r e c e n z ję  n a d e 
s ła n ą  n a m  p r z e z  P r o f .  d r  h a b . Z b ig n ie w a  M e s s n e r a  
z  W y ż s z e j  S z k o ł y  E k o n o m ic z n e j  w  K a to w ic a c h  z a 
m ie s z c z a m y  p o n iż e j .  P r o fe s o r  S o w a  je s z c z e  r a z  p o 
s t u lu j e  n o w o c z e s n e  p o jm o w a n ie  p r o b le m ó w  s y s t e m o 
w y c h ,  w  k tó r y c h  r a c h u n k o w o ś ć  s ta je  s ię  j e d n y m  z  
m o ż l iw y c h  z a s to s o w a ń  t e c h n ik i  o b l ic z e n io w e j  u> d ą 
ż e n iu  d o  m o d e r n iz a c j i  p r a c y  a d m in i s t r a c y jn e j  tu n a 
sz y m  k r a ju .

Rozwój lejtetotronicznej 'tejchnlki obliozeniowej ii coraz 
szersze wprowadzanie komputerów do przetwarzania 
informacji powoduje powstawanie nowych resorto- 
wyćh i ¡branżowych ośrodków Oblic/zeirwowyeh.
W  o śro d k ach  ty c h  k o n c e n tro w a n e  s ą  usług i w  z a k re 
s ie  W szechstronnego  przeitwairzalnia in fo rm a c ji Ola p o - 
itnzeb przejckiębiorislbw danego  re s o r tu  iczy b ranży .
P ro b lem aty ce  p o w s ta w a n ia  i zasadom  tw o rzen ia  u s łu 
gow ych ośrodków  ob liczen iow ych  pośw ięcona je s t 
oisttiajtrma p ra c a  p ro fe so ra  d r  Ka/zamienza Sow y w y d a 
na  p rzez  P a ń s tw o w e  W y d aw n ic tw o  E konom iczne w 
Warszaiwtie. K s iążk a  ita [ukazała s ię  n a  p ó łk a c h  k s ię 
g a rsk ic h  już p o  śm ie rc i Profiejsora i  s ta n o w i ko le jny

*) K a z im ie r z  S o w a : U s łu g o w e  o ś ro d k i  o b r a c h u n k o w e  d !a  
p r z e d s ię b io r s tw .  P a ń s tw o w e  W y d a w n ic tw o  E k o n o m ic z n e , 
W a rs z a w a  1OT2. s.

re z u l ta t  Jeg o  b a d a ń  ii p ra c  n au k o w y ch  pośw ięconych  
p ro b le m a ty c e  zasitosowatnia ró żn y ch  śrO dków  te c h n i
cznych d o  (p rze tw arzan ia  in fo rm ac ji.
W iększość p ra c  P ro fe so ra  p o św ięconych  b y ło  te m u  
p ro b lem o w i i  z a w ie ra ło  w ie le  cen n y ch  ko n cep c ji, k tó 
re  ¡mogą p rzy sp ieszy ć  p ro ce s  /unow ocześn ian ia  p rz e 
tw a rz a n ia  in fo rm a c ji ek o n o m iczn e j w  n asze j p r a k ty 
ce gospodarcze j.
R ów nież o s ta tn ia  p ra c a  s ta n d w i b a rd z o  c en n y  w k ład  
do ro zw o ju  n a u k i o  zasto so w an iu  m aszy n  e le k tro n ic z 
n y c h  ido p rz e tw a rz a n ia  'in fo rm acji.
Podljęcie te m a tu  z z a k re su  u s ługow ych  ośrodków  o b 
ra c h u n k o w y c h  su g e ru je , że  'A utor:
— ¡zakłada celow ość is tn ie n ia  ta k ic h  ośrodków ,
— u z n a je  o ś ro d k i o b ra c h u n k o w e  ja k o  nazw tiązanie 
m a jące  p e rsp ek ty w y .
W p rzed m o w ie  p ra c y  A u to r S tw ierdza , że: „chodzi 
je d n a k  o  u m o ż liw ien ie  k o rz y s ta n ia  z  p o s tę p u  ta k ż e  
p rz e z  p rz e d s ię b io rs tw a  imałe i  śred n ie . W ydaje  się  
\Mięc sp ra w ą  b a rd z o  is to tn ą  p o s tu lo w an ie  p rz y g o to 
w a n ia  i  u ru c h a m ia n ia  tw iPcHs.ce da lszych  .usługow ych 
o śro d k ó w  obrajćhurlkow ych d la  p rzed s ięb io rs tw .
O środk i ¡takie z ap ew n iły b y  w ięk szą  >e£dkitywność p r o 
cesu  in form ajcy jhego , co w  k o n se k w e n c ji p rz y c z y n i
łoby się  d o  d a lszeg o  u s p ra w n ie n ia  li rozw o ju  całe j 
gotspddarki” .
Z naczen ie  tośrodków  o b ra c h u n k o w y c h  w  p rzysz ło śc i 
pbdjkreśla  A u to r  w  s ło w ach : „w iz ja  p o s tę p u  w y m ag a  
[bardzo now oczesnych  śro d k ó w  (narzędzi), k tó ry ch  
koszity nalbycia, w y d o ln o ść  o ra z  k a sz ty  ek sp lo a ta c ji 
p rzekraczali ą m ożliw ość  w ie lu , n ie  ty lk o  m ałych , 
¡przedsięb iorstw . O gó ln ie  m o żn a  s tw ie rd z ić , iż  cejchą 
w spółczesnegjo i  p rzy sz łeg o  przeds/iębiors/bwa je s t  i 
co ra z  w yrażniejj bęjdziie ¡W spom niana k o o p e ra c ja : w  
Zaopaltrywainlju, w  p ro d u k c ji (no rm ow anie , ty p iz a c ja , 
¡specjalizacja), w  zbyc ie  o ra z  w  la tta in is tra ę ji .  K oope
ra c ja  w  a d m in is tra c j i to  p rz e d e  .w szystk im  k o rz y s ta 
n ie  z  /usługow ych cen tró w  o b ra c h u n k o w y c h  d la  p rz e d -  
Łiiębiorsittw zam liast (Lub ob o k  w łasn y ch  c e n tró w  o b ra 
ch u n k o w y ch ”.
Z asłu g ą  A u!to ra  j,esit f a k t  p o d ję c ia  sam eg o  tem a tu , 
k tó ry  w  o p raco w an e j p rz e z  M eg o  fo rm ie  p o z w a la  
czy te ln ik o w i 'zapoznać s ię  z  je d n e j S trony  z  ogólnym i 
te n d e n c ja m i w  ro zw o ju  teichniki ob liczen iow ej, a  z 
d ru g ie j s tro n y , z  k o n k re tn ą  fo rm ą  o rg a n iz a c y jn ą  w y 
k o rzy s tan ia  ¡tej |techn ik i i(,usługowe ośrodk i o b ra c h u n 
kow e).
W  p ie rw sz y m  ro zd z ia le  A u to r d o k o n u je  w p ro w a d z e 
n ia  d o  sa m e j te m a ty k i iz zalkresiu p rz e tw a rz a n ia  d a 
ny ch . Jeslt to  z a g ad n ien ie  b a rd z o  sze ro k ie , s tą d  jego  
sk ró cen ie  d o  cztejidziestbu k i lk u  istron je s t  sp ra w ą  n ie 
zw y k le  ,tn id n ą . D la teg o  te ż  n o rm a ln y m  z jaw isk iem  
jasit, ż e  n ie k tó re  s fo rm u ło w an ia  s ą  z b y t ogólne. Być 
m oże m n ie js z a  ró żn o ro d n o ść  /poruszanych  w  te j  czę- 
śdi praicy p ro b le m ó w  pozw o liłab y  u n ik n ą ć  p ew n y ch  
up roszczeń  m ery to ry c zn y ch  w  z a k re s ie  sam ego  'syste
m u  in fo rm a c y jn e g o  i  p ro ce su  p o d e jm o w a n ia  decyzji.
W  z a k re s ie  p ro b le m a ty k i zasad n icze j praicy — u s łu g o 
w y ch  o śro d k ó w  o b rach u n k o w y ch  >— n a le ż y  poidkre- 
ślić, że  g łó w n ą  z a le tą  sposobu  p rz e d s ta w ia n ia  ty c h  
z ag ad n ień  jeslt ic h  o k re ś lo n a  sy s te m a ty z a c ja . P o d an a  
k la s y f ik a c ja  o śro d k ó w  o b rach u n k o w y ch  w ed ług  ró ż 
n y c h  k ry te r ió w  p o z w a la  c z y te ln ik o w i u p o rząd k o w ać  
często w yryW kolw e w iad o m o śc i w  ty m  zak re s ie .

P o d an e  izaldty korzylsitania z  u słu g  iośrodków  o b lic ze 
n iow ych  p rz e z  p rz e d s ię b io rs tw a , ja k  -również c łia ra k -
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te ry s ty k a  ry z y k a  ponoszonego w  ta k ie j  sy tu a c ji .przez 
te  przedsiętai'ors|tw.at, s ta n o w i .próbę ¡obiektyw nego p o 
de jśc ia  -do om aw ianego  zalgadmienia.
C h a ra k te ry s ty k ę  o śro d k ó w  ob liczen iow ych  Auitor 
p rz e p ro w a d z a  w ie lo s tro n n ie , m ian o w ic ie  o m aw ia  ró ż 
n e  S tru k tu ry  o rg a n iz a c y jn e  ty c h  o środków , ąp raw ę  
g a b a ry tó w  pom ieszczeń  iprzy ró żn y ch  imais:zyn.ach, z a 
g ad n ien ie  .Obsługi w  poszczegó lnych  g ra p a c h  'p raco w 
n ik ó w  ośrodlka o raz  prezenituijie ośrodek  ś red n ie j wiell- 
kości .od s tro n y  poszczegó lnych  .zesjpołów roboczych .

P o zy ty w n ą  cechą ioma.wlianej p ra c y  jesit to , że A u to r 
o m aw ia  .także o ś ro d k i obraichum kaw e w  'innych  k r a 
jach , z a ró w n o  w  Ikraijaich sacjaiiisltyczmych ja k  d w 
ro zw in ię ty ch  k ra ja lch  k a b a l i s ty c z n y c h .  C h a ra k te ry 
s ty k a  ośrodków  ohH czenidw yeh w  in n y c h  .k ra jach  p o 
z w a la  zapoznać s ię  z n ieco  o d m ien n ą  ic h  o rg an izac ją  
.niż w  n a sz y m  k ra ju .  Wpraiwidzie A u to r nlie d o k o n u je  
beapośredriiiej k o n fro n ta c ji o śro d k ó w  k ra jo w y c h  i  z a 
g ran iczn y ch  ty m  n iem n ie j p o d an e  in fo rm a c je  p o zw a-

■lają się zo rien tow ać czy te ln ik o w i w  różnorodności 
listtniĘjących rozw iązań .
Szczególnie cen n e  ¡w ydaje s ię  .być zap o zn an ie  sz e ro 
k ic h  k rę g ó w  czy te ln ik ó w  z o rg an izad ją  o śro d k ó w  o b 
rach u n k o w y ch  w k ra ju . A u to r  n ie  o g ran icza  s ię  j e 
d y n ie  do 'S truk tu ry  orgałiiizacyjneij ośrodków , lecz ,0 - 
m aw ia  ic h  w y posażen ie  w  ‘śro d k i te ch n iczn e , a tak że  
rdd.zalje o p raco w ań  a k tu a ln ie  re a lizo w an y ch  p rz e z  te  
ośrodki. O m aw ian a  p ra c a  izaw iera p o n a d to  b a rd zo  b o 
g a ty  aneks* p o zw ala jący  ¡bliżej zapoznać się  m . in . ze 
szczegółow ym i in fo rm a c ja m i n a  te m a t ro d za jó w  w y 
n ik ó w  u zy sk iw an y ch  w  ok reś lo n y ch  o śro d k ach  o raz  
z koszibaimi .za korzyslbariie z  .usług o śro d k ó w  o b ra 
chunkow ych .

P o d su m o w u jąc  m o żn a  s tw ierd z ić , że  o m aw ian a  p o 
zyc ja  sltanaw i is to tn y  w k ła d  w  rozpow szechn ien ie  
■wliejdzy o stposabąch ¡korzystania iz no w y ch  środków  
tech n iczn y ch , jakiimi są  k o m p u te ry .

Z b ig n iew  M essner
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d o k o ń c z e n ie  z  I V  o k l .

S y s te m  P N E F A L  s to s o w a n y  je s t  do  
a u to m a ty z a c j i  t a k ic h  g a łę z i p rz e m y s łu ,  
j a k  c h e m ia ,  p e t r o c h e m ia ,  p rz e m y s ł  c e 
lu lo z o w o -p a p ie rn ic z y ,  m a te r ia łó w  b u 
d o w la n y c h  i in .

D o je g o  z a le t  n a le ż y  z a l ic z y ć  p e łn e  b e z 
p ie c z e ń s tw o  u ż y tk o w a n ia  w  w a r u n k a c h  
z a g r o ż e n ia  w y b u c h e m . N a  szc z eg ó ln e  
p o d k re ś le n ie  z a s łu g u je  f a k t ,  że  s y s te m  
te n  z o s ta ł  w ie lo k ro tn ie  s p ra w d z o n y  i 
z d a ł e g z a m in  n a  o b ie k ta c h  w  k r a ju  i 
za g r a n ic ą .  P r o d u c e n t :  M E R A -P N E F A L .

Q  P n e u m a ty c z n y  s y s te m  M E R A L O G  — 
e k s p o z y c ja  s z a fy  s te r o w n ic z e j  s t e r u j ą 
c e j p ro c e s a m i p r o d u k c y jn y m i  o p o n  s a 
m o c h o d o w y c h . J e s t  to  s y s te m  m e m b r a 
n o w y c h  e le m e n tó w  s te r o w a n ia ,  o p e r u j ą 
c y c h  d w u w a r to ś c io w y m  s y g n a łe m  p n e u 
m a ty c z n y m . E le m e n ty  s y s te m u  u m o ż li
w ia ją  w  p r o s ty  sp o só b  w s p ó łp ra c ę  z 
i s tn ie ją c y m i  e le m e n ta m i  a u to m a ty k i  
a n a lo g o w e j  ś r e d n io c i ś n ie n io w e j .  P r z y 
s to s o w a n e  są  d o  p r a c y  w  w a r u n k a c h  
m o rs k ic h .  U ż y w a n e  są  g łó w n ie  d o  s te 
r o w a n ia  o b r a b ia r e k ,  u rz ą d z e ń  d o z u ją 
c y c h , u k ła d ó w  s y g n a l iz a c y jn y c h ,  b lo k a d  
o r a z  r e g u la c j i  d w u - ,  t r z y -  i c z te ro p o lo -  
ż e n io w y c h . P r o d u c e n t :  M E R A -P N E F A L .
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d u ż a  t rw a ło ś ć ,  n ie z a w o d n o ś ć  i r ó ż n o 
ro d n o ś ć  e le m e n tó w  o ra z  d o b re  w ła ś c i
w o śc i d y n a m ic z n e .  U k ła d y  te  s to s u je  
s ię  d o  s te r o w a n ia  o b r a b ia r k a m i ,  s i ln ik a 
m i o k rę to w y m i,  o b ie k ta m i  w  p rz e m y ś le  
c h e m ic z n y m . M ogą b y ć  u ż y w a n e  do  b u 
d o w a n ia  r e g u la to r ó w  e k s t r e m a ln y c h ,  
im p u ls o w y c h ,  w ie lo k a n a ło w y c h  o ra z  u - 
r z ą d z e ń  do  k o n t r o l i  i s e le k c j i  w y ro b ó w . 
P r o d u c e n t :  M E R A -P IA P .

<$ Z e s ta w  e le m e n tó w  i  u rz ą d z e ń  a p a 
r a t u r y  s t r u m ie n io w e j ,  w  s k ła d  k tó re g o  
w c h o d z i 8 c z u jn ik ó w , s t r u n o w y  m ie rn ik  
a n a lo g o w y  SA K -10 z  p rz e tw ó r n ic ą ,  s t r u 
n o w a  a p a r a t u r a  c y f ro w a  SAK-699.

S to s o w a n y  j e s t  do  p o m ia ru  o d k s z ta łc e ń
1 te m p e r a tu r y  w  b e to n ie ,  w  g ó rn ic tw ie ,  
b u d o w n ic tw ie  w o d n o - lą d o w y m , w  o k rę -  
to w n ic tw ie ,  do  p o m ia r u  m o m e n tu  i m o 
c y  n a  w a le  m a s z y n  o k rę to w y c h .  P r o d u 
c e n t :  M E R A -P IA P .

O  S y s te m  m o d u łó w  a u to m a ty z a c j i  u m o 
ż l iw ia ją c y  s te r o w a n ie  p ro c e s a m i t e c h 
n o lo g ic z n y m i za  p o ś re d n ic tw e m  k o m p u 
te ró w , p o k a z a n y  n a  p rz y k ła d z ie  z a s to s o 
w a n ia  w  p ro c e s ie  a u to m a ty z a c j i  k o p a l 
n i  o d k r y w k o w e j  w ę g la  b r u n a tn e g o .

B lo k i f u n k c jo n a ln e  e k s p o n o w a n e g o  s y 
s te m u  p r a c u ją  p o d  k o n t r o l ą  p ro g r a m u  
O D R A  1325 p o p rz e z  b lo k  s te r u ją c y ,  p rz y

c z y m  do  w y m ia n y  ro z k a z ó w  i d a n y c h  
m ię d z y  b lo k a m i w y k o rz y s tu je  s ię  s t a n 
d a rd o w y  in te r f a c e  S T A L . B lo k i w e jś c ia -
— w y jś c ia  (a n a lo g o w e  i  c y fro w e )  s łu ż ą  
o d p o w ie d n io  d o  w p ro w a d z a n ia  in f o r m a 
c j i  z o b ie k tu  o ra z  d o  w y p ro w a d z a n ia  
in f o r m a c j i  z u k ła d u  S M A -O D R A  1325 na  
e le m e n ty  w y k o n a w c z e  w  s te r o w a n y m  
p ro c e s ie  te c h n o lo g ic z n y m  (o b ie k c ie ) . P r o 
d u c e n t :  M E R A -E L M A T .

© S y s te m  te le m e c h a n ik i  TM -10 — e le k 
t r o n ic z n y  s y s te m  c y f r o w y  p rz e z n a c z o n y  
d o  a u to m a ty z a c j i  i  p o m ia ró w  p ro c e só w  
w  ta k ic h  d z ie d z in a c h  g o s p o d a rc z y c h , 
j a k  p rz e m y s ł  e le k t r o e n e r g e ty c z n y ,  c ie 
p ło w n ic tw o , g a z o w n ic tw o  i  in .

W  n o r m a ln y c h  w a r u n k a c h  p r a c y  s y 
s te m  c y k lic z n ie  w y b ie ra  p o szc z eg ó ln e  
s ta c je ,  n a  k tó r y c h  d o k o n u je  s ię  k o le jn o  
p o m ia ru  w a r to ś c i  p a r a m e tr ó w .  P r a c a  
c y k l ic z n a  m o ż e  b y ć  w  k a ż d e j  c h w ili  
p r z e r w a n a  p rz e z  in g e r e n c ję  d y s p o z y to 
r a .  W s k ła d  p re z e n to w a n e g o  s y s te m u  
w c h o d z ą  m .in .  p u lp i t  s te r o w n ic z y ,  z e 
s ta w  p r z e tw o r n ik ó w  o ra z  e le m e n ty  w y 
k o n a w c z e . P r o d u c e n t :  M E R A -Z A P .

P o z o s ta łą  c zę ść  e k s p o z y c j i  u s y s te m a ty 
z o w a n o  w  n a s tę p u ją c e  g r u p y  to w a ro w e :

O  c z u jn ik i  i p r z e tw o r n ik i  p o m ia ro w e ,  a 
w ś ró d  n ic h :

— e k s p o n o w a n e  p o  r a z  p ie r w s z y  p rz e 
tw o r n ik i  a n a lo g o w o - c y f ro w e  s e r i i  
A C I p rz e z n a c z o n e  g łó w n ie  do  p ra c y  
w  a u to m a ty c z n y c h  s y s te m a c h  c e n 
t r a ln e j  r e j e s t r a c j i  d a n y c h  o ra z  d o  
p r z y rz ą d ó w  p o m ia ro w y c h  z o d c z y 
te m  i  r e j e s t r a c j ą  c y f ro w ą

— p r z e tw o r n ik i  p o ło ż e n ia  A P Y  itp .

P r o d u c e n ta m i  t e j  g ru p y  w y ro b ó w  są 
M E R A -P N E F A L , M E R A -K F A P , M ER A - 
-Z A P , M E R A -E L M A T  o ra z  Z a k ła d  D o
ś w ia d c z a ln y  P rz e m y s ło w e g o  I n s ty tu tu  
A u to m a ty k i  i  P o m ia r ó w .

6  p r z y r z ą d y  c zę śc i c e n t r a ln e j  ( ta b l ic o 
w e j) ,  t j . :

— e le k tro n ic z n e  r e g u la to r y ,  j a k  r ó w 
n ie ż  p rz y s to s o w a n e  do  w s p ó łp ra c y  z 
n im i s ta c y jk i  o p e ra c y jn e  i  b lo k i  m a 
te m a ty c z n e

— m ie r n ik i  ta b l ic o w e , r e j e s t r a to r y .

T ę  g r u p ę  w y ro b ó w  z a p r e z e n to w a ły  Z a 
k ła d y  M E R A -L U M E L , M E R A -E L M A T , 
M E R A -K F A P , M E R A -Z A P .

® z a w o r y  i s i ło w n ik i,  a  w ś ró d  n ic h :

— w y s ta w io n o  po  r a z  p ie rw s z y  m a ło g a 
b a ry to w e  z a w o r y  r e g u la c y jn e  d w u -  i 
t ró jp o ło ż e n io w e  ty p u  ZR -1 i ZR-2 
p rz e z n a c z o n e  do s to s o w a n ia  w  p n e u 
m a ty c z n y c h  u k ła d a c h  s te r o w a n ia  i 
r e g u la c j i  c ią g łe j  o ra z  ty p u  ZR -3 do 
r e g u la c j i  d w u p o ło ż e n io w e j.

G łó w n y m i p ro d u c e n ta m i  p o w y ż sz e j g r u 
p y  w y ro b ó w  s ą :  M E R A -Z A P  i  M E R A - 
-P O L N A , k tó r e  s p e c ja l iz u ją  s ię  r ó w 
n ie ż  w  p r o d u k c j i  w y s ta w ia n y c h  po  ra z  
p ie rw s z y  w  ty m  r o k u  r e g u la to r ó w  b e z 
p o ś re d n ie g o  d z ia ła n ia  ty p u  B R U -2 , 3 i 
4 p rz e w id z ia n y c h  do  u t r z y m y w a n ia  ż ą 
d a n e j  ró ż n ic y  c iśn ie ń  o ra z  do r e g u la c j i  
c iśn ie ń ;

%  m a n o m e try ,  p rz e k a ź n ik i ,  l ic z n ik i  
e n e r g i i  e le k try c z n e j .

P r o d u k c ję  p o w y ż sz e j g ru p y  a s o r ty m e n 
to w e j p ro w a d z ą  Z a k ła d y :  M E R A -R E F A , 
M E R A -P A F A L , M E R A -K F M  o ra z  ME* 
R A -L U M E L  o d d z . Ż A R Y .

#  w a g i a n a l i ty c z n e ,  l a b o r a to r y jn e  i t e 
c h n ic z n e :

— e k s p o n o w a ły  sw e  n a jc ie k a w s z e  o s ią g 
n ię c ia  Z a k ła d y  M E R A -W A G  w  G d a ń 
s k u , a  w ię c  m o d e le  w a g  w y p o sa ż o 
n y c h  w  c y f ro w y  o d c z y t e le k t r o 
n ic z n y .

G  e le k tro n ic z n a  a p a r a t u r a  p o m ia ro w a  
o ra z  w o d o m ie rz e , g a z o m ie rz e ,  a p a r a t u r a  
c h ło d n ic z a ,  w  ty m :

— b o g a ty  z e s ta w  p rz y rz ą d ó w  p o m ia ro 
w y c h  z b u d o w a n y c h  n a  u k ła d a c h  s c a 
lo n y c h ,  d z ię k i c ze m u  c h a r a k t e r y z u 
j ą c y c h  s ię  k i l k a k r o tn ie  m n ie js z y m i 
w y m ia ra m i  i  c ię ż a re m  o ra z  w ię k sz ą  
n ie z a w o d n o ś c ią  i  d o k ła d n o ś c ią .

P r o d u c e n ta m i  p o w y ż sz e j a p a r a t u r y  są  
Z a k ła d y  M E R A -E L P O , M E R A -E R A  o ra z  
M E R A -L U M E L .

U rz ą d z e n ia  w  z a k r e s ie  b ra n ż y  I n f o r m a 
ty k i  o ra z  A u to m a ty k i  i  A p a r a tu r y  P o 
m ia ro w e j ,  p r e z e n to w a n e  n a  te g o ro c z 
n e j  e k s p o z y c ji  M E R A -M E T R O N E X , w  
70% b y ły  u rz ą d z e n ia m i p re z e n to w a n y m i 
po  r a z  p ie rw s z y .

A p a r a tu r ę  n a u k o w o -b a d a w c z ą  w y s ta 
w io n o  n a  o k . 900 m 2 p o w ie rz c h n i  w  p a 
w ilo n ie  N r  12.

W  r a m a c h  e k s p o z y c j i  a p a r a t u r y  n a u k o -  
w o -b a d a w c z e j  k o o rd y n o w a n e j  p rz e z  n o 
w o p o w o ła n y  p rz y  M in is te r s tw ie  N a u k i ,  
S z k o ln ic tw a  W y ższeg o  i T e c h n ik i  K o m 
b in a t  A p a r a tu r y  B a d a w c z e j i D y d a k 
ty c z n e j  „ K A B iD ” , a  o rg a n iz o w a n e j  
p rz e z  o g ó ln o k ra jo w e  Z rz e s z e n ie  P r o d u 
c e n tó w  A p a r a tu r y  N a u k o w o -B a d a w c z e j 
w y s ta w io n o  n a s tę p u ją c e  g r u p y  a s o r ty 
m e n to w e :

9  e le k t ro n ic z n a  a p a r a t u r a  p o m ia ro w a  

O  a p a r a t u r a  i u r z ą d z e n ia  la b o r a to r y jn e  

0  m e c h a n ic z n a  a p a r a t u r a  p o m ia ro w a  
9  a p a r a t u r a  d y d a k ty c z n a

#  ró ż n e  u rz ą d z e n ia  p o m o c n ic z e  do  w y 
p o s a ż e n ia  k o m p le tn y c h  la b o ra to r ió w .
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P rz e d s ię b io r s tw o  H a n d lu  Z a g ra n ic z n e g o  
M E T R O N E X  je s t  p r z e d s ię b io r s tw e m  e k 
s p o r to w o  im p o r to w y m  Z je d n o c z e n ia  
P r z e m y s łu  A u to m a ty k i  i  A p a r a tu r y  P o 
m ia ro w e j  M E R A  w  W a rs z a w ie .

D la  M E T R O N E X U  M ię d z y n a ro d o w e  T a r 
g i P o z n a ń s k ie  są  je d n ą  z w a ż n ie js z y c h  
o k a z j i  do  w ie lo s t r o n n e j  d z ia ła ln o ś c i  
h a n d lo w e j .  N a le ż y  p o d  ty m  ro z u m ie ć  
p rz e d e  w s z y s tk im  m o ż liw o ś ć  w y s tą p ie 
n ia  z  w y ją tk o w o  b o g a tą  i k o n k r e tn ą  o - 
f e r t ą  e k s p o r tu  d e w iz o w e g o  i  k o o p e r a 
c y jn e g o .

E k s p o z y c ja  M E R A -M E T R O N E X  n a  42 
M T P  z lo k a l iz o w a n a  b y ła  w  p a w ilo n a c h  
n r  38 i  12 i o b e jm o w a ła  c z t e r y  z a s a d 
n ic z e  d z ia ły :  in f o r m a ty k ę ,  a u to m a ty k ę ,  
a p a r a t u r ę  p o m ia ro w o -k o n t ro ln ą  o ra z  
a p a r a t u r ę  n a u k o w o -b a d a w c z ą .  E k s p o 
z y c ja  p rz e m y s łu  k o m p u te ro w e g o  z a j 
m o w a ła  500 m* p o w ie rz c h n i  w e  w ła s n y m  
p a w ilo n ie  M E R A -M E T R O N E X  n r  38. 

G łó w n y m  j e j  z a ło ż e n ie m  b y ła  o f e r ta  
k o m p le k s o w y c h  d o s ta w  s p rz ę tu  i n f o r 
m a ty k i  d la  o ś ro d k ó w  o b lic z e n io w y c h .

T e g o ro c z n a  k o m p u te r o w a  o f e r ta  e k s 
p o r to w a  o b ję ła  k o m p u te r y  t r z e c ie j  g e 
n e r a c j i ,  n o w e  u rz ą d z e n ia  p e r y f e r y jn e  o - 
ra z  k a lk u la to r y  e le k t ro n ic z n e .

P o  r a z  p ie rw s z y  z a p r e z e n to w a n o  z e s ta 
w y  k o m p u te r ó w  p r a c u ją c e  n a  p r o g r a 
m a c h  u ż y tk o w y c h :

9  M asz y n a  je d n o l i te g o  s y s te m u  R-30 
to  k o m p u te r  t r z e c ie j  g e n e r a c j i ,  p r z e z n a 
c z o n y  g łó w n ie  d o  p r z e tw a r z a n ia  d a n y c h  
o ra z  o b lic z e ń  n a u k o w o - te c h n ic z n y c h  i 
e k o n o m ic z n y c h .  Z a le ż n ie  od  w ie lk o śc i  
w b u d o w a n e j  p a m ię c i  o p e r a c y jn e j  i l i 
c z b y  k a n a łó w  p rz e s y ła n ia  in fo r m a c j i  
n a le ż y  o n  d o  k la s y  ś r e d n ic h  lu b  d u 
ż y c h  je d n o s t e k  c e n t r a ln y c h .

J a k o  je d n a  z  m a s z y n  J e d n o l i te g o  S y 
s te m u  E le k tr o n ic z n y c h  M asz y n  C y fro 
w y c h  j e s t  w y n ik ie m  w s p ó łp ra c y  n a u 
k o w o - te c h n ic z n e j  i .p rz e m y s ło w e j k r a 
jó w  s o c ja l is ty c z n y c h .  M a s z y n y  J e d n o l i 
te g o  S y s te m u  EM C  c e c h u je  je d n o l i ta  
a r c h i t e k tu r a  lo g ic z n a  a  ta k ż e  w sp ó łw y -  
m ie n n e  o p ro g r a m o w a n ie  s y s te m o w e  i 
u ż y tk o w e  o ra z  je d n o l i ty  s y s te m  u r z ą 
d z e ń  z e w n ę tr z n y c h .

£  Z lo k a l iz o w a n y  n a  c e n t r a ln e j  p ły c ie  
z es taw ’ m a s z y n y  c y f ro w e j  O D R A  1305 
p rz e d s ta w io n o  ja k o  p r a c u ją c y  o ś ro d e k  
o b lic z e n io w y  e le k tro n ic z n e g o  p r z e tw a 
r z a n ia  d a n y c h .

O D R A  1305 j e s t  o b e c n ie  n a js z y b s z y m , 
n a jw s z e c h s t ro n n ie j  ro z b u d o w y w a ln y m  i 
n a jn o w o c z e ś n ie j  o p ro g r a m o w a n y m  k o m 
p u te r e m  s e r i i  O D R A  1300. A k c e p tu je  o- 
p ro g r a m o w a n ie  m n ie js z y c h  k o m p u te ró w  
O D R A  1304 i  1325. D z ięk i t e m u  w ie lo 

le tn i  d o ro b e k  z a s to s o w a ń  k r a jo w y c h  i 
z a g r a n ic z n y c h  m o ż e . b y ć  a u to m a ty c z n ie  
w y k o r z y s ta n y  p rz e z  u ż y tk o w n ik ó w  
O D R Y  1305. J e s t  to  k o m p u te r  t r z e c ie j  
g e n e r a c j i  p rz e z n a c z o n y  g łó w n ie  d o  p r z e 
tw a r z a n ia  d a n y c h  w  d u ż y c h  o ś ro d k a c h  
o b lic z e n io w y c h . P o s ia d a  d u ż ą  e la s ty c z 
n o ś ć  s t r u k t u r a l n ą  i  p ro g r a m o w ą  w  
tw o r z e n iu  d o w o ln y c h  k o n f ig u r a c j i  u ż y t 
k o w y c h . J e s t  m a s z y n ą  w ie lo d o s tę p n ą  i 
m o ż e  b y ć  w y k o r z y s ty w a n y  je d n o c z e ś n ie  
p rz e z  d u ż ą  lic z b ę  u ż y tk o w n ik ó w .

P o z a  z e s ta w a m i m a s z y n  c y f ro w y c h  z a 
o fe ro w a n o  c a łą  g a m ę  u rz ą d z e ń  z e w n ę 
t r z n y c h ,  m ię d z y  in n y m i :

£  Z a k ła d y  M E R A -B Ł O N IE  w y s ta w iły  
Po r a z  p ie rw s z y  n o w ą  d r u k a r k ę  w ie r 
s z o w ą  z  r e g u la c ją  s z y b k o ś c i o d  150 do 
600 w ie rs z y /m in .  o ra z  d r u k a r k ę  z n a k o 
w ą  n a  l ic e n c j i  f r a n c u s k ie j  o s z y b k o ś c i 
w y d r u k u  180 z n a k ó w /m in .  M oże o n a  
w s p ó łp ra c o w a ć  z  m in ik o m p u te r a m i ,  z a 
s tę p o w a ć  d a le k o p is y ,  j a k  ró w n ie ż  m o 
że b y ć  s to s o w a n a  d o  c e ló w  t r a n s m is j i  
d a n y c h .

W y s ta w io n e  te ż  n o w e  c z y tn ik i  ta ś m y  
p a p ie r o w e j  o s z y b k o ś c i  c z y ta n ia  200) 
z n a k ó w /s .,  z  m o ż liw o ś c ią  r e g u la c j i  s z y b 
k o ś c i o ra z  b o c z n ą  p e r f o r a c ją ,  j a k  r ó w 
n ie ż  w o ln e  d z iu r k a r k i  ta ś m y  z  b o c zn ą  
p e r f o r a c ją  i  c z y tn ik i  d o s to s o w a n e  d o  
ic h  o d c z y tu ,  a  m a ją c e  z a s to s o w a n ie  
p r z y  a u to m a ta c h  o b r a c h u n k o w y c h .

0  S to isk o  s ta n o w ią c e  o f e r tę  k o o p e r a 
c y jn ą  p rz e d s ta w iło  g ło w ic e  M E R  AM  A T, 
p a m ię ć  f e r r y to w ą  E L W R O , p o je d y ń c z e  
s z tu k i  u rz ą d z e ń  z e w n ę tr z n y c h  s to s o w a 
n y c h  w  z e s ta w a c h  z  m a s z y n a m i c y f r o 
w y m i.

O  I n s ty tu t  M asz y n  M a te m a ty c z n y c h  z a 
p re z e n to w a ł  p o  r a z  p ie rw s z y  z e sp o ły  
p a m ię c i  n a  d r u t a c h  m a g n e ty c z n y c h  i 
p r z y r z ą d y  do  ic h  w y tw a rz a n ia  o ra z  p ó ł
a u to m a t  d o  w y k o n y w a n ia  p o łą c z e ń  o w i
ja n y c h  psm -500.

9  W  s to is k u  a u to m a tó w  o b r a c h u n k o 
w y c h  M E R A -M E T R O N E X  p o k a z a n o  s y 
s te m  M E R A T R O N IC  ¡p rz y s to s o w a n y  do 
n o w e j t e c h n o lo g i i  p r z e tw a r z a n ia  in f o r 
m a c j i  i  u m o ż liw ia ją c y  k a ż d e m u  u ż y t 
k o w n ik o w i r e a l i z a c ję  w ła sn e g o  s y s te 
m u  p r z e tw a r z a n ia ,  d o s to s o w a n e g o  do  
je g o  in d y w id u a ln y c h  p o t r z e b .  P r o g r a 
m y  u ż y tk o w e  w  ty m  s y s te m ie  p rz e w i
d z ia n e  są  do  c e ló w  z a r z ą d z a n ia  i r a 
c h u n k o w o ś c i .  P r o g r a m y  s p e c ja ln e  n a 
to m ia s t  p o z w a la ją  n a  ^ e la s ty c z n e  d o s to 
s o w a n ie  s y s te m u  do  r o z s z e rz o n y c h  w y 
m a g a ń  f u n k c jo n a ln y c h  u ż y tk o w n ik ó w  
o ra z  d o  w ła śc iw e g o  w y k o r z y s t a n ia  p o 
s ia d a n e g o  s p r z ę tu  t e c h n ik i  b iu ro w e j  i 
o b lic z e n io w e j.

S y s te m  s k ła d a  s ię  z j e d n o s tk i  c e n t r a l 
n e j  — m in ik o m p u te r a  M O M IK  8b, m a 
s z y n y  d o  p is a n ia  F A C IT , c z y tn ik a  i 
d z iu r k a r k i  ta ś m y  p a p ie ro w e j  o ra z  k a r t  
z  o b rz e ż n ą  p e r f o r a c ją  i  m o n i to r a  e k r a 
n o w e g o . J e s t  o n  r ó w n ie ż  w y p o s a ż o n y  
w  k la w ia tu r ę  n u m e ry c z n ą  i f u n k c y jn ą ,  
co  u m o ż liw ia  e f e k ty w n e  w p ro w a d z a n ie  
d a n y c h  n u m e ry c z n y c h  i  r ę c z n y c h  d y s 
p o z y c j i  s t e r u ją c y c h  p r a c ą  m a s z y n y .

&  W  d z ie d z in ie  m e c h a n iz a c j i  p r a c y  b iu 
ro w e j  z a p r e z e n to w a n o  ro d z in ę  k a lk u la 
to r ó w  e le k t r o n ic z n y c h  z  d r u k a r k ą  i  b ez  
d r u k a r k i  — 105LN i 225 L .

9  O s ta tn im  e le m e n te m  c ią g u  w y s ta w o 
w e g o  p a w ilo n u  n r  38 b y ło  s to is k o  o b r a 
z u ją c e  s y s te m  k o m p le k s o w y c h  d o s ta w  
s y s te m ó w  k o m p u te r o w y c h  i k o m p le t 
n y c h  o ś ro d k ó w  o b l ic z e n io w y c h . S y s te m  
k o m p le k s o w y c h  d o s ta w  od  p r o j e k tu  do  
o d d a n ia  o ś ro d k a  o b lic z e n io w e g o  „ p o d  
k lu c z ”  o b ra z o w a ły  m a k ie ty  o ra z  s p rz ę t  
p o m o c n ic z y  ( e le m e n ty  p o d łó g , s u f i tó w
i ś c ia n  ty p u  E R A  itp .) .

D o s ta w c a m i w y s ta w io n y c h  e k s p o n a tó w  
sę  Z a k ła d y :  M E R A  — E L W R O , M E R A - 
M A T , M E R A -E R A , M E R A -B Ł O N IE , M E- 
R A -Z A B R Z E  o ra z  I n s t y t u t  M asz y n  M a
te m a ty c z n y c h  (IM M ).

G e n e r a ln y m  d o s ta w c ą  s y s te m ó w  k o m p u 
te ro w y c h  i  k o m p le tn y c h  o ś ro d k ó w  o b l i 
c z e n io w y c h  j e s t  M E R A -E L W R O -S E R V I- 
CE, k tó r y  ty m  s a m y m  p ro w a d z i  s e r v ic e  
g w a r a n c y jn y  i p o g w a r a n c y jn y  o ra z  
s z k o le n ie  p rz y s z ły c h  u ż y tk o w n ik ó w .

B ra n ż a  a u to m a ty k i  i  a p a r a t u r y  p o m ia 
ro w o - k o n t r o ln e j  e k s p o n o w a n a  b y ła  w  
p a w ilo n ie  n r  12 n a  o k . 700 m - p o w ie rz 
c h n i.

W  t e j  b r a n ż y  M E R A -M E T R O N E X  o fe 
r u j e :  a p a r a t u r ę  p o m ia ro w ą  i r e g u la c y j 
n ą ,  e le m e n ty  a u to m a ty k i ,  s z a fy  i  p u l 
p i ty  s te r o w n ic z e ,  p r o je k to w a n ie  i  m o n 
ta ż  u k ła d ó w  a u to m a ty k i  r e g u la c j i ,  k o m 
p le k s o w ą  a u to m a ty z a c ję  o b ie k tó w  p r z e 
m y s ło w y c h .

T a  c zę ść  e k s p o z y c j i  m ia ła  u n a o c z n ić  w  
j a k i  sp o só b  i  z a  p o ś r e d n ic tw e m  j a k ic h  
s y s te m ó w  M E R A  a u to m a ty z u je  o b ie k ty  
p rz e m y s ło w e .

•  S y s te m  p n e u m a ty c z n y  P N E F A L  — 
e k s p o z y c ja  c e n t r a ln e j  s te r o w n i .  W y s ta 
w io n o  tu  s z e re g  w b u d o w a n y c h  w  p a 
n e le  ty p o w y c h  ś c ia n  d y s p o z y to r n i  b lo 
k ó w  r e g u la c y jn y c h ,  w  s k ła d  k tó r y c h  
w c h o d z ą  p n e u m a ty c z n e  r e g u la to r y ,  s t a 
c y jk i  n a s ta w c z e ,  w s k a ź n ik i ,  r e j e s t r a t o 
r y  o ra z  p r z y r z ą d y  p o m o c n ic z e .

c .d .  n a  I I I  o k l .


