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Uchwala Biura Politycznego

KC PZPR

Biuro Polityczne na posiedzeniu w dniu 20 marca 1973 r. pod-
jeto uchwale w sprawie przyspieszenia rozwoju informatyki
w latach 1973—1975 oraz przygotowania dlugookresowego par-
tyjno-rzgqdowego programu wdrazania jej do réznych dziedzin
zycia spoteczno-gospodarczego kraju.

Realizacja uchwat VI Zjazdu PZPR, zwilaszcza za$ potrzeby
statego doskonalenia planowania, kierowania i zarzgdzania zy-
ciem spoteczno-politycznym i gospodarczym kraju wymagajq
szerokiego wykorzystania srodkéw i systeméw informatycznych.

Biorqc pod uwage gospodarczq i spofeczno-polityczng wage
tych probleméw Biuro Polityczne powotato komisje partyjno-
rzqdowa dla opracowania dtugookresowego (ze szczeg6inym
uwzglednieniem lat 1975—1980) programu rozwoju $rodkéw
i wdrazania systeméw informatyki dla ré6znych dziedzin zycia
spoteczno-gospodarczego. W pracach nad przygotowaniem roz-
woju informatyki komisja korzysta¢ powinna w szerokim za-
kresie z pomocy specjalistycznych placéwek naukowych oraz
zainteresowanych resortow, a zwlaszcza Polskiej Akademii
Nauk, Ministerstwa Nauki, Szkolnictwa Wyzszego i Techniki
oraz Ministerstwa Przemystu Maszynowego.

Zalecono, aby Prezydium Rzqdu stworzylo maksymalnie sprzy-
jajace warunki dla najlepszego, efektywnego wykonania i prze-
kroczenia zalozonego na biezace 5-lecie programu rozwoju in-
formatyki.
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Niekiére aspekty projektowania sySieméw EPD

Autor analizuje niektére przyczyny powolnego rr--
woju zastosowan kdmputeréw w zarzgdzaniu, m. in.
dlugotrwato§é procesu projektowania systemu, zmia-
ny potrzeb, trudno$ci koordynacyjne itd. Omawia
trzy kierunki rozwoju metod dgzgcych do uproszcze-
nia i skrécenia czasu opracowania oprogramowania
systemu: jezyki wyzszego rzedu, pakiety zastosowan
i programy parametryzowane.

W niniejszym artykule pragne poruszyCé pewne za-
gadnienia, ktére — moim zdaniem — stanowig jedng
z istotnych przyczyn powolnego rozwoju zastosowan
komputeréw do zarzadzania. Zdaje sobie sprawe, ze
nie zglebiam wszystkich tych przyczyn oraz, ze nie-
kitére przedstawione przeze mnie poglady mogg bu-
dzié zastrzezenia. Chetnie widzialbym dyskusje ma
temat poruszonych w artykule zagadnien.

PROJEKTOWANIE SYSTEMOW EPD

Istnieja rézne metodyki projektowania systemow
EPD. Jednakze, nie wchodzac w szczegbly, mozna
stwierdzié¢, ze 'projektowanie to zawsze zawiera eta-
py pokazane na rys. 1.

W ramach zatozen dokonywana jest np. analiza ist-
niejgcego (recznego) systemu oraz okreSlone s3 jego
potrzeby w zakresie EPD. (Potrzeby te uklada sie hie-
rarchicznie, wskazujac przysziym projektantom ko-
lejno$§¢ rozwiazywania zagadnien.

Zalozenia okreflajg wiec zakres przysziego systemu
zautomatyzowanego i w najogoélniejszym zarysie szki-
cuja jego rozwigzanie.

Dopiero decyzja akceptujgca zalozenia jest podstawg
do rozpoczecia pierwszego etapu projektowania, a
mianowicie projektowania organizacji systemu EPD.
W tym okresie nastepuje ciggta konfrontacja przyj-
mowanych rozwigzan z istniejgcymi potrzebami. Ale
w miare postepu projektowania coraz wieksza wage
przywigzuje sie do szczegllow, tracgc z oczu ogblny
cel i podstawowe zadania systemu; w miare ,usztykv-
niania sie” rozwigzan organizacyjnych coraz trudniej
jest uwzgledniaé w systemie nowozgtaszane przez
uzytkownika potrzeby.

Opracowany i zatwierdzony projekt organizacji sy-
stemu stanowi zalozenia do mnastepnego etapu Ppro-
jektowania, jakim jest programowanie, zazwyczaj
najdiuzszy czasowo etap projektowania. Skrécenie
okresu programowania mogloby w wizlu przypad-

projektowanie

zalozenia 2 ; programowanie
organizacji
decyzja decyzja
co do co do
zakresu organi-
systemu zacji
systemu .

Rys. 1. Etapy realizacji systemu EPD

kach spowodowaé roéwniez skrdcenie okresu projek-
towania organizacji systemu, tj. przygotowania wy-
magan i zatozen dla programoéow.

Obecnie organizator musi dopracowaé¢ swoj projekt
w najdrobniejszych szczegbdlach, a zwtaszcza przewi-
dzie¢ wszystkie przypadki, ktére w praktyce mogg
sie zdarzy¢ dopiero po diuzszym okresie eksploatacji
systemu. Gdy tego nie uczyni — grozi mu wprowa-
dzanie zmian, co w prostych przypadkach jest za-
daniem przykrym i pracochlonnym, za§ w przypad-
kach trudni€jszych moze nawet doprowadzié do re-
zygnacji z wykonanych juz rozwigzan systemu. Gdy-
by organizator systemu nie bal sie wprowadzania
zmian w czasie wdrazania, a mawet eksploatacji sy-
stemu, wéwezas moégltby pozwolié sobie na przepro-
wadzanie eksperymentéw, a rozwigzanie niektérych
mniej istotnych fragmentdw systemu moglby odkia-
daé na pbdziniej.

Przed opisaniem metod skrécenia etapu programo-
wania, rozwazmy jeszcze wplyw diugo$ci cyklu pro-
jektowania na jako$é projektowanego systemu EPD.

Dla przedsiebiorstwa wprowadzajacego system EPD
istotne sg dwie daty, pokazane na rys. 1: data pod-
jecia decyzji o wprowadzeniu systemu EPD oraz da-
ta rozpoczecia eksploatacji tego systemu. Praktyka
wykazuje, ze w mnajprostszych przypadkach okres
miedzy tymi datami trwa kilka miesiecy, natomiast
przy bardziej skcmplikowanych systemach realizacja
rozcigga sie na okres kilku lat. OczywisScie w okre-
sie tym podejmowane sg dodatkowe decyzje i doko-
nywane zmiany organizacyjne, nie wplywajgce jed-
nak zasadniczo na ostateczny ksztalt projektowanego
systemu.

ZastanOwmy sie, jakie czynniki moga wplyngé mna
fakt, ze w momencie rozpoczecia eksploatacji uzytko-
wej — zaprojektowany system: EPD nie zaspokaja
potrzeb wzytkownika.

Zmiana potrzeb uzytkownika. W ciggu kilku lat, po-
trzeby uzytkownika w zakresie przetwarzania da-
nych moga sie znacznie zmienlié. Wynika to z roz-
woju przedsiebiorstwa, zmiany jego profilu, nie rzad-
ko przeprowadzenia wewnetrznej reorganizacji lub
naweft zmiany obsady kadrowej w poszczegblnych
komorkach. Nawet tak ,,drobne” zmiany, jak zmiana
postaci «danych wejSciowych lub wydawnictw moga
wprowadzi¢ duze klopoty.

Zmiany iloSciowe. Ten rodzaj zmian jest najlatwiej-
szy do przewidzenia i .w zasadzie mie powinien spo-
wodowaé wiekszych ftrudnoS$ci przy wdrazaniu syste-
mu. Czasami jednak zdarza sie, ze zmiany iloSciowe

eksploat. eksploatacja
wstepna uzytkowa
e - —— - czas
1 T
rozpoczecie
eksploatacji

systemu



mogg przenie$é punkt ciezko$ci systemu: to, co do-
tychczas bylo sprawa marginesows, staje sie najwaz-
niejsze i odwrotnie.

Zmiany otoczenia uzytkownika. Zaden system nie
dziata tylko dla siebie, lecz zwigzany jest licznymi
warunkami narzuconymi przez organizacje nadrzed-
ne i wspb6lpracujgce. Warunki ‘te stanowig zatozenia
dla systemu automatyzowanego. Projektant systemu
w praktyce mie moze najczeSciej przewidzie¢ zmian
dokonywanych w tym zakresie. Np. wprowadzenie
przez jednostke mnadrzedng nowych zasad symboliki,
innej treSci lub ukladu sprawozdan, albo tez ‘innych
algorytméw przetwarzania, moze ,spowodowaé¢ ko-
nieczno§é zmiany wielu rozwigzan, a czesto nawet
doprowadzi¢é do zmniejszenia efektywno$ci dziatania
systemu.

Wspolpraca projektant — programista. Projektowanie
systemu rozpoczyna zesp6t projektantéw-organizato-
row. Po opracowaniu koncepcji organizacyjnej cate-
go systemu oraz rozwigzan szczegélowych, zespdl ten
przekazuje zatozenia do oprogramowania systemu ze-
spotowi programistéw. Dotychczas nie opracowano
odpowiednio skutecznych $rodkéw pozwalajacych na
jednoznaczng interpretacje tych =zalozen przez pro-
gramistoéw. Nawet najlepszy chyba spos6b, a miano-
wicie opis zalozen za pomoca itablic decyzyjnych, mo-
ze budzié zastrzezenia. Istnieje wiec powazne niebez-
pieczenstwo powstania nieporozumien przy przeka-
zywaniu tych zalozeA — linaczej rozumie je organi-
zator, inaczej — programista.

Moze to w konsekwencji doprowadzi¢ do stworzenia
systemu niezgodnego z tymi zalozeniami.

A > czas
T | T
a b c
B > czas
a b c
e > ozas
a b c
decyzja decyzja rozpoczecie
co do co do eksploatacji
zakresu organi- systemu
systemu zacji
systemu

Rys. 2. Przyklady roéznych diugosci etapow realizacji syste-
mu EPD A — realizacja typowa; B — realizacja korzyst-
niejsza; C — realizacja najkorzystniejsza.

Koordynacja duzego zespolu wykonawcéow. Jezeli do
tego, co powiedziano w poprzednim punkcie doda sie
fakt, ze w wiekszo$ci przypadk6w mamy do czynie-
nia nie z jeédnym projektantem-organizatorem i jed-
nym programistg, lecz 2z zespolami, ktérych prace
trzeba skoordynowaé, to widaé jasno, ze zadanie to
jest ma 0g6l niezwykle trudne. Dlatego tez czesto sto-
suje sie z konieczno$ci rézne uproszczenia, ktére z
kolei moga dodatkowo powodowaé odchylenia syste-
mu od przyjetych zalozen.

*

Wszystkie wymienione czynniki przyczyniajg sie do
tego, ze oddawany do eksploatacji system EPD moze
znacznie rézni¢ sie od przyjetych pierwotnie zatozen.
Powyzsze rozwazania nie uwzgledniajg réwniez fak-
tu, ze zespoly projektowe nie zawsze skladaja sie z
0s6b o wysokich kwalifikacjach. Powoduje to, ze
analiza potrzeb systemu moze by¢ wykonana niedo-
kiladnie, przyjete rozwigzania mogg mnie byé optymal-

ne itd. Oczywiscie w etapach projektowania organi-
zacji, programowania oraz ;wdrazania systemu kory-
guje sie wszystkie spostrzezone nieprawidtowosci.
Tym niemniej zrealizowany system moze rozczarowaé
uzytikownika.

W tej sytuacji nalezy w pierwszym rzedzie dazyé¢ do
skrocenia okresu i projektowania organizacji i progra-
mowania systemu. Chodzi mianowicie o to, aby de-
cyzje projektowe byly [podejmowane mozliwie jak
najpbézniej, a rozwigzania byly dostatecznie og6lne.
Niektére decyzje powinny byé podejmowane juz w
trakcie eksploatacji systemu. Np. przyjecie zatozenia
miesigcznego okresu sprawozdawczego jest niepo-
trzebnym uszty'wnieniem systemu. Decyzja co do dilu-
goSci takiego okresu powinna byé podejmowana w
trakcie eksploatacji systemu, w zaleznosci od aktual-
nych potrzeb. .

Rys. 2 przedstawia przyklady r6znych dilugo$ci eta-
pow realizacji systemu EPD (od zalozen do wdroze-
nia systemu). W przypadku B — wydluzenie etapu
zatozen (do punktu a) moze byé spowodowane np.
konieczno$cig przeszkolenia projektantoéw, stworzenia
pewnych narzedzi 'projektowania itp.

Obecnie mozna wyr6znié¢ trzy kierunki rozwoju me-
tod dazacych do skrécenia czasu programowania. Kie-
runki te zostang ponizej scharakteryzowane.

JEZYKI WYZSZEGO RZEDU

Pierwszym kierunkiem prac dazgcych do uproszcze-
nia procesu programowania, a tym samym — do jego
przyspieszenia, bylo tworzenie jezykOw wyzszego rze-
du. W zakresie jezykow do iprzetwarzania danych
prace te wigza sie z koncem lat pieédziesigtych onaz
przede wszystkim z jezykiem COBOL. Poczatkowo
z jezykiem tym wigzano duze mnadzieje, poniewaz
uwazano, ze kazdy uzytkownik bedzie mégt sie go
nauczy¢ w ciggu 1—2 dni, a pisanie programéw be-
dzie przebiegalo réwnie szybko. P6zniej nastapily roz-
czarowania: nauczenie programowania w tak kro6t-
kim czasie okazalo sie niemozliwe, a w dodatku zau-
wazono szereg wad tego jezyka. Obecnie istniejg go-
racy zwolennicy jezyk6w wyzszego rzedu oraz nie
mniej liczni dch przeciwnicy. Zwolennicy podaja na
og6él jako glGwny argument uproszczenie programo-
wania, przeciwnicy — spadek efektywno$ci dzialania
programéw. Uwzgledniajac te, prawdziwe zreszta,
lecz jednostronne argumenty, wydaje sie, zZe mery-
toryczng ocene przydatno$ci tych jezyk6w mozna
oprze¢ ma mnizej przytoczonych stwierdzeniach.

Liczba uzytkownikéw. Do eksploatacji wchodzi coraz
wiecej maszyn cyfrowych, a co za tym idzie rozsze-
rza sie krag programistéw. Ten wzrost popytu na
programistéw musi i§¢ w parze z obnizeniem Sred-
niego ‘poziomu ich kwalifikacji. Majac wiec — w
0g6lnym bilansie — kadre programistéw na nizszym
poziomie, trzeba jej dac¢ prostsze narzedzia [pracy, na-
wet jezeli wydajno§é tych mnarzedzi jest nizsza.

Jezyk dokumentacji. Przekazany do eksploatacji pro-
gram jest zwykle przewidziany do wykorzystywania
przez co najmniej kilka lat. ‘W ciggu calego okresu
eksploatacji sg 'w praktyce wprowadzane ido progra-
mu liczne modyifikacje. Je$§li nawet autor programu
pracuje jeszcze w tym ofrodku, to najczeSciej nie pa-
migta juz przyjetych rozwigzan; w kazdym wiec
przypadku potrzebna jest dobra, czytelna dokumen-
tacja programu. Tabulogram programu napisanego w
jezyku wy#szego rzedu (w przeciwienstwie do jezyka
maszynowego) spelnia ten warunek.

Wymiennosé maszyn. Czesto zdarza sie, ze uzytkow-
nik korzysta z kilku typéw maszyn cyfrowych, badz
tez wymienia jeden typ maszyny na inny. Do nie-
dawna jedynie pisanie programéw ,w jezykach wyz-
szego rzedu zapewnialo ich aktualno$§é dla réznych
typéw maszyn. Opisana tu sytuacja, ktéra zreszta w
Polsce nigdy nie byla typowa, zmienita sie radykal-
nie po wprowadzeniu rodzin 'maszyn, emulatoréw i
innych $rodk6w zapewniajacych wymienno$é progra-
mow na nizszym poziomie.



ModulowoS¢ programowania, Wiekszo§¢ wspblcze-
snych systeméw programowania. umozliwia Igczenie
wielu moduléw programoéw mnapisanych w réznych
jezykach, Mozna wiec tak podzielié program, aby tyl-
ko sekwencje bardzo czesto wykonywane byly pisane
w jezyku maszynowym, pozostale za$§ w jezyku wyz-
szego rzedu. Biorgce ten fakt pod uwage, mozna mznaé,
ze wynikajgce stad zmniejszenie efektywnoSci i dzia-
tania programu jest mieistotne.

KomunikatywnosS¢ jezykow. Wspoblczesne jezyki wyz-
szega rzedu do przetwarzania danych maja jedng
bardzo istotng wade: nie sg dostatecznie komunika-
tywne. Istnieje duza rozbiezno§é pomigdzy ‘tokiem
rozumowania tej samej osoby przy pisaniu programu
i przy rozwigzywaniu codziennych zagadnien organi-
zacyjnych, Trudno np. wyobrazié sobie napisanie w
jezyku COBOL zarzadzenia, instrukcji itp. Dodatko-
wa trudno$¢ stanowi fakt, ze zaréwno proste, jak i
bardzo skomplikowane zagadnienia wymagaja na ogol
aparatu programowego mnieproporcjonalnie rozbudo-
wanego w stosunku do zagadnien, ktére rozwigzujg.
Jedynie programy do rozwigzania mniej zlozonych
zagadnien sg $rednio skomplikowane. Mozna stwier-
dzi¢, ze cho¢ mzytkownik moze nauczyé i postugiwaé
si¢ obecnie stosowanymi jezykami wyzszego rzedu, to
Jezyki te nie s3 jezykami bezposredniego uzytkowni-
ka systemu EPD (kierownika, organizatora itp.).

PAKIETY ZASTOSOWAN

Producenci oprogramowania oraz uzytkownicy szybko
zorientowali sie, ze mimo powstania jezykow wyz-
szego rzedu, programowanie istanowi ,;waskie gardio”
w rozwoju zastosowan. Indywidualne programowanie
réznych zastosowan dla r6znych uzytkownikéw bylo
nie tylko bardzo pracochlonne, ale réwniez powodo-
wako wielokrotne wykonywanie przez wielu progra-
mistéow bardzo podobnych czynnosci. Powstala wiec
my$l stworzenia takich typowych zestawéw progra-
moéw, ktére drogg miewielkich adaptacji mogiyby byé
wykorzystane przez wielu uzytkownikéw. Producenci
oprogramowania rozpoczeli juz w pierwszej polowie
lat sze$édziesigtych- opracowywanie tpakich zestawow
programéw, zwanych pakietami zastosowafi. W miare
uplywu czasu powstawalo coraz wiecej pakietow,
- obejmujgcych coraz szerszy zakres zastosowan. Obec-
nie mozna wymienié wiele pakietéw z zakresu rbz-
nych dziedzin takich, jak gospodarka materialowa,
planowanie produkcji, ksiegowosé finansowa, analiza
kosztéw, opracowywanie wynikéw ankiet, wyszuki-
wanie informacji itp.

Pakiety takie zawarte sa w firmowym oprogramo-
waniu praktycznie wszystkich nowoczesnych maszyn
cyfrowych.

W miniejszym artykule podaje pewne ogblne uwagi
dotyczace wiekszoSci istniejacych pakietéw. Dotych-
czas pakiety zastosowan nie sg jeszcze tak szeroko
rozpowszechnione na S$wiecie, jak jezyki wyzszego
rzgdu i dlatego tez ocena ich przydatnoS$ci jest bar-
dziej pobiezna i — byé moze — nie obiektywna.

Dostosowanie pakietu do uzytkownika. Choé wiele
zasbtosowan ma typowy, uniwersalny charakter, to
jednak wiekszo§¢ uzytkowniké6w ma wlasng specyfike
organizacji i zwiazane z tym wymagania. Prospekty
reklamowe nowoczesnych pakietow stwierdzajg, ze
pakiety te mozna adaptowaé do potrzeb kazdego
uzytkownika. Jezeli przez adaptacje rozumieé takie
zmiany organizacji pakietow i ich parametréw, ktére
zostaly z gbry przewidziane przez producenta pakie-
tu, to twierdzenie to na pewno mnie jest prawdziwe.
Nalezy sie liczyé z konieczno$cig adaptacji nie tylko
pakietu, ale i uzytkownika, a wiec jego organizacji
pracy, dokumentéw, a czasem nawet podstawowych
wymagan. Jest to ‘jeden z najpowazniejszych zarzu-
t6w czynionych pakietom zastosowan. O tym, ze za-
gadnienie to jest niezmiernie skomplikowane S§wiad-
czy fakt, ze dotychczas mie ma pelnej jasno$ci, ktére
Z opracowanych zagranica pakietéw i w jakim za-
‘kresie moga by¢ efektywnie wykorzystane v warun-
kach polskich.
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TrudnoSci wdrozenia pakietu. Nowoczesne pakiety
majg rzeczywiScie bardzo -duzo moZliwo$ci. Dazenie
do uniwersalno$ci pocigga za sobg konieczno$é rozbu-
dowy pakietow, ktore staja sie bardzo zlozone. To z
kolei wplywa na zwiekszenie objeto$ci, @ tym samym
na zmniejszenie czytelnoSci opisu. Wszystko razem
staje sie trudne do poznania i opanowania. Sami pro-
ducenci pakietow mnajczeSciej zalecajg jwdrazanie ich
matymi fragmentami; wdrozenie calego, bardziej zlo-
zonego pakietu moze niejednokrotnie trwaé kilka lat.

Zakres zastosowan. Kazdy pakiet ma, oczywiScie, swoj
zakres zastosowan. Jesli jakis uzytkownik chce wpro-
wadzi¢ zastosowania 'w r6éznych dziedziniach, musi
on korzysta¢ z kilku réznych pakietéw. ‘W aktualnej
sytuacji pakiety te sg najczesciej oparte ma .odmien-
nych zaltozeniach i nie potrafig ze sobg wspéldzialaé.
Nie stwarzaja wiec one mozliwo$ci integracji zasto-
sowan, a wrecz przeciwnie — dzielg zastosowania na
odrebne dziedziny [(podsystemy), ktore czesto zawie-
rajg te same informacje.

PROGRAMY PARAMETRYZOWANE

Tak, jak pakiety stuzg do rozwigzywania typowych
zagadnien z zakresu zastosowan, tak programy para-
metryzowane realizujg typowe czynnos$ci, potrzebne
dla kazdego rodzaju zastosowan. Niektoére z takich
program6éw sa znane bardzo dobrze i to niemal od
samego poczgtku stosowania maszyn. Przyktadem
moze tu byé program sortowania. Zestaw programéw
parametryzowanych zalezy w duzym stopniu od kon-
figuracji maszyny. Zwykle w sklad takiego zestawu
wechodzg programy wezytywania danych, organizacji
i reorganizacji zbioréw, sortowania, wydawnicze itp.
Niektore uwagi dotyczace programow parametryzo-
wanych zostang ponizej scharakteryzowane.

Zwiekszenie efektywnoSci programowania. W celu
wykorzystania programu paramefryzowanego trzeba
przygotowaé parametry, okreSlajace sposob dziatania.
Pisanie takich 'parametréw moze byé traktowane ja-
ko pewien spos6b programowania. Efektywmno$é tego
rodzaju programowania jest jednak znacznie wiek-
sza nawet od efektywnoéci programowania w jezy-
kach wyzszego rzedu. Daje sie to odczué szczegblnie
przy czynno$ciach prostych, wymagajacych bardzo
prostych parametréw. Nie bez znaczenia jest roéw-
niez fakt, ze dokumentacja parametrow jest czytelna,
a tym samym ulatwia ona ewentualng zmiane w sy-
tuacji, gdy zmienig sie wymagania w stosunku do
programu, >

!
ModulowoS§é rozwiazan, Systemy zrealizowane za po-
mocg programéw parametryzowanych charakteryzuja
sie bardzo duzg modulowoscig, tzn. mozliwo$cig iat-
wega Igczenia elementéw standardowych (modutdw)
w rozne zestawy (systemy). Jest to niewatpliwg zale-
tg, bowiem systemy takie mogg by¢ latwo modyfiko-
wane zgodnie ze zmieniajagcymi sie wymaganiami u-
zytkownika. Modulowo$§é pozwala réwniez na ewen-
tualne zaprogramowanie niektérych nlietypowych
czynno$ci i procedur w innych jezykach.

Z drugiej strony jednak podzielenie systemu na zbyt
wiele stosunkowo drobnych cze$ci (programoOw) moze
wpiyngé ujemnie mna efektywno§é procesu przetwa-
rzania.

Opanowanie programow parametryzowanych przez
uzytkownika, Chcciaz przygotowywanie parametréw
dla program6w parametryzowanych jest stosunkowo
proste, to jednak poznanie wszystkich mozliwosci
tych programo6w wymaga sporo doSwiadczenia. Trze-
ba stwierdzié, ze programy parametryzowane sa bar-
dzo dobrym narzedziem, ale — jak dotad — mnarze-
dziem programisty, a nie bezposredniego uzytkow-
nika systemu EPD.

PODSUMOWANIE

Jesli nawet Czytelnik zgodzi sie z tezami niniejszego
artykulu, to moze postawié sobie pytanie: jak to sie
dzieje, ze w innych dziedzinach dziatalno$ci gospo-
darczej, w ktoérych proces tworzenia nowych rozwig-



zan mie jest weale krotszy ani mniej skomplikowa-
ny (@mp. inwestycje przemystowe z mowa fechnologia)
przedstawiione w artykule zagadnienia mie wystepu-
ja z taka ostroscig?

Wydaje sie, Ze odpowiedZ na to pytanie lezy w dwoch
stwierdzeniach:

® latwiej (przynmajmniej obecnie) jest okre$laé i pre-
cyzowaé nawet z duzym wyprzedzeniem wymagania
techniczne dla maszyn i urzadzen, niz wymagania
organizacyjne dla systemoéw zarzadzania

® w dziedzinie zastosowan maszyn cyfrowych do za-
rzadzania nie stworzono dotychczas dostatecznie ko-
munikatywnego jezyka dla wymiany informacji po-
miedzy r6znymi kategoriami .o0s6b realizujgcych i
wdrazajacych systemy EPD; nie wyrobily sie jeszcze

ZBIGNIEW NOWICKI

Centralny OS$rodek Informatyki
Politechnika Warszawska

w tym zakresie odpowiednie mawyki ani tradycje,
ktére mltatwialyby wzajemne rozumienie sie, np. pro-
jektantéw i programistéw.

Nalezy spodziewaé sie, ze dalszy rozw6j zastosowan
doprowadzi w stosunkowo bliskiej przyszio§ci do
istotnego uproszczenia procesu projektowania syste-
mow EPD. Podstawowym dazeniem w tym zakresie
powinno byé wyposazenie uzytkownika systemu w
takie marzedzia, aby moégt on sam postugiwaé sie kom-
puterem w swojej codziennej pracy bez konieczno$ci
korzystania z po$rednictwa zawodowych programi-
stow. Gloéwna dzialalnos§é tych iostatnich powinna zo-
staé skierowana na stworzenie wspomnianych sku-
tecznych $rodkow efektywnego korzystania z olbrzy-
mich, a w chwili obecnej najczesciej niewykorzysta-
nych mozliwoéci wspblczesnych komputerbw. -
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Zastosowanie jezyka ZAM-GPSS

do modelowania systeméw
przetwarzania informacji na biezgco

Przedstawiono wyniki eksperymentu zastosowania
Jezyka ZAM-GPSS do projektowania i analizy sy-
steméw obstugi masowej przy ograniczeniu czasu
‘wykonania przez system zlecenia. Badania symula-
cyjne przeprowadzono na komputerze ZAM 41 w In-
stytucie Maszyn Matematycznych. Oméwiono wybra-
ne algorytmy przydzialu czasu pracy procesora i po-
rownano efekty uzyskiwane w systemach o réznych
parametrach sirumieni zlecen.

W wielu zastosowaniach systemoéw cyfrowych zlece-
nia zglaszane sg do systemu w sposéb niezdetermi-
nowany — zaréwno moment zgloszenia zlecenia, jak
i jego ,,dlugo§€” (czyli czas pracy procesora systemu
niezbedny do wykonania zlecenia) sg wielko$ciami lo-
sowymi., ‘Wykonanie zlecenn przez system jest wiec w
tym przypadku procesem obstugi masowej. Obsluga
ta podlega czesto okre§lonym rygorom czasowym, np.
ograniczenie §redniego czasu wykonania zlecenia. Sy-
stem zapewmiajgcy spelmienie tego typu warunkéw
jest systemem przetwarzania informacji na biezaco
(ang. real time computer system).

Przykladem takiego systemu moze byé centralny sy-
stem rezerwacji miejsc w samolotach linii lotniczej.
Obstugiwane przezen zlecenia, to polecenia rezerwa-
cji miiejsca w samolocie ma okreSlony dziern i lof:
Zlecenia sa zglaszane do systemu za pomoca urza-
dzen koncowych, znajdujgcych sie w biurach obstu-
gi danej linii, rozmieszczonych np. na obszarze cale-
go kraju. Mozna wiec przyjaé, ze system obsluguje
okre$long liczbe miezaleznych, zewnetrznych strumie-
ni zlecen, przy czym zr6diem kazdego z tych stru-
mieni jest odpowiednie urzadzenie koncowe. Zglosze—
nie zlecenia danego strumienia moze byé uwazane za
zdarzenie losowe (jest ono konsekwencjg przybycia
klienta, a to zdarzenie jest oczywiScie przypadkowe)
pomimo, ze .w rzeczywistosci &rednia liczba zlecen
zglaszanych ‘w jednostce czasu jest zalezna od pory
dnia i ulega znacznemu zwiekszeniu, np. w oKkresie

1) Uzywany jest takze fermin — system uwarunkowany.

czasowo. Poniewaz terminologia polska w tej dziedzinie nie
jest ostatecznie ustalona, obok odpowiednich terminéw pol-
skich (proponowanych niekiedy przez autora) podane zo-
staly ;Jdpowiadajqce im terminy uzywane w literaturze an-
gielskiej. :

przed$wigtecznym. Takze ilo§¢ czasu procesora syste-
mu, niezbedna do obstuzenia zlecenia, jest w ogbélnym:
przypadku wielkoscig losowa.

Jak atwo mozna przewidzieé, w takiej sytuacji mo-
zliwe jest wystepowanie kumulacji zlecei w oczeki-
waniu na obstuge w przypadku zgloszenia wiekszej
ich liczby w krétkich odstepach czasu. Przy zasboso-
waniu ‘ftradycyjnej metody obstugi sekwencyjnej (tj.
w kolejnoSci zgloszen), zlecenia pbdZno zgloszone be-
da musialy oczekiwaé¢ dluzszy czas na przydzielenie:
procesora. W ten spos6éb nie zostang spelnione wa-
runki zwigzane z obstugg na biezaco, np. wymaga-
nie, aby $redni czas oczekiwania na isygnat po‘nWLer-
dzefma lub odmowy r.ezerwacn nie byl wiekszy niz
3 sekundy.

Metoda umozliwiajgca spelnienie we wszystkich mo-
zliwych sytuacjach zalozonych rygoréw czasowych
jest ustalenie innej miz sekwencyjna kolejnosci obstu—
gi zlecen przez system.

Zbiér regul okrie§lajacych kolejnosé i sposéb przy-
dzielenia procesora zglaszanym do systemu zlecéniom

nazywany jest algorytmem szeregowania (ang. sche-
duling discipline) lub algorytmem przydziatu czasu
procesora. W 'dalszej czeSci artykutlu zostang omd-
wione wybrane algorytmy przydzialu czasu procesora
oraz zostang poréwnane efekty uzyskiwane w wyni-
ku ich zastosowania w systemach o r6znych parame-
trach strumieni =zlecen. Parametrami nazywane s3:

intensywno$§é strumienia, czyli $érednia liczba zglo-
szen jego Zlecen w jednostce czasu oraz Sredni czas
pracy procesora systemu, niezbedny do obstuzenia -
zlecenia tego strumienia.

Dla oceny efektéw stosowania poszczegélnych algo-
rytméw przydzialu czasu procesora zostaly przepro-
wadzone badania symulacyjne systeméw o tych al-
gorytmach. Proces obstugi zlecen w systemie zostal
w tym celu przedstawiony Jako proces dyskretny, czy-
li w postaci sekwencji wzajemnie powigzanych zda-
rzen chwilowych, z ktérych kazde wysteouje natych-
miastowo i ma zerowy czas trwania. Stan procesu
ulega wiec zmianom jedynie w 'wyréznionych (dy-
skretnych chwilach) czasowych. Obstuga zlecenia zo-
stala w najprostszym przypadku przedstawiiona w po-
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staci zdarzen odpowiednio .oddalonych od siebie w
czasie:

® zgloszenie zlecenia

® rozpoczecie obstugi zlecenia

® zakonczenie obsiugi zlecenia.

Dzieki takiemu 'przedstawieniu obstugi do modelo-
wania jej przebiegu mobgt zostaé uzyty jezyk symu-
lacji proces6w dyskretnych ZAM-GPSS.

ZALOZENIA

Przedmiotem badan symulacyjnych byly  rozkiady
dtugoéci kolejek zlecen oraz riozklady czaséw wyko-
nania i czas6w oczekiwania zlecen. Rozpatrywana by-
ta kolejka zlecen znajdujacych sie w systemie, w
skktad ktorej wechodzily zlecenia oczekujgce ma obstu-
ge i zlecenie aktualnie obstugiwane przez procesor
systemu. Diugo$é tej kolejki, oznaczana symbolem g,
okresla pojemno$é pamieci systemu miezbedng dla re-
jestracji zglaszanych zlecen, co nie pozostaje bez
wpltywu na koszt systemu.

Kazde naplywajgce 'do systemu zleceniie jest opisane
za pomocg parametru t,, nazywanego czasem obstu-
gi zlecenia (ang. service time). Okre$§la on ilo§é cza-
su pracy procesora systemu niezbedng do .obstuzenia
tego zlecenia. Czasem wykonania zlecenia £, (ang. ti-
me in system) nazywany jest odcinek czasowy pomie-
dzy zgloszeniem zlecenia do systemu, a definitywnym
zakonczeniem jego obstugi przez procesor. Czas .ocze-
kiwania wezlecenia f. (ang. waiting time) jest roéznicg
miedzy czasem wykonania Zlecenia, a czasem jego
obstugi.

Przyjete zostaly nastepujace zalozenia:

® modelowany jest system cyfrowy jednoprocesoro-
wy

® obsiuga zlecenia polega na wykorzystywaniu pro-
cesora systemu przez czas réwny czasowi obstugi zle-
cenia, przy ¢zym w przypadku jej przerwania wsku-
tek zgltoszeniia zlecenia wyzej uprzywilejowanego, pro-
cesor przez okreSlony staty odcinek czasu wykonuje
dziatanie zwigzane z programem obstugi przerwan —
w_ tym czasie mie jest obstugiwame zadne ze zlecen
uzytkownikéw systemu

® do systemu naplywajg dwa zewnetrzne strumienie
zlecen; sg one strumieniami Poissona?, a zatem od-
stepy czasowie t, (tn jest inaczej nazywane ozasem
miedzyzgloszeniowym, ang. interarrivatime) miedzy
zgloszeniami zlecen kazdego z nich sg zmiennymi lo-
sowymi o rozktadzie wykladniczym.

I»c_ll wartosci §rednie sy oznaczane odpowiednio t_ml
i tme. Odwrotnos$é wartoSci Sredniej czaséow miedzy-
zgloszeniowych okre§la intensywno$§é strumienia

® czasy obslugi zlecen kazdego z obu strumieni sa
zmiennymi losowymi o rozkladzie wykla‘dmczym,__a
ich wartoSci $rednie s3 oznaczane odpowiednio fo;
i toz

® stosunek warto$ai Sredniej czaséw obstugi zlecen
danego strumienia do warto$ci $redniej jego czasdw
miedzyzgloszeniowych, oznaczany symbolem p, jest
nazy'wany wspotczynnikiem wykorzystania systemu %)
(ang. facility wutilization) przez ten strumien zlecen.

) Oznacza to, ze prawdopodobienstwo wystapienia k zgto-
szenn zlecenn danego strumienia w przedziale czasowym t
jest rowne:

Atyn + exp (—At
P,,(t)=( ) (=41
s n/!

gdzie . — intensywno$é strumienia, Zalozenie takie, bedg-
ce podstawg rozwazan na gruncie teorii masowej obstugi
2], jest przyjmowane w wiekszoSci prac teoretycznych ana-
lizujgeych algorytmy szeregowania. Jak sprawdzono do-
Swiadczalnie, rozklad Poissona Jjest w wielu przypadkach
dobrym przyblizeniem rozkladu rzeczywistego, np. zlecen
polaczen zglaszanych do centrali telefoniczne].

!) W pracy [7] jest stosowana nieco inna terminologia. I

tak wielko§¢ p» nazywana jest tam intensywmoscia ruchu
(zlecen),
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BADANE ALGORYTMY PRZYDZIAELU CZASU
PROCESORA

W literaturze opisanych zostalo wiele réznych algo-
rytmo6w przydziatu czasu procesora ), z ktérych wiek-
szo§¢ znalazla zastosowanie w zrealizowanych syste-
mach liczacych. Do badan wybranych zostalo 6 pod-
stawowych algorytmow, ktére przedstawionlo sche-
matycznie na rys. 1. Dalej ibedg one pokrétce omo-
wione.

Algorytm sekwencyjny bez priorytetow — S (ang.
First-In-First-Out, First-Come-First-Served non prio-
rity, w skrocie FIFO, FCES).

Q, :
=1 -0
zewnetrzne  kolejka z/eceqia
strumienie - sekwencyjna obstuZone
Zlecel
4] 3

n-ty poziom

iy

2 poziom

1 poziom

Rys. 1. Zasady obslugi zleen v;fedtug algorytmu: a. S, b. SP,
c. SPN i SPO, d. C, e. CW

Wiszystkie zlecenia sg obstugiwane w kolejnoSci zgto-
szei i kazde z mich zajmuje procesor jednorazowo
na tyle czasu, lile jest wymagane dla definitywnego
zakonczenia jego obstugi.

Algorytm sekwencyjny z priorytetami — SP (ang.
FIFO non preemptive priority).

Zlecenia naplywajgce do systemu sa podzielone na
klasy priorytetowe (w modelowanych systemach prio-
rytet jest przyznawany zewnetrznie wszystkim zle-
ceniom ‘danego strumienia). Zlecenia réznych klas
priorytetowych sg wzajemnie uprzywilejowane w ten
sposéb, ze wyboér zlecenia o danym priorytecie do ob-
slugi moze mieé miejsce dopiero po obstuzeniu wszy-
stkich zgloszonych zlecen o ‘priorytetach wyzszych
(bardziej uprzywilejowanych). Zlecenia jednej klasy
priorytetowej sa obslugiwane w kolejnoSci zgloszen.
Kazde ze zlecen zajmuje procesor tylko jednorazowo
na tyle czasu, ile wymaga jego obstuga.

Algorytm sekwencyjny z przerwami natychmiastowy-
mi — SPN (ang. FIFO preemptive priority).

Przewiduje on rowniez podzial zlecen na klasy prio-
rytetowe, przy czym ich wzajemne uprzywilejowanie
jest wieksze niz w algorytmie SP. W przypadku bo-

) W pracy [7] regula okres§lajgca jedynie kolejno$é obsiu-
gi zlecenn (np. omawiane algorytmy sekwencyjne) nazywa-
na jest regulaminem obstugi. Algorytmem szeregowania na-
zywany jest natomiast zbiér regut okre§lajgcych zaréwno
kolejno$é obstugiwania zlecen, jak i sposéb przydzielania
im czasu procesora (a wigc np. omawiane dalej algorytmy
cykliczne).



wiem zgloszenia- zlecenia o priorytecie wyzszym niz
priorytet zlecenia aktualnie obstugiwanego przez pro-
cesor, obstuga 'tego ostatniego zostaje  bezzwlocznie
przerwana i bedzie kontynuowana (przez odpowiedni
okres czasuj~ dopiero po zakonczeniu obsiugi zlece-
nia mnowozgloszonego%. W przypadku, gdy priorytet
Zlecenia aktualnie obstugiwanego jest nie nizszy niz
priorytet zlecenia zgloszonego, obstuga odbywa sie
zgodnie z algorytmem SP.

Algorytm sekwencyjny z przerwaniami opéznianymi
— SPO (ang. FIFO preemptive delay priority).

Algorytm ‘'ten rézni sie od algorytmu SPN tym, ze
przerwanie obstugi w wyniku zgloszenia zlecenia wy-
zej uprzywilejowanego niz aktualnie obstlugiwane na-
stepuje nie natychmiast, lecz dopiero po uplywie o-
kre§lonego staleglo odcinka czasu ty mazywanego cza-
sem opoéZnienia. W przypadku zakonczenia obstugi
zlecenia przed uplywem czasu opoéznienia od chwili
zgloszenia zlecenia o wyzszym priorytecie, dalsza ob-
stuga odbywa sie wedlug algorytmu SP.

Algorytm cykliozny jednopoziomowy — C (ang. ro-
und-robin).

Algorytm ten przewiduje podziat obslugi zlecen w
czasie na .odcinki o statej dilugosci g nazywane kwan-
tami. Procesor obstuguje cyklicznie wszystkie zlece-
nia oczekujgce na obstuge w kolejnoéci ich zglasza-
nia, kazde z mich oo najwyzej przez okres kwantu.
Jes§li wymagany dla zakonczenia obstugi zlecenia czas
nie jest diuzszy od kwantu, woéwozas procesor iobstu-
guje zlecenie przez okres tego .czasu. W przeciwnym
razie obstuga trwa kwant, po czym Zlecenie to jest
umieszczane na koncu kolejki zlecen oczekujgcych na
obstuge, a procesor przechodzi do obstugi pierwszego
ze zlecen tej kolejki.

Algorytm cykliczny wielopoZicmowy — CW (ang.
feed-back). A

Algorytm ‘ten wprowadza rb6éwniez podzial obshugi
zleécen w czasie — zlecenie moze wyklorzystywaé pro-
cesor wielokrotnie, za kazdym razem co najwyzej
przez okres kwantu. W chwili zgloszenia, zlecenie jest
umlieszczane na pierwszym poziomie obstugi i obstu-
giwane na tym poziomie prizez procesor tylko jedno-
raZowio co najwyzej przez okres kwantu.

W przypadku, gdy wymaga ono dalszej obstugi, jest
przenoszone na koniec kolejki na poziomie drugim,
gdzie bedzie .obstugiwane roéwniez jednorazowo, Do
czym ewentualnie zostanie przeniesione na poziom
trzeci itd., az osiggnie ono ostatni z przewidzianych
pozioméw obstugi. Na tym poziomie zlecenia sg ob-
stugiwane zgodnie z algorytmem cyklicznym jedno-
poziomowym (procesor moze wiec byé im przydzie-
lany wielokrotnie), podczas gdy na kazdym z mizszych
podiomoéw s3g one obstugiwane tylko jednokrotnie w
spos6b sekwencyjny.

Poszczegblne poziomy obstugi sg wizajemnie uprzywi-
lejowane w ten sposéb, ze procesor obstuguje zlece-
nia na danym poziomie tylko wtedy, gdy zostala za-
konczona obshiga zlecenn na wszystkich poziomach od
niego mizszych, W modelowanym systemie o tym al-
gorytmie wartoSci kwantéw przyznanych zleceniom
na wszystkich poziomach obstugi byly jednakowe.

Przedstawione wyzej @lgorytmy (z wyjgtkiem pierw-
szego z nich) prezentuja dwie metody: zapewnienia
wybranym zleceniom krétszych czaséw wykonania.

) Priorytet przyznawany zleceniom w tym algorytmie na-
zywany jest niekiedy [7] przywlaszczajacym (z ang. pree-
mptive priority), a priorytet w algorytmie SP nie przy-
wiaszczajagcym (ang. non preemptive). Przed nazwaniem
tych algorytméw odpowiednio sekwencyjnymi 2z prioryte-
tami przywlaszczajgcymi i nie przywlaszczajagcymi, pow-
strzymata autora cheé zachowania jednolitosci terminow.
Algorytm z przerwaniami opéznianymi musialby bowiem —
,zgodnie z tg zasadq — zostaé nazwany sekwencyjnym 2z
priorytetami przywlaszczajgcymi z opéznieniem, co nie wy-
daje sie byé okresSleniem najszcze$liwszym.

Pierwsza z mnich (algorytmy SP, SPN, SPO) polega
na przyznawaniu cze$ci zlecen pierwszenstwa w ob-
studze przed pozostalymi zleceniami. Wskaznik uprzy-
wilejowania (priorytet) jest czesto przyporzadkowa-
ny ‘wszystkim zleceniom danego strumienia zewnetrz-
nego i jest on zazwyczaj odwrotnie proporcjonalny
do wartosci $redniej ich czas6w obstugi. |

Druga metoda (algorytmy C i GW) opiera sie na kon-
cepcji podziatu czasu procesora. Procesor jest cy-
klicznie przyznawany na ,ustalony odcinek czasu
wszystkim zleceniom oczekujagcym na obstuge. Po-
wioduje to skrocenie czaséw oczekiwania zlecen o
krotkich czasach obstugi, niezaleznie od Zrédia, z kt6-
rego zostaly one [zgloszone.

Kazdy z innych niz omoéwione algorytmow przydzia-
u czasu procesora moze byé traktowany jako mo-
dyfikacja jednego lub kilku algorytméw podstawo-
wych. W wielu przypadkach stosowane jest polacze-
nie metody priorytetowej z metodg podziatu czasu
procesora.

I tak np. system CTSS 'dla maszyny IBM 7094 (6]
wykorzystuje algorytm cykliczny o dziewigciu pozio-
mach obstugi ponumerowanych od 0 do 8. Zlecenie
w chwili zgloszenia w przypadku, gdy nie zajmuje
ono ‘wiecej miz 4 K sl6w pamieci, jest wiprowadzane
na drugi, w przeciwnym razie — na trzeci poziom
obstugi. Stosowane wiec s3g priorytety wewnetrzne,
przyznawane na podstawie diugo$ci zlecen, ich czas
obstugli nie jest bowiem a priori znany. Kwiant przy-
znawany zleceniom na n-tym poziomie obstugi wy-
nosi:

a4, = 0,527 sekund

W przypadku, gdy zlecenie mnie bylo obstugiwane
przez okres 60 s, jest ono automatycznie przenoszo-
ne na koniec kolejki na miZszym poziomie obstugi.

OPIS PROGRAMOW SYMULACYJNYCH

Badania symulacyjne zostaly przeprowadzone za po-
mocg jezyka ZAM-GPSS® na maszynie ZAM 41 w
Instytucie Maszyn Matematycznych Zjednoczenia
MERA. Istota dziatania symulacyjnego w tym jezy-
ku jest ruch zadan przez bloki modelu, z ktérych
kazdy w momencie wejScia don zadania powoduje
wykonanie okre§lonych czynno$ci jednostkowych.

Budowa uzytych programéw symulacyjnych zostanie
wyjasniona na przykladzie modelu systemu o algo-
rytmie sekwencyinym bez priorytetéw, obstugujgcego
jeden strumien zlecen, (rys. 2).

W priogramie tym zadania reprezentuja zlecenia, u-
rzgdzenie — proces systemu, a zbiér uzytkownika —
kolejke zlecen oczekujgcych na obshuge..

Aparat jezyka ZAM-GPSS nie przewiduje bezposred-
niej generacji zmiennych losowych .0 rozkladzie wy-
ktadniczym. W celu ich otrzymania uzyta zostala
funkcja odwrotna do dystrybuanty tego rozkitadu, kto-
rej argumentem byta zmienna losowa -0 rozkladzie
rownomiernym w przedziale <0,1>. Wantosci fn;, jak
tez fne, sa zmiennymi losowymi o rozktadzie wyktad-
niczym, o wartoSci $redniiej réwnej 8. Dla uzyskania
okre§lonych wartoSci $rednich zmiennych — warto-
sci tych funkeji byly mnlozone prizez odpowiednie
wspbtezynniki stale. I tak .w rezultace zmienne vl =
= 122+fp; i v2 = 38+fns — W fprzykladowym priogra-
mie maja rozklad wykladniczy o wartosciach érednich
réwnych codpowtiednio 1000 i 300. Rozklady tych
zmiennych s kontrolowane w trakcie symulacji po-
przez tabelaryzacje w tabelach ty; i tps.

Jak wynika z konstrukcji modelu, kierowanie ko-
lejnego zlecenia do obstugi jest organizowane pro-

f) Zwiezlag charakterystyke tego jezyka podaje artykul [4]
— skrbécony jego opis, rozszerzony o ogb6lne uwagi o za-
gadnieniach symulacji zawlera praca [3], a pelny opis
ZAM-GPSS jest treScig pracy [5]. £
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Rys. 2. Przykladowy program symulacyjny

model
generuj, vl
tabelaryzuj, 1
podstaw L, 1, v2
tabelaryzuj, 2
kolejka, 1
bramkuj 1 r, 1
skocz b, obs, al « ' proba zajecia procesora ’

ohs: zajmij, 1 ' rozpoczecie obslugi zlecenia °*

* generacja zlecen '’

' tabelaryzacja tm ’ g

' przypisanie zleceniu to’

' tabelaryzacja to !’

' wejscie zlecenia do systemu ’

ustaw T, 1

opoznij, pi

zwolnij, 1 * zakonczenie obslugi zlecenia ’

odlacz fifo, 1, * skierowanie kolejnego zlecenia

obs s a0 do obslugi ’

ustaw s, 1

wyjdz, 1 * opuszezenie systemu przez zlecenie ’

tabelaryzuj, 3 i
pamietaj 1, 1, m 2
tabelaryzuj, 4 i
niszcz, 1

al: dolacz fifo, 1 Y

tabelaryzacja tw ’

wyznaczenie te=tw—to ’

tabelaryzacja tc ’

ustawienie na koncu kolejki zlecen
oczekujacych na obsluge ’

kmodel

gramowo przez zlecenie, Ktdérego obstuga zostala przez
procesor zakonczona.

W zwigzku z tym wystepuje niebezpieczenstwo za-
ki6cenia prawidlowej kolejnoSci obstugi zlecen, ktoéra
powinna odbywaé sie zgodnie z reguly:
zgloszone — pierwsze obsluzone. .

Zakl6cenie to ma miejsce w przypadku zgloszenia
zlecenia do systemu o niepustej Kolejce zlecen -ocze-
kujgcych na obstuge w chwili, gdy procesor
konczy obsluge innego zlecenia. Woéwezas to zle-
cenie obstuzone skieruje do procesora pierwsze ze
zlecenn tej kolejki, ale procesor zostanie wbrew za-
sadzie zajety przez Zlecenie mowozgtoszone. Dlatego
tez dla unikniecia tej mieprawidlowecsci w chwili za-
konczenia obstugi zlecenia przez procesor, przez U-
stawienie przelgcznika o numerze 1, jest ,zamykana
droga” do priocesora dla zlecen zglaszanych do sy-
stemu (sg one wstrzymywane w bloku BRAMKUJ)
az do momentu zajecia procesora przez pierwsze ze
zlecenn juz ‘oczekujacych w systemie lub do chwili
stwierdzenia, ze kolejka tych zlecen: jest pusta.

Wiasciwa faza wykonaweza symulacii, Ktéra obejmio-
wala 3000 wprzebiegbw, byta poprzedzana etapem
wstepnym, liczgacym 50 przebiegbw. Informacje sta-
tystyczne zebrane w tym okresie byly niszczone za

pomocg dyrektywy RESET. Celem tych dzialan bylo

ualktywnienie Zrddet zlecen, wstepne zapelnianie ko-
lejek, czyli ,rozruch” systemu, bowiem obiektem ba-
dan byl kazdorazowo system cyfrowy w trakecie na-
plywajacych strumieni zlecen.

WYNIKI BADAN

Badane byly diugosci kolejek zlecenn oraz wartoSci
czas6w wykonania i czaséw oczekiwania zlecen, kto-
re byly 'w frakcie symulacji rejestrowane w odpo-
wiednfich 'tabelach.

Badania zostalty przeprowadzone dla szerokiego- za-
kresu parametréow: strumieni zlecen i parametrow al-
gorytmoéw przydzialu czasu procesona  czyli wartosci
kwantu, liczby pozioméw obstugi itp.. Rys. 3 i 4
przedstawiaja zestawienie rozkladéw badanych wiel-
kio§ci uzyskanych w systemach: o riozpatrywanych al-
gorytmach. Zobrazowane wyniki zostaly otrzymane
prizy nastepujacych zatozeniach:

SPN' straty izerowe

(e q = 100 :

CW q = 100, n.= 5

Przedstawione przebiegi wynikowe pozwalaja na wy-
bor algorytmu przydzialu procesora, ktbry/ zapewni

zleceniom okre$lonych strumieni loptymalne warunki
obstugi. z : :

8
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Istotne znaczenie dla tych warunkéw ma réwniez
dobér odpowiednich parametr6w algorytmu. Ilustru-
jg to przedstawiome na rys. 5 przebiegi uzyskane w
pominligtym w powyzszym zestawieniu systemie o al-
gorytmie SPO przy zalozeniu zerowych strat czaso-
wych. Obrazujg ione wplyw wielkioci ‘ozasu op6znie-
nia tq ma wartoSci $rednie czaséw wykonania zlecen.

Przebiegi graniczne rysunku 5 zostaly otrzymane w
systemach o algorytmach: sekwencyjnym 2z priory-
tetami i sek'wencyjnym z przerwaniami matychmia-
stowymi. Jak latwo bowiem zauwazyé, przyjecie

ta = 0 sprowadza algorytm sekwencyjny z przerwa-

niami opéZnionymi do w@algorytmu SPN, a przyjecie
tq = 00 do algorytmu SP. °

Na podstawie przedstawionych przebiegéw mozna
dokiona¢ wyboru wartosci czasu jopdznienia,. ktéra za-
pewni naplywajgcym do systemu azleceniom zgdane
warunki obstugi.

PODSUMOWANIE

. Przedstawione wyniki badan dowodza przydatnosci
jezyka ZAM-GPSS jakio sprawnego narzedzia do pro-
jektowania i analizy systemo6w przetwarzania infor-
macji na biezgdo.

Oceniajgc tak pozytywnie przydatno$é tego jezyka,
nie mozna zapominaé¢ o pewnych ujemnych efektach
zwigzanych z jego uzyciem. Przebieg symulacji jest
jedynie przyblizonym odwzorowaniem procesu rzeczy-
wistego. Analizowany jest bowiem model, ktéry pnze-
dstawia tylko wybrane aspekty procesu, a analiza ta
obejmuje stan modelu w skionczonym odcinku czasu.
Nieuniknione bledy zwigzane z tymi ograniczeniami
moga byé nazwane bledami metody. Wyniki symu-
lacji sg oprécz tego obarczone bledami zwigzanymi
z priowadzeniem badan za pomocg okreflonego jezyka
symulacyjnego i jego realizacja na maszynie cyfro-
wej, ktome to bledy mogg byé nazwane bledami na-
rzedzia. Te dwa rodzaje bledow powodujg, ze wyni-
ki badan symulacyjnych pozwalajg na jedynie przy-
blizong ocene prizebiegu procesu rzeczywistego.

Utrudnieniem jest takze konieczno$§é przeprowadza-
nia wielokrotnych badan tego samego miodelu do o-
kreSlenia wiplywu warboSci wybranego parametru na
interesujgce aspekty priocesu [(symulacja jest prze-
priowadzana kazdorazowo dla ustalonych & wartosci
wszystkich parametréw). Ustalenie wplywu parame-
tréw, ktore 'w przypadku, gdy znany jest opis anali-
tyczny mie spriawia wiekszych trudnodci, jest przy
uzyciu metody symulacyjnej czynnjo$cig zmudng i cza-
sochlonng.

Pomimio tych wad, mebtoda symulacyjna jest stoso-
wana szerokio, szczegblnie do badania proceséow, kto-
rych opis analityczny jest bardzo skiomplikowany.
Aparat jezyka ZAM-GPSS pozwala na przedstawie-
nie . dowjolnych rozkiadéw zewnetrznych strumieni
zlecenn (mioga to byé, co jest szczegblnie cenne, rioz-
klady okreSlane empirycznie) i modelowanie syste-
mow o znagcznie wiekszym niz rozpatrywane powyze]j
stopniu zlozono$ci. Mozliwe jest np. przedstawianie
proces6w takich, jak wymiana informacji miedzy blo-
kami systemu, wspéipraca procesora z roéznymi urzg-
dzeniami- WE/WY i innych, ktére zostaly w oméwio-
nych wyzej badamiach pominigte. Mozliwosci te s3
szeriokie, poniewaz ZAM-GPSS, choé z racji zestawu
swych blok6éw jest predystynowany do miodelowania
priocesOw obstugi, pozwala na symulacje dowolnych
prioces6w dyskretnych 7).

ZAM-GPSS jest adaptacjg dla maszyny cyfrowej
ZAM-41 ‘jezyka GPSS/360 dla maszyn IBM serii 360.
Nie zostala w tym jezyku zrealizowana  koncepcja
grup GPSS/360 (ang. group — mechanfizm ten pozwa-
la na sporzadzenie i wykiorzystywanie listy wielko$ci
okreS§lonego typu, ktére w danej chwili spelniajg
okre§lone warunki). ZAM-GPSS ma takze o wiele

7) Takie zastosowanie opisal Z. Blaszczyk w artykule pt.:
Symulacja ruchu ulicznego za pomocg ZAM-GPSS, INTIOR-
MATYKA, nr 12/1972,
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Rys. 5. Rozklady wartos$ci- Srednich czaséw wykonania zlecen
w systemie o algorytmie SPO

ostrzejsze niz jego pierwowzér ograniczenia dotyczace
maksymalnych liczb wielkoéci wystgpujacych w pro-
gramie, parametréw, zadan tbp.

Spowodowane to zostalo zapewne stosunkowo nie-
wielkg pojemno$cia pamieai operacyjnej maszyny
ZAM-41, co zreszty zmusilo fwoéredw translatora do
wykorzystania réwniez pamieci bebnowej. Ten ostat-
ni fakt pociggnat za soba oczywiscie dodatkiowe zwol-
nienie wykionywania programdw symulacyjnych. Dla-
tego tez do badan zZlozonych systeméw, w ktérych
istotng riole odgrywa szybko$é maszyny, celowe jest
wykorzystywanlie jezyka GPSS/360 na dostepnych w
Polsce miaszynach IBM serii 360.
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MATLAN — Jezyk programowania

dzialan na macierzach

Przedstawiono jezyk programowania MATLAN opra-
cowany przez firme IBM i wilgczony do systemu o-
peracyjnego komputeréw serii 360. Omoéwiono nie-
ktére cechy tego jezyka, jak klasy i atrybuty da-
nlych oraz instrukcje. Podano przykiady budowy ‘ma-
clerzy.

System priogramowania MATLAN zostal opracowany
przez firme IBM w roku 1968 i 'wiadzony do syste-
mu operacyjnego serii 360. Jezyk MATLAN jest jezy-
kiem zorientowanym problemowo, stwiorzonym w ce-
lu uproszczenia programowania obliczen i operacji na
ma'cierzach. Mozliwio§é zastosowania tego jezyka w
réznych dziedzinach powinna zainteresowaé szerokie
griono uzytkownikéw maszyn cyfrowych.

Rachunek macierzowy jest stosowany w wielu pro-
gramach przetwarzania !danych i obliczen naukowo-
-technicznych. Przykladami mogg byé rozwiazania
pewnych zagadnien planowania gospodarczego, opty-
malizacji, statystyki, jak réwniez priogramy obliczen
w fizyce . jadrowej, 'w priojektiowaniu konstrukcji bu-
dowlanych itd.

Programy napisane w jezyku MATLAN charaktery-
zuja sie zwartoScia i przejrzystoScig. Autor progra-
mu mie definiuje skomplikowanych procedur dzialan
na macierzach, a calg uwage poSwieca rozwigzaniu
interesujacego go problemu. Istotng cecha prezento-
wanego systemu MATLAN jest przyspieszenie pisa-
nia d uruchamiania duzych programéw oraz kilkokrot-
ne przyspieszenie wykonywania 'tych programéw w
stosunku do czasu wykonywania takich samych pro-
gramow napisanych w innym jezyku.

Dla zilustriowania tych wstepnych uwag zamieszczo-
no ponizej teksty dwoéch priograméw wykonujgcych
idenftyczne czynnio$ci. Pierwszy priogram zostal napi-
sany w FORTRANie:
REAL X (10,15), Y (15,20), Z (10,20), PART
INTEGER I, J, K
READ (2,5, X, Y
5 FORMAT (5B10.5)
DO 20 I=1, 10
PART = 0
DO 20 K = 1,20
DO 10 J =1,15
10 PART = PART + X (I, ) * Y (J, K)
20 Z (I, J) = PART-
WRITE (1,30) Z
30 FORMAT (1HO 2 (1HDb5B10.5))
END

Program iczyta warto$ci elementéw macierzy X i Y
oraz drukuje wartioSci elementéw macierzy Z ktéra
jest ilodzynem X * Y.

A ofo ten sam program zrealizowany w MATLANie:

MAIN

READ X, Y
MULT X, Y, Z
WRITE Z
END

Samo mnozenie wykonuje pojedyncza instrukcja

MULT, ktérej operandami sg macienze X, Y i Z.
Brak deklaracji zmiennych, ktérych postaé okre§lana

10

jest przez informacje sterujaca wezytywana bezposre-
dnio przed wprowadzeniem warto$ci tych zmiennych.
Wyprowadzenie warto$ci zmiennych na zewnagtrz (in-
strukcja WRITE) nie moze byé kontrolowane w ca-
1oSci przez system, zajmujgcy sie lodpowiednim roz-
mieszcezeniem liczb i poprzedzajgcymi je w razie zy-
czenia nazwami zmiennych, ktére te liczby reprezen-
tujg. Uzytklownik, przez podanie odpowiednich para-
metréw, moze przejaé kontrole nad tymi funkcjami
i np. okresli¢ format liczb czy ich rozmieszczenie.

Juz tem priosty przykiad wskazuje istotne zalety MA-
TLANu jako jezyka problemowego. Dlatego warto
rozpatrzy¢é blizej niektére cechy tego jezyka.

KLASY DANYCH

W jezyku MATLAN operuje sie na wielkioSciach na-
stgpujacych klas: skalary, majcierze i tablice.

Skalar jest liczba (jednego z czterech typow:

— Tzeczywistegio pojedynczej precyzji

— rzeczywistego podwojnej precyzji

— zespolonego pojedynczej precyzji

— wzespolonego podwojne] precyzji.

Posta¢ statych liczbowych jest taka sama, jak w je-
zyku FORTRAN IV, z wyjatkiem stalych typu catko-
witego, kitorych nie definiuje sie w jezyku MATLAN.

W instrukcjach dzialan arytmetycznych skalar moze
byé zastapiony przez macierz skalarng, ktéra posia-
da wszystkie elementy na przekatnej giéwnej jedna-
kowe i rowne temu skalarowi. Pozostale elementy sg
zerami.

Macierz. Wszystkie elementy macierzy 'sa tego same-

go typu. W systemie MATLAN macierze zapamiety-
wane sg wiersz po wieriszu na dwa sposoby:

®  A-matrix” — wszystkie elementy s3 zapisywane
W pamigci komputera
® C-mafirix” — tylko elementy r6zne od zera s3

zapisywane w pamieci. W tym przypadku kazdy els-
ment madierzy jest pamietany w postaci jego wspol-
rzednych i wartosci.

Uzytklownik nie ma wplywu na wybér sposobu za-
pisania macierzy w pamieci. System MATLAN wy-
biera florme najbardziej lekcnomlczna dla danej ma-
cierzy.

Wyrézniono nastepujace macienze specjalne:

— majcierz zerowa

— magcierz jednostkowa

— magcierz skalarna (macierz jednliostkowa pomn’oio-
na przez skalar).

Tablica. W jezyku MATLAN jest to uporzadkowany
Zbibér macierzy oraz skalar6w. Miedzy elementami 'ta-
blicy mie zaklada sie zaldnych zwigzkéw, tzn. ze mo-
gg byé one roéznej klasy, typu, precyzji i rozmiaru.
Elementy [tablicy majg te samg nazwe, a wyrdzniane
sg przez dodanie do mnazwy indeksu. Tablice miga
byé argumenitami i wynikami niektérych instrukciji,
przy .czym operacja okreSlona przez instrukcje wy-
konywana jest wowezas na wiszystkich elementach ta-
blicy oddzielnie. Prizyklald:



Tablica dziesiecio-elementowa o nazwie GABA.
GABA (1), GABA (2), ...GABA (10), gdzie element GA-
BA (1) jest macierza liczb zespolonych pojedynczej
precyzji o wymiarach 5 X 25; elementy GABA (2)
do GABA (6) sg skalarami typu rzeczywistego poje-
dynczej precyzji; elementy GABA (7) do GABA (9)
sa macierzami 10 X 50 o0 elementach rzeczywistych
podwojnej precyzji; element GABA (10) jest macie-
rzg zerowg 10 X 10. 7

ATRYBUTY DANYCH

W jezyku MATLAN istniejg specjalne instrukcje
przypisywania atrybutéw  skalarom i macierzom.
Atrybuty te stosuje sie w celu:

— wyboru efektywniejszych algorytmow

— ulatwienia uruchomienia programu

— sprawdzenia generowanych wynikow.

Wyrozniamy nastepujgce atrybuty:

® Symetrycznosé — jest to atrybut przypisywany
maicierzy, ktoéra réwna sie swojej transpozycji. Tran-
spozycja zdefiniowana zostala nastepujaco:

Dla macierzy’ X o elementach xi; transpozycja mazy-
wamy macierz X’ o elementach x'i; = axj, gdzie yj
jest liczbg sprzezong z liczbg ;. g g

® Dodatnia okre§lono§é. Macierz symetryczna X jest
dodatnlio okre$lona, gdy zachodzi relacja: v *X*v
>0, gdzie v jest ldowolnym niezerowym wektorem
kolumniowym, a v jego transpozycia.

® Elementy catkowite. Magcierz lub skalar s3 calko-
wite, jezeli wszystkie elementy macierzy lub skalar
sg liczbami typu rzeczywistego dodaltnimi lub ujem-
nymi o warto$ciach catkowitych.

® Elementy logiczne. Atrybut przypisywany macierzy
(skalarowt), gdy wszystkie elementy macierzy (ska-
lar) majg wylgcznie warto$ci rzeczywiste +1.0 lub 0.
@ Rlementy trojwarto$ciowe. Atrybut przypisywany
macierzy (skalariowi), gdy wszystkie elementy majie-
rzy (skalar) przyjmuja wylgcznie wartoSci rzeczywi-
ste +1.0, 0.0, —1.0.

® Elementy dodatnie. Wszystkie elementy macierzy
lub skalar sg typu rzeczywistego o warto$ciach do-
daitnich. ;

BUDOWA INSTRUKCJI

Przewazajgca cze§é¢ instrukeji MATLANu moze byé
poprizedzona nazwg spelniajgca w priogramie role ety-
kiety. Po instrukcji nastepowaé moze kiomentarz. Sa-
me instrukecje po kodzie operacji zawieraja tzw. pole
operandéw, Ktére zaleznie od rodzaju operacji moze
byé puste lub zawiera¢ rbézng (do 20) liczbe operan-
déw. Operiandami mogg by¢: ‘

— mnazwy proste (nieindeksowane) reprezentujgce ska-
lar, macierz dub tablice

— nazwy lindeksowane reprezentujgce pojedyniczy
element tablicy, ktérym moze byé skalar lub ma-
cierz, np. K (27), GABA (ZMIEN) ,

— stala liczZbowa

— podlista — tancuch mazw priostych lub indeksowa-
nych ioraz statych oddzielonych przecinkami i zamk-
nietych w nawiasy, ap. (a, b); (1.0, Mat); (A (3), A (4),
A (INK)) (podlista nie moze zawieraé¢ innej podlisty).
— stowo kluczowe — nazwa @ zastrzezona w jezyku
dla atrybutu danych lub dla parametru instrukeji.

PRZEGLAD LISTY INSTRUKCJI

W MATLANie uzywa sie ponad 80 instrukeji, ktére
ze wzgledu ma dziatanie j funkcje mozna podzielié na
kilka grup:

® instrukcje arytmetyczne

® instrukcje wyszukiwania i normalizacji

® instrukcje dziatan ma elementach macierzy

@ linstrukcje przemieszczania i przeksztalcania da-
nych

@ instrukcje deklarowania danych i ich atrybutéw
® instrukcje wejscia-wyjscia

@ instrukcje sterujace

® instrukcje sterowania podprogramami

® instrukcje testowe.

Instrukcje artymetyczme sg to instrukcje czterech
podstawiowych dziatan arytmetycznych na magcierzach
lub skalarach, przy czym dzielenie macierzy okre$la
sie jako mnozenie macierzy odwrotnej przez drugi
operand. Do tej grupy naleza réwniez instrukcje obli-
czania wyznacznika i odwrotno$ci macierzy oraz two-
rzenia z macierzy wektora kolumniowego (wierszowe-
go); ktoérego skladnikami sg sumy elementéw kolej-
nych wierszy (kolumn) macienzy.

Instrukcje wyszukiwania stuzg do okre§lenia potoze-
nia elementéw o maksymalnej warto$ci modutu we-
wnaltrz macierzy, dowolnej podmacierzy (wspéirzedne
podmagcierzy podaje sie ‘w polu operandow), w okre-
Slonym wierszu lub kiolumnie danej macierzy. Oprécz
potozenia instrukcje tego typu moga podaé wartosé
znalezionego maksymalnego elementu i — jezeli nie
jest on jedyny — liczbe elementéw o tym samym
module wewnagltrz przeszukiwaniego iobszaru.

Instrukceje mormalizacji stuzg do obliczania wartosci
charakteryzujgcych macierz, mnormalizacji macierzy
wzgledem jej najwiekiszego elementu, otrzymywania
madierzy diagonalnych charakteryzujacych dang ma-
cierz, itp. dziatan.

Kolejna grupa instrukeji umozliwia wykonywanie
operacji na poszczegbdlnych elementach macierzy. Sa
tio operacje dzialan arytmetycznych na odpowiadaja-
cych sobie elementach dwoéch macierzy oraz opera-
cje ofrzymywania macierzy, Ktérych elementami sg
warlosci funkcji standardowych od argumentéw réw-
nych elemenbom innej macierzy, operacje zmiany
znaku elementéw macierzy itp. :

Instrukcje przemieszczania i przeksztalcania danych
stuzg do konstruowania nowych macierzy wedlug za-
danej reguty lub przeksztalcania fragmentéw macie-
1zy danej. Wyrézniamy tu m. in. kopiowanie magcie-
rzy ze zmiang lub bez zmiany pewnych cech jej ele-
mentéw, budowanie macierzy o elementach sprzezo-
nych z elementami macierzy danej, wycinanie czeéci
rzeczywistej elementéw, twiorzenie macierzy zespolo-
nej z dwoch madierzy rzeczywistych itp.

Np. instrukcja tworzenia macierzy z zadanej warto-
$ci skalara: FORMS NMAS, (5, 8), (1, 2), (1, 2), 3,
SKAL, 0.5.

Pierwiszym elemenftem Ipola operandéw instrukeji
FORMS jest nazwa ofrzymywanej magcierzy NMAS,
nastepnie podany jest jej wymiar 5 X 8. Lista (1, 2)
podaje polozenie pienwszego e€lementu, ktéry przyj-
muje warto§é skalara SKAL wymienionego na pnzed-
ostatniej pozycji pola operand6éw. Druga lista (1, 2)
okre§la wzgledne potozenie nastepnego elementu ma-
cierzy, przyjmujgcego zadawang warto§¢ — w tym
przypadku 1 wiersz nizej i 2 kolumny w prawo od
poprizedniego. Liczba 3 okre$la ilo§é elementéw, kto6-
re przyjmuja zadawane wantoSci. Wszystkie pozostale
pozycje ‘twiorzonej maclerzy sa réwne zero. Ostatni
parametr w polu operandéw 0.5 okresla przyriost war-
toSci nastepnego definiowanego elementu w stosunku
do poprzedniego.

Dla wartoSci SKAL = 2.5 otrzymujemy:

0 2500 00 00
0 003000°O0
NMAS = |10 0 0 0035 0 0
08502020 0207050
0200705070300

Instrukcje deklarowania danych i atrybutéw umozli-
wiajg:

— zadeklarowanie macierzy zerowej o zgdanych wy-
miarach

— nadanie zgdanej precyzji okre§lonym elementom
— nialdanie warito§ci poczatkowej skalarom jeszcze w
czasie ftranslacji programu
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— znalezienie wymiaréw macierzy

— przyﬂpisamie lub cofmiiecie atrybutéw okreslonym
zZmiennym

— okre§lenie doklaldnio$ci obliczen, przy ktérej bedzie
sprawidzany wybrany atrybut

— usuniecie zgdanych zmiennych

— zmilane nazwy zmiennych

— nadanie lub cofniecie statusu uprzywilejowania.
Zmienna posiadajgca status uprzywilejowania jest
przechowywana w pamieci glownej. Ma to istotne
znaczenie dla macierzy lub tablic, ktére sg uzywane
najezedciej w danym odecinku programu i nie powin-
ny byé segmentowane oraz kiazdorazowo przesylane
pomiedzy pamiecia pomocniczg a gtdéwna.

Wérod instrukeji sterujacyich wyrozniamy:

— instrukeje MAIN rozpoczynajgca program oraz in-
strukcje END Konczgcy priogram

— instrukcje skoku bezwarunkowego oraz skoku wa-
runkiowego.

Skok warunkowy gjest wykonywany przy spetnieniu
relacji albo wiasnip§ei wymienionej w polu operan-
déw. Wiasno$é jest podawana przez wypisanie wy-
maganego atrybutu dla okre§lonej zmiennej. Spraw-
dzanie relacji lub atrybutiu moze zachodzié dla z goé-
ry ustalonej doktadnos$ci obliczen.

Do instrukcji sterujgcych naleig takze instrukeja ro-
zpoczecia (LOOP) i zakonczenia (LLOOPEND) petli. W
polu operanldéw instrukecji LOOP podaje sie miej-
sce zakonczenia petli, warto$é poczatkows omaz kon-
cowa zmiennej sterowanej i krok tej zmiennej.

Instrukoje stuzgce definiowaniu podprogramu to in-
strukecja rozpoczecia podpriogramu SUBPRO 1 instruk-
cja powrotu RETURN. W instrukcéji SUBPRO wy-
mienia sie nazwe i parametry podpriogramu. Instruk-
¢ja wywolania podprogramu CALL zawiera nazwe
podpriogramu i parametry aktualne. Instrukcja ta mo-
ze wywolywaé¢ takze podprogremy napisane w jezy-
ku FORTRAN Ilub ASSEMBLER OS/360. W grupie
instrukeji  steriowania = podpriogramami znajduja sie
réwniez instrukcéje umozliwiajgce przenoszenie warto-
§ci zmiennych z podprogramdéw mapisanych w innych
jezykiach do priogramu napisaniego jw jezyku MATLAN.
Ostatnia grupa instrukeji stosowana jest do urucha-
miania i testowania programéw. Instrukcje te umo-
zliwiaja S$ledzenie wykonywania innych instrukcji
progriamu, sprawdzanie afrybutéw zmiennych i inne
czynniodel pomocnicze.

Istnienie tego typu instrukecji jest jeszcze jedng za-
letg syistemu MATLAN, ulatwidjacg dodatkowo i tak
juz stosunkowlb  prioste programowanie problemow
Zwigzanych z rachunkiem magcierzowym.
Programowanlie w MATLANIE |dostarcza takie pew-
nych mozliwoéci, nie istniejacych w innych jezykach,
ktorych wykorzystanie priowadzi do bardziej -efektyw-
nych (w sensie czasowym) programow. Ukazuje to
- ponizszy przyklad.

Zbudowaé macierz o wymiarach 100 X 100 o ponizszej
strukturze: ;

101 —-102 103 — 104 . . 199 — 200 |
W oI s D s e e T )
3010 302 s e Re ot e i e ST A s 2400
9901—9902° 9903 e _9999—10000
000 e e e 10099 210100
= i
MAIN
* ZBUDUJ MACIERZ 'BEZ WARTOSCI UJEMNYCH
TEXT POCZATEK PROCESU’, D
FORMS ROW, (1, 100), (1,1), (0,1), 100, 1,1
FORMM SMALLVAL, (100, 100), (1,1), (1,0), 100, ROW
FORMS COL, (100, 1), (1,1), (1,0), 100, 100, 100
FORMM BIGVAL, (100, 100), (1,1), (0,1), 100, COD
ADD SMALLVAL, BIGVAL, A
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* ZBUDUJ MACIERZ ZNAKOW

FORMS SUBM, (2,2), (1,2), (1, —1), 2, —1,0
INSCAL 1, SUBM

FORMM HYPROW, (2, 100), (1,1), (0,2), 50, SUBM
FORMM SIGN, (100, 100), (1,1), (2,0), 50, HYPROW

* UTWORZ MACIERZ WYNIKOWA
EMULT

A, SIGN, A
TEXT ‘KONIEC PROCESU’, D
PATTERN = A
END

Gwiazdka oznaozany jest komentarz. Instrukcija
TEXT powoduje wyprowadzenie na standardowy no-
énik informacji (drukarke wierszows) kombinacji zna-
kéw zawartych mliedzy apostrofami w polu operan-
déw. Instrukcja FORMM jest instrukicja tworzenlia
macierzy z podmacierzy, ktéra jest ostatnim operan-
dem ‘instrukeji. Ilo§¢ i miejsce polozenia podmacierzy
w btworzonej macierzy okre§lane sg analogicznie, jak
w przypadku tworzenia macierzy ze skalara w in-
strukeji FORMS.

Instrukcja INSCAL wstawiia wartoéé skalara, ktoéry
jest pierwiszym operiandem instrukcji, na wszystkie
pozycje przekatnej gidéwne] macierzy, stanowigcej
drugi operand. Instrukcja PATTERN Ipowoduje wy-
drukiowanie wzoru macierzy o elementach rzeczywi-
stych, ktéra jest jej operandem 'w ten spos6b, ze ele-
menty zerowe macierzy oznaczone sg kropka, elemen-
ty dodatnie literg P, a ujemne — literg N.

Powyzszy program wykonyiwany na IBM/360 Model
50 z 40 K bajtami pamieci, przeznaczonymi na pole
robocze MATLANU, zajgt 70 sekund czasu maszyno-
wego, podeczas, gdy priogram realizujgcy to samo za-
danie napisany w MATLANie, ale przy uzyciu petli
(formulowany z uzyciem instrukgji LOOP i LOOPEND
na wzér instrukeji DO w FORTRANie) zajmuje kil-
ka godzin ozasu maszynowego wobec konieczno$ci
wykonania kilkudziesieciu 1tysiecy instrukeji MA-
TLANuU. .
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KAZIMIERZ MACIASZCZYK
ANTONI PIOTROWSKI
Morski Instytut Rybacki

681.322,004.14:639.2

System przetwarzania bezposredniego

w technice morskiej

Przedstawiono system gromadzenia i przetwarzania
informacji na maszynie cyfrowej ELLIOT 905, prze-
znaczony do badan rybnych zasobéw moérz oraz
automatyzacji procesé6w ryboléwstwa. System POL-
SYS zostal opracowany dla polskiego statku badaw-
czego ,Prof. Siedlecki’” na podstawie istniejacego
systemu do badan oceanograficznych HYSYS {firmy
MARCONI-ELLIOT w Wielkiej Brytanii.

Szybki rozw6j dalekomorskiej techniki ryboléwecezej,
zwigzany z dazeniem do uzyskania coraz wiekszych
zasobéw zywno$ci, zmusza kraje posiadajace duza
flote rybotéwczg do poszukiwania bardziej efektyw-
nych metod towienia, potgczonych nawet z wprowa-
dzeniem komputeré6w do techniki rybackiej. Oczy-
wiscie zastosowanie maszyn cyfrowych na przemy-
slowych jednostkach lowczych jest uwarunkowane
opracowaniem sposob6w automatycznego przetwarza-
nia danych i ich efektywno$ci do celéw ryboléwstwa.

Poza tym przemystowe jednostki rybackie muszg dy-
sponowaé informacjg na temat zasobéw moérz w okre-
§lonych rejonach. Stad tez wynika konieczno$§é po-
siadania rozwinietej bazy badawczej do celéw rybo-
t6wstwa, ktérej zadaniem powinno byé opracowanic
efektywnych metod przetwarzania danych z czujni-
kéw podwodnych i pokiadowych statkéw rybackich.

Chodzi tu o okreS$lenie rodzaju czujnikéw, ich liczby
i rozmieszczenia nma wiloku i statku oraz opracpwanie
algorytméw przetwarzania danych z tych czujnikow
w celu oceny zasobéw rybnych, automatycznego spo-
rzgdzania r6znego rodzaju map rybackich i automa-
tyzacji samego procesu lowienia. .

System badawczy tego rodzaju dla polskiej floty ry-
boléwczej, zostal opracowany dla statku naukowo-
-badawczego PROF. SIEDLECKI w oparciu o maszy-
ne ELLIOT 905, wyposazony w system operachny
real-time ,,POLSYS"

CHARAKTERYSTYKA SPRZETU
SYSTEMU POLSYS

W sklad sprzetu systemu POLSYS wchodza naste-
pujace jednostki:

® procesor E 905

@ jednostka Dyrygenta (Dual Program Unit)

® czytnik taémy papierowej

® perforator taSmy papierowej

® trzy dalekopisy typu WESTREX

® monitor ekranowy

® pisak firmy CALCOMP

® dwie jednostki taémy magnetyczne;j.

Procesor E 905 jest w zasadzie minikomputerem, cho-
ciaz ze wzgledu na nieco diuzsze slowo (18 bitéw)
i duzy obszar pamieci adresowanej bezposrednio (8 k)
ma pewne cechy konwencjonalnych maszyn cyfro-
wych. Jest to maszyna jednoadresowa, rdéwnolegia
i asynchroniczna. Charakteryzuje sie swobodnym do-
stepem do pamieci (random access), ktérej cykl wy-

nosi 1,2 pusek. Podstawowa lista rozkazéw maszyny
obejmuje 16 rozkazbéw. ¢

Adresowanie pamieci operacyjnej komputera jest
rozwigzane w ten sposob, ze poza bezpo$rednim adre-
sowaniem stronicy o dlugo$ci 8 k i wyborem wzgled-
nego polozenia tej stronicy za pomocg sterowanego
programowo rejestru H, istnieje mozliwo§é adreso-
wania w szerokim zakresie przez wykorzystanie re-
jestru B-modyfikatora. W omawianym systemie pa-
miegé operacyjna ma 16 k. Powaznym udogodnieniem
jest zbudowany w postaci ukladu system czterech
poziombéw  priorytetowosci przerwan-~7*oddzielnym
dla kazdego poziomu licznikiem rozkazéw i rejestrem
modyfikacji. W przypadku sprzezenia z systemem
przerwan dodatkowego wyposazenia w postaci ko-
mutatora przerwan (Multiplex Interrupt Unit) moz-
na uzyskaé bardzo elastyczny system obslugi przer-
wan. Warto tu podkre§lié, ze MIU jest sterowany
programowo 1i umozliwia programows identyfikacje
Zzrédta przerwania (z ewentualnym uwzglednieniem
hardware’owego priorytetu) oraz zamykanie i otwie-
ranie dowolnych kanal6w przerwan.

W omawianym systemie operacje przerwan sa od-
dzielone od operacji wejScia—wyjScia, gdyz przyjeto
zasade, ze stosunkowo niewielka liczba urzadzeR ze-
wnetrznych moze generowaé sygnaly przerwan.

Komunikacja z urzadzeniami zewnetrznymi odbywa -
sie za pomoca bezpoSredniego standardowego inter-
face’'u (Direct Peripheral Interface) lub poprzez ka-
nat bezpoSredniego dostepu (Autonomous Transfer
Unit).

W pierwszym przypadku istnieje mozliwo§é wpro-
wadzenia danych z urzgdzenia zewnetrznego do aku-.
mulatora lub wyprowadzenia zawarto§ci akumula-
tora do urzadzenia zewnetrznego za pomocg poje-
dynczej instrukeji wejScia (wyjscia), badz tez ini-
cjowania operacji pseudo-kanalowej za pomoca in-
strukcji BLOCK Transfer.

Jednostka ATU umozliwia przylaczenie do kazdego
z czterech kanaléw po 6 urzadzen i jest stosowana
do transmisji danych w przypadku gdy szybko§é
pracy DPI lub czestotliwo§é przerwan Jest zbyt matla
dla danego urzadzenia.

Cxekawym elementem architektury E 905 jest jed-
nostka Dyrygenta (DPU). Jednostka ta pozwala na
realizacje dwéch programéw w jednym z dwéch re-
zimbéw — ,normal” lub ,slave”.

W rezimie ,normal” jest realizowany w pelni spraw-
dzony program, natomiast w rezimie ,slave” wyko-
nywany jest inny program, z ograniczong mozliwo§cig
korzystania z pewnych mechanizmoéw systemu z roéw-
noczesng ochrong okreS§lonych obszaré6w pamieci.

Czytnik taSémy papierowej umozliwia wezytywanie
znak6éw z szybko$cig 500 znak6w/s, a perforator ta-
$my papierowej pracuje z szybko$cia 110 znakéw/s.
Obydwa te urzadzenia oraz dalekopisy sg dostoso-
wane do tasSmy papierowej 8 — Sciezkowe].

Monitor ekranowy posiada generator znak6w, pa-
mieé¢ i klawiature alfanumeryczng. Operator moze po-
przez te klawiature wprowadzaé do maszyny mel-
dunki, przy czym przed wprowadzeniem moze je la-
two korygowaé poprzez obserwacje zapisu na ekra-
nie. Rejestrator cyfrowy pracuje na zasadzie przy-
rostow potozenia pisaka i ma konstrukcje bebnows.
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Program sterujgcy rejestratorem umozliwia zazna-
czanie punktéw na plaszczyznie, opis liczbowy tych
punktéw i interpolacje liniowa.

Kazda z dwoch jednostek taSmy magnetycznej ma
szybko$§é przewijania podczas zapisu 37,5 cal/s, przy
gestoSci zapisu 800 bitéw/cal. Tasma zastosowana
w systemie jest siedmio$ciezkowa. Obie jednostki
taémy magnetycznej potaczone sa z pamiecia opera-
cyjng poprzez ATU,

Architektura systemu zostala przedstawiona na rys. 1.

® dolaczanie i usuwanie pewnych fragmentéw pro-
gram6w on-line w zalezno§ci od biezacych potrzeb
bez konieczno$ci ponownej kompilacji calego syste-
mu. : -

Struktura systemu

Rys. 2 przedstawia schemat programu systemu
POLSYS, schemat blokowy przedstawiono na rys. 3.
Danymi wejSciowymi w systemie sg odczyty czujni-
k6éw. Przetworzone dane stanowig matomiast m. in.
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{ )
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I ey |
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2 J o1/
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Rys. 1. Architektura systemu POLSYS

CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU POLSYS

W oparciu o opisany poprzednio sprzet opracowany
zostal zesp6t! programéw automatycznego gromadze-
nia i przetwarzania danych w czasie rzeczywistym
z czujnikébw podwodnych i pokladowych statku
zwany POLSYSem,

Podstawowe zadania systemu
jace: : :
® automatyczna rejestracja danych z czujnikéw pod-
wodnych i pokladowych statku

® przetwarzanie on-line danych z czujnik6w pod-
wodnych i pokladowych statku w celu wydobycia
informacji i przygotowania danych do przetwarzania
off-line . ¢

® podzial czasu miedzy systemem on-line i progra-
mami off-line z ograniczeniem mozliwo$ci korzysta-
nia przez programy off-line z urzadzen peryferyj-
nych :

® sterowanie procesem przetwarzania za pomoca je-
zyka operatora

® monitorowanie = szczegblnych stanéw  czujnikéw
(alarmy hardware’owe i software’owe) oraz niekté-
rych wstepnie przetwarzanych danych

POLSYS sa nastepu-
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Do, cgjestru stanow

wybrane parametry rozkladéw statystycznych réznych
wielkoSci  fizycznych, w tym réwniez uzyskane
w wyniku dalszego przetwarzania informacje o cha-
rakterze nawigacyjnym (pozycje nawigacyjne). Prze-
tworzone dane (niekiedy bezposrednio z odczytami)
wybranych wielkoS§ci fizycznych przekazywane s3 na
taSme magnetyczng, a niektére z nich réwniez na
rejestrator cyfrowy, monitor ekranowy i dalekopisy.

Do systemu wprowadzane sg roéwniez przez operato-

ra parametry sterujace, stancwigce informacje po-
czatkowa dla systemu lub okre§lajace sposéb prze-

twarzania danych (warto§ci poczatkowe  odezytéw
5 -Sz 2mienne stanu
punkt wejscia
(adres pierwsz) e S
wykonywanej instrukgi) Y (dane wyjsciowe)

5Z 1
dane wejsciowe ;
No - punkt wyjstia

Z." (adres nastepnego
Darametry sterujgze Aogeamy

Rys. 2. Schemat programu systemu POLSYS



czujnikow, informacje dotyczace priorytetowosei  od-
biornikéw nawigacyjnych, korekty pozycji nawigacyj-
nych, stany czujnikéw, sposoby przetwarzania w za-
leznoSci od biezgcych potrzeb, czas w momencie uru-
chomienia systemu, czestotliwo$Sci wyprowadzania
przetworzonych danych, itp.).

Poza tym system przekazuje do operatora informa-
cje o swoim stanie (przedstawia niektére przetwo-
rzone dane, monitoruje stany alarmu czujnikow,
podaje czas itp.).

Calo$cig pracy systemu steruje program executive,
ktéry m. in. okre§la na podstawie czasu zegara
momenty wejScia do poszczegbélnych programoéw
przetwarzania.

Instrukcia akonceenia.

3 G0 p
i~ danyeh

kow, plektore pree-

Tworzone cone]

/ Preetworzone done
Dane {zapis na tasme
2 ConikGy magretycng
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Rys. 3. Schemat blokowy systemu POLSYS

Aby wykonaé¢ wszystkie omoOwione powyzej zadania
programy POLSYS-u sg podzielone na cztery po-
ziomy. Najwyzszy priorytet maja programy umiesz-
czone na poziomie I i odpowiednio nizszy priorytet
majq programy umieszczone na poziomach II, III
iIv.

Programy umieszczone na poziomach I, II i III
wykonywane s3 z ro6zna czestotliwo$cig, okre$lona
przez czestotliwo§é przerwan zegarowych (sprzeto-
wych) na tych poziomach.

Czestotliwo$é przerwan na poziomie I okreSlona jest
przez szybko§¢ pracy urzadzen peryferyjnych (jest
dopasowana do urzadzen pracujgcych majszybciej?).
Na pozostalych poziomach czestotliwo§é przerwan
jest okre§lona przez programy sterujgce i przetwa-
rzania. Tak wiec na poziomie I przerwanie naste-
puje co 1 ms, a na poziomach II i III co 64 ms.
Przetwarzanie na poziomie IV odbywa sie woweczas,
gdy nie ma zadania obstugi na wyzszych poziomach
priorytetu.

Programy poziomu I

Programy na poziomie I wykonywane s3g kolejno
podczas kazdego wejScia na ten. poziom.

Zadaniem ich jest komunikacja z urzgdzeniami ze-
wnetrznymi, tj. wprowadzanie do maszyny danych
z czujniké6w i urzadzen peryferyjnych oraz wypro-
wadzanie danych na urzgdzenia peryferyjne.

Ustalona dla tego poziomu czestotliwo§é przerwan
1000 Hz zapewnia wprowadzanie po jednym znaku do
odpowiedniego dla danego urzadzenia bufora wejs-
ciowego i wyprowadzanie na urzadzenie peryferyjne
po jednym znaku z odpowiedniego bufora wyjscio-
wego. Omawiana czestotliwo$§é przerwan umozliwia
ciggly charakter pracy czytnika taSmy papierowej.

Na poziomie I umieszczonych jest kilka programéw.

1) Urzadzeniem tym jest czytnik taSmy papierowej.

M. in. program Py 2) realizuje wprowadzanie znakow
z urzadzen wejSciowych do jednego z pieciu bufo-
réw wejSciowych. Nalezy zaznaczyé, ze w systemie
on-line urzadzenia wejSciowe stuza do wprowadza-
nia informacji w postaci dyrektyw. Postaé tych
dyrektyw jest sprecyzowana w programie Ps na po-
ziomie 11,

Program P, rozrdznia dwa typy sterowania prze-
biegiem procesu przetwarzania poprzez: wprowadza-
nie dyrektyw, a mianowicie:

— W pracy on-line dekoduje dyrektywy, tj. usuwa
zbe‘dne spacje, linie i szuka wyr6znianego znaku
majgce sens konca dyrektywy (detekcja tego znaku -
powoduje uaktywnienie programu dekodujacego dy-
rektywy P., umieszczonego na poziomie II),

— w pracy off-line Py realizuje wprowadzanie po-
jedynczego znaku do bufora wejSciowego bez de-
kodowania. Umozliwia to czytanie informacji przez
program pracujacy w rezimie off-line (slave), ktéry
nie moze bezpo$rednio realizowaé operacji wejscia-
-wyjscia.

Program P;, wyprowadza po jednym znaku do urzg-
dzen peryferyjnych z odpowiednich buforéw wyj-
Sciowych.

Program P;; przeprowadza odczytywanie czujnikéw
i wprowadzanie odczytow do odpowiednich buforéw
wejSciowych.

W programie P;; umieszczone sa natomiast reguly
odczytywania, tj. czestotliwo§é odczytow odpowied-
nich czujnikow. g %!

Programy poziomu II i IIX

Na poziomie II znajduje sie program Pg, ktéry ste-
ruje programami przetwarzania poprzez interpretacje
i odpowiednig realizacje dyrektyw wprowadzonych
przez operatora, ktérych cechy zostaly juz wecze$niej
omoéwione. :

Program P, umieszczony réwniez na tym poziomie
zawiera gramatyke dyrektyw, tj. reguly tlumaczenia
dyrektyw i wspélpracuje $cile z programem Py.

Program Ps; stanowi zesp6! podprograméw programu
Py i stuzy m. in. do wprowadzania czasu do systemu
w momencie uruchamiania systemu oraz do stero-
wania rejestratorem cyfrowym.

Zapisem danych na tasme magnetyczng steruje pro-
gram Poyq-

Na poziomie II znajduje sie tez program P, ktéry
interpretuje, tlumaczy, skaluje i umieszcza wszyst-
kie dane wyjsciowe z r6éznych blokéw w odpowled-
nich buforach wyjSciowych, z ktérych dane te sg
wyprowadzane do urzgdzen wyj$ciowych przez oma-
wiany wecze$niej program Pis.

Niezaleznie od wejScia na poziom III co 64 ms,
wejScie na ten poziom moze byé zupelnie przypad-
kowe wbéwezas, gdy jest zapotrzebowanie na prace
off-line i nie ma zapotrzebowania na prace on-line.

Glé6wnym programem poziomu IIT jest executive,
ktéry steruje czasem wejScia do wykonywanych
periodycznie programéw z poziomu IV. Program
ten steruje roéwniez transmisja danych na taSmg
magnetyczng, interpretuje dyrektywy ustawione na
kluczach stolika operatora dla programu pracuja-
cego w rezimie off-line oraz steruje pracg DPU.

Sygnaly zakonczenia transmisji przez kanaly bez-
posredniego dostepu do pamieci (ATU) réwniez wy-

-wolujg executive z poziomu III.

Bardziej szczegblowe omoéwienie struktury systemu
operacyjnego mozna znalezé w [1].

7) Program ten podobnie, jak inne programy nosi w sy-
stemie POLSYS inng nazwe.
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Programy poziomu IV

Programy poziomu IV, ciyli tzw. poziomu podsta-
wowego s3a gléwnie programami przetwarzania.

Znajduje sie tez na tym poziomie cze§¢ executive'u,
ktéry sprawdza, czy minela kolejna dziesiatka se-
kund, pé! minuty, minuta, czy tez 10 minut i uru-
chamia odpowiednie programy przetwarzania.

Executive z poziomu IV wspélpracuje z DPU —
jednostka dyrygenta, ktéra umozliwia przygotowywa-
nie w rezimie slave nowego programu niezaleznie od
~ program6w on-line. Omawiany program nadzorujacy
realizuje, w razie potrzeby, dolaczenie do systemu
on-line w czasie jego pracy nowego programu opra-
cowanego w rezimie slave. Poza tym executive §ledzi
bledy w programie off-line dotyczace niedozwolonego
adresowania lub instrukcji wejScia-wyjscia.

Jezeli okreSlona instrukcja w programie off-line
jest dozwolona, to executive przekazuje jej wykona-
nie na poziom I systemu on-line. W przypadku, gdy
instrukcja ta jest niedozwolona, to executive wstrzy-
muje program off-line i monitoruje alarm npa da-
lekopisie.

Na poziomie IV najbardziej rozbudowane sg pro-
gramy mnawigacyjne. System POLSYS jest dostoso-
wany do przetwarzania sygnaléw z odbiornikéw na-
wigacyjnych DECCA, OMEGA i LORAN. Programy
Py, Ps, Py dokonujg gléwnie przetwarzania danych
nawigacyjnych.

Odczyty wskazan odbiornikéw nawigacyjnych, logéw
oraz zyrokompasu sg realizowane co 1 s. przez pro-
gram P;; na Ipoziomie I, ktéry wprowadza te od-
czyty do odpowiednich buforé6w. Program Py rea-
lizuje wstepne przetwarzanie tych odczytéw, polega-
jace na obliczaniu $rednich odczytéw co 10 sekund
dla kazdego z czterech rodzajéw linii pozycyjnych
oraz dla kazdej z czterech skladowych logbw i zy-
rokompasu. Poza tym program P, oblicza pro-
ste regresji dla kazdej z wspomnianych wielko$ci
fizycznych w celu oszacowania punktu poczatkowego
dla linii regresji w nastepnym 10-sekundowym prze-
dziale czasowym i sprawdza, czy poszczegblne od-
czyty danej wielkoSci fizycznej znajduja sie w pew-
nym z goéry ustalonym przedziale. W razie wykrycia
odezytu, ktérego warto$§é wykracza poza wspomniany
przedzial 3) nastepuje odrzucenie tego pomiaru i obli-
czenie wartoéci S$redniej odczytéw 2z odpowiednio
mniejszej liczby pomiardéw. Jezeli liczba takich od-
rzuconych pomiaréw z 10-sekundowej serii jest
wieksza niz 4, to program Pj monitoruje stan alar-
mu dla danego czujnika.

Po obliczeniu Srednich linii pozycyjnych dla czterech
rodzajow takich linii, programy P, i Ps; obliczaja
co*10 sekund przyrosty drogi statku wzdluz réwno-
leznika i poludnika wzgledem polozenia sprzed 10
sek. oraz wyznaczajg na tej podstawie przyrosty
szerokoSci i diugo$ci geograficznej, a nastepnie aktu-
alne pozycje geograficzne odpowiadajace odczytom
obydwu odbiornikéw nawigacyjnych.

Odczyty logébw i zyrokompasu sg rOwniez dokony-
wane co 1 s, a przetwarzanie tych odczytéow jest
realizowane co 10 s. przez program Py i jest iden-
tyczne, jak w przypadku linii pozycyjnych.

Nastepnie program Py Wwyznacza, na podstawie
wstepnie przetworzonych odczytéow logéw i Zyro-
kompasu, przyrosty drogi wzdiuz réwnoleznika i po-
tudnika wzgledem polozenia sprzed 10 s. Przyrosty
drogi stanowig dla programu P, podstawe do obli-
czania co 10 s. pozycji geograficznych, odpowiadaja-
cych odezytom obydwu logéw i zyrokompasu.

3) Wielko§é tego przedzialu wynika z rozwazan c¢ charak-
terze statystycznym 1 Jest proporcjonalna do odchylenia
standardowego.
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W jezyku operatora systemu POLSYS istnieje okre-
§lona dyrektywa umozliwiajgca biezace wyznaczanie
priorytetowego urzadzenia nawigacyjnego. Dla tego
urzadzenia program Ps; okreSla co 1 min. pozycje
geograficzng — $rednig ostatnich 10 min. i odnosi
ja do momentu czasu sprzed 5 min., natomiast pro-
gram Py oblicza dla wspomnianego urzadzenia co
1 min. szybkoé§é statku — S$rednig w ciggu ostatnich
10 min. oraz kurs i przypisuje je réwniez momen-
towi czasu sprzed 5 min.

Opr6cz wspomnianych program6w mna poziomie IV
istnieja dwa programy P i Py, ktére wyznaczaja
co 1-min. odlegloéci statku od centralnego poludnika
i réwnika.

Przetwarzanie odczytéw innych czujnikéw, w tym
réwniez czujnikOw umieszczonych ma wloku reali-
zuje program Py, ktéory dokonuje obliczania bie-
zgcej wartoSci S$redniej, biezacej wariancji obcigzo-
nej i nieobcigzonej, biezgcej warto§ci maksymalnej
i minimalnej na podstawie danego ciggu odczytéw
kazdego z czujnikow.

Do monitorowania uszkodzenia jakiegokolwiek z czuj-
nikéw stuzy program P, Program ten m. in. spraw-
dza co 1 min.,, czy przyrost pozycji geograficznej od-
powiadajacy odczytom kazdego z urzgdzen nawiga-
cyjnych nie przekracza wzgledem pozycji prioryte-
towej z gbry zadanego przedzialu.

W przypadku wykrycia przekroczenia program Py
monitoruje stan uszkodzenia okre§lonego czujnika
na monitorze ekranowym lub dalekopisie. W razie
uszkodzenia odbiornika priorytetowego jego funkcje
przejmuje automatycznie drugi odbiornik nawiga-
cyjny lub ktéry§ z logéw.

Przygotowywanie przetworzonych na poziomie IV
danych w celu wyprowadzenia na urzadzenia pery-
feryjne (jednostke taSmy magnetycznej, rejestrator
cyfrowy, monitor ekranowy, dalekopis) realizuje pro-
gram Psq. Program ten okre$la czestotliwo$é wy-
prowadzania przetworzonych danych i rodzaj urza-
dzenia, na ktére te dane musza by¢é przeslane.

Samo wprowadzanie przetworzonych danych do bu-
for6w wejSciowych dokonuje program Py, a wy-
prowadzanie tych danych z bufor6w wyjSciowych do
urzgdzen peryferyjnych realizuje program Pi.. v

Poza omoéwionymi programami w systemie POLSYS
istnieja jeszcze inne programy bedace w zasadzie
podprogramami oméwionych powyzej programoéw.

Wyniki badan, ktére beda przeprowadzone w opar-
ciu o przedstawiony system przetwarzania, stanowit
beda podstawe do instalowania na polskich statkach
rybackich i handlowych uproszczonych w stosunku
do POLSYS-u system6w gromadzenia i przetwarza-
nia informacji, opartych na minikomputerach.

Warto tez zaznaczyé, ze zintegrowany system auto-
matycznej nawigacji bedacy fragmentem POLSYS-u
mozna bez trudu dostosowaé do mniemal kazdego
radiowego systemu nawigacyjnego istniejgcego na
Swiecie,

Dokladniejsze omoOwienie program6éw przetwarzania
danych nawigacyjnych mozna znalezé w [2].
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Klopoty z systemami informacyinymi

kierownictwa (MIS)*

OD REDAKCJI s

Autor artykulu jest pracownikiem naukowym Wyz-
szej Szkoty Marynarki Wojennej USA w Newport 1
wybitnym  specjalista — praktykiem w dziedzinie
projektowania wielkich systeméw informatycznych w
armii amerykanskiej. W prezentowanym artykule po-
daje szereg bardzo interesujqcych pogladdéw z zakre-
su swojej specjalno$ci, opartych giéwnie o wlasne
diugoletnie doSwiadczenia praktyczne. Z tego ' tez
wzgledu zapoznanie sie z tymi pogladami moze byé
szczegdlnie interesujqce dla coraz szerszego U mas
kregu czytelnikéw zaangaZowanych w problematyke
realizacji wielkich systeméw informatycznych.

Matio: ,,Czesto problemy zwigzane z czeScig manual-
ng oraz z ozeScig zautomatyzowang systemu informa-
cyliinego kierownictwa nie sg dostatecznie mozpoznane
Powioduje to, ze obie oczeSci systemu rozZpoczynaljag
wspbldziatanie w spioséb catkiowlicie nieskioordynowia-
ny”. W ciggu ostatniego dziesieciclecia w dziedzinie
zarzgdzanta gospodarczego popularne okreslenie ,;sy-
stemy inflormacyjne kierownictwa” (MIS) stato sie
pojeciem powszechnie uzywanym. Dla piszacych na
temalt zarrzgdzania okreSlenie to spelnia podcbng role
jak okladka z fotografig podciggajacej dzigwezyny, po-
krywajgda czestio bezwartoSciows tres¢ ksigzki. Je§li
kto§ chce zwrbcié uwage powaznych czytelnikow ze
sfer gospodarczych, wéwczas wigezajac do tyltulu pu-
blikacji wzmianke o systemach infiormakcyjnych kie-
rownictwa moze byé pewien osiggniecia sukcesu.

Dzungla w dziedzinie systemow informacyjnych kie-
rownictwa

OczyjwiScie nie brakuje juz uczonych rozpraw na te-
ma't systeméw informacyjnych kierownictwa. Harold
Kioonttiz pisat o ,Dzungli w dziedzinie teorux zarzadza-
nia”, a tylko mniewiele os6b nie zgodzi sie z twier-
dzenu’-em, ze ,dzungla w dziedzinie teorii systeméw
informacyljnych kierownictwa pociggnela $Swiat go-
spodarki w prawldziwg otchtan”. Odwiedziny jakiej-
kolwiek dobrze zaopatrzonej biblioteki naukowej i
uwazne przestudiowanie jej katalogu pozwoli odkryé
setki ksigzek i artykuldéw, kitére zalewaja kierowni-
ctwo tym fascynujgcym i pozornie niowym tematem.
Wiekiszo§é tych prac konlcenitruje sie na teoretycz-
nym definijowlaniu pojecia MIS, méwiac jak system
taki nalezy projekitcwaé, konftrolowaé, korygowaé je-
go rozwigzania, stosowaé oraz unikaé niewlaéciwego
stosowania. Istniejg réwniez opracowania, kitére opie-
m:ac sie na przykltadach ztego po.d!ejédla do proble-
wytsu'waja bo pros‘tu oskarzemw, ze MIS witasci-
wre nie istnieje, ze nie mozna go GpraOOWa(: ze jest

"~ po prostu utopia ntd

Dlaczego nalezy wiecej powiedzie¢ o0 systemach in-
formacyjnych kierownictwa.

Jezeli wszystko co wyzej Zostato .potwu:e'dmane jest
pra'w‘da, a_tylko nieliczni czytelnicy beda innego zda-
nia, to jaki cel ma niniejszy artyk

W ciggu ubiegtych kilku lalt autor n&mejszego arty-
kutu na dwéch réznych stanowiskach opracowywal
system informacyijny kierownictwia dla potrzeb sil
zbrojnylch TUSA. Niewiele innych MIS-6w moZna

*) Opracowanp na podstawie antykulu T. B. Mancinelli:
Management Information Systems — the trouble with them.
Computers and Automation, 7/1972.
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przyréwnaé do tego systemu z punkitu widzenia jego
rozmiaréw i zlozonosci. W chwili obecnej armia nie
n?.mywa go wiprawidzie MIS-em, ale z punfktu widze-
nia ogo6lnie akceptowanej definicji pojecia jest on
nim mewa’qphhm«e W terminologii sit zbrojnych na-
zywa sie to Kaldrowym Systemem Informacyjnym.
Jego celem jest wipomaganie przy uzyciu kompute-
6w oraz EPD caloksztaltu problemaltyki zarzadzania
kadrami sit zbrojnych, ich rekrutacja, indywidual-
nym szkoleniem, obsadg staniowisk, operatywnym
wykorzyistaniem onaz demobxﬂmzqw&amem

Poniewaz lgczny stan sit zbramych USA wynosi ok.
miliona os6b mozrzuconych na obszarze catej kuli
zxemskmeJ, ogrom tego zadania jest oczy*vwsty Jesli
sie do tego doda fakt, ze kazdego miesigea dziesiat-
ki tysiecy os6b riozpoczyna lub konczy stuzbe, dzie-
sigtki tysiecy innych oséb przesuwanych jest stale
z jednego miejscda na inne, rozmiary i zlozono$é tego
sylstemu  informatycznego beda dla kazdego oszala-
miajjgce.

Na podstawie pewnych badan teoretycznych, znacz-
nych doswiadiczen pvalktytamych oraiz niezliczonych

rozezarowan, wyrobitem isobie jasny i zdecydowany -

poglad na temalt systemoéw informacyjnych Kierow-
nidtwa. Niektére z tych pogladéw zostang przedsta-
wione w niniejszym artykule. Sadze, ze w pewnym
stopniu moga one pomoéc ftym, ktérzy akitualnie zma-
gaja sie z praktycznymi problemami realizacji efek-
tywnego MIS-u.

Poglgdy tu wyrazone sg wynikiem obecnych do$wiad-
czen wspomnianego Kadrowego Systemu Informacyj-
nego sit zbrojnych. Tym niemniej wydaje sie, zZe nie-
Ktore z tych doSwiadczen juz opisanych lub wyglo-
szonyich w formie oddzytéw mozna zastosowaé do ido-
wolnego systemu informacyinego Kierownictwa. Prag-
ne podkresli¢, ze poglagdy te s3 raiczej pogladami
prakitykia mniz pogladami teoretykow i naukowedw,
ktére dominujg we wispolezesmej literafturze.

Co to jest system informacyjny kierow'nictwa?

Okreslenie ,system informacyjny Kkierownictwa” jest

szeroko i czesto uzywane, a mimo to pozostaje nadal
niiezdefiniowane. Biorgc dostownie znaczenie siéw *),
definicja MIS-u powinna wyglgdaé nastepujgco:
System: zesp6! wzajemnie powiazanych z soba cze$ci
twiorzacyich niepodzielng catosé,

Informacja: ta cze§é danych, ktéra ma najwiekszg
warito§é dla uzytkownikia,

Kierownictwo: odbieranie zadan wykonanych przez
inne osoby. Lgczac te okreSlenia za pomocy lgczni-
k6w, definicja MIS wyglgdaé¢ bedzie nastepujgco:

,Odbieranie zadan wykonanych przez inne osoby
korzystajac z tej czesci danych, ktéra ma najwieksza
waritio§é dla uzyfb'lno:wmlna oraz operujac zespolem

wzajemnie powigzanych z sobg czeSci w taki sposéb,

aby tworzyty one niepodzielng calo§é”.
Taka definicja wydaje sie byé dosé logiczna lecz nie

zupelnia jasna, Dlatego tez lepsza zdamiem autora
definicja moglo by byé nastepujgce sformulowanie:

.

*) ponizszy fragment artykulu, dotyczacy amerykanskiego. -

encyklopedycznego ujecia definicji, nie mozna przy ttu-
maczeniu oddaé z pelng precyzjg w jezyku polskim { dla-
te%o1 budzi¢é moze istotne i uzasadnione watpliwosci Czy-
telnika.



»System, ktory gromadzi, przetwarza i dostarcza ka-
drze kierowniczej informagcji miezbednych do podej-
mowania decyzji zmierzajacych do pomyé$lnej reali-
zacji zadan danej organizacji”.

Nawet Mojzesz mial system

Chociaz termin MIS wydaje sie byé nowy, w rzeczy-
wistodci systemy informacyjne kierownictwa istniaty
juz od poczatku istnienia ludzkosci.

Biblia méwi o problemach, z ktérymi zctknal sie
Mojzesz proljelqtuja,c swo6j MIS. Kazda organizacja w
hls‘ﬁomu miata swéj MIS. Wszystkie obecnie dziata-
jace organizadje malja taki system, a niektére nawet
dwa lub wigcej systeméw o takim- charakterze. Cho-
ciaz ani MIS-y, ani ich zastosowania nie s3 pojecia-
mi nowymi, istnieje szereg wyraznych réznic pomie-
dzy systemami wspéiczesnymi, a systemami z okre-
sOw dawn'iejszyich.

Wispotczesne systemy linformacyine kiercwnictwa cha-
rakteryzuja cdtery nastepujace cechy.

Cecha pierwsza: wkroczenie komputera

Pierwszg 1 najwazniejsza cecha jest zastosowanie
komputera i EPD. Obecnie wiekszo§é wielkich orga-
nizacji ma komputery oraz EPD.

Coraz czeSciej odnosi sie to rowniez do mniejszych
organizacji. Wspomniane $rodki techniczne wprowa-
dzone zostaly do systemow informacyinych kierow-
nictwa, jako nowe narzedzie pomagajgce realizowaé
funkcje zarzagdzania. Dla kierowania organizacja nie-
zbedne jest zawsze gromadzenie i uzywanie odpo-
wieldnich danych. Do chwili ery komputeréw wszyst-
ko to riobiomo recznie. Obecnie kierownictwio ma
bardzo wydajna maszyne pomagajacg wykonywaé ten
rodzaj prac. Mozna tylko stwierdzié, ze podana juz
tradyicyjna definicja kierownictwa powinna byé te-
raz nieco zmienliona:

»Odbieranie zadan wykonanych przez inne osoby
oraz maszyny?”.

Cecha druga: organizacje maja wiele MIS-ow

Organizacje, ktére wprowadzily komputer majg w
rzeczywisto§ci co najmniej dwa systemy informacyj-
ne kierownictwa. Jeden z mich istnial przed wpro-
wadzeniem komputera, a mianowicie reczny MIS.

Chiociaz duza cze$é pierwotnego MIS-u zostala juz
zautomatyzowana, to jednak niektére fragmenty nie-
skomputeryzowanego MIS-u istniejg madal. Nawet
ostatnio zaprojekitowane zautomatyzowane MIS-y w
dalszym ciagu zachowuja niektére czeSci starego
IMIS-u. Zadna organizacja nie zre‘aliz.owa}a dotad
caltkiowicie zautcmaltyzoiwanego MIS-u i jest mato
prawidopodobne, ze zadanie takie zreahzo:watne bedzie
w biezacym stuleciu.

John Dearden z Wydzialu Ekonomicznego Uniwersy-
tetu Harvard napisal o ,micie informacji kierownic-
twa w czasie rzeczywistym?”. I rzeczywiscie jest mi-
tem, ze jakakolwiiek organizacja na Swiecie ma jeden
zintegrowany MIS. Wielkie organizacje mogg mieé
nawet kilkanascie MIS-6w, z ktérych kKazdy ma czesé
zautomaltyzowang oraz czeSé reczng. Pewne proble-
my tkwiace w istocie tej mwielorakosci struktury
MIS-u Zostang omoéwilione w dalszej czeSci artykutu.

Cecha trzecia: coraz wieksze zapotrzebowanie danych

Organlizacje, kitére wprowadzily komputer wywolaty
nieposkromiong zadze posiadania coraz wigkszej ilo-
Sci danych. Pojawienie sie komputera wewnatrz or-
ganizacji nieoddmiennie wyzwala prawdziwy szal sta-
tego wzrostu iloSdi danych.

Wszystkie te nowe dane powinny byé dostarczane
bardziej terminowo oraz byé bardziej dokladne i
kompletne.
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Nie zmieniaja sie funkcje i zadania orgamizacji, na-
tomiast coraz bardziej rosnie zapotrzebowanie na
wiekszg ilo§é danych.

Kierownlicy ' postuluja konieczno$¢ posiadania wiek-
szej ilo§ci danych, co bardzo odpowiada specjalistom
od EPD, ponigwaz zwieksza to zakres i range ich
dziatalno$ci.

Jesli kto§ spojrzy na dane dostepne w organizacji w
kilka lat po wprowadzeniu komputera i poréwma z
tym, co bylo w okresie przedkomputerowym, to po-
réwnanie to jest zawsze oszatamiajgce. Osoba ta dzi-
wi sie, jak organizacja mogla w ogble istnieé¢ w do-
brych, starych czasach techniki recdznej.

Cecha czwarta: wkroczenie centralizacji

MIS dnlia dzisiejszego .charakteryzuje sie wznostem
zakresu podejmowania decyzji na najwyzszym szcze-
blu kierownictwa. Decyzje, ktoére w okresie przed-
kcmputerowym byly pozostawiane S$redniemu i niz-
szemu szezeblowi kierowmnictwa s3a [przesuwane- na
szozebel sztabowy (front-ioffice). Wazrastajgcg centra-
lizacje procesu podejmowania decyzji mozna spotkaé
w kazde] wielkiej organizacji. Mozna jg znalezé za-
ro6wno w Bialym Domu, wszystkich instytucjach rzg-
dowych, w wojsku jak i w $modowisku gospodarczym.
Prioces centralizacdji coraz cze$ciej bowiem przenika
do nowoczesnego spoleczenstwa, czy to sie nam po-
doba iczy nie. Zyjemy poprostu w wieku .centralizacji.
Cenltralizacja rozszerza sie przy réwnoczesnym kur-
czeniu sie zakmesu decentralizacji.

Wydaje sie, ze wspblczesne organizacje nie malja juz
szans powrotu do ,dobrych starych czaséw decentra-
lizadji”, gdyz przypominato by to powrdt do konia i
bryczki. :

Jakie problemy zwigzane sg z wymieniona charak-
terystyka wispblczesnych systeméw informacyjnych
kierownictwa? Istnneje ich wiele, lecz porusze tu tyl-
ko oztery najwiazniejsze.

Niezgodno$é recznych i zautomatyzowanych MIS-ow

Po [pierwsze, wystepuje problem integracji recznych
i zautomaltyzowanych elementéw MIS-6w. Moze przy-
czyna braku integralcji jes't fakt, ze jest to problem
klopotliwy. Im wiekisza i bardziej zréznicowana or-
ganizacja, tym trudniejsze staje sie osuagmeme tego
celu.

MIS jako system ma 4 wzajemnie powigzane z sobg
»czeém a mianowicie weijscie, przefiwarzanie, wyjscie
i przechowywanie. errowadzemhe do organizacji sy-
stemu koomputera nie zmienia charakteru poszcze-
g6lnych czeSci MIS-u, lecz kolejno§é ich ustawienia.
W systemie recznym czeSci te byly uporzadkowane
w kolejniosci: weéjscie — jprzetwarzanie — wykorzy-
stanie lub wyjscie — przechowywanie.

Odmiennlie wyglada to z zautomatyzowanej cze§di
MIS-u. Kolejno$é uporzadkowania rozpoczyna sie
réwnliez od wejdcia, po ktérym jednak mnastepuje
przechowywanie, nastepnie przetwarzanie a na koncu
wyjscie lub wykiorzystanie.

Taka zmiana w ukladzie elementéw MIS-u nastepuje
dlatego, ze w przypadku zastosowlania komputera
zmieniiaja sie tradycyjne metody przetwarzania da-
nych. Wejscie stanowi nadal pierwszg faze, lecz bez-
poérednio po mim nastepuje wprowadzanie do pa-
mieci (do banké6w danych), dalej przetwarzanie prizez
maszyne, a w koncu wykorzystywanie. Ta niezgod-
mo§é w uktadzie czeSci zaubomatyzowamnych w po-
réwnaniu do elementéw recznych MIS-u wywoluje
szereg problembéw organizacyjnych. Czes§é zautoma-
tyzowana =z niewielu wyjatkami realizowana jest
przez obstuge komputera, podezas gdy strona reczna
systemu spoczywa zawsze w rekach kierownikéw
szczebla operacyjnego. Wskutek tego wymika:

— podwbjne i w konsekwencji nadmierne groma-
«dzenlie i przetwarzamie danych



— uzydie zréznicowanych kryteriéw postepowania
— brak wzajemnej 1aczno$ci organizacyiinej

— brak koordymajcji pomigdzy obiema cze§ciami  sy-
stemu itp.

Sa to tylko niektére przyklady wystepujacych w
prakityce konsekiwencji. :

Czesto powstajg spory dotyczace wiarygodnoSei infor-
macji przy czym kazda ze stron podkre§la, ze dys-
ponuje bardziej dokladnymi i kompletnymi urzadze-
niami.

Najwazniejszy problem: terminowe, dokladne i kom-
pletne dane :

Problemem Nr 1 we wspoiczesnych skomputeryzowa -
nych MIS-ach jest niedostateczna termincwosé, do-
kladno$é i kompletno§é danych. Niektoérzy moga nie
- zgodzi¢ sie z tym stwierdzeniem. Jednakze na pod-
stawie bolesnych do$wiadezen moge stwierdzié, ze
zalden czynnik nie ma barndziej istotnego wplywu na
realizacje efektywnego MIS-u niz miezdolno$é otrzy-
manlia potrzebnych danyich, ktére sa dostatecznie do-
ktaldne, kompletne i dostepne we wiasciwym termi-
. mie.

C. C. Weinmeister ostatnio zdefiniowat udany MIS
jako ,,System zapriojektowany dla zaopatrzenia kie-
rownicfwa szczebla operacyjnego w poprawne infor-
macje, na podstawie ktérych moze ono podejmowacé
trafne decyzje prowadzace do powodzenia zamie-
rzen”. Glownym dazeniem przebijajacym w treSci
tej definicji jest zaprojektowanie systemu, ktéry do-
starczy poprawnych informaicji. System komputerowy
moze byé zapriojekitowany w taki Sposéb, aby prze-
twarzal poprawne informacje, ale nie moze byé za-
projektowany aby dostarczat tylko poprawne infor-
macje. Prawidg jest, ze istnieje wiele metod kompu-
terowych dla redagowania, kontrolowania, porow-
nywania i badania poprawmno$ci danych, ale dotad
nlikt nie zaprojektowa? systemu komputerowego wol-
nego od usterek, ktory przygotowywaltby wylgcznie
poprawne informacje w odpowiednim rezimie czaso-
wym, SpecjalisSci od EPD moga zaprojektowaé bar-
dzo spriawny system komputerowy, ktéry niestety be-
dzie przetwarzat dane bledne tak samo efektywnie,
jak przetwarzane sa dane bezbledne. Syituacje po-
garsza dodatkiowo fakt, ze wiele innych czynnikéw
pracuje przeciw poprawno$ci danych. Kierownicy
szczebla operacyjnego  tzn. uzykownlicy informaicji
spodziewaja sie otrzymaé potrzebne im dane termi-
nowo i bez jakichkolwiek usterek. Sadza oni ze
problem dokladnoéci, kompletno$ei i terminowo$ei da-
mych jest tylko problemem technicznym, ktéry po-
winien byé rozwiazany przez specjalistobw od EPD.
Z drugiej strony specjaliéci ci' ograniczaja swo6j za-
kres obowigzk6w wylacznie do projektowania i eks-
ploatacii systemu komputerowego. M6wig oni, ze za-
pewnienfie - doklaldno$ci danych wchodzi w zakres
obowiazk6w i odpowiedzialnoci dyrektorow.

Wraz ze wzrostem zapotrzebowania na dane ze stro-
ny personelu kierownficzego konflikt ten rozszerza
sie i w wielkich organizacjach moze doprowadzi¢ do
permanentnego nierozwigzywalnego kryzysu.

Plierwiotne zadania. w zakresie instalacji komputera
qopieraly sie ma zyozeniu: ,jak to bedzie dobrze, gdy
nowy system bedzie dziatal”. Dlatego tez w kazdej
organfizacji nalezy teraz wyraznie okres§li¢é odpowie-
dzialno§é w zakresie ,zarzadzania danymi”. Istnieig
powazne trudno$ci w zdobyeciu ludzi potrzebnych do
wykonania tego zadania. Tak jak czlowiek nie moze
zy¢ tylko samym chlebem, tak system komputerowy
nie moze dostarczaé prawidlowyich informagcji tylko
dzieki dziataniu urzgdzen technliicznych.

Zmiana roli kierownictwa érednie_go szczebla

Trzeci problem wynika ize wzmagajgcej sie centra-
lizadji we Wspblczesnych systemach informacyjnych
kierownictwa. Z chwila gdy orgamizacja przesuwa
wiekiszo§é [decyzji ma Szozyt hierarchii zarzadzania,
szozeble zarzadzania operacyjnego, tzn. dawni kie-

rownicy $redniego szczebla tracy zaréwno swoéj do-
tychczasowy autorytet ijak i odpowiedzialno§é. Bez
wzgledu na to, jak lepsze beda [decyzje, personel kie-
rowniiczy mnizszego szczebla jest zawsze mastawiony
przeciw komputerowi i centralizaocji.

Jest 'to zrozumiale, poniewaz kierownicy i stopniio-
Wio lecz mieublaganie [pozbawieni sa autorytetu, od-
powiedzialno$ci i poprzednich uprawnien do podej-
mawanliia decyzji. Co daje sie im dla zrekiompensowa-
niia utraty tych elementéw wiadzy?

Najcze§eiej wigcej wymagan w zakresie gromadzenia
i Edos:‘tar(czan'i‘a i[danych ‘d'a mowych decydentéw. Nic
wige dziwnego, ze kiercwnlicy S$redniego i nizszego
szczebla wykazuja malo entuzjazmu w stosunku do
dokladnosci, kompletno§ci i tenminowosci przygoto-
‘waniia i ‘dostarczania danych. Zwlaszcza w wielkich
organizacjach zgda sie icoraz bardziej od kierowni-
kéw $redniego [i miZszego szczebla, aby dzialali oni
dokladniej w ramach ,systéemu”. Pozostawia sie wiec
bardzo malo [pola dla dindywidualnej finicjatywy, a
podstawowym zadaniiem ma tym szczeblu strukiury
organizacyjnej (jest icoraz wieksze ukierunkowanie ma
dane wejSciowe. Stanowi to najpowazniejszy problem
ludzkli, [jaki nalezy pokonaé w wysoce scenfralizowa-
nych zautomatyzowanych systemach informacyjnych
kierownictwa i jak dotgd miki jeszoze mie znalazt na
to wiadciwych mozwigzan.

Zapotrzebowanie na dyrektoréow d/s informacji

Czwartym problemem mzwigzanym ze wspolezesnymi
zau}tqma‘tymowa;nymi systemami informacyjnymi kie-
rownictwa jest brak wykwalifikowanych ,dyrektoréw
d/s informadji”. Przed kilku laty jeden:z autoréw po-
wiedziat: ,,Obecnie (1958) zdolno$é podejmowania wia-
Sciwych Idecyzji we Wwlasciwym czasie w oparciu o
niedostateczng ‘informacje jest probierzem dobrego
kierownika, nawet ma $rednim szczeblu zarzadzania.

W przysztodci dobry kierownik $redniego szczebla be-
dzie oceniany wedlug swych zdolno§ci wykorzysty-
wania wszysitkich danych przed podjeciem decyziji, a
nastepnie podejmowania decyzji zgodnie z nakaza-
mi danyjch”. Przysztos¢ stata sie juz dnliem dzisiej-
szym, lecz kito szkoli dyrekitora, aby pracowal w te-
go riodzaju nowym mkltadzie warunkow?

Niestety w ‘tej dziedzinie dstnieje bardzo mato pel-
ncwartto§ciowych mozliwoseci szkolenia. Zamiast tego
wszedzie spotkaé mozna kursy szkoleniowe dla per-
sonelu Kkierowniczego ma ftemalt komputeréw oraz
MIS-6w, Ktore [tylklo marginesowo, zwracaja mwage
na rzeczywiste. jproblemy informacji dla potrzeb za-
rzgdzania. :

Generalnie moéwige, te ,wspaniale” kursy przetado-
wane sa wiadomos§ciami z 'dziddziny wcharalkterysty-
ki isprzetu i jego oprogramowaniia craz ‘techniki prio-
gramowania.

Zamiast moéwié dyrektorom. jak nalezy zarzadzaé
MIS-em, na kursach itych uczy sie ich izasad zajpisu

. dZiesietnego kodowanego binarnie, lalgebry Boole’a i

jezyka FORTRAN.

Czesto odsytajg dch do domu prizepoionyen entuzjaz-
mem do ,Systemu Informalcyjnego Kierownictwa w
Czasie Rzeczywistym”. Z treSci program6éw niekt6-
rych gposrdd tych kurséw mozna wycdiggnaé swniosek,
ze informatycy prébuja onie§mielié¢ personel kierow-
niczy ugruntowujgc w mim przekonanie, ze techmo-
logia ‘komputenowa ijest ‘tak baridzo ztozona, Ze mna-
lezy raiczej powierzyé froske o komputerowy MIS za-
wiodowym finformatykiom.

Rozwiazanie problemow nie jest latwe

Tak jak w wielu syttuadjach !atwiej jest zdefiniowaé
problemy mniz zaproponcwaé konkretne rozwigzania.
Uzyskanie iodpowiedzi ma [problemy poruszone w ni-
nigjszym artykule {jest trudne i dlatego nie mozna w
moich pogladach 2znialezé gotowych rozwigzan. Jed-
nakze kazdy dyrektor, ktéry zamierza mwprowadzié
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zautomatyzowany MIS, musi przynajmniej wyjaé glo-
we z piasku i rozpoznaé wymienione problemy ijako
zalozenlie poczatikowe. Czesto bowiem problemy wply-
wajgce na cze§¢ reczng oraz cze§é zautomatyzowang
MIS-u mie sg rozpoznane w jednakowym stopniu, tak
ze obie cze$ci kojarzy sie zazwyiczalj W sposéb caltko-
wicie nieskooridynowany. Poprawno§é danych jest cze-
sto traktowana, jako sprawa o mmniejszym znaczeniu,
natomiast instytucja dazy gléwnie do zaprojektowa-
nia i widrozenia icoraz bardziej zlozonych systeméw
komputerowych, uzywajgc nadal tych samych zlych
danych. Wiele organizacji przebija sie obecnie przez
piekto zlozonych modeli matematycznych przeoczajac
czesto falkit, Ze podstawowe dane dla tego rodzaju mo-
deli s3 tymi samymi miedoktadnymi danymi uzywa-
nymi 'w mniej ztozonych systemach.

Zbyt malo uwagi przywigzuje sie réwniez ido spra-
wy wiaSciwe] motywacji dla personelu $redniego i

AMPIG 73

Pod hastem ,Krajowy System Informatyczny na tle
zmian w systemie zarzadzania” odbyla sie w Warsza-
wie 7 i 8 maja konferencja naukowa AMPIG-73 (skrot
od Automatyzacja i Mechanizacja Przetwarzania In-
formacji Gospodarczych). Zostala ona zorganizowana
przez Oddziat Warszawski Towarzystwa Naukowego
Organizacji i Kierownictwa (TNOIK) przy wsp6tdzia-
laniu z O$rodkiem Badawczo-Rozwojowym Informa-
tyki (OBRI). Byla to trzecia z kolei konferencja po-
Swiecona dziedzinie zastosowan informatyki w gospo-
darce narodowej.

Jej celem bylo ogélne zaznajomienie zainteresowa-
nych pracownikow gospodarki z koncepcja Krajowe-
go Systemu Informatycznego w powigzaniu ze zmia-
nami w systemie zarzadzania. Organizatorom chodzi-
1o szZczegblnie o wywolanie dialogu miedzy twoércami
koncepeji systeméw i praktykami, uzytkownikami sy-
stembw. O zebranie opinii na temat realizowanych
projektéw i przedyskutowanie istniejacych rozbiez-
noéci pogladow.

Referat wstepny, zgloszony przez Zespdt Metodyki
Planowania Komisji Planowania przy Radzie Mini-
stréw, omawial w spos6b o0gbdlny role informacji w
procesie planowania i zarzadzania. Bardziej doklad-
nie problemy te ‘poruszono w referatach szczegélo-
wych. Doc. dr inz. A. Targowski mowil na temat nie-
ktoérych aktualnych probleméw rozwoju informatyki.
Ewidencyjne systemy informatyczne i ich role w sy-
stemie zarzadzania przedstawil doc. dr hab. J. Kisiel-
nicki, a problemowe systemy informatyczne dyr. J.
Wroblewski. Referat na temat zautomatyzowanego sy-
stemu panstwowej informacji statystycznej prezento-
wat mgr J. Stepinski. Na zakonczenie czeSci refera-

towe] pierwszy uruchomiony makrosystem WEKTOP -

omoéwil H. Szczutowski na przyktadzie dziatajacego
juz systemu szezecinskiego.

Obrady kontynuowane byly nastepnie w dwu sekcjach
skupiajgcych sie nad problematyka informatyki w
skali ,makro i mikroorganizacyjnej tzn. w skali ca-
lej gospodarki marodowej oraz jednostek i organizacji
gospodarczych. Zadaniem konferencji byla konfronta-
cja opinii $rodowiska informatycznego, nie za$§ usta-
lanie decyzji — dlatego nie zakonczyla sie ona pod-
jeciem wuchwaly. Jednakze -wnioski i uwagi wygla-
szane na sali obrad byly starannie notowame; zosta-
na one przekazane do wykorzystania wladzom wusta-
lajagcym program rozwoju linformatyki w Polsce.

Dyskutanci podkre§lali w swoich wypowiedziach du-
23 ilo§¢ probleméw rodzacych sie przy projektowaniu
KSI. Stwlierdzcno, ze budowa systeméw informatycz-
mych jest wymuszana przez postepujace zmiany orga-
nizacyjne. KSI powinien byé tworzony jednoczeénie
zar6wno ,;,od dotu” jak i ,,0od gbry”, przy czym nalezy
liczyé sie z brakiem koordynacji miedzy jednostkami
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nizszego szozebla zarzagdzania, warunkujacego termi-
nowe, /doktadne i komlpletne !dane w mnowych warun-
kach centralizacji. Nade wszystko powstaje jednak
palgca potrzeba nowego typu szkolenia w ‘dziedzinie
nauki o informacji dla potrzeb kierownictwa. Wy-
maga lto szkolenia kadry kiierowniczej zar6wno przez
przedstawicieli itej kadry, jak i 'przez informatykow.

Dostepny isprzet i oprogramowanie komputeréw da-
lelko wylprzeldzilty ppostep 'dokonany |przez czltowieka w
dzefidzinie humanistycznyich aspektéw rozwoju efek-
tywnych syisteméw informacyjnych kierownictwa. To
czego potrzebujemy dzi§ to nie czwarta lub pigta ge-
neracja komputer6w, a raczej nowy akcent na cze$é
kadrowg MIS-0w — nowy akcent ma systemy infor-
macyijne kierownlictwa drugiej generadji.

opr. Wiadystaw Klepacz

Z KRAJU

centralnymi. Ponadto budowa systemu nie powinna
byé oderwana od jednostki, dla ktorej powstaje. Ka-
dra kierownicza musi byé wlgczana przez caly czas
w prace nad budowsa. To z koleéi powinno byé po-
przedzcne szerokim zestawem wiadomos$ci opisujgcych
poszczegolne systemy.

Powaznym problemem sa 2zagadnienia definicyjne..
Opis tych samych obiektéw dokonywanych przez ro6z-
ne resorty dawal nieraz zupelnie mrozbiezne wymiki.
Nalezaloby wiec usystematyzowaé elementarne obiek-
ty w kazdym z systeméw, zunifikowaé kody i ozna-
czenia informacjti. Nalezaloby przy tym ustali¢ zasady
pracy bankéw danych. Zwracano takze w dyskusji
uwage na brak wykwalifikowanych kadr projektan-
tow i amalitykow systeméw.

Sg resornty, w ktéorych glownymi informatykami sg
glowni ksiegowi. Duze klopoty sprawia réwniez brak
wladciwego oprogramowania. °

Postulaty padajgce w dyskusji byly czasem do§é roz-
biezne. Proponowano np. rozwigzanie w postaci jed-
nej, centralnej dieci informatycznej (wzorem CSRS)
opartej ma jakiej§ instytucji panstwowej (moégiby nig
byé GUS). :

Inna natomiast propozycja sugerowala rozwiazanie
sieci resortowej, podporzadkowanej catkowicie KBI.
ktére powinno dysponowaé takze S$rodkami na . jej

_ tworzenie.

Przedstawiciele przedsigbiorstw przemystowych na-
rzekali na to, iz marzucane z gbéry ustalenia majace
przygotowaé grunt do wdrozenia informatyki, wpro-
wadzaja zamieszanie organizacyjne utrudniajgce pra-
ce na ich szczeblu. Co wiecej whasne doSwiadczenia
w tej dziedzinie sg mieprzydatne, a nawet niewska-
zane. Ci, ktérzy najbardziej wysuneli sie do przo-
du w stosowaniu informatyki najwiecej na tym traca
w momencie wprowadzenia jednolitego dla wszyst-
kich systemu.

Koncowa cze§é konferencji po§wiecono na spotkanie
z autorami referatéw. Odpowiadali oni na konkretme
pytania uczestnikéw, wyjasniali kontrowersje i oma-
wiali obszerniej mniektére fragmenty swoich sformu-
towan.

Warszawska konferencja byta gléwna impreza catej
serii marad wspélnie wchodzacych w sklad AMPIG-73.

Kolejne narady zorganizowano w Katowicach (25, 26
maja i 28, 29 maja) i Koszalinie (16, 17 maja). Ostat-
nia odbedzie sie w Poznaniu we wrzesniu. Wszyst-
kie narady poSwiecone zostaly oméwieniu zagadnien
zwiazanych z zastosowaniem informatyki w poszcze-
gblnych $rodowiskach. W sumie uczestniczylo w kon-
ferencjach centralnej i terenowych ok. 1600 oséb.



TRYBUVA CZYTEINIKA

Pewne zagadnienia dotyczgce prawidlowej pracy osrodka obliczeniowego

W zwigzku z bardzo rozpowszech-
nionym sbtosowaniem _ elekitronicz-
nych maszyn cyfrowych serii ODRA
1300, konieczno$cia staje sie stwo-
rzenie mozliwo§ci wymiany infor-
macji w daiedzinie systeméw, pro-
gramow 1 doSwiadczen eksploata-
cyjnych.

‘Wiele czynnikéw decyduje o spra-
wno§ci funkcjonowania osrodka o-
bliczeniowego m. (n. takich, jak
kwalifikacje  kadr, opracowanie
wiasdiwe]j organizacji pracy, ujed-
nolicenie zasad origanizacji i go-
spodarki zbiorami informacji.

Wiadomo, ze maszyny serii ODRA
11300 maljg .bogate oprogramowanie
(software), umozliwiajgce  wyko-
rzystanie ich przez wuzytkownika.
Podstawowe oprogramowanie skia-
da sie przede wszystkim z progra-
moéw tlumaczacych (translatorow)
oraz programéw standardowych u-
mozliwiiajgcych testowanie, korek-
ite programéw uzytkowych, sorito-
wanie, dobieranie i innygch.

W skiad gprogramowania wchodzg
* rownliez pakiety programéw para-
metrycznych wykorzystywanych do
przetwarzania ftypowych  zagad-
nien. Takimi pakietami sg np.
PROMT, FIND, DMS (w polskim
ttumaliczeniu SOD — System Ope-
rowania Danymi).

Pelne  wykorzystanie  software’u
J&dt m. in. uzaleznione od wiadcei-
wej organizacji tasmoteki (biblio-
teka taém magnetycznych).

[Przy (pracach badawczych nad
wdrozeniem pakietu DMS zauwa-
zono, ze te TM, na Ktérych zakta-
idano zbiory wyjSciowe programami
tego pakigtu, nie zostaja zamykane
— nie - zapisuje sie etykieta konca
zbioru. W zwigzku z fym nowopo-
wistaty zbiér nie moze byé wyko-
rzystany przez zaden [program, nie
tylko pakietu DMS. Przydaitno$é
pakietu staneta wiec pod znakiem
zapyftania. Po diuzszym analizowa-
niu tych przypadkéw okazato sie,
ze dzieje sie to witedy, gdy numer
ewidencyljny (seryjny, bibliotecz-
ny) tadmy wzietej do zapisu jest
rowny zeru. Jak wihadomo, numer
ten znajduje sie w etykiecie na-
glowkowej tadmy, kitéra jest pierw-
szym blokiem na tasmie.

Btykiete nagtéwkowa ‘taSmy zapi-
suje sie (tzw. etykietowanie tasmy)
na tasémach fabrycznie nowych lub
ze zmiszozonymi etykietami nagiow-
kowymi (np. programem standardo-
wym XQMV lub odpowiednim wej-
&diem programu XQMY).

Jezeli etykietowanie tasmy wyko-
nano nieprawidtowo lub zniszczo-
no etykiete nagiéwkowsa, woOwczas
numer biblioteczny taSmy réwny
jest zero, a to spowoduje opisany
powyzej przypadek.

Brak numerdéw ewidencyjnych tasm
nie tylko komplikiuje ich wykorzy-
stanie ‘do miekitorych programéw,
ale takze wprowadza chaos w wy-
szukaniu wlasciwej tasmy w tas-
motece. Aby wunikngé dtego typu
komplikacji, zapewnié ochrone ist-
niejacych zapisbw ma tasmach i
prowadzié¢ racjonalng  gospodarke
tasmami magnetycznymi nalezy
stosowaé odpowiednliie warunki or-
ganizacyjne itakie, jak:

— przejrzysty i jednoznaczny sy-
stem symbolizacji taém i zbiorow
— sprawny system ewidencji wszy-
stkiich zbioréw.

Za podstawe tworzenia zbioru tasm
magnetyicznych tasmoteki przyjmu-
je sie numer ewidencyjny tasmy
nadawany jej podczas operacji ety-
Kietowania. Numery te mozna na-
dawacé:

® nie uwzgledniajgc tematyki, ja-
kueu bedzie dotyczyé zawarto$é ta-
§my — stosowaé numeracje nara-
stajgca wedlug kolejnosci wigcza-
nia ta$my do tasmoteki

® dzielagc tadmy na grupy tematy-
czne i kazdej z tych grups przy-

dzieli¢ odpowiedni zakres numerow'

(podaje sig je Osemkowo), np.:

Grupa 1 — taSmy ,software’owe”
— numery ‘od 1177777

Grupa 2 — tasmy do zapisow
roboczych
— ., od 200001—277777

Grupa 3 — tasmy ,jinzynierskiie”
(do testowan maszyny)
— cid 300001—377777

Grupa 4 — kartoteki stale systemu
. uzytkownika A
S A od 400001—477777

Grupa, 5 — kartoteki stale systemu
uzytkownika B

Wydaje sie, ze pierwszy sposob jest
lepszy ze wzgledu na racjonalng
gospodarke tasmami, pozwala tak-
ze ma przechowywanie taSm na re-
gatach w kolejno$ci narastajacych
numerdw ewidencyjnych (oszczed-
no§é¢ miegjsca, latwo§é wyszukania).

':K»aida tasma (powﬁ:nma byé zaopa-

trzona w ,etykiete zewnetrzng” z
numerem  ewidencyjnym  tadmy.
Etykieta powlinna byé maklejona na
szpuli i na kasecie taémy. Numer
ewidencyjny jest «dla danej taSmy
staly — od momentu etykietowania
az do fizycznej kasacji tasmy.

Oprécz tego dla kazdej taémy, na
ktérej zakladany jest zbiér, opera-
tor maszyny cyfrowej powinien
wypehié ,etykidte informacyjng”

— podstawe dla bibliotekarza do
dokonywania wpiséw w pozostatych
dokumentach  taémoteki. , Etykieta
informacyjna” powinna zawieraé
symbel uzytkownika, mnazwe zbio-
Ty, numer ewidencyjny tasmy, nu-
mer generagcji, numer krazka, date
zapisu, date zwolnienia.

W celu =zabezpieczenia zbioréw
przed zniszezenliem i latwosei ope-
rowania nimi, powinna byé prowa-

" dzona szczegblowa ewidencja ruchu

taém — dokumentacja =zlozona z
czberech nastepujacych kartotek:

1. Karnta ewidencyjna TM — kar-
toteka zawarfo$ci ‘tasm, -zapewnia-
jaca ‘informacje o zbiorach kolej-
no zakladanych na kazdej ta$mie,
o ruchu taSm branych do wodezytu
— ulozona narastajaco w kolejno-
Sci mumerdw ewidency:nych.

2. Karta tematylczna TM — karto-
teka tematyczna zapewniajgca do-
stegp do tasm wykorzystywanych
pnzez ([poszczegblnych  uzytkowni-
kéw. Decyzja oddania tasmy do
zwolnjenia (przekazanie do dyspo-
zycji bibliotekarza do dowolnego
wykorzystania), musi by¢  podpisa-
na w karcie temaltycznej przez u-
zytkownika. Ta kartoteka jest u-
tozona narastaljgco w ramach te-
maltow, na jakie podzielono caty
zbiér tadm.

3. Karita stanu technicznego TM —
zapewniajaca informacje o fizycznej
przydatno$ci tasmy do wuzytkowa-
nia. Na podstawiie tej karty, kon-
serwator maszyny moze podjgé de-
cyzje o ziomowaniu tasmy. W ta-
kim przypadku bibliotekarz nisz-
czy dokumentacje ztomowanej tas-
my, a jej numer gwidencyjny przy-
idziela innej tasmie.

4, Rejestr TM do zwolnienia poz-
wala na prowadzenie konftroli o-
kreséw przechowywania zbioréw.
Rejedtr ten zawiera numery ewi-
idencyjnie tasm i orientacying date,
kiedy mozna przekaza¢ taséme do
grupy taSm wolnych, nie jest to
jednak wystarczajaca podstawag do
zwolnienia taémy (patrz punkt 2).

Rowniez w celu  zabezpieczenia
zbior6w nalezy pamietaé, ze ta$-
my ,sofftware’owe”, kartoteki sta-
te, taémy programo6w systemowych
uzytkownika powinny byé przecho-
wywane 'w kilku kopiach, przy tym
tasmy ,software’owe”  dodatkowo
systemem kilku generacji.

Wiasciwa organizacja i technologia
pracy przyniesie wiele oszczednoéci
w kosztach przetwarzania, podnie-
sie kulture zawodowsa pracownikow
oraz stworzy podstawe do dobrej
roboty, przynoszac efekty nie tyl-
ko w !dziedzinie zawodowej.

Maria Mackowiak
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Z KRAJU I ZE SWIATA

PRZEDSTAWIAMY:
ZAKEAD OBLICZEN
NUMERYCZNYCH U. W.

W dziesigty rok swej dziatalno$ci
Zaktad Obliczen Numerycznych
Uniwersytetu Warszawskiego wszedt
z mniemalym dorobkiem, S$wiadczg-
cym o ogromnym zapotrzebowaniu
na $wiadczone przezen ustugi.

Nieliczna do dzi§ kadra Zakladu —
49 os6b — dysponujgca sprowadzo-
ng z Danii maszyng GIER uzyskala
dobre wyniki, w tym réwniez eko-
nomiczne, pozwalajgce zaréwno na
dodatkowe wyposazenie Zakladu,
jak i ma przeznaczenie cze$ci nad-
wyzek finansowych dla swej ma-
cierzystej uczelni ma zakup apara-
tury naukowo-badawczej. Czas
pracy maszyny cyfrowej jest wyso-
ce efektywny (95,4% czasu ogoél-
nego).

GIER pracuje na trzy zmiany oraz
w niedziele i $wieta. Zaklad
zwieksza tez stale liczbe swych
uzytkownikéw, organizujac m. in.
bezplatnie kursy programowania,
udostepniajgc zbiory biblioteki
programoéw i
mujac statych i  potencjalnych
uzytkownikéw o nowych opraco-
waniach Zaktadu. W ciggu 9 lat
zorganizowano 23 kursy dla 1200
0s6b z kregbw pracownikow szkotl
wyzszych, instytutéw i zakladéw
przemystowych, nie tylko z War-
szawy. Cykliczne ¢éwiczenia z wy-
korzystaniem = maszyny odbywaja
studenci matematyki, fizyki, astro-
nomii i ekonometrii.

Na praktyki 1 staze wakacyjne

zjezdzaja corocznie studenci z
uniwersytetow  polskich oraz =z
Uniwersytetu im. Humboldta w

Berlinie. Mlodziez szkolna ma oka-
zje uczestniczyé w pokazach ma-
szyny Dpolgczonych z prelekcjami.

W opracowaniach merytorycznych
Zakladu uderza ich wielka rézno-
rodno$§é. M. in. dla katedry Klima-
tologii UW i Akademii Medyczne]j
wykonano badania nad wplywem
warunkow atmosferycznych na
choroby ukladu krazenia. Instytut
Lotnictwa otrzymal wyniki obli-
czen aeromechanicznych i termo-
dynamicznych nieustalonego wiru
w kontakcie przy$§ciennym, konty-
nuowane s3 prace nad systemem
operacyjnym SOWA do sterowania
procesem produkcji amoniaku w
Zakladach Azotowych we Wio-
ctawku. : :
Nie spos6b wyliczyé wszystkie
opracowania Zaktadu.

W kazdym razie S$wietne wyniki
merytoryczne 1 ekonomiczne tej
placéwki obliczeniowej przemawia-
ja za celowoS$cia wiekszego niz do-

tychczas: mnasycenia Uniwersytetu
Warszawskiego sprzetem informa-
tycznym.
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podrecznikéw, infor-

' PROGNOZOWANIE

W KRAJACH RWPG
Zainicjowana w ubieglym roku
miedzynarodowa Letnia Szkola

Prognozowania (odbyla sie miedzy
18 a 27 wrze$nia 1972 r. w Ryni
k/Warszawy) przyniosta tak cenny
plon referatéw i wspélnych usta-
len uczestnikOw spotkania, ze po-
stanowiono ja organizowac co roku,
po kolei w kazdym z zaintereso-
wanych krajéw. Tegorocznym orga-
nizatorem Szkoly mialo by¢ Prezy-
dium Wegierskiej Akademii Nauk.
Jednakze — jak nas informuje
Komitet Badan i Prognoz POLSKA
2000 PAN — po konsultacji ze
strong wegierskg postanowiono
przesung¢ termin kolejnego spotka-
nia na rok 1974, gdyz w roku bie-
zgcym zaplanowano juz kilka in-
nych spotkan i seminariéw poswie-
conych prognozowaniu.

Wspotpraca Kkrajow czionkowskich
RWPG w dziedzinie prognozowania
opiera sie na uchwatach XXIV
sesji Rady dotyczacych ,Wymiany
do$wiadczen i wspoOlpracy w za-
kresie prognozowania i programu
opracowania wspbélnych prognoz w
wazniejszych dziedzinach ' ekonomi-
ki, nauki i techniki”. Ubiegloroczna
Letnia Szkola Prognozowania byla
jedna Z form tej wspolpracy i wy-
miany do$wiadczen. Jej uczestnicy
mieli mozno$§¢é zapoznania sie =z
aktualnym stanem prac w bratnich
placéwkach prognostycznych i wy-
stuchaé wielu wystgpiei meryto-
rycznych, spo$réd ktérych warto
wymieni¢ nastepujgce referaty:

E. Jantsch (IJSA) — Prognozowanie

i podejscie systemowe, G. Paris
(Wegry) —  Wybrane problemy
opracowywania prognoz, E. Gidaj

(Wegry) — O praktycznym zasto-
sowaniu metod intuicyjnych, G.
Kovac (Wegry) — Naukowe prze-
widywania przyszioSci oraz plano-
wanie diugofalowe, M. N. Rutkie-
wicz (ZSRR) — Badanie przyszio-
§ci: problemy filozoficzne i socjo-
logiczne, B. Z. Koroniuk (ZSRR) —
Syntetyczno-ekonomiczna typologia
zaktadéw przemystowych warun-
kiem koniecznym prognozowania,
0. Sulec (CSRS) — Przyczynek do
metodologii prognozowania modelu
zycia, M. Minkow (BRL) — Mode-
lowanie i prognozowanie procesoOw
migracyjnych, M. Meyer (NRD) —
Uwagi o roli i miejscu badan nad
struktura socjalng w marksistow-
sko-leninowskiej prognostyce spo-
lecznej.

Ze strony polskiej referaty wyglo-
sili: K. Secomski — System Prog-
nozowania, A. Sicinski — Progno-
zowanie, jako element sterowania
procesami  spoleczno-ekonomiczny-
mi, M. Tabin i A. Sicinski — Mo-
del symulacyjny rozwoju szkolnic-
twa PMRS 1 jego =zastosowanie
prognostyczne, Z. Madej — Strate-
gia rozwoju techniki, K. Kopec-

ki = Prognozowanie techniczne,
terminy i okre§lenia, A. Wallis —
Warianty przyszloéci.

War[:o réwniez  odnotowaé, ze
wkrotge po Letniej Szkole Progno-
zowania odbylo sie w Politechnice

Wroctawskiej seminarium progno-
styczng_ -pos'wiecone pierwszemu
przyblizeniu Prognozy Rozwoju

Informatyki w Polsce do roku 2000,
opracowanej w Krajowym Biurze
Informatyki. (Prognoze wzrostu za-
potrzebowania na komputery w
Polsce do roku 2000 drukowaliSmy
w nr 7/8 INFORMATYKI z 19721.).

OPROGRAMOWANIE
BEZ PATENTOW

‘We wispélczesnych maszynach cy-
frowych , trudno: czasem rozdzielié
jednoznacznie elementy sprzetu i
OQrogramowania. Bez trudu mozna °
‘wiec zrozumieé dgzenia programi-
stow (po$wigcajgcych czasem wiele
wysitku na znalezienie nowych roz-
wiazan) do zachowania dla siebie i
swojej firmy wynikow diugotrwa-
lych prac. Hardware moze zostaé
opatentowany, dlaczego wiec z no-
wych  pomystéw  software’owyich
majq korzystaé wszyscy?

Problem ten w krajach zachodnich
rysuje sie znaoznie ostrzej. Wy-
twarzaniem sprzetu zajmuja sie
tam bowiem mna .0g6t duze firmy.
Oprogramowania dostarczaja: na-
tomiast zwylkle male przedsiebior-
stwa, zrzeszone co najwyzej w na-
rodowe stowarzyszenia. Walka o
uznanie programoéw za elementy-
mogace podlegaé¢ opatentowaniu ma
swoja historie. PisaliSmy o tym
szerzej wzeszycie nr 12/72 nasze-
g0 czasopisma.

Juz w roku 1966 Komisja Prezy-
dencka opracowujgca system pa-
tentowy w USA odrzucala mozli-
wos¢ opatentowywania softwarei.
Podobne stanowisko zajeta wiasci-
wa instyitucja sadowa — (US Court
of Customs and Patent Appeals).

Ostaltnio za$ - zakonczyta sie przed
Sadem Najwyzszym - Stanéw Zjed-
noczonych sprawa wniesiona przez
dwoch pracownikéw Laboratorium
finmy BELL TELEPHONE  -— G.
Bensona i A. Tabbota. Pragneli o-
ni uzyskaé w ten sposéb patent ma
opracowang przez siebie metode za-
miany kodow.

Po diugim okresie apelacji sprawa
zostatla w  ostatecznej instancji
przez Sad Najwyzszy odrzucona.
Sposérod dziewieciu sedzidw, szeSciu
gltosowalo za mnie przyznaniem pa-
ftentu, a trzech pozostatych wstrzy-
mato sie od gtosu. ¢

»Nie mozna patentowaé idei —
stwierdzit sedzia W. Douglas uza-
sadniajgec wyrok — zjawiska na-
turalne, procesy mys$lowe, abstrak-:
cyjne pomysly intelekfualne - nie
nadajg sie do opatentowania, jako
Ze S3 one podstawowym narzedziem
pracy naukowej i technologicznej”.



AUTOMATYZACJA
ZARZADZANIA W ZSRR

Jako wilaSciwy przyklad stosowa-
nia metod zaubtomatyzowanego za-
rzgdzania, prasa radziecka podaje
fabryke ftraktorow w Minsku. Jest
to jeden z najwiekszych zakladow
tego typu w kraju — obejmuje 94
jednostki - organizacyjne. = W roku
1969 wprowadzono ftam  system
ASUP (Zautomatyzowany System
Zarzadzania Przedsiebiorstwem).
Skitada sie on =z pieciu podsyste-
moéw: technicznego przygotowania
produkeji, zarzgdzania techniczno-
ekonomicznego, izarzadzania ope-
racyjnego [produkcja mpodstawowa,
zaopatrzenia oraz zarzadzania ka-
‘drami.

DZieki komplekisowej mechanizacji
i automatyzacji wszystkich funkgji
kierowmiczych, zaklad w ciggu o-
statnich 4rzech Ilat powiekszyl sie
o' 25%, przy spadku kosztow wia-
snych wyrobéw o 3%. Catkowity
efekit zastosowania systemu ASUP
joceniia sie na 1,3 miln rubli rocznie.

PAMIEC O POJEMNOSCI 8K

,Przyszto§é pamieci to pOlprzewod-
niki” — stwieridzili specjaliSci IBM.
Potwierdzili te teze eksperymental-
nym typem pamlieci o dostepie bez-
poé$rednim, [pojemnosci 8192 bity,
wykonanej w technologii MOS w
‘postaci jednegoe obwodu scalonego.
Podkresla sie, ze jest to duze osig-
ignigcie laboratoriow IBM, jako ze
imne fitmy skupily sie ma poziomie
pamieci o pojemnosci 4k bity. No-
wiozbudowana pamieé¢ ma ciekawa
organlizacje (dwa wobszary 4096 —
bitowe 1 cenfralny 64-bitowy re-
jestr buforowy pozwalajacy na
szybkie prizesytanie danych z obu
obszarow). Choé pamieé ta nie na-
lezy do mnajszybszych, to jednak
wzbudzita ona duzg sensacje, gdy
po diugim czasie utrzymywanfia jej
w tajemnlicy zostata zaprezentowa-
na w JFiladelfii na miedzynarocdo-
wej konferencji na temat uktadow
péiprzewodnikowych.

IBM DLA WSPOLNEGO RYNKU
Dylemalt: prestiz czy korzy$ci prak-
tyczne pojawit sie przed komisja
Wsp6lnego Rynku rozwazajaca pro-
blem zakupu nowego komputera
idla cenfrum obliczZeniowego tej or-
ganlizalcji, mieszczgcego sie w Luk-
semburgu.

Z jednej strony bowiem Europej-
ska Wspoélnota Gospodarcza stara
sie¢ popieraé¢ produkty krajow
cztonkowskich. Z drugiej za$§ zdro-
wy rozsadek skianial ja do wybo-
Tu maszyny amerykanskiej. Od
trzech lat w cenftrum EWG pracu-
je komputer IBM 360/50, a proby
zastagpienia go maszyng francuska
lub wispdipracy z mlig nie daty do
tej pory pomyslnych rezultatow.
Sytuacja stata sie krytyczna, gdyz
centrum obliczeniowe przestato na-
[dgzaé z wykonywaniem biezgcych
zaldan. - Decyzja wyboru maszyny
370/145 IBM nie byla wiec zbyit-
nim zaskoczeniem dla panstw Eu-
ropy Zachodniej, choé¢ w przykry
spos6b poftwierdzita ich stabo§é w
dziedzinie informatyfki.

POLOWA SWIATA
POD KONTROLA MASZYNY

Na razie tylko w dziedzinie mete-
orologii. Brytyjskie Biuro Meteoro-
logiczne =zainstalowalo w oérodku
Bracknell maszyne IBM 360/195.
Jeden z najszybszych komputerow
Swiata umozliwi przepowiadanie
pogody dla catej poétkuli pédinocnej
z 3-dniowym wyprzedzeniem (w
[przysztoSci nawet z 4- i 5-dnio-
wym).

Maszyna ta opracowuje rowniez
metode przewlldywania opadow de-
szezu na 36 godzin naprzod dla ca-
lej Europy. Ocenia sie, ze zadania
owe wymagalyby, przy konwencjo-

nalnym obliczaniu prognozy, za-
trudnienia okoto miliona os6b.

Nowemu ofrodkowi nadano  imie
dr Lewisa RICHARDSONA, wiel-

kiiego  meteorologa angielskiego,
Ktory 60 lat temu opracowal me-
tode wustalania prognoz za pomocg
opisu matematycznego zjawisk at-
mosferycznych. W ceremonii otwar-
cia o$rodka uczestniczyt Premier
Wielkiej Brytanii Edward Heath.

EUROPEJSKI
OSRODEK SZKOLENIOWY

IBM ma zamiar zorganizowaé w
miejscowosci La Hulpe (niedaleko
Brukseli) miedzynarodowy = oSro-

dek szkoleniowy dla uzytkownikow
komfputeréw ‘tej firmy. Obok sal
wyktadowych, projekit zaktada bu-
[dowe czeSci hotelowe]j, stoldwek i
pomieszczen rekreacyjjnych.

Przewiduje sie, ze w o$rodku o 13-
cznej powierzchni 10,5 tys. m2 be-
dizie sie ksztalci¢ jednocze$nie oko-
o 400 kursantéw w trzech specja-
lizalcjach: analitykéw, programistow
i operatoréw maszyn cyfrowych.
Czas kunsu ma byé zrb6znicowany
— od kilku dni do Kkilku miesiecy
— w zalezno&di od stopnia przy-
gotowanlia stuchaczy.

Koszt budowy o$rodka szacuje sie
na miliard frank6w belgijskich, a
wstepny termin oddania go do eks-
iploatacji okreSlon'o na koniec 1974
roku.

OSRODKI OBLICZENIOWE
BEDA ZJEDNOCZONE

Niemiecki Zwiazek OS$rodkow Ob-
liczeniowych mieszozacy sie w
Hannowerze i Wspolnota  Pracy
Niemieckich OS$rodkéw z Mona-
chium zawarty umowe, mocg kto-
rej interesy ich czlonké6w bedg w
przyszto$ci rozpatrywane w ramach
jednego zwigzku. Jak stwierdza u-
mowa, podyktowane to zostalo roz-
wojem gospodarczym kraju i zwie-
kiszeniem zadan w dziedzinie prze-
twarzania danych. Przewiduje siie,
ze powstata w wyniku zjednoczenia
'organizacja — = zrzeszajgc penad
100 oSrodk6w — bedzie najwiekszg
tego typu w Europie. .

Zajmie sie ona przede wszystkim
pracami nad ujednoliceniem proce-
su- przygotowywania i przetwarza-
nia danych. Bedzie reprezentowaé

interesy czltonkow wobec klientow
i wladz rzgdowych, prowadzié szko-
lenie kiadry i organizowaé wymia-
ne zagraniczng. Bedzie takze mo-
gla wejs¢ w sktad powstajacej Mie-
dzynarodowej Organizacji Narodo-
wych Towarzystw Obliczeniowych.

PROJEKTOWANIE OBWODOW
SCALONYCH

Uzyskiwane obecnie gestoSci upa-
kowania obwod6éw logicznych o
wysckim stopniu integracji = (LLSI)
wymagaja daleko idacej automaty-
zacji prac projektowych przy wy-
twarzaniu tych obwodéw. Wyma-
ganie to nabiera szczegdlnej ostro-
$ci przy produkeji niewielkich sto-
sunkowo senii dostosowanych - do
konkretnych’ zyczen odbiorcy. Wo-
wcezas miezbedne staje sie wlgcze-
nie do prac projektowych maszyny
cyfrowej.

Majac to wlasnie na uwadze ame-
rykanska firma Motorola utworzy-
ta w miejscowosei Lexington kom-
puterowy oSrodek projektowy naz-
wany Localogic Design Center. Zo-
stal on wyposazony w maszyne
CDC 1700 oraz . maszyne PDP-11
pracujgca w charakterze zewnetrz-
nego procesora. - W sklad zestawu
wchodza ponadto: pamieé dyskowa
o pojemncsci 1,5 min slow, stacje
koncowe, drukarka wierszowa i pi-
sak bebnowy (wyjScie graficzne).
Dane wprowadzane sg za pomoca
kart lub poélautomatycznie — przez
tablicowy uklad koordynacyjny.
Informnacja otrzymywana przez ma-
szyne obejmuje wiadomosci o po-
lozeniu komoérek i kanalow dyfu-
zyjnych wewnatrz pojedynczego ob-
wodu, rozkladu warstwy metaliza-
cyjnej oraz wyprowadzen tego ob-
wodu. W pamieci dyskowe] zapisa-
ne sa parametry elektrycezne kaz-
dej komorki, jej rozmiary fizyczne,
charakterystyki warstw podiozo-
wych i polaczenia wewnatrzkomor-
kowe. Kazda komoérka moze byé
traktowana jako bramka logiczna,
przerzutnik lub element sterujacy
na tranzystorach MOS.

System oprogramowania zawiera:
biblioteke rozwigzan logicznych ko-
morek dla réznych urzadzen, jezyk
MAGIC (Motorlo  Automatically
Generated Intefrated Circuits), pro-
gram  fizycznego  rozmieszczania’
komoérek, program optymalnego
projektowania polaczen oraz pro-
gram analizujgcy dzialanie urza-
dzenia.

MINIKOMPUTERY
W WIELKIEJ BRYTANII

Moda na minikomputery inspiruje
roznego rodzaju zestawien i porow-
nan. Wykonany mniedawno z pole-
cenia ICL. rejestr dostepnych w
Wielkiej Brytanii minikomputeréw
notuje az 65 typow {tych maszyn
produkowanych przez 28 roé6znych
firm. Sg to w wigekszo§ci urzgdze-
nia o pojemnos$ci pamieci 4--64 Kk,
diugoSei stowa 16 bitéw, czasie cy-
klu ok. 1 pus i cenie 1-+5 tys. fun-
tow,
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Informacja o powtarzalnych oérodkach obliczeniowych

Dymamiczny  Tozw0dj zastosowan
komputeré6w. w [pracy iprzedsie-
biorstw zmusza je, w wielu wypad-
kach, ‘do dnstalowania wlasnego
komputera. Ekisploatacja kompute-
ra jak kazdy proces produkeyiny
‘wybworczy lub przetwoérczy, odby-
waé sie winna wedle z gory usta-
lonych procedur woraz ustalonego
procesu technologicznego.

Proces technologiczny API wymaga
spelnienia wielu warunkéw. Jed-
nym z nich jest wialciwa organi-
zacja procesu w powigzaniu z od-
powiednim uzbrojeniem  technicz-
nym. Kréotko mowige, przedsiebior-
stwo instalujgce dla swych po-
frzeb komputer musi zorganizowaé
wiasny os$rodek obliczenliiowy i za-

bezpieczyé do miego odpowiednie
»wopakowanie”.
Wychodzac mnaprzeciw  przysziym

uzytkownikom komputer6w  opra-
cowano oferty projekitéw technolo-
gliczno-organizacyjnych i zalozenia
techniczno-ekonomiczne dla dwoéch
powitarzalnych obiektéw  przezna-
«azonych na ofrodkii obliczeniowe.

Dla pierwszego z nich przewidzia-
no sale komputera © powierzchni
155 m?, odpowiednig |do =zainstalo-
wania jednego komputera np. OD-
RA 1305 o poszerzonej konfiguracji
woraz urzgdzen do transmisji da-
nych.

Drugi — bylby wyposazony w sa-
le komputeréw o powierzchni 235
m?, dla dwoéch komputeréw  np.
ODRA 1305 oraz urzadzen do tran-
smisji danych.

Oba obiekity, przewidziane s3g ja-
ko samodzielne o$rodki .obliczenio-
we 0 powierzchni mniezbednej dla
sprzgtu podstajwowego, zainstalowa-
nego w oérodku jak: komputery,
urzgdzenia do tworzenia maszyno-
wych no$nikéw informacji i urzg-
idzenia pomocnicze oraz powierzch-
nia dla personelu takich stuzb o-
§rodka jak:

@ kliierownictwo, projektowanie i
prnogramowanie systeméw API,

® ekisploatacja i obstuga technicz-
na sprzebu,

® stuzba finansowa,
poligraficzna itd.
Oba obiekity opracowano w trzech
warian'tach, w =zalezno$ci od usy-
tuowaniia wejécia glownego:
Wariant A — wejscie gléwme od
strony poludniowej

Wariant B — wejscie giéwne od
_ strony zachlodniej :
Warfiant € — wejScie giébwne od
strony wischodniej

We wszystkich wariantach
komputer6w umieszezona
czedel ponocene].

ekonomiczna,

sala
jest w
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Opracowania precyzujg elementy
organizacyijne, funkcjonalne, kon-
strukeyijne 1 wyposazenlie.

Zostaly wykonane z mysSlg skréce-
nia czasu potrzebnego na opraco-
wanie ZTE i PTR dla konkreftne-
go inwestora, orientujgc przy tym
przysziego auzytkownika - o$rodka
obliczeniowego 0 wysokosciach na-
kladéw finansowych i dokumen-
tach |potnzebnych do wykonania
peinych zalozen techniczno-ekono-
micznyich i projekitu technicznego.

Autorami opracowan na zlecenie
Biura Generalnych Dostaw MERA-
-ELIWRO-SERVICE s3:

©® ZAKEAD ELEKTRONICZNEJ
TECHNIKI OBLICZENIOWEJ Wro-
ctaw, ul. Ofiar O$wiecimskich 7/13
— w zakriesie projektéw technolo-
giczno-organizacyjnych.

® BPBBO ,MIASTOPROJEKT” —
'Wroctaw, ul. Ofiar O$wiecimskich
38/40 — w zakresie zalozen tech-
mniczno-ekonomicznych i projektu
‘technilcznlo-roboczego.

Podstawowe dane = techniczne . o-
biektéw przedstawiono w zestawie-
niu 1. (Szczegblowe plany obiektow
uzyskaé mozna w Biurze MERA-
-ELWRO-SERVICE, Wroctaw, ul.
Ostrowskiego 32).

Przyktadowe zatrudnienie w obu
obiektach, z podzialem na komor-
ki orgamizacyjne, przedstawiono w
zestawieniach 2 i 3.

Funkcja obiektow

Proponowane obiekity sg wolnosto-
jacymi budynkami 3 kondygnacyj-
nymi.

Poziom przyziemia  przeznaczony
jgest mna [pomieszczenia ustugowe
funkcji wilasnej jak: stacja trafo,
klimaltyzatornia, wentylatornia, ma-
gazyny, szatnie, pomieszczenie prze-
bwornic, wezel cieplny, warsztat
ogolny, centrala telefoniczna, po-
mieszczenie matej poligrafii (kse-
rograf, powielacz).

Poziom - wysokiego parfteru prze-
znaczony jest ma pomieszczenia te-
chnologiczne tj. na: sale kompute-
roéw, sale wurzgdzen do tworzenia
maszyniowych mno$nik6w  informa-
dji, archiwum magnetycznych no-
$nikéw informacji (tresor), warsz-
{taty, pomieszczenia kompletacji i
konltroli we/wy, pokéj operatorow,
pokdj kierownika zmiany, pokoje
kierownictwa stuzb eksploatacyjnej
i ‘technicznej, pok6j klientéw. Na I
pietrze znajduja sie pomieszczenia
typu biurowego dla kierowmictwa
oérodka, projekitantéw, programi-

stow,  adminlistracji, INTE, sala
szkoleniowa 1 wsala rekreacyjno-
-$nialdaniowa wraz z bufetem.

Konstrukeja

Konistrukceja budynkdw jest szkie-
letowa w dwoch  alternatywach:
zelbetowa (prefabrykowana) i sta-
lowa.

Rozpigtosé konstrukeyjna 6,0 X 6,0
m; nad salg komputeréw dzwigary
stalowe lub* zelbetowe o rozpieto-
$ci 12 m.

Sciany zewnetrzne ostonowe, war-
stwiowe, ocieplone styropianem al-
bo kurntynowe aluminiowe ocieplo-
ne styropianem oklejonym sklejka
lub plyttami azbestowymi.

Klimatyzacja i wentylacja

Obiekity wyposazone sg w- instala- »
dje i urzgdzenia klimaltyzacji obej-
mujgce [pomieszezenia: sala kom-
puteréw, biblioteka magnetycznych
no$nikéw informadji, warsztat ele-
ktroniczny, pomieszczenie operato-
r6w, pomieszczenie kompletacji, po-
mieszczenie tworzenia maszynowych

noé$nik6w  informacji 4 warsztat
mechanliczny. .
Klimalttyzacja — dzieki wukiadowi

automaltycznej regulacji — zapew-
nia utrzymanie w tych pomieszcze-
niach witadciwej temperatury, wil-
gotnosci i czystosei.

Wentylacje mechaniczng posiadaja:
szatnie w preyziemiu, warsztat w
[przyziemiu, pomieszczenie ksero-
grafu, sala $niadan z bufetem .oraz
sala wykladowa. Obieg wentylacyj-
ny wymuszony zostamie przez wen-
tylajfory umieszczone W pomieszoze-
niach przyziemia. °

Zasilanie w energie elektryczna

Przewiduje sie wlasng stacje tran-
sformaltorowo-rozdzielczg,  wbudo-
wang w obiekt, pokrywajacg 100%
zapofrzebowania mocy .oraz zasila-
niie rezenwowe samooczynnie prze-
tgczane z sieci zewngtrznej lub in-
niej stacji, pokrywajace okoto 1/3
zapotrzeébowania mocy obiektu.

Instalacja oSwietleniowa

O§wietlenie obiekitu zaprojekitowa-
no giéwnie {jako fluorescencyjne w
ukladzie antystroboskopowym. Prze-
widuje sie ftrzy niezalezne .obwo-
dy: o$wietlenie ogdlne, os$wietlenie

rezerwowe i oSwietlenie nocne. Po-



naldfo przewidziano instalacje o0$-
wietlenia awaryijnego, zasilang z
baterii akumulatorow.

Instalacja silowa i grzejna

Instalacja ta obejmuje zasilanie m-
kladéw  klimaltyzacji, wentylacji,
przetwornic dla komputeréw, zasi-
lanie urzgdzen do tworzenia ma-
szynowyich noé$nikéw informacji o-
raz zagilanie dzwigu.

Instalacja sygnalizacji pozarowej

Zabezpieczenie sygnalizacji pozaro-
wej zrealizowane bedzie w opar-
ciu o isygnalizatory reagujgce na
dym. Uklad sygnalizacji zasilany
jest z bafterii akumulatorow.

Instalacje telefoniczne

Przewiduje sie wyposazenie obiek-
tow w centrale telefoniczng 50 NN

Pozostale instalacje elektryczne

‘W obiekitach przewidziano ponadto
takie instalacje jak: zegarowa, pio-
nunochronna, uziemiajgca oraz o-
chrony od porazen pradem elek-
trycznym.

Instalacja wodno-kanalizacyjna

Zaopaltrzenie obiektow w wode mo-
ze odbywac sie z lokalnego ujecia
lub z wododiggu komunalnego w
zaleznosci od warunkow: lokalnych.

Rozprowadzenie wody do poszcze-
golnych odbiormikdéw odbywa sie
tradycyjnie przewodami z ocynko-
wanych rur stalowych. W bilansie
zapotrzebowania wody przewidzia-
no wode dla celow przeciwpozaro-
wych.

Sciekli z obiektéw 0dprowadzaé sie
bedzie do lokalnej oczyszezalni lub
do sieci komunalnej w zaleznoSci
od warunkéw lokalnych. Scieki z

do sieci.ogolnej poprzez neutrali-
zator.

‘Instalacja centralnego ogrzewania

W obiektach przewiduje sie insta-
lacje c.0. dwururowa z rozdzialem
dolnym, podigczong do komunalnej
sieci cieplnej o parametrach czyn-
nika grzejnego. 150/70.°C. Istnie-
je mozliwo§¢ zasilania .z innych
zrodet, jak lokalna kotlownia wod-
na lub parowa.

Uwagi koncowe

Niniejsze opracowanie ma za zada-
nie ogodlne zorientowanie przysz-
tych wuzyttkownikow  komputerdw
w zakresie mozliwoScl szybkiego
posiadania wlasnego o$rodka obli-
czeniowego. Konieczne jest, aby ty-
powe ZTE i typowy PTR byly kaz-
dorazowo adaptowane do indywi-
idualnych potrzeb okreS§lonego uzyt-
kownika.

Janusz Ruszkowski

oraz centrale dyspozytorska. akumulaltorni odprowaldzone  beda MERA-ELWRO-SERVICE
Zestawienio 1.
PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNE OBIEKTOW POWTARZALNYCI
Obickt 155 Obiekt 235
Kubatura m? 9.000 11,000
Powierzchnia netto m? 2.080 2.693
| Pow.’ zabudowy m? 803 903
Iloéé pracownikdéw = %
I zmiana 0s6b 117 : : 150"
II zmiana 0s6b 51 65
III zmiana 0s0b 8 12
Zapotrzebowanic na wode 1/doba 8.000 - 11.000
Zapotrzebowanie na cieplo keal/h 300.000 . ..365,000
Zapotrzebowanie mocy elektrycznej v
(Zasilanie podstawowe rezerwowe)
moc zainstalowana e kW 317/93 387/111
kW 217/75 ' 266/88

moc szozytowa
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Zestawienie 2

Iloé¢ zatrudnionych na zmianie
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Kontrola WY

Kontroler WE
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Kierownik
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Kierownik samodzielnej sekcji
EPD

Obsluga archiwum magnet. NI
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Komdrka przetwarzania

St. kontrolerzy WE

Obsluga komputera

Kierownik

St. operator EPD
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Komérka obslugi

Operator EMC
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Obsluga kserografu i powiel. oraz
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Maszynopisania

Pomoc techniczna

16

Komdrka ekonomiczna

St. maszynistka

Kierownik

17

Komorka finansowa

St. referent

Gl ksiegowy

St. ksiggowy
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Komoérka administracyjna
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St. referent
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Komérka organizacyjna

Funkcja

Stanowisko

Tloé¢ zatrudnionych na zmianie
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Dyrektor
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Sekretarka
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Komérka studiéw i rozwoju

Kierownik dzialu

Prace studialne i rozwojowe

St. analityk

Analityk

Punkt INTE

St. referent
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Z KRAJOWEGO BIURA INFORMATYIKI

§ ZIFDNOCZENIA INFORMATY KIS

TELEWIZYIJNY KURS INFORMATYKI

INFORMACJE WSTEPNE
O TELEWIZYJNYM KURSIE
INFORMATYKI

W §lad za notatka z poprzedviego nu-
meru przekazujemy dalsze informacje
0 Telewizyjnym Kursie Informatyki
(TKI).

@® Program TKI zostal opracowany w
Dziale = Szkolenia  Kadr Informatyki
OBRI w oparciu o zakonczong w 1972 r.
prace¢ badawceza na temat: ,,Szczegoélo-
we zalozenia metodyczno-programowe
szkolenia telewizyjnego”.

@ Program zostal przyjety przez Kra-
owe Biuro Informatyki j uzyskal apro-
bate Ministra Nauki, Szkolnictwa Wyz-
szego 1 Techniki.

@ Wystapienie Ministra Nauki, Szkolni-
ctwa Wyizszego i Techniki do Urzedu
Rady Ministrow uzyskalo aprobate Pre-
zesa Rady Ministré6w na prowadzenie
wykladéw telewizyjnych w godzinach
pracy dla okreSlonych stanowisk pracy
w ministerstwach i urzedach central-
nych, w zjednoczeniach, kombinatach i
przedsi¢biorstwach.

Wyktady beda prowadzone w pierw-
szym programie (zasieg ogoélnokrajowy)
w godzinach miedzy 13% a 14%. Aby za-
pewnié¢ wysluchanie i obejrzenie wszyst-
kich wykladéw telewizyjnych tym ucze-
stnikom TKI, ktérzy z przyczyn stuzbo-
wych nie beda mogli braé¢ udzialu w
zajeciach, analizuje sie obecnie mozli-

wos¢ powtarzania tych wykladéw w
programie II w godzinach miedzy 17
a 19.

@® W marcu br. przeprowadzono wspol-
nie z Redakcja Programu II i Progra-
méw  Popularno-Naukowych  Telewizji
Polskiej narade ze wszystkimi wykla-
dowcami telewizyjnymi, ktorzy zgodnie
z dyspozycjami przygotowuja teksty
wyklad6éw. Bedsa one opracowane redak-
cyjnie i wydane przez Dzial Szkolenia
Kadr Informatyki OBRI.

® W wyniku bliskiej wspé6lpracy z Te-
lewizja przeprowadzono juz w kwiet-
niu pierwsze nagrania wykladow, kiore
beda w dalszym ciagu realizowane w
maju i czerwcu br. Nagrane wyklady
zabezpieczy realizacje czeSci Programu
TKI od wrzeSnia do grudnia 1973 1.,
czyli przewidziany podstawowy cykl te-
matyczny.

@ Nowoscig przygotowywanego TKI
jest zorganizowana sieé¢ punktéw kon-
sultacyjnych  przy wszystkich woje-
wodzkich zakladach sieci ZETO. Zada-
niem {ych punktéw jest nabor uczest-
nikéw TKI, ktérzy chca poglebié swa
wiedze informatyczng, poddawaé sig
obowigzujacym egzaminom Ilub testom
kontrolnym, oraz uzyskaé zaSwiadczenie
ukoficzenia TKI.

@ W miare potrzeb beds tworzone przy
punl;tach_ konsultacyjnych = podpunkty

28"

w oddzialach wojew6dzkich NOT i w
wigkszych zakladach pracy.
@ Punkty konsultacyjne wyposazone

beda w pelny zestaw konwencjonalnych
srodk6éw audiowizualnych, w pomoce
naukowe oraz w magnetofony produk-
¢ji ZRT im. M. Kasprzaka. Przy pomo-
cy tych magnetofonéw odiwarzane be-
da, na zyczenie stuchaczy, wyklady te-
lewizyjne, oraz specjalne tasmy do
szkolenia systemu video, poglebiajace
poszczegolne tematy TKIL

TasSmy te zostaly wyselekcjonowane i
zakupione we francuskiej firmie ,,SE-
MA*” przez OSrodek Badawczo-Rozwojo-
wy Informatyki, ktéry udostepni je

punktom konsultacyjnym w miastach
wojewodzkich.

Warunkiem uruchomienia podpunktéow
konsultacyjnych bedzie posiadanie pel-

nego zestawu $rodkéw audiowizualnych,
oraz odpowiedniej kadry wykladowcoOw-
-konsultantow.

@® Organizacja sieci podpunktéw kon-
sultacyjnych stanowi nieslychanie waz-
ne ogniwo w realizacji TKI i osiagnie-
cia odpowiedniej efektywnoSci szkole-
nia, ktére powinno podnie§¢ kulture in-
formatyczna spoleczenstwa w kraju.

7 tych wzgledéow Dzial Szkolenia Kadr
Informatyki OBRI przeprowadzil juz
dwie specjalne narady =z przyszlymi
kierownikami punktéw konsultacyjnych
przy zakladach sieci ZETO, oraz opra-
cowal i przesial do dalszego wykorzy-
stania: zalozenia metodyczne pracy
punktéw konsultacyjnych, zasady kodo-
wania uczestnikéw, ramowe wytyczne
organizacyjne., metodyczne i programo-
we TKI, zasady [inansowania kursu w
procesie dydaktycznym punktéw kon-
sultacyjnych, wytyczne techniczne pra-
cy punktéw Kkonsltacyjnych, oraz infor-
mator — ulotke, X

@ Zgodnie z powyzszym wszystkie in-
formacje ~w sprawie TKI uzyskiwad
mozna w zakladach sieci ZETO. Pyta-
nia dotyczace probleméw specjalnych,
wynikajacych z dzialania Kkierownictwa
centralnego TKI, moga by¢é kierowane
do Dzialu Szkolenia Kadr Informatyki
OBRI, Warszawa, ul, Czerniakowska
73015,

@ Srodki audiowizualne, ktore stanowié
beda podstawe jakoSciowego szkolenia
zostaly w zasadzie przez wszystkie za-
klady sieci ZETO skompletowane. Mag-
netowidy zostaly centralnie zaméwione
przez OBRI w ZRT im. M. Kasprzaka,
ktory gwarantuje nam dostawe w lip-
cu br,

Wypada wiec tylko zaapelowaé ta dro-
ga do dyrekecji i aktywu technicznego
zakladow o terminowe dostarczenie za-
moéwionych magnetowidéw, ktére sta-
nowia giéwne ogniwo procesu dydak-
tycznego w punktach konsultacyjnych

Telewizyjnego Kursu Informatyki. (L.K.)

POKAZY SYSTEMU POLIN

W numerze 2/73 INFORMATYKI przed-

stawiliSmy koncepcje i =zalozenia pro-

Jektowe skomputeryzowanego systemu
ewidencji kadr informatykéw polskich
— POLIN.

System ten wzbudzit szerokie zainte-
resowanie zarb6wno /wsréd samych in-
formatykéw (liczne listy i zapytania te-
lefoniczne), jak i kierownictw poszcze-
golnych resortow i zjednoczen.

W styczniu, lutym, marcu i kwietniu
br. odbylo si¢ wiele pokazéw tego sy-
stemu wdrozonego wstepnie na zbiorze
modelowym (dane rzeczywiste), a zrea-
lizowanego w konfiguracji podstawowej
systemu K-202 (PAO — pamig¢é opera-
cyjna 32 K, JPD — jednostka pamigci
dyskowej BASF 6111, DW — drukarka
wierszowa CENTRONICS, czytnik CT
1001, Teletype DD 390, monitor ekrano-
wy typu WAND).

Obecni na pokazach przedstawiciele kie-
rownictw Ministerstwa Spraw Zagrani-
cznych, Ministerstwa Handlu Zagranicz-

nego, Dyrekcji Zjednoczenia Informa-
tyki, OBRI Warszawa i Krakow, Cen-
trum Informatyki  Politechniki War-

szawskiej 1 Zakladu Minikomputerow
IMM przekazali twoércom systemu slo-
wa uznania, podkre§lajac fakt doniosto-
§ci realizacji zalozonych funkcji i ce-
16w systemu., Zauwazono takze, Ze Sy-
stem ten — mpo mniewielkiej modyfika-
cji — nadaje sie jako typowy system
ewidencji kadr stowarzyszen wyzszej u-

zyteczno§ci mp. NOT, PTE, SDP,
SPATIF itp.

XXVII KONFERENCJA

DIEBOLDA

XXVII Konferencja Europejskiego Pro-

gramu Badawczego DIEBOLDA odbyla
si¢ (w dniach od 6 do B8.IILI973 1. W
Cannes — Francja. W konferencji bra-

ly udzial delegacje z 16 Kkrajow. w
sklad mposzczegblnych delegacji wcho-
dzili przedstawiciele majwigkszych u-
zytkownikOw systemow EPD.

W  konferencji uczestniczyli takze
przedstawiciele najwiekszych firm pro-
dukujacych komputery jak np. IBM,
HONEYWELL-BULL, PHILIPS’NV, UNI-
VAC.

Obradami kierowal V-Prezydent Die-
bold Europe S. A. Henry Sherwood.

Wygloszone referaty dotyczyly zastoso-
wan komputerow do = automatyzacji
procesé6w produkcyjnych, w bankowo~
§ci, administracji publicznej i problema-
tyki zabezpieczania danych.

W sktad delegacji polskiej wchodzili:
dr hab. Wi Radzikowski z-ca dyrektora
OBRI, mgr T. Bachner — OBRI, mgr
inz, Z. Moskalewicz z os$rodka ETO
MSW i mgr T. Gruszowski z NBP.



O PROGRAMIE POPRAWY
WARUNKOW
SOCJALNO-BYTOWYCH
INFORMATYKOW

NA LATA 1972—T75

Program taki opracowano w Zjednocze=
niu Informatyki na podstawie Uchwa-
ly Plenum Zarzadu Gléwnego Zwiazku
Zawodowego Pracownikéw Energetyki
z 2 czerwcea 1971 r.

Na pierwszy plan w realizacji progra-
mu wysunely sie problemy, wynikajace
z faktu, ze informatycy uczestnicza w
§wiadcezeniach zwiazkowych w stopniu,
dyktowanym aktualnymi mozliwoSciami
Zwigzku Energetykow. Wytypowano
wigc nastepujace grupy probleméw, wy-
magajacych jak najszybszego rozwigza-
nia:

® sprawy mieszkaniowe — w roku 1972
udalo si¢ zalatwié¢ mieszkania dla zale-
dwie 29 rodzin, z czego w ZETO-Kato-
wice — 8 mieszkan, w ZETO-Bialystok
— 4 mieszkania, w ZETO-L6dz — 3, W
ZETO-Krakébw — 3, w ZO Lublin — 2,
Z0 Czestochowa — 2, w ZO Jelenia Go6-

ra — 2, w. ZO Opole — 2, w ZETO-
Kielce — 2 i 1 mieszkanie w ZO Olsz-
tyn.

DwadzieScia mieszkan w roku 1972 o-
trzymali informatycy =z puli spoéldzielni
mieszkaniowych, trzy mieszkania z bu-
downictwa przyzakladowego i  szeSé
mieszkan z puli Rad Narodowych.

W dalszym
mieszkania
Zjednoczenia
Wroclaw, ZETO-Gdansk,

jednak ciagu czekaja na
liczni pracownicy Centrali
ZETO-Warszawa, ZETO-
ZETO-Byd-

goszcz, ZETO-Szczecin, ZO Zielona GoO-
ra, ZO Koszalin, OBRI-Warszawa i
OBRI-Krakéw.

® sprawy wypoczynku urlopowego,
§wiatecznego i kolonii dla dzieci.

W roku 1972 z réznych form wczasow
pracowniczych skorzystalo w skali Zjed-
noczenia Informatyki 496 osOb (pracow-
nicy i ich rodziny). Na wczasach FWP
przebywalo 258 os6b. Z wcezasow W
o$rodkach Zw. Zaw. Pracownikéw Ener-
getyki skorzystalo 29 os6b. Na wecza-
sach turystycznych bylo 128 os6b, z in-
nych oSrodkéw i kwater prywatnych
skorzystalo 81 os6b.

Zapotrzebowania na skierowania wecza-
sowe stale rosna i zachodzi potrzeba
szukania nowych rozwigzan w roku bie-
zacym,

Wobec braku funduszy na budowe wlas-
nego oSrodka wypoczynkowego Zjedno-
czenie Informatyki zawarlo z Biurem
Obstugi Turystyczno-Sportowej ,,Tatry”
w Zakopanem umowe¢ na wynajecie od
8 stycznia br, willi przy ul. Kornela
Makuszynskiego 1b w Zakopanem. Wcza-
sowicze - pracownicy Zjednoczenia i o-
Srodk6w sieci ZETO maja tam do dy-
spozycji 16 miejsc w trzech pokojach
dwuosobowych, dwéch — trzyosobowych
i jednym czteroosobowym. W tym roku
z OSrodka skorzysta 160 os6b.

przewiduje si¢ w tym roku
zorganizowanie w Zakopanem szkoleid
dla 160 pracownikéw ré6znych stuzb:
BHP, socjalnych, finansowo-ksiggowych,
przeciwpozarowych itp. W dalszych pla-
nach Zjednoczenia lezy uruchomienie
sezonowego oSrodka, w Kgatach Rybac-
kich, umozliwiajacego spedzenie wielu
pracownikom urlopu, a przynajmniej
jego czeSci, nad morzem.

Ponadto

Wecezasy S$Swigteczne i niedzielne w ro-
ku 1972 nie rozwijaly sie¢ ze wzgledu na
brak wlasnych ofrodkéw jak i duze
trudno$ci z uzyskaniem . miejsc w o-
Srodkach obcych. Zorganizowano nato-
miast 64 wycieczki krajoznawczo-tury-
styczne, ZETO-Szczecin, Koszalin, Po-
znan i Wroclaw organizowaly wycieczki
do NRD, a ZO-Rzesz6w — na Wegry.
Dotychczasowe dotacje na fundusz ko=
lonijny dawaly bardzo ograniczone moZ-
liwo$ei wysylania dzieci na wypoczynek
letni (np. w r. 1972 pojechalo na orga-
nizowane przez obce instytucje kolonie

Kalendarz imprez zagranicznych

114 dzieci, przy czym, mimo wysokich
doplat, niektére kolonie mialy niezado-
walajacy poziom organizacyjny). W tym
roku centrala Zjednoczenia Informatyki
zawarla na 6 lat porozumienie z In-
spektoratem O§wiaty w Jeleniej Go6rze
i juz w tym roku wyjedzie na kolonie
do Siedlg¢cina 315 dzieci. Zainwestowano
juz w ten obiekt kolonijny 100 tys. zi,
ale jego wlaSciwy standard zagwaranto-
waé moze dopiero suma 1.300 tys. zl, o
ktéra Zjednoczenie wystapilo do Mini~
sterstwa Nauki, Szkolnictwa Wyzszego
i Techniki.

@® sprawy opieki zdrowotnej — ma te
opieke zagwarantowana na stale zale-
dwie 5 zakladéw: w Bydgoszczy, Lu-
blinie, Kielcach i Wroclawiu, Zabiegi
pozostalych zakladéw o uzyskanie -zgo-
dy na zatrudnienie wlasnych lekarzy
lub przynajmniej .- partycypowanie w
kosztach utrzymania wépélnego punktu
lekarskiego, czy przychodni zakladowej
nie odnosza skutku. Z uslug Przemy-
stowej Sluzby Zdrowia skorzystalo 197
tych pracownikéw, ktérzy byli Kkiero~
wani na badania kontrolne z tytulu za-
trudnienia  na  stanowiskach zagrozo-
nych lub wymagajgcych okresowych
kontroli lekarskich. Na og6l jednak pra-
cownicy Zakladéw Elektronicznej Tech-
niki Obliczeniowej nie sz przyjmowani
pod opiek¢ Rejonowych Przychodni
Przemyslowych. Wychodza one z nie-
stusznego zaloZzenia, 2e zaklady te sg
biurami, ktére takiej opieki nie potrze-
bujg, albowiem dominuje w nich praca
umyslowa.’ s

@ sprawy zZywienia — w wielu zakla-
dach, ktére pracuja w oObiektach adap-
towanych dla celéow ZETO, ze wzgledu
na nadmierne zageszczanie w stosunku
do obowigzujgcych norm niemozlliwe
jest zorganizowanie wlasnych stolowek.
Znaleziono wiec poSrednie rozwigzanie
w postaci uméw 2z zakladami wyposa=-
zonymi w stolowki. Z ulgowych obia-
dow w skali Zjednoczenia Informatyki
korzystalo w roku 1972 285 pracowni-
kéw z 7 Zaktadéw. W roku biezacym
forme zywienia winny przenie$sé¢ do
swych zakladéw inne administracje.
Waznym problemem jest réwniez za-
gwarantowanie posilkow dla. pracowni-
kéw obstugi komputeréow i urzgdzen
peryferyjnych, konserwatoréw i opera-
torow pracujgcych w systemie dwu lub
trzech zmian,

Data Impreza Miejsce Organizator — informacje
4—8.VI National Computer Conference .\'e;\' York AFTPS Hdq, 210 Summit Ave, Montvale, NY 07645, USA
1973 1. and Exposition USA
4—06.V1 Seminar : Cost Effective Tele- | Haga ONLINE, Regentessclaan 182, Den Haag, Nederland
1973 r. processing. Holandia
20—29.VI International Data Processing | Chicago Conference Dep. DPMA, 505 Busse Highway, Park Ridge ILL 60068, USA
1973 1. Conference and Business I3xpo- | USA 3
sition ;
2—5,VII IFAC/IFIP Symposium ,,Ship | Oslo University of Oslo, CONGRESS SERVICE, Box 55, Blindern, Oslo 3,
1973 1. Operation Automation” Norwegia 7 Norway .
23—27.VII 3rd Annual International Com- | Mexico Sociedad Mexicana de Computation Electronica, A.C. Yacatas, 435 Mexico 12
1973 r. puter Exposition for Latin | Meksyk D.F.
3 America
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PRZEGILAD WY DAWNICTW

Recenzja ksiqzki Kazimierza Sowy;

Ustugowe oérodki obrachunkowe dla przedsigbiorsiw®)

Przedstawiamy ponizej recenzje ostatniej z ksiqzek
prof. dr Kazimierza Sowy, przedwczesne zmartego
17 grudnia 1972 r. wybitnego teoretyka i pioniera
postepu techniczno-organizacyjnego w rachunkowo-
sci, autora wielu publikacji ksigzkowych i artykutéw
+ dziedziny zastosowan i wychowawcy wielu pokoler.
ekonomistéw polskich.

Od poczqgtku swej dzialalnodci zawodowej i spolecz-
nej byt prof. Sowa zwiqzany =z Akademiq Handlo-
wq w Krakowie, ktérq z odznaczeniem ukoinczyt tuz
Przed kampaniq wrzesniowq 1939 roku, by objgé w
niej, jako absolwent tej Uczelni oraz z uzyskanym
jednoczesnie dyplomem Szkoty Nauk Politycznych
przy Wydziale Prawa U. J., stanowisko mtodszego
asystenta Katedry Rachunkowosci. W czasie okupa-
cji Prof. Sowa byt wykladowcq w Panstwowej Szko-
le Handlowej Wyzszego Stopnia w Krakowie, a po
wojnie zgtosit sie natychmiast do pracy w Akademii
Handlowej, przeksztatconej mnastepnie w Wyszszq
Szkote Ekonomiczng w Krakowie, w ktérej pracowat
nieprzerwante, kolejno na stanowiskach starszego
asystenta, adiunkta, wyktadowcy, zastepcy profeso-
ra, docenta etatowego i profesora.

Nie ograniczajqc sie do pracy teoretyczno-badaw-
czej i dydaktycznej na uczelni, Profesor Sowa brat
udziat w pracach instytucji i organizacji, z2wiqza-
nych 2z organizacjq rachunkowosci, a pelna lista
Jego publikacji obejmuje ponad 70 pozycji, w tym
15 wydawnictw ksigzkowych i skryptowych, sposréd
ktérych wymieni¢ mozna: Elementy techniki prze-
bitki (PWG, Warszawa 1750), Zarys nowoczesnych
technik rachunkowosci (2 wydania: PWG 1959 i PWE
Warszawa 1965), Efektywno$é nowoczesnego przetwa-
rzania danych gospodarczych (PWN Warszawa 1968).

Profesor Kazimierz Sowa =zostal za swe osiqgniecia
odznaczony Krzyzem Kawalerskim Orderu Polonia
Restituta, Ztotym Krzyzem Zastugi, Odznakq X-lecia
PRL oraz zlotq odznakq ,,Zastuzony w rozwoju Sto-
warzyszenla Kslegowych w Polsce”.

W ostatniej swej ksiqice, z ktérej recenzje nade-
slanq nam przez Prof. dr hab. Zbigniewa Messnera
z Wuyzszej Szkoly Ekonomicznej w Katowicach za-
mieszczamy ponizej, Profesor Sowa jeszcze raz po-
stuluje nowoczesne pojmowanie problemdéw systemo-
wych, w ktorych rachunkowos$é staje sie jednym z
mozliwych zastosowarn techniki obliczeniowej w dg-
zeniu do modernizacji pracy administracyjnej w na-
szym Kraju.

Rozwéj elekitronicznej ‘techniki obliczeniowej i coraz
szersze wiprowadzanie komputer6w do [przetwarzania
tmformaicji powoduje powstawanie nowych resorto-
wych i branzowych woérodkéw wobliczeniowych.

W oérodkach 'tych koncentrowane sg uslugi w zakre-
sie wiszechstronnego przetwarzania informacji dla po-
trzeb przedsigbiorstw danego mesoritu czy branzy.

Problematyce powstawania i zasadom tworzenia usiu-
gowych o$rodk6w obliczeniowych poSwiecona jest
ostatnia praca profesora dr Kazimierza Sowy wyda-
na iprzez Panstwowe Wydawnictwo Ekonomiczne w
Warszawiie. Ksigika (ta ukazala sie ma poélkach ksie-
garskich juz po émierci Profesora i stanowi kolejny

*) Kazimierz Sowa: Uslugowe oSrodki obrachunkowe dla
przedsiebiorstw. Panstwowe Wydawnictwo Ekonomiczne,
Warszawa 1972, s.
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rezultat Jego baldan i prac maukowych poSwieconych
problematyce zasposowania roéznych s$rodkoéw techni-
cznyich ldo |przetwarzania informaicji.

Wiegkszo§é prac Profesora poswigconych bylo temu
problemowi i zawierato wiele cennych koncepcii, kito-
re moga (Przy§pieszyé proces mnowocze$niania prze-
twarzania informacji ekonomliczej w mnaszej prakity-
ce gospodarieze]. 7

Rowniez ostatnia praca stanowi bardzo cenny wkiad
do rozwoju nauki o zastosowamiu maszyn elektronicz-
nych ido przetwarzania informacji.

Podjecie ttematu z zakresu ustugowych o$rodkéw ob-
riaichunkowych sugeruje, ze Autor:
— rzakltada celowo$¢é 'istnienia takich oérodkéw,

— uznajje oérodki obrachunkowe jako nozwligzanie
majgce perspektywy.

W przedmowie pracy Awutbor stwiendza, ze: ,,chodzi
jednak o umozliwienie korzystania z postepu takze
przez przedsiebionstwia male i $rednie. Wydaje sie
wiee sprawg bardzo dstotng postulowanie przygoto-
wania i urchamiania w (Polsce dalszych wustugowych
oérodkow obrachunkowych dla prizedsiebiorstw.

Ofrodki (takie zapewnilyby wieksza efekiywno$é pro-
icesu informajcyjnego, co w konsekwencji przyczyni-
toby sie do dalszego usprawnienia li rozwoju catej
gospoldarki”.

Znaczenie woériodk6w obrachunkowych w przysziosci
podkredla Autor w stowach: ,;wizja postepu wymaga
bardzo mnowoczesnych $rodkéw (narzedzi), ktérych
koszty mabycia, wydolno§é oraz koszty eksploatacji
przekraczaja mozliwosé wielu, mie itylko matych,
przedsiebiorstw. Og6lnie mozna ishwierdzié, iz cecha
wspotczesnego i przyszlegoe przedsiebiorstwa jest i -
coraz wyraznigj bedzie Wwspomniana kooperacja: w
Zaopatrywaniu, ‘w produkicji (normowanie, typizacja,
specjalizadja), w zbycie oraz w a@dministracji. Koope-
racja 'w administracji to przede wszystkim korzysta-
niie z ustugowyich centréw obrachunkowych dla przed-
siebiorstiw zamiast lub obok wiasnych centrow obra-
chunkcwygch”.

Zastugg Autora ‘jest fakt podjecia samego tematu,
ktory w cpracowanej przez Niego [formie pozwala
ozybelnikowi zajpoznaé sie z jednej strony z ogblnymi
tendenicjami w rozwoju (techniki obliczeniowej, a z
drugiej strony, z konkretna formg organizacyjng wy-
korzystania tej ftechniki (ustugowe osrodki obrachun-
kowe).

W pierwszym rozdziale Autor dokonuje wprowadze-
nia do samej ftemaltyki z zakresu przetwarzania da-
nych. Jest to zagadnienie bandzo szerokie, stad jego
skrbeenie «do cztendziestu kilku strion jest sprawg mie-
zwylkle trudng. Dlatego ez mormalnym zjawiskiem
jest, ze niektére sformulowania sg zbyt iogdlne. Byé
moze mmliejsza r6znorodnosé poruszonych w tej icze-
§ci ‘pracy probleméw pozwolitaby unikngé pewnych
uproszczen merytorycznych w zakresie samego syste-
mu informacyjnego i procesu podejmowania decyzji.

W izakresie problemaltyki zasadniczej pracy — ustugo-
wych oérodkéw obraichunkowych — malezy podkre-
§li¢, ze glowng zaleta sposobu mprzedstawiania tych
zagadnien ‘jest ich okre§lona systemaltyzacja. Pio’dar}a
kilasyfikacja oérodkéw obrachunkowych wedtug réz-
nych kryteriéw pozwala czytelnikowi uporzadkowaé
czesto wyrywhkowe wiadomo§ci 'w tym zakresie.

Podane zalety korzystania z ustug :oémd.kgrv{ oblicze-
niowych przez [przedsiebiorstwa, jak rowniez chmzxk-



terystyka ryzyka ponoszonego w takiej sytuacji przez
te przedsigbiorstwa, stanowi probe obiekitywnego po-
dej$cia do omawianego zagadnienia.

Oharakiterystyke oérodk6w obliczeniowych  Autor
przeprowiadza wielostronnie, mianowicie omawia rbz-
ne strukitury orgamizacyine tych woérodkéw, sprawe
gabarytow pomieszczen przy réznych maszynach, za-
gadnienfie obstugi w poszczegolnych griupach pracow-
nikéw oérodka oraz prezentuje ofrodek $redniej wiel-
ko$ci od strony poszcezegblnych zespoitéw rToboczych.

Pozyttywng cecha omawianej pracy jest to, ze Autor
omawia takze 0Srodki obriachunkowe w ‘innych kra-
jach, zar6wmo w krajach socjalistycznych jak i w
rozwinigtych krajach kapitalistycznych. Charaktery-
styka oérodkéw obliczenidwych w innych krajach po-
zwalla zapoznaé sie z mieco odmienng ich organizacja
niz w naszym kraju. Wprawidzie Autor nie dokcnuje
bezposrednliej konfrontacji osrodkéw krajowych 4 za-
gramicznyich tym niemniej podane informacje pozwa-

Bibliografia ksigzek polskich z dziedziny

@® Metody numeryczne i programowanie — ZUBER R.,
PZWS, Warszawa 1972, s. 230, cena zt 14.—

Cz. 1. Teoria metod numerycznych: informacje wstepne,
teoria bledéow, wielomiany, aproksymacja wielozmianowa,
przyblizone rozwigzywanie réwnan, numeryczne calkowa-
nie,

Cz. 2. Maszyny matematyczne i programowanie: jezyk AL-
GOL 60. Dodatek: procedury i programy zadali mnumerycz-
nych sformulowanych w cz. 1, rozwigzania zadan. Po-
drecznik przeznaczony jest dla nauczycieli matematyki i
uczniéw starszych klas licealnych, ktérzy interesujg sie za-
gadnieniami wspoliczesnej analizy numerycznej i metodami
programowania. :

@® Opis podstawowy Jjezyka symbolicznego M. C. K-202
ASSK. Wyd. OsSrodka Doskonalenia Kadr Technicznych OW
NOT i Zaktadu Dos$wiadczalnego Minikomputeréw przy In-
stytucie Maszyn Matematycznych, Warszawa 1972, s. 27.

Definicje podstawowych symboli. Liczby. Nazwa. Wyraze-
nia arytmetyczne. Etykiety. Zmienna translacji. Rozkazy
(kodowanie rozkazéw). Dyrektywy. Komentarz i teksty.
Strukitura programu. Dodatki: A. Kod ISA-7. B. Kody roz-
kazoéw. Spis dyrektyw. D. Lista bledéw. Materialy przezna-
czone sg do celéow szkoleniowych dla programistéw kom-
puterow K-202.

® Maszyna cyfrowa K-202 organizacja logiczna — KAR-
PINSKI J., red. Wyd. O$rodka Doskonalenia Kadr Technicz-
nych OW NOT i Zakladu Do§wiadczalnego Minikomputerow
przy Instytucie Maszyn Matematycznych, Warszawa 1972,
s. 28,

Postaé informacji w maszynie. Schemat blokowy w maszy--

nie. Rejestry i wskazniki maszyny. Ogélne zasady wyko-
nania rozkazéw, Lista rozkazow. Stan maszyny. Pulpit te-
chniczny maszyny. Materialy przeznaczone sj do celow
szkoleniowych. i

@® Elektroniczna technika obliczeniowa w budownictwie —
CzeS¢ 1 — Wiadomo$ci podstawowe — KOPPEL R., Wyd.
Politechniki im. W. Pstrowskiego w Gliwicach, Gliwice 1972,
S. 295, cena zt 17,— Skrypt.

Rys historyczny rozwoju EMC. Zastosowanie maszyn ma-
tematycznych. Wybrane zagadnienia iteoretyczne. Struktu-
ra EMC. Struktura EMA, Poréwnanie cech EMC i EMA.
Podstawy programowania EMC. Automatyczne przetwarza-
nie informacji w budownictwie, Dodatek: syntaktyka je-
zyka ALGOL 60. Materialy przeznaczone sg dla studentéw
Wydzialtbw Budownictwa i Architektury Politechniki Slag-
skiej.

laja sie. zorientowaé czytelnikowi w réznorodnosci
istniejgcych rozwigzan.

Szczegblnie icenne (wydaje sie byé zapoznanie szero-
kich kregéw iczytelnikéw z organizadja o$rodk6w ob-
rachunkowych w kraju. Autor mie iogranicza sie je-
dynlie do strukitury organizacyjnej osrodkow, lecz o-
mawia lich iwypbsazenie w §rodki techniczne, a takze
rodzaje opracowan aktualnie realizowanych przez te
ofrodki. Omawiana praca zZawiera ponadto bardzo bo-
gaty aneks, pozwalajacy blizej zapoznaé sie m. in. ze
szezegblowymi linformacjami na ftemat rodzajow wy-
nikéow uzyskiwanych w okre§lonych o$rodkach oraz
z kosztami za korzystanie z ustug o$rodikéw obra-
chunkowych.

Podsumowujgc mozna stwierdzié, ze omawiana [po-
zycja stanowi istotny wktad w rozpowszechnienie
wledzy o sposobach korzystania iz nmowych Srodkéw
technicznych, jakimi sg komputery. :
Zbigniew Messner

informatyki

@® Analiza liniowych obwodéw pradu stalego program ALI-
NIES i przyklady. Seminarium obwodoéw elektrycznych. Z.
1. — CHOJCAN J., Wyd. Politechniki Slgskiej im. W. Pstro-
wskiego, Gliwice 1972, s. 50, cena zt 4.— Skrypt.

Spos6b postugiwania sie programem ALINIES. Opis pro-
gramu ALINIES. Program ALINIES. Przykilady. Algorytm
napisany jest w jezyku ALGOL 1204 i moze byé zrealizowa-
ny na EMC ODRA 1204, Materialy przeznaczone sg dla stu-
denté6w Wydzialu Automatyki Politechniki Slgskiej.

@© Podstawy programowania na maszyne matematyczna
UMC 1 oraz ODRA 1013 wraz z zastosowaniem do zagadnien
ekonomicznych — LISOWSKI A., Wyd. Wyzsze] Szkoly Eko-
nomicznej w Krakowie, Krakéw 1972, s. 229, cena zl 13—
Skrypt.

Podzial maszyn matematycznych. Systemy =zapisu liczb.
Uklady logiczne i elementy algebry Boole’a, Charaktery-
styka uniwersalnej maszyny matematycznej UMC 1. Struk-
tura organizacyjna UMC 1. Podstawy programowania mna
maszynie UMC 1. Charakterystyka jpracy maszyny UMC 1.
Charakterystyka uniwersalnej maszyny matematyczne)
ODRA 1013. Struktura organizacyjna maszyny ODRA 1013.
Podstawy programowania na maszynie ODRA 1013. Zastoso-
wanie maszyn matematycznych do wybranych zagadnien
ekonomicznych. Przyklady programéw w kodzie W 20.
Przykiady programowania w jezyku maszyny ODRA 1013.
Przykiady korzystania z biblioteki programéw. Tablice liczb
losowych mnormalnych (wyclgg). Materialy wykladu z za-
kresu ETO przeznaczone s dla studentéw IV roku Wyz-
szej Szkoly Ekonomicznej.

@® Bibliografia wydawnictw zwartych w jezyku polskim na
temat informatyki — CZERNIEWICZ O., GIMZEWSKA H.,
MODZELEWSKA B. — prac. Wyd. Krajowego Biura Infor-
matyki, Warszawa 1972, s. 77.

W opracowaniu uwzgledniono publikacje firm wydawni-
czych. Zastosowano nastepujacy podzial tematyczny: I.
Sprzet informatyczny (hardware) — konstrukcja, eksploa-
tacja. II. Teleinformatyka (transmisja danych) — konstruk-
cja, eksploatacja. III. Oprogramowanie (software). IV. Pro-
jektowanie system6éw — metodologia, technologia. V. Sy-
stemy i metody informatyki — opisy systeméw i metod.
VI. Oérodki obliczenoiwe — organizacja, uruchamianie,
dziatalnosé, kadry. VII. Efekitywno$é informatyki. VIIIL.
Podstawy informatyki wspoétczesnej — problemy teoretycz-
ne, zastosowania, statystyka. Opis bibliograficzny wydaw-
nictw zwartych uzupelniono wyciggiem ze spisu tresci. Po-
dano rowniez poziom ksigzki. Bibliografia przeznaczona jest
dla wszystkich czytelnikéw zainteresowanych problemami
informatyki.
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Zwiekszenie efektywnoSci w przemysle, nau-
ce i gospodarce jest warunkiem postepu nau-
kowo-technicznego .

W tym celu oferujemy Wam kompleksowy
program informatyki:

1
wysokosprawny sprzet do elektroniczne-
go przetwarzyania danych i do sterowania
procesami

opracowania zautomatyzowanych syste-
moéw zorientowanych problemowo ’
techniczno-ekonomiczne doradztwo w
projektowaniu systemoéw informatycz-
nych :

szkolenie uzytkownikéw

literatura naukowo-techniczna

sprzet techniki organizacyjnej
uzupelniajacy sprzet do przetwarzania
danych ‘
niezawodny serwis techniczny

Systemy elektroniczne-
go przetwarzania da-
nych :

— ROBOTRON 21
— R 40

Systemy
procesami

— PRS 4000
— KRS 4200

sterowania

Urzadzenia peryferyjne

Sprzedaz i informacje:

4 Biuro Generalnych Dostaw

MERA-ELWRO-SERVICE

Wroclaw, ul. Ostrowskiego 32

WCT/553/K[73-A




dokonczenie z IV okt.

System PNEFAL stosowany jest do
automatyzacji takich galezi przemyslu,
jak chemia, petrochemia, przemyst ce-
lulozowo-papierniczy, materialow bu-
dowlanych i in.

Do jego zalet malezy zaliczy¢ pelne bez-
pieczenstwo uzytkowania w warunkach
zagrozenia wybuchem. Na szczegllne
podkresienie zasluguje fakt, Ze system
ten zostat wielokrotnie sprawdzony i
zdal egzamin na obiektach w i

kraju i
za granica. Producent: MERA-PNEFAL.

® Pneumatyczny system MERALOG —
ekspozycja szafy sterowniczej steruja-
cej procesami produkeyjnymi opon sa-
mochodowych. Jest to system membra-
nowych elementéw sterowania, operuja-
cych dwuwarto$ciowym sygnalem pneu-
matycznym. Elementy systemu umozli-
wiaja w prosty sposdéb wspolprace z
istniejacymi elementami automatyki
analogowej S$redniociSnieniowej. Przy-
stosowane s3 do pracy w warunkach
morskich. Uzywane sa glownie do ste-
rowania obrabiarek, urzadzen dozuja-
cych, ukladéw sygnalizacyjnych, blokad
oraz regulacji dwu-, trzy- i czteropolo-
zeniowych. Producent: MERA-PNEFAL.

@® Pneumatyczny system automatyki
strumieniowej SPAS. Oparty jest na
pneumatycznych  strumieniowych  ele-
mentach logicznych. Charakteryzuje go

duza trwalo§é, niezawodno$¢ i r6zZno-
rodno$é elementéw oraz dobre wlaSci-
wo$ci dynamiczne., Uklady te stosuje

si¢ do sterowania obrabiarkami, silnika-
mi okretowymi, obiektami w przemysle
chemicznym, Moga by¢ uzywane do bu-
dowania regulatoréw ekstremalnych,
impulsowych, wielokanalowych oraz u-
rzadzen do kontroli i selekcji wyrobow.
Producent: MERA-PIAP.

@ Zestaw elementéw 1 urzadzen apa-
ratury strumieniowej, w sklad kf6rego
wchodzi 8 czujnikéw, strunowy miernik
analogowy SAK-10 z przetwdrnica, stru-
nowa aparatura cyfrowa SAK-600.

Stosowany jest do pomiaru odksztalcen
i temperatury w betonie, w gornictwie,
budownictwie wodno-ladoewym, w okre-
townictwie, do pomiaru momentu i mo-
cy na wale maszyn okretowych. Produ-
cent: MERA-PIAP.

@ System moduléw automatyzacji umo-
zliwiajacy sterowanie procesami tech-
nologicznymi za poS$rednictwem kompu-
ter6w, pokazany na przykladzie zastoso-
wania w procesie automatyzacji kopal-
ni odkrywkowej wegla brunatnege.

Bloki funkcjonalne eksponowanego Sy-
stemu pracuja pod kontrola programu
ODRA 1325 poprzez blok sterujacy, przy

czym do wymiany rozkazéw i danych
migdzy blokami wykorzystuje sie stan-
dardowy interface STAL. Bloki wejScia-
-wyjScia (analogowe i cyfrowe) sluza
odpowiednio do wprowadzania informa-
cji z obiektu oraz do wyprowadzania
informacji z ukladu SMA-ODRA 1325 na
elementy wykonaweze w sterowanym
procesie technologicznym (obiekcie). Pro-
ducent: MERA-ELMAT,

@ System telemechaniki TM-10 — elek-
troniczny system cyfrowy przeznaczony
do automatyzacji i pomiaréw procesow
w takich dziedzinach gospodarczych,
jak przemyst elektroenergetyczny, cie-
plownictwo, gazownictwo i in.

W normalnych warunkach pracy sy-
stem cyklicznie wybiera poszczegdlne
stacje, na ktérych dokonuje sie kolejno
pomiaru wartoSci parametré6w. Praca
cykliczna moze by¢é w kazdej chwili
przerwana przez ingerencje dyspozyto-
ra. W skilad prezentowanego Ssystemu
wchodza m.in. pulpit sterowniczy, ze-
staw przetworniké6w oraz elementy wy-
konawcze. Producent: MERA-ZAP.

Pozostala cze¢S¢é ekspozycji usystematy-
z0wano w nastepujace grupy towarowe:

@ czujniki i przetworniki pomiarowe, a
wérod nich:

— eksponowane po raz pierwszy prze-
tworniki analogowo-cyfrowe serii
ACI przeznaczone gléwnie do pracy

w automatycznych systemach cen-
tralnej rejestracji danych oraz do
przyrzadéw pomiarowych 2z odczy-

tem i rejestracja cyfrowa

— przetworniki polozenia APY itp.

Producentami tej grupy wyroboéw sg
MERA-PNEFAL, MERA-KFAP, MERA-
-ZAP, MERA-ELMAT oraz Zaklad Do-
S§wiadczalny Przemyslowego Instytutu
Automatyki i Pomiar6w,

centralnej (tablico-

® przyrzady czeSci

wej), ti.:

— elektroniczne regulatory, jak row-
niez przystosowane do wspélpracy z

nimi stacyjki operacyjne i bloki ma-
tematyczne

— mierniki tablicowe, rejestratory.

Te grupe wyrobéw zaprezentowaly Za-
kiady MERA-LUMEL, MERA-ELMAT,
MERA-KFAP, MERA-ZAP.

@ zawory i silowniki, a wSsroéd nich:

— wystawiono po raz pierwszy maloga-
barytowe zawory regulacyjne dwu- i
trojpolozeniowe typu ZR-1 i ZR-2
przeznaczone do stosowania w pneu-
matycznych ukladach sterowania i
regulacji cigglej oraz typu ZR-3 do
regulacji dwupolozeniowej.

Gléwnymi producentami powyzszej gru-
Py wyrobdw sa: MERA-ZAP i MERA-
-POLNA, Kktére specjalizuja sie row-
niez w produkeji wystawianych po raz
pierwszy w tym roku regulatoréw bez-
poSredniego dzialania typu BRU-2, 3 i
4 przewidzianych do utrzymywania za-
danej réznicy ciSnien oraz do regulacji
cisnien;

@ manometry, przekazniki,
energii elektrycznej.

liczniki

Produkcje powyzszej grupy asortymen-
towej prowadza Zaklady: MERA-REFA,
MERA-PAFAL, MERA-KFM oraz ME-
RA-LUMEL oddz. ZARY.

@ wagi analityczne, laboratoryjne i te-
chniczne:

— eksponowaly swe najciekawsze osiag-
nigcia Zaklady MERA-WAG w Gdan-
sku, a wiec modele wag wyposazo-
nych w cyfrowy odczyt elektro-
niczny.

@ elektroniczna aparatura pomiarowa
oraz wodomierze, gazomierze, aparatura
chiodnicza, w tym:

— bogaty zestaw przyrzadéw pomiaro-
wych zbudowanych na ukladach sca-
lonych, dzieki czemu charakteryzu-
Jacych sie kilkakrotnie mniejszymi
wymiarami i ciezarem oraz wieksza
niezawodno$cia i dokladno5cia.

Producentami powyzszej aparatury sa
Zaklady MERA-ELPO, MERA-ERA oraz
MERA-LUMEL.,

Urzadzenia w zakresie Dranzy Informa-
tyki oraz Automatyki i Aparatury Po-
miarowej, prezentowane na tegorocz-
nej ekspozycji MERA-METRONEX, w
70% byly urzadzeniami prezentowanymi
po raz pierwszy.

Aparature naukowo-badawcza wysta-
wiono na ok. 90 m® powierzchni w pa-
wilonie Nr 12.

W ramach ekspozycji aparatury nauko-
wo-badawczej koordynowanej przez no-
Wwo powolany przy Ministerstwie Nauki,
Szkolnictwa Wyzszego i Techniki Kom-
binat Aparatury Badawczej i Dydak-
tycznej »KABID”, a organizowanej
przez ogélnokrajowe Zrzeszenie Produ-
centéw Aparatury Naukowo-Badawczej
wystawiono mnastepujace grupy asorty-
mentowe:

@® clektroniczna aparatura pomiarowa

@® aparatura i urzadzenia laboratoryjne
@ mechaniczna aparatura pomiarowa
@ aparatura dydaktyczna

@ ro6zne urzadzenia pomocnicze do wy-
posazenia kompletnych laboratoriéw.



FINFORMUJE

Na Targach Poznanskich

Przedsiebiorstwo Handlu Zagranicznego
METRONEX jest przedsiebiorstwem ek-
sportowo importowym Zjednoczenia
Przemyslu Automatyki i Aparatury Po-
miarowej MERA 1w Warszawie.

Dla METRONEXU Miedzynarodowe Tar-
gi Poznanskie sa jedna z wazniejszych

okazji do Wwielostronnej dzialalnoSci
handlowej. Nalezy pod tym rozumieé
przede -wszystkim mozliwo§é wystapie-

nia z wyjatkowo bogata i konkretna o-
ferta eksportu dewizowego i koopera-
cyjnego.

Ekspozycja MERA-METRONEX na 42
MTP zlokalizowana byla w pawilonach
nr 38 i 12 i obejmowala cztery zasad-
nicze dzialy: informatyke, automatyke,
.aparature pomiarowo-kontrolna oraz
aparature naukowo-badawcza. EKkspo-
zycja przemyslu komputerowego zaj-
mowala 500 m? powierzchni we wilasnym
pawilonie  MERA-METRONEX nr 38.

Giéwnym jej zalozeniem byla oferta
kompleksowych dostaw sprzetu infor-
matyki dla o$rodkéw obliczeniowych.

Tegoroczna komputerowa oferta eks-
portowa objela komputery trzeciej ge-
neracji, nowe urzadzenia peryferyjne o-
raz kalkulatory elektroniczne.

Po raz pierwszy zaprezentowano zesta-
wy komputeréw pracujace na progra-
mach uzytkowych:

@ Maszyna jednolitego systemu R-30
to komputer trzeciej generacji, przezna-
czony glownie do przetwarzania danych
oraz obliczen naukowo-technicznych i
ekonomicznych. Zaleznie od wielkoSci
wbudowanej pamiegci operacyjnej i li-
czby Kkanaléw przesylania informacji
nalezy on do klasy S$rednich lub du-
zych jednostek centralnych.

Jako jedna z maszyn Jednolitego Sy-

stemu Elektronicznych Maszyn Cyfro-
wych jest wynikiem wspoélpracy mnau-
kowo-technicznej i przemyslowej Kkra-

jow socjalistycznych., Maszyny Jednoli-
tego Systemu EMC cechuje jednolita
architektura logiczna a takze wspolwy-
mienne oprogramowanie systemowe i
uzytkowe oraz jednolity system urza-
dzen zewnetrznych.

@ Zlokalizowany na centralnej plycie
zestaw maszyny cyfrowej ODRA 1305
przedstawiono jako pracujacy oSrodek
obliczeniowy elektronicznego przetwa-
rzania danych,

ODRA 1305 jest obecnie majszybszym,

najwszechstronniej rozbudowywalnym i
najnowocze$niej oprogramowanym kom-
puterem serii ODRA 1300, Akceptuje o-
programowanie mniejszych komputeréw
ODRA 1304 i 1325. Dzi¢ki temu wielo-

letni dorobek zastosowan krajowych i
zagranicznych moze. by¢é automatycznie
wykorzystany przez uzytkownikow
ODRY 1305. Jest to komputer trzeciej
generacji przeznaczony gléwnie do prze-
twarzania danych w duzych oSrodkach
obliczeniowych. Posiada duza elastycz-
no§é strukturalna i programowa w
tworzeniu dowolnych konfiguracji uzyt-
kowych. Jest maszyng wielodostepng i
moze byé wykorzystywany jednocze$nie
przez duza liczbe uzytkownikoéw.

Poza zestawami maszyn cyfrowych za-

oferowano cala game urzadzen zewne-
trznych, miedzy innymi:
® Zaklady MERA-BLONIE  wystawily

Po raz pierwszy mowa drukarke wier-
szowa z regulacja szybkoSci od 150 do
600 wierszy/min. oraz drukarke znako-
wa na licencji francuskiej o szybko$ci
wydruku 180 znakéw/min, Moze ona
wspoéipracowaé z minikomputerami, za-
stgpowaé dalekopisy, jak réwniez mo-
Ze by¢ stosowana do celéow transmisjl

.danych.

Wystawione tez nowe czytniki tasmy
papierowej o szybkoSci czytania 2001
znak6éw/s., z mozliwoScia regulacji szyb-
koSci oraz boczna perforacjd, jak row-
niez wolne dziurkarki taSmy z boczng
perforacja i czytniki dostosowane do
ich odczytu, a majace zastosowanic
przy automatach obrachunkowych.

@ Stoisko stanowiace oferte koopera-
cyjna przedstawilo glowice MERAMAT,
pamiegé ferrytowa ELWRO, pojedyncze
sztuki urzadzen zewnetrznych stosowa-
nych w zestawach z maszynami cyfro-
wymi.

@® Instytut Maszyn Matematycznych za-
prezentowal po 1raz pierwszy zespoly
pamigci na drutach magnetycznych i
przyrzady do ich wytwarzania oraz po6i-
automat do wykonywania polaczen owi-
janych' psm-500.

® W stoisku automatéw obrachunko-
wych MERA-METRONEX pokazano Sy-
stem MERATRONIC przystosowany do
nowej technologii przetwarzania infor-
macji i umozliwiajacy kazdemu uzyt-
kownikowi realizacje wlasnego syste-
mu przetwarzania, dostosowanego do
jego indywidualnych potrzeb. Progra-
my uzytkowe w tym systemie przewi-
dziane s3 do celéw zarzadzania i ra-
chunkowo$ci. Programy specjalne na-
tomiast pozwalaja na .elastyczne dosto-
sowanie systemu do rozszerzonych wy-
magan funkcjonalnych uzytkownikéw
oraz do wlasciwego wykorzystania po-
siadanego sprzetu techniki biurowej i
obliczeniowej.

Cena zt 8.—

System sklada sie z jednostki central-
nej — minikomputera MOMIK 8b, ma-
szyny do pisania FACIT, czytnika i
dziurkarki tasmy papierowej oraz kart
z obrzezng perforacjg i monitorg ekra-
nowego. Jest on réwniez Ivyposazony.
w klawiature numeryczna i funkcyjnq‘,"_
co umozliwia efektywne wprowadzanié
danych numerycznych i recznych dys-
pozycji sterujacych praca maszyny.

® W dziedzinie mechanizacji pracy biu-
rowej zaprezentowano rodzine kalkula-
torow elektronicznych z drukarka i bez
drukarki — 105LN i 225 L.

@ Ostatnim elementem ciagu wystawo-
wego pawilonu nr 38 bylo stoisko obra-
zujace system kompleksowych dostaw
systemdéw komputerowych i komplet-
nych osrodk6é6w obliczeniowych. System
kompleksowych dostaw od projektu do
oddania oSrodka obliczeniowego ,,pod
Klucz” obrazowaly makiety oraz sprzet
pomocniczy (elementy podlég, sufitow
i §cian typu ERA itp.).

Dostawcami  wystawionych eksponatéow
se Zaklady: MERA — ELWRO, MERA-
MAT, MERA-ERA, MERA-BLONIE, ME-
RA-ZABRZE oraz Instytut Maszyn Ma-
tematycznych (IMM).

Generalnym dostawcea systeméw kompu-
terowych i kompletnych o$rodkéw obli-
czeniowych jest MERA-ELWRO-SERVI-
CE, Kktéry tym samym prowadzi service
gwarancyjny i pogwarancyjny  oraz
szkolenie przyszlych uzytkownikéw.

Branza automatyki i aparatury pomia-
rowo-kontrolnej eksponowana byla w
pawilonie nr 12 na ok. 700 m3® powierz-
chni.

W tej branzy MERA-METRONEX ofe-
ruje: aparature pomiarowa i regulacyj-
na, elementy automatyki, szafy i pul-
pity sterownicze, projektowanie i mon-
taz ukladéw automatyki regulacji, kom-
pleksowa automatyzacje obiektOw prze-
mystowych,

Ta czeS§¢ ekspozycji miala unaocznié w
jaki spos6b i za poSrednictwem jakich
system6w MERA automatyzuje obiekty
przemystowe.

@® System pneumatyczny PNEFAL —
ekspozycja centralnej sterowni. Wysta-
wiono tu szereg wbudowanych w pa-
nele typowych S$cian dyspozytorni blo-
koéw regulacyjnych, w sklad Kktérych
wchodza pneumatyczne regulatory, sta-
cyjki nastawcze, wskazniki, rejestrato-
Iy oraz przyrzady pomocnicze.

c.d. na III okt.



