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R O K  I X
zastosow ania w gospodarce, technice i nauce c . ,o i e r p i e n

O R G A N  K R A J O W E G O  B I U R A  I N F O R M A T Y K I  I P O L S K I E G O  K O M I T E T U  A U T O M A T Y C Z N E G O  
P R Z E T W A R Z A N I A  I N F O R M A C J I  N A C Z E L N E J  O R G A N I Z A C J I  T E C H N I C Z N E J

Wyniki Współpracy Krajów Socjalistycznych

Przez blisko półtora miesiąca oczy informatyków na 
całym śwlecie były zwrócone na Moskwę. Odbywa
jąca się tam wystawa sprzętu Jednolitego Systemu 
EMC okazała się najważniejszym wydarzeniem nie 
tylko w  skali krajów RWPG. Po raz pierwszy zapre
zentowany został publicznie zespołowy dorobek ostat
nich lat państw socjalistycznych w  dziedzinie infor
matyki. I przyznać trzeba, dorobek ten — efekt pro
wadzonych na szeroką skalę prac nad wspólną kon
cepcją systemu — przedstawia się Imponująco.
Komputerowa ekspozycja zajmująca cały duży pa
wilon na W ystawie Osiągnięć Gospodarki Narodowej 
ZSRR robiła na zwiedzających duże wrażenie. Tym  
bardziej, że prezentacji dokonano w  sposób przejrzy
sty i czytelny. Już przy wejściu zwracała uwagę ma
kieta ośrodka obliczeniowego wyposażonego całko
wicie w  sprzęt Jednolitego Systemu. Środek hali w y
stawowej zarezerwowano dla pokazania jednostek 
centralnych — od węgierskiego minikomputera R-10 
po radziecką maszynę R-50. Wzdłuż ścian pawilonu 
ustawiono natomiast stoiska krajów uczestniczących 
we współpracy.
O tym jak w ielkie korzyści dla gospodarki narodo
wej wyciągnąć można z tej współpracy świadczyło 
chociażby stoisko Bułgarii. Kraj ten dokonał ogrom

nego skoku w dziedzinie sprzętu informatyki, demon
strując na wystawie urządzenia na najwyższym po
ziomic światowym. Interesujące były również stoiska 
węgierskie i czechosłowackie (to ostatnie ze względu 
na ciekawe urządzenia do przygotowywania danych). 
Zaawansowanym poziomem prac (szczególnie w  dzie
dzinie oprogramowania) pochwalić mogli się w ystaw 
cy z NRD. Szerokim frontem uczestniczył oczywiście 
w przygotowaniu Jednolitego Systemu Związek Ra
dziecki. Znalazło to swoje odbicie w e wszechstron
ności prezentowanego przez ten kraj sprzętu.
Na tym tle wkład Polski przedstawiał się dość skrom
nie. Ograniczono się do pokazania urządzeń ze
wnętrznych. Ze szczególnym zainteresowaniem spot
kały się polskie drukarki oraz pamięć taśmowa. N ie
stety, nie pokazano na wystawie wystarczająco jas
no — jak się wydaje, naszych, bądź co bądź, dużych 
możliwości i wszystkich liczących się już na zagra
nicznych rynkach osiągnięć.
Oceniając wystawę wypada podkreślić, że próg sprzę
towy opóźniający rozwój informatyki w  krajach so
cjalistycznych, został już pokonany. Większość urzą
dzeń pokazanych w  Moskwie jest produkowana se
ryjnie. Obecnie prace koncentrują się nad przygoto
waniem oprogramowania i problematyką zastosowań.

M a k ie ta  o ś ro d k a  o b lic z e n io w e g o  c a łk o w ic ie  w y p o sa ż o n e g o  w  s p rz ę t  J e d n o l i te g o  S y s te m u .
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Środki techniczne Jednolitego Systemu 
Elektronicznych Maszyn Cyfrowych

Komputery Jednolitego Systemu

CHARAKTERYSTYKA OGÓLNA JEDNOLITEGO 
SYSTEMU EMC

Jednolity  System  Elektronicznych M aszyn Cyfrowych 
jest rodziną m aszyn liczących III-e j generacji p rze -, 
znaczonych do ¡rozwiązywania różnorodnych zadań 
naukow o-technicznych, ekonom icznych, inform acyj- 
no-logicznych i sterow ania procesam i. Nazwa „Jed 
nolity  System ” m a sw oją genezę w  szczególnych ce
chach jak ie posiada ten system , a  m ianowicie:
•  program ow a zgodność w szystkich m aszyn typo
szeregu
•  jednolita baza elem entow a w ,tyim szerokie zasto
sow anie m onolitycznych ¡układów scalonych
•  jednolitość rozw iązań konstrukcyjno-technologicz
nych
•  rozw inięte, nowoczesne, o ¡budowie m odularnej sy 
stem y oprogram ow ania
•  jednolity  zestaw  urządzeń zew nętrznych.
Zgodność program ow a uzyskana je st poprzez:
— .ujednoliconą arch itek tu rę  logiczną m aszyn
— jednolity  zestaw  rozjkazów
— jednolity  fo rm a t danych  i jednolity  system  adre- 

sacji.
Zastosow anie bazy elem entow ej oparte j n a  układach 
scalonych służy podw yższeniu niezawodności m aszyn 
a rozszerzeniu ich m ożliwości funkcjonalnych i eks
ploatacyjnych.
Jednolitość rozw iązań konsfoukcyjno-ltechnologiciznych 
¡umożliwia zorganizow anie nowoczesnego serw isu  i 
Wprowadzenie zcentralizow anych służb ich tech 
nicznej obsługi.
P ierw sza se ria  m aszyn Jednolitego System u składa 
się z rodziny 7 typów  m aszyn, z  k tó rych  6 ekspono
wano na w ystaw ie: EC-1010, EC-1020, EC-1020A,
EC-1030, EC-4040, EC-1050. Siódm a EC-1060 n ie  była 
pokazana n a  wystawie.
Podstaw ow e dane techniczne o tych m aszynach ze
staw iono w  tabeli 1.
Podstaw ow ą jednostką in form acji maszynowej jest 
ośmdobitowy bajt. W szystkie pochodne fo rm atu  
danych są w ielokrotnością tej jednostk i. Inform acja 
m aszynow a może być w  postaci półsłowa — 2 bajty , 
słow a — 4 bajty , podw ójnego słow a — 8 bajtów  albo 
pola o  zm iennej długości — do 256 bajtów . System  
adresacji zabezpiecza form ow anie bezpośredniego za
kresu  w pam ięci operacyjnej o pojem ności do 16 
M bajtów . N ajm niejszą adresow aną jednostką infor
m acji w  pam ięci je s t 1 bajt.
L ista  rozkazów  całej rodziny  m aszyn zaw iera ro z 
kazy działań ary tm etycznych s ta ło - i zm iennoprze
cinkowych, operacji logicznych, ste ru jących  i  w y
m iany, rozkazy ary tm etyk i dziesiętnej i operacji lo
gicznych n a  polach danych o zm iennej długości.
Poszczególne typy m aszyn JS  EMC budow ane są w 
oparciu o jed-an z siedm iu cen tralnych  procesorów, 
k tó re  pozw alają pokryć zakres średn ie j szybkości 
w ykonyw ania operacji od '10—1500 itys. operacji na 
sekundę.

A r ty k u ł  o p ra c o w a n o  n a  p o d s ta w ie  m a te r ia łó w  W y 
s ta w y  J e d n o l i te g o  S y s te m u  BM C, k tó r a  o d b y ła  s ię  w  
m a ju —c z e rw c u  1973 r .  w  M o sk w ie . P o d a n o  o g ó ln ą  
c h a r a k t e r y s ty k ę  J e d n o l i te g o  S y s te m u  E M C  o ra z  k la 
s y  p o d z ia łu  ś ro d k ó w  te c h n ic z n y c h  te g o  s y s te m u . O b 
s z e rn ie  o m ó w io n o  p o s z c z e g ó ln e  m o d e le  k o m p u te ró w  
J e d n o l i te g o  S y s te m u  ( je d n o s tk i  c e n t r a ln e ,  p a m ię c i  
o p e r a c y jn e  i k a n a ły ) .  P r z e d s ta w io n o  n a s tę p u ją c e  m o 
d e le :  EC-1010 p r o d u k c j i  WIRL; £C-1020iA p r o d u k c j i
C S R S ; EC-1020 p r o d u k c j i  L R B  i Z S R R ; EC-1030 ¡p ro 
d u k c j i  P R L  i Z S R R ; EC-1040 p r o d u k c j i  N R D ; EC-1050 
p r o d u k c j i  Z S R R . A r ty k u ł  z a w ie ra  s c h e m a ty  b lo k o w e  
ty c h  m o d e li  o ra z  w ie le  d a n y c h  te c h n ic z n y c h  o g ło 
s z o n y c h  p rz e z  p ro d u c e n tó w .

Z okazji jubileuszowego X -go posiedzenia M iędzy
rządowej Komiisji W spółpracy Kirajów Socjalistycz
nych w dziedzinie ETO *) w  dniach  4.V.—(1,0.VI. 
1973 r. w  M oskwie o tw arto  m iędzynarodow y salon 
in form atyki kirajów socjalistycznych n a  k tórym  eks
ponowano dorobek sześciu w spółpracujących k rajów  
BRL, WIRL, NRD, CSRS, ZSRR i PR L w  zakresie 
opracow ania m aszyn, urządzeń i oprogram ow ania J e 
dnolitego System u Elektroniczych M aszyn Cyfrowych 
(JS EMC). Na w stępie k ilk a  ogólnych inform acji o 
tym  system ie.
*) K o m is ja  W s o ó łp ra c y  K r a jó w  S o c ja l is ty c z n y c h  w  d z ie 
d z in ie  E T O  p a t r z  „ IN F O R M A T Y K A ” n r  1/73, IV  S tr.
o k ła d k i .

P a w i lo n  W y s ta w y  J S  EM C-73 (fo to  C A F )
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Tabela I. Ogólna charakterystyka modeli maszyn JS EMC

P aram etr
Model maszyny

EC-1010 EC-1020A EC-1020 EC-1030 EC-1040 EC-1050 EC-1060

Czas wykonania podstawowych o- 
peracji (w ns)

0  krótkie
0  odczyt —  dodawanie w 

zmiennym przecinku 
0  mnożenie
£  mnożenie podwójnych słów

Specjalny zestaw rozkazów. 
Program ow a in terpretacja 
rozkazów wyższych mode
li. Czas dodawania półsłów. 
2,0—3,0 jis

15

80-7-120

2 0 -i-30

60 + 70 
2204-350 

1200

54-8

10416
35
60

0 ,9 4 1 ,8

2 ,6 4 3 ,5
5 ,5413 ,1

12

1

1,4 4 2 ,4  
2 4 2 ,4  

12

0,5

0,6
1

1,5

Cechy szczególne listy rozkazów' specjalny zestaw 
rozkazów s teru ją
cych

pełna zgodność programowa

Typ sterowania sterowanie mikroprogramowe układowe sterowania

Pamięć operacyjna 
0  pojemność (kbajt) 
Q  cykl <*is)

8 (możliwości rozszerzenia) 
1

10-i-04 
1,5

04-i-250 
2,0

1284512
1,25

25041024
1,36

12841024
1

250 4  2048 
0,6

Szybkość transm isji w kanale m ultl- 
pleksorowyni (kbajtów/s) 100 35 -ł-220 1 0 4 1 0 40 50 4  200 1004  460 1004  450

Selektorowe kanały 
0  ilość
0  szybkość transm isji (kbajtów /s)

1
240

o

120
2

do 300
3

«00
6

1200
6

1300
a

1300

Typ układów scalonych TTL ECL

U rządzenia zew nętrzne podłączane są do centralnego 
.procesora przez kanały  m ultip lekserow e albo selekto
rowe, .różniące się m iędzy sobą w ew nętrzną s tru k tu 
rą , xodzajetm pracy  i przeznaczeniem . Podłączanie 
jednostek  steru jących  urządzeniam i zew nętrznym i do 
kanałów  odbywa się p rzez specj ainie ustanow iony 
dla rodziny  m aszyn Jednolitego System u standard  
in terface w ejścia — wyjścia.
K anał imultŁpleksorowy za'bezipiecza jednoczesną w y 
m ianę inionm acji z k ilkom a stosunkowo wolnymi 
■urządzeniami zew nętrznym i <np. czytniki kant, czyt
n ik i ,taśm y papierow ej).

K anały  selektorow e przeznaczane są z reguły  do 
w spółpracy z  urządzeniam i zew nętrznym i szybkimi, 
takim i ja k  pam ięci taśm ow e i dyskowe. W każdyim 
m odelu JS  BMC może być jeden  kana ł m ultip lekse
row y i k ilka  kanałów  selektorowych.
Om awiany dalej szeroki asortym ent urządzeli pery 
feryjnych, .pozwala przyszłym  użytkow nikom  m aszyn 
Jednolitego System u budować zestaw y hard w are ’owe 
najlep ie j dostosowane do  jego potrzeb mp. pod kątem  
pojem ności pam ięci zew nętrznych, stosowania p ra k 
tycznie dowolnych typów  nośników danych w ejś
cia  — w yjścia, pracy  -w reżim ie fconwer-sacyjnym,

W e jśc ie  do  P a w i lo n u  W y s ta w y  ( to fo  A P N )



albo reżim ie z podziałem czasu, te le-przetw arzan ia 
z punktów  abonenckich podłączanych zdalnie do m a 
szyny za pośrednictw em  lin ii te lekom unikacyjnych 
itp.
U żytkow nik m aszyn Jednolitego System u m a do dys
pozycji bogaty System  O program ow ania JS  EMC, 
k tóry  zaw iera obok system ów  operacyjnych, różno- 
rodne parkiety program ów  zastosowaniowych i kom 
pleksy program ów  obsługi .technicznej.

KLASY PODZIAŁU ŚRODKÓW TECHNICZNYCH 
.TS EMC

Zam ieszczona poniżej tab e la  2*) in form uje o typach 
środków  (technicznych Jednolitego System u pogrupo
w anych w  odpowiednie k lasy urządzeń z jednoczes
nym  wyszczególnieniem kiraju producenta.

*) T a b e la  I I  n ie  u w z g lę d n ia  w ie lu  u rz ą d z e ń  n o w o o p ra c o w a -  
n y c h , e k s p o n o w a n y c h  n a  w y s ta w ie ,  d la  k tó r y c h  n ie  m a  
o z n a c z e n ia  k o d o w e g o , lu b  u rz ą d z e n ia  t e  n ie  s ą  je sz c z e  
w łą c z o n e  d o  r e j e s t r u  u rz ą d z e ń  J S  EM C.

Podziału na klasy dokonano -według następującej k la 
syfikacji:

K lasa 1. MODELE MASZYN JS  EMC
1:1. Jednostk i cen tra lne
1.2. Pam ięci operacyjne
1.3. K anały
K lasa 2. PAM IĘCI ZEWNĘTRZNE
2j1. Pam ięci taśm owe
2.2. Pam ięci bębnowe
2.3. Pam ięci dyskow e
K lasa 3. URZĄDZENIA W EJŚCIA — W YJŚCIA (łącz
nie z jednostką steru jącą)
3.1. U rządzenia w ejścia — w yjścia .na kartach  pa

pierowych
3.2. U rządzenia wejścia — w yjścia n a  taśm ie p ap ie 

rowej
3.3. P isaki XY (plottery)
3.4. D rukark i w ierszowe

Tabela II . Podział urządzeń JS EMC na klasy. Udział poszczególnych krajów  w produkcji urządzeń JS EMC

Nazwa klasy
K raj

klasy URI, CSRS JJItD P R L WRTj ZSRR

1 2 3 4 5 0 7 8

1 Modele maszyn JS  EMC EC-1020 EC-1020A EC-1040 EC-1030 EC-1010 EC-1020
EC-1030
EC-1050
Eh-1060

1.1. Centralne procesory EC-2020 EC-2021 EC-2040 EC-2030 EC -20I0 EC-2020
EC-2030
EC-2050
EC-2060

1.2. Pamięci operacyjne EC-3220 EC-3221 EC-3204 EC-3203 — EC-3205
EC-3203
EC-3220

1.3. K anały EC-4011
EC-4034

EC-4430 EC-4430
EC-4012
EC-4035
EC-4060

2.1. Pam ięci taśmowo przewijał;) EC-5012 EC-5022 EC-BOlfl EC-5019 EC-5010 
EC-5012 
E C -5014 
EC-5017

jednostki sterujące EC-5512 EC-5558 EC-5516
EC-5521

EC-5610 EC-5511
EC-6514
EC-5517

2.2. Pam ięci bębnowe pamięć EC-5035 EC-5033

jednostki sterujące EC-5552 EC-555S EC-B555 EC-5554 EC-5533
EC-5551

2.3. Pamięci dyskowe mechanizm EC-5052
EC-5053

EC-5058 E C -5055 EC-5054
EC-5053

EC-5060 EC-5051
EC-5056

jednostki sterujące pa trz  jednostki sterujące pamięci bębnowych

3.1. Czytniki k a rt z blokiem Interface’ll E C -6016 EC-6012
EC-6013

mechanizm EC-6111

Perforatory k a rt mechanizm EC-7111

■/. blokiem Intcrrace'ii EC-7013
EC-7014

EC-7010
EC-7012

3.2. Czytniki ta im y  papierowej z blokiem interface’ll EC-6022 EC-6022 EC-6022

mechanizmy EC-6121
EC-6122
EC-6191

EC-6121
EC-6122

EC-6121
EC-6122
EC-6191
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c. d. tabeli It

1 2 3 4 5 0 7 8

c.d.
3.2.

D ziurkarki taśm y papierowej z blokiem  interfaco’u EC-7024 EC-7022
mechanizmy EC-7192 EC-7122

EC-7123
EC-7121

Stacje taśm y papierowej EC-7902 EC-7902

3.3. Pisaki XY EC-7054
«1

EC-7050 
! EC-7051 
! EC-7052 
fE C -7053

3.4. D rukarki wierszowo E C -7034 ' EC-7031 EC-7033 EC-7032
EC-7038 EC-7035 EC-7030

4.1. K law iatury EC-0101 EC-7OP0

Maszyny do pisania z blokiem intcrface’u EC-7074 EC-7071 EC-7073 EC-7070

mechanizmy EC-7174 EC-7172 EC-7173
4.2. Alfaskopy i graioskopy EC-7003 EC-7003 EC-7001

EC-7083
EC-7004
EC-7000
EC-750S
EC-7900

5.1. M ultipleksery przesyłania danych EC-8410
EC-8401

EC-S410 EC-8402
EC-8403
EC-8400

H 
|\

U rządzenia przekształcania sygnałów, modemy, wzywaki EC-8004
EC-8005
EC-8027
EC-8801

EC-8002
EC-800G
EC-8025
EC-8028
EC-S040

EC-8002 EC-S000
EC-8062

EC-8002
EC-8000
EC-8011
EC-8028

EC-8001
EC-8005
EC-8010
EC-8016
EC-8004
EC-8080
EC-8019

5.3. U rządzenia zabezpieczeń od błędów EO-8122 EC-8122 EC-8121
EC-8135
EC-8140

5.4. Terminale KC-8501
EC-8504

liC-8502 EG -8505 
EC-8512 
EC-8504

EC-8502
EC-8503
EC-S504
EC-8502
EC-8504

EC-8502
EC-8503
EC-8501
EC-8511
EC-8501

EC-8570 EC-8503
EC-8570

0. Urządzenie przygotowania danych EC-D002 EC-9015 
EC-0016 
EG'-9018 
EC-9014 
EC-9021 
EC-9022 
EC-9041

EC-9021
EC-9022

EC-9001
EC-9011
EC-9012
EC-9013
EC-9020

K lasa 4. URZĄDZENIA BEZPOŚREDNIEJ ŁĄCZ
NOŚCI OPERATORA Z MASZYNĄ
4.1. K law iatu ry  i m aszyny do pisania 
4j2. Aif a skopy i grafoskopy

K lasa 5. URZĄDZENIA TELEPRZETW ARZANIA

5.1. M ultipleksery
5.2. U rządzenia p rzekszta łcan ia sygnałów  (modemy, 

w zyw a ki)
5.3. U rządzenia zabezpieczenia przed błędam i
5.4. T erm inale (stacje abonenckie, dalekopisy)

K lasa 6. U rządzenia PRZYGOTOW ANIA DANYCH
6.'1. U rządzenia ma k artach  papierow ych
6.2. U rządzenia ,na taśm ie  papierow ej
6.3. U rządzenia ma taśm ie m agnetycznej.

W oparciu o przeprow adzany podział, w dalszej częś
ci artyku łu  oraz w następnych zeszytach „Inform a
tyk i” będą omawuane podstaw ow e ch a rak te 
rystyk i techniczne poszczególnych urządzeń w r a 
m ach danej k lasy  lub  podWasy. Mówiąc o k o n k re t
nym  urządzeniu, w większości przypadków  posługi
wać się będziemy oznaczeniem kodowym tego u rzą
dzenia w  .ramach JEDNOLITEGO SYSTEMU.

MODELE MASZYN JEDNOLITEGO SYSTEMU EMC

Na w ystaw ie w iodących firm  kom puterow ych k ra 
jów  socjalistycznych eksponowano sześć modeli m a
szyn Jednolitego System u EMC, a m ianowicie:

EC-1010, EC-1020A, EC-1020, EC-1030, EC-1040,
EC-1050.
Dane o poleconych przez w ystawców  m inim alnych 
'konfiguracjach tych  m aszyn zebrano w tabeli 3.
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C harak terystyk i techniczne .poszczególnych ¡maszyn 
om aw iane 'będą w  kolejności n a ra s tan ia  m odeli m a
szyn rodziny JS  EMC.
W łaściwości tych  m aszyn opisane będą zespołem 
cech i Wielkości odnoszących się do  cen tralnych  jed 
nostek  p rzetw arzania, pam ięci i  kanałów , natom iast 
charak te ry styk i .urządzeń zew nętrznych w spółpracu
jących w  określonych konfiguracjach  m aszyn, zostały 
umieszczone w  dalszych m ateria łach , poświęconych 
dokładnem u omówieniu w łasności technicznych po
dobnych urządzeń w  ram ach  danej Masy.

MODEL MASZYNY JEDNOLITEGO SYSTEMU 
EC-1010
M ała m aszyna cyfrow a EC-1010 produkcji W ęgier
skiej R epublik i Ludow ej przeznaczona je s t przede 
wszystkim  do w ykonyw ania obliczeń naukow o-tech
nicznych o stosunkow o niew ielkiej złożoności d w ie l
kości, a  także w  ch a rak te rze  urządzenia do  p rze tw a
rzan ia  zarejestrow anych  au tom atycznie danych z p o 
m iarów , sterow ania procesam i technologicznym i przy 
p racy  w  reżim ie „off-line” albo jako m aszyna sa te li
ta rn a  we współpracy ze starszym i m odelam i maszyn 
JS  EMC.
L iniam i przeryw anym i zaznaczono n a  rys. 1 m ożli
wość rozszerzenia zestaiwu podstaw ow ego m aszyny 
EC-11010 o d rukarkę w ierszow ą EC-7039, m onitor 
ekranow y z k law iatu rą  EC-7068, jednotalerzow ą s ta 
łą  pam ięć dyskow ą EC-5060 oraz szybki czytnik taśm y 
papierow ej EC-6022.
C en tra lna  Jednostka P rzetw arzan ia EC-2010 sk łada 
się z podstaw ow ych bloków tak ich  jak: arytm om etr, 
pam ięć operacyjna, pam ięć m ikroprogram ów , super
szybka pamięć, pam ięć mikrorozkazów.
Półprzew odnikow a pam ięć m ikroprogram ów  zezwala 
w yłącznie n a  odczyt słów o dłulgości 16 bitów. P o
jem ność pam ięci w ynosi 512—1536 słów 16-bitowych. 
Czas dostępu 60 nanosekund, cykl pam ięci 300 nano 
sekund. Pam ięć m ikrorozkazów  jest rów nież pam ię
cią półprzew odnikow ą o czasie dostępu 60 nanose
kund. O peracje odczytu w ykonyw ane są n a  słowach
o długości 48 bitów . Pojem ność tej pam ięci w ynosi 98

R ys. 1. S c h e m a t  b lo k o w y  m a s z y n y  EC-1010

Dziurkarka taśmy 
papierom 
EC ~ 7191

i
I
r

Słała pamięć 
dyskom 
EC-5060

słów 48 bitowych. Superszybka pam ięć oparta  je s t na 
półprzewodnikowych re jestrach  pam iętających. M a 
cn a  niew ielką pojem ność 16 słów (z możliwością roz
szerzenia do 64) 16-to bitowych. Czas dostępu rów 
nież 60 nanosekund (m aksim um  150 ns) — system  
adresacji pojedynczych słów.
Pam ięć operacyjna jest pam ięcią ferry tow ą, m a try 
cową, trójprzewodow ą. A dresacja odnosi się do k o 
lejnych słów. Pojem ność pam ięci 8 kbajtów  (z m oż
liwością rozszerzenia do 64 kbajtów ). Słowa m ają 
długość 18 bitów  przy czym 16 bitów  przeznaczonych 
jest n a  inform ację, 1 b it kontroli parzystości i jeden 
b it ochrony pamięci. Czas dostępu 400—600 ns, cykl 
800—1000 ns:
A rytm om etr posiada 16  re jestrów  i w ykonuje ope
rac je  w  stałym  przecinku. Za pomocą specjalnego 
dobudowanego 'bloku, m ożna uzyskać w ykonyw anie 
układow e operacji zm iennoprzecinkowych.
R eprezentacja inform acji: — liczby w postaci dw ój
kowej w  kodze uzupełniemionym
— daine w  postaci słów  pojedynczych lub  podw ój
nych.
L ista rozkazów  obejm uje 16 podstawowych operacji 
logicznych i .1,6 operacji arytm etycznych. Rozkazy 
odnosić się m ogą do bajtów  (8 bitów), słów (16 b i
tów), podw ójnych słów (32 bity) lub paczki b a j
tów.
Czasy w ykonyw ania podstaw owych operacji są n a 
stępujące:
•  dodaw anie słów 2,1 — 3,1 (us)
•  m nożenie słów 37,4—38,4 +■ 0,3 • k  (ns), gdzie

k — ilość bitów  rów nych 1 
w  m nożniku

•  przesunięcie 4.3—2.1 • n (ns), gdzie
n — ilość kroków

•  dzielenie 45 us
•  w ykonyw anie przerw ania 33—48 f i s

•  zapata ię tan ie  słów 2,1 — 3 ,i/s
C entralna jednostka przetw arzania EC-1010 w yposa
żona jest w  adap te r urządzeń W E—W Y przeznaczony 
do podłączania urządzeń o  standa.rdzie in terface’u 
JS  EMC.
U zyskiw ana m aksym alna szybkość przesyłania in
form acji przez ten adapter w ynosi:
•  w  reżim ie m ultipleksnrow ym  30 kbajtów /s
•  w  reżim ie selektorow ym  140 kbajtów /s 
M aksym alna liczba podkanałów . przez k tó re  można 
podłączyć pojedyncze urzadzenia zew nętrzne, wynosi 
127.
A utor chciałby zwrócić uw aee czytelników  na szcze
gólną cechę m aszynv EC-1010 a mianowicie, że m a 
ona całkowicie odm ienna s tru k tu rę  i listę rozkazów  
od listy  rozkazów  wyższych modeli rodziny Jedno li
tego System u EMC.
Prow adzi to  do teeo. że kompatybilność uzyskiw ana 
jest jedynie dla n iek tórych  program ów  i to na d ro 
dze in te rp re tac ji standardow ej lis ty  rozkazów  JS  
EMC.
U rządzenia zew nętrzne m aszyny EC-1010 om awiane 
są w  rozdziałach poświęconych odpowiednim  klasom  
urządzeń.
Z uw agi na n ie  om aw ianie dalej param etrów  d ru 
k a rk i w ierszow ej EC-7039 zaznaczone! w  rozszerzo
nej konfiguracji EC-1010. poda:je  się k ilka  jej p a ra 
m etrów  technicznych.
Zasilanie z sieci 220 V. 50 Hz. Szybkość drukow ania 
245—1100 w ierszy/m inutę przy zestaw ie 64 znaków  
i w  zależności od jednoczesneeo d ruku  odpowiednio 
132 — 24 znaki w kroku po 24 znaki. Możliwe dwa 
w arian ty  ilości znaków  w  w ierszu a =  80 znakó-w
i b  =  132 znaki. O dpow iednio do tych w arian tów  
zm ieniają się następu jace  p aram etry :
P obierana moc: a) 250 VA b) 500 VA
w ym iary  580 mm  X 610 m m  1170 m m  X 1230 mm 

X 500 mm  X 620 mm
ciężar 75 kg  260 kg

Centralna
Jednostka

Przetwarzania
EC-1010

Maszyna
dopisania

EC-7172

Czytnik taśmy 
papierowej 
EC-6122

Drukarka
wierszowa
EC-7039

Czytnik taśmy 
papierowej 
EC-6022

Alfoskop
EC-7068
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C z e c h o s ło w a c k a  m a s z y n a  EC-1020A

MODEL MASZYNY JEDNOLITEGO SYSTEMU 
EC-1020A

Maszyna EC-1020A jest młodszym modelem z typo
szeregu maszyn Jednolitego Systemu, produkowa
nym  w CSRS z przeznaczeniem .do zastosowań ad
ministracyjno-ekonomicznych i sterowania, a także w 
systemach wielomaszy nowych w  roli maszyny pomoc
niczej. Średnia szybkość wykonywania operacji 25—45 
tys. operacji/s. Omawiana maszyna jest programowo 
kompatibilna z pozostałymi modelami maszyn na 
poziomie programów napisanych w  języku ASSEM- 
BLER lub innych języków algorytmicznych JS EMC.
Ponadto zgodność programowi} zabezpiecza przyjęta 
w  tej maszynie bajtowa struktura danych, format 
rozkazów i system  adresacji Jednolitego Systemu.
Od strony technicznej kompatibilność zabezpieczana 
jest poprzez standard interface JS EMC podłączenia 
urządzeń zewnętrznych do kanałów.
Eksponowana na w ystawie konfiguracja maszyny 
EC-102OA przedstawiana jest w  postaci schematu 
blokowego na rys. 2. Głównym blokiem  maszyny jest 
centralna jednostka przetwarzania EC-2021 w skład 
której wchodzą: blok podstawowej pamięci operacyj
nej, blok szybkiej pamięci, pamięć stałych, blok ste
rowania, sterujący deszyfrator, arytmometr, układo
wa kontrola, blok linii bezpośredniego dostępu, blok 
pomocniczego wejścia do pamięci operacyjnej, ukła
dy pomocnicze, wskaźnikowe i główny pulpit stero
wania, kanały, zasilanie.
Podstawowa pamięć operacyjna, wykonana w  tech
nice ferrytowej, ma najmniejszą adresowalną jed
nostkę informacji 1 bajt (8 +  1 bit). Adres zajmuje
2 bajty. Pulpit operatora umożliwia zapis i odczyt 
dowolnej informacji pod wybrany adres.
Pamięć wyposażona jest w  specjalne pomocnicze 
w ejście umożliwiające odczyt informacji np. z czyt
nika taśmy papierowej i wpisanie jej do pamięci 
bez korzystania z pośrednictwa kanału. Ponadto pa
mięć wyposażona jest w  specjalny pulpit inżynierski 
dla kontroli, poprawności jej działania. Szybka pa
m ięć wykonana jest na cylindrycznych cienkich 
warstwach magnetycznych. Jej przeznaczeniem jest

przechow yw anie inform acji z ogólnych i roboczych 
»■ej estrów.

16 + 64 kil 
T=2jJS

R y s. 2. S c h e m a t  b lo k o w y  m a s z y n y  EC-1020A

in 
m/s 

MO JO ¿n/s

M P  — m a s z y n a  d o  p is a n i a  
C K  — c z y tn ik  k a r t  
DW  — d r u k a r k a  w ie rs z o w a  
P D  — p a m ię ć  d y s k o w a  

r  — c y k l  
V — szybkość 
c — p o je m n o ś ć

lOOOk/min

O z n a c z e n ia :

l i .  pD i 
 ̂ EC 5058 
t _  _ _  J
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Pam ięć stałych służy do przechow yw ania m ikroroz- 
kazów stertowania m aszyny. Wyk-onana jest na tran s
form atorach o rdzeniach ferrytow ych. Dugość adresu 
do tej pam ięci wynosi 12 bitów . Pam ięć stałych ma 
w budow ane środki diagnostyczne a pomocnicze dla 
celów kontroli.
C entralną częścią m aszyny, w całym  tego słowa zna
czeniu jest blok sterow ania. D ziałanie sieci cen tra l
nego sterow ania uzależnione jest od stanów  układów  
kontroli i  d iagnostyki, bajtów  stanu, .rodzaju zakodo
w anych m ikrorozkazów  lub sygnałów  z pulpitów .
F unkcją deszyfrabora sterow ania jest zdekodowanie 
słow a sterującego odczytyw anego z pam ięci stałych 
do wyjściowego rejestru . A rytm om etr sk łada się z 
sum ato ra i bloku operacji logicznych. Ośmiobitowy, 
b inarny  i równoległy sum ator przystosow any jest do 
w ykonyw ania operacji w  ary tm etyce dw ójkow ej 
i dziesiętnej. U kłady kontro li obejm ują kontrolę p rze
syłania in form acji m iędzy blokam i i kontro lę w y
konyw ania operacji.
Blok linii bezpośredniego dostępu służy do autono
micznych przesłań  pomiędzy urządzeniam i zew nętrz
nym i i pam ięcią operacyjną przez kanały , in form a
cyjne sterow ane m ikroprogram ow o. K anały in fo rm a
cyjne nie podlegają sterow aniu  m aszyny i są innym 
typem  niż kanały  w ejśc ia— w yjścia. C entralna jed 
nostka  p rze tw arzan ia  m a w budow any system  k a
nałów  i system  priorytetowruości p racy  urządzeń do 
nich podłączonych. W jednostce cen tralnej m aszyny 
EC-1020A znajdu ją się: 'jeden kanał m ultiplekserow y 
i dw a kanały  selektorow e. W ejście do w szystkich 
trzech kanałów  odbyw a się przez w spólną dla trzech 
kanałów  pam ięć buforową. W yjście z każdego kanału  
dysponuje oddzielną pam ięcią butorow ą.
Podstaw ow e dane techniczne o m aszynie EC-1020A 
i zespół cech charak terystycznych  um ieszczone są w 
tabeli 4.

Na zakończenie w arto  podkreślić, że m aszyna EC- 
-1020A nie je s t w prostej linii zgodna program owo 
z m aszynam i typoszeregu JS EMC. L ista rozkazów 
m aszyny EC-1020A m a specjalny zestaw  rozkazów 
sterujących, czym tłum aczyć m ożna podstaw ow e róż
nice w stosunku do standardow ej lis ty  ¡rozkazów JS 
EMC i b rak  pełnej program ow ej kom patibilności.

EC-1020 n a  s to is k u  b u łg a r s k im  (fo to  A P N )

Oczywiście jak  to  było na początku tego rozdziału 
powiedziane, kom patibilność uzyskiw ana je s t dla 
program ów  napisanych w językach' od ASSEMBLERA 
wzwyż. Program  napisany w  języku ASSEMBLERA 
i uruchom iony na innej m aszynie np. EC-1020 zosta
n ie  również skom pilow any i w ykonany popraw nie 
na m aszynie EC-1020A, na tom iast teu sam  program  
wykonany na m aszynie EC-1020 i wyprowadzony 
w postaci „object code” po w prow adzeniu do m aszy
ny EC-1020A będzie źle wykonany.
C harak terystyk i techniczne urządzeń zew nętrznych 
maszyny EC-1020A zestawione są w rozdziałach po
święconych omówieniu poszczególnych klas urządzeń, 
(patrz zeszyt n r  9/73 „Inform atyki”).

MODEL MASZYNY JEDNOLITEGO SYSTEMU 
EC-1020
M odel tej m aszyny produkow any je st przez dwa 
k ra je  — B ułgarię i Związek Radziecki. Różnice w 
konfiguracjach m aszyny EC-1020 produkcji BRL 
i ZSRR sprow adzają się jedynie do różnego pocho
dzenia (od różnych producentów) niektórych u rzą
dzeń zewnętrznych.
M aszyna EC-1020 jest jedną z najm niejszych m aszyn 
„czystego" typoszeregu rodziny maszyn Jednolitego 
System u przeznaczaną dla w ykorzystyw ania do róż
norodnych obliczeń naukow ych, ekonomicznych, in- 
form acyjno-logicznych, a także do zastosow ania w 
zautom atyzow anych system ach zarządzania. Ś rednia 
szybkość tej maszyny wynosi około 20 tys. opeaacji 
na  sekundę.
W maszynie EC-1020 w pełni znajdu ją odzw iercie
dlenie podstaw owe koncepcje Jednolitego System u 
odnoszące się do arch itek tury , stru k tu ry  logicznej 
i rozw iązań techniczno-technologicznych. M aszyna 
rea lizu je pełną listę rozkazów w edług standardu  JS  
EMC.
Schem at blokowy konfiguracji m aszyny EC-1020 
p rzedstaw ia rys. 3.
C en tralna Jednostka P rzetw arzan ia zaw iera w sobie 
następu jące główne bloki:
® jednostkę cen tra lną  z jednym  m ultipleksorow ym  

i dwoma selektorow ym i kanałam i (EC-24201 
® blok zasilania (EC-0820)
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•  pam ięć operacyjną (EC-3220).
S terow anie jednostki cen tralnej jest m ikroprogram o- 
we, przy czym m ikioprogram y zapisane są w p a 
m ięci stałych. W trakcie w ykonyw ania program ów  
w jednostce cen tra lne j prowadzona jest układowa 
kon tro la praw idłow ości w ykonyw ania rozkazów 
i przesyłania inform acji. Jeśli za istn ieje błąd to środ
ki diagnostyki układow ej pozwolą odróżnić błędy 
program ów  od błędów h ard w are’u i pom ogą w zlo
kalizow aniu ich przyczyn bądź za pomocą specjal
nych autonom icznych program ów , bądź działających 
w  ram ach system u operacyjnego. Połączenie jednost
ki cen tralnej z urządzeniam i zew nętrznym i odbywa 
się za pośrednictw em  w budow anych w n ią  kanałów: 
jednego m ultiplekserow ego i dwóch selektorowych. 
K anał m ultipleksorow y zaw iera 48—128 subkanałów  
do których  przyłącza się stosunkowo wolne urządze
n ia  w ejścia — wyjścia. Szybkość przesyłania in for
m acji przez kanał m ultipleksorow y w  zależności od 
reżim u p racy  wynosi 10— 16 kbajtów /s a lbo  100 kbaj- 
tów/s.
K anały  selektorow e um ożliw iają podłączenie stosun
kowo szybkich urządzeń zew nętrznych.
Szybkość przesyłania 'inform acji przez kanał se lek
torow y w ynosi:
— 300 kbajtów /s przy pracy pojedynczego kanału
— 200 kbajtów /s p rzy  jednoczesnej pracy obydwu 

kanałów .
Do każdego z kanałów  m ożna podłączyć do ośmiu 
jednostek  steru jących  urządzeń w ejścia — wyjścia.
Pam ięć operacyjna m aszyny oparta jest na system ie 
2,5 D i słow ach 2 baj towych przy wielkości cyklu 
wynoszącym  2 m ikrosekundy.
Można w yodrębnić w pam ięci operacy jnej trzy fu n k 
cjonalnie w yróżniające się bloki, a m ianowicie: pa
mięć podstaw owa, pam ięć lokalna, pam ięć m ultip lek - 
sorowa.
Pam ięć podstaw ow a je st ogólnie dostępna dla p ro 
gramów. Pam ięć lokalna zbudow ana jest z 16 ogól
nych re jestrów  i 4 re jestrów  d la  liczb zm iennoprze-

R y s. 3. S c h e m a t  b lo k o w y  m a s z y n y  EC-1020

O z n a c z e n ia :  O K  — c z y .tn ik  k a r t
M P  — m a s z y n a  d o  p is a n i a  P K  — p e r f o r a to r  k a r t

C T P  — c z y tn ik  t a ś m y  D W  — ‘d r u k a r k a  w ie rs z o w a
p a p ie ro w e j  P T  — p a m ię ć  ta ś m o w a
d z iu r k a r k a  ta ś m y  P D  — p a m ię ć  d y s k o w a

D T P  — p a p ie ro w e j  r — c y k l ,  c — p o je m n o ś ć

cinkowych, przy czym pam ięć ta jest również do
stępna dla program ów. Pam ięć m ultip lekserow a jest 
niedostępna dla program ów  i w  nie j zapam iętane są 
inform acje s te ru jące  w ykonyw aniem  operacji w y
m iany między pam ięcią operacy jną a urządzeniam i 
zew nętrznym i poprzez k an a ł m ultipleksorow y.
Dla zabezpieczenia przekazyw anej informateji w pod
stawowej pam ięci i uniem ożliw ienia przypadkowego 
w ejścia program u w niew łaściw e pole adresowe, 
przew idziana jest pam ięć kluczy ochrony o po jem 
ności 128-ośmiu 6 bitow ych słów  przy czasie dostępu 
150 ns.
Pam ięć kluczy w ykonana jest na diodach tunelo
wych w postaci oddzielnego w ym iennego bloku.
Podstaw ow e dane charak terystyk  technicznych m a
szyny EC-1020 podano w  tabeli 4.

MODEL MASZYNY JEDNOLITEGO SYSTEMU 
EC-1030

M aszyna EC-1030 produkow ana jest wspólnie przez 
Polskę i Związek Radziecki. Przeznaczona jest ona, 
jako m aszyna średniej mocy obliczeniowej, do roz
w iązyw ania szerokiego k ręgu  zadań naukow o-tech
nicznych, obliczeń z dziedziny planow ania i ekono
mii jak  również w ielu innych zastosowań.
W maszynie EC-1030 .popularnie nazyw anej R-30 r e 
alizowane są w szystkie ¡podstawowe koncepcje linii 
m aszyn Jednolitego System u. L ista .rozkazów m aszy
ny  w pełni odpowiada norm om  JS EMC.
W ym iana danych pomiędzy cen tra lną  jednostką 
p rzetw arzan ia i urządzeniam i zew nętrznym i odbyw a 
się za pomocą kanałów , k tóre konstrukcyjn ie stano
wią oddzielne urządzenie w stosunku do jednostki 
centralnej.
W maszynie EC-1030 przew idziano środki dla 'wyko
rzystan ia  jej w system ach wielomaszynowych w łą
czając możliwość w spółpracy dwóch procesorów  na 
wspólnym  polu pam ięci operacyjnej.,
W m niejszych konfiguracjach m aszyna może być w y
korzystana efektyw nie za pom ocą środków  system u 
operacyjnego DOS JS. P rzy  rozszerzeniu zestaw u 
urządzeń zew nętrznych a w  szczególności pojemności 
pam ięci operacy jnej od 512 kbajtów  zalecane jest 
stosow anie system u operacyjnego OS JS.
Schem at blokowy m aszyny EC-1030 p rzedstaw ia rys. 
4. M aszyna R-30 składa się z następujących  podsta
wowych ¡bloków funkcjonalnych: C entralnej Jedno
stk i P rzetw arzan ia , kanałów , pam ięci ¡operacyjnej, 
urządzeń zewnętrznych.
C entralna Jednostka P rzetw arzan ia zaw iera: a r ty -  
m om etr, pam ięć lokalną, pam ięć m ikroprogram ów , 
układy sterow ania.
C entralna Jednostka  P rzetw arzan ia  .wykonuje za po 
średnictw em  ary tm om etru  w szelkie operacje  ary tm e- 
tyczno-logiczne, s te ru je  system em  kon tro li i diagno
styki, k o n ta k tu je  z pam ięcią operacyjną a także or
gan izu je p racę  kanałów .
Pam ięć lokalna sk ład a  się z 64-ch słów 32 bitowych 
i przeznaczona jest do pam iętan ia pośrednich da
nych i rezu ltatów  obliczeń. W ykonana jest na pas
kach m agnetycznych. Pam ięć m ikroprogram ów  za
w iera 4096 słów 86 bitowych, w których zakodowana 
jest tzw. logika pam iętana C JP  i kanałów . W ykona
n a  je s t ona n a  rdzeniach m agnetycznych w kształ
cie n .
Układy sterow ania pam ięcią operacyjną obsługują 
system  prłorytetow ości dostępu do pam ięci, zabez
pieczają przed ‘błędnym  dostępem i likw idują konflik
ty w ynikające z jednoczesnych zapotrzebow ań na 
dostęp  do pam ięci operacyjnej.
Pam ięć operacy jna EC-3203 w ykonana je st w postaci 
oddzielnego urządzenia zaw ierającego autonom iczne 
w zględem  siebie bloki o pojem ności .po 128 kbajtów . 
Bloki te posiadają wspólne zasilanie pozw alają roz
szerzyć łączną objętość pam ięci do 256 kbajtów .
W pam ięci operacyjnej m ożliwe są do w ykonania 
następujące typy operacji:
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C“  128+512 kb 
r  -  /, 2S jis  
td=0,75j/s

MULTiPLEKSOR 
N-40 kb/s

Pamięć 
operacyjna 
EC3203

WO, ft00 
znjs

DW
EC 7033

DTP 
EC 7022

PK
EC7QW

MP
EC 7070

92 m
!Ozn/$

EC6022 1500*n/ s

EC 6012 500k/min

PD 
EC5055

PD 
EC 5056

PD 
EC5056

F r a g m e n t  m a s z y n y  EC-1030 z p o ls k im i u r z ą d z e n ia m i  z e w n ę tr z n y m i  ( fo to  A P N )

•  p rzerw anie zapisu i przejście do odczytu n a  syg
nał z jednostki cen tralnej

•  operacje diagnostyczne
•  zabezpieczenia inform acji pam iętanych przy aw a

ry jnym  w yłączeniu zasilania.

Blok kanałów  EC-4430 zaw iera 1 kanał typu m u lti
plekserowego .i od 1 do 3-ch kanałów  typu selek
torowego. W każdym kanale selektorow ym  m ożna 
podłączyć do 8-m iu jednostek steru jących  urządze
n iam i zewnętrznymi., ,

W kanale multipleks-orowym jest 128 subkanałów  
i tyleż m ożna podłączyć stosunkowo wolnych u rzą
dzeń wejścia — wyjścia. Szybkość przesyłania d a 
nych w kanale m ultiplekserow ym  zależy od rodzaju 
pracy .i odpowiednio wynosi: 40 kbajtów /s w  reżim ie 
m ultipleksorow ym  oraz 300 kbajtów /s w reżimie 
monopolowym.

Szybkość m aksym alna pracy jednego kanału  selek
torowego wynosi do 900 kbajtów /s.

Podstaw ow e charak te ry styk i techniczne maszyny 
EC-1030 zamieszczone są w  tabeli 4.
Dane o urządzeniach wchodzących w zestaw  tej m a
szyny znajdzie czytelnik w  następnym  zeszycie IN 
FORM ATYKI, natom iast bliższe in form acje o m a
szynie EC-1030 PR L  zaw arte są w  artyku le  T. K am - 
burelisa w n r  5/73 INFORMATYKI.

MODEL MASZYNY JEDNOLITEGO SYSTEMU 
EC-1040

M aszyna EC-1040 zaliczana jest do  m aszyn średniej 
w ielkości, na pograniczu m aszyn o dużej mocy obli
czeniowej. P rodukow ana jest przez Niem iecką Re
publikę D em okratyczną. Je j przeznaczenie to  zasto
sow anie . do. obliczeń naukow o-technicznych i eko
nom iczno-adm inistracyjnych.

M aszyna EC-1040 charak te ryzu je  się stosunkow o w y
soką szybkością p rzetw arzan ia danych (możliwość 
przetw arzania form atów  w  postaci bajtów , półsłów, 
słów i słów podwójnych), dużą pojem nością i szyb
kością pam ięci operacyjnej, rozbudow anym  system em  
w ejścia — w yjścia i różnorodnym i szybkościam i prze
sy łan ia danych.

•  zapis inform acji w postaci pełnego słowa lub  ko
lejno bajtam i

•  odczyt ii przesłanie do CJP pełnego słowa 4 b a j
towego (32 b ity  inform acyjne +  4 kontrolne)

R y s. 4. S c h e m a t  b lo k o w y  m a s z y n y  E 0 1 0 3 0

O z n a c z e n ia :
M P  — m a s z y n a  d o  p is a n ia  
D W  — d r u k a r k a  w ie rs z o w a  

C T P  — c z y tn ik  ta ś m y  
p a p ie ro w e j  

D T P  — d z iu r k a r k a  ta ś m y  
p a p ie ro w e j

C K  — c z y tn ik  k a r t  
P K  — p e r f o r a to r  k a r t  
P T  — p a m ię ć  ta śm o w a  
P D  — p a m ię ć  d y s k o w a  

V — sz y b k o ś ć  
r — c y k l  
c  — p o je m n o ś ć

BLOK KAHÁÚWCC 4430

s a m o R selektor
2

y =600/soo 
t ù / s

SELEKTOR
3

. _  J

[8_\ Jedn. ster.

I _______ I

17 PT 
I EC5010

l i  PT ~1 
1 f f i M J
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KANAŁ MUITIPIEKXZA 
EC 4011

CK 
EC 6012

DW
EC 7031

PO 
EC 5052

PO 
EC 5052

KANAŁ SELEKTORA 
EC A 034 

____________2

'000¡n/s

JOO/n/s

Master. PO 
EC 5552

Ś rednia szybkość m aszyny w ynosi około 320 tys. ope
racji/s; w ym iana danych pomiędzy jednostką cen tra lną  
a urządzeniam i zew nętrznym i ¡odbywa się za ¡pośred
nictw em  kanałów , które stanow ią oddzielne funkcjo
n a lne  i konstrukcyjne bloki. Rozwiązanie s tru k tu ry  
logicznej .i konstrukcji jest w  pełni zgodne z głów ny
mi ideam i i norm am i Jednolitego System u, p rzy  czym 
w  maszynie zapew niana jest możliwość równoległej 
pracy jednostki cen tralnej i urządzeń we — wy, w ie- 
loprogram owości oraz dogodnego stosowania ze
w nętrznych pam ięci o bezpośrednim  dostępie.
Schem at blokowy m aszyny EC-1040 przedstaw ia 
rys. 5.
Podstaw ow ą częścią składow ą system u EC-1040 jest 
C entralna Jednostka P rzetw arzania , n a  k tó rą  sk łada
ją  się: cen tra lne  sterow anie, ary tm om etr, sterow anie 
pam ięciam i operacyjnym i, pam ięć kluczy ochrony, 
zegar, bloik kontroli i diagnostyki, pu lp it sterow ania 
system u.
S terow anie cen tra lne  służy do określania kolejności 
w ykonyw ania program ów  w  części cen tralne j m a
szyny oraz do przygotow ania instrukcji maszynowej, 
in icjow ania pracy  kanałów  i sta łe j analizy stanu 
Jednostk i C entralnej.
S terow anie w ykonuje swoje funkcje pobrania na
stępnego rozkazu równolegle z w ykonyw aniem  roz
kazów w ary tm om etrze. W arytm om etrze wykony
w ana jest większość operacji m aszynow ych za po
mocą bloku podstawowego sum atora, sum atora ko
lejek, bajtow ego sum atora .i pam ięci rejestrow ych. 
Pam ięć kluczy ¡ochrony przeznaczona jest do ochrony 
obszarów  pam ięci operacy jnej przed przypadkow ym  
zniszczeniem.
Pam ięć operacyjna r-ozdziel-ona je st n a  bloki po 2 
kbajty . K ażdy taki blok chroniony jest jednym  k lu 
czem pam ięci o  długości 4 bitów. W budowany zegar 
służy do w yznaczania m om entów  przerw ań w  za
danych odstępach czasu. O dliczanie czasu możliwe 
jest w przedziale od 20 m ikrosekund do 16 godzin. 
Blok kontroli i diagnostyki spraw uje nadzór nad 
praw idłow ością w ykonyw ania w szystkich podstaw o-

F r a f im e n t  m a s z y u y  EC-1040 (fo lo  A P N )

wych funkcji jednostki cen tralne j i zaw iera środki 
pom ocnic:e dla obsługi technicznej w  lokalizowaniu 
uszkodzeń i kontroli s tan u  m aszyny.
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W m aszynie EC-1040 przew idziane są specjalne środ
k i techniczne i p rogram ow e dla budowy zestawu 
dwuprocesorowego.
C en tra lna  jednostka p rze tw arzan ia  w spółpracuje z 
pam ięcią operacy jną EC-3204, Pam ięć ta  realizow ana 
w system ie 2,5 D n a  rdzeniach ferry tow ych o śred 
nicy 0,55 mm, posiada m inim alne pojemności 256, 
512 albo 1024 kbajtów . Podstaw ow ą adresow alną 
jednostką inform acyjną jest 1 bajt. Cykl pamięci 
1350 nanosekund, czas dostępu 450 nanosekund.
Pam ięć operacyjna EC-3204 konstrukcyjn ie zajm uje
3 szafy.
K anały  maszyny EC-1040 stanow ią niezależne kon
strukcyjn ie m oduły: kanału  m ultiplekserow ego EC- 
-4011, kanałów  selektorow ych EC-4034.
K anał m ultipleksorow y przeznaczony jest do prow a
dzenia operacji wejścia — w yjścia niezależnie od 
pracy jednostki cen tralne j. Do kanału  może być pod
łączonych do 10 jednostek  sterujących pracą u rzą
dzeń zew nętrznych.
Podłączenie odbyw a się poprzez standardow e złącza 
spełniające standard  in te rface’u w ejścia — wyjścia 
JS  EMC.
M aksym alna ilość subkanałów  wynosi 128, 256 albo 
1024 w zależności od objętości pam ięci operacyjnej.
Szybkość transm isji danych przez kanał wynosi w 
reżim ie m ultip lekserow ym : 20—25 kbajtów /s, w reżi
m ie  selektorow ym : 180—720 kbajtów /s.
K anały selektorow e EC-4034 stanow ią sam odzielne 
konstrukcyjn ie urządzenia zapew niające autonom icz
n ą  w ym ianę bloków inform acji pomiędzy pam ięcią 
operacyjną i szybkim i urządzeniam i zewnętrznym i. 
M aszyna EC-1040 może mieć podłączonych m aksy
m alnie 6 kanałów  selektorow ych EC-4034. W m inim al
nym  zestaw ie tej m aszyny trzy kanały  m ają z góry 
przypisany num er p rio ry te tu , tzn. określony kanał w 
zależności od podłączenia zostaje zaliczony do jednej 
z tych grup  kanałów . P ierw szy k an a ł zaliczany je st do 
I  grupy, 2, 3-Ci k ana ł do grupy II-g ie j a  4, 5 d 6 
k an a ł do grupy III-oiej. Szybkość transm isji danych 
przez k an a ł zależy od jego przynależności do jednej z 
w ym ienionych grup i ta k i ■
— d la  grupy I-szej (szybki kanał) — 1300 kbajtów /s
— d la  g rupy  II-g ie j — 500 kbajtów /s
— d la  grupy III-c ie j — 310 kbajtów /s
.Do każdego z kanałów  można podłączyć 10 jednostek
sterujących urządzeń w ejścia — wyjścia. Podstaw ow e 
dane techniczne m aszyny EC-1040 zamieszczone są w  
tabeli 4.

MODEL MASZYNY JEDNOLITEGO SYSTEMU 
EC-1050

M aszyna EC-1050 je st starszym  modelem, ch a rak te ry 
zującym  się dużą mocą obliczeniową i uniw ersalnością 
przeznaczenia. P roducentem  tej m aszyny je s t Związek 
Radziecki.
Szczególnie w skazane jest stosowanie tej maszyny w 
dużych ośrodkach obliczeniowych, w ielkich system ach 
przetw arzania danych i system ach wielomaszynowych. 
Średnia szybkość około pół m iliona operacji na se
kundę uzyskana jest dzięki zrównoleglonej realizacji 
w ielu funkcji w jednostce centralnej, układowego ste- 
roweniia i zastosowań szybkich elem entów  do budowy 
maszyny.
W m aszynie EC-1050 w  pełni zrealizow ano w szystkie 
główne koncepcje Jednolitego System u odnoszące się 
do arch itek tu ry , s tru k tu ry  logicznej i rozw iązań kon
strukcyjno-technologicznych. M aszynę EC-1050 p rzy 
stosowano do w spółpracy w  system ach wielomaszy
nowych na poziomie urządzeń i kanałów  zew nętrz
nych. Możliwość równoległej p racy  w ielu p e ry fe ry j
nych urządzeń uzyskano dzięki rozbudow anem u syste
mowi kanałów  o dużej szybkości. M aksym alnie w ze
staw  EC-1050 może wchodzić jeden k an a ł m ultip lek
sorow y i do 6-eiu kanałów  selektorowych.

Rozszerzenie pojem ności pam ięci operacyjnej odbywa 
się poprzez dołączanie do czterech m odułów  pamięci 
typu  EC-3205, i
W skład maszyny EC-1050 wchodzą: cen tra ln a  jed 
nostka przetw arzania EC-2050, pam ięć operacyjna

R ys. 6. S c h e m a t  b lo k o w y  m a s z y n y  EC-1050

O z n a c z e n ia :

P D  — p a m ię ć  d y s k o w a  
M P  — m a s z y n a  do  p is a n ia  
D W  — d r u k a r k a  w ie rs z o w a  

P T  — p a m ię ć  ta śm o w a  
D T P  — d z iu r k a r k a

ta ś m y  p a p ie ro w e j

C T P  — c z y tn ik
ta ś m y  p a p ie ro w e j  

P K  — p e r f o r a to r  k a r t  
C K  — c z y tn ik  k a r t  

c — p o je m n o ś ć  
r — cyikl 

V — s z y b k o ść  
td  — czas  d o s tę p u

EC-3205, kanały  EC-4012 i EC-4035, urządzenia ze
wnętrzne..
Schem at blokowy m aszyny uwidoczniony jest na 
rys. 6.
Podstaw ow ą częścią «'kładową system u EC-1050 jest 
cen tra lna  jednostka przetw arzan ia EC-2050, w  skład 
k tórej wchodzą: blok sterow ania centralnego, blok 
arytm etyczno-logiczny, blok ary tm etyk i dziesiętnej 
i pól o  zm iennej długości, układy sterow ania pam ię
cią operacyjną, pam ięć kluczy ochrony, blok kon
troli i diagnostyki, blok przerw ań, zegar, blok ze
w nętrznych lin ii łączności, pulpit sterow ania m aszy
ny, zasilanie.
C en tra lna  jednostka przetw arzan ia w ykonuje w szyst
kie operacje logiczne i  arytm etyczne, organizuje 
dostęp do pam ięci operacyjnej o raz organizuje wy
m ianę danych pomiędzy kanałam i i pam ięcią. W jed 
nostce centralnej EC-2050 przewidziano specjalne 
środki układowe dla zabezpieczenia współpracy dwóch 
procesorów połączonych w  jeden kom pleks oblicze
niowy.
Na szczególne podkreślenie zasługuje zastosowanie 
w EC-2050 zasady wielostopniowej (wielopoziomowej) 
obróbki rozkazów, przy  k tórej jednocześnie prow adzi 
się obróbkę kilku  następujących po sobie rozkazów. 
W rezultacie tego szybkość jednostki cen tralnej w 
m niejszym  stopniu  zależy od czasu trw an ia  operacji 
przygotowawczych, czasu dostępu do pam ięci po a r 
gum ent rozkazu itp.
Połączenie w ykonyw ania wym ienionych funkcji od
bywa się n a  trzech .poziomach:
— odczycie słowa rozkazowego i jego rozpakow aniu
— obliczeniu adresu  a zwróceniu się do pam ięci po 

argum ent
— w ykonanie rozkazu i zapisu rezultatów .
Pam ięć operacyjna zbudow ana jest ze specjalnych 
modułów pam ięciowych o oznaczeniu EC-3205. M ak
sym alna pojem ność pam ięci operacyjnej w  maszynie 
EC-1050 w ynosi 1024 kbajtów .
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Każdy blok pam ięci — niezależny konstrukcyjn ie — 
zaw iera po dwa m oduły pam ięciow e na rdzeniach 
ferrytow ych o pojem ności 128 kbajtów  każdy.
W ybieranie m agnetyczne bloku typu 2,5 D — N aj
m niejsza adresow alna jednostka inform acji — 1 bajt.
K anał m ultiplekserow y EC-4012 przeznaczony jest do 
pośredniczenia pomiędzy urządzeniam i o  m ałej 
i średniej szybkości a pam ięcią operacyjną w  starszych 
m odelach maszyn JS  EMC. K anał EC-4012 posiada 
192 m ultip lekserow e subkanały  pracu jące na jedną 
wspólną szynę w ejścia — w yjścia o wspólnym s tan 
dardow ym  in terface oraz 4 selektorow e podkanały, 
z których każdy posiada swój w łasny in terface . Po
jedynczy subkanał obsługuje jedno urządzenie ze
w nętrzne.
S ubkanał selektorow y EC-4012 zezw ala na podłącze
nie do 16 urządzeń zewnętrznych. S tąd m aksym alna 
ilość urządzeń ja k a  może być podłączona do 196 
subkanałów  wynosi 256 urządzeń. K an a ł m ultip lek- 
sorow y może pracować w reżim ie m ultipleksorow ym  
albo selektorowym . O peracje wejśoia — wyjścia 
przez k ana ł m ultip lekserow y inicjow ane są przez 
jednostkę centralną.
W kanale znajdują się środki kontroli układowej 
p rzesyłania inform acji jak  również środki na w yko
nanie diagnostycznych procedur sterow anych przez 
jednostkę C entralną. K anały selektorow e EC-4035 
służą do zapew nienia w spółpracy pomiędzy szybkim i 
zew nętrznym i urządzeniam i pam iętającym i i parnię-

WŁADTSŁAW KLEPACZ
I n s ty tu t  M asz y n  M a te m a ty c z n y c h  
W a rsz a w a

cią operacyjną. K anał selektorow y posiada tylko 
jeden subkanał i jeden standardow y in terface . W 
danym  m om encie przez kanał selektorow y może od
bywać się transm isja  ty lko z jednej podłączonej 
jednostk i ste ru jącej. Do jednego kanału  selektoro
wego m ożna przyłączyć do ośm iu jednostek  s te ru ją 
cych pam ięoiam i taśm ow ym i lub dyskowym i. K anał 
selektorow y w ykonuje operacje w ejścia — w yjścia 
zgodnie z sam odzielnym  kanałow ym  program em  w y
konyw anym  niezależnie i równocześnie z pracą jed 
nostki centralnej.
Podstaw ow e dane techniczne o  m aszynie EC-1050 
zamieszczono w tabeli 4.

PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE MASZYN JS 
EMC

Podstaw ow e dane techniczne i charak te ry styk i funk 
cjonalne poszczególnych m aszyn Jednolitego System u 
zestaw iono w tabeli 4.
Ze względu n a  obszerny tem at i szczupłość m iejsca 
w  num erze na tym  kończymy om ów ienie podstaw o
wego sprzętu. Pozostałe urządzenia Jednolitego Sy
stem u: pam ięci zew nętrzne, urządzenia w ejścia — 
w yjścia, urządzenia bezpośredniej łączności operatora 
z m aszyną, urządzenia te lep rzetw arzan ia i transm isji 
danych oraz urządzenia do przygotow yw ania danych 
zostaną omówione w następnych zeszytach INFO R
MATYKI.

621.322.06

Oprogramowanie Jednolitego Sysłemu 
Elektronicznych Maszyn Cyfrowych

P r z e d s ta w io n o  c z te r y  s y s te m y  o p e r a c y jn e  d la  p o s z c z e 
g ó ln y c h  m o d e li  J S  E M C : OS-IO d la  EC-1010, M OS 
(M a ty  S y s te m  O p e ra c y jn y )  d la  EC-1020A o ra z  D O S 
i OS d la  p o z o s ta ły c h  m o d e li .  O m ó w io n o  p ro g r a m y  
o b s łu g i te c h n ic z n e j  i p a k i e ty  p r o g r a m ó w  z a s to s o w a 
n io w y c h .

Z punktu  w idzenia użytkow nika podstaw ow ym  czyn
nikiem  integrującym  poszczególne m odele Jednoli
tego System u jest, obok urządzeń zew nętrznych, jego 
oprogram owanie.
Podobnie jak  sprzęt, oprogram ow anie to stanow i roz
budow any system , k tórego  głów nym  celem  jest stw o
rzen ie  m aksym alnych ułatw ień d la użytkow nika w 
zakresie przygotow ania zastosow ań oraz eksp loata
cji konkretnych konfiguracji m aszyn.
W szczególności oprogram ow anie pozwala:
•  zm niejszyć pracochłonność oraz zwiększyć efek
tywność czynności związanych z przygotow aniem , 
urucham ianiem  i w ykonyw aniem  n a  m aszynie pro
gram ów użytkow nika,
•  podnieść ogólny stopień w ykorzystania zestawu 
komputerowego^
•  rozw iązyw ać zadania w  zakresie prak tycznie 
w szystkich rodzajów  zastosowań m aszyn cyfrowych.
O program ow anie m aszyn Jednolitego S ystem u obej
m uje:
— system y operacyjne
— zestawy program ów  obsługi technicznej
— pakiety  program ów  zastosowaniowych.

SYSTEMY OPERACYJNE

W program ow aniu m aszyn Jednolitego System u is t
n ie ją  cztery system y operacyjne, a m ianowicie:
— System  O peracyjny OS-IO dla m odelu JS  1010
— Mały System  O peracyjny MOS dla m odelu JS  
1020A (Czechosłowacja)
— Dyskowy System  O peracyjny DOS dla modeli JS  
1020, 1030, 1040 i 1050 z ograniczoną pojem nością pa
mięci operacy jnej (64—128 kbajtów )
— System  O peracyjny OS d la  modeli JS  1020, 1030, 
1040, 1050 i 1060 z dużą pojem nością pam ięci opera
cyjnej (128—2000 Kbajtów).
Powyższe system y operacy jne zabezpieczają efektyw 
ne funkcjonow anie poszczególnych modeli Jedno lite
go System u niezależnie od ich konfiguracji oraz cha
ra k te ru  rozw iązyw anych zadań.
Budowa m odułowa system ów  operacyjnych Jedno li
tego System u oraz istn ienie w  ich  s tru k tu rze  środ
ków  generow ania um ożliw iają autom atyczne dostoso
w yw anie tych system ów  do konkretnych konfigura
cji sprzętu  oraz charak te ru  zastosowania. N iezależ
ność program ów  od charak tery styk i przyłączonych 
urządzeń zew nętrznych zapew nia elem ent system u 
operacyjnego zw any system em  sterow ania danym i. 
U w alnia on program istę  od konieczności w prow adza
nia do program ów  zm ian w  przypadku zm iany u rzą
dzeń.
System y operacyjne Jednolitego System u zbudowane 
są jako  „o tw arte” w  zakresie możliwości rozszerze
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nia ich działania na nowe urządzenia, nowe dziedzi
ny zastosow ania i nowe program y. Istn ie je  również 
możliwość rozszerzenia zakresu  możliwości funkcjo
nalnych samego system u operacyjnego.
W ysoką w ydajność zestaw u kom puterow ego zabez
pieczają;
•  autom atyczne w prow adzania zadań oraz ich w łą
czanie do realizacji zadań poprzednio w prow adzo
nych
•  p raca w.ićloprogramowa, zapew niająca optym alne 
w ykorzystanie wszystkich urządzeń

•  istn ienie różnorodnych środków  kontroli i diagno
styki popraw ności działania sprzętu.

W zrost w ydajności p racy  program istów  oraz u ła tw ie
nie sam ych czynności program ow ania w  odniesieniu 
do  różnych dziedzin zastosowań zapew niają istn ie ją
ce w  system ach operacyjnych Jednolitego System u 
liczne ogólnie stosow ane języki program ow ania 
(ALGOL, FORTRAN, PL/1, COBOL, RPG, ASSEM- 
BLER).

System y operacyjne Jednolitego  System u zapew niają 
możliwość eksploatacji jedmoprogramowej, w ielopro- 
gnamowej, w ieloprocesorowej i w ielom aszynowej, jak  
również eksploatację w  czasie rzeczywistym  oraz z 
podziałem czasu. W szystkie w ym ienione rodzaje eks
p loatacji mogą być realizow ane zarówno w  w aru n 
kach p rzetw arzan ia lokalnego, jak  d w  system ach 
p rze tw arzan ia  zdalnego poprzez lin ie  te lekom unika
cyjne. W system ach operacyjnych Jednolitego Syste
m u przewidziano rów nież standardow e rozw iązania

obsługi szerokiego w achlarza różnych urządzeń ze
w nętrznych: u rządzeń do w prow adzania i w yprow a
dzania danych n a  k artach  i taśm ach dziurkow anych, 
pam ięci taśm owych i dyskowych, m onitorów  e k ra 
nowych (grafoskopów 'i ałfaskopów), urządzeń ry su 
jących i drukujących, czytników  dokum entów  i u rzą 
dzeń transm isji danych.

STRUKTURA SYSTEMÓW OPERACYJNYCH OS 
i DOS

Podstaw ow ym i system am i operacyjnym i m aszyn Je d 
nolitego System u są system y OS i DOS przeznaczone 
dla wszystkich w spólnych m odeli (JS <1020— JS  1060).
System  operacyjny DOS jest najbardzie j efektyw ny 
przy eksploatacji na modelach o niższej num eracji. 
Je st on przeznaczony głównie do przetw arzan ia in
form acji typu  ekonomicznego (inform acji dla potrzeb 
zarządzania).
System  operacyjny OS jest w  porów naniu z DOS 
system em  bardziej rozbudowanym  i bardziej złożo
nym  oraz w ym agającym  większej pojemności pa
mięci operacyjnej i większej szybkości działania 
procesora. Z p u n k tu  widzenia zastosowań system  
OS je s t system em  operacyjnym  o  przeznaczeniu uni
w ersalnym .
Ogólna s tru k tu ra  wyżej w ym ienionych system ów  
operacyjnych DOS i OS podana jest n a  rys. 1. W y
n ika z niego, ze podstaw owym i częściami składow y
mi tych system ów  są program y zarządzające oraz 
program y przetw arzające. P rogram y zarządzające 
k ie ru ją  działaniem  program ów  przetw arzających

R ys. 1. Ogólna s tru k tu ra  system ów operacyjnych DOS I OS

SYSTEM Y OPERACYJ NE 
OS/DOS

PROGRAM Y ZARZĄDZAJĄCE

ZAR.ZĄDZANIE
PRACAM I

ZARZĄDZANIE
ZADANIAMI

ZARZĄDZANIE
DANYM I
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i udostępniają im niezbędne środki realizacji. Istn ie ją  
trzy  podstaw owe poziomy zarządzania: zarządzanie 
danym i, zarządzanie zadaniam i i zarządzanie praca
mi.
P rogram y zarządzania danym i rea lizu ją  efek tyw ni 
planowanie i 'kierowanie w ym ianą inform acji pom ię
dzy pam ięcią operacyjną, a urządzeniam i zew nętrz
nym i, zapew niając użytkow nikow i elastyczne m etody 
organizacji i dostępu do danych, niezależnie od ro 
dzaju  urządzenia.
Podstaw ow ym  program em  na poziomie sterow ania 
zadaniam i je s t program  nadzorczy (supervisor). Do 
zadań tego program u należy: opracow yw anie p rze r
wań, rea lizacja  odwołań do pam ięci operacyjnej, 
przekazyw anie ste row an ia m odułam i ¡prac, 'zakończe
nia iprac .itp. S tru k tu ra , funkcje i treść program u 
nadzorczego zależą od rodzaju  system u sterow ania 
program am i, m odelu m aszyny i ch a rak te ru  prac, a 
w związku z tym określane są każdorazowo przy 
operacji generow ania system u operacyjnego.
P rogram y zarządzania pracam i zabezpieczają n ie 
p rzerw ane przetw arzan ie ciągu prac bez in terw encji 
operatora. W proces ten wchodzi w ykonanie n ie
zbędnych dla danej p racy  obliczeń, organizow anie 
kolejności w ykonyw ania prac, przydzielanie urządzeń 
w ejścia/w yjścia, przekazyw anie sterow ania p ro g ra
mowi nadzorczem u, itp. D la opera to ra  pozostają sto
sunkowo proste czynności (>np. zak ładanie szpul taśm y 
m agnetycznej).
Dr> program ów  przetw arzających należą transla to ry  
podstawowych św iatow ych języków program ow ania 
(ASSEMBLER, ALGOL, FORTRAN, COBOL, PL/,1) 
oraz program y usługowe.

P rogram y usługowe służą do .realizacji funkcji często 
spotykanych przy ¡przetwarzaniu danych, np. reda
gowania, łączenia oraz .innych operacja w ykonyw a
nych na program ach .i danych. Do ¡programów usłu 
gowych należą m. in. p rogram  łączący (linkage edi
tor, pe^aKTop cbh3ch) program y sortow ania, łącze
nia oraz zespół program ów  pomocniczych. P rogram  
łączący u jm u je  i fo rm ułu je oddzielnie zestaw iane 
lub kom pilow ane m oduły lub  segm enty program ów  
w postać program u gotowego do w yprow adzenia i 
w ykonania.

S to isk o  N R D  n a  w y s ta w ie  J e d n o li te g o  S y s te m u

P rogram y sortow ania/łączenia porządkują i łączą za
pisy sta łe j lub zm iennej długości w kolejności ro sną
cej lub  m alejącej.
P rogram y pomocnicze rea lizu ją przesyłanie danych 
pom iędzy różnym i 'Urządzeniami zew nętrznym i, p rze - 
organizow yw anie i m odyfikację program ów  w  b i
b liotekach system u, .zmieniają s tru k tu rę  danych, w pi
su ją dane lub  program y itp.
Ja k  ju ż  wspom niano, system  DOS zapew nia n iezbędną 
efektyw ność eksploatacji m niejszych m odeli i  konfi
gurac ji sprzętow ych Jednolitego System u. Ma on sto
sunkow o prostą  i ła tw ą do .modyfikacji s tru k tu rę , roz
budow any system  w ykryw ania błędów  oraz duży zbiór 
translatorów  podstaw owych języków  program ow ania. 
Zapew nia on rea lizację p racy  w ieloprogram cw ej (do 3 
program ów) oraz zdalnego p rze tw arzan ia  danych po
przez abonenckie urządzenia końcow e i  lin ie teleko
m unikacyjne. System  DOS charak te ryzu je  się dużą 
elastycznością stosow ania, w yrażającą się możliwością 
równoczesnego korzystan ia z pam ięci dyskowej i taśmy 
przy stosunkowo m ałej pojem ności pam ięci o p era 
cy jnej, s te row an ia  zdalnym  przetw arzaniem  oraz in
tensyw nego w prow adzania danych, jak  rów nież dużą 
efektyw nością działan ia kosztem  niew ielkiego ¡obcią
żenia procesora przez program  steru jący .
W porów naniu  z DOS system  operacyjny OS ma 
szersze możliwości w  zakresie wieloprogram owości 
(do 15 program ów ) o raz  zarządzania zbioram i danych, 
pełną niezależność od rodzaju  urządzeń zew nętrz
nych, w łasność dynam icznego podziału  pam ięci ope
racy jnej oraz pracy w ieloprogram owej na zasadzie 
priorytetów . Oprócz tego system u OS stw arza moż
liwości korzystan ia z bardziej rozbudow anych i tym 
sam ym  efektyw nych translato rów  języków  p ro g ra 
m ow ania i  p rogram ów  usługowych, o trzym yw ania 
obszernych in form acji d la  każdego program u przy 
eksploatacji w ieloprogram ow ej oraz znacznych u ła t
wień przy operacjach urucham iania program ów .

PROGRAMY OBSŁUGI TECHNICZNEJ

Zespół program ów  obsługi technicznej Jednolitego 
System u obejm uje ¡programy działające pod nadzo
rem  system u operacyjnego o raz program y niezależne 
od systemu.
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W zależności od ¡przeznaczenia program y obsługi 
technicznej dzielą się na :
— program y uruchom ieniow e
— program y kon tro lne
— program y lokalizujące (diagnostyczne).
P rogram y uruchom ieniow e opracowane zostały od
ręb n ie  dla procesorów, pam ięci operacy jnej, kanałów  
pam ięci zew nętrznych oraz urządzeń w ejścia/w yjś
cia. Są to program y działające niezależnie od syste
mu operacyjnego. Służą o<ne d a  kon tro li działania 
wyżej w ym ienionych rodzajów  urządzeń w czasie ich 
technicznego urucham iania.
P rogram y kontrolne i lokalizujące (diagnostyczne) 
stosow ane są do spraw dzania popraw ności działania 
całej konfiguracji m aszyny cyfrow ej oraz w ykrycia 
i zlokalizow ania uszkodzeń. P rogram y te  działają 
pod nadzorem  specjalnego p rogram u wchodzącego w 
skład system u operacyjnego m onitora. M onitor za 
pew nia łączność z operatorem  m aszyny, realizację 
przerw ań, d rukow anie w ykazów błędów.

PAKIETY PROGRAMÓW ZASTOSOWANIOWYCH

P ak ie ty  program ów  zastosowaniowych są to funkcjo
naln ie  zam knięte zespoły program ów , służących do 
¡rozwiązywania określonych, często w ystępujących w

JÓZEF CZAJKOWSKI
K ra jo w e  B iu r o  I n f o r m a ty k i  
W a rsz a w a

Kilka uwag o wystawie

praktyce problem ów  obliczeniowych oraz p rze tw arza
nia danych. Zwłaszcza w  zakresie  prob lem atyki za
rządzania um ożliw iają one użytkow nikow i stosunko
wo łatw e oraz w ielokrotnie m niej pracochłonne przy
gotow anie i  u rucham ianie podsystem ów  prze tw arza
n ia  danych m etodą zestaw iania i adap tacji gotowych 
program ów  przystosowanych do  realizacji w ielu róż
nych w ariantów  ¡rozwiązań:
P ak ie ty  program ów  zastosowaniowych stanow ią pod
staw owy elem ent zapew niający szybkie w ykorzysta
nie przez użytkow ników  typowych zestaw ów  sprzę
tow ych poszczególnych modeli m aszyn Jednolitego 
System u w  różnych system ach eksploatacji. P ak ie ty  
te  u ła tw ia ją  ponadto użytkownikom  szybkie przeno
szenie oraz funkcjonalne rozszerzanie system ów  i p ro 
gram ów  dotychczas eksploatowanych n a  m aszynach 
drugiej generacji. K orzystanie z pakietów  daje uży t
kow nikow i rów nież możliwość w łączania do nich 
program ów  w łasnych, uw zględniających rozw iązania 
specyficzne, k tórych w  pak ietach  nie przew idziano 
ze względu n a  sporadyczność w ystępow ania. Pak ie ty  
program ów  zastosowaniowych stanow ią elem ent 
oprogram ow ania m aszyn Jednolitego System u, który 
n iew ątp liw ie będzie rozw ijał się najbardzie j dyna
m icznie w  konsekw encji ilościowego w zrostu zasto
sowań, i co za tym  idzie — grom adzenia niezbęd
nych d la  ich dalszego ¡rozwoju doświadczeń p rak 
tycznych.

681.322:061.4(470.311)

JS EMC w Moskwie
A u to r  o m a w ia  z n a c z e n ie  W y s ta w y  J S  EM C  73 w  
M o sk w ie  1 p r a k ty c z n e  w n io s k i w y p ły w a ją c e  d la  u ż y t 
k o w n ik ó w  s p r z ę tu  in f o r m a ty k i  w  P o lsc e .

DYSKUSJE POWYSTAWOWE — ICH PRZYCZYNY

Zorganizowana w  M oskwie w ystaw a sprzętu  infor
m atycznego Jednolitego System u EMC jest obecnie

S to is k o  p o ls k ie  ( lo to  (C A F)

szeroko dyskutow ana w k ra ju  w  ¡kręgach ludzi zw ią
zanych z inform atyką. Sądzę, że składa się na to 
k ilka przyczyn:
•  P rzede w szystkim  sam o zainteresow anie tem atem  
wystawy.
Jednolity  System  EMC obejm ujący szereg kom pute
rów  opracowanych przez poszczególne k ra je  socja
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listyczne w  ram ach wspólnego przedsięw zięcia n au 
kow o-technicznego i .produkcyjnego s ta ł się jednym  
z ważniejszych przykładów  osiągnięć i  dużych moż
liwości tkw iących we współpracy socjalistycznej.

System  ten trak tow any  jest przez użytkow ników  
krajow ych jako  podstaw ow a baza sprzętow a dla za
stosowań inform atyki w  Polsce w niedalekiej przy
szłości.

Jeśli do tego dodam y dający się  do n iedaw na odczuć 
b rak  w yczerpujących, analitycznych inform acji opi
sujących pozycje sprzętow e JS  EMC to oczywiste 
i zrozum iałe s ta je  się to  zainteresow anie. Jego m iarą 
może być duża liczba specjalistów  z Polski (około 
2000 osób), k tóre zwiedziły w ystaw ę.

® D rugą przyczyną jest obserw ow any w k ra ju  w 
ostatnich dwóch la tach in tensyw ny rozwój planów  
i p ro jektów  zastosow ań .inform atyki. Mam tu na m y
śli nie tylko tak ie  do .niedawna tradycy jne k ierunk i 
zastosowań jak  system y zarządzania obiektam i ale 
również autom atyzację p rac  zawodowych (badaw 
czych i projektow ych) oraz sterow anie procesami 
technologicznymi.

W chwili obecnej planom  tym  towarzyszy pew ien 
im pas decyzyjny dotyczący w yboru sprzętu  inform a
tycznego produkcji k rajow ej i k ra jów  socjalistycz
nych, odpowiadającego nie ty lko ak tualnym  p o trze
bom system ów  w  latach następnych.

W ystaw a JS  EMC dostarczyła szeregu argum entów , 
k tóre mogą przyczynić się do w yraźnego złagodzenia 
w spom nianego im pasu w  jakim  znaleźli się użytkow 
nicy krajow i.

•  W reszcie trzecim , a napew no n ie  ostatn im , przy
czynkiem  do  dyskusji jest fak t, że w ystaw a m os
kiew ska by ła p ierw szą w ystaw ą całego sp rzętu  JS  
EMC. Stw orzyło to na tu ra ln ą  zachętę do dokonyw a
n ia analizy i oceny udziału i osiągnięć poszczegól
nych państw  w  pracach nad JS  EMC.

W łaśnie ocena polskiego udziału w  m oskiew skiej wy
staw ie jest często po jaw iającym  się tem atem  w  dys
kusjach powystawowych. M ając nadzieję, że kom 

U rz ą ilz c n ia  z e w n ę tr z n e  n a  s to is k u  p o ls k im  ( fo to  C A F )

peten tne czynniki z kręgu krajiowych producentów  
sprzętu  inform atycznego dokonają je j w  sposób 
w nikliw y uw zględniając p rzy ję tą  przez stronę polską 
politykę w  pracach nad JS  EMC, w niniejszym  
artyku le  przedstawiła się kilka ogólnych refleksji 
patrząc ¡od strony potrzeb sprzętow ych krajow ych 
użytkowników.

WYSTAWA WIDZIANA W ŚWIETLE POTRZEB 
SPRZĘTOWYCH

M oskiewska w ystaw a sp rzę tu  JS  EMC m iała głów
n ie  charak te r techniczny a nie handlowy.
Trudno byłoby dokonać n a  je j podstaw ie oceny m oż
liwości zaspokojenia k rajw ych  potrzeb sprzętowych 
w sensie ilościowym. W tej sy tuacji zasadniczym 
punktem  wyjścia dla .rozważań i poczynienia spo
strzeżeń mogą być potrzeby rodzajow e i aso rtym en
towe, w ynikające z przewidzianych n a  najbliższe la ta  
najbardzie j typowych k ierunków  zastosow ań infor
m atyki w  kraju , z których główrne dotyczą:
•  Automatyzacji przetwarzania danych dla potrzeb 
zarządzania ze szczególnym uw zględnieniem  syste
mów w.ieloszczeblowych. W sensie sprzętow ym  dm- 
liku je  to  konieczność rozw inięcia system ów  lokalnych 
w wielom aszynowe system y ze zdalnym  dostępem, 
zorientow ane n a  stosowanie różnego tyipu końcówek 
kom puterowych.
•  Automatyzacji prac zawodowych (badawczo-pro- 
jektowych)
System y inform atyczne w  te j grupie zastosow ań będą 
budow ane w  oparciu  o duże kom putery  z rozw inię
tym i sieciam i punk tów  ab o n en ck ich ' o raz © lokalne 
m inikom putery  o m odularnej struk tu rze . Będzie się 
tu ta j nasilać ró w n ie ż . zapotrzebow anie n a  specjalis
tyczny sprzęt inform atyczny.
O Sterowania procesami technologicznymi
Zastosow ania in form atyki w tym  obszarze coraz w y
raźniej zarysow ują k ie ru n ek  budow y system ów  in 
form atycznych o kilku  w zajem nie uzależnionych po 
ziomach hierarchicznych, poczynając od system ów  
sterow ania jednostkow ym i procesam i technologiczny
mi, a kończąc na zarządzaniu w ielkim i obiektam i.



•  M oskiewska w ystaw a udowodniła, ze Jednolity  
System  s ta ł się nieodw racalnym  faktem .
Dowód ten adresowany był do tych w szystkich w 
k rajach  socjalistycznych, w ty m  rów nież w sam ym  
Zw iązku Radzieckim , k tórzy  posiadali jakiekolw iek 
wątpliw ości co do stanu  p rac i powodzenia całego 
przedsięwzięcia.

•  Zw iedzający w ystaw ę mogli sobie naocznie u- 
zmysłowić jak  ogromnymi możliwościami obliczenio
w ym i będzie Jednolity  System  EMC dysponow ał w 
przyszłości, przy czym część tego potencjału  oblicze
niowego m ożliwa jest do w ykorzystania już dzisiaj.

Zaprezentow anych ma w ystaw ie sześć .typów kom 
puterów  charakteryzujących się: szerokim  zakresem  
szybkości działania*, dużą rozpiętością pojem ności p a
mięci operacyjnej, bogatym  asortym entem  lokalnych 
urządzeń peryfery jnych , przy  pełnej, leżącej w  pod
staw ow ych założeniach JS  EMC, wym ienialności 
sprzętow ej i program ow ej — stanow i już dzisiaj za
sób środków  o dużym  znaczeniu zastosowaniowym.
® W ystaw a unaoczniła współzaw odnictwo w  pracach 
nad JS  EMC pomiędzy poszczególnymi k ra jam i so
cjalistycznym i. Dotyczy ono nie tylko jakości i  po
ziomu' rozw iązań technicznych sprzętu, ale rówinież 
prac nad tym i sam ym i asortym entam i. Było to w i
doczne szczególnie w  odniesieniu do takich urządzeń 
jak : ^
® pam ięci dyskow e (ZSRR, B ułgaria, NRD, CSRS),
O pam ięci na taśm ach m agnetycznych (ZSRR, B uł
garia , Polska, CSRS, NRD),
•  system y zdalnego dostępu — m ultip leksory  kom u
nikacyjne z urządzeniam i końcowymi (Bułgaria, W ę
gry),
•  d rukark i w ierszowe (Polska, ZSRR, NRD, Węgry),
•  re je s tra to ry  danych n a  taśm ach magnetycznych 
(ZSRR, Bułgaria).
To asortym entow e współzawodnictwo wniesie okreś
lone uw arunkow ania w sferze wym iany handlowej 
sprzętem  inform atycznym  między krajam i socjalis
tycznymi i m usi zostać bardziej niż dotychczas

Tego rodzaju  s tru k tu ry  system ow e wym agać będą 
tw orzenia w zajem nie pow iązanych w ielom aszynowych 
układów  charak teryzujących  się zastosowaniem  n a  po
szczególnych poziom ach zróżnicowanego sprzętu  in 
form atycznego poczynając od m inikom puterów  ze 
specjalnym  oprzyrządow aniem  przem ysłow ym  a koń
cząc n a  kom puterach zorientow anych głównie na 
przetw arzanie danych d la  celów  zarządzania.

Sądzę, że z tego bardzo ogólnego i skrótow ego 
przedstaw ienia k ie runków  rozw oju zastosow ań in
form atyki, m ożna dostatecznie dobrze zorientow ać się 
w  skali asortym entow ych potrzeb sprzętow ych jakie 
już w ystępu ją  i jakie potęgować się będą w  n a jb liż 
szych latach. Mówiąc o najbliższych la tach m am  na 
m yśli latalEW»—1980.

Na dziś generalne życzenia, a w łaściw iej byłoby m ó
wić żądania, użytkow ników  krajow ych sprow adzają 
się w  zasadzie do jednego — do stw orzenia w aru n 
ków d la bezdewizowego zakupu sprzętu  um ożliw ia
jącego:
— elastyczny, swobodny dobór konfiguracji sprzęto
wej dla pracy w  tryb ie  partiow ym , lokalnym  (pro
cesorów, bloków  pam ięci operacy jnej, kanałów  i ze
staw ów  pam ięci dyskowych),
— budowę system ów ze zdalnym dostępem dla pracy 
w tryb ie  konw ersacyjnym  i partiow ym  z podstaw o
wym asortym entem  urządzeń końcówkowych ( w  tym  
pew ną liczbą końców ek specjalistycznych wraz z 
oprzyrządow aniem  przem ysłow ym  dla system ów s te 
row ania procesam i technologicznymi),
— stosowanie nowocześniejszych technologii dla
w prow adzania inform acji; system ów  rejestrow ania , 
grom adzenia i rozprow adzania danych ze w stępnym  
ich przetw arzaniem .
Zdefiniowawszy potrzeby użytkowników, im plikow a
n e  k ie runkam i zastosowań inform atyki, spróbujm y 
teraz pod tym  w łaśnie ką tem  spojrzeć na w ystaw ę 
JS  EMC w  Moskwie. N ie w dając się w  dokładny 
opis i analizę param etrów  technicznoi-eksploatacyj- 
nych prezentow anych urządzeń, p ragnę przedstaw ić 
k ilka ogólnych spostrzeżeń, jak ie  nasuw ają  się po 
wystawie^

M in ik o m p u te r  EC-1010 p r o d u k c j i  w ę g ie r s k ie j

21



uwzględnione przez krajow ego producenta w  zakresie 
.polskiego, asortym entow ego udziału w  JS  EMC.
Oceniając m oskiew ską w ystaw ę zw raca uw agę róż
norodny .poziom rozw iązań technicznych prezentow a
nego sprzętu  jak  rów nież jego w yraźnie zróżnico
w ana dojrzałość eksploatacyjna. W zasadzie trudno 
było uzyskać inform acje i dane o konkretnych, do
konanych już zastosowaniach i w ynikającym  z mich 
stopniu  niezawodności eksploatacyjnej sprzętu.
W ydaje się, że najw iększą dojrzałość zastosowaniową 
p rezen tu ją  urządzenia do lokalnego przetw arzan ia 
partiowego.
Pozostałe « rządzenia, szczególnie tafcie jak : system y 
zdalnego dostępu (multipleiksorowy d urządzenia koń
cowe — m onitory ekranowe, dalekopisowe), system y 
grom adzenia i bezpośredniego w prow adzania danych 
(radziecki 7906 oraz NRD-iowski oparty  o system 
KRS 4200 i adaptow any obecnie do w spółpracy z JS  
EMC), re jestra to ry  danych n a  taśm ach m agnetycz
nych (radzieckie i bułgarskie) oraz pewne urządze
n ia specjalistyczne jak  np. urządzenia autom atycznie 
.kreślące itp. zna jdu ją  się w  fazie in tensyw nych prac 
eksperym entalno-badaw czych.
M ając n a  uw adze powyższe spostrzeżenia n asu w a się 
wniosek, że przedstaw iony na m oskiew skiej w ysta
w ie sprzęt JS  EMC odpow iada ak tualnym  potrzebom  
użytkow ników  głównie w aspekcie budowy system ów  
.informatycznych w .technblogii lokalnego p rze tw arza
nia partiowego. Istn ie je w  tym  zakresie stosunkowo 
duża swoboda w  doborze odpow iedniej konfiguracji 
sprzętow ej, um ożliw iająca stosownie do potrzeb, e ta 
pową budow ę system u sprzętow ego i gw aran tu jąca 
łatw e zwiększenie jego mocy obliczeniowej kilkom a 
sposobami: poprzez zam ianę lub  pow iększenie liczby

urządzeń peryferyjnych (przy czym mogą to być 
urządzenia różnych producentów  w  ram ach JS  EMC), 
zwiększenie pojem ności pam ięci operacyjnej i  w koń
cu w ym ianę procesorów  na bardziej efektyw ne. Jest 
to  jednakże na razie możliwość zaspokojenia tylko 
jednej z podanych wyżej sprzętowych potrzeb użyt
kowników.

W ydaje się, że zaspokojenie pozostałych stan ie się 
realne dopiero po 1975 r. kiedy urządzenia JS  EMC 
znajdu jące się ak tualn ie w. stan ie techniczno-ekspe- 
rym entalnym  przejdą trudną drogę od prototypów  
do produkcji sery jnej.

Stosunkow o najdłużej przyjdzie chyba czekać na 
sp rzę t d la  budowy system ów sterow ania procesam i 
technologicznymi.

W ystaw a m oskiew ska nie przedstaw iła w .tym zakre
sie zbyt w ielu obiecujących propozycji.

Można stw ierdzić, że perspektyw iczny rozwój Jedno
litego System u EMC w inien um ożliwić realizację 
przyszłych k ierunków  zastosowań inform atyki w 
toraiju.

Szybkość z jaką użytkownicy krajow i będą mogli 
zaspokajać w łasne potrzeby sprzętow e zależy nie 
tylko od Intensyw ności prac nad JS  EMC p row a
dzonych u  nas i u pozostałych socjalistycznych p a r t
nerów . Biorąc pod uw agę konieczność im portu  sze
regu  urządzeń, zależy również od realizacji przez 
stronę polską właściwej polityki asortym entow ej, po 
zw alającej w w arunkach  konkurencji utrzym ać w 
przyszłości korzystne d la nas saldo w  obrotach han 
dlowych z pozostałym i k ra jam i uczestniczącym i w  
Jednolitym  System ie EMC.

TRYB UH/A CZYTELNIKA

Redaktor Naczelny miesięcznika

INFORMATYKA

prof. dr hab. L. Łukaszewicz

W referac ie  Polskiego K om itetu 
A utom atycznego P rzetw arzan ia  In 
form acji, wygłoszonym przez prof. 
d r  linż. Zb. Jasickiego n a  II  K ra jo 
wej K onferencji Inform atyków  w  
Poznaniu, a przedrukow anym  przez 
„Inform atykę” w zeszycie Nr 7/73, 
znalazł się passus przypisujący 
PK A PI opracow anie w  ro k u  1970 
program u rozw oju in form atyki i 
oceniający to jako  „szczytowy punkt 
działalności P K A P I”.

Sądzę, że PK A PI m a dostateczną 
ilość zasług dla nozwoju inform atyki 
w  Polsce, by n ie przypisyw ać mu 
cudzych in ic ja tyw  i pracy. „Zespół 
społeczny”, w spom niany w  referacie, 
zaw iązał się z in icjatyw y redakcji 
„Życia Gospodarczego”, w której 
miałem  przyjem ność ówcześnie p ra 
cować i niezależnie od PK A PI, ja k 
kolw iek składali się nań  czołowi 
aktyw iści PK A PI, m. im. A. Bossow- 
ski, R. Dąbrów ka, J. K arpiński, A. 
Targow ski, W. W iśniewski.

W pracy zespołu b ra li także czyn
ny udział R. F arfa ł i R. M aduro

wicz, natom iast opiekow ał się p ra 
cam i zespołu ówczesny w iceprze
wodniczący KNiT prof. d r inż. Zb. 
Jasićki. Żadne „uprzednie p race  
Zespołu Sprzętu, Zespołu Szkole
niowego i Zespołu T ransm isji D a
nych” P K A P I n ie  były udostępnia
ne tem u zespołowi, an i tym  b a r 
dziej w ykorzystyw ane, natom iast w  
następnej fazie p rac  nad  dokum en
tem  P rogram u Rozwoju In fo rm aty 
ki wzięli czynny udział etatow i 
pracownicy ówczesnego KNiT.
Przebieg p rac  nad przygotow aniem  
P rogram u Rozwoju Info rm atyk i nie 
był dotąd nigdy publicznie om a
w iany, jednakże sądzę, że jeśli już
o n im  m ow a n a  zjazdach i  łam ach 
prasy, należy to  robić bardzo  sk ru 
pulatnie.

Stefan Bratkowski

Sprostowanie informacji o systemie 
SAROTL

N aw iązując do n r  6/73 „Inform aty
k i”, P rzegląd  W ydaw nictw  — B i
b liografia książek polskich z dzie
dziny in fo rm atyk i — w  opracow aniu  
J .  K lam bonowskiego, G dański Za
rząd! A ptek w  G dańsku zw raca u - 
wagę, że podana inform acja o sy

stem ie Autom atycznego Rozliczania 
O brotu Towarowego Lekam i jest 
n iepraw dziw a. SAROTL bowiem  
eksploatowany jest użytkowo w  
Gdańskim Zarządzie Aptek od 
kwietnia 1970 r, a n ie  — jak  in fo r
m u je  no ta tka  — jakoby system  
m iał być dopiero zastosowany. 
Uważam y to  za nieporozum ienie i 
bardzo  prosim y o zamieszczenie 
sprostow ania w  tej spraw ie w  n a j
bliższym num erze „Inform atyki”.

Z-ca Dyrektora 
Gdańskiego Zarządu Aptek 

mgr Zbigniew Błaszczyk

Redakcja
„Informatyki”

U przejm ie dziękuję za w ydrukow a
n ie w n r  5/73 „Inform atyki” mojego 
artyku łu  pt. „K ierunki irozwoju ko
m unikacyjnych urządzeń s te ru ją 
cych”.
Równocześnie pragnę donieść, że 
pozycja [6] bibliografii pow inna być 
następująca:
[6] RA S cantlebury : D ata com m u
nications: C ornucopia or bottleneck.

K reślę się z pow ażaniem  
Andrzej Lepszonek
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Z  K R A J O W E G O  B I U R A  i / l / E O R M A T Y H i
t  Z J E D W O C Z E I I I M A  MIM F O R M A T Y  H i

L U D W IK  K A Z A L 9 K I

O ś ro d e k  B a d a w c z o -R o z w o jo w y
I n f o r m a ty k i
W a rsz a w a

Kurs telewizyjny przygotowuje użytkowników informatyki
S y s te m a ty c z n e  i c ią g le  u s p r a w n ia n ie  
f u n k c jo n o w a n ia  g o s p o d a r k i  i  p a ń s tw a  
o ra z  p rz y s p ie s z o n y  ro z w ó j  z a s to s o w a ń  
in f o r m a ty k i ,  k tó r e  s ą  j e d n y m  z e le 
m e n tó w  te j  d z ia ła ln o ś c i ,  n a k ł a d a j ą  n a  
s z k o ln ic tw o  w y ż sz e  i ś r e d n ie  b a rd z o  
t r u d n e  i o d p o w ie d z ia ln e  z a d a n ie  z a z n a 
jo m ie n ia  w s z y s tk ic h  s tu d e n tó w  (i u c z 
n ió w ) z p o d s ta w a m i in f o r m a ty k i  o ra z  
w y k s z ta łc e n ia  n ie z b ę d n e j  l ic z b y  w y 
s o k o k w a l i f ik o w a n y c h  s p e c ja l i s tó w  in 
f o r m a ty k i .

W p ro w a d z a n e  o b e c n ie  z m ia n y  w  k ie 
r u n k a c h  k s z ta łc e n ia  i p r o g r a m a c h  n a 
u c z a n ia  w  s z k o ln ic tw ie  w y ż sz y m  r o k u ją  
s to p n io w e  z a s p o k a ja n ie  p o t r z e b  k a d r y  
s p e c ja l i s tó w  w  o s ta tn ic h  l a t a c h  b ie ż ą c e j 
p ię c io la tk i  i w  n a s tę p n y m  o k re s ie  p ię 
c io le tn im  ( la ta  1976—1980). I l u s t r u j e  to  
z e s ta w ie n ie  w  ta b e l i  I.

Z g o d n ie  z  P r o g r a m e m  R o z w o ju  I n f o r m a 
ty k i  n a  l a t a  1971—1975 n a le ż y  p rz y g o to w a ć  
o k o ło  10 000 S P E C JA L IS T Ó W  in f o r m a 
ty k i  ( p r o je k t a n tó w ,  p r o g r a m is tó w ,  k o n 
s e r w a to r ó w  i  o p e r a to r ó w  k o m p u te ró w ) .  

W y ższe  u c z e ln ie  m a ją  d a ć  p o n a d  4000 
a b s o lw e n tó w , z a ś  b r a k u ją c ą  l ic z b ę  s p e 
c ja l i s tó w  p r z y g o to w u je  s ię  do  p e łn ie n ia  
z a w o d u  in f o r m a ty k a  p rz e z  i n t e r w e n c y j 
n e  s z k o le n ie  k u r s o w e .

O tw a r tą  p o z o s ta je  s p r a w a  s z k o le n ia  
K A D R Y  U Ż Y T K O W N IK Ó W , o b e jm u ją c e j  
o rg a n iz a to r ó w  in f o r m a ty k i ,  k o o r d y n a to 
ró w  s y s te m ó w , k ie ro w n ik ó w  o ś ro d k ó w  
o b l ic z e n io w y c h  o ra z  d y r e k to r ó w  je d n o 
s t e k  o r g a n iz a c y jn y c h  w s z y s tk ic h  s z c z e 
b li.  O b o w ią z u ją c y  n a  l a t a  1971—1975 
P r o g r a m  R o z w o ju  I n f o r m a ty k i  p rz e w i
d u je  s y s te m a ty c z n e  p r z e s z k o le n ie  40 000 
o s ó b . W id a ć  w y r a ź n ie  że  ty lu  lu d z i  n ie  
b ę d z ie  m o ż n a  p rz e s z k o lić  n a  d ro d z e  
t r a d y c y jn e g o  s z k o le n ia ,  a  z a te m  n ie 
z b ę d n e  s t a j e  s ię  u ru c h o m ie n ie  s z k o le 
n ia  o p a r te g o  n a  ś r o d k a c h  m a so w e g o  
p rz e k a z u .  W  ty c h  w a r u n k a c h  n a ro d z i ła  
s ię  p o t r z e b a  i k o n c e p c ja  T e le w iz y jn e g o  
K u rs u  I n f o r m a ty k i .

S Y S T E M  S Z K O L E N IA
I D O S K O N A L E N IA  U Ż Y T K O W N IK Ó W  
IN F O R M A T Y K I ')

S z k o le n ie  u ż y tk o w n ik ó w  in f o r m a ty k i  
m a  n a s tę p u ją c e  f o r m y :

•  K u r s y  s ta c jo n a r n e  (z p e łn y m  i c z ę ś 
c io w y m  o d e rw a n ie m  od  p ra c y )

9  K u rs y  k o r e s p o n d e n c y jn e  ( o p a r te  n a  
s ie c i  p u n k tó w  k o n s u l ta c y jn y c h  i s y s te 
m ie  z a ję ć  k o n s u l ta c y jn y c h  o ra z  p r a c  
k o n tr o ln y c h )

9  S z k o le n ie  w  s y s te m ie  P A K IE T  (w y 
k ła d y  n a g r a n e  n a  ta ś m a c h  m a g n e to f o 
n o w y c h ,  w s p a r te  z e s ta w e m  d ia p o z y ty 
w ó w ; r e a l i z a c ja  za  p o m o c ą  m a g n e to 
fo n ó w  k a s e to w y c h  i rz u tn ik ó w )

•  S z k o le n ie  V ID E O  (w y k ła d y  n a g r a n e  
n a  t a ś m a c h  m a g n e to w id o w y c h ;  r e a l iz a 
c ja  z a  p o m o c ą  m a g n e to w id ó w  i m o n i
to ró w  te le w iz y jn y c h )

•  S Z K O L E N IE  T E L E W IZ Y JN E , w s p a r 
te  o r g a n iz a c y jn ie  i  m e to d y c z n ie  s ie c ią  
p u n k tó w  k o n s u l ta c y jn y c h  w  Z a k ła d a c h  
E le k t r o n ic z n e j  T e c h n ik i  O b lic z e n io w e j 
(Z E T O ) w  17 m ia s ta c h  w o je w ó d z k ic h ,  z 
m o ż liw o ś c ią  tw o r z e n ia  p o d p u n k tó w  k o n 
s u l t a c y jn y c h  (w  o d d z ia ła c h  w o je w ó d z 
k ic h  N O T , w  w ię k s z y c h  z a k ła d a c h  p r a 
c y  itp .) .

S t r u k t u r ę  w y ż e j  w y m ie n io n y c h  fo rm  
s z k o le n ia  u ż y tk o w n ik ó w  in f o r m a ty k i  
p rz e d s ta w ia  r y s .  1.

*) P a t r z :  O g ó ln a  k o n c e p c ja  s y s te m u
k s z ta łc e n ia  i  s z k o le n ia  k a d r  in f o r m a ty k i  
O B R I. W a rsz a w a  ¡1971 r .  ( e ta p  1. p r a c y  
b a d a w c z e j )  i 1972 r .  ( e ta p  2. p r a c y  b a 
d a w c z e j) .

Tabela I. Prognoza możliwości kształcenia specjalistów Informatyki w szkolnictwie wyższym

Uczelnie K ierunek — specjalność

Liczba kształconych 
studentów

Liczba absolwentów

w latach 
1971— 1975

w latach 
1970—1980 
(prognoza)

w latach 1971—75 w latach 197fl—S0 
(prognoza)

Wyższo uczelnie 
techniczne

#  elektronika —  au tom atyka  i inform atyka 
%  organizacja i zarządzanie —  organizacja 

przemysłowych systemów inform atycznych 1500 2100

ogółem:
1200

ogółem:
1575

Średnio rocznie 
240

Średnio rocznie 
315

Uniw ersytety 0  m atem atyka — projektowanie oprogram o
wania 2540 37-10

ogółem:
1900

ogółem:
2800

średnio rocznie 
380

średnio rocznie 
500

Wyższe Szkoły 
Ekonomiczne 
i wydziały ekono
miczne uniwersy
tetów  oraz Poli
techniki Szczeciń
skiej

%  organizacja przetw arzania danych 
0  ekonom etria
0  organizacja i zarządzanie (Politechnika 

Szczecińska)
1570 3000

ogółem:
1000

ogółem :
2250

średnio rocznie 
200

średnio rocznie 
450

Razem
ogółem :

4100
ogółem :

6026

średnio rocznie 
820

średnio rocznie 
1325

1'w u i'i: Dane wzięte z m anuskryptu opracowania p t. „W stępny program kształcenia specjalistów dla potrzeb Inform atyki” , K ł i l—01)111, Czerwiec 1073.
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P o d c z a s  g d y  w  s z k o le n iu  s p e c ja l is tó w  
in f o r m a ty k i  d e c y d u ją c ą  fo r m ą  s k u te c z 
n e g o  d o k s z ta łc a n ia  s ta n o w ią  k u r s y  s t a 
c jo n a r n e  (o k . 80%), to  w  s z k o le n iu  u -  
ż y tk o w n ik ó w  in f o r m a ty k i  k u r s y  s t a 
c jo n a r n e  s ta n o w ią  ty lk o  30%, a  d e 
c y d u ją c y  u d z ia ł  w  e f e k ty w n y m  m a s o 
w y m  s z k o le n iu  s ta n o w ić  b ę d z ie  T e le 
w iz y jn y  K u rs  I n f o r m a ty k i .

Z a s a d y  s k o o rd y n o w a n e g o  d z ia ła n ia  w  
z a k r e s ie  s z k o le n ia  i d o s k o n a le n ia  u ż y t 
k o w n ik ó w  in f o r m a ty k i  p r z e d s ta w ia  
ry s .  2.
Z a s a d y  te  s y g n a l i z u ją  n a m  m o ż liw o ś ć  
ilo ś c io w e j r e a l iz a c j i  d o k s z ta łc e n ia  w  l a 
ta c h  1971—1975 40 000 o só b  s p o ś ró d  k a d r y  
u ż y tk o w n ik ó w ,  p rz y  z a ło ż e n iu ,  że  p o 
w tó rz o n e  w  la ta c h  1974—1975 i 1975—1976

k u r s y  te le w iz y jn e  p o z w o lą  n a m  p r z e 
s z k o lić  łą c z n ie  o k . 15 000 o só b .

W  s z k o le n iu  u ż y tk o w n ik ó w  d e c y d u ją c e  
z n a c z e n ie  p r z y w ią z u je  s ię  do  e n c y k lo 
p e d y c z n e g o  z a p o z n a n ia  z i n f o r m a ty k ą  
k a d r y  k ie ro w n ic z e j  o ra z  tz w . k o o r d y n a 
to ró w  s y s te m ó w  in f o r m a ty c z n y c h .

P r z e z  k o o r d y n a to r ó w  s y s te m ó w  i n f o r 
m a ty c z n y c h  ro z u m ie m y  a p a r a t  ś r e d n ie 
go k ie r o w n ic tw a  w  p rz e d s ię b io r s tw a c h  
(i in n y c h  te g o  s z c z e b la  je d n o s t e k  o r g a 
n iz a c y jn y c h ) ,  k o m b in a ta c h ,  z je d n o c z e 
n ia c h ,  m in i s te r s tw a c h  i u rz ę d a c h  c e n 
t r a ln y c h  — w s p ó łp r a c u ją c y  z g r u p ą  s p e 
c ja l i s tó w  in f o r m a ty k i  p rz y  o p r a c o w y 
w a n iu  s z c z e g ó ło w y c h  z a ło ż e ń  s y s te m ó w  
in f o r m a ty c z n y c h  o ra z  p rz y  ic h  w d r a ż a 
n iu .

W  w y n ik u  z a k o ń c z o n e g o  k s z ta łc e n ia  (w 
z a s a d z ie  w y ż sz e g o ) i k i l k u l e tn i e j  p r a k 
ty k i  w  d a n y m  o b ie k c ie  k o o r d y n a to r  s y 
s te m ó w  in f o r m a ty c z n y c h  p o w in ie n  u - 
m ie ć :

O f o r m u ło w a ć  p ro b le m y  do  m e c h a n iz a 
c ji  lu b  (i) a u to m a ty z a c j i :

a) p r z e tw a r z a n ia  d a n y c h

b) s te r o w a n ia  p ro c e s a m i

c) p r a c  z a w o d o w y c h

O o p ra c o w y w a ć  e le m e n ty  z a ło ż e ń  o- 
k re ś lo n e g o  s y s te m u  w  z a k r e s ie  p o trz e b  
r e p r e z e n to w a n e j  k o m ó r k i  o r g a n iz a c y j 
n e j .

C e lem  u ła tw ie n ia  k o o r d y n a c j i  d z ia ła ń  
d o ty c z ą c y c h  s y s te m u  in fo r m a ty c z n e g o  
w  o b rę b ie  k o m ó r k i  o r g a n iz a c y jn e j  lu b  
d z ie d z in y  te m a ty c z n e j ,  n ie z b ę d n e  j e s t  
e n c y k lo p e d y c z n e  d o k s z ta łc a n ie  ty c h  o - 
só b  w  n a s tę p u ją c y c h  s e g m e n ta c h  te m a 
ty c z n y c h :

p ro g r a m o w a n ie  ro z w o ju ,  p o d s ta w y , m e 
to d y  i z a s to s o w a n ia  i n f o r m a ty k i  o ra z  
p rz y g o to w a n ie  o rg a n iz a c y jn e  (i k a d r o 
w e), w a r u n k u ją c e  w d ro ż e n ie  s y s te m u  
in fo r m a ty c z n e g o  o ra z  je g o  e f e k ty w n o ś ć .

Formy szkolenia

a
Kurs
stacjonarny

fest sprawdzający, egzamin 
lub seminarium podsumowujące

Wynik

i-6 > «3 if)

8-5J i Si ? £;  Ü& ś e " 1
Koniec

Szkolenie vt rJ Szkolenie Telewizyjny Kurs
c systemie „PAKIET" U „ VIDEO" n

i
8 Informatyki

Ok. 2300 osób łącznie 
wiatach 1973-1375

Dalsze doskonalenie w formie 
seminariów 2-3 dniowych

Ok. 1700 osób 
łącznie w lotach 
' 1973 -  1375

Punkt konsultacyjny

Test sprawdzający 
lub egzamin

b
Kurs
Korespondencyjny

Sesje konsultacyjne 
prace kontrolne i  
egzamin lub seminar
ium podsumuwujące

Wynik

Ok 15 000 osób tucznie 
iv latach 1973 -1975

a i b -szkolenie formami tradycyjnymi ok. 21000 osób 
C+die -szkolenie najnowocześniejszymi środkami audiowizualnymi 

ok. 4ÓÓ0 +15000 osób

iii

Koniec

Dalsze doskonalenie 
iv formie seminariów 

2-3 dniowych
n y s .  2. Z a s a d y  s z k o le n ia  u ż y tk o w n ik ó w  in f o r m a ty k i
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uzgadnianie z autoram i 
założeń do scenariuszy

opracowanie scenariuszy 
wykładów telewizyjnych

przygotowanie m ateriałów  
szkoleniowych d la  Punktów  
Konsultacyjnych

wydanie materiałów 
szkoleniowych d la Punktów  
K onsultacyjnych

nadzór nad  działalnością 
Punktów  K onsultacyjnych

\ powolanio zespołu 
rcdakcyjno-programowego

redakcja przygotowanych 
scenariuszy

opracowanie telewizyjnych 
jednostek wykładowych

uruchomienie programu 
T K I

lly s . 3. Kainowe założenia współpracy O liU l i TV przy organizacji T K I.

N O W E  F O R M Y  S Z K O L E N IA

D o ty c h c z a s  O ś r o d e k  B a d a w c z o -R o z w o jo -  
w y  I n f o r m a ty k i  r e a l i z u je  z a d a n ia  s z k o 
le n io w e  w y n ik a ją c e  z o b o w ią z u ją c e g o  
P r o g r a m u  I n f o r m a ty k i  p o p rz e z  w ła s n e  
k u r s y  d la  k a d r y  k ie r o w n ic z e j  i  k o o r d y 
n a to r ó w  s y s te m ó w  o ra z  k o o r d y n a c ję  i 
p o m o c  m e to d y c z n ą  d la  k u r s ó w  p r o w a 
d z o n y c h  o d  1371 r .  w  o ś r o d k a c h  r e s o r 
to w y c h  i w  s to w a r z y s z e n ia c h  w y ż sz e j 
u ż y te c z n o ś c i  p u b l ic z n e j  (N O T , P T E , 
T N O iK , S to w a rz y s z e n ie  K s ię g o w y c h , 
P T C ).

P o m o c  m e to d y c z n a  O B H I p o le g a  n a  
p rz y g o to w a n iu  j e d n o l i ty c h  p ro g r a m ó w  
k u r s ó w  I I I  s to p n ia  (s ta d iu m  p o d s ta w o 
w e  i d o s k o n a lą c e ) ,  o p r a c o w y w a n iu  m a 
te r ia łó w  s z k o le n io w y c h  o ra z  p ro w a d z e 
n iu  c e n t r a ln e j  e w id e n c j i  w y k ła d o w c ó w .

W  1971 r .  O B R I ro z p o c z ą ł d z ia ła ln o ś ć  
o d  e k s p e r y m e n ta ln y c h  p r o g r a m ó w  i 
k u r s ó w , w  s z c z e g ó ln o śc i d la  k a d r y  k ie 
ro w n ic z e j ,  z a ś  w  1972 r .  in te n s y w n e  
s z k o le n ie  k a d r y  k o o r d y n a to r ó w  s y s te 
m ó w ; s z k o le n ie  to  r e a l iz o w a n e  m e to 
d a m i t r a d y c y jn y m i  m a  m ie ć  o d  p o ło 
w y  1973 r .  c h a r a k t e r  w y g a s a ją c y  zc 
w z g lę d u  n a  z a s tą p ie n ie  g o  T E L E W I
Z Y JN Y M  K U R S E M  IN F O R M A T Y K I.

P o c z ą w s z y  o d  1971 r .  p r z e w id u je  s ię  z a 
h a m o w a n ie  t r a d y c y jn e g o  s z k o le n ia  u -  
ż y tk o w n ik ó w  i n f o r m a ty k i  w  z a k r e s ie  
p o d s ta w o w y m . Z a s tą p i  j e  s z k o le n ie  t e 
le w iz y jn e  w s p a r t e  d z ia ła ln o ś c ią  d y d a k 
ty c z n ą  w  p u n k ta c h  k o n s u l ta c y jn y c h  
o ra z  s y s te m  s z k o le n ia  V ID E O .

T r a d y c y jn y  s y s te m  s z k o le n ia  u ż y tk o w 
n ik ó w  in f o r m a ty k i  s to s o w a n y  h ę d z ie  w  
d o s k o n a le n iu  z a w o d o w y m  w  w y b r a n y c h  
z a k r e s a c h  z a s to s o w a ń  (w  tz w . s y s te m a c h  
o b ie k to w y c h  i s y s te m a c h  p a ń s tw o w y c h ) .

P r z y g o to w a n ie m  s z c z e g ó ło w y c h  z a ło ż e ń  
m e to d y c z n o - p r o g r a m o w y c h  s z k o le n ia  u - 
ż y tk o w n ik ó w  in f o r m a ty k i  z a  p o m o c ą  
ś ro d k ó w  m a s o w e g o  p r z e k a z u ,  w  sz c z e 
g ó ln o ś c i p r o g r a m u  T e le w iz y jn e g o  K u r 
su  I n f o r m a ty k i ,  z a jm u je  s ię  D z ia ł 
S z k o le n ia  K a d r  I n f o r m a ty k i  O B R I, ś c i 
ś le  w s p ó łp r a c u ją c  z  N a c z e ln ą  R e d a k c ją  
P r o g r a m ó w  O św ia to w y c h  T e le w iz j i  P o l 
s k ie j  : ).

R a m o w e  z a ło ż e n ia  w s p ó łp ra c y  O B R I z 
T e le w iz ją  p r z e d s ta w ia  r y s .  3.

W  o p a rc iu  o te  z a s a d y  o p ra c o w a n o  
w e d łu g  w y ty c z n y c h  O B R I:

— k o n s p e k ty  p ro b le m o w e  k a ż d e j  j e d 
n o s tk i  w y k ła d o w e j  ( łą c z n ic  2G)

— s c e n a r iu s z e  w y k ła d ó w  t e le w iz y jn y c h ,  
u w z g lę d n ia ją c  m . in .  w s t a w k i  f i lm o w e , 
r e p o r ta ż e ,  k o m e n ta r z e  i t  p.

— s y n te ty c z n e  p o r a d n ik i  d la  s łu c h a c z y  
T K I  w  k o le jn o ś c i  o d tw a r z a n y c h  w y k ła 
d ó w  te le w iz y jn y c h  o ra z  n a g r a n e  n a  
t a ś m a c h  m a g n e to w id o w y c h  k o le jn e  w y 
k ła d y  (w  p ie rw s z y m  rz ę d z ie  t e ,  k tó r e  
p rz e w id z ia n e  są  n a  o k re s  w rz e s ie ń  
g ru d z ie ń  1973).

D z ia ł S z k o le n ia  K a d r  I n f o r m a ty k i  O B R I 
s tw o rz y ł  p o n a d to  w a r u n k i  do  u j e d n o l i 
c e n ia  p o d s ta w o w y c h  p o ję ć  i t e r m in o 
lo g ii z z a k r e s u  in f o r m a ty k i .  B ę d ą  o n e

«) P a t r z :  O g ó ln a  k o n c e p c ja  s y s te m u
k s z ta łc e n ia  i s z k o le n ia  k a d r  in f o r m a ty 
k i.  E ta p  2. O B H I. W a rs z a w a , 1972. (Z a 
d a n ie  b a d a w c z e  p t .  „ S z c z e g ó ło w e  z a ło 
ż e n ia  m e to d y c z n o - p ro g ra m o w e  s z k o le n ia  
t e le w iz y jn e g o ” ).

p rz e s t r z e g a n e  w  p r a c y  d y d a k ty c z n e j  
p u n k tó w  k o n s u l ta c y jn y c h .  Z e  w z g lę d u  
n a  d o ść  ró ż n o r o d n ą  in t e r p r e t a c j ę  p o d 
s ta w o w y c h  p ro b le m ó w  in f o r m a ty c z n y c h  
w  r ó ż n y c h  ś r o d o w is k a c h  n a u k o w y c h ,  z 
k tó r y c h  r e k r u t u j ą  s ię  w y k ła d o w c y  t e 
le w iz y jn i ,  d o p u s z c z o n o  z c a łą  ś w ia d o 
m o ś c ią  ró ż n ic e  w  p o g lą d a c h ,  w  s p o so 
b ie  i n t e r p r e t a c j i  n ie k tó r y c h  p ro b le m ó w .

W y d a je  s ię ,  żc  p e w n a  d y s k u s y jn o ś ć ,  
ś c ie r a n ie  s ię  p o g lą d ó w  (r e a l iz o w a n e  n a 
w e t  w  t r a k c ie  s a m e g o  w y k ła d u )  o ra z  
ró ż n ic e  w  in t e r p r e t a c j i  o ż y w ią  sp o só b  
p ro w a d z e n ia  s a m a c h  w y k ła d ó w  i p o b u 
d z ą  s łu c h a c z y  T K I  d o  s a m o k s z ta łc e n ia  
i ś w ia d o m e g o  z g ła s z a n ia  s ię  do  p u n k 
tó w  k o n s u l ta c y jn y c h .

S Z K O L E N IE  V ID E O  ro z p o c z ę te  b ę d z ie  
ró w n o c z e ś n ie  z d z ia ła ln o ś c ią  p u n k tó w  
k o n s u l ta c y jn y c h  d la  s z k o le n ia  t e le w i
z y jn e g o .  W  ty m  c e lu  z a k u p io n o  61 
ta ś m  m a g n e to w id o w y c h  w e  f r a n c u s k ie j  
f i r m ie  S E M A , n a  k tó r y c h  n a g r a n e  z o 
s ta ły  w y k ła d y  p rz e z n a c z o n e  w  d u ż e j  
m ie rz e  d la  p o t r z e b  u ż y tk o w n ik ó w  in 
fo r m a ty k i .

W y k ła d y  te  o d tw a r z a n e  b ę d ą  za  p o 
m o c ą  m a g n e to w id ó w  i m o n ito r ó w  t e 
l e w iz y jn y c h  z a in s ta lo w a n y c h  w  p u n k 
ta c h  k o n s u l ta c y jn y c h .  B ę d ą  o n e  s ta n o 
w ić  o d p o w ie d n ie  u z u p e łn ie n ie  w y k ła 
d ó w  te le w iz y jn y c h .

N ie z a le ż n ie  o d  te g o , p l a n u je  s ię  z o rg a 
n iz o w a n ie  o d  IV  k w . 1973 r .  w  O ś ro d k u  
S z k o le n ia  O B R I w  Ś w ie r k u  s y s te m u  
s z k o le n ia  V ID E O  p rz e z n a c z o n e g o  d o  z a 
s p o k a ja n ia  in d y w id u a ln y c h  p o t r z e b  u -  
ż y tk o w n ik ó w  in f o r m a ty k i .  Z a in s ta lo w a 
n e  w  s p e c ja ln y m  p o m ie s z c z e n iu  t r z y  
m a g n e to w id y  i  m o n i to r y  te le w iz y jn e  
u m o ż liw ią  w y s łu c h a n ie  w  t r z e c h  s a la c h  
k o n s u l ta c y jn y c h  z a m ó w io n y c h  w y k ła 
d ó w  o d tw o rz o n y c h  n a  n o r m a ln y c h  a - 
p a r a ta c h  t e le w iz y jn y c h .  O d tw a rz a n e

w y k ła d y  b ę d ą  k o o rd y n o w a n e  m e r y to 
ry c z n ie  p rz e z  s p e c ja l i s tę  k o n s u l ta n ta ,  
k tó r y  b ę d z ie :

— d y ry g o w a ć  p o m ie s z c z e n ie m  s tu d y jn y m  
(z a tr z y m a n ie  o d tw a r z a n e j  ta ś m y ,  p o 
n o w n e  u ru c h o m ie n ie ,  c o fn ię c ie  s ię  o 
o k r e ś lo n ą  l ic z b ę  m in u t  itp .)

— u d z ie la ć  m e r y to r y c z n y c h  w y ja ś n ie ń  
n a  p ro ś b ę  s z k o lo n y c h .

S a le  k o n s u l ta c y jn e  p rz e w id z ia n e  s ą  Ula 
o k . 5 s łu c h a c z y .

W r o k u  p rz y s z ły m  p la n u je  s ię  u r u c h o 
m ie n ie  s p e c ja ln e g o  s tu d ia  d la  n a g r y 
w a n ia  n o w y c h  w y k ła d ó w  n a  ta ś m a c h  
m a g n e to w id o w y c h .

S Z K O L E N IE  W Y K Ł A D O W C Ó W

W ą s k im  g a rd łe m  o rg a n iz o w a n e j  d z ia ła l 
n o ś c i d y d a k ty c z n e j  p u n k tó w  k o n s u l ta 
c y jn y c h  T K I  j e s t  l ic z b a  i j a k o ś ć  k a d r y  
w y k ła d o w c ó w  — k o n s u l ta n tó w .

W  u z g o d n ie n iu  z z a k ła d a m i s ie c i  Z E T O  
p rz y g o to w a n o  im ie n n ą  l is tę  w y k ła d o w 
có w  — k o n s u l ta n tó w  d la  k a ż d e g o  p u n k 
tu  k o n s u l ta c y jn e g o .  W y k ła d o w c y  c i r e 
k r u t u j ą  s ię  z e  ś ro d o w is k a  n a u k o w e g o  
i z g r u p y  w y b i tn y c h  s p e c ja l i s tó w ,  p o 
s ia d a ją c y c h  p o n a d to  p o d s ta w o w e  p r z y 
g o to w a n ie  p e d a g o g ic z n e .

C e lem  z a p e w n ie n ia  o d p o w ie d n ie g o  p o 
z io m u  ty c h  k o n s u l ta n tó w  u ru c h o m io n o  
w  O B R I (w  m a ju  i c z e rw c u  b r.)  d w a  
s p e c ja ln e  k u r s y  d o s k o n a le n ia  w y k ła d o w 
có w . P r o g r a m  r a m o w y  ty c h  k u r s ó w  
p o d a je  t a b e la  I I .

CO D A JE  S Z K O L E N IE  
T E L E W IZ Y JN E

•  T e le w iz y jn e  s z k o le n ie  d e c y d o w a ć  p o 
w in n o  o m a s o w y m  d o ta r c iu  p ro b le m ó w  
in f o r m a ty k i  d o  ś w ia d o m o ś c i  s z e r o k ic h  
rz e sz  j e j  u ż y tk o w n ik ó w .  P o w in n o  ty m  
s a m y m  p rz y c z y n ić  s ię  do  p o d n ie s ie n ia
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Tabela II. Program  ramowy kursów dla wykładowców

Liczba godzin

Lp. T em atyka
wykładów ćwiczeń

seminariów

1 K ierunki rozwoju zastosowali i sprzętu inform atyki •1 _
2 Filozofia system u operacyjnego 6 —
3 B aza danych (na przykładzie IM S, CODASYL) i jej 

wpływ na języki programowania 6 2

4 Baza danych i jej wpływ na m etody projektow ania l kon
strukcji systemów APD 6 2

5 Organizacja pamięci z dostępem bezpośrednim jako ele
m ent m etodyki projektow ania 6 _

6 W ybrane zagadnienia z psychologii 6 — .
7 W ybrane zagadnienia z pedagogiki 6 2

8 M etody nauczania dorosłych 10 6
9 Organizacja procesu nauczania 4 —

10 Współczesne m etody aktyw izujące 4 —

Ogółem 58 12

P raca  kontrolna z elementów pedagogiki 0
Test kontrolny podsumowujący 2

k u l t u r y  in f o r m a ty c z n e j  c a łe g o  s p o łe 
c z e ń s tw a  w  k r a ju .

•  Z o r g a n iz o w a n a  s ie ć  p u n k tó w  k o n s u l
t a c y jn y c h  p o w in n a  z a p e w n ić  d o s ta r c z e 
n ie  e n c y k lo p e d y c z n e g o  z a s o b u  w ie d z y
o in f o r m a ty c e .  Z w ię k s z o n y  z a s ó b  w ie 
d z y  in f o r m a ty c z n e j  p o w in ie n  u ła tw ić  
p e r s o n e lo w i k ie r o w n ic z e m u  i i n ż y n ie 
r y jn o - te c h n ic z n e m u  n a d z ó r  i  ś w ia d o m ą  
w s p ó łp ra c ę  z z e s p o ła m i s p e c ja l i s tó w  
p r o j e k tu j ą c y c h  lu b  p rz y g o to w u ją c y c h  
s ię  do  p r o je k to w a n ia  s y s te m ó w  in f o r 
m a ty c z n y c h .

O  P r z e d y s k u to w a n ie  w y k ła d ó w  te le w i
z y jn y c h  n a  z a ję c ia c h  k o n s u l ta c y jn y c h  
u ła tw i  u ż y tk o w n ik o m  in f o r m a ty k i  z o r 
g a n iz o w a n ie  w  k a ż d y m  o b ie k c ie  n ie 
z b ę d n y c h  p r a c  p rz y g o to w a w c z y c h  w a 
r u n k u ją c y c h  o p ra c o w a n ie  i w d ro ż e n ie  
s y s te m ó w  in f o r m a ty c z n y c h .

•  Z a p o z n a n ie  s z e ro k ic h  rz e sz  u ż y tk o w 
n ik ó w  z e k s p lo a to w a n y m i  w  k r a j u  s y 
s te m a m i  in f o r m a ty c z n y m i  d la  c e ló w  
p la n o w a n ia  i z a r z ą d z a n ia ,  s t e r o w a n ia  
p ro c e s a m i te c h n o lo g ic z n y m i,  a u to m a ty 
z a c j i  p r a c  z a w o d o w y c h ,  p o w in n o  z in t e n 
s y f ik o w a ć  ro z w ó j  i n f o r m a ty k i  w  o- 
s t a t n i c h  l a t a c h  b ie ż ą c e g o  p ię c io le c ia .

T E R E S A  K L IN G O F E R  
O ś ro d e k  B a d a w c z o -R o z w o jo w y  
I n f o r m a ty k i  
W a rsz a w a

Organizacja, metodyka i program Telewizyjnego Kursu Informatyki

D o s k o n a le n ie  w  z a k r e s ie  in f o r m a ty k i  ł  
p o m o c ą  te le w iz j i  p ro w a d z o n e  b ę d z ie  w  
P o ls c e  p o  r a z  p ie rw s z y .  P o d o b n e  k u r s y  
p ro w a d z iła  ju ż  J a p o n ia ,  F r a n c ja ,  N R D .

W  P o ls c e  j e d n a k ż e  p o s ia d a m y  p e w n e  
d o ś w ia d c z e n ia  w  s to s o w a n iu  te le w iz j i  do  
c e ló w  s z k o le n io w y c h  w  in n y c h  d z ie d z i
n a c h .

e>oza a u d y c ja m i  s z k o ln y m i zw iąza n y m ', 
z  p r o g r a m a m i n a u c z a n ia  w y b r a n y c h  te 
m a tó w  d la  s z k ó ł p o d s ta w o w y c h  i ś r e d 
n ic h , p ro w a d z o n a  b y ła  p rz e z  T e le w iz ję  
„ P o l i te c h n ik a  T e le w iz y jn a ”  o c e n io n a  p o 
z y ty w n ie  m . in .  n a  E u r o p e j s k ie j  N a r a 
d z ie  S p e c ja l is tó w  p o ś w ię c o n e j w y k o rz y 
s ta n iu  te le w iz j i  w  s z k o ln ic tw ie  w y ż 
szy m . A k tu a ln ie  p ro w a d z o n e  j e s t  ta k ż e  
T e c h n ik u m  R o ln ic z e  d p r z y g o to w u je  s ię  
N a u c z y c ie ls k i  U n iw e r s y t e t  R a d io w o -T e 
le w iz y jn y ,  tz w . N U R T .

Z a ło ż e n ia  o r g a n iz a c y jn e  i m e to d y c z n o -  
-p ro g ra m o w e  T e le w iz y jn e g o  K u rs u  I n 
f o r m a ty k i  (T K I) o p a r to  n a  p ro w a d z o 
n y c h  d o tą d  k u r s a c h  s ta c jo n a r n y c h  d la  
k a d r y  k ie ro w n ic z e j  i k o o rd y n a to ró w  
s y s te m ó w  in f o r m a ty c z n y c h ,  k o rz y s ta n o  
ró w n ie ż  z d o ś w ia d c z e ń  d o ty c h c z a s o w e g o  
s z k o le n ia  te le w iz y jn e g o  w  in n y c h  d z ie 
d z in a c h .  J e d n a k ż e  T e le w iz y jn y  K u rs  I n 
f o r m a ty k i  m a  w ie le  c e c h  z u p e łn ie  n o 
w y c h , .k tó ry c h  c e lo w o ść  d o p ie ro  w y k a ż ą  
z a ło ż o n e  b a d a n ia .  T e le w iz y jn y  K u rs  I n 
f o r m a ty k i  t r w a ć  b ę d z ie  36 ty g o d n i .  R o z
p o c z n ie  s ię  w  d n iu  13 w rz e ś n ia  1973 r .

W y k ła d y  te le w iz y jn e  p ro w a d z o n e  b ę d ą  
J e d e n  r a z  w  ty g o d n iu  w  p ro g r a m ie  I

(w y k ła d  30 m in .)  p rz e z  k o le jn y c h  26 
ty g o d n i  p o m ię d z y  g o d z in ą  13.30 a  14.30.

P o z o s ta łe  10 ty g o d n i  w y p e łn ią  z a ję c ia  
k o n s u l ta c y jn e ,  t e s ty  k o n t r o ln e  1 e g z a 
m in y . Z a k o ń c z e n ie  k u r s u  p rz e w id z ia n e  
je s t  o k o ło  20 m a ja  1974 r .

O rg a n iz a to rz y  T K I u w a ż a ją ,  że  p o d s ta 
w o w e  w ia d o m o śc i z z a k r e s u  In f o rm a ty k i  
p o w in n y  b y ć  p rz e k a z a n e  n ie  t y lk o  ty m , 
k tó r z y  a k tu a ln ie  lu b  w  n ie d a le k ie j  
p rz y s z ło ś c i  k o rz y s ta ć  b ę d ą  z p r a c y  
k o m p u te ró w , le c z  ta k ż e  p o d s ta w o w e j 
k a d rz e  te c h n ic z n e j ,  e k o n o m ic z n e j  1 k ie 
ro w n ic z e j ,  w  c e lu  z o r ie n to w a n ia  j e j  w  
k o rz y ś c ia c h ,  j a k i e  m o ż n a  o s ią g n ą ć  d z ię k i 
s to s o w a n iu  In f o rm a ty k i ,  w ia d o m o ś c i  te  
p o w in n y  b y ć  ró w n ie ż  p rz e k a z a n e  s z e ro 
k im  rz e sz o m  te le w id z ó w , w  c e lu  ro z w i
n ię c ia  w  s p o łe c z e ń s tw ie  w ie d z y  i n f o r 
m a ty c z n e j .

T e le w iz y jn y  K u rs  I n f o r m a ty k i  p o w in ie n  
ta k ż e  s ta ć  s ię  p o d s ta w ą  d o  d a lsz e g o , 
p o g łę b io n e g o  s tu d io w a n ia  te j  p r o b le m a 
ty k i .  U c z e s tn ik a m i k u r s u  p o w in n y  b y ć  
o s o b y  z k a d r y  k ie ro w n ic z e j  w s z y s tk ic h  
s z c z eb li o ra z  k a d r y  te c h n ic z n e j  i  e k o 
n o m ic z n e j p r z e d s ię b io r s tw ,  z je d n o c z e ń  
i m in is te r s tw ,  k tó r e  b ę d ą  w p ro w a d z a ły  
lu b  n a d z o r o w a ły  e le k t ro n ic z n ą  t e c h n ik ę  
o b lic z e n io w ą , w z g lę d n ie  k o rz y s ta ły  z 
je j  w y n ik ó w  j a k o  b e z p o ś re d n i  u ż y tk o w 
n ic y . U c z e s tn ic y  T K I p o w in n i  m ie ć  w  
z a s a d z ie  w y ż sz e  w y k s z ta łc e n ie .

Z e  w z g lę d u  n a  to ,  że  w y k ła d y  te le w i
z y jn e  e m ito w a n e  b ę d ą  w  g o d z in a c h  p o 

p o łu d n io w y c h ,  a  w ię c  w  c z a s ie  p r a c y  
w ię k sz o ś c i u c z e s tn ik ó w , u s ta lo n o  szcz e 
g ó ło w e  w y k a z y  s ta n o w is k  u p ra w n io n y c h  
d o  b r a n ia  u d z ia łu  w  z a ję c ia c h  te le w i
z y jn y c h .  O b e jm u ją  o n e  d y r e k to r ó w  (n a 
c z e ln y c h , te c h n ic z n y c h  1 e k o n o m ic z n y c h )  
i ic h  z a s tę p c ó w , g ł. k s ię g o w y c h  1 ic h  
z a s tę p c ó w , n a c z e ln ik ó w  w y d z ia łó w , k ie 
ro w n ik ó w  d z ia łó w  i ic h  z a s tę p c ó w , 
g łó w n y c h  s p e c ja l i s tó w  1 s p e c ja l is tó w , 
o ra z  k ie ro w n ik ó w  b r a n ż o w y c h  k o m ó re k  
i n f o r m a ty k i  i  ic h  z a s tę p c ó w . W y k a z y  te  
o tr z y m a ły  d y r e k c je  i n s ty tu c j i  z a i n te r e 
s o w a n y c h  k u r s e m . S łu c h a n ie  w y k ła d ó w  
o d b y w a ć  s ię  b ę d z ie  g r u p a m i  w  z a k ła 
d a c h  p ra c y .

D la  ty c h  o só b , k tó r e  n ie  b ę d ą  m o g ły  
w y s łu c h a ć  w y k ła d ó w  w  m ie js c u  p r a c y  
o ra z  d la  s z e ro k ic h  rz e sz  te le w id z ó w  in 
t e r e s u j ą c y c h  s ię  in f o r m a ty k ą ,  a  n ie  
u c z e s tn ic z ą c y c h  w  k u r s ie ,  w y k ła d y  te 
le w iz y jn e  p o w ta r z a n e  b ę d ą  w  p r o g r a 
m ie  I I ,  w  g o d z in a c h  p o p o łu d n io w y c h .

I s tn ie je  ró ż n ic a  p o m ię d z y  „ u c z e s tn ik ie m  
k u r s u ” , a  „ s łu c h a c z e m  k u r s u ” .

U C Z E S T N IC Y  K U R S U

U c z e s tn ik  k u r s u  J e s t  p ra c o w n ik ie m  
s k ie r o w a n y m  n a  k u r s  p rz e z  z a k ła d  p r a 
c y ; p o d d a je  s ię  o n  w y m a g a n io m  u s ta lo 
n y m  o rg a n iz a c ją  k u r s u ,  m ia n o w ic ie :

O  Z a p is z e  s ię  n a  k u r s .  D o k o n a ć  te g o  
m o ż n a  b e z p o ś re d n io  w  P u n k c ie  K o n 
s u l ta c y jn y m ,  n a  te r e n ie  k tó re g o  z a 
m ie s z k u je  u c z e s tn ik ,  lu b  te ż  za d o -
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ś r e d n ic tw e m  z a k ła d u  p r a c y  n a  „ f o r m u -  
■arzu z g ło sz e ń " . F o r m u la rz e  z g ło sz e ń  
n a jd u ją  s ię  w  P u n k ta c h  K o n s u l ta c y j 

n y c h , P o d p u n k ta c h  i w  n ie k tó r y c h  z a 
k ła d a c h  p ra c y .  W zó r t a k ie g o  f o r m u la 
r z a  iw fo r m ie  w k ła d k i  z n a jd ą  c z y te ln ic y  
w  b ie ż ą c y m  n u m e rz e  „ I n f o r m a t y k i” .

W  z a le ż n o ś c i o d  z a jm o w a n e g o  s ta n o w i
s k a  1 p rz e w id y w a n e j  p ra c y ,  u c z e s tn ik  
z g ła sz a  u d z ia ł  w  z a ję c ia c h  p rz e z n a c z o 
n y c h  d la  k a d r y  k ie ro w n ic z e j  lu b  k o o r 
d y n a to ró w  s y s te m ó w  in f o r m a ty c z n y c h .

¡g ło sz en ia  p rz y jm o w a n e  są  do  d n ia  31 
j ie r ip n ia  1973 r .

U c z e s tn ik  p r z y ję ty  n a  k u r s  o t r z y m u je  
p o tw ie rd z e n ie  p r z y ję c ia  z g ło sz e n ia  z 
u w id o c z n io n y m  n u m e re m  e w id e n c y jn y m  
(k o d o w y m ), k tó r y m  .u c z e s tn ik  p o w in ie n  
s ię  p o s łu g iw a ć  p rz y  w y p e łn ia n iu  d r u 
k ó w , f o r m u la rz y ,  a n k ie t ,  p r a c  i tp .  P o 
tw ie r d z e n ie  (p rz y ję c ia  z g ło sz e n ia  s ta n o w i 
ró w n ie ż  p o d s ta w ę  d o  o t r z y m a n ia  m a 
te r ia łó w  s z k o le n io w y c h .

•  W y s łu c h a  w y k ła d ó w  te le w iz y jn y c h .  
W y k ła d y  te le w iz y jn e  e m ito w a n e  b ę d ą  
w  c z w a r tk i  p o m ię d z y  g o d z in ą  13.30 a 
14.30 w  c ią g u  p ó ł  g o d z in y . T y c h  w y k ła 
d ó w  u c z e s tn ic y  s łu c h a ć  b ę d ą  w  m ie js c u  
z a t r u d n ie n ia .  D n i  i  g o d z in y  e m is j i  w y 
k ła d ó w  w  p r o g r a m ie  I I  (g o d z in y  p o p o 
łu d n io w e )  p o d a n e  z o s ta n ą  d o  w ia d o 
m o ś c i w s z y s tk ic h  te le w id z ó w  w  t e r m i 
n ie  p ó ź n ie js z y m .

0  U c z e s tn ic z y ć  b ę d z ie  w  z a ję c ia c h  k o n 
s u l ta c y jn y c h .  P o  ro z p o c z ę c iu  w y k ła d ó w  
te le w iz y jn y c h  u c z e s tn ic y  o t r z y m a ją  z 
p u n k t u  K o n s u l ta c y jn e g o  ro z k ła d  z a ję ć  
o b o w ią z k o w y c h  (k o n s u l ta c j i ) .  Z a ję c ia  
o b o w ią z k o w e  d la  k a d r y  k ie ro w n ic z e j  
o d b y w a ć  s ię  b ę d ą  3 r a z y  p o  j e d n y m  
d n iu  lu b  3 r a z y  p o  d w a  p o p o łu d n ia .  Z a 
ję c ia  o b o w ią z k o w e  d la  k o o r d y n a to r ó w  
s y s te m ó w  in fo r m a ty c z n y c h  o d b y w a ć  s ię  
b ę d ą  2 r a z y  p o  3 d n i  lu b  po  6 z a ję ć  
p o p o łu d n io w y c h .  P o n a d to  w  u s ta lo n e  
p rz e z  P u n k t y  K o n s u l ta c y jn e  d n i  k o 
rz y s ta ć  b ę d z ie  m o ż n a  z in d y w id u a ln y c h  
k o n s u l ta c j i .

•  P r o w a d z ić  b ę d z ie  s a m o k s z ta łc e n ie .  
D o  k a ż d e g o  w y k ła d u  te le w iz y jn e g o  w y 
d a n a  z o s ta n ie  b ro s z u ra  s ta n o w ią c a  d la  
u c z e s tn ik a  p o d s ta w o w ą  p o m o c  w  n a u c e . 
B ro s z u r y  u c z e s tn ik  o t r z y m y w a ć  b ę d z ie  
p rz e d  w y k ła d e m  te le w iz y jn y m , a b y  
w c z e s n e j m ó g ł z a z n a jo m ić  s ię  z t r e ś c ią  
w y k ła d u .  W c z e ś n ie js z e  p r z y g o to w y w a n ie  
s ię  d o  w y k ła d ó w  s ta n o w i n ie o d z o w n y  
w a r u n e k  p r a c y  s a m o k s z ta łc e n io w e j  u -  
c z e s tn lk a .
•  W y p e łn i t e s t y  lu b  z d a  e g z a m in  k o ń 
c o w y . O rg a n iz a c ja  T K I  p r z e w id u je  na  
z a k o ń c z e n ie  k u r s u  p rz e p r o w a d z e n ie  d la  
k a d r y  'k ie ro w n ic z e j t e s t u  k o n tro ln e g o ,  a 
d la  . k o o r d y n a to r ó w  s y s te m ó w  in f o r m a 
ty c z n y c h  , e g z a m in u  k o ń c o w e g o . B ęd z ie  
to  s ta n o w iło  f o r m ę  s p ra w d z e n ia  u z y 
s k a n y c h  w ia d o m o śc i 1 p o d s ta w ę  d o  w y 
d a n ia  z a ś w ia d c z e n ia  u k o ń c z e n ia  k u r s u .  

P o n a d to  w  c z a s ie  t r w a n ia  k u r s u  
u c z e s tn ic y  o t r z y m a ją  d o  w y p e łn ie n ia  
a n k ie ty ,  t e s ty  1 fo r m u la r z e ,  k tó ry c h  
tr e ś ć ,  z a k r e s  i  l ic z b a  w y n ik a ć  b ę d z ie  z 
p o t r z e b  p ro w a d z o n y c h  b a d a ń .

S Ł U C H A C Z E  K U R S U

S łu c h a c z  k u r s u  m o ż e  p o  w y s łu c h a n iu  
w y k ła d ó w  k o r z y s ta ć  z k o n s u l ta c j i ,  n ie  
m u s i  n a to m ia s t  z a p is y w a ć  s ię  n a  k u r s
1 n ie  o t r z y m u je  z a ś w ia d c z e ń  o je g o  
u k o ń c z e n iu .

P r o g r a m

(P ro g ra m  k u r s u  o b e jim u je  20 te m a tó w  
p r z e d s ta w io n y c h  w  c ią g u  j e d n e j ,  lu b  
d w ó c h  je d n o s t e k  w y k ła d o w y c h ,  c o  d a je  
łą c z n ie  26 j e d n o s t e k  w y k ła d o w y c h  (30- 
- m in u to w e  w y k ła d y  te le w iz y jn e ) .

P r o g r a m  k u r s u  d la  k a d r y  k ie ro w n ic z e j  
p r z e w id u je  22 g o d z in y  w y k ła d ó w  te le 
w iz y jn y c h  i 119 g o d z in  z a ję ć  k o n s u l t a 
c y jn y c h  — łą c z n ie  41 godziln  o r a z  p r a c ę  
w ła sn a , u c z e s tn ik a .

P r o g r a m  k u r s u  d la  k o o r d y n a to r ó w  s y 
s te m ó w  in f o r m a ty c z n y c h  p r z e w id u je  22 
g o d z in y  w y k ła d ó w  te le w iz y jn y c h ,  38 g o 
d z in  z a j ę ć  k o n s u l ta c y jn y c h  p lu s  4 g o 
d z in y  p rz e z n a c z o n e  n a  z w ie d z a n ie  o ś r o d 
k a  o b lic z e n io w e g o  — łą c z n ie  65 g o d z in  
o r a z  p r a c ę  w ła s n ą  u c z e s tn ik a .

N ie k tó re  te m a ty ,  s ta n o w ią c e  p rz e d m io t  
w y k ła d ó w  te le w iz y jn y c h ,  n ie  w y m a g a 
j ą  d o d a tk o w y c h  z a ję ć  k o n s u l ta c y jn y c h ,  
■inne z a ś  w y m a g a ją  ta k ic h  z a ję ć .  S z c ze 
g ó ln ie  z a g a d n ie n ia  d o ty c z ą c e  p o d s ta w

Tabela I. Kainowy program telewizyjnego kursu  Informatyki

Kolejny 
n r wykładu 

TY

Liczba Zajęcia konsultacyjne

jeduostek liczba godzin dla

Nazwa przedm iotu wykład.
T y kadry kie

rowniczej

koordyna
torów

systemów

1 2 3 4 5

A. ZAGADNIENIA ROZW OJU IN FO RM A TY K I
1 Program  Rozwoju In form atyki 1 __ __

B. PODSTAW Y IN FO R M A TY K I
2
o

Cybernetyczne podstaw y inform atyki 2 2 —
o
4 System  przetw arzania danych (zbieranie, przy
5 gotowanie, gromadzenie, przekazywanie) 2 2 4 ■
6 Sprzęt inform atyczny 1 — —
7 Transm isja danych (system y, urządzenia) 1 — —
8
9

10

Projektow anie systemów 2 — —

Zasady program owania 2**) __ 10
11

C. M ETODY IN FO R M A TY K I
12 A utom atyzacja obliczeń 1**) — 1
13 O ptym alizacja obliczeń 1**) — 1
14 Sym ulacja w zarządzaniu przedsiębiorstwem 2*) 2 1
15

D. ZASTOSOW ANIE IN FO R M A TY K I 
•  In form atyka w zarządzaniu i planowaniu

10 Sterowanie produkcją samochodów (system 
PO P) 1

17 Sterowanie procesami inw estycyjnym i (sys
tem  W EK TO R ) 1 2 4

•  In fo rm atyka w sterowaniu procesami techno
logicznymi

18 Sterowanie procesem technologicznym (ilu
strow anym  procesem walcowania w Hucie 
Florian)

•  In form atyka dla obliczeń zawodowych
1

19 A utom atyzacja obliczeń inżynierskich na 
przykładzie budowy statków 1

E. PRZYGOTOW ANIE ORGANIZACYJNE 
UŻYTKOW NIKÓW

20 Sieć ośrodków obliczeniowych w Polsce i za
sady korzystania z ich usług 1 o 2 +  4***)

•  Przygotow anie organizacyjne użytkowników
dla w prowadzania systemów Informatycznych

21 W zarządzaniu i planowaniu 1 2 2
22 W sterowaniu procesami technologicznymi 1 1 2
23 W  obliczeniach zawodowych Inżynierskich,

ekonomicznych, studenckich Itp. 1 1 2
24 Przygotowanie kadr (co wiedzieć aby przy

stąpić  . . . .  jakie kwalifikacje, gdzie kształ
cić, a  gdzie szkolić itp .) 1*) — —

25 Efektywność systemów inform atycznych 2 2 2
20

O  Seminarium zakończające 3 4r

•  Liczba zajęć dla kadry kierowniczej 22 19

41

•  Liczba zajęć dla koordynatorów  systemów
Informatycznych 23 38 +  4

014-4

*) głównie przeznaczone dla kadry kierowniczej 
•*) glównio przeznaczone d la  koordynatorów  systemów 

*•*) zwiedzanie ośrodka obliczeniowego
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Tabela II

STRU K TUR A  TE LE W IZY JN E G O  KURSU IN FO RM A TY K I 

kolejne tygodnie trw ania kursu

0 1 2 3 4 5 G 7 8 9 10 11 12 13 14 15 10 17 1S 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 30
kolejne tygodnie trw ania wykładów TV

3 zajęcia konsultacyjne d la kadry kierowniczej

2 (po 3 dni) zajęcia d la koordynatorów uczestników

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9  1» H  12 13 14 15 10 17 1» 19 20 21 22 23 24 25 ‘.’G 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 test kontrolny lub egza-
nilu końcowy

in f o r m a ty k i  o r a z  p r z y g o to w a n ia  o r g a 
n iz a c y jn e g o  u ż y tk o w n ik ó w  d o  w p ro w a 
d z a n ia  'i k o r z y s ta n i a  z E P D  u z u p e łn io n e  
s ą  k o n s u l ta c ja m i  u m o ż l iw ia ją c y m i  b e z 
p o ś re d n ie  p r z e d y s k u to w a n ie  te m a tu .

R ó żn a  j e s t  je d n a k  l ic z b a  k o n s u l ta c j i  
z ty c h  -p rz e d m io tó w  d la  k a d r y  k ie ro w 
n ic z e j i  k o o r d y n a to r ó w  s y s te m ó w  i n 
f o r m a ty c z n y c h .

W y k ła d  t e le w iz y jn y ,  p ro w a d z o n y  w  
o p a rc iu  o s p e c ja ln ie  p r z y g o to w a n y  s c e 
n a r iu s z ,  z a w ie r a ć  b ę d z ie  z a m k n ię ty  p r o 
b le m  p r z e d s ta w io n y  z a  p o m o c ą  o p ty 
m a ln ie  d o b r a n y c h  ś ro d k ó w  w y ra z u ,  a 
w ię c  s łó w , e f e k tó w  d ź w ię k o w y c h ,  t a 
b lic , p la n s z ,  w y k re s ó w ,  z d ję ć ,  f ilm ó w . 
W y k ła d  te le w iz y jn y ,  z e  w z g lę d u  n a  
k r ó tk i  c za s  je g o  t r w a n ia  z a w ie ra ć  b ę d z ie  
j e d y n ie  n a jw a ż n ie js z e ,  p o d s ta w o w e  p r o 
b le m y , k tó r y c h  ro z w in ię c ie  i  u s z c z e g ó ło 
w ie n ie  n a s tą p i  w  c z a s ie  s a m o k s z ta łc e n ia  
i z a ję ć  k o n s u l ta c y jn y c h .

T e m a ty k ę  w y k ła d ó w , l ic z b ę  j e d n o s te k  
w y k ła d o w y c h  i z a j ę ć  k o n s u l ta c y jn y c h  
d la  k a d r y  k ie ro w n ic z e j  i k o o r d y n a to 
ró w  s y s te m ó w  in f o r m a ty c z n y c h  p o d a je  
ta b e la  I.

Z a ję c ia  k o n s u l ta c y jn e  o d b y w a ć  s ię  b ę 
d ą  w  P u n k ta c h  K o n s u l ta c y jn y c h .  P u n 
k ty  K o n s u l ta c y jn e  z o rg a n iz o w a n e  z o 
s ta ł y  na  p o d s ta w ie  Z a rz ą d z e n ia  N r  12 
N a c z e ln e g o  D y r e k to r a  Z je d n o c z e n ia  In 
f o r m a t y k i  z d n ia  16 c z e rw c a  1972 r. w e  
w s z y s tk ic h  Z a k ła d a c h  E le k t r o n ic z n e j  
T e c h n ik i  O b lic z e n io w e j i w  O ś r o d k u  
S z k o le n io w y m  O B R I w  Ś w ie r k u  k /W a r -  
s z a w y . Ł ą c z n ie  n a  t e r e n i e  c a łe g o  k r a ju  
d z ia ła ć  b ę d z ie  ¡17 P u n k tó w  K o n s u l ta c y j 
n y c h  o r a z  C e n t r a ln y  P u n k t  w  O B R I.

P u n k ty  K o n s u l ta c y jn e  z o s ta ły  d o d a tk o 
w o  w y p o s a ż o n e  w  n o w o c z e s n e  ś ro d k i  
d y d a k ty c z n e ,  t a k ie  j a k  p r o j e k to r y  f i l 
m o w e , r z u tn ik i  do  p rz e ź r o c z y ,  e p id ia 
s k o p y ,  m a g n e to f o n y  k a s e to w e .  P u n k ty  
p rz y s to s o w a n e  s ą  ró w n ie ż  d o  k o r z y s ta 
n ia  z  ta ś m  V ID E O . D la  w s z y s tk ic h  
P u n k tó w  K o n s u l ta c y jn y c h  z a m ó w io n o  
c e n t r a ln i e  m a g n e to w id y  u m o ż liw ia ją c e  
n a g r a n ie ,  a  n a s tę p n ie  o d tw o r z e n ie  w y 
k ła d ó w  te le w iz y jn y c h .

P u n k t y  K o n s u l ta c y jn e  s ą  o r g a n iz a to r a 
m i w s z y s tk ic h  p r a c  z w ią z a n y c h  z T e le 
w iz y jn y m  K u rs e m  I n f o r m a ty k i  ¡na t e 
r e n ie  w o je w ó d z tw a .

P u n k ty  K o n s u l ta c y jn e  m o g ą  p o w o ły 
w a ć , w  m ia rę  p o t r z e b ,  P o d p u n k ty  w  
w ię k s z y c h  z a k ła d a c h  p r a c y ,  o ile  l ic z 
b a  z g ło sz o n y c h  p rz e z  Z a k ła d  u c z e s tn i 
k ó w  p rz e k ra c z a  20 o só b  i j e ś l i  w  z a 
k ła d z ie  i s t n i e j e  o d p o w ie d n ia  b a z a  d y 
d a k ty c z n a  u m o ż liw ia ją c a  p ro w a d z e n ie  
z a ję ć .  P o n a d to  P o d p u n k ty  m o g ą  b y ć

o rg a n iz o w a n e  w  w y ż sz y c h  u c z e ln ia c h ,  
D o m a c h  T e c h n ik a  N O T , D y r e k c ja c h  
S z k o le n ia  E k o n o m ic z n e g o  P T E  i tp .

D o z a d a ń  P u n k tu  K o n s u l ta c y jn e g o  n a 
le ż y  m .in .  o rg a n iz o w a n ie  n a b o r u  u c z e 
s tn ik ó w  I p o d z ia ł  ic h  n a  g r u p y ,  o r g a 
n iz o w a n ie  z a ję ć  k o n s u l ta c y jn y c h  z b io 
r o w y c h  i  in d y w id u a ln y c h  o r a z  d o d a t 
k o w y c h  w y k ła d ó w  i ć w ic z e ń , p r z e k a 
z y w a n ie  u c z e s tn ik o m  m a te r ia łó w  s z k o 
le n io w y c h ,  u d o s tę p n ia n ie  ta ś m  m a g n e to 
f o n o w y c h , p rz e p r o w a d z a n ia  a n a l i z  i b a 
d a ń  w  o p a rc iu  o  c e n t r a ln e  w y ty c z n e  
i tp .

W k a ż d y m  P u n k c ie  K o n s u l ta c y jn y m  
p r z e w id u je  s ię  z o rg a n iz o w a n ie  co  n a j 
m n ie j  20 g r u p  s z k o le n io w y c h  d la  o k . 
500 o s ó b .

Z a ję c ia  k o n s u l t a c y jn e  p ro w a d z o n e  b ę d ą  
o d d z ie ln ie  d la  k a d r y  k ie ro w n ic z e j ,  o d 
d z ie ln ie  d la  k o o r d y n a to r ó w  s y s te m ó w  
in f o r m a ty c z n y c h .

O m ó w ie n iu  m e to d  p r a c y  P u n k t u  K o n 
s u l t a c y jn e g o  p o ś w ię c o n y  z o s ta n ie  s p e 
c ja ln y  a r t y k u ł  w  n a s tę p n y m  z e s z y c ie  
IN F O R M A T Y K I.

W y k ła d y  te le w iz y jn e ,  z a ję c ia  k o n s u l 
t a c y jn e  i p r a c a  w ła s n a  u c z e s tn ik a ,  p r o 
w a d z o n a  m ię d z y  in n y m i  w  o p a r c iu  o 
w y d a n e  b ro s z u r y  s z k o le n io w e ,  p r z e b ie 
g a ć  b ę d ą  r ó w n o le g le  i  s ta n o w ią  i n t e 
g r a ln ą  c z ę ść  z ło ż o n e g o  p ro c e s u  d o s k o 
n a le n ia  te le w iz y jn e g o .  S t r u k t u r ę  T e le 
w iz y jn e g o  K u rs u  I n f o r m a ty k i  p r z e d 
s ta w ia  ta b e la  II .

T K I  ja k o  e k s p e r y m e n t

T e le w iz y jn y  K u rs  I n f o r m a ty k i ,  ‘t r a k to 
w a n y  j a k o  e k s p e r y m e n t  d y d a k ty c z n y ,  
s ta n o w ić  b ę d z ie  p r z e d m io t  a n a l iz  i  b a 
d a ń , k t ó r y c h  w y n ik i  p o s łu ż ą  d o  k o 
r e k t y  o p ra c o w a n y c h  z a ło ż e ń  p r o g r a m o 
w y c h  n in ie js z e g o  k u r s u  i s ta n o w ić  b ę d ą  
w k ła d  d o  b a d a ń  n a d  d y d a k ty k ą  t e l e 
w iz y jn ą .

P r z e w id z ia n e  d la  T K I b a d a n ia  k o n k r e 
ty z o w a ć  s ię  b ę d ą  w  a n a l iz ie  s łu s z n o ś c i  
w y b o r u  p ro b le m ó w  d o  w y k ła d ó w  T V , 
m e to d  ic h  p r z e k a z y w a n ia  o ra z  f o r m y  
p o d a n ia  w  m a te r ia ła c h  s z k o le n io w y c h ,

Walka z hałasem
Z  in ic ja ty w y  C e n t r a l i  Z je d n o c z e n ia  I n 
f o r m a t y k i  n a  p o c z ą tk u  b ie ż ą c e g o  ro k u  
p r z y s tą p io n o  d o  r e a l iz a c j i  t r u d n e g o  z a 
d a n ia ,  j a k im  j e s t  w a lk a  z h a ła s e m , w y 
tw a r z a n y m  p rz e z  u rz ą d z e n ia  p e r y f e r y j 
n e  w e jś c ia  i w y jś c ia  o ra z  in n e  u r z ą 
d z e n ia  p r a c u ją c e  w  Z a k ła d a c h  E l e k t r o 
n ic z n e j  T e c h n ik i  O b lic z e n io w e j,

m o ty w ó w  u c z e s tn ic z e n ia  w  T K I o ra z  
o c e n ie  e f e k tó w  s z k o le n ia  te le w iz y jn e g o  
i je g o  w p ły w u  n a  s z k o le n ie  s t a c jo n a r n e .

P r z e d m io te m  b a d a ń  b ę d ą  u c z e s tn ic y  
k u r s u  — ic h  c e c h y  s p o łe c z n o -d e m o g ra 
f ic z n e  i  m o ty w a c ja ,  w y k ła d y  — w y 
k ła d o w c y ,  z a ję c ia  w  p u n k ta c h  i  p o d 
p u n k ta c h  k o n s u l ta c y jn y c h ,  p o m o c e  d y 
d a k ty c z n e  p r z e k a z y w a n e  u c z e s tn ik o m .

B a d a n ia  p ro w a d z o n e  b ę d ą  z a  p o m o c ą  
a n k ie t ,  te s tó w  s e le k c y jn y c h  i  w ia d o 
m o śc i, a n a l iz y  d o k u m e n ta c j i  k u r s o w e j ,  
w y w ia d ó w ', o b s e r w a c j i ,  a n a l iz y  m a te 
r ia łó w  z  k o n f e r e n c j i  i n a r a d .

O rg a n iz a c ja  k u r s u  u m o ż liw ia  p r z e p r o 
w a d z e n ie  b a d a ń  c e n t r a ln ie ,  b e z p o ś re d 
n io  p rz e z  O ś ro d e k  B a d a w c z o -R o z w o jo w y  
I n f o r m a ty k i .

B a d a n ia m i ty m i  o b ję te  b ę d ą  b ą d ź  w s z y 
s tk ie  p rz e d m io ty  b a d a ń ,  b ą d ź  c z ę ś ć  ic h  
w y b r a n a  c e lo w o  z  c a łe j  z b io ro w o ś c i.  
B a d a n ia  p ro w a d z o n e  b ę d ą  ró w n ie ż  p o 
p rz e z  . P u n k t y  K o n s u l ta c y jn e .  W ty m  
p r z y p a d k u  p r z e d m io t  b a d a ń  z w ią z a n y  
b ę d z ie  ś c iś le  z d a n y m  P u n k te m ,  b ą d ź  
s ta n o w ić  b ę d z ie  c z ę ś ć  b a d a ń  c e n t r a l 
n y c h .

P ro w a d z ić  s ię  b ę d z ie  ró w n ie ż  b a d a n ia  
w  w y b r a n y c h  z a k ła d a c h  p r a c y  z a  p o 
ś r e d n ic tw e m  z a t r u d n io n y c h  w  n ic h  p s y 
c h o lo g ó w  i s o c jo lo g ó w . D o ty c z y ć  o n e  
b ę d ą  p rz e d e  w s z y s tk im  u c z e s tn ik ó w  
k u r s u  i  ic h  i n d y w id u a ln y c h  o c e n .

O rg a n iz a to rz y  k u r s u  z d a j ą  s o b ie  s p r a w ę  
z  t r u d n o ś c i  p o d e jm o w a n e g o  p r z e d s ię 
w z ię c ia .  P ie rw s z y  T e le w iz y jn y  K u rs  I n 
f o r m a t y k i  s ta n o w ić  b ę d z ie  e k s p e r y m e n t  
ty m  t r u d n i e j s z y  d o  p r z e p r o w a d z e n ia ,  żc 
d o k o n a n y  od  r a z u  n a  ty s ią c a c h  o só b .

W ie rz y m y  je d n a k ,  że  d o b o ro w a  k a d r a  
w y k ła d o w c ó w  te le w iz y jn y c h  o ra z  o d 
p o w ie d z ia ln a  p r a c a  k ie r o w n ic tw a  P u n 
k tó w  K o n s u l ta c y jn y c h  p r z y  z a k ła d a c h  
Z E T O  i w y k ła d o w c ó w - k o n s u l ta n tó w ,  u - 
m o ż liw ią  p rz e p r o w a d z e n ie  T K I w  s p o 
s ó b  z a d a w a la ją c y .

L ic z y m y  ró w n ie ż  n a  p o m o c  i w s p ó ł
p ra c ę  u c z e s tn ik ó w  k u r s u ,  k t ó r y c h  sz c z e 
re  w y p o w ie d z i  i  o c e n y  u ła tw ią  p r o w a 
d z e n ie  b a d a ń .

N a w ią z a n ie  w s p ó łp r a c y  ze  S to w a r z y 
s z e n ie m  I n ż y n ie r ó w  i  T e c h n ik ó w  M e
c h a n ik ó w  P o ls k ic h  i d z ia ła ją c y m  p rz y  
ty m  S to w a rz y s z e n iu  Z e s p o łe m  R ze czo 
z n a w c ó w , p o z w o liło  n a  o p ra c o w a n ie  p r o 
g ra m u  d z ia ła n ia ,  k tó r y  z o s ta ł  p o d z ie 
lo n y  n a  c z t e r y  e ta p y .
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P ie rw s z y  e ta p  (o b e c n ie  re a l iz o w a n y )  
o b e jm u je :

— o p r a c o w a n ie  m e to d y k i  k r y te r i ó w  o- 
c e n y  h a ia s u ,  k tó r y  w y s t ę p u je  p rz y  w y 
m ie n io n y c h  n a  w s tę p ie  u rz ą d z e n ia c h

— o g ó ln e  ro z e z n a n ie  z a g r o ż e n ia  i  o k r e ś 
le n ia  l ic z b y  p r a c o w n ik ó w  n a ra ż o n y c h  
n a  s z k o d liw y  -w p ływ  h a ła s u

— ro d z a je  s to s o w a n y c h  te c h n o lo g i i ,  m a 
s z y n  i u rz ą d z e ń

— w ie lk o ś c i  p o m ie s z c z e ń , w  k tó r y c h  
p r a c u ją  lu d z ie  o ra z  u rz ą d z e n ia  p o w o d u 
ją c e  h a ła s

— w y ty p o w a n ie  Z a k ła d ó w  E le k t r o n ic z 
n e j T e c h n ik i  O b lic z e n io w e j do  p r z e p r o 
w a d z e n ia  b a d a ń  w' z a k r e s ie  n a s i le n ia  
h a ła s u .

D ru g i e ta p  d o ty c z y ć  b ę d z ie  sz c z e g ó ło 
w y c h  p o m ia ró w  p o z io m u  o ra z  w id m

h a ia s u  w  p a s m a c h  o k ta w o w y c h  w  w y 
ty p o w a n y c h  z a k ła d a c h ,  w  o to c z e n iu  t y 
p o w y c h  ź ró d e ł z a k łó c e ń  a k u s ty c z n y c h  
w  f u n k c j i  c za su  n a  I, I I  i I I I  z m ia n ie ,  
k i l k a k r o tn i e  w  c ią g u  2 -m ie s ię cz n e g o  
o k r e s u  c z a s u  o ra z  o b e jm ie  k o n f r o n ta c je  
u z y s k a n y c h  w y n ik ó w  z p r z y ję ty m i  k r y 
te r ia m i  o c e n y  h a ła s u .

T rz e c i  e ta p  o b e jm u je  p o d s u m o w a n ie  
w y n ik ó w  p rz e p ro w a d z o n y c h  p o m ia ró w  
o ra z  o p r a c o w a n ie  z a ło ż e ń  w s tę p n y c h ,  
d o ty c z ą c y c h  s p o s o b u  w y t łu m ie n ia  h a 
ła s u  d ro g ą  ro z w ią z a ń  te c h n ic z n y c h  lu b  
o rg a  n iz a c y  j  n y c h .

C z w a r ty  e ta p  d o ty c z y ć  b ę d z ie  z a s to s o 
w a n ia  w  je d n y m  z w y ty p o w a n y c h  Z a 
k ła d ó w  E le k t r o n ic z n e j  T e c h n ik i  O b li
c z e n io w e j p ro p o n o w a n y c h  ro z w ią z a ń , 
d o ty c z ą c y c h  l ik w id a c j i  h a ła s u  w  o to 
c z e n iu  s ta n o w is k  ro b o c z y c h  i ty p o w y c h  
ź ró d e ł h a ła s u  w  ty m  z a k ła d z ie  w  c e lu

k o n f r o n ta c j i  p r z y ję ty c h  z a ło ż e ń  z r z e 
c z y w is to ś c ią .

Z e s p ó ł s p e c ja l i s tó w  z o b o w ią z a ł s ię  w y 
k o n a ć  w s z y s tk ie  z a d a n ia  w y n ik a ją c e  z 
p r o g r a m u  d o  k o ń c a  r o k u  1973.

R o zw ó j in f o r m a ty k i  o r a z  o b s e r w o w a n e  
z a k łó c e n ia  w  z d ro w iu  p ra c o w n ik ó w  p r a 
c u ją c y c h  w  h a ła s ie  (s z cz e g ó ln ie  n a  s t a 
n o w is k a c h  p e r f o r a to r e k )  p r z e m a w ia  za 
ty m , ż e b y  n ie  .szczędzić  ś ro d k ó w  f in a n 
s o w y c h  i  te c h n ic z n y c h  w  c e lu  z n a l e 
z ie n ia  ro z w ią z a n ia  t ru d n e g o  p ro b le m u  
w a lk i  z h a ła s e m  i w ib r a c ja m i .

P o d ję c ie  p r a c y  w  ty m  z a k r e s ie  j e s t  
c z y n n ą  r e a l i z a c ją  U c h w a ły  P r e z y d iu m  
R zą d u  n r  169 w  s p ra w ie  w z m o ż e n ia  w a l-  
k i z h a ła s e m  i w ib ra c ja m i .

T . Z a r z y c k i

W I A O O M O S C ł  PK/if1/
Klub Użytkowników Maszyn IBM

SEMINARIUM NA TEMAT 
PAMIĘCI WIRTUALNEJ

S taran iem  K lubu Użytkowników 
M aszyn IBM i zainteresow anych 
kręgów  inform atyków  zorganizow a
no z udziałem  firm y IBM sem ina
rium  poświęcone pam ięciom  w irtu 
alnym . Sem inarium  to odbyło się w 
ośrodku ZETO we W rocławiu 27 
m arca 1973 r. i  zgrom adziło około 
60 specjalistów  z dziedziny in fo r
m atyki.
P relegent z firm y IBM rozpoczął 
w ykład od krótkiego przeg lądu  h is
torycznego rozw iązań maszynowych 
i program ow ych, k tó re  w sposób za
sadniczy w płynęły  n a  kolejne etapy 
rozwogu kom puterów . Efektem  sy
stem atycznych udoskonaleń sta ły  się 
m aszyny serii 360 i 370 oraz n a j
doskonalszy spośród ich system ów  
sterujących, tzw. OS czyli O pera- 
ting System . Omówiono pokrótce 
zalety i w ady tego system u.
Następnie prelegent skoncentrował 
swoje ¡rozważania na problemie 
technik relokacji, wśród których 
rozróżnił następujące red z aj e:
•  re lokacja  bezwzględna, czyli przy
pisyw anie program ow i adresów  bez
względnych już w fazie tłum acze
n ia

•  relokacja statyczna, k tó ra  polega 
na przypisyw aniu program ow i ad
resów  bezwzględnych po tłum acze
niu, lecz przed załadowaniem , a 
więc w fazie tzw. w iązania p rogra
mu. P.rzy tego rodzaju  relokacji 
m am y do czynienia z fragm entacją 
pam ięci, czyli je j stałym  podziałem 
na określone części

•  re lokacja  dynam iczna, a więc 
przypisyw anie adresów  bezwzględ
nych dopiero na etapie w ykonyw a
nia program u. W tym  przypadku 
pam ięć podzielona jest na segm en
ty. STOR, czyli Segm ent Table O ri-

gin Register, służy do adresowania 
tablicy segm entów, a ta z kolei do 
obliczania adresów  bezwzględnych. 
P rzy relokacji dynam icznej m amy 
zatem  rów nież do czynienia z frag 
m entacją pam ięci, choć w tym  przy
padku obejm uje ona znacznie 
m niejsze jednostki.
Najnowszym rozw iązaniem  jest łą 
czne zastosowanie segm entacji i 
stronicow ania. Technika ta  wym aga 
tablic segm entów  i tablic stron.
IBM przy ją ł w łaśnie takie dw u
poziomowe rozwiązanie, bowiem 
wymaga ono znacznie mniej m iej
sca dla tablic aniżeli sam o stron i
cowanie. S tronice m ają, zależnie 
od rodzaju  oprogram ow ania, 2 lub 
4K pam ięci. Przy zastosowaniu tej 
m etody adresow ać m ożna obszar do 
16 milionów bajtów . Taki obszar 
n ie  może być oczywiście załadow a
ny do pam ięci rzeczyw istej. Te 16 
m egabajtów  pam ięci znajdzie się 
zatem n a  dyskach i zaw ierać będzie 
n iejako kopie 16 m egabajtów  po
zornej pamięoi rzeczywistej. I to 
jest w łaśnie idea pam ięci w irtu a l
nej. S trony o jednolitym  i okreso
w ym  rozm iarze w prow adzane są z 
dysków do znajdujących się w  p a
mięci rzeczyw istej tzw. ram owych 
obszarów dla stron wtedy, kiedy 
w ym agane są one do realizacji.
System  u trzym uje tablice ram o
wych obszarów stron, w skazujące 
które obszary są w danej chwili 
dostępne. W prowadzenie strony do 
takiego obszaru w ym aga zmiany 
adresów  w irtualnych program u na 
adresy rzeczywiste. P roces tłu m a
czenia adresów  obejm uje dw a kroki 
przeg lądania 'tablic i trzy dodaw a
nia. A dres w irtualny  składa się z 
iden tyfikatora segm entu, iden ty fi
katora strony  i przesunięcia -w r a 
m ach strony. Dla u ła tw ien ia tego 
przeliczania adresów  IBM opraco
wał tzw. DAT czyli system  d yna
micznego tłum aczenia adresów.

W dalszej części swojego wykładu 
prelegent podsum ow ał zalety p a
mięci w irtualnej system u 370. D a
łyby się one streścić następująco:
— Do pam ięci rzeczyw istej łado
w ane są tylko te stronice, które 
m ają być w  danej chw ili przetw o
rzone, co pozw ala n a  dynam iczną 
optym alizację w ykorzystania p a 
mięci.
— Dynamiczny ch a rak te r gospodar
ki pam ięcią rzeczywistą pozw ala n a  
optym alne dostosowanie się pamięci 
do zróżnicowanego natężen ia p rze
tw arzania wsadowego i bezpośred
niego (on-line).
— Wielkość pam ięci rzeczyw istej 
p rzestaje być ograniczeniem  takiego 
typu, jakim  była poprzednio.
— Możliwe jest u trzym yw anie s ta 
łego poziomu wieloprogramowośoi.
— Dynamiczność system u ułatw ia 
poważnie pracę personelu operu ją
cego m aszyną.
—• Program iści inie m uszą koncen
trow ać swoich 'wysiłków n a  .two
rzeniu skom plikow anych s tru k tu r  
program ów , pośw ięcając więcej 
czasu i uwagi sam ej istocie rozw ią
zywanych problem ów.
Wraz z ogłoszeniem pam ięci w irtu 
alnej IBM ogłosił rów nież nowe 
w ersje swoich system ów  operacy j
nych. I tak: OS/MFT zyskał n a 
stępcę w postaci OS/VS1, OS/MVT 
zastąpiony został przez OS/VS2, a 
DOS przez DOS/VS. Prócz nich o- 
głosziony został system  VM/370, k tó 
ry praktycznie może sym ulować k il
ka razy po 16 m ilionów bajtów . 
Uczestnikom sem inarium  przedsta
wiono rów nież VSAM — m etodę 
dostępu do pam ięci w irtualnej oraz 
VTAM — m etodę dostępu w w ir
tualnym  system ie te letransm isji. 
Obie te m etody w pełni w ykorzy
stu ją  możliwości i zalety pam ięci 
w irtualnej. S. T rau tm an
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Z  K R A J U  I Z E  Ś W I A T A

Informatyka w polskim przemyśle spożywczym

W przem yśle spożywczym stopień 
w ykorzystania ETO oraz m etod m a- 
tem atyczno-statystycznych był je 
szcze ,do .niedawna znikom y. Różne 
były przyczyny takiego sta.nu rz e 
czy, w ydaje  się jednak , że jedną 
z zasadniczych był b rak  odpow ied
niego k lim atu  d la  tych spraw . 
Przem ysł tan n ie  pos-iadał dotąd 
żadnego ¡komputera, działa ły  n a to 
m iast w resorcie trzy ośrodki m a
szyn licząco-analitycznych: w  p rze 
m yśle m ięsnym  w  Bytom iu, w p rze 
m yśle ty toniow ym  w K rakow ie 
oraz w przem yśle cukierniczym  w 
W arszawie. U derza w ięc dyspro
porcja pomi.ęd zy ro lą  jak ą  odgryw a 
w gospodarce przem ysł spożywczy 
a rozw ojem  inform atyki w tym  r e 
sorcie.

ORGANIZACJA KOMOREK 
INFORM ATYKI

Rok ubiegły przyniósł w yraźny 
przełom. Decyzją m in is tra  utw orzo
ny został Resortow y Ośrodek O rga
nizacji P racy  i In form atyki, k tó re 
mu powierzono m iędzy innym i rolę 
głównego koordynatora p rac w za
kresie w drażania ETO w przem yśle 
spożywczym.
W kw ietn iu  1572 r . m in ister p rze
m ysłu spożywczego w ydał zarzą
dzenie zobowiązujące m iędzy in 
nym i naczelnych dyrek torów  zjed
noczeń do  m ianow ania pośród sw o
ich zastępców  pełnom ocników  d/s 
inform atyki, k tórzy  odpow iadają za 
całość sp raw  zw iązanych z rozwo- 
jetm in fo rm atyk i w b ranżach  oraz 
do pow ołania .najdalej do  31 g ru d 
nia 1072 r. branżowych ośrodków 
inform atyki.
W chwili obecnej w  15 zjednocze
niach (centralach) przem ysłu  spo 
żywczego zostali wyznaczeni pełno
mocnicy oraz is tn ie ją  .już branżowe 
ośrodki inform atyki. Poważną po
mocą okazało się przydzielenie 
zjednoczeniom w try b ie  nadzw y
czajnym  odpowiednich funduszy o- 
sobowych oraz etatów .
Była to jednak  .pomoc jednorazow a 
na ¡1372 r., a  obecnie nak łady  i 
etaty  zw iązane z in fo rm atyką m u 
szą być ujm ow ane w  rocznych i 
pięcioletnich ‘ planach zjednoczeń.
Doceniając znaczenie i odrębny 
charak ter działalności biur p ro jek 
tów postanow iono poświęcić szcze
gólną uwagę zagadnieniu  w d raża
nia ETO do p rac  iw tych biurach. 
Obecnie w e w szystkich biurach 
projektów  is tn ie ją  już kom órki 
ETO, których zadaniem  jest szero
kie w ykorzystanie ETO. Rolę w io
dącą w ty m  zakresie pełn i zespół 
ETO b iu ra  pojekrtów przem ysłu 
mięsnego.

SZKOLENIE KADRY

Dla całego reso rtu  opracowano 
szczegółowy plan  szkolenia kadry

inform atyków  do .roku 1975. W 1972 
roku  przeszkolono 153 osoby na 
trzech kursach  d la koordynatorów  
system ów  EPD oraz 12 zastępców 
dyrektorów  ze zjednoczeń na k u r 
sach dla kadry  kierow niczej, jak  
również 12 program istów  i 10 p ro 
jek tan tów . Dzięki tem u w  każdej 
branży je s t już przeszkolonych od 
k ilku  do k ilk u n astu  koordynatorów  
system ów EPD oraz (wszyscy pełno
mocnicy dyrek torów  naczelnych d/s 
inform atyki. Szkolenie k ad ry  re a li
zowane je st przy w spółpracy z 
OBRI i ELWRO, z k tó rym i podpi
sano odpow iednie porozum ienie w 
tej spraw ie.
N atu ra ln ie  część '.nowopowstałych 
ośrodków  jest jeszcze .bardzo słaba 
pod względem  kadrow ym , jednakże 
dzięki pow ołaniu branżowych o- 
środków  inform atyki stworzono od
pow iednie i niezbędne ram y o rg a
nizacyjne w arunku jące  dalszy po 
stęp. W szystkim ośrodkom branżo
wym przyznano TI kategorię  zgod
nie z ta ry fika to rem  Uchwały Rady 
M inistrów  N r 215/68, co stw arza 
lepsze w arunki d la  n abo ru  kadry  
inform atyków .
Obecnie we wszystkich ośrodkach 
p racu je  ogółem 388 osób w .tym 
ok. 40 p ro jek tan tów  system ów  
EPD i 30 program istów  EMC. 
P rzew iduje się, że w  la tach  1972)— 
1075 zostanie przeszkolonych łącz
nie 1500 członków k ad ry  k ierow 
niczej, 650 koordynatorów  sy ste
mów HPD, 260 p ro jek tan tów  syste
mów i 150 program istów .
Tak więc p lan  za trudn ien ia  n a  la 
ta 1.973—1&75 p rzew idu je w zrost 'li
czebny k ad ry  p ro jek tan tów  do 300 
oraz program istów  do 200.

PLAsN -WDRAŻANIA SYSTEMÓW 
INFORMATYCZNYCH
Po przeanalizow aniu potrzeb i po 
przeprow adzeniu  narad  z pełnom oc
nikam i i k ierow nikam i branżowych 
ośrodków  opracowano w skali re 
so rtu  długofalowy .plan o raz h a r
m onogram  rea lizacji poszczególnych 
podsystem ów  inform atycznych. U- 
stalono podsystem y io znaczeniu 
priorytetow ym  i powierzono ich o- 
pracow anie poszczególnym ośrod
kom w iodącym , m ianowicie:
— ,p lan o w an ie  i  ew idencja p ro
dukcji” — przem ysłow i koncen tra
tów  spożywczych,
— „gospodarka m ateria łow a” — 
przem ysłow i tytoniow em u,
— „gospodarka w yrobam i gotowy
mi” — .przemysłowa cukierniczem u,
— „k o n trak tac ja  i  skup” — p rze
mysłowi cukrowniczem u,
— „eksport” — przem ysłow i mięs
nemu.
P onadto  branżow e 'ośrodki będą 
pracow ały nad  innym i podsystem a
mi, szczególnie ważnym i dla danej 
branży.

P rzy jęto  zasadę, że w ykonawcy .wio
dący poszczególnych podsystem ów 
będą prezentow ali poszczególne e- 
tapy realizow anych założeń, p ro 
jek tów  w stępnych i  technicznych 
na specja ln ie  w  tym  celu organizo
w anych sem inariach  z  udziałem  
wszystkich branżow ych ośrodków. 
P ierw sze tego ty p u  sem inarium  po
święcone podsystem ow i „gospodar
ka m ateria łow a” odbyło się już  27 
lu tego  lt973 r. W iodący w  tym  te 
m acie branżow y ośrodek przem ysłu 
tytoniowego p rzedstaw ił w stępne 
założenia i  określił zakres tem atycz
ny pracy.

BRANŻOWA BAZA INDEKSOWA 
I DOKUMENTACYJNA
Resortow y O środek O rganizacji 
P racy  i In form atyki opracow ał w y
tyczne d la  branżow ych ośrodków  
inform atyki, dotyczące zasad o p ra 
cow ania i ak tualizacji branżow ej 
bazy ¡indeksowej. Pełnom ocnicy dy
rek torów  ¿jednoczeń d /s  .inform aty
ki zostali zobow iązani do pow ołania 
w  ram ach  branżowych ośrodków  
in fo rm atyk i zespołów iroboczych d/s 
branżow ej bazy 'indeksowej. W y
tyczne precyzują zadania i  ro lę  .tych 
zespołów o raz try b  i organizację 
p rac nad  tw orzeniem  bazy in d e k 
sowej w ¡branżach. Należy zazna
czyć, że b ranże n ie  s ta rtu ją  w  tym 
zakresie od zera, bow iem  do p rac 
nad tym  zagadnieniem  przystąpiono 
w resorcie przem ysłu spożywczego 
w roku  '1968.
Jednakże analiza m ateria łu  an k ie 
towego dokonana przez Resortowy 
O środek O rganizacji P racy  i In fo r
m atyki w ykazała, że opracowane 
dotychczas indeksy w ym agają uzu
pełnień i pew nej m odyfikacji i ta 
k ie prace podjęto w większości 
branżowych ośrodków inform atyki. 
Obok problem u branżow ej bazy in
deksowej koniecznym  stało się pod
jęcie prac nad ujednoliceniem  i 
przystosow aniem  dokum entacji dla 
potrzeb elektronicznego prze tw arza
n ia danych. Resortow y Ośrodek o- 
praoował także i w  tej spraw ie r a 
mowe w ytyczne d la  branżowych 
ośrodków inform atyk:. Postanow io
no, że z pomocą p rzy jd ą  tu  b ra n 
żowe ośrodki organizacji i no rm o 
w ania pracy, k tó re  otrzym ały w tej 
spraw ie polecenie przeanalizow ania 
istniejących wzorów dokum entów  i 
usta len ia jak ie  wzory dokum entów  
mogą stanow ić podstaw ę do opra
cow ania wzorów dostosowanych do 
potrzeb EPD.

SPRZĘT
O pracow ano p lan  instalacji k om pu
terów  przy założeniu, że w p ie rw 
szym okresie tj. do 1.975 roku n a 
leży dążyć do stw orzenia silnych 
ośrodków obliczeniowych, k tó re  za
bezpieczą zapotrzebow anie n a  moc 
obliczeniową w  poszczególnych re 
gionach.



P lan u je  się instalację .pięciu kom 
puterów  do .przetw arzania danych, 
w pierw szym  okresie typu ODRA 
1305, z tego 2 w  W arszawie (w 
.przemysłach cukrow niczym  i m ięs
nym), 1 w  K rakow ie (w przem yśle 
tytoniowym ), 1 we W rocław iu (w 
przem yśle cukrow niczym ) i  1 w 
Bytomiu {w przem yśle mięsnym).
P onadto  d la potrzeb b iur projektów  
oraz in sty tu tów  naukow ych, k tórych  
najw iększa liczba zna jdu je  się w  
W arszawie, p lanu je  się  zainstalow a
nie jednego kom pu tera  do  obliczeń 
num erycznych.
W roku 1976 zostaną zainstalow ane 
dalsze dw ie jednostk i w Poznaniu 
w  przem ysłach koncentratów  spo
żywczych oraz cukierniczym .

EKSPLOATOW ANE SYSTEMY 
I PROGRAMY W PRZEMYŚLE 
SPOŻYWCZYM

Przemysł mięsny
Branżowy Ośrod-ek In fo rm atyk i u- 
tworzony przy  M azowieckim  K om 
binacie Przem ysłu  M ięsnego eks
p loatu je system y optym alizacji .tras 
przewozów trzody i bydła, system  
analizy m iędzyzakładow ej kosztów 
•trzech podstaw ow ych faz p roduk
cyjnych obejm ujących wszystkie 
zakłady m ięsne w Polsce, pak iet 
program ów  d la  potrzeb księgowości 
i w ydziału tran sp o rtu  oraz p ro g ra 
my optym alizujące zagospodarow a
nie surow ca do produkcji wędlin 
■i wyirobów w ędlin iarskich .
W opracow aniu  zna jdu je  się system  
„gospodarka m ateria łow a” realizo
w any pr.zez Stołeczny O środek ETO 
i In s ty tu t P rzem ysłu  Mięsnego. S y
stem  ten  obejm uje także „gospo
darkę w yrobam i gotowymi".
S tacja Maszyn Licząco-Analitycz- 
nych przy Zakładach M ięsnych w  
Bytom iu p rze tw arza  n a  MLA ew i
dencję i rozliczania żywca w dzia
łalności skupow ej oraz w działa l
ności przem ysłow ej, ew idencję i  ro 
zliczenie m ateria łów  półfabrykatów  
i w yrobów  gotowych oraz sprzedaży 
i ew idencję i rozliczenie pó łfab ry 
katów  w obrocie w ew nętrznym .

Przemysł tytoniowy

Branżowy Ośrodek MLA i EPD 
przy Zakładach P rzem ysłu Tytonio
wego w K rakow ie p rze tw arza  na 
MLA dla jednostek  przem ysłów  ty 
toniowego, olejarskiego, cuk iern i
czego, piw ow arskiego następu jące 
tem aty: gospodarka m ateriałow a,
w yrobam i gotowymi, środkam i 
trw ałym i, opracowania statystyczne 
i analizy  ekonomiczne. Ośrodek 
przygotow uje się do przejścia na 
technikę kom puterow ą. W związku 
z tym  grupa p ro jek tan tów  i p ro 
gram istów  p racu je  nad  ww. syste
m am i wycinkowym i, k tóre stopnio
wo schodzić będą z m aszyn licząco- 
-analitycznych.

Przemysł cukierniczy

Branżowy Ośrodek Info rm atyk i u- 
tw orzony p rzy  ZPC w  Poznaniu 
p racu je  obecnie nad  system em  „go
spodarka w yrobam i gotowym i”. Na

obecnym etap ie n ie  przystąpiono 
jeszcze do eksploatacji.
S tacja  m aszyn licząco-analitycznych 
przy ZPC im. „22 L ipca” w  W arsza
wie p rze tw arza na MLA gospodar
kę: m ateriałow ą, za trudnien ie i
płace, gospodarkę w yrobam i goto
w ym i i rozliczenie produkcji. 
Ośrodek ten przygotow uje się o r
ganizacyjnie do .instalacji kom pu
te ra  w roku  1974 i od roku  przy
szłego podejm ie p race  nad p rog ra
m am i, k tó re  pozwolą realizować 
ww. system y odcinkowe n a  kom 
puterze po jego zainstalow aniu.

Przemysł cukrowniczy

Branżowy O środek Inform atyki
przy Cukrow niach Dolnośląskich 
w e W rocławiu eksp loatu je p rogra
my na EMC dla potrzeb: k ró tk o 
okresow ego rachunku kosztów, go
spodarki surow cow ej o raz rozliczeń 
z p lan ta to ram i. Ośrodek podjął 
p race  nad  system em  „gospodarka 
m ateria łow a”.
Pozostałe przemysły w których
Branżow e Ośrodki Inform atyki u- 
tw orzone w ostatn im  czasie, są na 
etap ie prac organizacyjnych.

Biura projektowe

Pięcioosobowy Zespół ETO B iura 
P ro jek tów  Przem ysłu M ięsnego o-
pracow ał dotychczas następu jące
problem y;
— program y na EMC realizujące 
szereg typowych obliczeń inżynier
skich ram  sieci cen tralnego ogrze
w ania
— stud ium  lokalizacyjne zakładowe 
przem ysłu m ięsnego do roku 1985 
(praca jednorazow a)
— obliczono tzw. współczynniki se
zonowości skupu zw ierząt rzeźnych 
celem w łaściw ego doboru wielkości 
linii technologicznych (praca jed 
norazowa)
— opracowano katalogi elem entów 
obliczeń statystycznych d la  komór 
silosowych m ącznych i zbożowych 
oraz katalogi studzienek i kanałów  
ceglanych i żelbetowych (do sta 
łego w ykorzystania)
— dla wygody p ro jek tan tów  obli
czono bilanse surowcowe uzyskiwa
n e  z uboju dla różnych klas zwie
rząt o  różnym  ciężarze.
P lan  pracy w zakresie stosowania 
ETO w  pozostałych biurach pro
jek tów  będzie ustalony w najb liż
szej przyszłości.
Resortow y O środek O rganizacji 
P racy .i Inform atyki śledzi postęp 
w pracach nad uruchom ieniem  sy
stem u „PODRAX”, przez Zakłady 
ETO podległe Zjednoczeniu Infor
m atyki. System  ten będzie m iał po
w ażne znaczenie dla b iur p ro jek 
tów, gdyż um ożliw i pro jek tan tom  
bezpośrednie w ykorzystanie pak ie
tów standardow ych co ogrom nie 
zm niejszy pracochłonne obliczanie. 
Resortow y O środek O rganizacji 
P racy i In form atyki zapewni b iu
rom pro jek tów  przem ysłu spożyw
czego servis inform acyjny związany 
z system em  „FOLRAX .
K. Szumlicz K. Kasiński

Konferencja naukowa 
w Częstochowie

Tow arzystwo Naukowe O rganizacji
i K ierow nictw a — Oddział w Czę
stochowie oraz In s ty tu t M atem atyki
i O środek ETO ma Politechnice 
Częstochowskiej organizują K ra jo 
wą K onferencję Naukową poświęco
ną problem atyce zastosow ania elek
tronicznej techniki obliczeniowej w 
przemyśle.

K onferencja odbędzie się w  Często
chowie w październiku 1973 r . Ce
lem  konferencji je s t obok ukazania 
społecznej ro li i funkcji m aszyn 
m atem atycznych i  inform atyki — 
zaprezentow anie problem atyki, k tó 
ra  może być rozw iązyw ana przy za
stosowaniu ETO w  zakresie najw aż
niejszych dziedzin przem ysłu. A 
w ięc w szczególności chodzi o  h u t
nictwo i przem ysł m etalowy, gór
nictwo, przem ysł włókienniczy, e- 
nergetykę, budow nictw o i chemię.

W program ie przew iduje się refe
ra ty  .naukowe przedstaw icieli Poli
technik i Częstochowskiej, re fera ty  
specjalistów  z różnych ośrodków 
ETO w W arszawie, W rocławiu, K a
towicach i Poznaniu  oraz p rak ty 
ków  z ośrodków obliczeniowych 
Częstochowy.

Uczestnikam i K onferencji ¡winni być 
dyrektorzy przedsiębiorstw  przem y
słowych, budow lanych i  usługowych 
oraz ich zastępcy, prezesi spółdzielni
i ich związków branżowych, kie
row nicy ośrodków  obliczeniowych i 
ich p e rso n e l,. jak  rów nież przedsta
w iciele zainteresow anych uczelni, 
in sty tu tów  badawczych i o rganiza
cji społecznych.

W .ramach op ła ty  za  uczestnictwo
— w  wysokości 350 zł — każdy 
uczestnik o trzym uje m ateria ły  kon
ferencyjne, k tó re  zostaną m u  dorę
czone na k ilka  dni przed term inem  
konferencji.

Zgłoszenia uczestników  n a  ww. 
konferencję należy przesyłać pod 
adresem : TNOiK, Oddiział w  Często
chowie, 42-200 Częstochowa, ul. K o
pern ika 8a.

I OGÓLNOPOLSKIE SYM POZJUM 
SYSTEM — MODELOWANIE — 
STEROW ANIE

W dniach od 25.05. do 1.06.1S73 r. 
odbyło się w Zakopanem  Sym po
zjum  na tem at: „System  — M ode
low anie — S terow an ie”. Zostało 
ono zorganizow ane przez Oddział 
Łódzki Polskiego Tow arzystw a Cy- 
bernetyczneigo.

K om itet O rganizacyjny z prof. dr 
hab. E dw ardem  K ąckim  jako  p rze
wodniczącym n a  czele, postaw ił so
bie jako główny cel przedstaw ienie



stanu  wiedzy w trzech dziedzinach 
.nauki: w  teorii system ów , m odelo
w ania i sterow ania, zintegrow anych 
w ram ach  cybernetyki.

K om itetow i O rganizacyjnem u udało 
się w ciągnąć do w spółpracy wielu 
cenionych w  wyżej wym ienionych 
dziedzinach naukow ców. N.a sym 
pozjum  reprezentow ane były wszy
stk ie  w ażniejsze ośrodki zajm ujące 
s ię  tą  tem atyką. Obok wyższych 
uczelni i in sty tu tó w  P A N -u rep re
zentow ane były  rów nież insty tu ty  
przem ysłowe. W obradach  sym po
zjum  w zięło udział 100 uczestników, 
wygłoszono 45 referatów , p rzepro
w adzono szereg  bardzo  owocnych, 
naszym  zdaniem , dyskusji.

P rzed obradam i uczestnicy otrzy
m ali streszczenia referatów .

P ełne teksty  /referatów  ukażą się 
w IV kw arta le  1973 r. w  m a te ria 
łach, k tó re  mogą zam ówić osoby 
p ry w atn e  i insty tucje pisząc na 
adres:

Kalendarz Imprez zagranicznych

D ata I mprezii Miejsce O rganlzator — Inform acja

4—7.IX.1073 

10—15.IX.1973 

15—23.IX.1073 

17— 21.IX.1073 

25—28.IX.1073

In ternational Com puting Symposium 1073

In terna tiona l Congress on Cybernetics

In tenm tlon .il Exhibition o f C om puters anil Periphe
r a l  Systems 1073

Symposium on Control o f W ater Resource Systems 

9ymposluru on A utom atic Control In Class

Davos
Szwajcaria

Nam ur
Belgia

Monachium
N R F

Haifa
Izrael

Lafayette
USA

D r I I . LIpps, Symp. Cliem., In ternational Computing Symposium 
1073, c/o CERN, CH-1211, Geneva 23, Switzerland

Secretariat In ternational Association on Cybernetics, Pala is ties 
Expositions, Place Andre Itijskm nns, N am ur, Belgium

Exhibition Consultants L td., M anchester Square, London WIM 
5AB, UK

Prof. H . J .  Shafer, Teclmion, Israel In s titu te  o f Technology, 
H aifa. Israel

Division o f Conference, Room  116, PMC, Purdue Univ., L a
fayette , In d . 47007, USA

NASTĘPNY ZESZYT „INFORMATYKI” P R Z Y N IE S IE  
O B S Z E R N E  M A T E R IA Ł Y ,  Z W I Ą Z A N E  Z  II K O N G R E S E M  

N A U K I  P O L S K IE J  O R A Z  D A L S Z Y  C IĄ G  O M Ó W I E N I A  
W Y S T A W Y  J S  E M C  CU R Z Ą D Z E N I A  Z E W N Ę T R Z N E  J E D 
N O L IT E G O  S Y S T E M U ) .

Politechnika Łódzka 
O środek ETO IU-6 
ul. G dańska 178 
90-924 Ł ó d ź

Sympozjum „System — M odelowa
nie — Sterowanie".
Jednocześnie podejm y, że w p rzy 
szłym roku będzie zorganizowane 
w  Zakopanem  II Ogólnopolskie 
Sym pozjum  „System  — M odelowa
n ie — S terow anie”.

M. Woźniakowski

NOWY ZAWÓD
Powszechne zastosow anie elek tro 
nicznej techniki obliczeniowej w 
przem yśle doprowadziło do  koniecz
ności uzupełnienia nom enklatury  
zawodów inżynierskich o specjalno
ści zw iązane z inform atyką. P onad 
to wpłynęło ono n a  zm iany klasycz
nych definicji zw iązanych z p roce
sami technologicznymi.
W NRF np. wprowadzono już nowe 
normy przem ysłow e precyzujące te

pojęcia (DIN 66 201). P rzew iduje się 
tam  także u tw orzenie wydziału po
litechnicznego kształcącego inżynic- 
rów -specjalistów  w dziedzinie p rze 
tw arzan ia danych. Ja k  dotychczas 
bowiem — m im o dużego zapotrze
bow ania — nie istn ieje  w  tym  k ra 
ju  uczelnia .wychowująca inżynie
rów  o takim  profilu  zawodowym.

CYBER 1000
F irm a C ontrol D ata Corp. zapow ie
działa ukazanie się na ry n k u  n o 
wego system u transm isji danych — 
CYBER 1000. Blok przesyłowy o- 
bejm ow ać m a pam ięć o cyklu 900 
ns przystosow aną do w spółpracy z 
bardzo szybkim i lin iam i przesyło
wymi. W skład system u wchodzić 
będą także dalekopis konsolowy 
CDC 2815, system  taśm  m agnetycz
nych 2810/2812, u rządzenie steru jące
i w yposażenie k ana łu  dla końcó
wek linii przesyłow ych. P rzew idy
wany koszt całego system u: od 250 
do 1.200 tysięcy dolarów  wT zależ
ności od wyposażenia.

32
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w y k o r z y s ta n ie m  n o w o c z e s n y c h  ś r o d k ó w  
te c h n ic z n y c h .

© W  a r t y k u le  o p u b l ik o w a n y m  w  
P R A W D Z IE  z 31 m a ja  b .r .  M . R a k o w 
s k i ,  P r z e w o d n ic z ą c y  M ię d z y rz ą d o w e j  K o 
m is j i  d/S  W s p ó łp r a c y  K r a j6 w  S o c ja l i 
s ty c z n y c h  w  d z ie d z in ie  T e c h n ik i  O b li
c z e n io w e j ,  p is z e  o o r g a n iz a c y jn y c h  f o r 
m a c h  w s p ó łp ra c y  w  r a m a c h  J e d n o l i te g o  
S y s te m u . K o m is ja  M ię d z y rz ą d o w a  p o 
w o ła ła  s ta l e  d z ia ła ją c e  i n s ty tu c j e :

— R a d ę  G łó w n y c h  K o n s t r u k to r ó w  z ło 
ż o n ą  z  p r z e d s ta w ic ie l i  s z e ś c iu  k r a jó w
i z a j m u ją c ą  s ię  p r a c a m i  n a u k o w y m i i 
k o n s t r u k c y jn y m i

— G ru p ę  R o b o c z ą  do  s p ra w r z a u t o m a ty 
z o w a n y c h  s y s te m ó w  z a r z ą d z a n ia ,  r e a l i 
z u ją c ą  u z g o d n io n ą  p o l i ty k ę  w d r a ż a n ia  
J S  EM C  w e  w s z y s tk ic h  k r a j a c h

— C e n t ru m  K o o r d y n a c y jn e  s p r a w u ją c e  
k o n t r o l ę  r e a l i z a c j i  p o s ta n o w ie ń  K o m is ji  
M ię d z y rz ą d o w e j
— R a d ę  E k o n o m ic z n ą  z a j m u ją c ą  s ię  k o 
o r d y n a c ją  p la n ó w  r o z w o ju ,  p o g łę b ia 
n ie m  s p e c ja l i z a c j i  i k o o p e r a c j i  i a n a 
l iz o w a n ie m  te g o  z p u n k tu  w id z e n ia  t e c h 
n ic z n e g o  i e k o n o m ic z n e g o .

P is z ą c  o łą c z n y m  u d z ia le  k r a jó w  c z ło n 
k o w s k ic h  w  p rz e d s ię w z ię c iu  J S  EM C 
M . R a k o w s k i  p o d a je ,  że  o g ó łe m  w  k r a 
ja c h  s o c ja l i s ty c z n y c h  p r z y  p r o d u k c j i  
u rz ą d z e ń  J e d n o l i te g o  S y s te m u  p r a c u je
20 ty s ię c y  n a u k o w c ó w  i k o n s t r u k to r ó w  
o ra z  30 ty s .  o só b  z a t r u d n io n y c h  w  70 
z a k ła d a c h  p r o d u k c y jn y c h .  R e a l iz a c ja  z a 
ło ż e ń  J e d n o l i te g o  S y s te m u  z d y n a m iz o 

w a ła  p r o d u k c ję  k o m p u te r ó w  w  ty c h  
k r a j a c h ,  u n o w o c z e ś n io n o  w ie le  z a k ł a 
dów ', z b u d o w a n o  lu b  ro z p o c z ę to  b u d o 
w ę  n o w y c h .  P ro c e s  te n  n a j le p ie j  i l u 
s t r u j e  p r z y k ła d  B u łg a r i i .  K r a j  te n  je s z 
cze  k i lk a  l a t  te m u  d y s p o n o w a ł  w y łą c z 
n ie  k o m p u te r a m i  im p o r to w a n y m i ,  o b e c 
n ie  p r o d u k u je  je  w  d z ie s ię c iu  n o w y c h
i d o b rz e  w y p o s a ż o n y c h  z a k ła d a c h .

Z w ią z e k  R a d z ie c k i  w  1970 r .  p ro d u k o w ra ł
10 ty p ó w  k o m p u te r ó w  I I  g e n e r a c j i ,  m . 
in .  BESM -G o s z y b k o ś c i  r z ę d u  1 m il io n a  
o p e r a c j i  n a  s e k u n d ę .  O b e c n ie  Z S R R  
s p e c ja l iz u je  s ię  w  p r o d u k c j i  k i l k u  t y 
p ó w  k o m p u te r ó w  J e d n o l i te g o  S y s te m u , 
w  ty m  n a jw ię k s z y c h  m a s z y n  J S  — 1050
i J S  — lOSO. T e n  o s ta t n i  k o m p u te r  (n ie  
p o k a z y w a n y  n a  w y s ta w ie  m o s k ie w s k ie j
— p rz y p  re d .)  m a  s z y b k o ś ć  2—3 m in  
o p e r a c j i  n a  s e k u n d ę .

K a ż d y  z k r a jó w  c z ło n k o w s k ic h  w n ió s ł 
w ie le  d o  wrs p ó ln e g o  p rz e d s ię w z ię c ia .

*
* *

© E K O N O M IC Z E S K A JA  G A Z IE T A  z d n .
21 m a ja  b . r .  p u b l ik u je  w y w ia d y  z p rz e 
w o d n ic z ą c y m i d e le g a c j i  p o s z c z e g ó ln y c h  
k ra jó w ’ do  M ię d z y rz ą d o w e j K o m is ji  
W s p ó łp ra c y  w  d z ie d z in ie  t e c h n ik i  o b l i 
c z e n io w e j

J .  P o p o w , w ic e p r e m ie r  B u łg a r s k ie j  R e 
p u b l ik i  L u d o w e j  i m in i s te r  p rz e m y s łu  
m a sz y n o w e g o  s tw ie r d z a ,  że  w  c ią g u  
3,5 r o k u  w  B u łg a r i i  p r z e s ta w io n o  33 z a 
k ła d y  n a  p r o d u k c ję  z w ią z a n ą  ze s p rz ę 
te m  in f o r m a ty k i .  C z te ry  i n s ty tu ty  n a u 
k o w o -b a d a w c z e  i o s iem  b iu r  k o n s t r u k 

c y jn y c h  z a j m u je  s ię  o p r a c o w a n ie m  p r o 
c e s o ró w  i u rz ą d z e ń  z e w n ę tr z n y c h .  D u ż y  
i n s t y t u t  o p r a c o w u je  te c h n o lo g ię  w y tw a 
r z a n ia .  S c e n tr a l iz o w a n o  d z ia ła ln o ś ć  w  
z a k r e s ie  p r o je k to w a n ia  s y s te m ó w  i n f o r 
m a ty c z n y c h .  P o d ję to  s z e ro k ie  p ra c e  
s z k o le n io w e .

J .  S e b e s te n ,  w ic e p r z e w o d n ic z ą c y  K o m i
te tu  R o z w o ju  T e c h n ik i  W ę g ie r s k ie j  R e 
p u b l ik i  L u d o w e j ,  p o d a je ,  że w  c ią g u  
o s ta tn ic h  d w ó c h  l a t  p r o d u k c ja  s p r z ę tu  
in f o r m a ty k i ,  wrz ro s ła  d w u k r o tn ie .  K o 
o r d y n a c ją  b a d a ń  p r a c  k o n s t r u k c y jn y c h
i w d ro ż e ń  p r o d u k c y jn y c h  z a j m u je  s ię  
s p e c ja ln a  k o m is ja  m ię d z y re s o r to w a .

O. S te g e r ,  m in i s te r  p rz e m y s łu  m a s z y 
n o w e g o  N ie m ie c k ie j  R e p u b l ik i  D e m o 
k r a ty c z n e j  z w ra c a  u w a g ę  n a  to ,  że  w  
N R D  s k o n c e n tr o w a n o  k o m p le k s o w e  p r a 
ce  n a d  p r o d u k c ją  s p r z ę tu  i n f o r m a ty k i  
w’ d w ó c h  w ie lk ic h  k o m b in a ta c h  R O 
B O T R O N  i Z E N T R O N IK .

M . K u b a t ,  w ic e m in is te r  t e c h n ik i  i i n 
w e s ty c j i  C z e c h o s ło w a c ji  s tw ie r d z a ,  że 
s k a la  p r o d u k c j i  s p r z ę tu  in f o r m a ty k i  w  
ty m  k r a j u  o s ią g n ę ła  p o z io m  p r o d u k c j i  
s a m o c h o d ó w . Z a jm u ją  s ię  ty m  t r z y  z a 
k ła d y  o ra z  i n s t y t u t  m a s z y n  m a te m a 
ty c z n y c h ,  z a t r u d n ia j ą c y  o k o ło  1000 s p e 
c ja l is tó w .

J .  I i u k ,  d y r e k to r  n a c z e ln y  Z je d n o c z e n ia  
M E R A  z w ra c a  u w a g ę  n a  k o n ie c z n o ś ć  
ro z w o ju  s e r w is u ,  s z c z e g ó ln ie  p rz y  ro z 
w in ię ty m  e k s p o r c ie .  N a  p r z y k ła d  — 
p o ls k a  o r g a n iz a c ja  s e r w is o w a  m a  w  M o
s k w ie  s a lo n  w y s ta w o w y  i m a g a z y n  c z ę 
śc i z a m ie n n y c h .

J .  P .

Przegląd prasy krajowej
W  z w ią z k u  z m o s k ie w s k ą  w y s ta w ą  „ J e d 
n o l i ty  S y s te m  I n f o r m a ty c z n y  K r a jó w  
S o c ja l i s ty c z n y c h ”  w  p r a s ie  p o ls k ie j  u -  
k a z a lo  s ię  w ie le  o m ó w ie ń  te j  n ie z w y k le  
w a ż n e j im p r e z y .  O to  n i e k tó r e  t y t u ł y :  
„ J e d n o l i ty  s z e re g ”  (T Y G O D N IK  D E M O 
K R A T Y C Z N Y  n r  19/1973), „C o  d a je  j e d 
n o l i ty  s y s te m  in f o r m a ty c z n y ”  (G A Z E T A  
Z IE L O N O G Ó R S K A  n r  123/1973), „M ó zg i
i k o m p u te r y ”  (T R Y B U N A  R O B O T N I
C ZA  n r  121/1973), „ W s p ó łp ra c a  k r a jó w  
R W P G  w  tlz ie d z in ie  t e c h n ik i  o b l ic z e 
n io w e j”  (R Y N K I Z A G R A N IC Z N E  n r  57/ 
/1973), „ K o m p u te r  d la  w s z y s tk ic h ”  (S Ł O 
W O  P O W S Z E C H N E  n r  1137/1973).

P R Z E G L Ą D  T E C H N IC Z N Y  (n r  22/1973) 
z a m ie s z c z a  a r t y k u ł  J ó z e fa  Ś n ie c iń s k ie g o  
„ P o  p r o s tu  j e s t ” . P r z y p o m in a  o n  g łó w 
n e  z a ło ż e n ia  J S  E M C , o p is u je  m o s k ie w 
s k ą  w y s ta w ę  o ra z  z w ra c a  u w a g ę  n a  t r z y  
p r o b le m y ,  k tó r y m  w  M o sk w ie  n ie  p o 
ś w ię c o n o  z b y t  w ie le  u w a g i.  P r o b le m y  
te  to  o p r o g r a m o w a n ie ,  s z k o le n ie  k a d r
i m in ik o m p u te r y .  N a  m o s k ie w s k ie j  w y 
s ta w ie  n ie  z o s ta ł  z a p r e z e n to w a n y  p o 
k a ź n y  d o ro b e k  k r a jó w  s o c ja l i s ty c z n y c h  
w  z a k r e s ie  o p r o g r a m o w a n ia ,  w  w ą s k im  
ty lk o  z a k r e s ie  p o r u s z a n o  s p r a w y  s z k o 
le n ia  k a d r  in f o r m a ty k i .  A u to r  a r t y k u ł u  
z w r a c a  te ż  u w a g ę  n a  b r a k  (p o z a  m a 
s z y n ą  w ę g ie r s k ą )  m in ik o m p u te r ó w ,  k tó 
re  z n a j d u ją  c o ra z  w ię c e j  z a s to s o w a ń  i 
n a  k tó r e  w c ią ż  w z r a s ta  z a p o t r z e b o w a 
n ie .

W  P O L IT Y C E  ( n r  21/1973) Z y g m u n t  S z e 
lig a  r o z p o c z y n a  s w ó j a r t y k u ł  „ P o c z ą te k  
ś w ia ta  k o m p u te r ó w ”  o d  w iz j i  ś w ia ta

o p a n o w a n e g o  i z a m ie s z k a n e g o  p rz e z  
k o m p u te r y .  P r o f e s o r  K o m p u te r  w y k ła 
d a ją c  m a ły m  k o m p u te r z ą tk o m  h is to r ię  
m ó w i o m o s k ie w s k ie j  w y s ta w ie :  „ G ru p a  
k o m p u te r ó w ,  k tó r a  t a m  s ię  z e b r a ła ,  
c h y b a  po r a z  p ie rw s z y  u j r z a ł a  i z r o 
z u m ia ła  o lb rz y m ie  m o ż liw o ś c i k r y ją c e  
s ię  w  je d n o ś c i  i z e s p o le n iu ,  n ie p o ró w ’- 
n a n ie  p rz e w y ż s z a ją c e  m o ż liw o ś c i c z ło 
w ie k a  — ty r a n a  b e z l i to ś n ie  w ó w c z a s  u -  
c is k a ją c e g o  n a s z y c h  p r z o d k ó w ” . T e n

ż a r t  p u b l ic y s ty  ś w ie tn ie  o d d a je  z n a c z e 
n ie  m o s k ie w s k ie g o  s p o tk a n ia  u ż y tk o w 
n ik ó w  J e d n o l i te g o  S y s te m u .  P r z y  c z y m , 
j a k  p isze  a u to r  a r t y k u ł u ,  n ie  c h o d z i tu  
g łó w n ie  o k o m p u te r y ,  a le  o to ,  że  „ m o 
s k ie w s k a  w y s ta w a  p o z w a la  u z m y s ło w ić  
s o b ie  d o  czego  m o ż e  d o jś ć  r o d z in a  k r a 
jó w  s o c ja l i s ty c z n y c h  łą c z ą c  n a ro d o w e  
a m b ic je  i t a l e n ty  z e  w s p ó ln y m  p r o g r a 
m e m  i w s p ó ln y m i r o z w ią z a n ia m i p r o 
b le m ó w  p o d s ta w o w y c h ” .

D r u k a r k a  z n a k o w a  m o z a ik o w a  DZM -180 p r o d u k c j i  p o ls k ie j  n a  w y s ta w ie  m o s k ie w 
s k ie j .  P r o d u k c ja  d r u k a r e k  DZM -180 w  Z a k ła d a c h  M E R A -B Ł O N IE  z o s ta ła  u r u c h o 
m io n a  w  b r .  w  r e z u l ta c ie  u m o w y  k o o p e r a c y jn e j  z f r a n c u s k ą  f i r m ą  L O G A B A X

(fo to  C A F)
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W  z w ią z k u  z o tw a r c ie m  w  M o sk w ie  
w y s ta w 'y  J e d n o l i te g o  S y s te m u  E l e k t r o 
n ic z n y c h  M a s z y n  C y fro w y c h  k r a jó w  s o 
c ja l i s ty c z n y c h ,  w  p ra s ie  r a d z ie c k ie j  p o 
ja w i ły  s ię  o p u b l ik o w a n e  >w P R A W D Z IE
i E K O N  O M IC Z E S K O  J  G A Z IE T IE  w y 
p o w ie d z i p o w a ż n y c h  a u to r y t e tó w  w  te j  
d z ie d z in ie .

e  P R A W D A  z 8 m a ja  b .r .  z a m ie ś c i ła  
a r t y k u ł  W . S ie m ie n ic h in a ,  c z ło n k a  A N  
Z S R R , w ic e m in i s t r a  p rz e m y s łu  r a d io 
te c h n ic z n e g o  Z S R R , s ta n o w ią c y  k r ó tk i  
w y k ła d  p o d s ta w o w y c h  ro z w ią z a ń  te c h 
n ic z n y c h  s y s te m u .  WT m ia r ę  p o ja w ia n ia  
s ię  n o w y c h  m ik r o e le k t r o n ic z n y c h  u k ła 
d ó w  o w ię k s z e j  s z y b k o ś c i  d z ia ła n ia  i 
w y ż sz y m  s to p n iu  s c a le n ia  — lic z b a  d o 
ty c h c z a s  o p ra c o w a n y c h  m a s z y n  J S  EM C 
b ę d z ie  u le g a ła  z w ię k s z e n iu .  K o n c e p c ja  
s y s te m u  z a k ła d a  r ó w n ie ż  s ta łe  ro z s z e 
rz a n ie  i w z b o g a c a n ie  z e s ta w ó w  u r z ą 
d z e ń  z e w n ę tr z n y c h ,  o p r o g r a m o w a n ia  i 
tą  d ro g ą  s t a ł y  w z r o s t  wry d a jn o ś c i  i 
p r z y d a tn o ś c i  w  z a s to s o w a n ia c h .

S z c z e g ó ln ie  w a ż n y m  o s ią g n ię c ie m  j e s t  
o p ra c o w a n ie  w s p ó łw y m ie n n e g o  o p r o g r a 
m o w a n ia .  P o s tę p  w  t e j  d z ie d z in ie  m a  
ty m  w ię k sz e  z n a c z e n ie  — p o d k r e ś la  W . 
S ie m ie n ic h in  — że  d o tą d  w ła ś n ie  s ła b e
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o p ro g r a m o w a n ie  s ta n o w iło  p o d s ta w o w ą  
t r u d n o ś ć  w  p o s łu g iw a n iu  s ię  r a d z ie c k i 
m i m a s z y n a m i  d r u g ie j  g e n e r a c j i .  W  
p rz y s z ło ś c i  n a  b a z ie  ju ż  o p ra c o w a n e g o  
o p ro g r a m o w a n ia  p o w s ta w a ć  b ę d ą  n o w e  
ty p o w e  p a k ie ty  p r o g r a m ó w  z o r ie n to w a 
n y c h  p ro b le m o w o .

W . S ie m ie n ic h in  p isze  o k o rz y ś c ia c h  
e k o n o m ic z n y c h  z a s to s o w a n ia  m a s z y n  
je d n o l i t e g o  S y s te m u ,  o w a r u n k a c h  t e c h 
n ic z n y c h  i g o s p o d a r c z y c h  je g o  r e a l i 
z a c j i .  W p ro w a d z e n ie  ty c h  m a s z y n  do 
g o s p o d a r k i  i p r z y s tą p i e n ie  do  m a s o w e j  
p r o d u k c j i  b ę d z ie  w y m a g a ło  w  n a jb l i ż 
s z y c h  l a t a c h  p r z e ła m a n ia  i s tn ie ją c y c h  
d o ty c h c z a s  n a w y k ó w  w  o rg a n iz a c j i  z a 
r z ą d z a n ia  o p a r t e j  n a  z a s to s o w a n iu  t e c h 
n ik i  o b l ic z e n io w e j .  .O b ecn ie  w ie le  z a 
k ła d ó w  p o s ia d a  w ła s n e  o ś r o d k i  o b l ic z e 
n io w e , k tó r e  w e  w ła s n y m  z a k r e s ie  o - 
p r a c o w u ją  z a u to m a ty z o w a n e  s y s te m y  z a 
r z ą d z a n ia  i u t r z y m u ją  w ła s n y c h  p r o 
g ra m is tó w . K o n ie c z n e  b ę d z ie  z a te m  
w p ro w a d z e n ie  z m ia n ,  p o n ie w a ż  k o m p u 
t e r y  J e d n o l i te g o  S y s te m u  i ic h  o p ro 
g ra m o w a n ie  o p a r te  j e s t  n a  ro z w ią z a 
n ia c h  s ta n d a r d o w y c h .  S z e ro k ie  ic h  z a 
s to s o w a n ie  w y m a g a  c e n t r a l i z a c j i ,  j e s t  
n ie m o ż liw e  b ez  n a u k o w e g o  o s z e ro k im

ro z m a c h u  te c h n ic z n y m ,  p o d e jś c ia  do  
s p r a w  w d r o ż e n ia  s y s te m u ,  je g o  e k s 
p lo a ta c j i  i d a lsz e g o  ro z w o ju .

N ie z b ę d n y  j e s t  ro z w ó j p r o d u k c j i  u r z ą 
d z e ń  p e r y f e r y jn y c h  i w ie lu  n o w y c h  w y 
ro b ó w  o ra z  s ie c i  t r a n s m is j i  d a n y c h .

K o ń c z ą c  a r t y k u ł  W . S ie m ie n ic h in  p o d 
k r e ś la ,  ż e  s z e ro k ie  p r a k ty c z n e  z a s to s o 
w a n ie  a u to m a ty z a c j i  w  z a r z ą d z a n iu  w y 
m a g a  p o n a d to  u je d n o l ic e n i a  k la s y f ik a 
c j i  i k o d o w a n ia  in f o r m a c j i ,  u n i f i k a c j i  
d o k u m e n tó w ,  u p o rz ą d k o w a n ia  p r z e p ły 
w u  in f o r m a c j i .  N ie z b ę d n e  j e s t  u s p r a w 
n ie n ie  s p o s o b u  z a r z ą d z a n ia .  J x k f r y 
z u je  p r a k t y k a  n a le ż y  * ?"&.*•
w ią z a n iu  t r a k to w a ć  trz>  w a 
r u n k ó w  z a s to s o w a n ia  z a u to m a ty z ł? ^ ."  ? 
n y c h  s y s te m ó w  z a r z ą d z a n ia :  t e c n j ' /
n e ,  o r g a n iz a c y jn e  i e k o n o m ic z n e ,  . 
n ię te  w a r u n k i  te c h n ic z n e  s ta n o w ią  i- 
je d e n  z a s p e k tó w  r e a l i z a c j i  z a ło ż e ń  ¿ c l  
n o l i te g o  S y s te m u ,  p rz y  c zy m  ro zw y ; 
z a n ia  w  ty m  z a k r e s ie  n ie  n a le ż ą  : ,  
n a j t r u d n ie j s z y c h .  N a j t r u d n ie j s z e  ) 
ro z w ią z a n ia  s ą  e k o n o m ic z n e  i o r g a n i -  
c y jn e  p r o b le m y  w p r o w a d z a n ia  s & ^ o -  
m a ty z o w a n y c h  s y s te m ó w  z a rz ą d z a n i-■*, z
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