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Wyniki Wspétpracy Krajéw Socjalistycznych

Przez blisko poltora miesiaca oczy informatykoéow na
calym Swiecie byly zwrdocone na Moskwe. Odbywa-
jaca sie tam wystawa sprze¢tu Jednolitego Systemu
EMC okazala sie najwazniejszym wydarzeniem nie
tylko w skali krajow RWPG. Po raz pierwszy zapre-
zentowany zostal publicznie zespolowy dorobek ostat-
nich lat panstw socjalistycznych w dziedzinie infor-
matyki. I przyznaé trzeba, dorobek ten — efekt pro-
wadzonych na szeroka skale prac nad wspolng kon-
cepcja Systemu — przedstawia si¢ imponujaco.

Komputerowa ekspozycja zajmujgca caly duzy pa-
wilon na Wystawie Osiagnieé¢ ‘Gospodarki. Narodowej
ZSRR robila na zwiedzajacych duze wrazenie. Tym
bardziej, ze prezentacji dokonano w sposéb przejrzy-
sty i czytelny. Juz przy wejSciu zwracala uwage ma-
kieta oSrodka obliczeniowego wyposazonego calko-
wicie w sprzet Jednolitego Systemu. Srodek hali wy-
stawowej zarezerwowano dla pokazania jednostek
cenfralnych — od wegierskiego minikomputera R-10
po radziecka maszyne R-50. Wzdluz Scian pawilonu
ustawiono natomiast stoiska krajow uczestniczacych
we wspolpracy.

O tym jak wielkie korzySci dla gospodarki narodo-
wej wyciagnaé mozna z tej wspolpracy Swiadezylo
chociazby stoisko Bulgarii. Kraj ten dokonal ogrom-

Makieta oSrodka obliczeniowego calkowicie wyposazonego w sprzet Jednolitego Systemu.

<

nego skoku w dziedzinie sprzetu informatyki, demon-
strujac na wystawie urzadzenia na najwyzszym po-
ziomie Swiatowym. Interesujace byly rowniez stoiska
wegierskie i czechoslowackie (to ostatnie ze wzgledu
na ciekawe urzadzenia do przygotowywania danych).
Zaawansowanym poziomem prac (szczegélnie w dzie-
dzinie oprogramowania) pochwalié mogli si¢ wystaw-
¢y z NRD. Szerokim frontem uczestniczyl oczywiScie
w przygotowaniu Jednolitego Systemu Zwiazek Ra-
dziecki. Znalazlo to swoje odbicie we wszechstron-
noSci prezentowanego przez fen kraj sprzetu.

Na tym tle wklad Polski przedstawial sie do§¢ skrom-
nie. Ograniczono si¢ do pokazania urzadzen ze-
wnetrznych. Ze szczegolnym zainteresowaniem spot-
kaly sie polskie drukarki oraz pamieé taSmowa. Nie-
stety, nie pokazano na wystawie wystarczajgco Jjas-
no — jak sie wydaje, naszych, badz co badz, duzych
mozliwoSci i wszystkich liczacych si¢ juz na zagra-
nicznych rynkach osiggnieé.

Oceniajac wystawe wypada podkreslié, Zze prég sprz¢-
towy opoézniajacy rozwdj informatyki w krajach so-
cjalistycznych, zostal juz pokonany. WiekszoS¢é urzg-
dzen pokazanych w Moskwie jest produkowana se-
ryjnie. Obecnie prace koncentruja sie nad przygoto-
waniem oprogramowania i problematyka zastosowan.
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Srodki techniczne Jednolitego Systemu
Elekironicznych Maszyn Cyfrowych

Komputery Jednolitego Systemu

Artykul opracowano na podstawie materialow Wy-
stawy Jednolitego Systemu EMC, ktéra odbyla sie w
maju—czerwcu 1973 r. w Moskwle Podano ogolna
charakterystyke Jednolitego Systemu EMC oraz kla-
sy podziatu $rodk6w technicznych tego systemu. Ob-
szernie omoéwiono poszczegdlne modele komputeréw
Jednolitego Systemu (jednostki centralne, pamigcei
operacyjne i kanaly)., Przedstawiono nastepujgce mo-
dele:  EC-1010 produkecji WRL;
CSRS; EC-1020 produkcji LRB i ZSRR; EC-1030 pro-
dukcji PRL i ZSRR; EC-1040 produkcji NRD; EC-1050
produkcji ZSRR. Artykut zawiera schematy blokowe
tych modeli oraz wiele danych technicznych oglo-
szonych przez producentow.

7 okazji jubileuszowego X-go posiedzenia Miedzy-
rzadowej Komisji Wspblpracy XKrajow Socjalistycz-
nych w dziedzinie ETO* w dniach 4.V.—{10.VI.
1973 r. 'w Moskwie otwarto miedzynarodowy salon
informatyki krajow socjalistycznych na ktérym eks-
ponowano dorobek sze§ciu wspbipracujacych krajow
BRL, WRL, NRD, CSRS, ZSRR i PRL w zakresie
opracowania maszyn, urzgdzen i oprogramowania Je-
dnolitego Systemu Elektroniczych Maszyn Cyfrowych
(JS EMC). Na wstepie kilka ogbélnych informacji o
tym systemie.

*) Komisja Wspblpracy Krajéw Socjalistycznych w dzie-

dzinie ETO patrz ,INFORMATYKA" nr 1/73, IV  str.
okladki.

Pawilon Wystawy JS EMC-73 (foto CAF)

EC-1020A produkeji *

CHARAKTERYSTYKA OGOLNA JEDNOLITEGO
SYSTEMU EMC

Jednolity System Elektronicznych Maszyn Cyfrowych
jest rodzing maszyn liczgcych III-ej generacji prze-.
znaczonych do rozwigzywania r6znorodnych zadan
naukowo-technicznych, ekonomicznych, informacyj-
no-logicznych i sterowania procesami. Nazwa ,Jed-
nolity System” ma swoja geneze w szczegblnych ce-
chach jakie posiada ten system, a mianowicie:

® programowa zgodno$¢ wszystkich maszyn typo-
szeregu

® jednolita baza elementowa w tym szerokie zasto-
sowanie monolitycznych aukladOW scalonych

©® jednolito$é rozw;azan konstrukcy;nmtechnologxcz-
nych :

® rozwiniete, nowoczesne, o budowie modularnej sy-
stemy oprogramowania

® jednolity zestaw urzadzen zewnetrznygch.
Zgodno$é programowa wuzyskana jest poprzez:

— ujednolicong architekture logicang maszyn

— jednolity zestaw rozkazéw
Jedmohty format danych i jednolity system adre-
sacji.

Zastosowanie bazy elementowej opartej na ukitadach
scalonych sluzy podwyzszeniu niezawodno$ci maszyn
i rozszerzeniu ich mozliwoSci funkcjonalnych i eks-
ploatacyjnych.

Jednolito§¢ rozwigzan konstrukcyjno-technologicznych
umozliwia zorganizowanie mowoczesnego serwisu i
wprowadzenie zcenfralizowanych stuzb ich tech-
nicznej obstugi. ;

Pierwsza seria maszyn Jednolitego Systemu skiada
sig z rodziny 7 typéw maszyn, z ktérych 6 ekspono-
wano na wystawie: EC-1010, EC=1020, EC-1020A,
EC-1030, EC-1040, EC-1050. Sibdma EC-1060 nie byla
pokazana na wystawie.

Podstawowe dane techniczne o tych maszymach ze-
stawiono w tabeli 1

Podstawowa jednostka informacji maszynowej jest
oSmiobitowy ajt. Wszystkie pochodne formatu
danych sa wielokrotnoscia tej jednostki. Informacja
maszynowa moze byé w postaci pbéistowa — 2 bajty,
stowa — 4 bajty, podwéjnego stowa — 8 bajtow albo
pola o zmiennej diugosci — do 256 bajtéw. System
adresacji zabezpiecza formowanie bezpoSredniego za-
kresu w pamieci operacyjnej o pojemno$ci do 16
MbaJtéw Najmmerza adresowanag Jednostka infor-
macji w pamieci jest 1 bajt.

Lista mozkazéw calej rodziny maszyn zawiera roz-
kazy dzialan arytmetycznych stalo- i zmiennoprze-
cinkowych, operacji logicznych, sterujgcych i wy-
miany, rozkazy arytmetyki dziesietnej i operacji lo-
gicznych ma polach danych o zmiennej diugoSci.

Poszezegolne typy maszyn JS EMC budowane sg w
opanciu o jeden z siedmiu centralnych procesoréw,

ktére pozwalajg pokry¢ zakres Sredmiej szyhmoécx

wykonywania operacji od '10—1500 tys. operacn nha
sekunde.



Tabela L. Ogélna charakterystyka modell maszyn JS EMC

Model maszyny

Parametr
EC-1010 EC-1020A EC-1020 EC-1030 EC-1040 EC-1050 EC-1080
Czas wykonania podstawowych o- Specjalny zestaw rozkazow.
peracji (w ps) Programowa interpretacja
@ krétkie rozkazéw wyzszych mode- 15 2030 58 0,9+1,8 1 0,6
@® odczyt — dodawanie w 1i. Czas dodawania polslow.
zmiennym przecinku 2,6—3,6 us - 5070 1016 2,636 1424 0,6
@ mnoZenie 80120 220--360 35 5,6+13,1 22,4 1
@ mnoZenie podwéinych slow 1200 60 12 12 1,6
Cechy szczegdlne listy rozkazéw specjalny  zestaw
rozkazéw steruja- pelna zgodno$é programowa
cych

Typ sterowania sterowanie mikroprogramowe ukladowe sterowanie

Pamieé operacyina : 5
@ pojemnosé (kbajt) & (mozliwoscl rozszerzenia) 10--64 64256 | 128--512 | 2566--1024 | 128+-1024 | 256--2048
@ cykl (us) 1 1,6 2,0 1,25 1,35 1 0,8
Szybko§¢ transmisji w kanale multi-

pleksorowym (kbajtow/s) 160 36+220 1016 40 50200 1004560 100450
Selektorowe kanaly
@ ilosé 1 2 2 3 6 6 6
@ szybkoié transmisji (kbajtow/s) 240 120 do 300 600 1200 1300 1300
Typ ukladéw scalonych TTL ECL

Kanaly selekitorowe przeznaczone sg z vreguly do

Urzadzenia zewnetrzne podigczane sg do centralnego
wspblpracy z urzadzeniami zewnetrznymi szybkimi,

procesora przez kanaly multipleksorowe albo selekto-

rowe, roznigce sie miedzy sobg wewnetrzng struktu-
rg, rodzajem pracy i przeznaczeniem. Podlgczanie
jednostek sterujgcych urzadzeniami zewnegtrznymi do
kanaléw odbywa sie przez specjalnie ustanowiony
dla rodziny maszyn Jednolitego Systemu standard

takimi jak pamigci taSmowe i dyskowe. W kazdym
modelu JS EMC moze byé jeden kanal multiplekso-
rowy i kilka kanaléw selektorowych.

Omawiany dalej szeroki asortyment urzadzeil pery-
feryjnych, pozwala przysziym uzytkownikom maszyn

interface wejscia — wyjscia.

Kanal® multipleksorowy zabezpiecza jednoczesng wy-
miane informacji z kilkoma stosunkowo wolnymi
urzgdzeniami zewnetrznymi (np. czytniki kart, czyt-
niki taémy papierowej).

Jednolitego Systemu budowaé zestawy hardware’owe
najlepiej dostosowane do jego potrzeb mp. pod katem
pojemno$ci pamigci zewnetrznych, stosowania prak-
tycznie dowolnych typéw noénikéw danych wejs-
cia — wyjscia, pracy w rezimie konwersacyjnym,

Wejscie do Pawilonu Wystawy (tofo APN)




albo rezimie z podzialem czasu, tele-przetwarzania
z punktéw abonenckich podigczanych zdalnie do ma-
szyny za pofrednictwem linii telekomunikacyjnych
itp.

Uzytkownik maszyn Jednolitego Systemu ma do dys-
pozycji bogaty System Oprogramowania JS EMC,
ktéry zawiera obok systemoéw operacyjnych, rézno-
rodne pakiety programéw zastosowaniowych i kom-
pleksy programow obstugi technicznej.

KLASY PODZIALU SRODKOW TECHNICZNYCH
JS EMC

Zamieszczona ponizej tabela 2*) informuje o typach
$rodko6w technicznych Jednolitego Systemu pogrupo-
wanych w odpowiednie klasy urzadzen z jednoczes-
nym wyszczegblnieniem kraju producenta.

*) Tabela II nie uwzglednia wielu urzgdzen nowoopracowa-
nych, eksponowanych na wystawie, dla ktérych nie ma
oznaczenia kodowego, lub urzgdzenia te nie s3a jeszcze
wlgczone do rejestru urzadzen JS EMC.

Podzialu na klasy dokonano wedlug nastepujacej kla-
syfikacji:

Klasa 1. MODELE MASZYN JS EMC

1.1. Jednostki centralne

1.2. Pamieci operacyjne
1.3. Kanatly

Kilasa 2. PAMIECI ZEWNETRZNE
2:1. Pamieci tasdmowe

2.2. Pamieci bebnowe
2.3. Pamieci dyskowe

Klasa 3. URZADZENIA WEJSCIA — WYJSCIA (lacz-
nie z jednostka sterujaca)

3.1. Urzadzenia wejScia — wyjécia na kartach pa-
pierowych

3.2. Urzadzenia wejScia — wyjscia na taSmie papie-
Towej

3.3. Pisaki XY (plottery)
3.4. Drukarki wierszowe

Tabela II. Podzial urzadzen J8 EMC na klasy. Udzlal poszezegdlnych krajéw w produkejl urzadzen JS EMC

Kraj
Nume'r Nazwa klasy
klany BRI, CSRS NRD PRL WRL ZSRR
1 2 3 4 5 0 7 8
1 Modele maszyn JS EMC EC-1020 | EC-1020A | BC-1040 | EC-1030 | EC-1010 | EC-1020
EC-1030
EC-1050
Eh-1060
101s Centralne procesory EC-2020 | EC-2021 EC-2040 EC-2030 EC-2010 EC-2020
EC-2030
EC-2050
EC-2060
1.2, Pamleci operacyjne EC-3220 | EC-3221 EC-3204 TC-3203 — EC-32056
EC-3203
EC-3220
1:3: Kanaly EC-4011 EC-4430 EC-4430
EC-4034 EC-4012
EC-4035
EC-4000
oL Pamigel taémowe przewijaki EC-5012 | EC-5022 EC-5018 EC-5019 EC-5010
EC-5012
£ EC-5014
EC-5017
jednostkl sterujgce LC-5512 | EC-5558 EC-5516 EC-5619 EC-5511
EC-5521 EC-5514
EC-5517
2.9, Pamlgel bebnowe pamieé XC-5086 EC-5033
jednostki sterujace EC-5552 | EC-5558 KC-5555 EC-5554 EC-5533
3 3 EC-5551
2.8, Pamlecl dyskowe mechanizm EC-5052 | EC-5058 EC-5055 LC-5064 EC-5060 EC-5051
EC-5053 EC~5053 EC-5056
jednostki sterujgce patrz jednostki sterujace pamieci bebnowych ;
3.1, Czytnlki kart z blokiem Intcrrgce’u EC-6016 EC-6012
EC-6013
mechanizm EC-6111
Perforatory kart mechanizm EC-7111
z blokiem interface’n EC-7013 EC-7010
EC-7014 EC-7012
3.9, Czytniki tasmy papierowe] z blokiem interface’u EC-6022 EC-0022 EC-6022
: mechanizmy EC-6121 EC-6121
EC-6122 EC-6121 EC-6122
EC-6191 EC-6122 EC-6191




c. d. tabell II

1 2 3 4 5 6 7 8
c.d. Dziurkarki taémy papicrowej z blokiem interface’u EC-7024 EC-7022
3.2. mechanizmy EC-7102 EC-7122 EC-7121

BC-7123
Stacje taémy papierowej EC-7902 EC-7002
#
3.3, Pisaki XY EC-7054 EC-7050
{ BC-7051
1 BC-7052
YEC-7058
3.4, Drukarki wierszowe EC-7034" EC-7031 EC-7033 EC-7032
EC-7038 EC-7035 EC-7030
4.1. | Klawiatury EC-0101 | EC-70e0
Masgzyny do pisania z blokiem interface’u EC-7074 | EC-7071 EC-7073 BC-7070
mechanizmy EC-7174 | EC-7172 | EC-7173

4.2, Alfaskopy I grafoskopy EC-7063 EC-7063 EC-7061 BEC-7064
EC-7063 EC-7066
LC-7566
EC-7906
5.1, Multipleksery przesylania danych EC-8410 LC-8410 EC-8402
IC-8401 EC-8403
: LC-8400
5.2: Urzadzenia przeksztalcania sygnaléw, modemy, wzywaki EC-8001 | 13C-8002 EC-8002 LEC-8006 EC-8002 LEC-8001
EC-8005 | EC-8006 EC-8062 1C-8006 LC-8006
EC-8027 | EC-8025 EC-8011 EC-8010
EC-8861 | EC-8028 EC-8028 EC-8016
EC-8040 EC-8064
EC-8080
EC-8019
5.3, Urzadzenla zabozpieczen od bledéw BC-8122 EC-8122 EC-8121
LC-81356
LC-8140
5.4. Terminale 1C-8501 EC-8562 FC-8500 EC-8602 EC-8502
EC-8504 1C-8512 EC-8503 EC-8503
EC-8564 EC-8504 EC-8504
EC-85662 EC-8511
1C-8564 EC-8561
EC-8570 EC-8563
EC-8570
0. Urzadzenic przygolowania danych 1C-9002 | EC-9015 EC-9021 EC-9001
EC-9016 EC-9022 EC-9011
EC=9018 EC-9012
EC-9014 LC-9013
EC-9021 EC-9020

1C-9022

LEC-9041

Klasa 4. URZADZENIA BEZPOSREDNIEJ LACZ-
NOSCI OPERATORA Z MASZYNA

4.1, Klawiatury i maszyny do pisania
42, Alfaskopy i grafoskopy

Klasa 5. URZADZENIA TELEPRZETWARZANIA

5.1. Multipleksory \
5.2. Urzadzenia przeksztalcania sygnaléw (modemy,
wzywaki)

5.3. Urzadzenia zabezpieczenia przed bledami
54. Terminale (stacje abonenckie, dalekopisy)

Klasa 6. Urzgdzenia PRZYGOTOWANIA DANYCH

6.1. Urzadzenia ma kartach papierowych
6.2. Urzadzenia na tasmie papierowej
6.3, Urzadzenia na taémie magnetycznej.

W oparciu o przeprowadzany podzial, w dalszej czes-
ci artykulu oraz w nastepnych zeszytach ,Informa-
tyki”> bedg omawiane podstawowe  charakte-
rystyki techniczne poszczegélnych urzadzen w ra-
mach danej klasy lub podklasy. Mowiac o konkret-
nym urzadzeniu, w wiekszoéci przypadkéw postugi-
waé sie bedziemy oznaczeniem kodowym tego urza-
dzenia w ramach JEDNOLITEGO SYSTEMU.

MODELE MASZYN JEDNOLITEGO SYSTEMU EMC

Na wystawie wiodacych firm komputerowych kra-
jow socjalistycznych eksponowano sze$¢ modeli ma-
szyn Jednolitego Systemu EMC, a mianowicie:

EC-1010, EC-1020A, EC-1020, EC-1030, EC-1040,
EC-1050.

Dane o poleconych przez wystawcow minimalnych
konfiguracjach tych maszyn zebrano w tabeli 3.
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Charakterystyki techniiczne poszczegbélnych maszyn
omawiane bedg w kolejnoSci marastania modeli ma-
szyn rodziny JS EMC.

WiasciwoSei tych maszyn opisane beda zespolem
cech i wielko$ci odnoszgcych sie «do centralnych jed-
nostek przetwarzania, pamigci i kanaléw, natomiast
charakterystyki urzadzen zewnetrznych wspbipracu-
jgcych w okreS§lonych konfiguracjach maszyn, zostaly
umieszczone w dalszych mateniatach, po§wieconych
dokladnemu omoéwieniu wlasno§ci technicznych po-
dobnych urzadzenn w ramach danej kilasy.

MODEL MASZYNY JEDNOLITEGO SYSTEMU
EC-1010 ;

Mata maszyna cyfrowa EC-1010 produkcji Wegier-
skiej Republiki Ludowej przeznaczona jest przede
wszystkim do wykonywania obliczen maukowo-tech-
nicznych o stosunkowo niewielkiej zlozonoéci i mwiel-
koSci, a takze w charakterze urzadzenia do przetwa-
rzania zarejestrowanych automatycznie danych z po-
miaréw, sterowania procesami technologicznymi przy
pracy w rezimie ,off-line” albo jako maszyna sateli-
tarna we wspllpracy ze starszymi modelami maszyn
JS EMC.

Liniami przerywanymi zaznaczono na cys. 1 mozli-
wo§é rozszerzenia zestawu podstawowego maszyny
ECH1010 o drukarke wierszowa EC-7039, monitor
ekranowy z klawiaturg EC-T068, jednotalerzowsg sta-
13 pamieé¢ dyskowa EC-5060 oraz szybki czybnik ta$my
papierowej EC-6022.

Centralna Jednostka Przetwarzania EC-2010 sklada
sie z podstawowych blok6w takich jak: arytmometr,
pamieé operacyjna, pamieé mikroprograméw, super-
szybka pamieé, pamieé mikrorozkazéw.

Pélprzewodnikowa pamieé mikroprogrambéw zezwala
wylacznie ma odezyt slé6w o diugobci 18 bitéw. Po-
jemno§é pamieci wynosi 512—1536 stéw 16-bitowych.
Czas dostepu 60 nanosekund, cykl pamieci 300 nano-
sekund. Pamieé mikrorozkazéw jest réwniez pamie-
cig poOiprzewodnikowg o czasie dostepu 60 manose-
kund. Operacje odeczytu wykonywane s3 ma stowach
o diugo$ci 48 bitéw. Pojemnosé tej pamieci nwynosi 98

Rys. 1. Schemat blokowy maszyny EC-1010

Centralna
Jeanostka -Maszyna
Przetwarzania do pisania
EC-1010 EC=T7172,
Drukarka Czyz‘mk tasmy
wierszowa - |—- papleroweg
EC-7039 -612
Dziurkarka tasmy
papierowe
C=7191
Alfoskap Caytnik tasmy
Zopg8 = —1= — papiero
£ i E{,‘-5022/
|
r
l
Stata pamigc
ayskowa
EC-5060

- ciezar 75 kg

stéw 48 bitowych. Superszybka pamieé oparta jest na
pélprzewodnikowych rejestrach pamigtajacych. Ma
cna niewielkg pojemnoé§é 16 slow (z mozliwo$cia roz-
szerzenia do 64) 16-to bitowych. Czas dostepu rbéw-
niez 60 nanosekund (maksimum 150 ns) — system
adresacji pojedynczych st6w.

Pamieé operacyjna jest pamiecig ferrytowsa, matry-
cowa, tréjprzewodowsy. Adresacja odnosi sie do ko-
lejnych stow. Pojemno§é pamieci 8 kbaijtéw (z moz-
liwo$cig rozszerzenia do 64 kbajtow). Slowa maja
diugo$é 18 bitébw przy czym 16 bitéw przeznaczonych
jest na informacje, 1 bit kontroli parzysto$ci i jeden
bit ochrony pamieci. Czas dostepu 400—600 ns, cykl
800—1000 ms:

Arytmometr posiada 16 rejestrow i wykonuje ope-
racje w stalym -przecinvkm. Za [pomocy <oec331nedo
dobudowanego blofku, mozna uzyskacé \xvv:{ony'wa!me
uktadowe operacji zmiennoprzecinkowych.
Reprezentacja informacji: — liczby w postaci dwdj-
kowej w kodze uzupelnienionym
— idane w postaci stow pojedynczych lub podwoj-
nych.
Lista rozkazdéw obejmuje 16 podstawowych operacji
logicznych i 16 operacji arytmetycznych. Rozkazy
odnosi¢ sie mogg do bajtéw (8 bitéw), stéw (16 bi-
téw), podwdjnych stéw (32 bity) lub paczki baj-
tow.
Czasy wykonywania podstawowych operacji sg na-
stepujace:
® dodawanie stéw 21— 3.1 (us)
L mnnozeme stéw 37,4—384 + 0,3-k (ns), gdzie
k — ilo§é bitow réwnych 1
w mnozniku

® przesuniecie 4,3—2.1:'n (ns), .gdzie

: n — ilo§é krokow
® dzielenie 45 us
® wykonywanie przerwamia 33—48 us
® zapamietanie stow 2,1 —3 us
Centralna jednostka przetwarzania EC-1010 wyposa-
zona jest w adapter urzadzen WE—WY przeznaczony
do podlgezania urzadzen o standardzie interface’u
JS EMC.
Uzyskiwana maksymalna szybko§é przesylania in-
formacji przez ten adapter wynosi:
® w rezimie multipleksorowym 30 kbajtow/s
® w rezimie selektorowym 140 kbajtéw/s
Maksymalna liczba podkanaldéw, przez ktére mozna
podlgczyé pojedyncze urzadzenia zewnetrzne, wynosi
127

- Autor chcialtby zwré6cié uwage czytelnikOw na szcze-

gblng ceche maszynv EC-1010 a mianowicie. Zze ma
ona catkowicie odmienna strukture i liste rozkazbéw
od listy rozkazbébw wyzszych modeli rodziny Jednoli-
tego Systemu EMC.

Prowadzi to do tego. Ze kompatibilno§é uzyskiwana
jest jedynie dla niektérych programéw i to ma dro-
dze interpretacji standardowej listy rozkazow JS
EMC.

Urzadzenia zewnetrzne maszyny EC-1010 omawiane
sa w rozdziatach po§wieconych odpowiednim klasom
urzgdzen.

Z -uwagi na mie omawianie dalej parametréw dru-
karki wierszowei EC-7039 zaznaczonei w rozszerzo-
nej konfiguracii EC-1010, podaje sie kilka jej para-
metréw technicznych. -

Zasilanie z sieci 220 V. 50 Hz. Szybko$§é drukowania
245—1100 wierszy/minute przy zestawie 64 znakéw
i w zalezno§ei od jednoczesnego druku odpowiednio
132 — 24 znaki w kroku po 24 znaki. Mozliwe dwa
warianty ilo§ci znakéw w wierszu a = 80 znakoOw
i b =132 =znaki. Odpowiednio do tych wariantéw
zmieniajg sie mastepujace parametry:
Pobierana moc: a) 250 VA b) 500 VA
wymiary 580 mm X 610 mm 1170 mm X 1230 mm
X 500 mm X 620 mm
260 kg



MODEL MASZYNY JEDNOLITEGO SYSTEMU przechowywanie informacji z ogolnych i roboczych

EC-1020A reiestrow.
Maszyna EC-1020A jest mlodszym modelem z typo- Pamie. | 16264k
szeregu maszyn Jednolitego Systemu, produkowa- operacyina | T=245
nym w CSRS z przeznaczeniem do zastosowan ad- 3221

ministracyjno-ekonomicznych i sterowania, a takze w |
systemach wielomaszynowych w noli maszyny pomoc- ===
niczej. Srednia szybko§¢ wykonywania operacji 25—45 Jw/"agg(/;g?f?""’w 40000 0p/s
tys. operacji/s. Omawiana maszyna jest programowo :
kompatibilna z pozostalymi modelami maszyn na
poziomie program6w mnapisanych w jezyku ASSEM-
BLER lub innych jezykéw algorytmicznych JS EMC.

Ponadto zgodno§¢ programowgq zabezpiecza przyjeta l l

w tej maszynie bajtowa struktura danych, format Mp e oW Jed}.,bster.
rozkazbw 1 system adresacji Jednolitego Systemu. EC 7071 £C 6016 £C 7034 £C 5556
Od strony technicznej kompatibilno§é zabezpieczana 10 20/s 7000 k/min 600-900
jest poprzez standard interface JS EMC podigczenia 2estaw 92 2. 2n/min

urzadzen zewngtrznych do kanatow. pp. | Vz156 kbfs

EC 5058 |C=725 Mb
Eksponowana na wystawie konfiguracja maszyny
EC-1020A przedstawiona jest w postaci schematu
blokowego na rys. 2. Gléwnym blokiem maszyny jest > [#55
centralna jednostka przetwarzania EC-2021 w skiad M £c 5058
ktorej wchodza: blok podstawowej pamieci operacyj-
nej, blok szybkiej pamigci, pamigé stalych, blok ste-
rowania, sterujgcy deszyfrator, arytmometr, ukltado- 3 20
wa kontrola, blok linii bezpoSredniego dostepu, blok | £c 5058
pomocniczego wejScia do pamieci operacyjnej, ukla-

dy pomocnicze, wskaZnikowe i giéwny pulpit stero- U s Sprandearka l
. wania, kanaly, zasilanie. rzadl%frzzg/yz ch%rig |
3 &€

Podstawowa pamigt loperacyjna, wykonana w tech- . el : ——

nice ferrytowej, ma najmniejsza adresowalng jed- zestaw 96 2n 20N, 8 PD
nostke informacii 1 bajt (8+ 1 bit). Adres zajmuje Sl el e Ly

2 bajty. Pulpit operatora umozliwia zapis i odczyt S
dowolnej informacji pod wybrany adres. . Oznaczenia:

Pamieé wyposazona jest w specjalne pomocnicze urzf%ﬁ/;ep%ﬂ ﬁ = 'Z;ﬁfﬁﬁakg?t )
wejScie umozliwiajace odezyt informacji np. z czyt- £C 9021 e T
nika taSmy papierowej i wpisanie jej do pamieci 2estaw 96 2 PD — pamieé dyskowa
bez korzystania z poSrednictwa kanalu. Ponadto pa- 15 /s T oykl

mieé wyposazona jest w specjalny pulpit inzynierski atbo 30 /s V. biose

dla kontroli, poprawno$ci jej dziatania. Szybka pa- ¢ — pojemnnosé

mieé¢ wykonana jest mna cylindrycznych cienkich

warstwach magnetycznych. Jej przeznaczeniem jest Rys, 2. Schemat blokowy maszyny EC-1020A

Czechoslowacka maszyna EC-1020A

‘0sun . mese pess o
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Pamieé¢ stalych stuzy do przechowywania mikroroz-
kazéw sterowania maszyny. Wykonana jest na trans-
formatorach o rdzeniach ferrytowych. Dugo§é adresu
do tej pamigci wynosi 12 bitow. Pamieé stalych ma
wbudowane $rodki diagnostyczne i pomocnicze dla
celow kontroli. :

Centralng cze$cia maszyny, w calym tego stowa zna-
czeniu jest blok sterowania. Dzialanie sieci central-
nego sterowania uzaleznione jest od standéw ukladow
kontroli i diagnostyki, bajtow stanu, rodzaju zakodo-
wanych mikrorozkazéw lub sygnaléw z pulpitow.

Funkcja deszyfratora sterowania jest zdekodowanie
stowa sterujacego odeczytywanego z pamigei statych
do wyjéciowego rejestru. Arytmometr skiada sie z
sumatora i bloku woperacji logicznych. OSmiobitowy,
binarny i réwnolegly sumator przystosowany jest do
wykonywania operacji w arytmetyce dwojkowej
i dziesietnej. Uklady kontroli obejmuja kontrole prze-
sylania informacji miedzy blokami i kontrole wy-
konywania operacji.

Blok linii bezpos$redniego dostepu stuzy do autono-
micznych przestan pomiedzy urzgdzeniami zewnetrz-
nymi i pamiecia operacyjng przez kanaly_  informa-
cyjne sterowane mikroprogramowo. Kanaly informa-
cyjne mnie podlegaja sterowaniu maszyny i sg innym
typem niz kanaly wejScia— wyjécia. Centralna jed-
nostka przetwarzania ma wbudowany system ka-
natow i system priorytetownio$ci pracy urzadzen do
nich podigczonych. W jednostce centralnej maszyny
EC-1020A znajdujg sie: jeden kanal multipleksorowy
i dwa kanaly selektorowe. Wejscie do wszystkich
frzech kanalow odbywa sie przez wspoOlng dla trzech
kanatow pamieé buforowsg. WyjScie z kazdego kanalu
dysponuje oddzielng pamiecig bufiorowa.
Podstawcwe dane techniczne o maszynie EC-1020A
i éeipél cech charakterystycznych umieszczone sg w
tabeli 4.

Na zakonczenie warto podkre§lié, ze maszyna EC-
-1020A nie jest w prostej linii zgodna programowo
z maszynami typoszeregu JS EMC. Lista riozkazéw
maszyny EC-1020A ma specjalny zestaw rozkazoéw
sterujgcych, czym tlumaczyé mozna podstawowe réz-
nice w stosunku do standardowej listy rozkazow JS
EMC i brak pelnej programowej kompatibilno$ei.

EC-1020 na stoisku bulgarskim (foto APN)

e

Oczywidcie jak to bylo na poczatku tego rozdziatu
powiedziane, kompatibilno§¢ uzyskiwana jest dla
programow napisanych w jezykach od ASSEMBLERA
wzwyz. Program napisany w jezyku ASSEMBLERA
i uruchomiony mna innej maszynie np. EC-1020 zosta-
nie rowniez skompilowany i wykonany poprawnie
na maszynie EC-1020A, natomiast ten sam program
wykonany na maszynie EC-1020 i wyprowadzony
w postaci ,,object code” po wprowadzeniu do maszy-
ny EC-1020A bedzie Zle wykonany.

Charakterystyki techniczne urzadzen zewnetrznych
maszyny EC-1020A zestawione sa w rozdziatach po-
§wieconych omoéwieniu poszezegbdlnych klas urzgdzen.
(patrz zeszyt nr 9/73 ,Informatyki”).

MODEL MASZYNY JEDNOLITEGO SYSTEMU
EC-1020

Model tej maszyny produkowany jest przez dwa
kraje — Bulgarie i Zwigzek Radziecki. Rdznice w
konfiguracjach maszyny EC-1020 produkcji BRL
i ZSRR sprowadzaja sie jedynie do réznego pocho-
dzenia (od rdéznych producentéw) niektorych urzg-
dzen zewnetrznych.
Maszyna EC-1020 jest jedna z najmniejszych maszyn
»czystego” typoszeregu rodziny maszyn Jednolitego
Systemu przeznaczona dla wykorzystywania do réz-
norodnych obliczen naukowych, ekcnomicznych, in-
formacyjno-logicznych, a takze do zastosowania w
zautomatyzowanych systemach zarzgdzania. Srednia
szybko§é tej maszyny wynosi okolo 20 tys. operacji
na sekunde.
W maszynie EC-1020 w pelni znajduja odzwiercie-
dlenie podstawiowe koncepcje Jednolitego Systemu
odnoszace sie do architektury, struktury logicznej
i rozwiazan techniczno-technologicznych. Maszyna
realizuje pelng liste rozkazéw wedlug standardu JS
EMC.
Schemat blokowy konfiguracji maszyny EC-1020
przedstawia rys. 3.
Centralna Jednostka Przetwarzania zawiera w sobie
nastepujgce giéwne bloki:
@ jednostke centralng z jednym multipleksorowym
i dwoma selektorowymi kanalami (EC-2420)
@ Dblok zasilania (EC-0820)
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® pamieé operacyjng (EC-3220).

Sterowanie jednostki centralnej jest mikroprogramo-
we, przy czym mikroprogramy zapisane sa w Dpa-
mieci statych. W trakcie wykonywania programow
w jednostce centralnej prowadzona jest ukladowa
kontrola prawidlowoSci  wykonywania rozkazow
i przesylania informacji. Je§li zaistnieje blgd to $rod-
ki diagnostyki ukladowej pozwola wodréznié bledy
program6w od bledéw hardware’u i pomoga w zlo-
kalizowaniu ich przyczyn badZ za pomocg specjal-
nych autonomicznych programoéw, badZz dzialajgcych
w ramach systemu operatyjnego. Polgczenie jednost-
ki centralnej z urzadzeniami zewnetrznymi odbywa
sie za poérednictwem wbudowanych w nig kanalow:
jednego multipleksorowego i dwoch selektorowych.
Kanal! multipleksorowy zawiera 48—128 subkanalow
do ktérych przylacza sie stosunkowo wolne urzgdze-
nia wejScia — wyjscia. Szypbko§é przesylania infor-
macn przez kanal multipleksorowy w zalezno$ci od
rezimu pracy wynosi 10—16 kbajtow/s albo 100 kbaj-
tow/s.

Kanaly selektorowe umozliwiaja podigczenie stosun-
kiowo szybkich urzadzen zewnetrznych.

Szybko$§é przesylania ‘informacji przez kanal selek-
torowy wynosi:

— 300 kbajtow/s przy pracy pojedynczego kanalu
— 200 kbajtéw/s przy jednoczesnej pracy obydwu
kanatow.

Do kazdego z kanaldéw mozna podiaczyé do o$miu
jednostek sterujgcych urzgdzen wejScia— wyjscia.

Pamieé¢ operacyjna maszyny oparta jest na systemie
25D i stowach 2 bajtowych przy wielko$ci cyklu
wynoszgeym 2 mikrosekundy.

Mozna wyodrebni¢é w pamieci operacyjnej trzy funk-
cjonalnie wyrézniajace sie bloki, a mianowicie: pa-
mieé podstawiowa, pamieé lokalna, pamieé multiplek-
SOTOWA.

Pamigé podstawowa jest ogdédlnie dostepna dla pro-
graméw. Pamieé lokalna zbudowana jest z 16 og6l-
nych rejestrow i 4 rejestréw dla liczb zmiennoprze-

Rys. 3. Schemat blokowy maszyny EC-1020

Oznaczenia: CK — czytnik kart
MP — maszyna do pisania PK — perforator kart
CTP — czytnik tasmy DW — drukarka wierszowa
papierowej PT — pamieé tasmowa
dziurkarka tasmy PD — pamigé dyskowa
DTP — papierowej r — cykl, ¢ —pojemnosé
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cinkowych, przy czym pamieé ta jest réwniez do-
stepna dla programow. Pamie¢ multiplekscrowa jest
niedostepna dla programoéw i w niej zapamigtane sg
informacje sterujace wykonywaniem operacji wy-
miany miedzy pamiecig operacyjng a urzadzeniami
zewnetrznymi poprzez kanat multipleksorowy.

Dla zabezpieczenia przekazywanej informacji w pod-
stawiowej pamieci i uniemozliwienia przypadkowego
wejScia programu w niewladciwe pole adresowe,
przewiduana jest pamieé kluczy ochrony o pojem-
no$ci 128-oémiu 6 bitowych stow przy czasie dostepu
150 ms.

Pamigé kluczy wykonana jest na diodach tunelo-
wych w postaci ioddzielnego wymiennego bloku.

Podstawowe dane charakterystyk technicznych ma-
szyny EC-1020 podano w tabeli 4.

MODEL MASZYNY JEDNOLITEGO SYSTEMU
EC-1030

Maszyna EC-1030 produkowana jest wspdlnie przez
Polske i Zwiazek Radziecki. Przeznaczona jest ona,
jako maszyna S$redniej mocy obliczeniowej, do tioz-
wigzywania szerokiego kregu =zadan naukowo-tech-
nicznych, obliczen z dziedziny planowania i ekono-
mii jak réwniez wielu innych zastosowan.

W maszynie EC-1030 popularnie nazywanej R-30 re-
alizowane sa wszystkie podstawowe koncepcje linii
maszyn Jednolitego Systemu. Lista rozkazOw maszy-
ny w pelni odpowiada normom JS EMC.

Wymiana danych pomiedzy centralng jednostks
przetwarzania i urzadzeniami zewnetrznymi odbywa
sie za pomoca kanaléw, ktére konstrukecyjnie stano-
wig oddzielne urzadzenie w stosunku do jednostki
centralnej.

W maszynie EC-1030 przewidziano §rodki dla wyko-
rzystania jej w systemach wielomaszyniowych wila-
czajgc mozliwos$é wspodipracy dwoch precescréOw na
wspélnym polu pamieci operacyjnej.

W mniejszych konfiguracjach maszyna moze byé¢ wy-
korzystana efektywnie za pomoca Srodkéw systemu
operacyjnego DOS JS. Przy rozszerzeniu zestawu
urzadzen zewnetrznych a w szczegblnoéei pojemnodei
pamieci operacyjnej wod 512 kbajtéw zalecane jest
stosowanie systemu operacyjnego OS JS.

Schemat blokowy maszyny EC-1030 przedstawia rys.
4. Maszyna R-30 sklada sie z nastepujacych podsta-
wowych blokow funkcjonalnych: Centralnej Jedno-
stki Przetwarzania, kanaléw, pamieci icperacyjnej,
urzadzen zewnetrznych.

Centralna Jednostka Przetwarzania zawiera: arty-
mometr, pamieé¢ lokalng, pamieé¢ mikroprogramow,
uklady sterowania.

Centralna Jednostka Przetwarzania wykonuje za po-
Srednictwem arytmometru wszelkie operacje arytme-
tyczno-logiczne, steruje systemem kontroli i diagno-
styki, kontaktuje z pamiecia operacyjna a takze or-
ganizuje prace kanalow.

Pamieé¢ lokalna sklada sie z 64-ch stow 32 bitowych
i przeznaczona jest do pamietania po$rednich da-
nych i rezultatéw obliczen. Wykonana jest na pas-
kach magnetycznych. Pamieé mikroprograméw za-
wiera 4096 stéw 86 bitowych, w ktérych zakodowana
jest tzw. logika pamietana CJP i kanaléw. Wykona-
na Jﬁst ona na rdzeniach magnetycznych w ksztal-
cie

Uklady sterowania pamiecig operacyjng obslugujg
system priorytetowosci dostepu do pamieci, zabez-
pieczajg przed blednym dostepem i likwiduja konflik-
ty wynikajace z jednoczesnych zapotrzebowan na
dostep do pamieci operacyjnej.

Pamieé operacyjna EC-3203 wykcnana jest w postaci
oddzielnego urzadzenia zawierajgcego autonomiczne
wzgledem siebie bloki o pojemnosci po 128 kbajtow.
Bloki te posiadaja wspoélne zasilanie pozwalaja roz-
szerzy¢ laczng objeto$é pamieci do 256 kbajtow.
W pamieci operacyjnej mozliwe sg do wykonania
nastepujace typy operacji:



® zapis informacji w postaci pelnego stowa lub ko-
“lejno bajtami

® odczyt & przestanie do CJP pelnego stowa 4 baj-
towego (32 bity informacyjne + 4 kontrolne)
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Rys. 4. Schemat blokowy maszyny EC-1030

Oznaczenia:
MP — maszyna do pisania
DW — drukarka wierszowa
CTP — czytnik taSmy

CK — czytnik Kkart
PK — perforator kart
PT — pamieé taSmowa
PD — pamieé dyskowa

papierowej V — szybkos¢
DTP — dziurkarka ta§my r — cykl
papierowej ¢ — pojemnos¢

® przerwanie zapisu i przejScie do odczytu na syg-
nal z jednostki centralnej

® operacje diagnostyczne

® zabezpieczenia informacji pamietanych przy awa-
ryjnym wylaczeniu zasilania.

Blok kanalow EC-4430 zawiera 1 kanat typu multi-
pleksorowego & od 1 do 3-ch kanaléw typu selek-
torowego. W kazdym kanale selektorowym mozna
podigezy¢ do 8-miu jednostek sterujacych urzadze-
niami zewnetrznymi. |

W kanale multipleksorowym jest 128 subkanalow
i tylez mozna podigczyé stosunkowo wolnych urza-
dzen wejScia — wyjscia.  Szybko§é przesylania da-
nych w kanale multipleksorowym zalezy od rodzaju
pracy i odpowiednio wynosi: 40 kbajtéw/s w rezimie
multipleksorowym oraz 300 kbajtéw/s w rezimie
monopolowym.

Szybko§é maksymalna pracy jednego kanalu selek-
torowego wynosi do 900 kbajtow/s.

Podstawiowe  charakterystyki fechniczne maszyny
EC-1030 zamieszczone sa w tabeli 4.

Dane o urzadzeniach wchodzacych w zestaw tej ma-
szyny znajdzie czytelnik w mnastepnym zeszycie IN-
FORMATYKI, natomiast blizsze informacje o ma-
szynie EC-1030 PRL zawarte sg w artykule T. Kam-
burelisa w nr 5/73 INFORMATYKI.

MODEL MASZYNY JEDNOLITEGO SYSTEMU
EC-1040

Maszyna EC-1040 zaliczana jest do maszyn Sredniej
wielko§ci, na pograniczu maszyn o duzej miocy obli-
czeniowej. Produkowana jest przez Niemiecka Re-
publike Demokratyczna. Jej przeznaczenie to zasto-
sowanie do. obliczen naukowo-technicznych i eko-
niomiczno-administracyjnych.

Maszyna EC-1040 charakteryzuje sie stosunkowo wy-
soka szybkoScia przetwarzania danych (mozliwo$é
przetwarzania formatéw w postaci -bajtéow, pobdistow,
stow i stéw podwoljnych), duza pojemmnoscig i szyb-
koScia pamiegci operacyjnej, rozbudowanym systemem
wejécia — wyjScia i réznorodnymi szybkodciami prze-
sytania danych.

Fragment maszyny EC-1030 z polskimi urzadzeniami zewnetrznymi (foto APN)
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Srednia szybko$¢ maszyny wynosi okoto 320 tys. ope-
racji/s; wymiana danych pomiedzy jednostkg centralng
a urzadzeniami zewnetrznymi odbywa sie za pos$red-
nictwem kanaltow, ktore stanowia oddzielne funkcjo-
nalne i konstrukcyjne bloki. Rozwigzanie struktury
logicznej i konstrukeji jest w pelni zgodne z gléwny-
mi ideami i normami Jednolitego Systemu, przy czym
w maszynie zapewniona jest miozliwo§é réwnoleglej
pracy jednostki centralnej i urzadzen we — wy, wie-
loprogramowo$ci oraz dogodnego stosowania ze-
wnetrznych pamieci o bezpo$rednim dostepie.

Schemat blokowy maszyny EC-1040 przedstawia
TYS:5:

Podstawowq czeScig skladowa systemu EC-1040 jest
Centralna Jednostka Przetwarzania, na ktérg sklada-
ja sie: centralne sterowanie, arytmometr, sterowanie
pamigciami operacyjnymi, pamieé¢ kluczy ochrony,
zegar, blok kontroli i diagnostyki, pulpit sterowania
systemu.

Sterowanie centralne stuzy do okre§lania kolejnosci
wykonywania programoéw w czeSci centralnej ma-
szyny oraz do przygotowania instrukeji maszynowej,
inicjowania pracy kanalow i statej analizy stanu
Jednostki Centralnej.

Sterowanie wykonuje swoje funkcje pobrania na-
stepnego rozkazu réwnolegle z wykonywaniem roz-
kaz6w w arytmomefrze. W arytmometrze wykony-
wana jest wiekszo$§é operacji maszynowych za po-
mocg bloku podstawowego sumatora, sumatora ko-
lejek, bajtowego sumatora i pamieci rejestrowych.
Pamieé¢ kluczy iochrony przeznaczona jest do ochrony
obszar6w pamiegci operacyjnej przed przypadkowym
zniszezeniem.

Pamieé operacyjna rozdzielona jest na bloki po 2
kbajty. Kazdy taki blok chroniony jest jednym klu-
czem pamieci o dlugosci 4 bitow. Whudowany zegar
stuzy do wyznaczania momentéw przerwan w za-
danych odstepach czasu. Odliczanie c¢zasu mozliwe
jest w przedziale od 20 mikrosekund do 16 godzin.
Blok kontroli i diagnostyki sprawuje nadz6r nad
prawidlowo$cia wykonywania wszystkich podstawo-

Fragment maszyuny  EC-1040 (foto APN)
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wych funkcji jednostki centralnej i zawiera S$rodki
pomocn:.cze dla obstugi technicznej w lokalizowaniu
uszkodzenn i kontroli stanu maszyny.
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Rys. 5. Schemat blokowy maszyny EC-1040
Oznaczenia: DTP — dziurkarka tasmy
papierowe]
PD — pamieé dyskowa
PT — pamigé tasmowa
V — szybkosé

MP — maszyna do pisania
DW — drukarka wierszowa

CK — czytnik kart ¢ — pojemnosé
CTP — czytnik tasmy ° td — czas dostepu *
papierowej r — cykl




W maszynie EC-1040 przewidziane sa specjalne $rod-
ki techniczne i programowe dla budowy zestawu
dwuprocesorowego.

Centralna jednostka przetwarzania wspoélpracuje z
pamiecig operacyjng EC-3204. Pamieé ta realizowana
w systemie 2,5D na rdzeniach ferrytowych o Sred-
nicy 0,55 mm, posiada minimalne pojemnosci 256,
512 albo 1024 kbajtow. Podstawowsg adresowalng
jednostka informacyjng jest 1 bajt. Cykl pamieci
1350 nanosekund, czas dostepu 450 nanosekund.

Pamieé¢ operacyjna EC-3204 konstrukeyjnie zajmuje

3 szafy.

Kanaly maszyny EC-1040 stanowia miezalezne kon-
strukcyjnie moduty: kanalu multipleksorowego EC-
-4011, kanaléw selektorowych EC-4034.

Kanal multipleksorowy przeznaczony jest do prowa-
dzenia operacji wejScia — wyjscia miezaleznie od
pracy jednostki centralnej. Do kanalu moze by¢ pod-
1gczonych do 10 jednostek sterujacych praca urzg-
dzen zewnetrznych.

Podlaczenie odbywa sie poprzez standardowe zlacza
spelniajace standard interface’u wejScia — wyjscia
JS EMC.

Maksymalna ilo§¢ subkanalow wynosi 128, 256 albo
1024 w zalezno$ci od wobjetoSci pamieci operacyjnej.

Szybkoé¢ transmisji danych przez kanal wynosi w
rezimie multipleksorowym: 20—25 kbajtow/s, w rezi-
mie selektorowym: 180—T720 kbajtow/s.

Kanaly selektorowe EC-4034 stanowia samodzielne
konstrukcyjnie urzadzenia zapewniajgce autonomicz-
ng wymiane blok6éw informacji pomiedzy pamiegcia
operacyjna i szybkimi urzadzeniami zewnetrznymi.
Maszyna EC-1040 moze mieé¢ podiaczonych maksy-
malnie 6 kanaléw selektorowych EC-4034. W minimal-
nym zestawie tej maszyny trzy kanaly majg z goéry
przypisany numer priorytetu, tzn. okre$§lony kanat w
zalezno$ci od podlagczenia zostaje zaliczony do jednej
z tych grup kanaléw. Pierwszy kanal zaliczany jest do
I grupy, 2, 3-ci kanat do grupy II-giej a 4, 5 i 6
kanal do grupy III-ciej. Szybko§¢ transmisji danych
przez kanat zalezy od jego przynalezno$ci do jednej z
wymienionych grup i takj

— dla grupy I-szej (szybki kanal) — 1300 kbajtow/s
— dla grupy II-giej — 500 kbajtow/s
— dla grupy IIl-ciej — 310 kbajtoéw/s

Do kazdego z kanaléw mozna podigczyé 10 jednostek
sterujacych urzadzen wejscia — wyjscia. Podstawowe
dane techniczne maszyny EC-1040 zamieszczone sa w
tabeli 4.

MODEL MASZYNY JEDNOLITEGO SYSTEMU
EC-1050

Maszyna EC-1050 jest starszym modelem, charaktery-
zujacym sie duzg moca obliczeniowa i uniwersalno$cia
przeznaczenia. Producentem tej maszyny jest Zwigzek
Radziecki.

Szczegbdlnie wskazane jest stosowanie tej maszyny w
duzych osrodkach obliczeniowych, wielkich systemach
przetwarzania danych i systemach wielomaszynowych.
Srednia szybko§é okolo po6l miliona operacji na se-
kunde uzyskana jest dzieki zréwnoleglonej realizacji
wielu funkcji w jednostce centralnej, ukladowego ste-
rowania i zastosowan szybkich elementéw do budowy
maszyny.

W maszynie EC-1050 w pelni zrealizewano wszystkie
giowne koncepcje Jednolitego Systemu odnoszace sie
do architektury, struktury logicznej i rozwigzan kon-
strukeyjno-technologicznych. Maszyne EC-1050 przy-
stosowano do wspolpracy w systemach wielomaszy-
nowych na poziomie urzadzen i kanaldw zewnetrz-
nych. Mozliwio§é rownoleglej pracy wielu peryferyj-
nych urzgdzen uzyskano dzieki rozbudowanemu syste-
mowi kanaléw o duzej szybkoSci. Maksymalnie w ze-
staw EC-1050 moze wchodzi¢ jeden kanal multiplek-
sorowy i do 6-ciu kanalow selektorowych.

Rozszerzenie pojemno$ci pamigei operacyjnej odbywa
sie poprzez dolaczanie do czterech moduléw pamieci
typu EC-3205,

W sklad maszyny EC-1050 wchodza: centralna jed-
nostka przetwarzania EC-2050, pamigé operacyjna
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Rys. 6. Schemat blokowy maszyny EC-1050
Oznaczenia: CTP — czytnik
tasmy papierowej
PD — pamig¢ dyskowa PK — perforator kart
MP — maszyna do pisania CK — czytnik kart
DW — drukarka wierszowa ¢ — pojemnos¢
PT — pamieé taSmowa r— cykl
DTP — dziurkarka V — szybkosé
tasmy papierowej td — czas dostgpu

EC-3205, kanaly EC-4012 i EC-4035, urzadzenia ze-
wnetrzne,

Schemat blokowy maszyny uwidoczniony jest na
rys. 6.

Podstawowa czeécia skladowa systemu EC-1050 jest
centralna jednostka przetwarzania EC-2050, w skiad
ktorej wchodza: blok sterowania centralnego, blok
axytmetyczno—loguczny, blok arytmetyki dziesietnej

i pol o zmxennej dhugosci, uklady sterowania pamie-
qu operacyjng, pamieé¢ kluczy och:mny, blok kon-
troli 1 diagnostyki, blok przerwan, zegar, blok ze-
wnetrznych linii lgczno$ci, pulpit sterowania maszy-
ny, zasilanie.

Centralna jednostka przetwarzania wykonuje wszyst-
kie operacje logiczne i arytmetyczne, organizuje
dostep do pamieci operacyjnej oraz organizuje wy-
miane danych pomiedzy kanalami i pamiecig. W jed-
nostce centralnej EC-2050 przewidziano specjalne
srodki ukladowe dla zabezpieczenia wspoOipracy dwoéch
procesorow. polaczonych w jeden kompleks oblicze-
niowy.

Na szczeg6lne podkreS§lenie zastuguje zastosowanie
w EC-2050 zasady wielostopniowej (wielopoziomowej)
obrobki rozkazow, przy ktorej jednocze$nie prowadzi
sie obrobke kilku nastepujacych po sobie rozkazow.
W rezultacie tego szybko§é jednostki centralnej w
mniejszym stopniu zalezy od czasu trwania operacji
przygotowawczych, czasu dostepu do pamiegci po ar-
gument rozkazu itp.

Polaczenie wykonywania wymienionych funkeji od-
bywa sie na trzech poziomach: .

— odezycie stowa rozkazowego 1 jego rozpakowaniu
— wobliczeniu adresu i zwroéceniu sie¢ do pamieci po
argument

— wykonanie rozkazu i zapisu rezultatow.

Pamie¢ operacyjna zbudowana jest ze specjalnych
moduléw pamieciowych o oznaczeniu EC-3205. Mak-
symalna pojemno$é pamieci operacyjnej w maszynie
EC-1050 wynosi 1024 kbajtow.
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Kazdy blok pamieci — niezalezny konstrukcyjnie —
zawiera po dwa moduly pamiecicwe na rdzeniach
ferrytowych o pojemnosci 128 kbajtow kazdy.

Wybieranie magnetyczne bloku typu 2,5D — Naj-
mniejsza adresowalna jednostka informacji — 1 bajt.

Kanal multipleksorowy EC-4012 przeznaczony jest do
poSredniczenia pomiedzy urzgdzeniami © malej
i Sredniej szybko$ci a pamiecig operacyjna w starszych
modelach maszyn JS EMC. Kanal EC-4012 posiada
192 multipleksorowe subkanaly pracujace na jednag
wspolng szyne wejScia — wyjscia o wspdlnym stan-
dardowym interface oraz 4 selektorowe podkanaty,
z ktérych kazdy posiada swoj wilasny interface. Po-
jedynczy subkanal obstuguje jedno urzgdzenie ze-
wnetrzne. 3

Subkanal selektorowy EC-4012 zezwala na podlacze-
nie do 16 urzadzen zewnetrznych. Stad maksymalna
{lo§¢ urzadzen jaka moze by¢é podiaczona do 196
subkanaléw wynosi 256 urzadzen. Kanal multiplek-
sorowy moze pracowaé¢ w rezimie multipleksorowym
albo selektorowym. Operacje wejScia — wyjscia
przez kanat multipleksorowy inicjowane s3 przez
jednostke centralng.

W kanale znajdujg sie $rodki kontroli ukladowej
przesylania informacji jak réwniez Srodki na wyko-
nanie diagnostycznych procedur sterowanych przez
jednostke Centralng. Kanaly selektorowe EC-4035
stuza do zapewnienia wspblpracy pomiedzy szybkimi
zewnetrznymi urzadzeniami pamietajgcymi i pamie-

WELADYSEAW KLEPACZ

Instytut Maszyn Matematycznych
Warszawa

cia operacyjna. Kanal selektorowy posiada tylko
jeden subkanal i jeden standardowy interface. W
danym momencie przez kanat selektorowy moze od-
bywaé sie transmisja tylko z jednej podigczonej
jednostki sterujacej. Do jednego kanalu selektoro-
wego mozna przylaczyé do oSmiu jednostek steruja-
cych pamigciami taS§mowymi lub dyskowymi. Kanat
selektorowy wykonuje operacje wejScia — wyjscia
zgodnie z samodzielnym kanalowym programem wy-
konywanym niezaleznie i réwnocze$nie z pracg jed-
nostki centralnej.

Podstawicwe dane techniczne o maszynie EC-1050
zamieszczono w tabeli 4.

PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE MASZYN JS
EMC |

Podstawowe dane techniczne i charakterystyki funk-
cjonalne poszezegblnych maszyn Jednolitego Systemu
zestawiono w tabeli 4.

Ze wzgledu na obszerny temat i szczuplo§é miejsca
w numerze na tym konczymy omoéwienie podstawo-
wego sprzetu. Pozostale urzadzenia Jednolitego Sy-
stemu: pamieci zewnetrzne, urzadzenia wejScia —
wyjscia, urzadzenia bezpo$redniej lgczno$ci operatora
z maszyna, urzadzenia teleprzetwarzania i transmisji
danych oraz urzgdzenia do przygotowywania danych
zostang omoéwione w mnastepnych zeszytach INFOR-
MATYKI.

621.322.06

Oprogramowanie Jednolitego Systemu
Elektronicznych Maszyn Cyfrowych

Przedstawiono cztery systemy operacyjne dla poszcze-
golnych modeli JS EMC: 0OS-10 dla EC-1010, MOS
(Maty System Operacyjny) dla EC-1020A oraz DOS
i OS dla pozostalych modeli. Oméwiono programy
obstugi technicznej i pakiety programoéw zastosowa-
niowych.

Z punktu widzenia uzytkownika podstawowym czyn-
nikiem integrujgcym poszczegdlne modele Jednoli-
tego Systemu jest, obok urzadzen zewnetrznych, jego
oprogramowainie.

Podobnie jak sprzet, oprogramowanie to stanowi roz-
budowany system, ktérego glownym celem jest stwo-
rzenie maksymalnych ulatwien dla uzytkownika w
zakresie przygotowania zastosowan oraz -eksploata-
¢ji konkretnych konfiguracji maszyn.

W szezegblnoSei oprogramowanie pozwala:

® zmniejszy¢ pracochlonno$¢ oraz zwiekszyCé efek-
tywno§¢ czynnoSci zwigzanych 2z przygotowaniem,
uruchamianiem i wykonywaniem mna maszynie pro-
gramow uzytkownika,

® podnies¢ ogoélny stopien wykorzystania zestawu
komputerowego,

® rozwigzywaé zadania w zakresie praktycznie
wszystkich rodzajow zastosowan maszyn cyfrowych.
Oprogramowanie maszyn Jednolitego Systemu obej-
muje:

-— Systemy operacyjne

— zestawy program6éw obstugi technicznej

— pakiety programéw zastosowaniowych,
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SYSTEMY OPERACYJNE

W programowaniu maszyn Jednolifego Systemu ist-
nieja cztery systemy operacyjne, a mianowicie:

— System Operacyjny OS-10 dla modelu JS 1010

— Maly System Operacyjny MOS dla modelu JS
1020A (Czechostowacja)

— Dyskowy System Operacyjny DOS dla modeli JS
1020, 1030, 1040 i 1050 z ograniczona pojemno$cig pa-
mieci cperacyjnej (64—128 kbajtow)

— System Operacyjny OS dla modeli JS 1020, 1030,
1040, 1050 i 1060 z duza pojemnos$cia pamigci opera-
cyjnej (128—2000 Kbajtow).

Powyzsze systemy operacyjne zabezpieczajg efektyw-
ne funkcjonowanie poszczegblnych modeli Jednolite-
go Systemu niezaleznie od ich konfiguracji craz cha-
rakteru rozwiazywanych zadan.

Budowa modulowa systemoéw operacyjnych Jednoli-
tego Systemu oraz istnienie w ich strukturze S$rod-
kow generowania umozliwiajg automatyczne dostoso-
wywanie tych systeméw do konkretnych konfigura-
cji sprzetu oraz charakteru zastosowania. Niezalez-
no$¢ programéw od charakterystyki przylaczonych
urzadzen zewnetrznych zapewnia element systemu
operacyjnego zwany systemem sterowania danymi.
Uwalnia on programiste od konieczno$ci wprowadza-
nia do programéw zmian w przypadku zmiany urza-
dzen.

Systemy operacyjne Jednolitego Systemu zbudowane
sa jako ,otwarte” w zakresie mozliwo$ci rozszerze-



nia ich dzialania na nowe urzadzenia, nowe dziedzi-
ny zastosowania i nowe programy. Istnieje réwniez
mozliwio§¢ rozszerzenia zakresu mozliwo$ci funkcjo-
nalnych samego systemu operacyjnego.

Wyscka wydajno§¢ zestawu komputerowego zabez-
pieczaja?

® automatyczne wprowadzania zadan oraz ich wia-
czanie do realizacji zadan poprzednio wprowadzo-
nych

® praca wieloprogramowa, zapewniajaca optymalne
wykorzystanie wszystkich urzadzen

® istnienie réznorodnych $rodkéw kontroli i diagno-
styki poprawno$ci dzialania sprzetu.

Wzrost wydajnoSci pracy programistéow oraz ulatwie-
nie samych czynno$ci programowania w odniesieniu
do réznych dziedzin zastosowan zapewniajg istniejg-
ce w systemach operacyjnych Jednolitego Systemu
liczne ogblnie stosowane jezyki programowania
(ALGOL, FORTRAN, PL/1, COBOL, RPG, ASSEM-
BLER).

Systemy operacyjne Jednolitego Systemu zapewniajg
mozliwo$¢ eksploatacji jednoprogramowej, wielopro-
gramowej, wieloprocesorowej i wielomaszynowej, jak
rowniez eksploatacje w czasie rzeczywistym oraz z
podziatem czasu. Wszystkie wymienione rodzaje eks-
ploatacji moga byé realizowane zar6wno w warun-
kach przetwarzania lokalnego, jak i w systemach
przetwarzania zdalnego poprzez linie telekomunika-
cyjne. W systemach operacyjnych Jednolitego Syste-
mu przewidziano roéwniez standardowe rozwiazania

Rys. 1. Ogélna struktura systeméw operacyjnych DOS i 0S

obstugi szerokiego wachlarza réznych urzadzen ze-
wnetrznych: urzadzen do wprowadzania i wyprowa-
dzania danych na kartach i taSmach dziurkowanych,
pamieci tasmowych i dyskowych, monitorow ekra-
nowych (grafoskopéw i alfaskop6é6w), urzadzen rysu-
jacych i drnukujgcych, czytnikéw dokumentéw i urza-
dzen transmisji danych.

STRUKTURA SYSTEMOW OPERACYJNYCH OS
i DOS

Podstawowymi systemami operacyjnymi maszyn Jed-
nolitego Systemu sa systemy OS i DOS przeznaczone
dla wszystkich wspélnych modeli (JS /1020 —JS 1060).

System woperacyjny DOS jest najbardziej efektywny
przy eksploatacji na modelach o mizszej numeracji.
Jest on przeznaczony giléwnie do przetwarzania in-
formacji typu ekonomicznego (informacji dla potrzeb
zarzadzania).

System woperacyjny OS jest w poréwnaniu z DOS
systemem bardziej nozbudowanym i bardziej ztozo-
nym oraz wymagajacym wiekszej pojemno$ci pa-
miegci - operacyjnej i wiekszej szybko§ci dzialania
procesora. Z punktu widzenia - zastosowan system
OS jest systemem operacyjnym i przeznaczeniu uni-
wersalnym,

Ogo6lna struktura wyzej wymienionych systemow
coperacyjnych DOS i OS podana jest na rys. 1. Wy-
nika z niego, ze podstawowymi cze§ciami skladowy-
mi tych systeméw s3 programy zarzadzajgce oraz
programy przebtwarzajace. Programy zarzgdzajgce
kieruja dziataniem programéw = przetwarzajacych

SYSTEMY OPERACYJNE
‘ 0S/DOS

PROGRAMY ZARZADZAJACE i

PROGRAMY PRZETWARZAJACE

ZARZADZANIE
PRACAMI ' AMY | PROGRAMY
S fs e g PROGRAMY IRAMY
S e Lo USLUGOWE UZYTKOWNIKA
ZAliZADZANIE ] ASSEMBLER {—_— ;:R(?’GIE\XEH A
ZADANIAMI Q28
| ALGOL |"“
SORTOWANIE
l e l__ (LACZENIE) 2
ZARZADZANIE
DANYMI | COBOL l“
; Gags SRODKI URUCHA-
i ]» MIANTA PROGRA- |-
PL/1 MOW
GENERATOR
WYDAWNICTW |
RPG
PROGRAMY
POMOCNICZE
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i udostepnlaja im miezbedne Srodki realizacji. Istnieja
trzy podstawowe poziomy zarzadzania: zarzadzanie
danymi, zarzadzanie zadaniami i zarzadzanie praca-
mi.

Programy zarzadzania danymi realizuja efektywne
planowanie i kierowanie wymiang informacji pomie-
dzy pamiecig operacyjna, a urzgdzeniami zewnetrz-
nymi, zapewniajac uzytkownikowi elastyczne metody
organizacji i dostepu do danych, niezaleznie od ro-
dzaju urzadzenia.

Podstawowym programem na poziomie sterowania
zadaniami jest program nadzorczy (supervisor). Do
zadan tego programu nalezy: opracowywanie przer-
wan, tealizacja odwolan do pamieci operacyjnej,
przekazywanie sterowania modulami prac, zakoncze-
nia prac .itp. Struktura, funkcje i tre§¢ programu
nadzorczego zalezg od rodzaju systemu sterowamia
pregramami, modelu maszyny i charakteru prac, a
w zwigzku z tym okreS§lane sa kazdorazowo przy
operacji generowania systemu operacyjnego.

Programy zarzadzania pracami zabezpieczaja mnie-
przerwane przetwarzanie ciggu prac bez interwenciji
operatora. W proces ten wchodzi - wykonanie nie-
zbednych dla danej pracy obliczen, organizowanie
kolejnoSci wykonywania prac, przydzielanie urzadzen
wejscia/wyjscia, przekazywanie sterowania progra-
mowi nadzorczemu, itp. Dla operatora pozostaja sto-
sunkowo proste czynno$ci (np. zakladanie szpul taSmy
magnetycznej).

Do programéw przetwarzajacych nalezg translatory
podstawowych $wiatowych jezykéw programowania
(ASSEMBLER, ALGOL, FORTRAN, COBOL, PL/)
oraz programy usiugowe.

Programy ustugowe stuza do realizacji funkcji czesto
spotykanych przy przetwarzaniu danych, mp. reda-
gowania, laczenia oraz innych woperacji wykonywa-
nych na programach i danych. Do programéw ustu-
gowych naleza m. in. program lgczacy (linkage edi-
tor, pejakTop CBszelt) programy sortowania, lacze-
nia oraz zespél programbéw pomocniczych. Program
laqczgcy ujmuje i formuluje oddzielnie zestawiane
lub kompilowane moduly lub segmenty programéw
w postaé programu gotowego do wyprowadzenia i
wykonania.

Steisko NRD na wystawic Jednelitego Systemu

g gt
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Programy sortowania/tgczenia porzgdkujg i laczg za-
pisy stalej lub zmiennej dilugo$ci w kolejnosSci rosna-
cej lub malejace].

Programy pomocnicze realizujg przesylanie danych
pomiedzy r6znymi urzadzeniami zewnetrznymi, prze-
organizowywanie i modyfikacje programéw w bi-
bliotekach systemu, zmieniajg strukture danych, wpi-
suja dane lub programy itp.

Jak juz wspomniano, system DOS zapewnia niezbedng
efektywnoé¢ eksploatacji mniejszych modeli i konfi-
guracji sprzetowych Jednolitego Systemu. Ma on sto-
sunkowo prosta i tatwg do modyfikacji strukture, roz-
budowany system wykrywania bledéw oraz duzy zbi6r
translatoréow podstawowych jezykOw programowania.
Zapewnia on realizacje pracy wieloprogramcwej (do 3
program6w) oraz zdalnego przetwarzania danych po-
przez abonenckie urzadzenia koncowe i linie teleko-
munikacyjne. System DOS charakteryzuje sie duza
elastycznoscig stosowania, wyrazajgcg sie mozliwoscig
rownoczesnego korzystania z pamieci dyskowej i taSmy
przy stosunkowo malej pojemno$ci pamieci opera-
cyjnej, sterowania zdalnym przetwarzaniem oraz in-
tensywnego wprowadzania danych, jak rowniez duzg
efektywnos$cia dzialania kosztem miewielkiego wobcig-
Zenia procesora przez program sterujacy.

W poréwnaniu z DOS system operacyjny OS ma
szersze mozliwosci  w zakresie wieloprogramowosci
(do 15 programéw) oraz zarzadzania zbiorami danych,
pelng mniezalezno§é od rodzaju wurzadzen zewnetrz-
nych, wilasno§¢ dynamicznego podzialu pamieci ope-
racyjnej oraz pracy wieloprogramowej na zasadzie
priorytetow. Oprécz tego systemu OS stwarza moz-
liwos§ci korzystania z bardziej rozbudowanych i tym
samym efektywnych translatorow jezykéw progra-
mowania i programéw ustugowych, otrzymywania
obszernych informacji dla kazdego programu przy
eksploatacji wieloprogramowej oraz znacznych wutat-
wienn przy operacjach uruchamiania programow.

PROGRAMY OBSLUGI TECHNICZNEJ

Zespbl programéw obstugi technicznej Jednolitego
Systemu obejmuje programy dzialajagce pod nadzo-
rem systemu operacyjnego oraz programy mniezalezne
od systemu,




W zalezno§ci - od przeznaczenia programy obstugi
technicznej dzielg sig ma:

— programy uruchomieniowe

— programy kontrolne :

— programy lokalizujace (diagnostyczne).

Programy uruchomieniowe opracowane zostaly od-
rebnie dla procesorow, pamigci operacyjnej, kanatow
pamieci zewnetrznych oraz urzadzen wejscia/wyjs-
cia. Sa to programy dzialajace niezaleznie od syste-
mu operacyjnego. Stuzg one do kontroli dziatania
wyzej wymienionych rodzajéw urzadzen w czasie ich
technicznego uruchamiania.

Programy kontrolne i lokalizujgce (diagnostyczne)
stosowane sa do sprawdzania poprawno$ci dziatania
catej konfiguracji maszyny cyfrowej oraz wykrycia
i zlokalizowania muszkodzen. Programy te dzialaja
pod madzorem specjalnego programu wchodzacego w
sklad systemu operacyjnego monitora. Monitor za-
pewnia 1gcznos¢ z operatorem maszyny, realizacje
przerwan, drukowanie wykazéw bledow.

PAKIETY PROGRAMOW ZASTOSOWANIOWYCH

Pakiety programéw zastosowaniowych sg to funkcjo-
nalnie zamkniete zespoly programéw, stuzgcych do
rozwiazywania okre$§lonych, czesto wystepujacych w

JOZEF CZAJKOWSKI

Krajowe Biuro Informatyki
Warszawa

praktyce probleméw obliczeniowych oraz przetwarza-

nia danych. Zwlaszeza w zakresie problematyki za-
rzgdzania umozliwiajg one uzytkownikowi stosunko-
wo latwe oraz wielokrotnie mniej pracochtonne przy-
gotowanie i uruchamianie podsysteméw przetwarza-
nia danych metoda zestawiania i adaptacji gotowych
programé6éw przystosowanych do realizacji wielu roz-
nych wariantow rozwiazan.

Pakiety programow zastosowanicowych stanowia pod-
stawowy element zapewniajgcy szybkie wykorzysta-
nie przez uzytkownikéw typowych zestawow sprze-
towych poszczegélnych modeli maszyn Jednolitego
Systemu w réznych systemach eksploatacji. Pakiety
te ulatwiajg ponadto uzytkownikom szybkie przeno-
szenie oraz funkcjonalne rozszerzanie systemoéw i pro-
gramo6w dotychczas eksploatowanych na maszynach
drugiej generacji. Korzystanie z pakietow daje uzyt-
kownikowi réwniez mozliwo§é wlaczania do nich
programéw wlasnych, uwzgledniajacych rozwigzania
specyficzne, ktérych w pakietach nie przewidziano
ze wzgledu na sporadyczno§é wystepowania. Pakiety
programéw  zastosowaniowych = stanowia element
oprogramowania maszyn Jednolitego Systemu, ktoéry
niewatpliwie bedzie rozwijat sie majbardziej dyna-
micznie w konsekwencji ilo§ciowego wzrostu zasto-
sowan, i co za tym idzie — gromadzenia niezbed-
nych dla ich dalszego wozwoju do$wiadczen prak-
tycznych.

681.322:061.4(470.311)

Kilka uwag o wystawie JS EMC w Mo\skWié

Autor omawla znaczenie Wystawy JS EMC 73 w
Moskwie i praktyczne wnioski wyplywajace dla uzyt-
kownikéw sprzetu informatyki w Polsce,

DYSKUSJE POWYSTAWOWE — ICH PRZYCZYNY

Zorganizowana w Moskwie wystawa sprzetu infor-
matycznego Jednolitego Systemu EMC jest obecnie

Stoisko polskie (foto (CAF)

ALIABSLLIR

szeroko dyskutowana w kraju w kregach ludzi zwig-
zanych z informatyka. Sadze, ze sklada si¢ na to
kilka przyczyn:

® Przede wszystkim samo zainteresowanie tematem
wystawy.

Jednolity System EMC obejmujacy szereg kompute-
row opracowanych mprzez poszczegblne kraje socja-

19



listyczne w ramach wspélnego przedsiewziecia nau-
kowo-technicznego i produkcyjnego stal sie jednym
z wazniejszych przykiadéw osiggnieé¢ i duzych moz-
liwosci tkwigcych we wspoipracy socjalistycznej.

System ten traktowany jest przez uzytkownikow
krajowych jako podstawowa baza sprzetowa dla za-
stosowan informatyki w Polsce w niedalekiej przy-
sztodei.

Jesli do tego dedamy dajacy sie do niedawna odczué
brak wyczeppumcych analitycznych informacji opi-
quacych pozycje sprzetowe JS EMC to oczyw1ste
i zrozumiate staje sie to zainteresowanie. Jego miarg
moze byé duza liczba specjalistow z Polski (okolo
2000 osoOb), ktore zwiedzily wystawe.

® Druga przyczyng jest obserwowany w. kraju w
ostatnich dwéch latach intensywny rozw0j plandéw
i prmektéw zastosowan informatyki. Mam tu na my-
§li nie tylko takie do niedawna tradycyjne kierunki
zastosowan jak systemy =zarzadzania obiektami ale
rowniez automatyzacje prac zawodowych (badaw-
czych i projektowych) oraz sterowanie procesami
technologicznymi.

W chwili obecnej planom tym towarzyszy pewien
impas decyzyjny dotyczacy wyboru sprzetu informa-
tycznego produkeji kvraJ'OW@J i krajow socjalistycz-
nych, odpowiadajacego nie tylko aktualnym potrze-
bom system6éw w latach nastepnych.

Wystawa JS EMC dostarczyla szeregu argumentéw,
ktére moga przyczynié sie do wyraznego zlagodzenia
wspomnianego impasu w jakim znalezli sie uzytkow-
nicy krajowi.

® Wreszcie trzecim, @ napewno nie ostatnim, przy-
czynkiem do dyskusji jest fakt, ze wystawa mos-
kiewska byla pierwsza wystawa calego sprzetu JS
EMC. Stworzylo to naturalng zachete do dokonywa-
nia ‘analizy i oceny udzialu i osiagnieé¢ poszczego6l-
nych panstw w pracach nad JS EMC.

Wiasnie ocena polskiego udziatu w moskiewskiej wy-

stawie jest czesto pojawiajacym sie tematem w dys-
kusjach powystawowych. Majgc nadzieje, ze kom-

Urzadzenia zewnetrzne na stoisku polskim (foto CAF)

petentne czynniki z kregu krajowych producentow
sprzetu informatycznego dokonaja jej w - sposéb
wnikliwy uwzgledniajac przyjeta przez strone polska
polityke w pracach nad JS EMC, w niniejszym
artykule przedstawia sie kilka ogdlnych refleksji
patrzac wod strony potrzeb sprzetowych krajowych
uzytkownikow.

WYSTAWA WIDZIANA W SWIETLE POTRZEB
SPRZETOWYCH

Moskiewska wystawa sprzetu JS EMC miata glow-
nie charakter techniczny a nie handlowy.

Trudno byloby dokonaé na jej podstawie oceny moz-
liwo$ci zaspokojenia krajwych potrzeb sprzetowych
w sensie iloSciowym. W tej sytuacji zasadniczym
punktem wyjScia dla rozwazan i poczynienia spo-
strzezen. moga byé potrzeby rodzajowe i asortymen-
towe, wynikajgce z przewidzianych na najblizsze lata
najbardziej typowych kierunkéw zastosowan infor-
matyki w kraju, z ktérych gléwne dotycza:

® Automatyzacji przetwarzania danych dla potrzeb
zarzadzania ze szczegbélnym uwzglednieniem syste-
méw wieloszezeblowych. W sensie sprzetowym im-
likuje to konieczno§¢é rozwiniecia systemow lokalnych
w wielomaszynowe systemy ze zdalnym dostepem,
zorientowane na stosowanie réznego tyipu koncowek
komputerowych.

® Automatyzacji prac zawodowych (badawczo-pro-
jektowych)

Systemy informatyczne w tej grupie zastosowan beda
budowane w oparciu o duze komputery z rozwinie-
tymi sieciami punktéw abonenckich' oraz o lokalne
minikomputery o modularnej strukturze. Bedzie sie
tutaj nasilaé¢ réwniez. zapobrzebowame na specjahs-
tyczny sprzet informatyczny.

® Sterowania procesami technologicznymi

Zastosowania informatyki w tym -obszarze coraz wy-
razniej zarysowujg kierunek budowy systemoéw in-
formatycznych o kilku wzajemnie mzaleznionych po-
ziomach - hierarchicznych, poczynajac od systemoéow
sterowania jednostkowymi procesami technologiczny-
mi, a konczac na zarzadzaniu wielkimi obiektami.
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Tego wrodzaju struktury systemowe wymagaé beda
twerzenia wzajemnie powiazanych wielomaszynowych
ukladéw charakteryzujacych sie zastosowaniem ma po-
szczegllnych poziomach zréznicowanego sprzetu in-
formatycznego poczynajac od minikomputeréw ze
specjalnym oprzyrzadowaniem przemystowym a kon-
czac mna komputerach zorientowanych gléwnie na
przetwarzanie danych dla celow zarzadzania.

Sadze, ze z tego bardzo wogblnego i skrotowego
przedstawienia kierunkéw rozwoju zastosowan  in-
formatyki, mozna dostatecznie dobrze zorientowaé sie
w skali asortymentowych potrzeb sprzetowych jakie
juz wystepuja i jakie potegowaé sie bedg w mnajbliz-
szych latach. Méwigc o najblizszych latach mam na
my$li latal975—1980.

Na dzi§ generalne zyczenia, a wilasciwiej byloby mo-
wié zadania, uzytkownikéw krajowych sprowadzaja
si¢ w zasadzie do jednego — do stworzenia warun-
kow dla bezdewizowego zakupu sprzetu umozliwia-
jacego:

— elastyczny, swobodny dobodr konfiguracji sprzeto-
wej dla pracy w trybie partiowym, lokalnym (pro-
cesor6w, blokéw pamieci operacyjnej, kanatow i ze-
stawoéw pamieci dyskowych), ¢

— budowe systemow ze zdalnym dostepem dla pracy
w trybie konwersacyjnym i parbiowym z podstawo-
wym  asortymentem urzadzen koncéwkowych ( w tym
pewng liczba koncoéwek specjalistycznych wraz z
oprzyrzagdowaniem przemystowym dla systemow ste-
rowania procesami technologicznymi),

— stosowanie nowoczeSniejszych technologii dla
wprowadzania informacji; systemoéw rejestrowania,
gromadzenia i rozprowadzania danych ze wstepnym
ich przetwarzaniem.

Zdefiniowawszy potrzeby uzytkownikéw, implikowa-
ne kierunkami zastosowan informatyki, sprébujmy
teraz pod tym wladnie katem spojrze¢ na wystawe
JS EMC w Moskwie. Nie wdajgc sie w dokladny
opis i analize parametréw techmiczno-eksploatacysj-
nych prezentowanych wurzadzen, pragne przedstawié
kilka ogo0lnych spostrzezen, jakie nasuwaja sie po
wystawie,

Minikomputer EC-1010 produkcji wegierskiej

® Moskiewska wystawa udowodnila, ze Jednolity
System stal sie nieodwracalnym faktem.

Dowod ten adresowany byt do tych wszystkich w
krajach socjalistycznych, w tym r6wniez w samym
Zwigzku Radzieckim, ktérzy posiadali jakiekolwiek
watpliwoéci co do stanu prac i powodzenia catego
przedsiewzigcia.

® Zwiedzajagcy wystawe mogli sobie naocznie u-
zmystowi¢ jak ogromnymi mozliwo$ciami obliczenio-
wymi bedzie Jednolity System EMC dysponowal w
przysztoSci, przy czym cze§¢ tego potencjatu oblicze-
niowego mozliwa jest do wykorzystania juz dzisiaj.

Zaprezentowanych na wystawie sze§é typéw kom-
puteréw charakteryzujacych sie: szerokim zakresem
szybkicSci dziatania, duza rozpietoécia pojemmnoSci pa-
migci operacyjnej, bogatym asortymentem lokalnych
urzgdzen peryferyjnych, przy pelnej, lezacej w pod-
stawowych zatozeniach JS EMC, wymienialnoéeci
sprzetowej i programowej — stanowi juz dzisiaj za-
so6b $rodkéw o duzym znaczeniu zastosowaniowym.

® Wystawa unaocznila wspéizawodnictwo. w pracach
nad JS EMC pomiedzy poszczegblnymi krajami so-
cjalistycznymi. Dotyczy ono nie tylko jakoSci i po-
ziomu' rozwigzan technicznych sprzetu, ale roéwniez
prac nad tymi samymi asortymentami. Bylo to wi-
doczne szczegblnie w odniesieniu do takich urzadzen
jak: =
® pamieci dyskowe (ZSRR, Bulgaria, NRD, CSRS),

® pamieci na ta§mach magnetycznych (ZSRR, Bul-
garia, Polska, CSRS, NRD),

® systemy zdalnego dostepu — multipleksory komu-
nikacyjne z urzgdzeniami koncowymi (Bulgaria, We-
8ry),

® drukarki wierszowe (Polska, ZSRR, NRD, Wegry),

® rejestratory danych ma taémach magnetycznych
(ZSRR, Bulgaria).

To asortymentowe wspoélzawodnictwo wniesie okres-
lone uwarunkowania w sferze wymiany handlowe]j
sprzetem informatycznym miedzy krajami socjalis-
tycznymi i musi 2zostaé - bardziej niz - dotychczas




uwzglednione przez krajowego producenta w zakresie
polskiego, asortymentowego udzialu w JS EMC.

Oceniajgc moskiewska wystawe zwraca uwage rbdz-
norodny pozicm rozwigzan technicznych prezentowa-
nego sprzetu jak roéwniez jego wyraznie zréznico-
wana dojrzato$§é eksploatacyjna. W zasadzie trudno
bylo uzyskaé informacje i dane o konkretnych, do-
konanych juz zastosowaniach i wynikajgcym z nich
stopniu niezawodno$ci eksploatacyjnej sprzetu.

Wydaje sig, ze najwigkszg dojrzalo§¢é zastosowaniows
prezentujq urzadzenia do lokalnego przetwarzania
partiowego.

Pozostale urzadzenia, szczegblnie takie jak: systemy
zdalnego dostepu (multipleksorowy i urzadzenia kon-
cowe — momtory ekranowe, dalekopisowe), systemy
gromadzenia i bezpoéredmego wprowadzania danych
(radziecki 7906 oraz NRD-owski oparty o system
KRS 4200 i adaptowany obecnie do wspélpracy z JS
EMC), rejestratcry danych na taémach magnetycz-
nych (radzieckie i bulgarskie) oraz pewne urzadze-
nia specjalistyczne jak np. urzadzenia automatycznie
kre§lace itp. znajdujg sie w fazie intensywnych prac
eksperymentalno-badawczych.

Majagc na uwadze powyzsze spostrzezenia nasuwa sie
wniosek, ze przedstawiony na moskiewskiej wysta-
wie sprzet JS EMC odpowiada akfualnym potrzebom
uzytkownikéw gléwnie w aspekcie budowy systemow
informatycznych w technologii lokalnego przetwarza-
nia partiowego. Istnieje w tym zakresie stosunkowo
duza swoboda w doborze odpowiedniej konfiguracji
sprzetowej, umozliwiajgca stosownie do potrzeb, eta-
powa budowe systemu sprzetowego i gwarantujaca
latwe zwiekszenie jego mocy wbliczeniowej kilkoma
sposobami: poprzez zamiane lub powiekszenie liczby

urzgdzen peryferyjnych (przy czym moga to byé
urzadzenia réznych prcducentbw w ramach JS EMC),
zwiekszenie pojemmnoé$ci pamieci operacyjnej i w kon-
cu wymiane procesoroOw na bardziej efektywne. Jest
to jednakze na razie mozliwo§é zaspokojenia tylko
jednej z podanych wyzej sprzetowych potrzeb uzyt-
kownikow,

Wydaje sie, ze zaspokojenie pozostatych stanie sig
realne dopxero po 1975 r. kiedy urzadzenia JS EMC
znajdujace sie aktualnie w. stanije techniczno-ekspe-
rymentalnym przeJda trudng droge od prototypow
do produkeji seryjnej.

Stosunkowo najdluzej przyjdzie chyba czekaé na
sprzet dla budowy system6éw sterowania procesami
technologicznymi.

Wystawa moskiewska nie przedstawila w tym zakre-
sie zbyt wielu obiecujacych propozycji.

Mozna stwierdzié, ze perspektywiczny nozwdj Jedno-
litego Systemu EMC winien umozliwié realizacje
przysztych kierunk6éw zastosowan informatyki w
kraju.

Szybko$¢ z Yjakg uzytkownicy krajowi bedg mogli
zaspokaja¢ wlasne potrzeby sprzetowe =zalezy nie
tylko od intensywno$ci prac nad JS EMC prowa-
dzonych u mas i u pozostalych socjalistycznych part-
neréw. Biorge pod uwage konieczno§é importu sze-
regu urzadzen, zalezy roOwniez od realizacji przez
strone polskg wlasciwe]j polityki asortymentowej, po-
zwalajacej w warunkach konkurencji utrzymaé w
przyszlo§ci korzystne dla nas saldo w obrotach han-
dlowych z pozostalymi krajami uczestniczagcymi w
Jednolitym Systemie EMC.

TRYBUNA CZYTEINIKA

Redaktor Naczelny miesiecznika
INFORMATYKA
prof. dr hab. L, Eukaszewicz

W referacie Polskiego Kiomitetu
Automatycznego Przetwarzania In-
Iormaon wygloszonym przez prof.
dr inz. Zb. Jasickiego na II Krajo-
wej Konferencji Informatykéw w
Poznaniu, a przedrukowanym przez
»Informatyke” w zeszycie Nr 7/73,
znalazt sie passus przypisujacy
PKAPI opracowanie w roku 1970
programu rozwoju informatyki i
oceniajacy to jako ,szczytowy punkt
dzialalno$ci PKAPI”,

Sadze, ze PKAPI ma dostateczng
ilo§¢ zastug dla rozwoju informatyki
w Polsce, by mnie przypisywaé mu
cudzych inicjatyw i pracy. ,,Zesp6t
spoleczny”, wspomniany w referacie,
zawigzat sie z inicjatywy redakcji
Zycia Gospodarczego”, w ktérej
mialem przyjemno§é 6wczeSnie pra-
cowaé i niezaleznie od PKAPI, jak-
kolwiek sktadali sie nan czolowi
aktywisci PKAPI, m. in. A. Bossow-
ski, R. Dgbrowka, J. Karpinski, A.
Targowski, W. Wisniewski.

W pracy zespoiu brali takze czyn-
ny udziat R. Farfat i R. Maduro-
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wicz, natomiast opiekowal si¢ pra--

cami zespolu Owczesny w1ceprze-
wodniczacy KNiT prof. dr inz. Zb.
Jasicki, Zadne ,uprzednie prace
Zespolu Sprzetu, Zespotu Szkole-
niowego i Zespolu Transmisji Da-
nych” PKAPI nie byly udostepnia-
ne temu =zespolowi, ani tym bar-
dziej wykorzystywane, natomiast w
nastepnej fazie prac nad dokumen-
tem Programu Rozwoju Informaty-
ki wzieli czynny wudziat etatowi
pracownicy oOwczesnego KNiT.

Przebieg prac nad przygotowaniem
Programu Rozwoju Informatyki nie
byt dotgd nigdy publicznie oma-
wiany, jednakze sgdze, ze je§li juz
o nim mowa na zjazdach i lamach
prasy, nalezy to robi¢ bardzo skru-
pulatnie.

Stefan Bratkowski

Sprostowanie informacji o systemie
SAROTL

Nawigzujac do nr 6/73 ,Informaty-
ki”?, Przeglad Wydawnictw — Bi-
bliografia ksigzek polskich z dzie-
dziny informatyki — w opracowaniu
J. Klamborowskiego, Gdanski Za-
rzad Aptek w Gdansku zwraca u-
wage, ze podana informacja o sy-

stemie -Automatycznego Rozliczania
Obrotu Towarowego Lekami jest
nieprawdziwa. SAROTL bowiem
eksploatowany jest uzytkowo w
Gdanskim  Zarzadzie Aptek od
kwietnia 1970 r, a nie — jak infor-
muje notatka — jakoby system
mial by¢é dopiero zastosowany.
Uwazamy +to za nieporozumienie i
bardzo prosimy. o zamieszczenie
sprostowania w tej sprawie w naj-
blizszym numerze ,,Informatyki”.

Z-ca Dyrektora
Gdanskiego Zarzadu Aptek
mgr Zbigniew Blaszezyk

Redakeja
,Informatyki”

UplzeJmle dziekuje za wydrukowa-
nie w nr 5/73 ,Informatyki” mo;ego
artykutu pt. ,Kierunki rozwoju ko-

munikacyjnych urzgdzen steruja-
cych”.
Réwnoczeénie pragne donieSé, ze

pozycja [6] bibliografii powinna byé
nastepujaca:

{6] RA Scantlebury: Data commu-
nications: Cornucopia or bottleneck.

Kre§le sie z powazaniem
Andrzej Lepszonek



Z KRAJOWEGO BIURA INFORMATYIKI

I ZIEDNOCZENIA INFORMATYIKI

LUDWIK KAZALSKI

OSrodek Badawczo-Rozwojowy
Informatyki

Warszawa

Kurs telewizyjny przygotowuje viytkownikéw informatyki

Systematyczne i ciggle usprawnianie
funkcjonowania gospodarki i panstwa
oraz przyspieszony Trozwdéj zastosowan

informatyki, ktére s3 jednym z ele-
mentéw tej dzialalno$ci, nakladajg na
szkolnictwo wyzsze i S$rednie bardzo

trudne i odpowiedzialne zadanie zazna-

jomienia wszystkich studentéw (i ucz-
ni6w) z podstawami informatyki oraz
wyksztalcenia niezbednej liczby wy-
sokokwalifikowanych specjalistow in-
formatyki,

Wprowadzane obecnie zmiany w kie-

runkach ksztalcenia i programach na-
uczania w szkolnictwie wyzszym rokujg
stopniowe zaspokajanie potrzeb kadry
specjalistbw w ostatnich latach biezacej
pieciolatki i w nastepnym okresie pie-
cioletnim (lata 1976—1980), Ilustruje to
zestawienie w tabeli I.

Zgodnie z Programem Rozwoju Informa-
tyki na lata 1971—1975 nalezy przygotowaé
okolo 10000 SPECJALISTOW informa-
tyki (projektantéw, programistéw, kon-
serwator6w i operator6w komputeréw).

Wyizsze uczelnie maja daé ponad 4000
absolwentéw, za§ brakujaca liczbe spe-
cjalistbw przygotowuje si¢ do pelnienia
zawodu informatyka przez interwencyj-
ne szkolenie kursowe.

Otwarta pozostaje sprawa szkolenia
KADRY UZYTKOWNIKOW, obejmujacej
organizator6w informatyki, koordynato-
row systeméw, kierownik6w osSrodkéw
obliczeniowych oraz dyrektoréow jedno-
stek organizacyjnych wszystkich szcze-
bli. Obowiazujacy na lata 1971—1975
Program Rozwoju Informatyki przewi-
duje systematyczne przeszkolenie 40 000
0sO6b. Widaé wyraznie ze tylu ludzi nie
bedzie mozna przeszkolié na drodze
tradycyjnego szkolenia, a zatem nie-
zbedne staje sie uruchomienie szkole-
nia opartego na Srodkach masowego
przekazu. W tych warunkach narodzila
sie potrzeba i koncepcja Telewizyjnego
Kursu Informatyki.

SYSTEM SZKOLENIA
I DOSKONALENIA UZYTKOWNIKOW
INFORMATYKI 1)

Szkolenie uzytkownikéw
ma nastepujace formy:

informatyki

® Kursy stacjonarne (z pelnym i cze§-
ciowym oderwaniem od pracy)

® Kursy korespondencyjne (oparte na
sieci punktéw konsultacyjnych i syste-
mie zajeé konsultacyjnych oraz prac
kontrolnych)

Tabela 1. Prognoza mozliwoScl ksztaleenla specjalistéw Informatykl w szkolnlelwle wyZszym

® Szkolenie w systemie PAKIET (wy-
klady nagrane na taS§mach magnetofo-
nowych, wsparte zestawem diapozyty-
woOw; realizacja za pomocg magneto-
fonéw kasetowych i rzutnikéw)

® Szkolenie VIDEO (wyklady nagrane
na taSmach magnetowidowych; realiza-
cja za pomoca magnetowidéw i moni-
tor6w telewizyjnych)

® SZKOLENIE TELEWIZYJNE, wspar-
te organizacyjnie i metodycznie siecia
punktéw konsultacyjnych w Zakladach
Elektroniczrej Techniki Obliczeniowej
(ZETO) w 17 miastach wojewddzkich, z
mozliwo$cig tworzenia podpunktéw kon-
sultacyjnych (w oddzialach wojewodz-
kich NOT, w wiekszych zakladach pra-
cy itp.).

Strukture wyzej wymienionych form
szkolenia uzytkownikéw informatyki
przedstawia rys. 1.

1) Patrz: Ogoélna koncepcja systemu
ksztalcenia i szkolenla kadr informatyki
OBRI. Warszawa 1971 r. (etap 1. pracy
badaweczej) | 1972 r, (etap 2. pracy ba-
dawcze]).

Liczba ksztalconych Ticzba absolwentéw
studentéw
= §
Uczelnle Kierunek specjalnosé S A Tataoh IS
Ty 19761980 w latach 1071—75 (‘m nm‘a)
' £ (prognoza) PIOEROZ
Wyzsze uczelnie @ clektronika — automatyka i informatyka ogélem: ogdlem:
techniczne @ organizacja i zarzagdzanie — organizacja 1200 1576
przemyslowych systeméw informatycznych 1500 2100 aredniotroczilo drednio rocznie
240 315
Uniwersytety @ matematyka — projektowanie oprogramo- ogdlem: ogdlem:
wania 2540 3740 1900 2800
Srednio rocznie drednio roeznie
380 560
Wy7sze  Szkoly @ organizacja przetwarzania danych ogblem: ogdlem:
Ekonomiczne @ ckonometria 1000 22560
i wydzialy ekono- @ organizacja i zarzgdzanie  (Politechnika 1570 3000 TR T
miczne uniwersy- Szczecingka) 200 450
tetow oraz Poli- ;
techniki Szezeciii-
skiej
ogdlem: ! ogolem:
azem 4100 6025
grednio roeznic &rednio rocznie
820 1325

Uwagi: Dane wziete z manuskryptu opracowania pt. ,,Wstepny program ksztalcenia specjalistéw dla potrzeb informatyki’”’, KBI—OBRI, Czerwiec 1073,
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Rys. 1. Struktura form szkolenia uzytkownikéw informatyki (40 000 osOb)

Podczas gdy w szkoleniu specjalistow Zasady skoordynowanego dzialania w

informatyki decydujacyg forma skutecz- zakresie szkolenia i doskonalenia uzyt-
nego doksztalcania stanowia Kkursy sta- kKownikow informatyki przedstawia
cjonarne (ok. 80%), to w szkoleniu u-  rys. 2.

zytkowniké6w informatyki kursy sta- Zasady te sygnalizuja nam mozliwo$é
cjonarne stanowia tylko 30%, de- iloSciowej realizacji doksztalcenia w la-

cydujacy udzial w efektywnym maso- tach 1971—1975 40 000 osO6b spos$réd kadry
wym szkoleniu stanowié bedzie Tele- uzytkownikéw, przy zaloZeniu, Ze pO-

wizyjny Kurs Informatyki.

wtoérzone w latach 1974—1975 i 1975—1976

Formy szkolenia

kursy telewizyjne pozwolg nam prze-
szkoli¢ lacznie ok. 15000 oséb.

W szkoleniu uzytkownikow decydujace
znaczenie przywiazuje si¢ do encyklo-
pedycznego zapoznania z informatykg
kadry kierowniczej oraz tzw. koordyna-
toré6w systeméw informatycznych.

Przez koordynatoréw systemoéw infor-
matycznych rozumiemy aparat Srednie-
go kierownictwa w przedsi¢bhiorstwach
(i innych tego szczebla jednostek orga-
nizacyjnych), kombinatach, zjednocze-
niach, ministerstwach i urzedach cen-
tralnych — wspélpracujacy z grupa spe-
cjalistow informatyki przy opracowy-
waniu szczegbélowych zalozen systemow
informatycznych oraz przy ich wdraza-
niu.

W wyniku zakonczonego ksztalcenia (w
zasadzie wyzszego) i Kkilkuletniej prak-
tyki w danym obiekcie koordynator sy-
stemo6éw informatycznych powinien u-
mieé:

® formulowaé problemy do mechaniza-
cji lub (i) automatyzacji:

a) przetwarzania danych
b) sterowania procesami
¢) prac zawodowych

@ opracowywaé elementy zalozen o-
kreSlonego systemu w zakresie potrzeb
reprezentowanej komorki organizacyj-
nej.

Celem ulatwienia koordynacji dzialan
dotyczacych systemu  informatycznego
w obrebie komérki organizacyjnej lub
dziedziny tematycznej, niezbedne Jjest
encyklopedyczne doksztalcanie tych o-
s6b w nastepujgcych segmentach tema-
tycznych:

programowanie rozwoju, podstawy, me-
tody i zastosowania informatyki oraz
przygotowanie organizacyjne (i kadro-
we), warunkujace wdrozenie systemu
informatycznego oraz jego efektvwnoS$é.
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NOWE FORMY SZKOLENIA

Dotychczas OSrodek Badawczo-Rozwojo-
wy Informatyki realizuje zadania szko-
leniowe wynikajace z obowijzujacego
Programu Informatyki poprzez wlasne
kursy dla kadry kierowniczej i koordy-
natoré6w systemoéw oraz koordynacje i
pomoc metodyczna dla kurséw prowa-
dzonych od 1971 r. w oSrodkach resor-
towych i w stowarzyszeniach wyzszej
uzyteczno$ci publicznej (NOT, PTE,
TNOIK, Stowarzyszenie Ksiggowych,
PTC).

Pomoc metodyczna OBRI
przygotowaniu jednolitych programow
kurséw "III stopnia (stadium podstawo-
we i doskonaljce), opracowywaniu ma-
terialow szkoleniowych oraz prowadze-
niu centralpnej ewidencji wykladowcow.

polega na

W 1971 r. OBRI rozpoczal dzialalnosé
od eksperymentalnych programéw i
kurséw, w szczeg6lnoSci dla kadry Kkie-
rowniczej, za§ w 1972 r. intensywne
szkolenie kadry koordynatorow syste-
méw; szkolenie to realizowane meto-
dami tradycyjnymi ma mieé od polo-
wy 1973 1. charakter wygasajacy ze
wzgledu na zastapienic go TELEWI-
ZYINYM KURSEM INFORMATYKI,

Poczawszy od 1974 r, przewiduje si¢ za-
hamowanie tradycyjnego szkolenia u-
zytkownikéw informatyki w zakresie
podstawowym. Zastapi je szkolenie te-
lewizyjne wsparte dzialalnoScia dydak-
tyczng w  punktach konsultacyjnych
oraz system szkolenia VIDEO.

Tradycyjny system szkolenia uzytkow-
nik6w informatyki stosowany hedzie w
doskonaleniu zawodowym w wybranych
zakresach zastosowan (w tzw. systemach
obiektowych i systemach panstwowych).

Przygotowaniem szczeg6lowych zalozen
metodyczno-programowych szkolenia u-
zytkownik6w informatyki za pomoca
§rodk6w masowego przekazu, w szcze-
g6lnosci programu Telewizyjnego Kur-
su  Informatyki, zajmuje si¢ Dzial
Szkolenia Kadr Informatyki OBRI, §ci-
éle wspélpracujac z Naczelna Redakcja
Programéw OS$wiatowych Telewizji Pol-
skiej ?).

Ramowe zalozenia wspolpracy OBRI z
Telewizjg przedstawia rys. 3.

zasady
OBRI:

W oparciu o te opracowano

wedlug wytycznych

— konspekty problemowe kazdej Jed-

nostki wykladowej (lacznie 26)

— scenariusze wykladow telewizyjinych,
uwzgledniajgc m. in. wstawki filmowe,
reportaze, komentarze itp.

— syntetyczne poradniki dla stuchaczy
TKI w kolejnoSci odtwarzanych wykla-
déw telewizyjnych oraz nagrane na
taémach magnetowidowych kolejne wy-
klady (w pierwszym rzedzie te, kiore
przewidziane sa na okres wrzesien —
grudzien 1973).

Dzial Szkolenia Kadr Informatyki OBRI
stworzyl ponadto warunki do ujednoli-
cenia podstawowych pojeé i termino-
logii z zakresu informatyki. Beda one
1) Patrz: Ogélna koncepcja systemu
ksztalcenia i szkolenia kadr informaty-
ki. Etap 2. OBRI. Warszawa, 1972. (Za-
danie badawcze pt. ,,Szczegblowe zalo-
zenia metodyczno-programowe szkolenia
telewizyjnego’’).

Nadzoér jedunostki odpow. KBI

— v e iait ——————-
OBRI |[<— it TV
g AW

Dzial Szkolenia Kadr
Informatyki OBRI

|
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!
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e
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Punktéw Konsultacyjnych
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jednostek wykladowych

uruchomienie programu
TKI

Rys. 3. Ramowe zaloZenia wspolpracy OBRI i TV przy organizacji TKI,

przestrzegane w pracy
punktéw konsultacyjnych, Ze wzgledu
na dosé réznorodna interpretacje pod-
stawowych probleméw informatycznych
w réznych Srodowiskach naukowych, z
ktoérych rekrutuja sic wykladowcy te-
lewizyjni, dopuszczono z cala Swiado-
moscia r6znice w pogladach, w sposo-
bie interpretacji niektérych problemow,

dydaktycznej

Wydaje si¢, ze pewna dyskusyjnosé,
Scieranie si¢ pogladéw (realizowane na-
wet w trakcie samego wykladu) oraz
réznice w interpretacji ozywia sposéb
prowadzenia samych wyktadéw i pobu-
dza sluchaczy TKI do samoksztalcenia
i Swiadomego zglaszania sie do punk-
tow konsultacyjnych,

SZKOLENIE VIDEO rozpoczeie bedzie
réownoczesnie z dzialalnoScig punktow
konsultacyjnych dla szkolenia telewi-
zyjnego. W tym celu zakupiono 61
taém magnetowidowych we francuskiej
firmie SEMA, na ktorych nagrane zo-
staly wyklady przeznaczone w duzej
mierze dla potrzeb uzytkownikéw in-
formatyki.

Wyklady te odtwarzane beda za po-
moca magnetowidéow i monitoréw te-
lewizyjnych zainstalowanych w punk-
tach konsultacyjnych. Beda one stano-
wi¢ odpowiednie uzupelnienie Wykla-

dow telewizyjnych.

Niezaleznie od tego, planuje sie zorga-
nizowanie od IV kw. 1973 r. w OSrodku
Szkolenia OBRI w Swierku systemu
szkolenia VIDEO przeznaczonego do za-
spokajania indywidualnych potrzeb u-
zytkownikéw informatyki. Zainstalowa-
ne w specjalnym pomieszczeniu trzy
magnetowidy i monitory telewizyjne
umozliwig wysluchanie w trzech salach
konsultacyjnych zaméwionych wykla-
déw odtworzonych na normalnych a-
paratach telewizyjnych, Odtwarzane

wyklady beda
rycznie przez
kiéry bedzie:

koordynowane meryto-
specjalist¢ konsultanta,

— dyrygowaé pomieszczeniem studyjnym
(zatrzymanie odtwarzanej taSmy, po-
nowne uruchomienie, cofnig¢cie si¢ o
okreSlong liczbe minut itp.)

— udzielaé merytorycznych
na proshe szkolonych.

wyjasnien

Sale konsultacyjne przewidziane sg dla
ok. 5 stuchaczy.

W roku przyszlym planuje sig urucho-

mienie specjalnego studia dla nagry-
wania nowych wykladéw na tasSmach
magnetowidowych.

SZKOLENIE WYKEADOWCOW

Waskim gardlem organizowanej dzialal-
nosci dydaktycznej punktéw Kkonsulta-
cyjnych TKI jest liczba i jako$é kadry
wykladowcéw — konsultantow.

W uzgodnieniu z zakladami sieci ZETO
przygotowano imiennag liste wykladow-
cow — konsultantéw dla kazdego punk-
tu konsultacyjnego. Wykladowey ci re-
krutuja si¢ ze Srodowiska naukowego
i z grupy wybitnych specjalistow, po-
siadajacych ponadto podstawowe przy-
gotowanie pedagogiczne.

Celem zapewnienia odpowiedniego po-
ziomu tych konsultantéw uruchomiono
w OBRI (w maju i czerwcu br.) dwa
specjalne kursy doskonalenia wykladow-
céOw, Program ramowy tych kursoéw
podaje tabela II

CO DAJE SZKOLENIE
TELEWIZYJNE

® Telewizyjne szkolenie decydowaé po-
winno o masowym dotarciu probleméw
informatyki do &§wiadomo$ci szerokich
rzesz jej uzytkownikéw. Powinno tym
samym przyczyni€¢ si¢ do podniesienia
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Tabela II. Program ramowy kurséow dla wykladowcow

| Liczba godzin
1 Kierunki rozwoju zastosowan i sprzetu informatyki 4 —
2 Filozofia systemu operacyjnego 6 —_
3 Baza danych (na przykladzie IMS, CODASYL) i jej
wplyw na jezyki programowania 6 2
4 Baza danych i jej wplyw na metody projektowania i kon-
strukeji systeméw APD 6 2
i 5 Organizacja pamieci z dostepem bezposrednim jako ele-
ment metodyki projektowania 6 -
6 Wybrane zagadnienia z psychologii —_
7 Wybrane zagadnienia z pedagogikl 2 s
8 Metody nauczania dorostych 10 6
9 Organizacja procesu nauczania i 4 —
10 Wspdélczesne metody aktywizujace 4 g%
Ogélem 58 12
Praca kontrolna z elementdéw pedagogiki 6
Test kontrolny podsumowujgcy 2

TERESA KLINGOFER
O$rodek Badawczo-Rozwojowy
Informatyki

Warszawa

kultury informatycznej
czefistwa w Kkraju.

® Zorganizowana sie¢ punktéw konsul-
tacyjnych powinna zapewnié dostarcze-
nie _encyklopedycznego zasobu wiedzy
o . informatyce. Zwiekszony zas6b wie-
dzy informatycznej powinien ulatwié
personelowi kierowniczemu i inzynie-
ryjno-technicznemu nadzér i §wiadoma
wspbiprace z zespolami specjalistow
projektujgcych lub przygotowujgcych
si¢ do projektowania system6w infor-
matycznych.

calego spote-

® Przedyskutowanie wykladéw telewi-
zyjnych na zajgciach konsultacyjnych
utatwi uzytkownikom informatyki zor-
ganizowanie w kazdym obiekcie nie-
zbednych prac przygotowawczych wa-
runkujacych opracowanie i Wwdrozenie
systeméw informatycznych.

® Zapoznanie szerokich rzesz uzytkow-
niké6w z eksploatowanymi w kraju sy-

stemami informatycznymi dla celéw
planowania i zarzgdzania, sterowania
procesami technologicznymi, automaty-

zacji prac zawodowych, powinno zinten-
syfikowaé rozwéj informatyki w o-
statnich latach biezacego pigciolecia.

Organizacja, metodyka i program Telewizyjnego Kursu Informatyki

Doskonalenie w zakresie informatyki z
pomocy telewizji prowadzone bedzie w
Polsce po raz pierwszy. Podobne kursy
prowadzila juz Japonia, Francja, NRD.

W Polsce jednakze posiadamy pewne
do$wiadczenia w stosowaniu telewizji do
celdbw szkoleniowych w innych dziedzi-
nach.

Poza audycjami szkolnymi’ zwigzanym:
z programami nauczania wybranych te-
matéw dla szkdél podstawowych 1 Sred-
nich, prowadzona byla przez Telewizje
., Politechnika Telewizyjna” oceniona po-
zytywnie m. in. na Europejskiej Nara-
dzie Specjalistow poswieconej wykorzy-
staniu  telewizji w szkolnictwie wyz-
szym. Aktualnie prowadzone jest takie
Technikum Rolnicze i przygotowuje sig
Nauczycielski Uniwersytet Radiowo-Te-
lewizyjny, tzw. NURT.

Zatozenia organizacyjne i metodyczno-
-programowe Telewizyjnego Kursu In-
formatyki (TKI) oparto na prowadzo-
nych dotgd kursach stacjonarnych dla
kadry kierowniczej 1 koordynatorow
' system6w informatycznych, korzystano
réwnlez z doswiadczen dotychczasowego
szkolenia telewizyjnego w  innych dzie-
dzinach, Jednakze Telewizyjny Kurs In-
formatyki ma wiele cech zupelnie no-
wych, ktéorych celowo$é dopiero wykaza
zalozone badania, Telewizyjny Kurs In-
formatyki trwaé bedzie 36 tygodni. Roz-
pocznie sle w dniu 13 wrzeSnia 1973 r.

Wyklady telewizyjne prowadzone hedg
jeden raz w tygodniu w programie I
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(wyklad 30 min.) przez kolejnych 26
tygodni pomiedzy godzing 13.30 a 14.30.

Pozostale 10 tygodni
konsultacyjne, testy kontrolne i egza-
miny. Zakonczenie kursu przewidziane
jest okolo 20 maja 1974 r.

wypelnig zajecia

Organizatorzy TKI uwazajg, 2e podsta-
wowe wiadomosci z zakresu informatyki
powinny byé przekazane nie tylko tym,
ktérzy aktualnie lub w mniedalekiej
przyszloSci korzystaé beda =z pracy
komputeréw, lecz takze podstawowe]
kadrze technicznej, ekonomicznej i kie-
rowniczej, w celu zorientowania je] w
korzySciach, jakie mozna osiagngé dzigki
stosowaniu informatyki. Wiadomosci te
powinny byé réowniez przekazane Szero-
kim rzeszom telewidzéw, w celu rozwi-
niecla w spoleczenstwie wiedzy infor-
matycznej.

Telewizyjny Kurs Informatyki powinien

takze staé sie podstawg do dalszego, .

pogiebionego studiowania tej problema-
tyki. Uczestnikami kursu powinny byé
osoby z kadry kierownicze] wszystkich
szczebli oraz kadry technicznej i eko-
nomicznej przedsiebiorstw, zjednoczen
i ministerstw, ktbére bedg wprowadzaly
lub nadzorowaly elektroniczng technike
obliczeniowsg, wzglednie korzystaly =z
je] wynikéw jako bezposredni uzytkow-
nicy. Uczestnicy TKI powinni mie¢ w
zasadzie wy2sze wyksztalcenie.

Ze wzgledu na to, ze wyklady telewi-
zyjne emitowane bedg w godzinach po-

poludniowych, a wiec w czasie pracy
wiekszoSci uczestnikéw, ustalono szcze-
gbélowe wykazy stanowisk uprawnionych
do brania udzialu w zajeciach telewi-
zyjnych. Obejmujq one dyrektoréw (na-
czelnych, technicznych i ekonomicznych)
i ich zastepcbéw, gil. ksiegowych i ich

zastepcoébw, naczelnikéw wydzialdw, kie-
rownikéw dzialbw 1 ich zastepcow,
gléwnych specjalistow 1 specjalistéw,

oraz kierownikéw branzowych komoérek
informatyki i ich zastepcoéw. Wykazy te
otrzymatly dyrekcje instytucji zaintere-
sowanych kursem. Stuchanie wykiadow
odbywaé sie bedzie grupami w zakla-
dach pracy.

Dla tych o0so6b, ktére nie bedg mogly
wystuchaé wykladébw w miejscu pracy
oraz dla szerokich rzesz telewldzéw in-
teresujgcych sie informatyksg, a nie
uczestniczgcych w kursie, wyklady te-
lewizyjne powtarzane bedg w progra-
mie II, w godzinach popotudniowych.

Istnieje réznica pomiedzy ,,uczestnikiem
kursu’’, a ,stuchaczem kursu’.

UCZESTNICY KURSU

Uczestnik  kursu jest pracownikiem
skierowanym na kurs przez zaklad pra-
cy; poddaje sie on wymaganiom ustalo-
nym organizacja kursu, mianowicie:

@® Zapisze sie¢ na kurs. Dokonaé tego
mozna bezpoSrednio w Punkcie Kon-
sultacyjnym, na terenie ktbérego za-
mieszkuje uczestnik, lub tez za Dpo-



Srednictwem zakladu pracy na ,formu-
arzu zgloszen”. Formularze zgloszen
najdujg sie w Punktach Konsultacyj-
aych, Podpunktach i w niektérych za-
kladach pracy. Wzér takiego formula-
rza w formie wkladki znajdg czytelnicy
w biezagcym numerze ,,Informatyki”.

W zalezno$ci od zajmowanego stanowi-
ska 1 przewidywanej pracy, uczestnik
zglasza udzial w zajeclach przeznaczo-
nych dla kadry kierowniczej lub koor-
dynatoréw systeméw informatycznych.

;gloszenia przyjmowane sg do dnia 31
sierpnia 1973 r.

Uczestnik przyjety na kurs otrzymuje
potwierdzenie przyjecia zgloszenia z
_uwidocznionym numerem ewidencyjnym
(kodowym), ktorym muczestnik powinien
sie postugiwaé przy wypelnianiu dru-
kbéw, formularzy, ankiet, prac itp. Po-
twierdzenie przyjecia zgloszenia stanowi
réwniez podstawe do otrzymania ma-
‘teriatéw szkoleniowych.

® Wystucha wykladéow telewizyjnych.
Wyklady telewizyjne emitowane bedg
w czwartki pomiedzy godzing 13.30 a
14.30 w ciggu p6t godziny. Tych wykla-
. déw uczestnicy stuchaé bedg w miejscu
zatrudnienia. Dni 1 godziny emisji wy-
kladébw w programie II (godziny popo-
tudniowe) mpodane zostang do wiado-
moécl wszystkich telewidzéw w termi-
nie po6Zniejszym.

® Uczestniczyé bedzie w zajeclach kon-
sultacyjnych. Po rozpoczeciu wykladow
telewizyjnych uczestnicy otrzymajg z
Punktu Konsultacyjnego rozklad zaje¢
obowlazkowych  (konsultacji). Zajecia
obowiazkowe dla kadry kierownicze]
odbywaé sie beda 3 razy po Jednym
dniu lub 3 razy po dwa popoludnia. Za-
jecia obowigzkowe dla kooridynatoréw
system6é6w informatycznych odbywaé sie
bedg 2 razy po 3 dni lub po 6 zajeé
popotudniowych. Ponadto W ustalone
przez Punkty Konsultacyjne dni ko-
rzystaé bedzie mozna z indywidualnych
konsultacji.

® Prowadzié bedzie samoksztalcenie.
Do kazdego wykladu telewizyjnego wy-
dana zostanie broszura stanowigca dla
uczestnika podstawowg pomoc w nauce.
Broszury uczestnik otrzymywaé bedzie
przed wykladem telewizyjnym, aby
wezeéne] mbégl zaznajomié sie z trescia
wykladu. Wezeéniejsze przygotowywanie
sle do wykladéw stanowi nieodzowny
warunek pracy samoksztalceniowej u-
czestnika.

® Wypelni testy lub zda egzamin kon-
cowy. Organizacja TKI przewiduje na
zakonczenie kursu przeprowadzenie dla
kadry kierownlcze] ‘testu kontrolnego, a
dla . koordynatoré6w system6éw informa-
tycznych, egzaminu koficowego. Bedzie
to stanowilo forme sprawdzenia uzy-
skanych wiadomo$cl i podstawe do wy-
dania zaswiadczenia ukonczenia kursu.

Ponadto w  czasie trwania  kursu
uczestnicy otrzymajg do wypelnienia
ankiety, testy 1 formularze, ktérych

tresé, zakres i liczba wynikaé bedzie z
potrzeb prowadzonych badan.

SELUCHACZE KURSU

Stuchacz kursu moze po wystuchaniu
wykladéw korzystaé z konsultacji, nie
musi natomiast zapisywaé sie na kurs
i nie otrzymuje =za$wiadczen o jego
ukonczeniu,

Program

Program kursu obejmuje 20 tematoéw
przedstawionych w «ciggu jednej, lub
dwoch jednostek wykladowych, co daje
lgcznie 26 jednostek wykladowych (30-
-minutowe wyklady telewizyjne).

Program kursu dla kadry kierowniczej
przewiduje 22 godziny wykladéw tele-
wizyjnych i 19 godzin zajeé konsulta-
cyjnych — igcznie 41 godzin oraz prace
‘wlasng uczestnika.

Program kursu dla koordynatoré6w sy-
stem6w informatycznych przewiduje 22
godziny wykladéw telewizyjnych, 38 go-
dzin zaje¢ konsultacyjnych plus 4 go-
dziny przeznaczone na zwiedzanie oSrod-
ka obliczeniowego — lacznie 65 godzin
oraz prace wiasng uczestnika,

Niektore tematy, stanowigce przedmiot
wykladéw telewizyjnych, nie wymaga-
ja dodatkowych zajeé konsultacyjnych,
inne za§ wymagajg takich zajeé. Szcze-
g6lnie =zagadnienia dotyczace podstaw

Tabela I. Ramowy program telewizyjnego kursu informatyki

e Zajecla konsultacyjne
Kolejny 1g3D8 : liczba godzin dla
nr wykladu - jednostek
v Nazwa przedmiotu wyklad. Kkadry ki koordyna-
LV S tordw
rownlczej
2 ] i systeméw
1 2 3 4 5
A. ZAGADNIENIA ROZWOJU INFORMATYKI
1 Program Rozwoju Informatyki 1 o St
B. PODSTAWY INFORMATYKI
P2 Cybernetyczne podstawy informatyki 2 L) ey
3
4 System przetwarzania danych (zbieranie, przy-
5 gotowanie, gromadzenie, przekazywanie) 2 2 4
6 Sprzet Informatyczny 1 = L
7 Transmisja danych (systemy, urzadzenia) 1 — —
8 Projektowanie systeméw 2 Ay ey
9
10 Zasady programowania PALY) = 10
11
C. METODY INFORMATYKI
12 Automatyzacja obliczen 1%%) s 1
13 Optymalizacja obliczen 1**) e 1
14 Symulacja w zarzadzaniu przedsigblorstwem 2%) 2 1
15
D. ZASTOSOWANIE INFORMATYKI
@ Informatyka w zarzadzaniu i planowaniu
16 Sterowanie produkcja samochodéw (system
POP) 1
17 Sterowanle procesami inwestycyjnymi (sys- i
tem WEKTOR) 1 2 4
® Informatyka w sterowaniu procesami techno-
logicznymi :
18 Sterowanie procesem technologicznym (ilu-
strowanym procesem walcowania w Hucle
Florian) i
® Informatyka dla obliczen zawodowych
19 Automatyzacja obliczenn inzynierskich na
przykladzie budowy statkéw 1
E. PRZYGOTOWANIE ORGANIZACYJNE
UZYTKOWNIKOW
20 Sie¢ oérodkéw obliczeniowych w Polsce | za-
sady korzystania z ich uslug 1 2 2-14%%+)
@ Przygotowanie organizacyjne uzytkownikéw
dla wprowadzania systeméw Informatycznych
21 W zarzadzaniu i planowaniu 1 2
2 W sterowaniu procesami technologicznymi 1 1 2
3 W obliczeniach zawodowych inzynierskich,
ekonomicznych, studenckich itp. 1 1 2
24 Przygotowanie kadr (co wiedzie¢ aby przy-
staplé . ... jakie kwalifikacje, gdzie ksztal-
cié, a gdzie szkoli¢ itp.) 1%) — -
25 Efektywnodé systeméw informatycznych 2 2 3
26
@ Seminarium zakonczajace 3 4
® Liczba zajed dla kadry kierowniczej 22 | 19
41
® Liczba zajeé dla koordynatoréw systeméw
informatycznych 23 3844
6144

*) gléwnie przeznaczone dla kadry kierowniczej
**) gldwnie przeznaczoné dla koordynatordw systeméw

*+*) zwiedzanie oérodka obliczeniowego
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Tabela 1X

STRUKTURA TELEWIZYJNEGO KURSU INFORMATYKI

kolejne tygodnie trwania kursu

0123456789 1011 12 13 .14 15 16 17

kolejne tygodnie trwania wykladow TV

18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 30

3 zajecia konsultacyjne dla kadry kierowniczej

2 (po 3 dni) zajecia dla koordynatorow u.zestnikow

021:2 34 5678 971011

informatyki oraz przygotowania orga-
nizacyjnego uzytkownikow do wprowa-
dzania i korzystania z EPD uzupelnione
sg konsultacjami umozliwiajgcymi bez-
posrednie przedyskutowanie tematu.

Rozna jest Jjednak liczba konsullacji
z tych przedmiotow dla kadry kierow-

niczej i koordynatoréw systemow in-
formatycznych.
Wyklad telewizyjny, prowadzony w

oparciu o specjalnie przygotowany sce-
nariusz, zawieraé¢ bedzie zamkniety pro-
blem przedstawiony =za pomocg opty-
malnie dobranych S$rodkéw wyrazu, a
wiec stow, efektow dzwiekowych, {a-
blic, plansz, wykresow, zdjeé, filmoéw.
Wyktad telewizyjny, =ze wzgledu na
krotki czas jego tnwania zawiera¢ bedzie
jedynie najwazniejsze, podstawowe pro-
blemy, ktoérych rozwiniecie i uszczegdlo-
wienie nastapi w czasie samoksztalcenia
i zaje¢ konsultacyjnych.

Tematyke wykladow, liczbe jednostek
wykladowyeh i zaje¢ konsultacyjnych
dla kadry kierowniczej i koordynato-
row systemow informatycznych podaje
tabela I.

Zajecia konsullacyjne odbywaé sig beg-
dg ‘w Punktach Konsultacyjnych. Pun-
kty Konsultacyjne zorganizowane zo-
staly na podstawie Zarzadzenia Nr 12
Naczelnego Dyrektora Zjednoczenia In-
formatyki z dnia 16 czerwca 1972 r. we
wszystkich Zakladach  Elektronicznej
Techniki Obliczeniowej i W OsSrodku
Szkoleniowym OBRI w Swierku k/War-
szawy. Lgcznie na terenie calego kraju
dziala¢ bedzie 17 Punktéw Konsultacyj-
nych oraz Centralny Punkt w OBRI.

Punkty Konsultacyjne zostaly dodatko-
wWo Wyposazone W nowoczesne Srodki
dydaktyczne, takie jak projektory fil-
mowe, rzutniki do przezroczy, epidia-
skopy, magnelofony Kkasetowe. Punkty
przystosowane sa rowniez do korzysta-
nia z tasm VIDEO. Dla wszystkich
Punktéw Konsultacyjnych zamoéwiono
centralnie magnetowidy umozliwiajgce
nagranie, a nastepnie odtworzenie wy-
kladow telewizyjnych.

Punkty Konsultacyjne sg organizatora-
mi wszystkich prac zwigzanych z Tele-
wizyjnym Kursem Informatyvki ma te-
renie wojewodztwa.

Punkty Konsultacyjne mogg powoly-
wac, W miare potrzeb, Podpunkty w
wigkszych zakladach pracy, o ile licz-
ba zgloszonych przez Zaklad uczestni-
kOw przekracza 20 os6b i jeSli w za-
kladzie istnieje odpowiednia baza dy-
daktyczna umozliwiajgca prowadzenie
zaje¢. Ponadto Podpunkty mogg byé
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12 13 14 15 16 17

organizowane w wyzszych wuczelniach,
Domach Techmika NOT, Dyrekcjach
Szkolenia Ekonemicznego PTE itp.

Do zadan
lezy m.in.
stnikow i

Punktu Konsultacyjnego na-
organizowanie naboru ucze-
podziat ich na grupy, orga-
nizowanie zajeé konsultacyjnych zbio-
rowych i indywidualnych oraz dodat-
kowych wykladébw i éwiczen, przeka-
zywanie uczestnikom materialow szko-
leniowych, udostepnianie tasm magneto-
fonowych, przeprowadzania analiz i ba-
dan w oparciu o centralne wytyczne
itp.

W kazdym Punkcie Konsultacyjnym
przewiduje sie zorganizowanie co naj-
mniej 20 grup szkoleniowych dla ok.
500 0s6Db.

Zajecia konsultacyjne prowadzone bed3
oddzielnie dla kadry kierowniczej, od-
dzielnie dla koordynatorow systemow
informatycznych.

Omoéwieniu metod pracy Punktu Kon-
sultacyjnego poswiecony zostanie spe-
cjalny artykut w nastepnym zeszycie
INFORMATYKI,

Wyklady telewizyjne, zajecia Kkonsul-
tacyjne i praca wilasna uczestnika, pro-
wadzona miedzy dnnymi w oparciu o
wydane broszury szkoleniowe, przebie-
gaé beda roéwnolegle i stanowia inte-
gralng czeS¢ =zlozonego procesu dosko-
nalenia telewizyjnego. Strukture Tele-
wizyjnego Kursu Informatyki przed-
stawia tabela II.

TKI jako eksperyment

Telewizyjny Kurs Informatyki, trakto-
wany jako eksperyment dydaktyczny,
stanowi¢ bedzie przedmiot analiz i ba-
dan, ktorych wyniki postuza do ko-
rekty opracowanych zalozen programo-
wych niniejszego kursu i stanowié¢ bedg
wklad do badan nad dydaktyky tele-
wizyjnag.

Przewidziane dla TKI badania konkre-
tyzowacé sie bedig w analizie stusznoSci
wyboru probleméw do wykladow TV,
metod ich przekazywania oraz formy
podania w materiatach szkoleniowych,

18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 20 30 31 32 33 34 35 36 test kontrolny lub egza-

min koncowy

motywow uczestniczenia w TKI oraz
ocenie efektow szkolenia telewizyjnego
i jego wplywu na szkolenie stacjonarne.

Przedmiotem badan bedg uczestnicy
kursu — ich cechy spoleczno-demogra-
ficzne i motywacja, wyktady — wy-
kladowcey, zajecia w punktach i pod-

punktach konsultacyjnych, pomoce dy-
daktyczne przekazywane ~uczestn_ikom.

Badania prowadzone bedg za pomocg
ankiet, testow selekcyjnych i wiado-
mosci, analizy dokumentacji kursowej,
wywiadow, obserwacji, analizy mate-
rialéw z konferencji i narad.

Organizacja kursu umozliwia = przepro-
wadzenie badan centralnie, bezpoSred-
nio przez O$rodek Badawczo-Rozwojowy
Informatyki.

Badaniami tymi objete beda badz wszy-
stkie przedmioty badan, bgdz cze$§é ich
wybrana celowo =z calej zbiorowosci.
Badania prowadzone bed3 roéwniez po-
przez . Punkty Konsultacyjne. W tym
przypadku przedmiot badan -zwigzany
bedzie SciSle z danym Punktem, badZz
stanowié bedzie cze$¢ badan central-
nych. 3

Prowadzi¢ sie bedziec réwniez badania
W wybranych zakladach pracy za po-
Srednictwem zatrudnionych w nich psy-
chologow 1 socjologow. Dotyczyé one
bedg  przede wszystkim uczestnikow
kursu i ich indywidualnych ocen.

Organizatorzy kursu zdajg sobie sprawe
z trudno$Sci podejmowanego przedsie-
wziecia, Pierwszy Telewizyjny Kurs In-
formatyki stanowi¢ bedzie eksperyment
tym trudniejszy do przeprowadzenia, ze
dokonany od razu na tysiacach os6b.

Wierzymy jednak, ze doborowa kadra
wykladowcow telewizyjnych oraz od-
powiedzialna praca kierownictwa Pun-
ktow Konsultacyjnych przy zakladach
ZETO i wykladowcow-konsultantow, u-
mozliwig. przeprowadzenie TKI W spo-
sob zadawalajgcy.

Liczymy rOwniez na pomoc i wspoti-
prace uczestnikow kursu, ktérych szcze-

re wypowiedzi i oceny ulatwia p’row:n-
dzenie badan. :

Walka z halasem

Z inicjatywy Centrali Zjednoczenia In-
formatyki na poczatku biezgcego roku
przystapiono do realizacji trudnego za-
dania, jakim jest walka z halasem, wy-
twarzanym przez urzgdzenia peryferyj-
ne wejscia i wyjscia oraz inne urzg-
dzenia pracujgce w Zakladach Elektro-
nicznej Techniki Obliczeniowej,

Nawigzanie wspoOlpracy ze Stowarzy-
szeniem Inzynier0w i Technikow Me-
chanikéw Polskich 1 dziatajacym przy
tym Stowarzyszeniu Zespolem Rzeczo-
znawcOw, pozwolilo na opracowanie pro-
gramu dziatania, ktory zostat podzie-
lony na cztery etapy.



Plerwszy etap (obecnie realizowany)

obejmuje:

— opracowanie metodyki kryteriow o-
ceny halasu, ktory wystepuje przy wy-
mienionych na wstepie urzadzeniach

— 0golne rozeznanie zagrozenia i okre$-
lenia liczby pracownikéw narazonych
na szkodliwy wplyw hatasu

— rodzaje stosowanych technologii, ma-
szyn i urzgdzen

— wielko$ci pomieszezen, w ktérych
pracujg ludzie oraz urzadzenia powodu-
jgce . hatas

— wytypowanie Zakladéw Elektronicz-
nej Techniki Obliczeniowej do przepro-
wadzenia badan w zakresle nasilenia
hatasu.

Drugi etap dotyczy¢é bedzie szczegoblo-
wych pomiaréw poziomu oraz widm

hatasu w pasmach oktawowych w wy-
typowanych zakladach, w otoczeniu ty-
powych Zrodel zaklocen akustycznych
w funkecji czasu na I, II i III zmianie,
kilkakrotnie w ciggu 2-miesiecznego
okresu czasu oraz obejmie konfrontacje
uzyskanych wynikéw z przyjetymi kry-
teriami oceny halasu.

Trzeci etap obejmuje podsumowanie
wynikOwW przeprowadzonych pomiardow
oraz opracowanie zalozen wstepnych,
dotyczacych sposobu = wytlumienia ha-
lasu droga rozwigzan technicznych lub

organizacyjnych,

Czwarty etap dotyczyé bedzie zastoso-
wania w jednym z wytypowanych Za-
kladow Elektronicznej Techniki Obli-
czeniowej . proponowanych rozwiazan,
dotyczacych likwidacji halasu w oto-
czeniu stanowisk roboczych i typowych
zroédel hatasu w tym zakladzie w celu

kénfrontacji przyjetych zalozen z rze-
czywistoScig.

Zesp6l specjalistow zobowigzal sie wy-
kona¢ wszystkie zadania wynikajgce z
programu do konca roku 1973.

Rozwoj informatyki oraz obserwowane
zaklocenia w zdrowiu pracownikéw pra-
cujgeych w halasie (szczegblnie na sta-
nowiskach perforatorek) przemawia za
tym, zeby nie szczedzi¢ Srodkéw finan-
sowyech i technicznych w celu znale-
zienia rozwiazania trudnego problemu
walki z halasem | wibracjami.

Podjecie pracy w tym zakresie jest
czynng realizacja Uchwaly Prezydium
Rzgdu nr 169 w sprawie wzmozenia wal-
ki z hatasem | wibracjami.

T. Zarzyckt

WIADOMOSCI PKAPI

Klub Uzytkownikéw Maszyn IBM

SEMINARIUM NA TEMAT
PAMIECI WIRTUALNEJ

Staraniem Klubu Uzytkiownikoéw
Maszyn IBM i zainteresowanych
kregéw informatykéw zorganizowa-
no z udzialem firmy IBM semina-
rium po§wiecone pamieciom wirtu-
alnym. Seminarium to odbylo sie w
oSrodku ZETO we Wroctawiu 27
marca 1973 r. i zgromadzilo okolo
60 specjalistbw z dziedziny infor-
matyki.

Prelegent z firmy IBM rozpoczal
wyklad od kroétkiego przegladu his-
torycznego rozwigzan maszynowych
i programowych, ktére w spos6b za-
sadniczy wplynely na kolejne etapy
rozwoju komputeréw. Efektem sy-
stematycznych udoskonalen staly sie
maszyny serii 360 i 370 oraz naj-
doskonalszy spo§r6d ich systemow
sterujgeych, tzw. OS czyli Opera-
ting System. Omo6wiono pokrétee
zalety i wady tego systemu.

Nastgpnie prelegent skoncentrowat
swoje rozwazania na problemie
technik relokacji, wséréd ktérych
rozroéznil nastepujgce mnedzaje:

® relokacja bezwzgledna, czyli przy-
pisywanie programowi adreséw bez-
w.zglednych juz w fazie ttumacze-
nia

® relokacja statyczna, ktéra polega
na przypisywaniu programowi ad-
resOw bezwzglednych po tlumacze-
niu, lecz przed =zaladowaniem, a
wiec w fazie tzw. wigzania progra-
mu. Przy tego rodzaju relokacji
mamy do czynienia z fragmentacjag
pamieci, czyli jej stalym podzialem
na okre§lone cze$ci

® relokacja dynamiczna, a wiec
przypisy wanie adreséw bezwzgled-
nych dopiero na etapie wykonywa-
nia programu. W tym przypadku
pamieé podzielona jest na segmen-
ty. STOR, czyli Segment Table Ori-

gin Register, stuzy do adresowania
tablicy segmentéw, a ta z kolei do
obliczania adresé6w bezwzglednych.
Przy relokacji dynamicznej mamy
zatem roéwniez do czynienia z frag-
mentacja pamieci, cho¢ w tym przy-
padku  obejmuje ona znacznie
mniejsze jednostki.

Najnowszym rozwigzaniem jest la-
czne  zastosowanie segmentacji i
stronicowania. Technika ta wymaga
tablic segmentéw i tablic stron.

IBM przyjal wilaénie takie dwu-
poziomowe rozwigzanie, bowiem
wymaga ono znacznie mniej miej-
sca dla tablic anizeli samo stroni-
cowanie. Stronice majg, zaleznie
od rodzaju oprogramowania, 2 lub
4K pamieci. Przy zastosowaniu tej
metody adresowaé mozna obszar do
16 milionébw bajtow. Taki obszar
nie moze byé oczywiscie zaladowa-
ny do pamieci rzeczywistej. Te 16
megabajtow pamieci znajdzie sie
zatem na dyskach i zawieraé bedzie
niejako kopie 16 megabajtéw po-
zornej pamieci rzeczywistej. I to
jest wlaénie idea pamieci wirtual-
nej. Strony o jednolitym i okreso-
‘wym rozmiarze wprowadzane s3 z
dyskéw do znajdujacych sie w pa-
mieci rzeczywistej tzw. ramowych
obszaré6w .dla stron wtedy, kiedy
wymagane sa one do realizacji.

System utrzymuje tablice ramo-
wych obszaréw stron, wskazujace
ktére obszary sg w danej chwili
dostepne. Wprowadzenie strony do
takiego' obszaru wymaga zmiany
adreséw wirtualnych programu mna
adresy rzeczywiste. Proces tluma-
czenia adreséw obejmuje dwa kroki
przegladania tablic i trzy dodawa-
nia. Adres wirtualny sklada sie z
identyfikatora segmentu, identyfi-
katora strony i przesuniecia w ra-
mach strony. Dla ulatwienia tego
przeliczania adresé6w IBM opraco-
wal tzw. DAT czyli system dyna-
micznego tlumaczenia adreséw.

W dalszej czeSci swojego wykladu
prelegent podsumowal zalety pa-
migei wirtualnej systemu 370. Da-

tyby sie one stresci¢ nastepujaco:
— Do pamieci rzeczywiste] lado-

wane sa tylko te stronice, ktoére
majg by¢ w danej chwili przetwo-
rzone, c¢o pozwala na dynamiczng
optymalizacje wykorzystania pa-
mieci.

— Dynamiczny charakter gospodar-
ki pamiecig rzeczywistq pozwala na
optymalne dostosowanie sie pamieci
do zréznicowanego mnatezenia prze-
twarzania wsadowego i bezpoSred-
niego (on-line).

— Wielko§¢é pamieci rzeczywistej
przestaje by¢ ograniczeniem takiego
typu, jakim byla poprzednio.

— Mozliwe jest utrzymywanie sta-
lego poziomu wieloprogramowosci.

— Dynamiczno§¢ systemu ulatwia
powaznie prace personelu operujg-
cego maszyng.

— Programi$ci nie muszg koncen-
trowaé¢ swoich wysitkéw mna two-
rzeniu skomplikowanych struktur
programow,  poSwiecajac  wiecej
czasu 1 uwagi samej istocie rozwia-
zywanych problemoéw.

Wraz z ogloszeniem pamieci wirtu-
alnej IBM ogtlosit réwniez nowe
wersje swoich systeméw operacyj-
nych. I tak: OS/MFT zyskal na-
stepce w postaci OS/VS1, OS/MVT
zastgpiony zostal przez OS/VS2, a
DOS przez DOS/VS. Précz nich o-
gloszony zostal system VM/370, kto-
ry praktycznie moze symulowaé kil-
ka razy po 16 milion6éw bajtow.
Uczestnikom seminarium przedsta-
wiono réwniez VSAM — metode
dostepu do pamieci wirtualnej oraz
VTAM — metode dostepu w wir-
tualnym systemie teletransmisji.
Obie te metody w pelni wykorzy-
stuja mozliwosci i zalety pamieci
wirtualnej. S. Trautman
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Z KRAJU I ZE SWIATA

Informatyka w polskim przemysle spozywczym

W przemys$le spozywczym stopien
wykorzystania ETO oraz metod ma-
tematyczno-statystycznych byt je-
szcze do niedawna znikomy. Roézne
byly przyczyny takiego stanu rze-
czy, wydaje si¢ jednak, ze jedna
z zasadniczych byl brak odpowied-
niego klimatu dla tych spraw.
Przemyst ten mie posiadat dotad
zaplunego komputera, dzialaly nato-
miast W resorcie trzy oSrodki ma-
szyn liczgco-analitycznych: w prze-
mysle miesnym w Bytomiu, w prze-
my$le tytoniowym w Krakowie
oraz w przemyS$le ocukierniczym w
Wan's:za-wie. Uderza wigc dyspro-
porcja pomigdzy rolg jakg odgrywa
W gospodarce przemys! spozywczy
a ro_zwojem informatyki w tym re-
sorcie.

ORGANIZACJA KOMOREK
INFORMATYKI

Rok ubiegly przyniost wyrazny
przetom. Decyzjg ministra utworzo-
ny zostal Resortowy O$rodek Orga-
nizacji ZE_’u‘acy i Informatyki, ktére-
mu powierzono miedzy innymi nole
gléw.;nego koordynatora prac w za-
k.res_le wdrazania ETO w przemy$le
SPOZywezym.

W kwietniu 1972 r. minister prze-
myslp. spozywczego wydal zarza-
dzenie zobowigzujgce miedzy in-
nymi naczelnych dyrektoréw zjed-
noczen do mianowania po$réd swo-
ich zastepcéw pelnomocnikéw d/s
informatyki, ktérzy odpowiadaja za
(_:aloéé spraw zwigzanych z rozwo-
jeém  dnformatyki w branzach oraz
do powotania najdalej do 31 grud-
nia 1972 r. branzowych ofrodkow
informatyki.

W chwili obecnej w 15 zjednocze-
niach (centralach) przemysiu spo-
zywczego zostali wyznaczeni pelno-
moanicy oraz istnieja juz branzowe
oSrodki informatyki. Powazng po-
mocg ‘okazalo sie przydzielenie
zjednoczeniom w trybie nadzwy-
czajnym odpowiednich funduszy o-
sobowych oraz etatéw.

Byta to jednak pomoc jednorazowa
na (972 r. a obecnie naklady i
etaty zwigzane z informatykg mu-
szg by¢é ujmowane w rocznych i
piecioletnich = planach zjednoczen.

Doceniajac znaczenie i odrebny
charakter dzialalno$ci biur projek-
tow postanowiono poSwiecié szcze-
g6lna uwage zagadnieniu wdraza-
nia ETO do prac w tych biurach.
Obecnie we wszystkich biurach
projektéw  istniejg juz komorki
ETO, ktérych zadaniem jest szero-
kie wykorzystanie ETO. Role wio-
dacg w tym zakresie pelni zespél
ETO biura pojektéw przemysiu
miesnego.

SZKOLENIE KADRY

Dla calego
szczegblowy

resortu opracowano
plan szkolenia kadry
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informatykoéw do poku 1975. W 1972
roku przeszkolono 153 osoby ma
trzech kursach dla koordynatoréw
system6w EPD oraz 12 zastepcow
dyrektorOw ze zjednoczen na kur-
sach dla kadry kierowniczej, jak
rowniez 12 programistéw i 10 pro-
jektantéw. Dzieki temu w kazdej
branzy jest juz przeszkolonych od
kilku do kilkunastu koordynatoréw
systeméw EPD oraz wszyscy peino-
mocnicy dyrektoréow naczelnych d/s
informatyki. Szkolenie kadry wreali-
zowane jest przy wspblipracy z
OBRI i ELWRO, z ktébrymi podpi-
sano odpowiednie porozumienie w
tej sprawie.

Naturalnie c¢ze§¢é mnowopowstalych
osrodké6w jest jeszcze bardzo staba
pod wzgledem kadrowym, jednakze
dzigki powolaniu branzowych o-
Srodkéw informatyki stworzono od-

powiednie i niezbedne ramy orga-

nizacyjne warunkujgce dalszy po-
stgp. Wszystkim oSrodkom branzo-
wym przyznano II kategorie zgod-
nie z taryfikatorem Uchwaly Rady
Ministréw Nr 215/68, co stwarza
lepsze warunki «dla naboru kadry
informatykow.

Obecnie we wszystkich oSrodkach
pracuje ogélem 388 oséb w tym
ok. 40 projektantéw  systeméw
EPD i 30 programistéw EMC.
Przewiduje sig, ze w latach 1972—
1975 zostanie przeszkolonych 1Igcz-
nie 1500 czlonk6w kadry kierow-
niczej, 630 koordynatoréw syste-
moéw EPD, 260 projektant6w syste-
méw i 150 programistow.

Talk wiec plan zatrudnienia na la-
ta 1973—1975 przewiduje wzrost li-
czebny kadry projektantéw do 300
oraz programistow do 200.

PLAN WDRAZANIA SYSTEMOW
INFORMATYCZNYCH

Po przeanalizowaniu potrzeb i po
przeprowadzeniu narad z peinomoc-
nikami i kierownikami branzowych
oSrodkow opracowano w skali re-
sontu diugofalowy plan oraz har-
monogram realizacji poszczegodlnych
podsysteméw  informatycznych. U-
stalono podsystemy o znaczeniu
priorytetowym i powierzono ich o-
pracowanie poszczegblnym osrod-
kom wiodgcym, mianowicie:

— ,planowanie i ewidencja PpPro-
dukcji” — przemystowi koncentra-
tow spozywezych,

— ,gospcdarka materiatowa” | —
przemystowi tyboniowemu,

— ,gospcdarka wyrcbami gotowy-
mi” — przemystowi cukierniczemu,
— ,kontraktacja i skup” — prze-
mystcwi cukrowniczemu,

— ,eksport” — przemystowi mies-
nemu.

Ponadto branzowe oSrodki beda
pracowalty nad innymi pods-ystema—_
mi, szczegblnie waznymi dla danej
branzy.

Przyjeto zasade, ze wykcnawcey wio-
dacy poszezegblnych podsystemow
bedg prezentowali poszczegblne e-
tapy realizowanych zalozen, pro-
jektow wstepnych & technicznych
na specjalnie w tym celu organizo-
wanych seminaniach =z udzialem
wszystkich branzowych oérodkow.
Pierwsze tego typu seminarium po-
§wieccme podsystemowi ,,gospodar-
ka materiatowa” odbylo sie juz 27
lutego 1973 r. Wiodacy w tym te-
macie branzowy oérodek przemysiu
tytoniowego przedstawil mwstepne
zatozenia i okre§lil zakres tematycz-
ny [pracy.

BRANZOWA BAZA INDEKSOWA
I DOKUMENTACYJNA

Resortowy Oérodek  Organizacji
Pracy i Informatyki opracowat wy-
tyczne dla branzowych oSrodkéw
informatyki, dotyczace zasad opra-
cowania i aktualizacji branzowej
bazy lindeksowej. Pelnomcenicy dy-
rektoréw zjednoczen d/s informaty-
ki zostali zobowigzani do powwolania
w wamach branzowych ofrodkéw
informatyki zespoléw moboczych d/s
branzowej bazy idndeksowej. Wy-
tyczne precyzuja zadania i role tych
zespoléw: oraz tryb i organizacje
prac_mad tworzeniem bazy indek-
sowej w branzach. Nalezy zazna-
czy6é, ze branze mie startujag w tym
zakresie od zera, bowiem do prac
nad tym zagadnieniem przystapiono
w resorcie przemysiu spozywczego
w roku 1968.

Jednakze analiza materialu ankie-
towego dokonana przez Resortowy
Osrodek Origanizacji Pracy i Infor-
matyki wykazata, zZe opracowane
dotychezas indeksy wymagaja uzu-
pelnienn i pewnej modyfikacji i ta-
kie prace podjeto w wiekszoSci
branzowych ofrodk6w informatyki.
Obok problemu branzowej bazy in-
deksowej koniecznym stato sie pcd-
jecie prac mnad ujednoliceniem i
przystosowaniem dokumentacji dla
potrzeb elekitrcnicznego przetwarza-
nia danych. Resorfowy OS$rodek io-
pracowal takze i w tej sprawie ra-
mowe wytyczne dla  branzcwych
oSrodkéw informatyk:. Postanowio-
no, ze z pomocg przyjda tu bran-
zowe oérodki crganizacji i mormo-
wania pracy, ktére otrzymaty w tej
sprawie polecenie przeanalizowenia
istniejacych wzoréw dokumentéw i
ustalenia jakie wzory dokumentow
moga stanowié pedstaswe do ‘opra-
cowania wzorow dostosowanych do
potrzeb EPD.

SPRZET

Opracowano plan instalacji kompu-
ter6w przy zalozeniu, ze W pierw-
szym okresie -tj. «do 1975 roxu na-
lezy dazyé do stworzenia silnych
ofrodkéw obliczeniowych, ktoére za-
bezpiecza zapotrzebowanie na moc -
obliczeniowa w |poszczegblnych re-
gionach. g



Planuje sie instalacje pieciu kom-
puteré6w do przetwarzania danych,
w pierwszym okresie typu ODRA
1305, z tego 2 w Warszawie (w
przemystach cukrowniczym i mies-
nym), 1 w Krakowie (w przemyéle
tytoniowym), 1 we Wroctawiu (w
przemysle cukrowniczym) i 1 w
Bytomiu (w przemysle miesnym).

Ponadto dla potrzeb biur projektéw
oraz instytutow naukowych, ktérych
najwieksza liczba znajduje sie w
Warszawie, planuje sie zainstalowa-
nie jednego komputera do obliczen
numerycznych.

W roku 1976 zostang zainstalowane
dalsze dwie jednostki w Poznaniu
w przemystach koncentratéw spo-
zywezych oraz cukierniczym.

EKSPLOATOWANE SYSTEMY
I PROGRAMY W PRZEMYSLE
SPOZYWOZYM

Przemyst miesny

Branzowy OS$rodek Informatyki u-
tworzony przy Mazowieckim Kom-
binacie Przemysiu Miesnego eks-
ploatuje systemy optymalizacji tras
przewoz6w trzody i bydia, system
analizy miedzyzakladowej kosztow
trzech podstawowych faz produk-
cyjnych  obejmujacych  wszystkie
zaklady miesne w Polsce, pakiet
programo6w dla potrzeb ksiegowoSci
i wydziatu transportu oraz progra-
my optymalizujace zagospodarowa-
nie surowca do produkcji wedlin
i wyrobbéw wedliniarskich.

W opracowaniu znajduje sie system
»gospodarka materialowa” realizo-
wany przez Stoleczny OSrodek ETO
i Imstytut Przemystu Miesnego. Sy-
stem ten obejmuje takze ,,gospo-
darke avyrobami gotowymi”.

Stacja Maszyn Liczgco-Analitycz-
nych przy Zaktadach Miesnych w
Bytomiu przetwarza na MLA ewi-
dencje i rozliczania zywca w dzia-
lalnoSci skupowej oraz w ‘dzialal-
no$ci przemystowej, ewidencje i ro-
zliczenie materialdéw pbéHabrykatow
i wyrob6w gotowych oraz sprzedazy
i ewidencje i rozliczenie pbéifabry-
katobw w obrocie wewnetrznym.

Przemyst tytoniowy

Branzowy O$rodek MLA i EPD
przy Zakladach Przemysiu Tytonio-
wego w Krakowie przetwarza na
MLA dla jednostek przemystéw ty-
toniowego, olejarskiego, cukierni-
czego, piwowarskiego mnastepujgce
tematy: gospodarka materiatowa,
wyrobami gotowymi, §rodkami
trwalymi, opraccwania statystyczne
i analizy ekonomiczne. OS$rodek
przygotowuje sie do przejScia na
technike komputerowg. W zwigzku
z tym grupa projektantéw i pro-
gramistow pracuje mad ww. syste-
mami wycinkowymi, ktére stopnio-
wo schicdzié bedg z maszyn liczgco-
-analitycznych.

Przemysl cukierniczy

Branzowy OS$rodek Informatyki u-
tworzony przy ZPC w Poznaniu
pracuje obecnie nad systemem ,go-
spodarka wyrobami gotowymi”. Na

obecnym etapie nie przystapiono
jeszeze do eksploatacii.

Stacja maszyn liczgco-analitycznych
przy ZPC im. ,22 Lipca” w Warsza-
wie przetwarza na MLA gospodar-
ke: materiatlowy, zatrudnienie i
place, gospodarke wyrobami goto-
wymi i rozliczenie produkceji.
O$rodek ten przygotowuje sie or-
ganizacyjnie do instalacji kompu-
tera w roku 1974 i od roku przy-
sztego podejmie prace nad progra-
mami, ktére pozwolg realizowaé
ww. systemy odcinkowe na kom-
puterze po jego zainstalowaniu.

Przemysl cukrowniczy

Branzowy  OSrodek  Informatyki
przy Cukrowniach = Dolno$lgskich
we Wroctawiu eksploatuje progra-
my na EMC dla potrzeb: krétko-
okresowego rachunku kosztéw, go-
spodarki surowcowej oraz rozliczen
z plantatorami. OS$rodek podjgtl

prace nad systemem | gospodarka
materialowa”.
Pozostale przemysly w ktoérych

Branzowe OS$rodki Informatyki u-
tworzone w ostatnim czasie, sa na
etapie prac organizacyjnych.

Biura projektowe

Piecicosobowy Zesp6ét ETO Biura
Projektoéw Przemystu Miesnego o-
pracowat dotychczas mnastepujace
problemy:

— programy na EMC realizujgce
szereg typowych obliczen inzynier-
skich ram sieci centralnego ogrze-
wania

— studium lokalizacyjne zakladowe
przemystu miesnego do roku 1985
(praca - jednorazowa)

— obliczono tzw. wspblczynniki se-
zonowos$ei skupu zwierzgt rzeZnych
celem wiaSciwego doboru wielkoSci
linii technologicznych (praca jed-
norazowa)

— opracowano katalogi elementow
obliczen statystycznych dla komor
silosowych mageznych i zbozowych
oraz katalogi studzienek i kanal6w
ceglanych i zelbetowych (do sta-
lego wykorzystania)

— dla wygody projektantéw obli-
czono bilanse surowcowe uzyskiwa-
ne z uboju dla réznych klas zwie-
rzat o réznym ciezarze.

Plan pracy w zakresie stosowania
ETO w pozostatych biurach pro-
jektow bedzie ustalony w najbliz-
szej przyszlo$ci.

Resortowy  OSrodek  Organizacji
Pracy i Informatyki sledzi postep
w pracach nad uruchomieniem sy-
stemu ,,POLRAX”, przez Zaklady
ETO podlegte Zjednoczeniu Infior-
matyki. System ten bedzie miat po-
wazne znaczenie dla biur projek-
tow, gdyz umozliwi projektantom
bezpo$rednie wykorzystanie pakie-
tow standardowych co ogromnie
zmniejszy pracochlonne obliczanie.
Resortowy  OSrodek  Organizacji
Pracy i Informatyki zapewni biu-
rom projektow przemystu spozyw-
czego servis informacyjny zwigzany
z systemem ,,POLRAX .

K. Szumlicz K. Kasinski

Konferencja navkowa
w Czestochowie

Towarzystwo Naukowe Organizacji
i Kierownictwa — Oddzial w Cze-
stochowie oraz Instytut Matematyki
i OSrodek ETO ma Politechnice
Czgstochowskiej organizuja Krajo-
wg Konferencje Naukowsg po$wieco-
ng problematyce zastosowania elek-
tronicznej techniki . obliczeniowej w
przemys$le.

Konferencja odbedzie sie w Czesto-
chowie w pazdzierniku 1973 r. Ce-
lem konferencji jest obok ukazania
spolecznej roli i funkcji maszyn
matematycznych i informatyki —
zaprezentowanie problematyki, kto-
ra moze by¢ rozwigzywana przy za-
stosowaniu ETO w zakresie najwaz-
niejszych dziedzin przemyshi. A
wiee w szczegblno$ci chodzi o hut-
nictwo i przemyst metalowy, gor-
nictwo, przemyst wibkienniczy, e-
nergetyke, budownictwo i chemie.

W programie przewiduje sie refe-
raty maukowe przedstawicieli Poli-
techniki Czestochowskiej, wveferaty
specjalistow z rbéznych ofrodkéw
ETO w Warszawie, Wroclawiu, Ka-
towicach i Poznaniu oraz prakty-
koéw z oSrodké6w obliczeniowych
Czestochowy.

Uczestnikami Konferencji winni by¢é
dyrektorzy przedsiebiorstw przemy-
stowych, budowlanych i ustugowych
oraz ich zastepcy, prezesi spoldzielni
i dch zwigzkéw branzowych, kie-
rownicy os$rodk6w obliczeniowych i
ich personel,.jak roéwniez przedsta-
wiciele zainteresowanych wuczelni,
instytutéw badawczych i organiza-
cji spotecznych.

W ramach oplaty za uczestnictwo
— w wysokoéci 350 zt — kazdy
uczestnik otrzymuje materiaty kon-
ferencyjne, ktoére zostang mu dore-
czone na kilka dni przed terminem
konferencji.

Zgloszenia  uczestnik6w na ww.
konferencje malezy przesyla¢ pod
adresem: TNOIK, Oddziat w Czgsto-
chowie, 42-200 Czgstochowa, ul. Ko-
pernika 8a.

1 OGOLNOPOLSKIE SYMPOZJUM
SYSTEM — MODELOWANIE —
STEROWANIE 4

W dniach od 25.05. do 1.06.1973 r.
odbylo sie w ‘Zakopanem Sympo-
zjum na temat: ,System — Mode-
lowanie — Sterowanie”. Zostalo
ono zorganizowane przez Oddzial
Eo6dzki Polskiego Towarzystwa Cy-
bernetycznego.

Kiomitet Organizacyjny =z prof. . dr
hab. Edwardem Kgckim jako prze-
wodniczagcym na czele, postawil so-
bie jako gléwny cel przedstawienie
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stanu wiedzy w trzech dziedzinach
nauki: w teorii systemo6é6w, modelo-
wania i sterowania, zintegrowanych
w mamach cybernetyki.

Komitetowi Organizacyjnemu udalo
sig weiggnaé do wspbipracy wielu
_ cenfonych w wyzej wymienionych
dziedzinach naukowcéw. Na sym-
pozjum reprezentowane byly wszy-
stkie wazniejsze ofrodki zajmujace
sie 43 tematyka. Obok wyzszych
uczelni i instytutéw PAN-u repre-
zentowane byly réwniez instytuty
przemysiowe. W obradach sympo-
zjum wzieto udzial 100 uczestnikow,
wygloszono 45 referatéw, przepro-
wadzono szereg bardzo owocenych,
naszym zdaniem, dyskusji.

Przed obradami uczestnicy otrzy-
mali streszczenia referatéow.

Pelne teksty referatow ukaza sig
w IV kwartale 1973 r. w materia-
lach, kt6re moga zamob6wié osoby
prywatne i instytucje piszage na
adres:

Politechnika Eo6dzka
Osrodek ETO IU-6
ul. Gdanska 178
90-924 L. odz

Sympozjum ,System — Modelowa-
nie — Sterowanie”.

Jednocze$nie podejmy, ze w przy-

szlym roku bedzie zorganizowane
W Zakopanem II Ogdllnopolskie
Sympozjum ,System — Modelowa-
nie — Sterowanie”.

M. Wozniakowski

NOWY ZAWOD

Powszechne zastosowanie elektro-
nicznej techniki obliczeniowe] w
przemyS$le doprowadzilo do koniecz-
no$ci  uzupelnienia nomenklatury
zawodow inzynierskich o specjalno-
§ci zwigzane z informatyka. Ponad-
to wplyneto ono na zmiany klasycz-
nych definicji zwigzanych z proce-
sami techmologicznymi.

W NRF np. wprowadzono juz nowe
normy przemystowe precyzujgce te

Kalendarz imprez zagranicznych

pojecia (DIN 66 201). Przewiduje sie
tam takze utworzenie wydzialu po-
litechnicznego ksztalcgcego inZynie-
row-specjalistbw w dziedzinie prze-
twarzania danych. Jak dotychczas
bowiem — mimo duzego zapotrze-
bowania — nie istnieje w tym kra-
ju wuczelnia wychowujgca inzynie-
row o takim profilu zawodowym.

CYBER 1000

Firma Control Data Corp. zapowie-
dziata ukazanie sie na rynku no-
wego systemu tramsmisji danych —
CYBER 1000. Blok przesylowy o-
bejmowaé¢ ma pamieé¢ o cyklu 900
ns przystosowang do wspoélpracy z
bardzo  szybkimi liniami przesylo-
wymi. W sktad systemu wchodzi¢
bedg takze dalekopis konsolowy
CDC 2815, system taSm magnetycz-
nych 2810/2812, urzgdzenie sterujace
i wyposazenie kanatu dla koneo-
wek linii przesylowych. Przewidy-
wany koszt catego systemu: od 250
do 1.200 tysiecy dolaréw w zalez-
no$ci od wyposazenia.

rial Systema 1073

15—28.1X.1978| International Exhibition of Computers and Periphe-

17—21.1X.1973| Symposium on Control of Water Resource Systems

25—28.1X.1973| Symposium on Automatic Control in Glass

Data Tmpreza Mlejsce Organlzator — Informacja
4—"7.1X.1973 International Computing Symposium 1973 Davos Dr H. Lipps, Symp. Chem., International Computing Symposium
Szwajcaria 1973, ¢/o CERN, CH-1211, Geneva 23, Switzerland
10—16.1X.1973| International Congress on Cyberneties Namur Secretarlat International Association on Cybernetics, Palais des
Belgia Expositions, Place Andre Rijskmans, Namur, Belgium

Monachium

Exhibltion Consultants Ltd., Manchester Square, London WIM
Prof. H. J. Shafer, Technion, Tsrael Institute of Technology,

Division of Conference, Room 116, PMC, Purdue Unlv., La-
fayette, Ind. 47007, USA

NRF 5AB, UK
Haifa

Tzrael Talfa, Isracl
Lafayette

USA

NASTEPNY ZESZYT ,,INFORMATYKI’ PRZYNIESIE
OBSZERNE MATERIALY, ZWIAZANE Z || KONGRESEM
NAUKI POLSKIEJ ORAZ DALSZY CIAG OMOWIENIA
WYSTAWY JS EMC (URZADZENIA ZEWNETRZNE JED-
NOLITEGO SYSTEMU).
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dok. z IV str. okt.

wykorzystaniemm nowoczesnych Srodkow
technicznych.

D w artykule opublikowanym _  w
PRAWDZIE z 31 maja b.r. M., Rakow-
ski, Przewodniczacy Miedzyrzadowej Ko-
misji d,s Wspolpracy XKrajéow Socjali-
stycznych w dziedzinie Techniki ODbli-
czeniowej, pisze o organizacyjnych for-
mach wspéipracy w ramach Jednolitego
Systemu. Komisja Migdzyrzadowa po-
wolala stale dzialajace instytucje:

— Rade Glownych Konstruktoréw zlo-

zona z przedstawicieli sze§ciu krajow
i zajmujaca sie pracami naukowymi i
konstrukcyjnymi

— Grupe Robocza do spraw zautomaty-
zowanych systemé6éw zarzadzania, reali-
zujaca nzgodniong polityke wdrazania
JS$ EMC we wszystkich krajach

— Centrum Koordynacyjne sprawujace
kontrole realizacji postanowien Komisji
Miedzyrzadowej

— Rad¢ Ekonomiczna zajmujaca si¢ ko-
ordynacja plan6éw Trozwoju, poglebia-
niem specjalizacji i kooperacji i ana-
lizowaniem tego z punktu widzenia tech-
nicznego i ekonomicznego.

Piszac o lacznym udziale krajow czlon-
kowskich w przedsiewzigciu JS EMC
M. Rakowski podaje, ze og6lem w Kkra-
jach socjalistycznych przy produkeji
urzadzen Jednolitego Systemu pracuje
20 tysiecy naukowcéw i konstruktorow
oraz 30 tys. os6b zatrudnionych w 70
zakladach produkcyjnych, Realizacja za-
lozenn Jednolitego Systemu zdynamizo-

Przeglad prasy krajowej

W zwiazku z moskiewska wystawa ,,Jed-
nolity System Informatyczny Krajow
Socjalistycznych” w prasie polskiej u-
kazalo si¢ wiele oméwien tej niezwykle
waznej imprezy., Oto niektére tytuly:
,Jednolity szereg’” (TYGODNIK DEMO-
KRATYCZNY nr 19/1973), ,,Co daje jed-
nolity system informatyczny” (GAZETA
ZIELONOGORSKA nr 123/1973), ,,Mo6zgi
i komputery” (TRYBUNA ROBOTNI-
CZA nr 121/1973), ,,Wspbipraca krajow
RWPG w dziedzinie techniki oblicze-
niowej” (RYNKI ZAGRANICZNE nr 57/
/1973), ,,Komputer dla wszystkich” (SELO-
WO POWSZECHNE nr 1137/1973).

PRZEGLAD TECHNICZNY (nr 22/1973)
zamieszcza artykul Jo6zefa Sniecinskiego
»P0 prostu jest”. Przypomina on glow-
ne zalozenia JS EMC, opisuje moskiew-
ska wystawe oraz zwraca uwage na trzy
problemy, ktérym w Moskwie nie po-
§wiecono zbyt wiele uwagi. Problemy
te to oprogramowanie, szkolenie kadr
i minikomputery. Na moskiewskiej wy-
stawie nie zostat zaprezentowany Ppo-
kazny dorobek Kkrajow socjalistycznych
w zakresie oprogramowania, w waskim
tylko zakresie poruszano sprawy szko-
lenia kadr informatyki. Autor artykulu
zwraca tez uwage na brak (poza ma-
szyna wegierska) minikomputeréw, ktoé-
re znajduja coraz wiecej zastosowan i
na ktére wciaz wzrasta zapotrzebowa-
nie.

W POLITYCE (nr 21/1973) Zygmunt Sze-
liga rozpoczyna swoéj artykut ,,Poczatek
§wiata komputer6w?” od wizji S$wiata

" krajow do

wata produkcje Kkomputeréw w tych
krajach, unowocze$niono wiele zakla-
déw, zbudowano lub rozpoczeto budo-
we¢ nowych. Proces ten najlepiej ilu-
struje przyktad Bulgarii. Kraj ten jesz-
cze kilka Jat temu dysponowal wylgcz-
nie komputerami importowanymi, obec-
nie produkuje je w dziesigciu nowych
i dobrze wyposazonych zakladach.

Zwiazek Radziecki w 1970 r. produkowat
10 typow komputeréw IXI generacji, m.
in., BESM-6 o szybko$ci rzedu 1 miliona
operacji na Sekundg¢. Obecnie ZSRR
specjalizuje si¢ w produkecji kilku ty-
péw Kkomputerdw Jednolitego Systemu,
w tym najwiekszych maszyn JS — 1050
i JS — 1060. Ten ostatni komputer (nie
pokazywany na wystawie moskiewskie]
— przyp red.) ma szybko§é 2—3 mlin
operacji na sekunde.

Kazdy z krajow czlonkowskich wniost
wiele do wspélnego przedsiewziecia.

*
* ®

@® EKONOMICZESKAJA GAZIETA z dn.
21 maja b.r. publikuje wywiady z prze-
wodniczacymi delegacji poszczegélnych
Miedzyrzadowej Komisji
Wspélpracy w dziedzinie techniki obli-
czeniowej

J. Popow, wicepremier Bulgarskiej Re-
publiki Ludowej i minister przemysliu
maszynowego stwierdza, ze W ciagu
3,5 roku w Bulgarii przestawiono 33 za-
kiady na produkcje zwiazana ze sprze-
tem informatyki. Cztery instytuty nau-

kowo-badawcze i osiem biur konstruk-

opanowanego i zamieszkanego przez
komputery. Profesor XKomputer wykla-
dajac matym komputerzatkom historie
mé6wi o moskiewskiej wystawie: ,,Grupa
komputeréw, ktéra tam sie zebrala,
chyba po raz pierwszy ujrzala i zro-
zumiala olbrzymie mozliwosci kryjace
sie 'w jedno$ci i zespoleniu, niepor6w-
nanie przewyzszajace mozliwosci czlo-
wieka — tyrana bezlitoSnie wéwczas u-
ciskajacego naszych przodk6éw?’”. Ten

cyijnych zajmuje si¢ opracowaniem pro-
cesorOw i urzadzen zewnetrznych. Duzy
instytut opracowuje technologi¢ wytwa-
rzania. Scentralizowano dzialalno$é w
zakresie projektowania systemow infor-
matycznych. Podjeto szerokie prace
szKkoleniowe.

J. Sebesten, wiceprzewodniczacy Komi-
tetu Rozwoju Techniki Wegierskiej Re-
publiki Ludowej, podaje, ze w ciagu
ostatnich dwoéch lat produkcja sprzetu
informatyki, wzrosla dwukrotnie. Ko-
ordynacja badan prac konstrukcyjnych
i wdrozen produkcyjnych zajmuje si¢
specjalna komisja miedzyresortowa.

O. Steger, minister przemysiu maszy-
nowego Niemieckiej Republiki Demo-
kratycznej zwraca uwage na to, Ze W
NRD skoncentrowano kompleksowe pra-
ce nad produkejg sprzetu informatyki
w dwoéch wielkich kombinatach RO-
BOTRON i ZENTRONIK.

M. Kubat, wiceminister techniki i in-
westycji  Czechoslowacji stwierdza, ze
skala produkeji sprze¢tu informatyki w
tym kraju osiagnela poziom produkeji
samochodéw. Zajmuja si¢ tym trzy za-
ktady oraz instytut maszyn matema-
tycznych, zatrudniajacy okolo 1000 spe-
cjalistow.

J. Huk, dyrektor naczelny Zjednoczenia
MERA zwraca uwage na konieczno$é
rozwoju serwisu, szczeg6lnie przy roz-
winigtym eksporcie. Na przykiad —
polska organizacja serwisowa ma w Mo-
skwie salon wystawowy i magazyn cze-
§ci zamiennych.

J. P

zart publicysty Swiétnie oddaje znacze-
nie moskiewskiego spotkania uzytkow-
nikéw Jednolitego Systemu. Przy czym,
jak pisze autor artykulu, nie chodzi tu
gléwnie o komputery, ale o to, ze ,,mo-
skiewska wystawa pozwala uzmyslowié
sobie do czego moze doj$¢ rodzina Kra-
jow socjalistycznych Ijczac narodowe
ambicje i talenty ze wspélnym progra-
mem i wspélnymi rozwigzaniami pro-
bleméw podstawowych”.

Drukarka znakowa mozaikowa DZM-180 produkcji polskiej na wystawie moskiew-
skiej. Produkcja drukarek DZM-180 w Zakladach MERA-BEONIE zostala urucho-

miona w br,
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w rezultacie umowy Kkooperacyjnej z francusky firma LOGABAX
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JS EMC - NIEKTORE WYPOWIEDZI
W PRASIE RADZIECKIEJS |

W zwiagzku z otwarciem w Moskwie
wystawy Jednolitego Systemu Elektro-
nicznych Maszyn Cyfrowych krajow so-
cjalistycznych, w prasie radzieckiej po-
jawily sie opublikowane w PRAWDZIE
i EKONOMICZESKOJ GAZIETIE wy-
powiedzi powaznych autorytetéw w tej
dziedzinie.

® PRAWDA z 8 maja b.r, zamiescila
artykut W. Siemienichina, czlonka AN
ZSRR, wiceministra przemystu radio-
technicznego ZSRR, stanowigcy Kkrotki
wykiad podstawowych rozwiazan tech-
nicznych systemu. W miare pojawiania
sie¢ nowych mikroelektronicznych ukia-
déw o wiekszej szybko$ci dzialania i
wyzszym stopniu scalenia — liczba do-
tychezas opracowanych maszyn JS EMC
bedzie ulegala zwiekszeniu. Koncepcja
systemu zaklada rowniez stale rozsze-
rzanie 1 wzbogacanie zestawoéw urza-
dzen zewnetrznych, oprogramowania i
ta droga staly wzrost wydajnoéci i
przydatnoSci w zastosowaniach.

Szczeg6lnie waznym  osiggnieciem Jjest
gpracowanie wspolwymiennego oprogra-
mowania. Postep w tej dziedzinie ma
tym wieksze znaczenie — podkreS§la W,
Siemienichin — ze dotad wlasnie slabe

Ekspozycja polska (foto CAF)

oprogramowanie stanowilo podstawowa
trudno$é w postugiwaniu sie radziecki-
mi maszynami drugiej generacji. W
przyszlosci na bazie juz opracowanego
oprogramowania powstawaé beda nowe
typowe pakiety programow. zorientowa-
nych problemowo.

W. Siemienichin pisze o korzys$ciach
ekonomicznych zastosowania maszyn
Jednolitego Systemu, o warunkach tech-
nicznych i gospodarczych jego reali-
zacji. Wprowadzenie tych maszyn do
gospodarki i przystapienie do masowej
produkeji bedzie wymagalo w najbliz-
szych latach przelamania istniejacych
dotychezas mawykow w organizacji za-
rzadzania opartej na zastosowaniu tech-
niki obliczeniowej. .Obecnie wiele za-
kiadoéw posiada wlasne oSrodki oblicze-
niowe, ktére we wlasnym zakresie o-
pracowuja zautomatyzowéne systemy za-
rzadzania i utrzymuja wlasnych pro-
gramistéw, Konieczne bedzie zatem
wprowadzenie zmian, poniewaz kompu-
tery Jednolitego Systemu i ich opro-
gramowanie oparte jest na rozwigza-
niach standardowych. Szerokie ich za-
stosowanie wymaga centralizacji, jest
niemozliwe bez naukowego o szerokim

podejscia do
jego  eks-

rozmachu technicznym,
spraw wdrozenia systemu,

ploatacji i dalszego rozwoju.

Niezbedny jest rozw6j produkcji urza-
dzen peryferyjnych i wielu nowych wy-
robéw oraz sieci transmisji danych.

Konczae artykut W, Siemienichin pod-
kresla, ze szerokie praktyczne zastoso-
wanie automatyzacji w zarzadzaniu wy-
maga ponadto ujednolicenia klasyfika-
cji i kodowania informacji, unifikacji
dokumentéw, uporzadkowania prz"p}
wu informacji. Niezbedne jest us'xi‘w"”
nienie sposobu zarzjdzania. .da
zuje praktyka nalezy oo
widzaniu traktowaé trey
runkéw zastosowania
nych system6w zarzadzania: tech
ne, organizacyjne i ekonomiczne.
niete warunki techniczne stanowia’
jeden z aspektéw realizacji zalozer

zania w tym zakresie nie nalezs
najtrudniejszych. Najtrudniejsze
rozwigzania sj ekonomiczne i org
cyjne problemy wprowadzania' %




