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Streszczenie. W pracy zamieszczono krdtki opis budowy sieci drég
rozméwnych zrealizowany w grubowarstwowej technice hybrydowej dla
aatonumarowej centralki telefonicznej. W oparciu o matosygnatowy
model zastepczy sieci drég rozméwnych wyznaczono podstawowe parame-
try teletransmisyjne (tdumienno$¢ skuteczne, opo6znos¢, thumiennosé
niedopasowania i tdumienno$s¢ asymetrii).

1
i. Wprowadzenie
H pn /

W artykule oméwiono budowe i zasade dziatania oraz przedstawionolpod-
stawowe parametry teletransmisyjne sieci drég rozméwnych iSDR) matonume-
rowej pednoelektronicznej centralki telefonicznej nazwanej CA 4/25.

Ze wzgledu na mate pojemnos¢ centralki (25 NN), SDR zrealizowano w o-
parciu o Jednostopniowe pétprzewodnikowe pole komutacyjne =z rozdziatem
przestrzennym kanatéw. Wiekszo$¢ podzespotdédw tworzecych SOR, w tym cate
pole komutacyjne, wykonano w grubowarstwowej technice hybrydowej. Wyko-
rzystanie pewnych korzystnych cech tej techniki, tj. mozliwosci stosowa"
nie elementéw péiprzewodnikowych o duzych napieciach granicznych i rezy-
storow o matych tolerancjach wartos$ci rezystancji pozwolito no wyelimino-
wanie transformatoréw sprzegajacych. dtawikéw zasilajecych i uktadéw od-
thumiojecych z SDR. Takie rozwiezanle nie tylko upraszcza strukture sieci
zwieksza Jej stabilno$¢ i zmniejsza Jej koszt, ale i pod wzgledem gabary-
tow stawia Je w korzystnej sytuacji z SDR, znanymi z literatury [I] .,

03- W -

2m Budowa 1 zasgda dziatania sieci drég rozméwnych
centralki abonenckiej CA 4/25

Sie¢ drdég rozmoéwnych, przedstawiona w postaci schemBtu blokowego na
rys. 1, umozliwia jednoczesne zostawienie trzech poteczen wewnetrz zwy-
ktych. przez przyteczenie dwu abonenckich zespotéw liniowych (AZL) do ze-
spotoéw zasilania -netrznego (ZzZW), lub konferencyjnych, przez przyte-
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czenie trzech lub czterech AZL do Jednego z ZZW. Sie¢ SDR unozliwia takze
jednoczesne zestawienie czterech potaczen zewnetrznych przez przyteczenie
zespotu wyjsSciowego (ZW) oraz rozteczanie tych potaczen bez przerywania
petli *acza wewnetrznego (LW) i odteczenia zespodtu AZL od zespotu ZW.

r A
AZLj zwl
tacza azl2 w2 linie
abonenckie . )
eife
~ "X r
v, AZLn ZWn 3

Rys. 1. Schenst blokowy pé#przewodnikowej SDR 2z rozdziakem przestrzennym
kanatow

Przez przytaczenie drugiego zespotu AZL do zespodu ZW, przy roztgczonym
potaczeniu zewnetrzny«, otrzymuje sie potaczenie wewnetrzne miedzy Jednym
a drugim zespotem AZL. Takie potaczenia pozwalaja na prowadzenie rozméw
zewnetrznych, na ich podtrzyaywanie oraz na ich przekazywanie. Zestawie-
nie potgczen miedzy zespotami: AZL, ZW, ZZW a zespotem generatoréw sygna-
+owych (ZGS) odbywa sie za po»oca punktéw komutacyjnych stanowigcych in-
tegralng czes$¢ wymienionych zespotéw. Umozliwia to rozprowadzenie sygnatu
wywotania i sygnatu tonowego bez angazowania pola komutacyjnego (PK). Na
rys. 2 przedstawiono uproszczony schemat ideowy SOR centralki telefonicz-
nej CA 4/25, w ktorym wyszczeg6lniono te elementy sieci SDR, ktére bezpo-
Srednio wptywaja na Jej Jakos¢. Dla utatwienia odczytu tego rysunku ogra-
niczono 3ie do przedstawienia niepednego pola PK i zespotu ZGS, skojarzo-
nych z pojedynczymi egzeoplarzami zespokdéw AZL, ZW i ZZW.

Nizej opisano skrétowo budowe podstawowych zespoddéw sieci SDR z rys.2,
zwracajac szczeg6lng uwsge na te podzespoty, ktérych matogabarytowe para-
metry tworzg schemat zastepczy drogi rozmownej.

] ’ . I

Pole komutacyjne PK

Pole komutacyjne jest jednostopniowe Matryce komutacyjna, zbudowane z ;
podwéjnych niskonapigciowych punktéw komutacyjnych (rys« 3). Punkty
te dla poprawnego przenoszenia sygnatéw fonicznych wysagaje ota”opredowej
polaryzacji, dlatego w stanie zateczonym piyne przez nie predy state z
zespotow: ZW lub ZZW skojarzonych z kolumnami do zespo4éw AZL skojarzo-
nych z wierszami PK, Punkt Jest podwéjnym i symetrycznym uktadem ko-
mutacyjnym, w ktérym tranzystory petnie role elementéw kluczujecych,
a tranzystory T2 elementéw sterujecych. Diody D1 chronie tranzystory
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a) b)

Ry3. 3. Punkt komutacyjny k1

a) achemat ideowy, b) symbol zataczonego punktu K,, c) symbol wykgczonego
punktu K1

Tj przed inyiersyjng polaryzacja. Zataczenie punktu K~ nastepuje przez
zwarcie wejscia starujecego S z mase (za pomoce bramki TTL). Potaczenie
to wprowadza tranzystory T2 w stan aktywnej pracy

w konfiguracji OB, a
tranzystory

w stan nasycenia.

Abonencki zesp6t liniowy AZL

Wchodzgce w sktad tego zespotu uktady
silanie, z napiecia U21 - 48 V, standardowym pradem typowych obwodéw roz-
mownych. Ukdad KPW wraz z uktadem umozliwia kontrole stanu petli +4a-
cza tW, a uktad ochrony #gcze wewnetrznego (OW) chroni aie¢ SDR przed
przepieciami® pojawiaj ecymi sie w tym 4gczu. Natomiast uktady polaryzujace
(P) zapewniaja whasciwg polaryzacje punktéw komutacyjnych.
C{1 sprzegaja dla sygnatéw fonicznych

polaryzujgce L1 umozliwiaja za-

Kondensatory
poszczeg6lne czesci zespodu AZL.
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Punkt K4 (identyczny z punktem Kj umozliwia dotagczenie sygnatu tonowe-
go do zespodu AZL poprzez rezystory doprovyodzsl3.ee P2" Po”~°Unie punkt Kg
o identycznej strukturze jak punkt K1 . ale o wysokonapieciowych kluczach,
umozliwia dotgczanie sygnatu wywotania do tego zespotu. Okresowe whacza-
nie i wytgczanie punktéw Kg i K4 zapewnia whasciwg modulacje sygnatéw
wywotania i tonowego. Uktady polaryzujace (rys. 4) stanowig podzespot

a) b)

Rys. 4. Uk#ad polaryzujacy L1
a) schemat ideowy, b) symbol

zasilajacy zamknieta petle +gcza wewnetrznego pradem statym. Uktady te

charakteryzujg sie duzg rezystancje dynamiczng uzyskang przez zastosowa-

nie silnego sprzezenia emiterowego (Rg) i kondensatora blokujgcego (CM).

Sprzezenie kolektorowe K~ uzaleznia napiecie ULl od pradu IL1, co

pozwala na szeregowe #4aczenie tego typu uktadéw. Dioda chroni tranzy-

stor z4ozony T - T2 przed inwersyjna polaryzacja (w czasie podawania sy-
gnatu wywotania).

Uktady polaryzujace P (rys. 5), stano-

b) wigce typowe tranzystorowe zZroddo pradu sta-

tego, limitujg prad polaryzujacy niskonapie-

ciowe i wysokonapigciowe punkty komutacyjne.

Zesp6t zasilania wewnetrznego Z2W

Zespot ten sktada sie z uktadéw polaryzu-

jacych LO oraz punktéw komutacyjnych Kg i

umozliwia polaryzacje punktéw Kj pola komuta-

cyjnego PK w czasie trwania potgczenia we-

cy P wnetrznego zwyktego i konferencyjnego oraz

a) schemat ideowy, b) sym- polaryzacje punktéw Kg podczas przesytanis
bol sygnatoéw informacyjnych i sygnalizacyjnych.
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Uktad polaryzujacy L2 (rys. 6) cechuje sie podobnie jak uktad maty re-"
zystancja statyczng i duza dynamiczng.
b) Zastosowanie, .- tranzystoréw zdo-
zonych pozwala’na uniezaleznienie
dzielnika polaryzujacego ich bazy
od pradéw tych baz. W celu zwiek-
szenia dynamicznej rezystancji bocz-
nikujgcej rezystor dla sygna-
+6w fonicznych zastapiono rezystor
emiterowy tranzystora ztozonego
- T2 uktadem opartym na tranzy-
storze ztozonym - T~

cl Zesp6t generatordéw sygnatowych

ZGS

Zesp6t ten sktada sie z genera-
tora_sygnatu wywotania (GSW) i ge-
neratora sygnatu tonowego (GST) o-
raz z transformatoréw dopasowuja-
cych Trl 1 Tr2” Napiecie otrzymy-
wane na wyjsciu transformatora Trj
o wartosci skutecznej okoto 1,5 V
i czestotliwosSci 400 Hz jest Zrotem sygnatéw informacyjnych odbieranych
przez obwody rozméwne. Natomiast napiecie otrzymywane na wyjsciu transfor-
matora Tr2 o wartosci skutecznej okoto 70 V i czestotliwosci 24 HZ Jest
zrodtem sygnatu wywotania, odbieranego przez ukdtad dzwonka aparatu tele-
fonicznego. Potaczenie Srodkéw uzwojen transformatoréw z zaciskami o sta-
+ych potencjatach U22 = +30 V i1 U~j = +70 V umozliwia polaryzacje stato-
pradowg punktéw komutujgcych sygnat wywotania i sygnat tonowy.

Rys. 6, Uktad polaryzujgcy L.
a) schemat ideowy, b) symbol

Zespot wyjsSciowy ZW

Zesp6t ten sktada sie podobnie jak AZL z dwu obwodéw statopradowychroz-
dzielonych kondensatorami C(2. Obwdéd skojarzony z 4aczem tZ umozliwia za-
mykanie petli tego tacza (doprowadzonego z centrali nadrzednej) za pomoca
uktadu polaryzujacego 14 (rys. 7). Uktad L4 Jest uktadem niebiegunowym i
wytgczalnym. Poprzez transoptory (TO) umozliwia on wraz z podzespotem KPZ
kontrole stanu petli #4acza tZ. Charakteryzuje sie on podobnymi wkasciwo-
Sciami matosygnatowymi i 3tatopredowymi, co poprzednio oméwione uktady
L2 * L3* Tranzystor T3 stuzy do odkgczania kondensatora C~gdy przez uktad
t4 nie ptynie prad staty 1L4 " co zapobiega odksztakceniu impulséw wybior-
czych. Diody D1 zapewniaja wh#asciwg polaryzacje uktadu tranzystorowego i
pomocniczego zrodta napiecia E®, a diody 02,bedace diodami sterujacymi
transoptoréw TO, umozliwiajg wykrywanie kierunku przeptywu pradu IL4.Zré6d-
‘o napiecia E stuzy z jednej strony do zasilania obwodéw sterowania punk-
tami komutacyjnymi q, a z drugiej strony do zmniejszenia napigcia UL4"
przy denym pradzie IL4. Zataczanie punktu Q powoduje zataczenie ukdadu L4,
a tym samym zamkniecie petli #acza tZ. Uktad DSZ Jest detektorem sygnatu
wywotania pojawiajgcego sie na +gaczu tZ. Zadaniem uk+Bdu ochrony +acza
zewnetrznego (0zZ) Je3t ochrona +acza tZ. Uktady polaryzujace Lj 1 L5>zbu-
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dowano podobnie.jak opisane wczes$niej uktady Lj, umozliwiaj? zasilanie
pr?dem statym zaleczonych punktéw komutacyjnych znajdujacych sie zaréwno
w zespole ZW, Jak i w polu PK.Rezystory R1 przytaczone za pomocag punktu ko-
mutacyjnego Hj do uktaddéw 12 zapewniaj? zamkniecie Htecza tZ rezystancja
charakterystyczna w czasie podtrzymywania rozmowy, a rezystory F2 przyta-
czone za pomoc? punktow stanowi? zamkniecie falowe tego #?cza podczas

b)

Rys. 7. Uktad polaryzujacy L4
a) schemat ideowy, b) symbol

wysytania do niego sygnatu tonowego. Periodyczne wheczanie punkt K& i wy-

teczanie umozliwia odpowiedni? modulacje sygnatu tonowego bez zmiany
rezystancji zamykajacej +?cze tZ. Zadaniem punktw H1 i jest “teczenie
uktadoéw polaryzujecych z dodatnim biegunem Zré6d¥a napiecia za-
silajecego +Uz2 =~ Pur|kt Jest niskonapieciowym, a punkt H. wy-

sokonapieciowym punktem komutacyjnym.

3. Wyznaczanie podstawowych parametréw teletransmisyl nych
zewnetrznej drogi rozméwnej w oparciu
o jej matosygnatowy model zastepczy

Centralka ta bedzie wspédpracowa¢ z sieci? telefoniczna panstwa, wiec
tym samym jej zewnetrzne drogi rozméwne musza spedniaé wszystkie wymaga-
nia naktadane przez CCITT oraz Ministerstwo tgcznosci na tego typu urza-
dzenia. Dlatego w rozdziale tym dokonano oceny Jakos$ci zewnetrznej drogi
rozméwnej w Swietle wymagan, ktérych spednienie moze budzic watpliwosci
lub ktérych stopien spednienia niesie informacje o Jakos$ci drég rozméw-
nych.
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Wymagania te dotycze przede wszystkim na3tepujecych parametréw:

a) tdumlannoscl skutecznej,

b) opdznosci.

c) tdumiennosci niedopasowania,
d) thumiennosci asymetrii.

0 wielkosci powyzszych parame-
trow w zakresie sygnatow fonicz-
nych decyduje rezystancje ro6znicz-
kowe zateczonych punktéw komuta-
cyjnych i roézniczkowe konduktsncje
uktadéw polaryzujecych,tworzece ma-
+osygnatowy model zastepczy drogi
rozméwnej. Model ten przedstawiono
na rys. 8, na ktérym koéteczkiem o-
Rys. 8. Makogabarytowy model zastep- znaczono punkt elektrycznie syme-

czy zewnetrznej drogi rozméwnej tryczny wzgledem ziemi, a apostro-

fami rozré6zniono rezystancje (kon-
duktancje) skojarzone z réznymi
zytami drég rozméwnych,

Na rysunku tym przyjeto oznaczania:

rk - rezystancja ro6zniczkowa zateczonego punktu komuta-
cyjnego K1,
-p* 9111 ®13* ~15 “ konduktancje roézniczkowe zrodet polaryzujacych P;
L1; L3 L4"
ctl* Ct2 “ P°JeBno”~¢ kondensatoréw sprzegajecych.
Dla wyznaczenia parametréow teletransmisyjnych przyjeto, *e rozpatrywana
droga rozméwna zamknieta Jest standardowymi rezystancjami charakterystycz-
nymi Rg » 600 ii

THumlenno$é skuteczna

Dla okres$lenia t#umiennosSci skutecznej Ag zewnetrznej drogi rozméwnej
skorzystano z definicji tamowno$ci skutecznej p “ czwérnika.

Tamownos$¢ skuteczna czwérnika P g Jest to logarytmiczny stosunek mocy
pozornej oddawanej przez zro6ddo 3ygnatu odbiornikowi dopasowanemu do mocy
pozornej oddawanej przez zréddo odbiornikowi poprzez dany czwérnik. No
podstawie przytoczonej definicji i schematu zastepczego z rysunku 8 otrzy-
muj emy :
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b £ -ij&- + i ) +i-) =i- a.2)
J'ia Y Am 2W
1 1 1
~T “ 9B “ SBl + 915 -3
rB
“7 % 9p “ 9pbi * 9j5 (1°4)
r8
9bi < 9" & + flis fi-5)
9B1 = 9p + 9u * 9i'3 <1-6)
J_+JL., JL. d.7)
915 o015 M
| -+~ - (1.8)
Ck Cil CuU
(1.9
“tl c2

Korzystajec z tego, ze thuniennos$¢ skuteczna Aa Jest czeScie rzeczywista
tsnownosci skutecznej, otrzyaujeny:

(o] h2
As " Rals m 10 19 (a * i2)
Op6znoscéy
Op6znos¢ % Jest pochodne wzgledea czestotliwosci z przesuwnosci sku-

tecznejstanowiecej cze$¢ urojone tamownosci skutecznej foO:

d(i»r9)
* —sur - (©))

2 réwnan (1) i (3) otrzyoujeny:
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Thumienno$¢ niedopasowania AnEj

T.tumienno$¢ niedopasowania Anj Jest logarytmiczng niare strat mocy.
Jakie zachodze, jezeli impedancja wejsciowa (wyjsciowa) czwérnika Jest
rézna od impedanejl Zrdédta (odbiornika) sygnatu

nd - 20 1g (pr'g— y )

gdzie:
impedancja wejsciowa drogi rozméwnej widziana ze strony 4acza.

Korzystajac z definicji thuraiennosci niedopasowania i schematu zastep-
czego z rysunku 8 otrzymujemy:

2 b2
8
« ®
And 10 X9 _, b5
q +7?
gdzie :
a. b - okreslajag wzory (1.1), (1.2)
] i rKS;TIK 6.1)
2(r'e ¢ 1) 2(PB + r8)
ro. r® - okreslaja wzory (1.3) ... (1.5).

THumlenno$¢ asymetrii AN

THuoiennos¢ te okreslono w oparciu o zalecenie 045 (CCITI), zobrazowa-
ne rysunkiem 9 i zaleznos$cia (7). Przedstawiony na rysunku 9 czwérnik
cNJest matosygnatowym modelem zastep-
czym drogi rozméwnej z rysunku 8,
za$ rezystancja jest roéwna poto-
wie rezystancji charakterystycznej:

R
0
S

Ay *20 1g (Pi ©]

Rys. 9. Uk#ad do wyznaczenia thu-

- s g 3ak wida¢ z rysunku 9 ,tkumiennosé
miennos$ci asymetrii

asymetrii A zalezy od stanu wy-
+acznika P, dlatego wyznaczono Ja
i otwartym wydaczniku. Przy zamknietym wydaczniku P thu-
miennos¢ asymetrii oznaczono przez Aa”. a przy otwartym przez Aa2*"

przy zamknietym
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Z réwnania (7) 1 z rysunku 819 otrzymujemy:

« 10 S
1 w 2
Aal * 10 *9 --——-— n? “e)
dz’\ 1 i
Aaz2 10 X9 % (9)
.2 X2
2 + =
gdzie:
dl . 3 + 1 ¢ | «<0o(@BlL ¢ gal) * Rogl4 (8.1)
hl * 2rR; (Cf * CT5 i8*2)
5 c. ] RAGB1 « 1
k1 - Ro * 4" (Qai - BIT + 2 - ~ 5- C8*3)
i .1 c1 4-0 (8.4)
. 4 b
1 ~ t c 11 CA c:
1 % gg1) * R°2U (CREY)
HE -1 r- & 4oy (9-2)
0 A «*m e e
ron’
rKk9Bl ” K BI
k2 = 5% <obi - obi) 2 ©-3)
- 9"
[P 1 fr'}l . Isi) 9.4)
A A

3ek wida¢ z zaleznosci (1), (@), (4, (S, (B), (9 o wartosci thu-
miennosci Aa, op6znosci T , tdumlennesci Ande thumiennosSci A0 decyduja
gtoéwnie rozrzuty rezystancji rK i pojeenesci CA i kenduktancjl GO01, GQ
oraz temperatura otoczenia.
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Biorac pod uw3ge monotoniczng zaleznos¢ tych parametréw od temperatury
otoczenia, wyznaczono najbardziej niekorzystne ich wartosci, z punktu wi-
dzenia Jakos$ci drogi rozméwnej w normalnej (25°C) i maksymalnej (60°C)
temperaturze otoczenia. Wartosci te, tj. maksymalng warto$¢ opé6znosci ()
minimalng warto$s¢ tdumiennosci niedopasowania ndm i minimalne wartosci
thumiennosci asymetrii Aalig 1 Aa2m® temperaturze otoczenia 25°C, 60°C,

w zakresie naturalnego pasma telefonic¢znego (300-3400 Hz) zestawiono z o-
graniczeniami CCITT na rysunku 10,

b)

D

Aaml '60°C
[dB] Aa2m
60

40

20

02 2 3 57ig3 2 3 S 7 104f[Hz]
Rys. 10. Ekstremalne wartosbi podstawowych parametréw teletransmisyjnej
drogi rozméwnej

a) tdumiennosci skutecznej, b) opdéznosci, c) tdumiennosci

niedopasowania
d) thumiennosci asymetrii

4, Wnioski koncowe

Przedstawione rozwigzanie sieci drég rozméwnych jest rozwiazaniem ory-

ginalnym, w ktérym zastosowano elementy produkcji krajowej. Strukture SDR
zaprojektowano pod katem mozliwosci jej realizacji w grubowarstwowej tech-
nice hybrydowej, bowiem na rynku krajowym brak Jest Jakichkolwiek po6#-
przewodnikowych matryc komutacyjnych. Wybér tej techniki podyktowany byt
mozliwo$ciami autoréw szybkiej realizacji SOB w tej technice, w  ktérej

realizacja nawet matych serii Jest optacalna. Zastosowanie tej techniki
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Z réwnania (7) 1 z rysunku B i 9 otrzymujemy:

1.2
a -1
1 w2 .
al = 1019 r? 8)
ki + «7
d2 + 1i
2 £
Aa2 = 101g 72 ©
,2 *2
v ?
gdzie:
dl - 3 1 - TT~ * 1V 9Bl + -Bi™ * Ro914 (8-1}
. (8.2)
0
e = Tk RKGBi RaC'81 5 3
9Bl - ®t> (B-3)
(i Bl (8.4)
1 » R R (i )
o 3 K K 0/ # r«\ ol4 "ni)
2+ R + 5 Bi + BI * - 2« "9-1}
h2 £ -r t 4 (9-2)
° Ci CA
o, _u -, rk-B1 * riBI .,
2 ¢~ 9BI “ 9B1 *— R — <9*3)
A A

Dak wida¢ z zaleznos$ci (i), (2), (), (), (B), () o wartosci thu-
miennosci Ag, opéznosci X . thumiennesci Anj> thumlennoscl AOQO decyduje
gtdéwnie rozrzuty rezystancji rK i pojsmnssci CA i konduktancji gbi- gb
oraz temperatura otoczenia.
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Biorgc pod uwage monotoniczng zalezno$¢ tych parametréw od temperatury
otoczenia, wyznaczono najbardziej niekorzystne ich wartos$ci, z punktu wi-
dzenia Jako$ci drogi rozméwnej w normalnej (25°C) i1 maksymalnej (60°C)
temperaturze otoczenia. Wartos$ci te, tj. maksymalna warto$¢ opé6znosci ("“M)
minimalng warto$¢ tduniennosci niedopasowania An(jn i minimalne wartosci
thtumlennosci asymetrii Aalo 1 Aa2m"™ ” temperaturze otoczenia 25°C, 60°C,
w zakresie naturalnego pasma telefonicznego (300-3400 Hz) zeBtawiono z o-
graniczeniami CC1TT na rysunku 10.

a) b)

Rya. 10. Ekstremalne wartoSPi podstawowych parametréw teletransmisyjnej
drogi rozméwnej

a) tdumlennosci skuteczne!, b) opo6znosci, c) thumiennoscl niedopasowania
d) tdumiennoscl asymetrii

4. Wnioski koncowe

Przedstawione rozwigzanie sieci drég rozméwnych jest rozwigzaniem ory-
ginalnym, w ktérym zastosowano elementy produkcji krajowej. Strukture SOR
zaprojektowano pod katem mozliwosSci jej realizacji w grubowarstwowej tech-
nice hybrydowej, bowiem na rynku krajowym brak jeet Jakichkolwiek pé+-
przewodnikowych matryc komutacyjnych. Wybér tej techniki podyktowany by
mozliwosciami Buforéw szybkiej realizacji SOR w tej technice, w  ktorej
realizacja nawet matych serii Jest optacalna. Z83tosowanle tej techniki
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pozwolito na miniaturyzacje SDR, znaczne zwigkszenie niezawodnosci przy
spednianiu wymagan CCITT oraz Ministerstwa tecznosci. Wyznaczone na ry-
sunku 10 charakterystyki podstawowych parametréw teletransmisyjnych, jak
réwniez wykonane pomiary kontrolne wykazaty mozliwo$¢ budowy w pedni
elektronicznej centralki telefonicznej na elementach krajowych.
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CEIH PASrOBOPHHX ITEIIEO gIEKTPOHHOrO 1BHE®QOHHOr0
KOUUYIAXOPA HjUIOft EHKOCTH

Peaaue

PaOoia conepMT jcpaiicoe onzoajtae oesett pa3roBopHnx peneft oohobshhux sa
rafipaAHHX TozclonjiéHo”uihoc HHKpooxeuax. Onpe;nelieHH ooHOBHHe nepe”aTotiHue na-
paueipu, Hcnoataya uazooHrHazibHue axBHBazeHTHue oxeMH paaroBopmtx peneit. Ta-
xait odpasoji onpeseaeHo; s$$eKTHBHoe 3atyxaHHe, aanepxKy, aaiyxaBHe Heooraa-
1ICCEHHA s 3alyXaHH6 aOOHMMelpKH.

TRANSMISSTION PATH NETWORK OF EPABX WITH SMALL CALL NUMBER CAPACITY

Summery

In the paper the short description of the construction of the hybrid
thick-film transmission path network of EPABX with small call number ca-
pacity is given. Basic transmission parameters, 1i.e. transmission loss,
group delay distortion.return loss and longitudinal balance, are determi-
ned using the small signal equivalent circuit of the transmission path
network and are compared with the measured values.



