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Informatyka na Il Kongresie Nauki Polskiej

W czerwcu 1973 r. odbyl sie
II Kongres Nauki Polskiej
pod haslem ,Nauka w sluzbie
narodu”. Na tym wielkiem
sejmie uczonych, ktorego ob-
rady — wobok posiedzen ple-
narnych — toczyly sie¢ w
17 specjalistycznych sekcjach,
zgrupowanych w 4 Zespolach
Problemowych, unaoccznil sie
owoceny dialog prowadzony
miedzy pracownikami nauki
a najwyzsza wladza polityczng i panstwowa. W toku
prac przedkongresowych, skonfrontowano zamoéwienie
spoleczne pod adresem nauki — 1z dorobkiem i za-
mierzeniami poszezegdélnych dyscyplin i oSrodkow.
Na apel Kierownictwa Partii i Rzadu Srodowiska
naukowe daly replike w postaci referatow zespolo-
wych i wnioskow indywidualnych, wskazujacych dro-
gi wspoldzialania nauki i gospodarki w celu zdyna-
mizowania glebokich socjalistycznych przeobrazen
naszego spoleczenstwa na tle dokonujacej sie rewo-
lucji naukowo-technicznej. Wszystkie wnioski i po-
stulaty poddano publicznej dyskusji w czasie Kon-
gresu.

*

Dziedzina informatyki byla reprezentowana na Kon-
gresic przez jedng z trzech Podsekcji w obrebie
Sekeji Automatyki, Informatyki i Pomiarow. Sekcja
ta, ktorej przewodniczyl prof. dr inz. Stefan We-
grzyn, wchodzila Iacznie 2z innymi dziewiecioma
Sekcjami w sklad Zespolu Problemowego ,Nauka a
unowoczeSnianie przemyslu i techniki”.

Jednakze problemy informatyki wykroczyly znacznie
poza Tramy narzucone organizacjag Kongresu. O po-
trzebie rozwijania i stosowania informatyki mowilo
sic bowiem na wigkszo$ci posiedzen kongresowych,
w Scistym kontekScie z innymi dyscyplinami i w
wielorakich aspektach. Wazne miejsce znalazla in-
formatyka — jako problem interdyscyplinarny -—
prawie we wszystkich przemoéwieniach i referatach
generalnych.

Podstawowy material, ktory Kongresowi przedstawilo
srodowisko informatykow, byl wynikiem ok. 1,5-rocz-
nej pracy i licznych dyskusji nad oceng stanu do-
tychczasowego i formulowaniem wnioskéw na przy-
szlo§¢ przez Zespol Podsekeji Informatyki w naste-
pujacym skladzie:

Przewodniczacy: prof. dr Roman XKulikowski,
Wiceprzewodniczaey: prof. dr Zdzistaw Pawlak,
Referent: doc. dr inz. Andrzej Targowski,
Czlonkowie: prof. dr Jerzy Bromirski, dr hab. And-
rzej Grzywak, prof. dr Zbigniew Jasicki, mgr inz
Thanasis Kambureli, prof. Antoni XKilinski, doc. dr
Roman Kulesza, prof. dr Leon Xukaszewicz, prof. dr
Tadeusz Peche, doc. dr hab, Wiladystaw Turski.

Rys. 1. I Sekretarz KC PZPR Edward Gierek zwiedza Wy-
stawe Czyno6w i Osiggnie¢ Nauki Polskiej w czasie 1I Kon-
gresu Nauki Polskiej. ‘Obok, z lewej strony Minister Nauki,
Szkolnictwa Wyzszego i Techniki prof. Jan Kaczmarek
i dyrektor Wystawy Mieczystaw Stanczyk




e
Pt 4 R SR A SSRGS

Rys. 2. Nad Ksigga Czynoéw i Osiagnieé Nauki Polskiej. I Sekretarz KC PZPR Edward Gierek i Czlonek Biura Politycz-

nego, Sekretarz KC Franciszek Szlachcic w' otoczeniu polskich

uczonych. Z prawej strony Prezes Akademii Nauk Zwiazku

Radzieckiego prof. Wstistaw Kieldysz. W Ksieqze znalazlo sie 245 majcenniejszych osiagnieé naukowych i technicznych, m.in.

wiele « z dziedziny organizacji pracy, nowoczesnych metod

Opracowania Podsekeji Informatyki zostaly poddane
przed Kongresem szerokiej dyskusji w ramach Pol-
skiego Komitetu Automatycznego Przetwarzania In-
formacji NOT, Komitetu Informatyki PAN oraz
Sekeji Automatyki, Informatyki i Pomiarow II Xon-
gresu Nauki Polskiej. Po uwzglednieniu wniesionych
poprawek i uzupelnien, maferial fen zostal wyko-
rzystany w referacie syntetycznym Sekeji Automa-
tyki, Informatyki i Pomiaréw przygotowanym na
Kongres przez jej referenta — prof. dr Andrzeja
Straszaka. Sporo nowych elementéw wniosla row-
niez w czasie Kongresu dyskusja przeprowadzona na
posiedzeniu tej Sekeji.

*

Prace nad formulowaniem Kkierunkéw i programu
badan naukowych w dziedzinie informatyki toczyly
sie rownolegle i nadal biegna w ramach dzialalnoSci
Komisji Partyjno-Rzadowej powolanej przez Biuro
Polityczne KC PZPR dla opracowania dlugookreso-
wego programu, rozwoju Srodkow i wdrazania syste-
méw informatyki w roéznych dziedzinach Zzycia spo-
feczno-gospodarczego.

Tam wlaénie — w oparciu o wszystkie wnioski zglo-
szone w ciagu ostatniego okresu przez zespoly II
Kongresu Nauki Polskiej, wlaSciwe instytucje pan-

3

zarzadzania i sterowania produkcja, kompleksowej automatyzacji

stwowe 1 gospodarcze oraz organizacje spoleczne —
rodzi siec wizja rozwoju informatyki krajowej do
1990 r. Komisja Partyjno-Rzadowa uwzglednia w
swych Dbiezacych pracach tak gruntownie przygoto-
wane przez II Kongres Nauki Polskiej postulaty.

Juz obecnie wiadomo, ze planuje sic wzrost liczby
wezlowych problemow badaweczych, ze Srodki prze-
znaczone na badania zwiekszg sie kilkakrotnie, ze
powstanie kilka oSrodkow naukowo-badawczych, Ze
bedzie zastosowana nowoczesna organizacja prac ba-
dawczych zapewniajaca szybkie wykorzystanie wy-
nikow tych prac w praktyce, ze powaznie wzmocni
si¢ dzialalnoS¢ dydaktyczna zapewniajaca doplyw
odpowiedniej kadry.

Harmonijne powiazanie wysilkow pracownikow nau-
ki, dzialaczy gospodarczych, akiywistow zawodowych
i spolecznych, jak rowniez wszystkich pracownikow
informatyki — bedzie stanowilo wkiad tej dziedziny
w ,dazenie do organicznego zespolenia walorow so-
cjalizmu z postepem naukowym i fechnicznym —
jako glownej dzwigni dynamicznego wzrostu gospo-
darki narodowej i wszechstronnego zaspokajania po-
trzeb spolecznych, budowania mowoczesnego potfen-
cjalu Polski i dobrobytu narodu” ).

1) Z przemoOwienia I Sekretarza KC PZPR Edwarda Gierka
na II Kongresie Nauki Polskie]j.
D. P.




Prof. dr hab. ANDRZEJ STRASZAK (rok ur. 1931) ukonczyl! studia wyzsze na Wydziale
EacznoSci Politechniki Warszawskiej (1955), stopienn kandydata nauk technicznych uzyskat
w Moskiewskim Instytucie Energetycznym — Wydzial Automatyki i Maszyn Matematycznych
(1959), stopien doktora habilitowanego otrzymal w Warszawie (1967), zostal mianowany pro-
fesorem nadzwyczajnym (1971).

W latach 1953—55 pracowal w Zakladzie Automatyki i Miernictwa Instytutu Elektrotechniki.
Po powrocie ze studiow zagranicznych (1959) pracowal w Zaktadzie Automatyki PAN, ObeC-
nie jest :«dyrektorem Instytutu Cybernetyki Stosowanej PAN.,

.Jego dzialalno$¢ naukowa jest zwiazana z problemami automatyzacii kompleksowej, stero-
wania adaptacyjnego, teorii wielkich system6w i jej zastosowan do sterowania procesami
technologicznymi oraz do organizacji i kierowania w przedsiebiorstwach. Autor okoto 40
publikacji naukowych oraz referatow na konferencjach miedzynarodowych (m. in, na ko-
lejnych Kongresach IFAC ‘w latach' 1963, 1966, 1969, 1972).

Obok prac teoretycznych mprowadzi zespolowe badania  do$wiadeczalne zwigzane ze stern-
waniem produkcjg w przemys$le chemicznym.

Promotor 10 prac doktorskich, wykiladowca mna studiach doktoranckich i podyplomowych.
Aktywny czlonek szeregu stowarzyszen naukowych, czlonek Rad Naukowych kilku placowek
naukowo-badaweczych, zastgpca przewodniczacego Komitetu Automatyki i Cybernetyki PAN.
czlonek Centralnej Komisji Kwalifikacyijnej do spraw Kadr Naukowych przy Prezesie Rady

Ministrow.

Czlonek Partyijno-Rzadowej Komisji d/s Informatyki, przewodniczacy PKAPI NOT i prze-
wodniczacy Rady Programowej maszego czasopisma w biezgcej kadencji.

681.3.001.6:061.3(438.1)

Wywiad z prof. Andrzejem Straszakiem,

referentem Sekcji Auio.maiyki, Informatyki i Pomiaréw |l Kongresu Nauki Polskiej

Obrady II Kongresu Nauki Polskiej odbily
sie w naszym spoleczenstwie szerokim
echem. Naszych Czytelnikow napewno bli-
zej zainteresuje to co stanowi dorobek
Kongresu w dziedzinie informatyki, a wiec
perspektywy naukowe tej dyscypliny, po-
dejmowane tematy badan, organizacja prac
naukowo-badaweczych itd. Wydaje nam sie,
ze znajomosSé tych probleméw bedzie pozy-
teczna przede wszystkim dla mlodych lu-
dzi, ktérzy pragng poSwieci¢ si¢ nauce,
a takich Czytelmkow mamy wielu.
ZwrociliSmy sie z pytaniami w tych spra-
wach do prof. dr hab. inz. Andrzeja Stra-
szaka, ktory byl aktywnym wspélorgani-
zatorem II Kongresu Nauki Polskiej,
a w szczegélnoSci autorem syntetycznego
referatu Sekcji Automatyki, Informatyki
i Pomiarow.

Pytanie

Panie Profesorze! Jakie sq prognozy kierunkéw Swia-
towych w dziedzinie informatyki lgcznie z automa-
tyka?

Odpowiedz

Najogo6lniej moéwigce szeroko rozumiana automatyza-
cja jest powszechnie uwazana za podstawe wspbi-
czesnej rewolucji maukowo-technicznej. Nie do po-
mys$lenia jest juz obecnie funkcjonowanie i rozwdj
nowoczesnego panstwa, gospodarki i spoleczenstwa
bez automatyzowania proceséw informacyjno-sterujg-
cych. Liczba pracujgcych na S$wiecie maszyn cyfro-
wych przekroczyla juz znacznie 100 tys., liczba ob-
wodow sterowania automatycznego jest rzedu milio-
now. Gwaltowny iloSciowy wzrost Srodkéw i syste-

moéw automatyki i informatyki, obserwowany w §wie-
cie w ciggu ostatniego 20-lecia, nie ulegnie — jak
sie sadzi — zahamowaniu w mnastepnych 15—20 la-
tach. Samo tylko zastosowanie i1 rozpowszechnianie
juz osiggnietych w laboratoriach badawczych $wiata
najnowszych  rezultatow z tych dziedzin mogloby
spowodowaé skokowy wzrost wydajno$ci pracy. Istot-
nymi czynnikami determinujacymi rozwdj beda: czyn-
niki ekonomiczne (koszty), kadra (specjaliSci) i od-
powiednio przygotowani uzytkownicy.

W najblizszych 15—20 latach nalezy spodziewaé sie
szcezegblnie szybkiego rozwoju automatyki i infor-
matyki w krajach socjalistycznych. Wynika to z pod-
jetego niedawno wielkiego wspélnego wysitku, zmie-
rzajacego do szybkiego rozwoju nowoczesnych syste-
mow zautomatyzowanego zarzgdzania, sterowania i
przetwarzania informacji. :

Analizujge ostatnio sukcesy $wiatowe W rozwoju
technicznych 8rodkéw sterowania i przetwarzania da-
nych, jak réwniez sygnalizowane perspektywy w tej
dziedzinie, nalezy przewidywaé pojawienie sie w
okresie 1975—1990 nowych generacji urzadzen, bar-
dziej zminiaturyzowanych, przetwarzajgcych w kroét-
kim czasie duze ‘loSci informacji a zarazem duzo
tanszych od dotychczasowych w produkcji masowej.

Nowoczesne Srodki bedg przede wszystkim stosowa-
ne w mnastepujgcych kierunkach:

® automatyzacja kompleksowa proceséw technolo-
gicznych, przetwarza;acych wielkie strumienie ma-
terialowe i energetyczne

@ automatyzacja proceséw transportu i dystrybucji,
automatyzacja proceséw zarzgdzania, w szczegélnosei
proces6w planowania i ewidencji produkcji procesow
magazynowania i zbytu

® automatyzacja kontroli, nadzoru i sterowania pro-
cesami inwestycyjnymi

® automatyzacja proceséw projektowania

® automatyzacja proceséw gromadzema i uzytkowa-
nia informacji.



Pytanie

Co bedzie sie dziato w Polsce w majblizszym 20-leciu
w omawianych przez Pana Profesora dziedzinach
nauki?

Odpowiedz

OgodlnoSwiatowe tendencje rozwojowe powinny byé
wziete pod uwage przy programowaniu badan kra-
jowych, ktoérych kierunki winny wynikaé, z przewi-
dywanego spolecznego zapoirzebowania kraju oraz
wspb6luczestnictwa naszej mauki w rozwoju badan
Swiatowych.

Wedlug obecnych prognoz, Polska w latach 1975—
1990 wkroczy w okres szerokiego wprowadzania sieci
pomiarowych, centralnej rejestracji. danych, po-
wszechnej automatyzacji kompleksowej procesow
produkceyjnych oraz powszechnego rozwoju informa-
tyki w gospodarce marodowej, administracji pan-
stwowej 1 w badaniach naukowych. Prognozy te wy-
nikaja z obserwowanego wzrostu demograficznego
oraz wzrostu zlozono$ci proceséw sterowania, zarzg-
dzania i przetwarzania danych dla pofrzeb gospo-
darki narodowej.

Konieczno§é¢ radykalnego zwiekszenia wydajnosci pra-
cy w latach 1975—1990 przyniesie w zakresie auto-
matyki i informatyki stymulacje rozwoju zaréwno
$rodk6éw, jak i metod tworzenia odpowiednich sy-
stem6éw i praktycznej wiedzy o coraz szerszym efek-
tywniejszym jej uzytkowaniu.

Nalezy przypuszcza¢, ze w polowie lat 1975—1990
bedziemy juz mieli poza soba okres pokonywania
bariery sprzetu.

Do 1975 roku, w wyniku realizacji podjetych dotad
przedsiewzigé uzyska sie pierwsze w kraju doSwiad-
czenia w zakresie systeméw automatyki komplekso-
wej i sterowania procesami technologicznymi za po-
moca maszyn cyfrowych oraz pierwsze doS§wiadczenia
z zakresu zautomatyzowanych systeméw zarzadzania,
a takze centralnej rejestracji i przetwarzania danych.

Do$wiadczenia te pozwola przystapié do 15-letnich
(19715—1990) programoéw, ktérych realizacja winna do-
prowadzi¢ do okolo '10-krotnego zwiekszenia wartosci
sprzetu automatyki i informatyki uzytkowanego przez
przemyst i gospodarke narodowa oraz instytucje pan-
stwowe i do osiggniecia pelnej optacalnoSci ekono-
micznej wdrazanych systeméw. Wybb6r wiasSciwych
obiektéw automatyzacji czy informatyzacji dla pro-
gramow rzgdowych mie¢ bedzie podstawowe zna-
czenie.

Realizacja rzadowych programéw zwielokrotni zapo-
trzebowanie na badania z zakresu podstaw nauko-
wych automatyki i informatyki. Dziedziny te beda
odgrywac¢ wazng role w modernizacji gospodarki i
panstwa oraz unowocze$nia zarzadzanie nimi. Chlon-
-no‘éé. badan naukowych w omawianych dziedzinach
bedzie wzrasta¢ i dlatego malezy przewidywaé, ze
W il_{Oﬁcu lat 80-tych naklady na badania i prace roz-
wojowe W omawianych dziedzinach beds wymagaly
znacznego zwiegkszenia w stosunku do obecnych (20—
30-krotnie).

Pytanie

Jak;’e sq, zdaniem Pana Profesora, najblizsze potrzeby
kraju w zakresie rozwoju automatyki i informatyki?

Odpowiedz

Syntetycznie mozna to sformutowaé w mnastepujgcy
Sposob: : :

" Prace. o charakterze pilotujgeym nad zastosowa-
niami maszyn cyfrowych do sterowania procesami
technologicznymi, do tworzenia zautomatyzowanych
systen;éw zarzadzania przedsiebiorstwami, wielz

organizacjami gospodarczymi, a nawet resortami, jak
réwniez do automatyzacji projektowania inzynier-
skiego. Nalezy przystapi¢ do prac rozpoznaweczych i
pilotujacych mad tworzeniem pierwszych wezlow
przysziej sieci informacyjnej w: ramach poszczeg6l-
nych ofrodkéw i w ramach calego kraju. Prace te

a

winny byé prowadzone w $cistym powigzaniu z pro-
gramem rozwoju telekomunikacji. Zabezpieczenie po-
wyzszych przedsiewzie¢ wymaga znacznego przyspie-
szenia prac mad analizg systeméw, mad przygotowa-
miem dla nich metod inzynierii oprogramowania.

® Pilne zorganizowanie centréw danych (bankéw
informacji), ktoére zapewnig witasciwe wykorzystanie
Swiatowych danych 'w mnauce, technice i goespodar-
ce.

® Konieczne jest ostateczne pokonanie w mnajbliz-
szych latach tak zwanej ,bariery sprzetu” oraz prace
nad nowymi urzadzeniami przetwarzania informacji
w r6znej postaci. >

Pytanie

Jakie kierunki tematyczne powinna podjaé mnauka
polska w tych dziedzinach?

Odpowiedz

Postuluje sie na przyszlo§é nastepujace gléowne kie-
runki badan krajowych:

® 'Wybrane badania zwiazane z rozwojem systeméw
automatyki kompleksowej, gtéwnie w gérnictwie,
hutnictwie, chemii, przemysle materialéw budowla-
nych, przemy$le maszynowym, energetyce.

@ Wybrane badania zwigzane z munowocze$nieniem
przetwarzania informacji i automatyzacjg zarzadza-
nia w wielkich organizacjach gospodarczych (wielkie
zaklady i zjednoczenia), w resortach i ogélnokrajo-
wych systemach takich jak transport, gospodarka
materialowa, ewidencja i sprawozdawczo$é, plano-
wanie, budowa sieci informatycznych.

@ Wybrane badania zwigzane z inzynieriag oprogra-
mowania (programy dla maszyn Jednolitego Systemu,
systemy operacyjne, programy uzytkowe) i automa-
tyzacja prac projektowych. :

® Wybrane badania zabezpieczajgce szybkie _zwielo-
krotnienie wielko$ci produkeji érodk6é6w technicznych
i podniesienie ich jakoS$ci.

Bardziej szczegblowa tematyka badawcza, ktéra; pro-
ponujemy na najblizszg przysztos¢é w dziedzinie in-
formatyki, jest nastepujaca:

® - Sprzet informatyki i architektura maszyn cyfro-
wych

® Organizacja logiczna systeméw liczacych

i

— modularno$¢ i mikroprogramowanie maszyn cy-
frowych .

— systemy wieloprocesorowe

® Oprogramowanie

— jezyki programowania

— Systemy operacyjne

— metodologia programowania
— struktury danych

— metody translacji

® Matematyczne aspekty informatyki

— metody numeryczne

— teoria automatéw i jezykéw formalnych

— matematyczne podstawy systemow liczacych
— matematyczne aspekty zastosowan informatyki

® Metodologia zastosowan

— metody symulacji

— wyszukiwanie informacji
— banki danych

— metody optymalizacyjne.

Y.gczg sie z ’tym bezposrednio badania w dziedzinie
cybernetyki biomedycznej i cybernetyki
stosowanej, w szczegblnosci:

® Zastosowanie metod cybernetycznych - badania
zjawisk biologicznych ~w celu glebszego poznania i



§ciSlejszego opisu dzialania organizméw zywych.
Dalszym celem tych badan jest wykorzystanie otrzy-
manych wynikéw w medycynie i technice.

® Tworzenie systemow informatycznych Stuzby Zdro-
wia itd.

W  dziedzinie cybernetyki ‘stosowanej
potrzebne jest zorganizowanie odpowiednich badan
podstawowych w nastepujacym zakresie:

® modele system6w ekonomiczno-technicznych —
opisy, modele symulacyjne strumieni finformacyjnych
i decyzyjnych w systemach ekonomiczno-technicz-
nych, analiza systemowa przedsiewzie¢ ekonomicz-
no-technicznych

® modele i metody sterowania s$rodowiskiem i prze-
strzennym zagospodarowaniem kraju — modele ma-
tematyczne i symulacje otoczenia zakladéw produk-
cyinych, metody sterowania zanieczyszczaniem §ro-
dowiska (zanieczyszczanie wody i powietrza), analiza
systemowa i optymalizacja przesirzennego zagospo-
darowania 'kraju, lacznie z planowaniem urbaniza-
cyjnym,

® metody sterowania i zarzadzania na réznych
szczeblach gospodarki i panstwa — modele matema-
tyczne i symulacyjne systemow zarzadzania, pod-
stawy teoretyczne hierarchicznych struktur sterowa-
nia i optymalizacji, podstawy teoretyczne zautoma-
tyzowanych systeméw zarzadzania,

® modele i metody projektowania systemo6w trans-
portowych, systeméw w zaopatrzeniu, systemow
ustug itp.

® modele systeméw przestrzennych sterowania trans-
portem itp. z

® metody programowania i metody sterowania 10z~
wojem

® modele rozwoju systemow ztozonych, yviel_qsekto-
rowe modele rozwoju, metody optymalizacji roz-
woj:u.

Pytanie

Jakich specjalistéw potrzeba do tak szeroko zakro-
jonych programow badawczych?

Odpowiedz

Dotychczasowe oceny i prognozy wskazuja, ze po-
tencjat badawczy w zakresie automatyki i informa-
tyki winien wzrosnaé¢ do roku 1990 okolo 6 do 7-krot-
nie w stosunku do roku 1972.

Liczbe o0s6b z wyzszym wyksztalceniem zatrudnio-
mych pod koniec lat 80-tych we wszelkiego rodzaju
badaniach 1 pracach rozwojowych w omawianych
kierunkach nalezy szacowa¢ ma okolo 40 000—50 000
0os6b, w tym 6000 ze stopniem doktora. Zespoly ba-
dawcze beda stawac¢ sie w coraz wyzszym stopniu
zespotami wielodyscyplinowymi. Szczegdlnie szybkie
tempo  wzrostu kadry badawczej nalezy przewidy-
waé do roku (1980. Mozna szacowaé, ze liczba bada-
czy wzro$Snie do tego czasu co najmniej 3-krotnie.
Wynika to z wielkiego deficyfu kadr badawczych,
jaki wystepuje obecnie szczegdlnie w zakresie oma-
wianych dziedzin, z faktu, ze wiele placowek badaw-
czych w tych dziedzinach mie osiagnelo jeszcze do-
statecznej ,mocy badawczej”. Zlozono§¢ oraz wielo-
dyscyplinarno§¢ badan wymaga stwarzania ‘duzych
zespolow badawczych, kazdy z instytutéw i oSrodkow
badawczo-rozwojowych w  tych dziedzinach winien
osiggngé¢ rozmiary rzedu 1000 zatrudnionych.

‘ Potrzeby ksztalcenia kadr naukowych szacowaé moz-
ma na okolo 200 doktoré6w rocznie w latach 1975—1960
i okolo 300 doktor6w rocznie w latach 1980—1990,

W latach 1975—1990 powinien mnastapié¢ dalszy rozwéj
istniejgcych  obecnie instytutow naukowio-badaw-
czych i zakladow doSwiadczalnych,  instytutow
uczelnianych, oraz o$rodkéw badawczo-rozwojowych
w przemys$le i innych dzialach gospodarki. Niezbedne
bedzie takze powstanie kilku nowych placowek ba-
dawczych.

Szczegblng role do odegrania bedzie mial organizo-
wany obecnie zjednoczony Instytut Organizacji i Kie-
rowania, skupiajgcy kadry badawcze Polskiej Aka-
demii Nauk i Ministerstwa Nauki, Szkolnictwa Wyz-
szego 1 Techniki. =%

Nalezy przewidywaé takze szybki rozw6j Zakladu
Automatyki Kompleksowej PAN w Gliwicach
i przeksztalcenie go w instytut, ukierunkowanie ba-
dan Centrum Obliczeniowego PAN ma rozwijanie
naukowych podstaw maszyn matematycznych, po-
wstanie Instytutu Biocybernetyki PAN. . s

W szkolnictwie wyzszym, obok rozwoju juz istniejg-
cych instytutéw uczelnianych, nalezy przewidzieé¢
powstanie nowych instytutéw z zakresu informatyki
i to mie tylko w technicznych szkotach wyizszych, ale
takze i w uniwersytetach, wyzszych szkotach ekono-
micznych i akademiach medycznych, z tym, ze w
pierwszej kolejnosci powstang instytuty wuczelniane
z tego zakresu ma uniwersytetach i w wyzszych
szkotach ekonomicznych. Wiasciwe szkolenie informa-
tykéw winno odbywaé sie na wyzszych uczelniach,
ktére musza byé wyposazone w najnowocze$niejszy
sprzet techniczny. !

Nalezy sie spodziewaé, ze rozwoj] placéwek badaw-
czych w przemysle i innych dziatach gospodarki na-
rodowej bedzie sie odbywal w dwoéch zasadniczych
kierunkach.

Pierwszy kierunek — to rozw6j placowek ba-
dawczych i rozwojowych w przemys$le produkujgcym
Srodki automatyki i informatyki, a wiec dalszy roz-
woj Instytutu Maszyn Matematycznych poprzez po-
wstanie oddzialéw obecnego IMM i kolejne ich usa-
modzielnienie sie, rozwd6j oSrodkéw badawczo-roz-
wojowych bezpoSrednio w zakladach produkeyjnych,
w szezegblnoSci rozwdj OBR, mp. przy Zakladach
ELWRO we Wroctawiu. Rozwijanie osrodkéw ba-
dawczo-rozwojowych bezposrednio przy duzych. za-
kladach produkeyjnych, odeigzy mieco instytuty prze-
myslowe i zwiekszy ich udzial w pracach o charak-
terze perspektywicznym i podstawowym oraz w pra-
cach nad systemami.

Drugi kierunek — to rozwdj placowek badaw-
czych i rozwojowych w tych dzialach gospodarki
narodowej, ktére uzytkujg sprzet i systemy automa-
tyki 1 informatyki.

W o_k-resie perspektywicznym nalezy oczekiwaé pow-
stania branzy uslug informatycznych rozwijajacej
_za.réwno wiasne o$rodki, jak wypozyczajacej sprzet
innym.

Rozwo6] systeméw automatyki kompleksowej, szeze-
gélnie w gérnictwie, hutnictwie, chemii, energetyce
i przemyS$le ‘materialéw budowlanych, wymagaé be-
dzie wydzielenia z potencjalu badawczo-rozwojowego
tych przemystéw — samodzielnych oSrodkéw badaw-
czo-rozwojowych automatyki branzowej. Osrodki
tego typu zaczynaja sie juz tworzyé, np. Instytut
Automatyki Systeméw Energetycznych, Pion Auto-
matyki w ZKMPW, GIGu, CZAH. Pion Automatyki
w Instytucie Szkia i Ceramiki, Pion Automatyki w
Instytucie ‘Wigzgcych Materialéw Budowlanych. Do
roku 4990 moze powstaé 3—5 tego typu instytutow
w r6znych gateziach gospodarki narodowej.

Podzial potencjalu badawczego powinien ' w  wiek-
szym stopniu miz dotychczas uwzglednié potrzeby
przemystu, gdzie powinno mastapi¢ zgrupowanie naj-
wiekszej liczby os6b z wyzszym wyksztalceniem w
omawianych dziedzinach. £ :

Pytanie

Oczywiscie, konwencjonalna organizacja . badan nie
bedzie mogla podoltaé tym zadaniom? - Jakq wiec
przewiduje Sie organizacje?

Odpowiedz

Prace naukowe z zakresu automatyki i informatyki
mozna w zasadzie podzieli¢ na podstawowe- prace
o charakterze do$wiadczalnym 1 prace podstawowe
o charakterze teoretycznym. Najwieksza wartosé i
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najwyzszy poziom $wiatowy osiagaja te oSrodki, kto-
re potrafily polgczyé w integralng caloSé ma terenie
badan nad jednym problemem te dwa podejécia.
Wystepujaca u nas poczatkowo tendencja podcho-
dzenia do rozpatrywanego poblemu maukowego wy-
lacznie od strony podstawowych badan teoretycz-
nych, czy tez wylacznie od strony badan doSwiadczal-
nych, byla istotnym brakiem tych: prac.

Ale mozna juz odnotowaé pierwsze pozytywne oznaki
tego, ze w zakresie automatyki i informatyki nauka
polska zaczyna przechodzi¢ do wyzsze] formy badan,
cechujgcej si¢ zespoleniem badan teoretyczno-koncep-
cyjnych i empirycznych. Jako przyklady osiggniec
mozna tu wymienié prace podstawowe nad syste-
mami automatyki kompleksowej, ktére juz dopro-
wadzily do pierwszych obiektéw pilotujgcych.
Planowane w automatyce i informatyce badania
podstawowe, istotne z punktu widzenia poznawczego,
bedg mogly byé prowadzone prawie wylacznie w
zespolach badawczych obejmujgeych liczne dyscyp-
liny maukowe. Stworzy to nowe problemy organiza-
cyjne 1 wejdzie w dziedzine nie tylko stosunkéw
miedzyludzkich, ale i postaw, jakie ci ludzie w da-
nym momencie reprezentujg. [Praca zespolu inter-
dyscyplinarnego mnie moze bowiem polegaé na mnie-
zaleznej pracy Kkilku zespoléw jednorodnych w sen-

ANDRZEJ TARGOWSKI absolwent Politechniki Warszawskiej,

sie dyscyplin klasycznych a mastepnie poréwnywaniu
koncowych wynikéw, ale ma okresleniu i rozwiazy-
waniu problemu wspdlnie, w spos6b ciggly od po-
czatku az do konca i otrzymaniu jednego wspo6lnego
wyniku, uzyskanego w taki sposéb i takimi meto-
dami, ktére dotad ma terenie zadnej z Kklasycznych
dyscyplin sktadowych nie byly stosowane. Dla tak
pomyélanych badan, zabezpieczajacych realizacje pro-
gram6éw rzadowych, teren instytutu, w klasycznym
podejéciu, bedzie niewystarczajacy; miewystarczajacy
bedzie nawet w miektorych przypadkach teren calego
resortu czy branzy.
Planowanie wdrazania wynikéw takich badan po-
winno sie rozpoczynaé¢ jednocze$nie z rozpoczeciem
samego badania. Pracownicy mnaukowi — zgrupowani
wok6t tak pomys$lanych badan podstawowych, muszg
od poczatku znaé¢ i wspbipracowaé z terenem
przysztych wdrozen, braé pod uwage realno§é i
mozliwo$ci realizacji technicznej swoich projektow
i koncepcji, i nie rozdzielaé¢ koncepcji od realizacji.
Dlatego w celu zapewnienia trafnoSci wynikéw do
tak pomyS§lanych zespoléw powinni byé weciggani i
uwaznie wystuchani przyszli uzytkownicy 1 konty-
nuatorzy badan w innych resortach.
Wywiad przeprowadzita
Dorota Prawdzic

na ktoérej doktoryzowat sie

(1969 r.). Informatyka zajmuje sie od 1959 r.; wspolpracuje przy tworzeniu kolejnych pro-

gramow rozwoju informatyki (Uchwala XKERM 400/1961, 1971—75,
oérodki informatyki (WZRT1—1960/61, ‘Orgmasz 1962/64, ZOWAR-dyrektor w okresie 1965/1971.
Od 1971 roku jest Zastepcg Dyrektora Generalnego Krajowego Biura Informatyki.

W 1972 r. zostat powolany przez Premiera Przewodniczgcym Komisji Ekspertow d/s Systemu
Sterowania Inwestycjami. Zastepca Przewodniczgcego Komisji Ekspertéw d/s Przygotowania
Systemu Informatycznego dla Sejmu. W latach 1971/72 — czlonek dwoéch zespoldw Komisii
Partyjno-Rzadowej dla Unowocze$nienia Systemu Funkcjonowania Gospodarki i Panstwa,
W 1973 roku zostal docentem SGPIS (czeSciowe zatrudnienie). W latach 1971/72 byl Prezesem
Polskiego Zwiazku Tenisowego. Czlonek Panstwowej Rady Informatyki, Rady Budownictwa
i innych rad naukowych. Jest autorem 4 ksigzek z dziedziny informatyki. i

ANDRZEJ TARGOWSKI

ﬁteferent Podsekeji Informatyki II Kongresu Nauki
Polskie].

1976—1890); wspoélorganizowat
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Stan i perspekiywy rozwojowe informatyki

Referat Podsekeji Informatyki II Kongresu Nauki
Polskiej. Przedstawiono historie i aktualny stan
badan naukowych w informatyce polskiej. Omowio-
no problematyke mprowadzonych mprac naukowo-ba-
dawczych i kilerunki rozwojowe.

Informatyka jest jedna z dziedzin rewolucji nauko-
wo-technicznej i celowo rozwijana moze nalezeé¢ do
podstawowych czynnikéw udoskonalenia systemu
funkcjonowania gospodarki i Panstwa, lepszego wy-
korzystania kadr, wzrostu wydajno$ci pracy i zmniej-
szenia zuzycia zasobOw materialnych i czasowych.
Efekty w tym zakresie mogg wynie$§é¢ wod paru do
kilkunastu procent. Sg tak duze, ze celowo mie po-
daje sie ich w liczbach bezwzglednych.

Podstawowym warunkiem powodzenia ‘informatyki
jest . wykonanie programu badan naukowych nad
warunkami, metodami i technikami stosowania in-
formatyki w gospodarce socjalistycznej.

AKTUALNY POZIOM BADAN NAUKOWYCH W
INFORMATYCE

W grudniu 1948 roku w Owczesnym Panstwowym

Instytucie Matematycznym powstata Grupa Apara-
tow Matematycznych. .
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Prace tej grupy wobejmowaly poczatkowo maszyny
zardOwno cyfrowe, jak i analogowe. Pierwsze polskie
przedsiewziecie budowy maszyny cyfrowej dotyczylo
maszyny EMAL, lecz ogromne woOwcezas trudnosci
techniczne nie pozwolily na jej pomyélne zakoncze-
nie. Pierwszg zbudowang maszyng elektroniczng byt
analogowy Amalizator Rownan Roézniczkowych ARR.

Pierwsza zakonczong elektroniczng maszyng cyfrowa
w kraju byt historyczny juz dzisiaj komputer XYZ,
ktory tez stat sie podstawg zorganizowania w roku
1959 pierwszego w kraju o$rodka obliczeniowego pod
nazwa Biuro Obliczenn i Programoéw. Komputer XYZ
zostal nastepnie mdoskonalony i pod nazwg ZAM-2
produkowany w niewielkiej serii poczawszy iod 1961
roku w Instytucie Maszyn Matematycznych w War-
szawie.

Niedlugo po XYZ zaczely powstawaé tez inne ma-
szyny cyfrowe. Na wyréznienie zastuguje tutaj ma-
szyna UMC minus 2, zbudowana ma Politechnice
‘Warszawskiej w roku [1960. Maszyna ta stala sie na-
stepnie pierwsza krajowa maszyna produkowang
przez przemyst (Zaklady ELWRO).

Pierwszg Kkrajowa maszyng opracowana i produko-
wana przez przemyst byla ODRA-1003.



‘W latach '1963/66 w Instytucie Maszyn Matematycz-
nych opracowano wieloprogramowa maszyne do prze-
twarzania danych ZAM-41, ktéra zostata nastepnie
powielona w iloSci 18 sztuk. :
W latach 1965—1968 Zaklady ELWRO opracowaly
bardzo zblizona maszynge ODRA-1204, ktoéra zostata
mastepnie wyprodukowana w serii blisko 200 sztuk.
Nastepnie Zaklady ELWRO opracowaly rowniez kil-
ka modeli maszyny ODRA serii 1300 produkowanych
obecnie i pozwalajgcych na korzystanie z oprogra-
mowan firmy ICL.

W dziedzinie minikomputeréw niewatpliwym osiag-
mieciem bylo przygotowanie podstaw &konstrukeji i
opracowanie pierwszych rozwigzan maszyn tego typu,
miedzy innymi MKJ-25, K 202, ODRA 1325, MOMIK.
Powyzszy, z konieczno$ci bardzo zwiezly przeglad,
nie wyczerpuje oczywiscie wszystkich osiggnie¢ kon-
strukeyjnych w Polsce. Egcznie w minionym 20-leciu
opracowano u nas blisko 30 modeli komputerow.

IW latach szeéédziesigtych powstala na terenie Insty-
tutu Matematycznego PAN grupa zajmujaca sie pod-
stawami maszyn matematycznych. Grupa ta dziala-
jaca obecnie na terenie Centrum Obliczeniowego
PAN i Uniwersytetu Warszawskiego, ma w swoim
dorobku wiele cennych wynikéw teoretycznych.
Poziom wytwarzanego aktualnie w kraju sprzetu,
w poréwnaniu z poziomem $§wiatowym, mozna ocenic
jako mieco: nizszy od $redniego,ea opdznienie w sto-
sunku do krajéw najwyzej w tym wzgledzie rozwi-
nietych mozna szacowa¢ na 8—10 lat. Poziom tech-
niczny rozwiazan konstrukeyjnych ukladéw cyfro-
wych stosowanych w budowie komputerow krajo-
wych odbiega jeszcze od poziomu stosowanego w»
maszynach najwyzszego poziomu. Powodem tego jest
niedorozw6j bazy podzespolowej.

Do konca 1972 r. zainstalowano w kraju blisko 300
komputer6w. W roku (1973 zainstalowano pierwszy
system z koncowkami abonenckimi (CYFRONET) na
bazie komputera CDC CYBER T72. Oddano tez do
uzytku system abonencki 'WASC, oparty na Kkrajo-
wych maszynach ODRA-1305 i 1325, wykonany przez
Politechnike Wroclawska. W trzecim kwartale 1973 r.
przéwidziane jest uruchomienie systemu abonenckie-
go POLRAX na bazie komputera IBM 360/50. Nie-
mal réwnolegle do prac nad konstrukcjami prowa-
dzone byly w Polsce prace nad oprogramowaniem
komputer6w. Szczegblnie waznym osiggnieciem byl
zakonczony w roku 1961 System Automatycznego Ko-
dowania SAKO, przeznaczony dla maszyn XYZ, a
mastepnie kontynuowany na ZAM-2 1 ZAM-41.
Tradycje XYZ i ZAM-2 zostaly nastepnie przenie-
sione na ZAM-41. Wyro6znia sie tutaj zwlaszcza sy-
stem operacyjny OS/141 oraz translator jezyka
COBOL; w zakresie oprogramowania maszyny ZAM-41
nalezy jeszcze wymieni¢ jezyk EOL, uzywany nie
tylko w kraju, ale i w Stanach Zjednoczonych (po-
siada translatory na maszyny IBM).

Interesujace oprogramowanie bylo réwniez wykona-
ne w kraju dla maszyn ODRA-1204. System opera-
cyjny SODA doczekal sie bardzo pochlebnych opinii
za granicg. System ALGOL-1024 jest chyba najlepsza
implementacjg: ALGOLu 60 w kraju i jest szeroko
uzywany przez uzytkownikéw tych maszyn.

‘W latach 1959—1960 podjeto prace nad systemami in-‘

formatycznymi sterowania: produkcja -w  Zakladach
RAWAR i A10. Uchwala KERM nr 400/61 zainicjo-
wata prace w Zakladach im. M. Kasprzaka i R. Lu-
ksemburg oraz w NBP. Wynikiem tych prac bylo
aruchomienie przez warszawski zakiad obliczeniowy
ZOWAR w latach 1965—1967 Pakietu Obliczen ([Pro-
dukcyjnych w FSO, FSC w Starachowicach, ZM im.
M. Nowotki- i PZO. W pakiecie zastosowano w pelni
nowoczesng automatyzacje rozwinieé montazowych w
oparciu. o dyski magnetyczne. Zblizone prace rozpo-
czal w 1965 r. CODKK dla zakladéw BERA. W latach
1967—1968 oSrodek wroclawski ZETO opracowal dla
maszyn MINSK-22 podobny system (SYKOP — bez
automatyzacji rozwinieé¢ montazowych), ktéry zostat
zastosowany w szeregu- przedsiebiorstw. Obecnie jest
on przeprogramowywany mna maszyny ODRA 1300
{m. in. wykorzystywany jest -przez Zaklady ERA).
- W 1972 roku zostal uruchomiony pierwszy og6lno-
krajowy system informatyczny WEKTOR dla potrzeb
inwestycji, funkcjonujgcy w oparciu o centralny bank

danych, sie¢ transmisji danych i kofcowki ekra-
nowe.

W 1964 r. powstala ogo6lnokrajowa sie¢ oSrodkow
ZETO. W latach 1960—1972 powstalo blisko 1000 ko-
moérek organizacyjnych zajmujacych sie problematyka
informatyki. Pozytywna role w procesie rozwoju za-
stosowan wywarly dawne Centralne Biura Rozliczen
przemystu weglowego, budownictwa, koleii i GUS,
ktére od Ilat stosujac maszyny liczaco-analityczne
stworzyly dobre przygotowanie organizacyjne pod
zastosowania komputerow. :
Zastosowania w systemach hierarchicznych, tj. bran-
zowych, resortowych czy miedzyresortowych sg cza-
stkowe i sporadyczne, a prace naukowo-badawcze
mialy charakter przyczynkarski.

W latach 1971—72 rozpoczal sie u nas proces dosko-
nalenia mechanizmu funkcjonowania gospodarki, kto-
Ty moze staé¢ sie impulsem dla $rodowisk nauko-
wych do podejmowania kompleksowych badan w
tym zakresie. Wysunigta w 1972 r. idea stopniowego
tworzenia Krajowego Systemu Informatycznego ma
za zadanie ukierunkowanie takich badan. W tym
samym roku powstaja pierwsze prototypowe opraco-
wania projektowe system6w:informatycznych dla po-
trzeb sterowania inwestycjami, pracami B-+R, ryn-
kiem, kadrami, transportem oraz dla potrzeb infor-
macji statystycznej. Systemy te projektowane sa z
zastosowaniem transmisji danych.

W 1973 r. podjeto w kraju prace mad ogélnokrajowa
zautomatyzowana siecia transmisji danych (INFO-
STRADA). Zastosowania informatyki dotycza ponadto
zawod6w inzynierskich, ekonomicznych, ' lekarskich,
artystycznych i innych. W  pracach - inzynierskich
(API) zakres zastosowan informatyki wyraza siq_ licz-
ba kilkuset specjalistycznych programow projekto-
wania (glownie w dziedzinie automatyzacji obliczen),
stanowiacych wybrane fragmenty cyklu projektowa-
nia, jak np. programy dla automatyzacji projekto-
wania = komputerow, konstrukcyjnego lub - technolo-
gicznego.

W sporadycznych przypadkach zastosowano system
oparty ma kompleksowej automatyzacji pelnych cykli
projektowania konstrukcyjnego lub technologicznego.
Nie stosuje sie jednak jeszcze konwersacyjnych sy-
stem6w projektowania.

Zwraca uwage niemal zupelny brak Kkorzystania z
jezykow symulacyjnych, jezyk6éw programowania za-
dan geometrycznych i technologicznych, co poSrednio
wskazuje na poczatkowe stadium rozwoju API.
Stan zasfosowan informatyki w medycynie sprowa-
dza sie do sporadycznych i nieskoordynowanych wza-
jemnie dziatan kilkunastu zespolow i kilkudziesieciu
pojedynczych oséb. Prowadzone prace maja znaczng
warto§¢ maukowa, lecz tylko w ograniczonym  stop-
niu sg przydatne w bezposrednim codziennym lecze-
niu pacjentow. Miedzy innymi skonstruowano dla
potrzeb medycyny komputer ANOPS | (Politechnika
Warszawska).

Maszyny cyfrowe staja sie tez coraz czeSciej narze-
dziem wykorzystywanym w badaniach w dziedzinach
humanistycznych. W latach 1962—1963 przeprowa-
dzono przy pomocy komputera ELLIOTT 803 bada-
nia nad skladnig wiersza Mickiewicza. Z ‘pomoca
komputera ODRIA-1204 dokonano analizy muzykolo-
gicznej mazurkéw Chopina, opartej na statystyce ma-
tematycznej. Na tej samej maszynie badano technike
komputerowej symulacji w zastosowaniu do kom-
vonowania muzyki. Tendencja stosowania kompute-
ré6w w muzyce jest zjawiskiem narastajacym.

‘W zakresie zastosowania informatyki w automaty-
zacii proces6w technologicznych (APT) w roku 1971
w Polsce funkcjonowaly 4 systemy: 2 w gornictwie,
1 w energetyce i 1 w chemii (synteza amoniaku). Pro-
gram budowy systemow pilotowych do 1975 r. obej-
muje 17 obiektéw, na ktére przyznano $rodki dewi-
zowe. Obecne potrzeby do 1975 r. na komoutery dla
systemow APT oszacowane sg na 130 sztuk. Gléwne
prace wdrozeniowe sa majbardziej zaawansowane w
gornictwie, energetyce. metalurgii, cementownictwie,
chemii 1 przemySle szklarskim. -

Z chwila powstania w 1970 roku Funduszu Prac
Badawczych 1 koncepcji przedmiotowego finansowa-
nia rozwoju nauki i techniki stworzono wlaSciwe
materialne przestanki dla zintensyfikowania ' prac
P+B+R w informatyce. Na 72 problemy wezlowe
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nauki i techniki az w 20 znajduje sie tematyka badan
w zakresie informatyki. W tym 4 problemy wezlowe
ukierunkowane sg wylacznie na sprawy informatyki
(6.1.3. — rozw06j zastosowan informatyki, 6.1.1. —
rozw6j metod matematycznych i ich zastosowan,
6.3.1. — rozwoj sprzetu informatycznego IIT gene-
racji, 6/1.2. — rozwolj systemoéw automatyki kom-
pleksowej).

Podstawowym warunkiem rozwoju informatyki jest
posiadanie dobrej kadry informatykéw, w tym pro-
jektantow-programistow umiejacych reprezentowac
interesy uzytkownikéw systeméw informatycznych.
Musi to byé kadra wlaSciwie szkolona, zgodnie z
zadaniami, ktére wykonuje. Sprawa Kkluczowag jest
jednakze posiadanie w oSrodkach informatyki kadry
kierowniczej z gruntowng znajomo$cia specjalizacji
i rozlegla wiedza ogblng. Obecnie w Polsce posiada-
my wprawdzie jeszcze niewielu wybitnych specja-
listow, 'ale sa oni na bardzo wysokim poziomie, co
nalezaloby wykorzystaé do podniesienia kwalifikacii
ogbétu informatykéw. Wielu bowiem mnaszych fachow-
c6w to samoucy, niewatpliwie znakomici w waskich
wyspecjalizowanych dziedzinach; trzeba im jednakze
przyjé¢é z pomoca w uzupelnianiu wiadomoSci.
Szereg plab6wek PAN i szkolnictwa wyzszego pro-
wadzi prace podstawowe z zakresu informatyki na
dosé dobrym poziomie naukowym. ‘Wiele wyzszych
uczelni podjeto ksztalcgnie specjalistyczne w zakresie
informatyki. Jest ono prowadzone zaréwno na uni-
wersytetach (przede wszystkim warszawskim i wro-
clawskim), jak i na Politechnice Warszawskiej, Sla-
skiej, Wroclawskiej, [Poznanskiej, Szczecinskiej 1
Gdanskiej oraz w SGPiS w Warszawie i WSE we
Wroctawiu.

Ma ono charakter wielotorowy i jest ukierunkowane
zgodnie z wtasna koncepcja dydaktyczng danego wy-
dzialu. Ksztalcenie informatykéw prowadzone jest
w zakresie niektérych teoretycznych podstaw infor-
matyki, na politechnikach w dziedzinie budowy i
eksploatacji technicznej komputeréw oraz projekto-
wania odcinkowych systeméw informatycznych, za$
na uczelniach ekonomicznych -— organizacji prze-
twarzania danych w zarzadzaniu gospodarczym. Po-
nadto mozna méwié o absolwentach poSrednio wy-
ksztalconych w informatyce, jak mp. — automatycy,
ekonometrycy, numerycy i inzynierowie ekonomisci.
Przestarzaly sprzet oraz zrbznicowane programy i
metody nauczania sprawiaja, ze absolwenci muszg
czasem uzupelniaé swoje wyksztalcenie w miejscu
ich pracy.

Przyrost kadry naukowej jest bardzo wolny. Sza-
cuje sie, ze rocznie hronilo prace doktorskie z in-
formatyki kilka oséb. Obserwuje sie jednak postep
na tym odcinku, na kilku uczelniach w latach 1971—
1972 zostaly uruchomione studia doktoranckie z za-
kresu informatyki. W 1973 r. zostal zorganizowany
w  Polsce, przez Instytut Maszyn Matematycznych
Uniwersytetu Warszawskiego i Krajowe Biuro Infor-
matyki,  system doskonalenia wykladowcow.
Informatycy polscy uczestniczg w licznych spotka-
niach organizowanych w ramach Polskiego Komitetu
Automatycznego Przetwarzania Informacji NOT i Sto-
warzyszen SEP, SIMP, Komitetu Informatyki PAN.
Polskiego Towarzystwa Cybernetycznego, Polskiego
Towarzystwa Ekonomicznego, Towarzystwa Nauko-
wego Organizacji i Kierownictwa oraz na spotka-
niach branzowych w Kkraju i za granicg (m.in. w
ramach TFIP, IFAC, MKETO, TEKMO, PB Diebold
i innych). Obserwuje sie nawet nadmiar spotkan i
dewaluacje wynikéw tych spotkan. W wielu orga-
nizacjach spotyka sie te same osoby. Wskazuje to na
potrzebe integracji Srodowiska informatykow, repre-
zentujgcych sobg juz aktualnie wazny nurt spo-
teczny. :

PROGRAM ROZWOJU BADAN NAUKOWYCH W
INFORMATYCE

W rozwoju informatyki w Polsce trzeba w mozliwie
najszerszym zakresie wykorzystywaé pozytywne do-
Swiadczenia zagraniczne na drodze zakupywania li-
cencji i rozwigzan pilotowych. Jednakze nie mozna
poprzestaé wylgcznie na adaptowaniu osiagnie¢ za-
granicznych — konieczne jest prowadzenie wlasnych
prac naukowo-badawczych w informatyce.
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Prowadzonym badaniom powinno przy$§wiecaé¢ daze-
nie do racjonalnego wykorzystania zasobdéw ludzkich,
materialowych i czasu. Prace naukowo-badawcze dla
potrzeb informatyki prowadzone sg w nastepujacych
trzech wyodrebnionych oroblemach wezlowych nauki
i techniki:

@ rozwlj systeméw automatyki kompleksowej —-
opracowanie i wdrozenie pierwszych systemow ste-
rowania cigglymi procesami technologicznymi w me-
talurgii zelaza i stali, przemysle metali zelaznych,
przemysle chemicznym, przemyS$le szklarskim (koor-
dynator I stopnia — Zaklad Automatyki Komplekso-
wej PAN w Gliwicach)

® rozwbj zastosowan informatyki — studia nad kon-
cepcja Krajowego SSystemu Informatycznego, rozwoj
wybranych panstwowych (rzadowych) systemoéw in-
formatycznych, typowe systemy informatyczne dla
przedsiebiorstw przemystowych i handlowych, opro-
gramowanie uzytkowe JS EMC, rozw6j szkolenia
informatykéw i uzytkownikéw informatyki (koordy-
nator I stopnia —-. O$rodek Badawczo-Rozwojowy
Informatyki)

® opracowanie i uruchomienie produkcji maszyn cy-
frowych III i IV generacji wraz z urzgdzeniami ze-
wnetrznymi (koordynator I stopnia — Instytut Ma-
szyn Matematycznych).

Ponadto w siedmiu innych problemach wezlowy~>
nauki i techniki rozviazywane sa zadania zwigzane
z informatyks.

L.gczna warto$§é prac uruchomionych w ramach wy-
mienionych probleméw wezlowych wynosi okolo 15%
wszystkich nakladéw mna problemy wezlowe nauki i
techniki. Ponadto znaczna cze$¢ zagadnien zwigza-
nych z rozwojem $rodk6w i metod informatyki ujeta
jest w planach problem6w resortowych i branzowych
oraz jest wykonywana w trakcie realizacji wielu in-
westyeji.

Roéwnolegle do prowadzonych prac i stopniowo Kkry-
stalizujgcej sie koncepcji kompleksowego programu
badan w zakresie informatyki — zakres badan ulega
cigglej modyfikacji. Istnieje obawa, ze wymieniona
kwota $rodk6w nie zostanie wykorzystana z uwagi
na ograniczenia w rozwoju zaplecza naukowo-badaw-
czego informatyki, a takze sygnalizowane jest nie-
bezpieczefistwo pominiecia waznych badan podsta-
wowych. Jednakze w mniektérych problemach wezlo-
wych, jak np:. 06.1.3. i 06.1.2., w ktérych prace roz-
winieto najintensywniej, powstaje potrzeba zwigksze-
nia $Srodkéw. Poniewaz w pracach finansowanych w
ramach Funduszu Prac Badawczych dominuja przede
wszystkim  zagadnienia rozwojowe, dlatego celowe
jest zwrécenie wiekszej uwagi na badania podsta-
wowe, np. przez wyodrebnienie nowego problemu
wezlowego mauki i techniki pt. ,Podstawy  informa-
tyki”, ktérego koordynacje moglaby sprawowaé Pol-
ska Akademia Nauk. :

Jako glowne =zadania badaweze w tym problemie
mozna wymienic:

— matematyczne podstawy zastosowan informatv™’
ze szczegblnym uwzglednieniem badan operacyjnych
i technik symulacyjnych

— matematyczne podstawy systeméw liczacych, m.in.
w zakresie feorii automatéw abstrakcyjnych, teorii
jezykéw formalnych, teorii maszyn liczacych, teorii
programowania i jezykéw programowania, teorii
struktur danych i teorii symulacji 2
— badanie metod formalizacji problemo6w do rozwig-
zania 1 proceséw ich rozwigzywania, z wykorzysta-
niem odpowiednio przystosowanych do tego metod
logiki i matematyki

— metodologia projektowania systemdéw informatyki
ze szezegblnym uwzglednieniem normalizacji, typi-
zacji i unifikacji oprogramowania uzytkowego

— zagadnienia efektywno$ci zastosowan informatyki
— badanie skutkéw spolecznych informatyki

— ksztalcenie kadr naukowych dla potrzeb infor-
matyki.

Kadra informatykéw-numerykéw, ktérymi dysponuie
nasz kraj, zapewnia racjonalne wykorzystanie $rod-
kow.

Pilnym zadaniem staje sie zintegrowanie $rodowiska
woko6t glownych zadan informatyki w kilku wioda-\
cych ofSrodkach maukowych. Do gléwnych zadan na
najblizszy okres nalezy:



— oprogramowanie podstawowe i uzytkowe Jedno-
litego Systemu Elektronicznych Maszyn Cyfrowy...

— wspbludzial w opracowaniu koncepcji komputerow
IV generacji

— zbadanie potrzeb oraz okre§lenie warunkéw orga-
nizacyjnych, technicznych i .ekonomicznych, zwigza-
nych perspektywicznie z budowa Krajowego Systemu
Informatycznego, tak aby w wyniku prac studial-
nych powstata koncepcja, ktéra moglaby byé¢ za-
twierdzona do 1975 roku

— opracowanie programu rozwoju informatyki mna
dalszg perspektywe.

W tym celu trzeba rozbudowaé gléwne osSrodki opro-
gramowania komputeréw i prac naukowo-badawczych:
w CO PANie, w Zakladzie Automatyki Komplekso-
wej PAN, w Instytucie Maszyn Matematycznych, w
Instytucie Organizacji i Zarzadzania oraz w niekto-
rych o$rodkach ZETO.

W oérodkach resortowych i branzowych nalezy po-
wolywaé zaklady lub pracownie badawcze z zasto-
sowaniem tych’' samych przepiséw, ktére obowigzuia
oSrodki  badawczo-rozwojowe. Wymienione oSrodki
powinny posiadaé laboratoria wyposazone w najlepszy
sprzet,

IntegracJa érodoms‘ka sprzyjataby réwniez utworze-
niu Polskiego Towarzystwa Informatycznego lub in-
nej stosownej organizacji.

Istotnym warunkiem powodzenia programu badan
naukowych Jest utworzenie osrodka ksztalcema kadr
naukowych.

O$rodek ten powinien spelniaé¢ funkcje koordynach-
na w stosunku do poozstalych oSrodkéw: ksztalcacych
kadre naukows informatyki. Koordynacja powinna
byé prowadzona w oparciu o' stale aktualizowany
Program Ksztalcenia Kadr Naukowych Informatyki.

Akademii Nauk.

' LEON EUKASZEWICZ

pracami naukowo—badawczymx

BIBLIOGRAFTA

Referaty opracowane dla Podsekeji Informatyki

1. Blikle A.: Matematyczne Podstawy Systemdéw Informa-
tycznych

2. Bursche J., Kazalski L.: Szkolenie Kadr Informatyki

3. Fiatkowski K., Ligezinski P.: Zastosowanie komputeréw
w medycynie

4. Grzywak A.: Automatyzacja komplcksowa proceséw pro-
dukeyjnych

5. Kulesza R.: Zagadnienia rozwoju przemyslu informatyki
w Polsce na tle rozwoju informatyki w Polsce

6. Kulesza R.: Kierunki i perspektywy rozwoju przemysiu
informatyki na §wiecie
7. Kulikowski J, TI.i.:
projektowanie

8. Marczynski R.: Sprzet i architektura

9. Mazurkiewicz A., Olszewski J.: Programowanie, jezyki—
problemy badawcze

10. Peche T.: Szkolenie i ksztalcenie w zakresie informa-
tyki (szkolnictwo wyz2sze, szkolnictwo sSrednie)

11. Turski W. M.: Wzajemne oddzialywanie; czlowiek-ma-
szyna cyfrowa :

12. Zielinski G.: Zastosowanie komputerow w sztuce

Zastosowanle maszyn liczgeych —

Prace Krajowego Biura Informatyki

13, Program -Rozwoju Informatyki ‘na lata 197175 na tle
koncepcji Krajowego Systemu Informatycznego

14, Program rozwoju systemo6w informatycznych w plano-
waniu- i zarzadzaniu do 1875 roku

15. Program rozwoju systemoéw APT do 1975 roku

16. Program - rozwoju ‘oprogramowania informatycznego do
1975 r.

17. Prognoza rozwoju informatyki do 2000 roku

18, Program szkolenia kadr do 1975 roku

19. Zalozenia programowe rozwoju informatyki w szkol-
nictwie wyzszym na lata 1975—2000

Prof. dr hab. LEON LUKASZEWICZ ukonczyl Wydzial Radiotechniki Politechniki Gdanskiej
(1948) oraz Wydzial Matematyki Uniwersytetu Warszawskiego (1950). Prace w dziedzinie ma-
szyn matematycznych rozpoczal w oOwczesnym Panstwowym Instytucie Matematyki (1949).
Wraz z kierowanymi przez siebie zespolami dwukrotnie uzyskal nagrode panstwowa: opra-
cowanie Analizatora ARR (1954) oraz komputerébw XYZ i ZAM-2 (1963). Kierowal wieloma
w szczegblnosei opracowaniem komputera ZAM-41. Wspoltwor-
ca jezykéw SAKO i EOL. Organizator i wieloletni dyrektor Instytutu Maszyn Matematyeznych
w Warszawie. W latach1964—1968 wiceprzewodniczacy IFIP. Autor Kkilkudziesieciu prac nau-
kowych w dziedzinie mformatykl

Obecnie — mprofesor w Centrum Obhuemowym Polskie]

681.3.001.6:62.001.6:0(’51.3(438.11)

Udzial iﬁf.o’rm'uiyki W unowoczesnianiu

przemysfu i techniki

gresu Nauki Polskiej -,Nauka .a unowocze$nianie
przemystu i techniki’”, Om6wiono problemy ‘badawcze
informatyki wynikajace z programu rozwoju prze-
- mysiu ;polakxego. ; S

Posér6d mauk decydujacych o'n‘owoczesnoéci przemyslu
i techniki jedno z czolowych mJerc zajmuje infor-
matyka. Jej wplyw rozcigga SIQ na niemal wszystkle
dziedziny gospodarki, nauki i techniki.

‘W  kraju naszym szeérsze zastosowanie informatyki
nastepuje ze znacznym opOznieniem. CzeSciowo tlu-

Material do referatu Zespolu Problemdwego II Kon-

maczy sie to brakiem odpowiedniego sprzetu —
teraz dopiero przemyst nasz pospiesznie odrabia za-
legloéci. Mozna tu odnotowaé, Ze przemystowi temu
utorowaly droge prace naukowe, jakie uruchomiliSémy
w kraju na terenie Instytutu Matematycznego jeszcze
w epoce I Kongresu Nauki Polskiej. Jednakze od
posiadania komputera do jego zastosowania droga
jest na ogdl daleka, przy czym trudno$ci sg zaré6wno
merytoryczne jak 1 psychologiczne. Pokonanie ich
jest  jednak konieczne, jezeli masza technika, prze-
myst i cale 2zycie gospodarcze ma o0siggnaé poziom
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nowoczesny. W tym celu konieczne jest stworzenie
silnych krajowych ofrodkéw naukowych w dziedzinie
zastosowan informatyki i wnioskéw tego typu ocze-
kujemy od II Kongresu Nauki Polskiej. Okolicznos-
cig sprzyjajacg dla ich realizacji jest niedawmne po-
wolanie Komisji Partyjno-Rzadowej, poSwieconej roz-
wojowi informatyki w mnaszym kraju.

PROBLEMY BADAWCZE INFORMATYKI
WYNIKAJACE Z PROGRAMU ROZWOJU
PRZEMYSEU

Kazdy z dzialow przemystu i techniki powinien po-
siadaé¢ wilasny program zastosowan informatyki, od-
powiadajacy jego potrzebom i specyfice oraz rozpa-
trywany lacznie z calo$cia jego problematyki. Sama
informatyka jest natomiast odrebng dyscypling nau-
kowa, ktéra podobnie jak matematyka, przenika
przez wiele innych dyscyplin, jest jednak rézna od
kazdej z nich. Z tego tez powodu informatyka po-
winna byé rozpatrywana oddzielnie od innych dzia-
16w, a nie, na przyklad, w ramach zarzadzania i ste-
rowania, jakby to sugerowala klasyfikacja czesto
jeszcze 1 dzisiaj przyimowana.

KIERUNKI I ZADANIA ROZWOJU BADAN
NAUKOWYCH W DZIEDZINIE INFORMATYKI

KorzySci ze stosowania informatyki w przemysle i
technice oraz powodzenie w ksztalceniu nowoczesnej
kadry inzynieryjnej zaleze¢ bedg w szczegélnosci od
opanowania w naszym kraju kilku podstawowych
dziedzin informatyki, przedstawionych ponizej. Umie-
jetnoSci tych nie mozna byloby zastgpié importem
rozwigzan zagranicznych, gdyz zastosowanie informa-
tyki w naszym kraju zalezy zbyt silnie od specyfiki
naszego zycia gospodarczego i spolecznego.

Metody oprogramowania komputerow

rozumiane byé powinny nie tylko jako techniczna
umiejetno$é ukladania programéw, lecz réwniez jako
sztuka S$cislego i klarownego formutowania algoryt-
moéw rozwigzujacych postawione zagadnienia.
Postep w dziedzinie nauk technicznych nieuchronnie
zmierza ku temu, Ze coraz to wigksze obszary wiedzy
inzynierskiej wyrazone sa w postaci programéw
komputerowych. Z tego powodu umiejetno$é postu-
giwania sie jezykami programowania staje sie coraz
bardziej nieodzowng cecha nowoczesnego inzyniera.
Ponadto programowanie komputeré6w stanowi $wiet-
ng szkole logicznego myS$lenia i jego nauczanie po-
winno byé zalecane przedstawicielom bardzo wielu
specjalno$ci.

Wiele dziedzin inZynierskich, na przyklad numeryczne
sterowanie obrabiarek, dorobilo sie juz wilasnych je-
zykoéw programowania, specjalnie dostosowanych do
ich problematyki. Posiadanie takich wtasnych jezykow
dobrze $§wiadczy o nowoczesno$ci danej dziedziny
i mozna oczekiwaé, Ze stanie sie zjawiskiem coraz
czestszym.

Badania maukowe mad programowaniem powinniémy
rozwijaé mozliwie szeroko, obejmujgc nimi zar6wno
aspekty teoretyczne jezykéw formalnych, jak tez
bardziej szczegblowe zagadnienia inzynierii oprogra-
mowania. Badania te powinny byé uprawiane szcze-
g6lnie na uczelniach technicznych ze wzgledu na ich
podstawowe znaczenie dla ksztalcenia kadry inzy-
nierskiej.

Symulacja cyfrowa

jest mowoczesng, niezmiernie wazng metoda badaw-
«zg, pozwalajaca na obliczanie zachowania sie zlozo-
nych ukiadéw dynamicznych za pomoca modeli ba-
danych przy uzyciu konwencjonalnych maszyn cy-
frowych.

Jest to metoda bardzo efektywna, przede wszystkim
dzigki temu, ze badane modele moga byé czesto dosé
bliskie rzeczywistoSci, co jest na og6! nieosiagalne
przy uzyciu metod klasycznych. Jednocze§nie metoda
ta jest bardzo ogélna — symulowaé mozemy zardéwno
obiekty fizyczne, jak i uklady zarzadzania gospodar-
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kg. Symulacja jest jednak dziedzing malo jeszcze
usystematyzowana, a przez to trudng do opanowania
i wymagajgcag zar6wno dobrego przygotowania teo-
retycznego, jak i duZzego do$wiadczenia.

Opanowanie metod symulacji uznaje sie powszech-
nie za miezbedne dla zapewnienia malezytych para-
metréw wielu rozwigzan technicznych i dlatego w
wielu krajach sg one rozwijane bardzo intensywnie.
U nas, niestely dziedzina ta jest ciggle w powija-
kach, istnieje wiec pilna konieczno$é powolania w
naszym kraju odpowiednich zespoléw naukowych
pracujgeych w tym kierunku. Jest to tym bardziej
pilne, ze okres zbierania doSwiadczen o tej dziedzinie
jest dos¢ diugi.

Automatyzacja projektowania inzynierskiego

wysuwana jest dzisiaj jako jedno z najwazniejszych
zastosowan informatyki, gdyz staje sie coraz to bar-
dziej nieodzownym instrumentem przy projektowaniu
bardziej zlozonych, nowoczesnych wyrob6w przemy-
stowych. OczywiScie metody te nie zastgpig talentu
i intuicji konstruktora, jednakze konstruktor postu-
gujacy sie jedynie suwakiem logarytmicznym lub
metodami wykre$§lnymi nie moze na ogél konkuro-
waé ze swoim rownie zdolnym kolega, postugujacym
sie komputerem. Automatyzacja projektowania po-
zwala najczeSciej na osiggniecie lepszych pa}ra-met-
réw konstrukeyjnych, przy mniejszym zuzyciu ma-
terialéw oraz pozwala ma szybka i dokladng kalkula-
cje kosztow realizacji oprojektu.

Chociaz wiele naszych zespoléw inzynierskich zgczelo
juz stosowaé te metody, to jednak dalszy roz»yé_l tego
kierunku powinien ulec powaznemu przyspieszeniu.

Kazda specjalizacja inzynierska powinna opracowac
wlasne metody automatyzacji projektowania, jednak-
7e pewne zagadnienia podstawowe, wspblne dla
wszystkich tych metod, powinny byé rozwigzywane
jako odrebne kierunki badan maukowych.

Organizacja bankow danych

stanowi kluczowg problematyke dla tych zastosowan
informatyki, gdzie operujemy duzymi zbiorami, a
przede wszystkim w zarzadzaniu.

Jak gromadzié, wyszukiwaé i uaktualniaé informacje
zebrane w duzych zbiorach — oto podstawowe py-
tania z tego zakresu, a zarzadzanie obiektami prze-
mystowymi, gospodarka materialowa lub ewidencja
ludno$ci — oto typowe zastosowanie.

Wiele organizacji krajowych rozwigzuje te problemy
na swo6j wlasny sposéb, majczeSciej w zaleznoSci od
typu posiadanego komputera. Nieuporzadkowana
swego czasu, polityka importu komputer6w znajduje
wiec swoje dalsze, niefortunne przediuZenie, a w
konsekwencji my$§l o unifikacji tych rozwigzan staje
sie coraz to bardziej nierealna. Jest wiec konieczne
powolanie zespoléw naukowych pracujacych nad
ustaleniem rozwigzain bankéw danych mnajbardzie]j
korzystnych w mnaszych warunkach gospodarczych i
spotecznych, przy czym jednym z podstawowych za-
dan takich zespol6w, obok rozwigzywania probleméw
teoretycznych i praktycznych powinna byé dzialalno$é
unifikacyjna. ;

Automatyzacja nauczania

w trybie konwersacji uczgcego sie z komputerem
staje sie¢ w krajach rozwinietych coraz popularniejsza
forma mauczania przedmiotéw zaréwno $cistych jak
i wielu innych. Przewiduje sie, ze w przyszloSci me-
tody te wywra zasadniczy wplyw na formy naucza-
nia, od elementarnego do wyzszego, poprawiajac za-
sadniczo jego efektywno§é bez zwiekszania liczebnosci
wysoko kwalifikowanej kadry mnauczycielskiej.

Metody te sprzyjaja bardzo unowocze$nianiu prze-
mystu, ktéry wymaga stalego szkolenia r6znego typu
specjalistow. Zasieg tych metod siega jednak daleko
poza przemyst



Sieci komputerowe

Coraz to wigksza ilo§¢ komputeréw instalowanych w
naszym ‘kraju prowadzi w spos6b maturalny do kon-
cepcji sieci komputerowych. Celem ich byloby
umozliwienie wymiany informacji bezpoSrednio mig-
dzy komputerami, na przykiad w systemie zarzgdza-
nia organizacja gospodarczg, rozlokowang w réznych
cze§ciach naszego kraju.

Jest rzecza oczywista, ze w przyszlosci sieci kompu-
terowe beda niezbedne dla zapewnienia mnowoczes-
noSci naszego zycia gospodarczego. Chociaz jednak
u nas zagadnienia te nalezy zaliczyé do perspekty-
wicznych, lecz juz dzisiaj nalezaloby rozpoczaé prace
naukowe, zmierzajgce do budowy eksperymentalnych
sieci tego typu. 'Warto przy tym zaznaczyé, ze przy
wykorzystaniu istniejacych 1aczy telekomunikacyj-
nych i komputeréw, dodatkowe wyposazenie w
sprzet nie musi byé bardzo kosztowne, a punkt ciez-
koSci prac lezy w opanowaniu odpowiednich metod
teoretycznych i praktycznych, wyrazonych ostatecz-
nie w postaci odpowiedniego oprogramowania.

Nowe technologie komputerowe

Sprzet komputerowy stawia najwyzsze wymagania
wobec przemystu pod wzgledem parametréw, jakos$ci
i niezawodno$ci zar6wno elementéw elektronicznych,
jak i zespol6w mechamicznych. Dlatego tez produkcja
komputeréw w kazdym  kraju przyczynia sie z re-
guly do unowocze$nienia wielu jego dziedzin wy-
tworczych.

Prace nad doskonaleniem znanych obecnie kompu-
terow zaliczajg sie juz do zagadnien przemyslowych.
Niemniej w krajach przodujacych podejmowane s3a
duze wysitki nad zastosowaniem nowych zjawisk fi-
zycznych do budowy komputeréw, a w szczegbdlnosci
do pamieci masowych, ktére obecnie uzaleznione sa
zbyt silnie od elementéw mechanicznych (na przy-
klad pamieci dyskowe lub tasmowe). Badania te s3g
jednak z reguly bardzo kosztowne i wymagajg sil-
nego zaplecza przemyslowego i naukowego, na przy-
kiad w zakresie fizyki ciala stalego. Czy i Kkiedy
prace te przyniosg rezultaty — pozostaje ciagle nie-
jasne, tym bardziej, ze bylo juz tyle mie spelnionych
nadziei w tej dziedzinie. Pomimo to powinny u nas
dzialaé zespoly, pilnie $ledzace te problemy, jezeli
tylko chcemy na diuzsza mete produkowaé sprzet li-
czacy.

Wiele z tych prac’ prowadzonych by¢é moze w istnie-
jacych ofSrodkach, na przyklad instytutach uczelnia-
nych ze specjalnoScia fizyki, elektroniki lub innych.

Teoretyczne podstawy informatyki

Jest to dziedzina wymagajaca stosunkowo niewiel-
kich nakladéw, a jest to niezbedne dla prawdilowego

" rozwoju i uporzgdkowania mnaszych poje¢ podstawo-

wych w dziedzinie informatyki. Przykladami zainte-
resowan ' tej dziedziny jest teoria algorytmoéw, se-
mantyka jezykéw programowania lub teoria maszyn
liczacych. Dobre opanowanie tych pojeé jest nie-
zbedne juz chociazby dla prawidlowego ksztalcenia
inzynier6w, a wiec posrednio wplywa réwniez na
nowoczesno$§¢ naszego przemystu. Mozemy na tym
polu odnotowaé kilka dobrych o$rodkéw i liczacych
siec w $Swiecie osiggnieé, a prace w tym kierunku
powinny byé oczywiScie kontynuowane.
*
* *

W powyzszym bardzo pobieznym i niepelnym prze-
gladzie podkre$§lona zostala doniosto§¢ roli informa-
tyki dla mowoczesno$ci naszego zycia gospodarczego
i techniki. Wynika z miego jasno, ze malezyte rozwi-
janie badan naukowych w dziedzinie informatyki
jest dla naszego kraju sprawa pierwszorzedne] wagi.

Przechodzac do ogélnych uwag na temat organizacji
badann naukowych w dziedzinie informatyki na‘le_zy
przede wszystkim pamietaé ze jest to mauka inzynie-
ryjna. :

Chociaz wiec udzial nauk teoretycznych w informa-
tyce jest bardzo duzy, to najlepiej rozwija si¢ ona
na bazie eksperymentéw. Najlepsza wiec me-
toda prowadzenia prac naukowych jest
tutaj stawianie sobie nowych, perspek-
tywicznych, ambitnych lecz jed-
nak konkretmych =zadan uzytkowych,
ktore malezaloby rozwigzaé w okreSlo-
nym okresie czasu.

Przykladami takich zadan moglyby byé: realizacja
nowoczesnego banku danych, symulacja zlozonego
uktadu dynamicznego, budowa eksperymentalnej sieci
komputerowej, nowy system nauczania komputero-
wego i tym podobmne.

Rozwigzywanie tego typu zadan z reguly wymaga
korzystania z wynik6w badan podstawowych, a wnio-
ski wynikajgce z pomyslnie zakonczonego zadania sg
nastepnie chetnie przejmowane przez praktykéw.
Metoda konkretnych zadan jest tez, zdaniem autora,
najlepszym inspiratorem pomystéw prac naukowych
i daje najlepsze wyniki w ksztalceniu kadr nauko-
wych.

Do zeszytu 9/73 dolaczone zostaly 4 poradniki zawodowe zawiera-
jace kolejne wyklady Telewizyjnego Kursu Informatyki organizo-
wanego przez OBRI. Poradniki stanowig integralng czesS¢ zeszytu.
Czytelnicy — prenumeratorzy INFORMATYKI otrzymaja w ko-
lejnych zeszytach naszego czasopisma komplet materialow TKI

(red.)
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Dr inz. MIECZYSEAW BAZEWICZ ukonczy! studia na Wydziale Elektrycznym Politechniki
Wroclawskiej oraz w Wyzsze] Szkole Ekonomicznej we Wroctawiu.

W latach 50-tych organizowal i Kkierowal OSrodkiem Badawczo-Rozwojowym Centralnego
Zarzadu Radiostacji przeksztalconym po6zniej w Zaklad Do$wiadczalny Instytutu ELacznoSci
we Wroclawiu, Od roku 1959 byt:dyrektorem technicznym W2zZE ELWRO; gdzie kierowat
przygotowaniem . i uruchomieniem (obok produkcji podzespolow radiowo- -telewizyjnych
i urzadzen automatyki) pierwszej w przemysle krajowym produkcji maszyn matematyez-
nych (UMC-1, ODRA 1003, 1013, ELWAT-1).

W latach 1967/70 stworzyl od podstaw i kierowal wroctawska plac6wka Przemyslowego In-
stytutu Automatyki i Pomiaréw, specjalizujgc sie w dziedzinie systemow cyfrowego stero-
wania procesami technologicznymi i kierujgc wieloma pracami badawczymi, m. in. urucho-
mieniem piedwszego systemu centralnej rejestracji i kontroli w kopalni odkrywkowej KA-

MIECZYSEAW BAZEWICZ

Zaktad Informatyki
Politechniki Wroctawskiej

ZIMIERZ. Jest autorem koncepcji Systemu Modulow Automatyzacji (SMA).

Ostatnio jako docent w Instytucie Cybernetyki Technicznej Politechniki Wroctawskiej, na
stanowisku dyrektora Zakladu Informatyki, kieruje programem badawczym WASC oraz
projektowaniem i wdrazaniem systemu WASC w Politechnice Wroctawskie].

681.322.004.14(438):378:061.3(438.11)

Wleloiemqiyczny Abonencki Sysiem Cyfrowy
na Politechnice Wroclawskiej

Przedstawiono dwa abonenckie systemy wielodo-
stepne oparte ma komputerach ODRA 1305 i 1325. Sa
one przeznaczone dla zautomatyzowanego przetwa-
rzania informacji w wmczelniach.

Na Politechnice Wroctawskiej buduje sie Wielodo-
stepny Abonencki System Cyfrowy (WASC) oraz pro-
wadzi sie prace badawczo-projektowe zmierzajgce do
zastosowania informatyki w 'dzialalnoSci tej uczelni.

W 1972 r. zawarto umowe miedzy Krajowym Biurem
Informatyki a Politechnikg Wroctawsks, obejmujgca
opracowanie i budowe dwoéch pilotowych systemow
wielodostepnych  abonenckich w  konfiguracjach
sprzetowych, zrbéznicowanych w zaleznoSci od wiel-
koSci i charakteru potrzeb szkoly. Cecha charakte-

rystyczng tego przedsiewziecia, w ktérym wspétdzia- .

ta rowniez WZE ELWRO, jest zastosowanie w ma-
ksymalnym stopniu sprzetu produkcji krajowej
(ODRA 1300) oraz wykorzystanie osiggnie¢ zespolow
twérczych wyzszych szk6t 'w kraju.

W projekcie ' WASC, w czeSci dotyczacc; s y stemu
cyfrowego, wyrézniono budowe systeméw wielo-
dostepnych:

® Sredniego (rys. 2) opartego na procesorze ODRA
1305 z pamiecia operacyjna 128 k i 33 stacjami abo-

Rys. 1. Stacja abonencka WASC w Instytucie Cybernetyki
Technicznej, we Wroclawiu, wyposazona W urzadzenia
dalekopisowe {1 stanowisko przygotowania maszynowych
no$nik6w informacji.

Foto R. Makowski
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nenckimi (dalekopisy i monitory ekranowe alfanu-
meryczne) ‘

® matego (rys. 3) opartego na procesorze ODRA 1325
zZ pamlema operacyjng 32 k i 10 stacjami abonenckx-
mi (dalekoplsy)

W czeSci Projektu WASC dotyczacej zastosowaﬁ_
wyr6zniono sze§é systeméw informatycznych pokry-
wajgcych praktycznie caloksztalt potrzeb informa-
tycznych Politechniki Wroclawskiej (rys. 4). Kazdy
z nich ma strukture modutowa dostosowana do
potrzeb uzytkownika. Poszczegélne moduly moga byé
realizowane w odpowiednio rozbudowanej konfigu-
racji sprzetowej malego lub $redniego systemu
WASC o

Mieszany charakter obstugi uzybkownikéw WASC
wynika stad, ze w pelnej realizacji jakoS$ciowej sy-
steméw informatycznych wystepuje:

® wspolpraca zapytaniowa uzytkownika, ktéra bedzie
dominowala’ w systemie automatyzacji i informacji
bibliotecznej (APIN) oraz w systemxe zarzqdzana
Szkola (ASOS)

® spo6lpraca konwersacyjna (peina interakcja) —
W systemxe obliczen inzynierskich (APIO), automaty-
zacji projektowania inzynierskiego (APIP) oraz sy-
stemie automatyzacji nauczania (APID)

@ wspolpraca w trybie uwarunkowanym czasowo w
ystemxe automatyzacji badan laboratoryjnych i ste-
rowania eksperymentem (APTR).

Przewiduje sie réwniez w WASC szerokie korzystame
z przetwarzania wsadowego, zaréwno zdalnie jak i
lokalnie, co bedzie jednak stopniowo, wraz z rozwo-
jem WASC, ograniczane na korzy$¢ rozwoju wspoi-
pracy 1nterakcy3ne]

Pelna implementacja wymienionych systeméw infor-
matycznych przy stosunkowo zréznicowanym trybie
wspolpracy uzytkownika z systemem wymaga bar-
dziej zlozonej struktury sprzetowo-programowej, co
bedzie mozna osiagngé w duzym systemie, realizo-.

wanym w. dalszej fazie Projektu WASC.
Uczelniane systemy wielodostepne . charakteryzujg

sie dominacjg urzadzen koncowych (stacji abonen-
ckich), przeznaczonych do. .pracy. mtera'kcyme] Fakt
ten przesadzit o wyborze urzadzen ‘konficowych i trams-
misji danych; funkcje tych urzgdzen realizowane sa
w systemie buforowania znakéw. ‘W: dalszym roz-
woju WASC moze mieé miejsce takze system bu-
foroyva»nia komunikatéw jako odrebna galaz trans-
misji.

WAISC jest projektem otwartym, umozliwiajgcym
elastyczng modyfikacje i rozbudowe zaréwno  syste-
mu’ cyfrowego, jak i modulowej struktury systemoéw
informatycznych uzytkownika.



SREDNI SYSTEM CYFROWY WIELODOSTEPNY 7.]

(PILOT SYSTEMU WASC)

W strukturze cyfrowej systemu, w czeSci centralnej
— poza konwencjonalnym zestawem murzgdzen wej-
§cia 1 wyjScia — zastosowano lokalne urzadzenie
graficzne i ekranowe oraz urzgdzenia transmisji da-
nych w systemie buforowania znakéw (multipleksor
IMPX) i uklady przesylania danych UPD. Po zebra-
niu pelnego komunikatu z kazdej czynnej stacji abo-
menckiej, procesor realizuje zadanie i po jego za-
koniczeniu, w zalezno$ci od Zyczenia abonenta, prze-
syla wyniki do stacji abonenckiej (dalekopis) lub
generuje je na drukarce w oSrodku obliczeniowym.
W czeSci zewnetrznej. zastosowano stacje abonenckie
wyposazone w dalekopisy wraz z czytnikiem i per-
foratorem taSmy papierowej (w galezi multipleksor
i uklad przesylania danych) oraz ekranowe monitory
alfanumeryczne. Sieé tgczno$ci dla dalekopiséw in-
stalowanych w instytutach szkoly stanowi niekomu-
towana bezmodemowa sie¢ telefoniczna Politechniki,
za§ dla stacji lokalizowanych w odleglo§ci powyze]
3 km — 1acza telefoniczne miejskie, réwniez nieko-
mutowane, wyposazone w modemy 200 bodéw. Wa-
riantowa konfiguracja sprzetowa w cze$ci zewnetrz-
nej systemu stwarza mozliwo§é obstugi sali dydak-
tycznej (lub indywidualnych stanowisk dla naucza-
nia), wyposazonej w dalekopisy.
System realizuje w trybie wsadowym wszystkie ele-
menty modutowe systeméw informatycznych WASC,
jak réwniez realizuje wspbiprace interakeyjng, w
szczegblnoSci: obliczenia inzynierskie (w zakresie me-
tod numerycznych), elementy projektowania wspo-
maganego komputerowo, zarzadzanie szkolg oraz wy-
* szukiwanie informacji naukowo-technicznej i biblio-
tecznej. Ponadto system moze byé specjalizowany, w
zalezno$ci od potrzeb, w nauczaniu konwersacyjnym
jezykéw algorytmicznych i nauczaniu programowa-
nym.

MALY SYSTEM CYFROWY WIELODOSTEPNY

W strukturze cyfrowej czeSci centralnej zastosowano
lokalne monitory ekranowe, kanal multipleksorowy
dla stacji aboneckich (dalekopisy) oraz kanal obstugi
w czasie rzeczywistym galezi pomiarowej (System
Moduléw Automatyzacji — SMA) dla potrzeb auto-
matyzacji proceséw badaweczych w duzych laborato-
riach szkoty.

WiasnoSci funkcjonalne systemu sg podobne jak opi-
sanego wyzej, z tg tylko ré6znica, ze liczba urzadzen
koncowych ograniczona jest wiasnoSciami systemu
operacyjnego. Zakres zastosowan w firybie interak-
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Rys. 3. Sredni System Cyfrowy Wielodostepny

cyjnym, determinowany wielkoScig pamieci opera-
cyjnej, ograniczy sie do systemu automatyzacji obli-
czen inzynierskich oraz — w konfiguracji warianto-
wej — automatyzacji badan laboratoryjnych i stero-
wania eksperymentem. Ta sfera potrzeb stanowié
moze O Tozwoju specjalizacji systemu. Realizowane
moga byé¢ rowniez wybrane elementy w zakresie pro-
jektowania inzynierskiego i zarzadzania szkola, glow-
mie w rezimie przetwarzania partiowego.

OPROGRAMOWANIE I JEZYKI

Mozliwosci obstugi potrzeb informatycznych wyzna-
czaja takze zastosowane systemy operacyjne. W sy-
stemie WAISC zastosowano system operacyjny GE-
ORGE 3 z MOP dla S$redniego systemu cyfrowego
wielodostepnego oraz system operacyjny MINIMOP
dla matego systemu cyfrowego wielodostepnego. Sy-
stemy te dajg ‘mozliwosé uzytkowmkowx interakeyj-
nie (on-line):

— aktualizowaé informacje przechowywa‘ne w zbio-
rach systemu i wlasnych uzytkownika :

= _piséé i wykonywaé programy metodg . konwersa-
cyjna

— uruchamiaé programy zapisane wcze§niej w. zbiorze
programoéw systemu

— uruchamiaé zadania tla (w trybie wsadowym).

Systemy operacyjne umozliwiajg zakladanie i ak-
tualizacje zbioréw, w ktérych przechowywana Jjest
biblioteka programé6w, zadania aktualne wykorzysty-
wane i zadania tta, dane wprowadzone z urzadzen
zewnetrznych lo'kallnych i zdalnych, wyniki do wy-
prowadzania zdalne i lokalne, np. na drufkarke oraz
g/ym'kl poSrednie powstate przy komp11ac31 i konsoli-
acji

System ponadto administruje zb1orem uzytkowm-
k6w, a dostep do informacji w zbiorze uzyskuje' je-
den lub kilku uzytkowniké6w po podaniu hasta. Wy-
konanie zadania wprowadzonego lgcznie z ‘opisem z
urzadzenia lokalnego mozna zainicjowaé z urzadzenia
koncowego lub tez na odwr6t (GEORGE 3). Zadania,
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ktéore umozliwiajg konwersacyjng
prace ze stacji abonenckiej, realizo-
wane sg z kompilatorem jezyka
konwersacyjnego JEAN.

Uzytkownik korzystaé moze takzs
7z programOw i podprogramow sy-
stemu przechowywanych w zbiorze
biblioteki systemu, do ktérych na-

Zbiory -
wspolnych
danych

— kierownictwa szkoly (mfoxmach-
no-decyzyjny). ; :
@ Automatyzacja informacji’ bxbho-‘
tecznej i naukowo-technicznej —
APIN, realizuje Iunkme W podsy-
stemach

— procesOw bibliotecznych (g.loma-
dzenie, opracowanie i udostepnienie

lezg kompilatory jezykéw FOR-
TRAN, ALGOL i PLLAN 3 oraz pod-
programy = organizacyjne, arytme-
tyczne i zarzadzania zbiorami.

WASC

zbiorow dokumentacyjnych)

niania i wymiany mf01mac31 for-

I— = System cyfrowy
| Czes¢ centralna

. malnej i tematycznej. ; ?
® Automatyzacja projektowania in-.

Czesc zewnetrzha

=] ; ;
] — proceséw wyszukiwania, udostep-
I

_} zynierskiego — APIP, dotyczy -uno-.

R “4 Strukt int A UeC = .woczeSnienia metod i technik pro-:
ys. 4. Struktura informatyczna : —l— e ; S R o
‘ ‘APTR ' APID ASDS APIN APIO APIP
; tem aufoma  \System automad] - System automat. lsystem automat
systern autornat|  \System automat] (595 : . A em auiomat)  \gustem auton
3 : ; zarzgdzania informacjl bibliot. ~ \obliczen nume e ktnwa il
.b.ad.an oorar : dyaaiiy! Szkotq [ nauk=techn. ryczngch '0 j et
zapytaniowa Obstuga tm‘emkcyjna :

-interakcyjnie
(autonomiczne , satelitarne)

l

Obstuga uwartinKowana czasowo - | Obstuga wsadowo -
|
i

SYSTEMY INFORMATYCZNE UZYTKOWNIKA
WASC

Caloksztalt sfer zastosowan mformatym w Politech-
nice Wroclawskiej wyznacza funkeje i zadama sy-
stemowe.

Algorytmy, programy i systemy programowe reah-
zujace ' wkre$lone zadania  w zakresie dzialalno$ci
szkoly tworzg wieksze logiczne calo$ci, zwane syste-
‘mami informatycznymi. Okre§lona w ten: spos6b
-struktura informatyczna systemu wyznacza oprogra-
mowanie uzytkowe WASC.

Oprogramowanie uzytkowe oparte jest na  oprogra-
mowaniu podstawowym, co zapewnia jego modulo-
wos§¢, jednolitosé, wzajemne powigzanie i wzajemna
nieinterferencje, a wiec te cechy, ktére wyznaczaja
integracje systeméw informatycznych w jeden sy-
stem. Cele jakim stuzg i zadania jakie winny by¢
realizowane w szkole pozwolily przyjgé nastepu-

jacy podziat system6w informatycznych  WASC
(rys. 4).
® Automatyzacja nauczania — APID, obeJmuJe pod-
systemy:

— nauczania jezykoéw programowania

— nauczania problemowego

— nauczania wspomaganego maszyng cyfrowa

— modelowania proceséw nauczania.

L Automatyzacm obliczen numerycznych — APIO,
zwigzana z dzxalalnoéma dydaktyczng i badawecza,
.obejmuje:

— podprogramy mnumeryczne ogélnego uzytku (al-
gebra liniowa, wielomiany, interpolacja i aproksyma-
cja, réwnania r6zniczkowe, funkcje specjalne itd.)
— systemy numeryczne i pakiety specjalistyczne w
zakresie wybranych dyscyplin naukowych {(progra-
mowanie Jliniowe, obliczenia statystyczne, metody
symulacji, analiza mienumeryczna proceséw losowych,
nf:gi;ody roznic skoniczonych, obliczenia macierzowe
i

® Automatyzac.)a zarzadzania szkola — ASOS, obej-
muje podsystemy:

— mnauczania i wychowania, obejmujacy organizacje
i planowanie, rekrutacje, tok:studiéw, ochrone zdro-
wia i--pomoc materialng

— ‘badan maukowych (planowanie, realizacja i ana-
liza prac’/ badawczych)

— .zasobéw ‘i czynnikéw materialnych, takich jak
kadra,  inwestycje, materiaty, $rodki finansowe
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Jektowama inzynierskiego w zastosowamu do badan
i nauczania (éwiczenia studenckie) w ~zakresie spe-
cjalnosci szkoly (projekbowanie ukladow elektronicz-
nych, urzadzen i systeméw cyfrowych, maszyn i.me-
chanizmow, ukladow cyfrowych).
System wyﬂ(orzystywac bedzie w  szczegblnoScii nie-
ktére podsystemy takich systeméw informatycznych
jak: obliczenia numeryczne (APIO), przetwarzame
wynikéw badan laboratoryjnych' (APL[‘R)
® Automatyzacja procesow rejestracji i przetwarza-
nia wynikéw badan laboratoryjnych (sterowanie eks-
perymentem) — APTR, obemeJe przetwarzanie i
interpretacje wynikoéw pomiaréw i badan w podmale
na podsystemy:
— analizy wynik6w pomiarowych w -tryble przetwa—
rzania wsadowego i
— automatyzacji e.ksperymentow w czasie rzeczyw1-
stym, w zakresie sterowania eksperymentem, cen-
tralnej rejestracji i amalizy wymkéw badan
— automatyzacji badan w rezimie dialogowym .w
zakresie prowadzenia analizy i projektowania tech-
nologii eksperymentu.
*
* *

Istotg proponowanych konfiguracji sprzetowych jest
mozliwo§é ich meodyfikacji i rozwoju. W zaleznoSci
od rozwoju potrzeb informatycznych, maly system
cyfrowy wielodostepny moze zostaé¢ przeksztatcony
na system satelitarny $redniego systemu cyfrowego
wielodostepnego, wzglednie na autonomiczny dla
obstugi systemu APTR. Podobnie $redni system cy-
frowy wielodostepny moze zostaé przeorientowany na
wylaczng obstuge dydaktyki w satelitarnej wspo6l-
pracy z duzym systemem wielodostepnym WASC.
Rozbudowa systemu moze tez ograniczaé¢ sie wylgcz-
nie do wymiany samego procesora (ODRA {1325 —
1305) oraz zwiekszenia liczby stacji abonenckich.
Zastosowane niektére urzadzenia, w niewielkim pro-
cencie przej$ciowo importowane (dalekopisy, monitory
ekranowe), zostang w majblizszym czasie zastgpione
krajowymi, w miare uruchamiania ich produkecji w
kraju.

Przewidywany koszt peblnej konfiguracji sprzetowej
systemu wraz ze stacjami abonenckimi oraz oprogra-
mowaniem podstawowym i uzytkowym (systemy in-
formatyczne) wyniesie dla malego systemu cyfro-
wego wielodostepnego okolo 16 mln zl oraz 38 mln
zl dla éredmego :
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Srodki techniczne Jednolitego Systemu
Elekironicznych Maszyn cyfrowych”

URZADZENIA ZEWNETRZNE JEDNOLITEGO SYSTEMU

Podano charakterystyki techniczne urzadzen ze-
wnetrznych prezentowanych na Wystawie Jednolitego
‘Systemu EMC w Moskwie w maju— czerweu 1973 r.
Omoéwiono pamieci taémowe, bebnowe 1 dyskowe
oraz urzgdzenia wprowadzania i .wyprowadzania in-
formacji.

W [Programie UJednolitego Systemu =Elektronicznych
Maszyn Cyfrowych?!) duzg uwage zwrécono na uru-
chomienie produkcji szerokiego wachlarza wurzadzen
zewnetrznych, w szczegblnobci: pamiegci tasmowych,
bebnowych i dyskowych, urzadzen wprowadzania i
Wy\prowadzama informacji na kartach i taSmie pa-
pierowej, pisakéw XY, drukarek oraz urzgdzen bez-
posredniej laczno$ci operatora Z maszyna.

Na wystawie JS EMC w Moskwie, w maju—czerwcu
1973 r. zaprezentowano taki sprzet, opracowany
i wdrazany do produkcji w krajach wsp6ipracuja-
cych.

PAMIECI ZEWNETRZNE
Pamieci taSmowe

- Pamieci ma ta$§mie magnetycznej stanowia grupe ze-
wnetrznych urzgdzen pamietajgcych o duzej pojem-
nosSci. Ich cechg charakterystyczna jest stosunkowo
dlugi $redni czas dostepu do pojedynczej informacji
wynikajgcy z zasady sekwencyjnego jej adresowania.
Pamieci taémowe wspéipracuja z maszyna poprzez
wiasciwg dla danego typu pamieci jednostke steru-
jaca, przylaczang do kanalu selektorowego.

W wiekszoSci krajéw socjalistycznych uczestnicza-
cych w programie JS EMC produkuje sie podobne
typy pamieci tasmowych. Polska produkuje w War-
szawskich Zakladach Urzadzen [Informatyki MIERA-
MAT pamieé tasmowa EC-5019 (PT-3).

[Wybrane dane techniczne o pamieciach tas§mowych
JS EMC podano w tabeli !ly przy czym podziatu tych

1) patrz: Sobaniec J.: Srodki techmcme JS EMC. Komputery
JS EMC. ‘I.nformatyka, 1973, Nr 8.

pamigci na podklasy dokonano wediug mastepujacych
parametrow:
— maksymalna szybko$§¢ przekazywania mformacn

— gestosé zaplsu
— szybko§¢ przesuwu tasmy.

Analiza podstawowych danych techmcznych wyka-
zuje, ze najwyzsze parametry posiadaja mrzadzenia
EC-5014, EC-5019 i EC-5022. Wszyst'kle urzadzenia
maja w zasadzie gestosé zapisu 8 i 82 b/mm, poza
EC-50114, ktora ma gestos¢ zapisu 63 b/mm. 5

Najpowolniejsza jest pamieé¢ taSmowa EC-5016. Para-
metry pozosta}ych typéw pamieci taSmowych JS
EMC nie r6znia sie w sposéb istotny. Do wszystkich
urzgdzen jest stosowany noémk o identycznych para-
metrach.

Rys. 1. S‘t.oisko PRL pamieci taSmowe EC 5019 (PT-3)
' Foto Nowosu
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TABELA 1. Charakterystyka techniczna pamigci tasémowyeh JS EMC

Kraj produkujacy fi%n ZSRR NRD ZSRR PRL CSRS

Pamieei tadmowe
— oznaczenia w JS EMC EC-5012 EC-5014 LC-5016 EC-5017 EC-5019 EC-5022
Jednostki sterujace EC-5512 EC-5516 EC-5516 LC-5517 1C-5519 BEC-5515
— oznaczenia w JS EMC EC-5521 EC-5517
Sposéb zapisu NRZ-1 . NRZ-1 NRZ-1 NRZ NRZ-1
Czas dostgpu [sekundy] 75 (Sred.) 75 (Sred.) 250 75 ($red.) 100—250 .
Szybkodé przesuwu tasmy [m/s] 2 2,0 1,624 2 3 4
Czas przesunigcia standard. krazka [minuty] 2,6 2,5 4,2 2,6 251 :
Liczba Sciezek Do 9 9 9 9 9
Max szybko§é przesylania informacji [Kbajty/s] 04 126 48 64 120 126
Gestosé zapisu [bit/mm] 8132 04 32 8132 8132 8132
Odstep miedzy strefami [min] 12,6—15,7 12,7—15,2 15,2 12,7—15,2 15,2 12,7—16
Zewnetrzna Srednica szpuli [mm] 267 267 267 267 266,7
Zewnetrzna $rednica pojemnika [mm] 290 206 206
Wymiary tasémy:

Max dlugo$é [mm] 760 750 750 750 750 750

Szeroko$é¢ [m] 12,7 12,7 12,7 12,7 12,7 12,7
Czujnik korica ta$my Jest jest Jest jest jest Jest
Mozliwo$é czytania w obu kierunkach jest jest jesb jest jest jest
Naplcelo slecl; [V] 220/380 :zeolssoi;g 220/3sof}g ezolssof;g 220/3801“12 220/3sotig
Czestotliwo$é sieci [Hz] 50 501 5041 5041 5041 5041
Pobér mocey [kA] 1,5 2,0 2,9 2,0 1,6 3,6
Cigzar [kg] 450 5 400 2 : 550
Wymiary [mm] 1800 % 900 x 700 790 x 760 X 1600| 99 % 670 x 1742 | 10600 X 750 x 790{ 1700 % 700 < 700{ 900 x 800 x 600

Pamieci bebnowe

i

TABELA 3. Charakterystyka techniczna pamigci bebnowych JS BEMC

Pamigci bebnowe stanowia grupe zewnetrznych urza-

Kraj produkujacy ZSRR PRL
dzen pamietajgcych opartych na ‘wirujacym mnoSniku Paleo b
magnetycznym. Nalezy madmieni¢, %Ze ten typ pa- _ﬂm'nmnh I8 EAMO LC-5033 LC-5035
migci pomocniczej, mimo duzej szybkoSci przesy- oo > :
lania informacji i stosunkowo kroétkiego czasu do-
stepu  do 'poJec.iy.nczeJ mrfompac]i, wm1ka1acego z Jednostka sterujaca wspdlpracujaca z be- ;
'beZP°§TEd'ﬂ}ego jej adresowania, ~wy1kazq3e tendencje bnami — oznaczenia w JS TMC LC=5533 | BC-5551
zanikowa 1 raczej znajduje zastosowanie w maszy- - -
nach specjalnych Max liczba bebndw mogacych wspélpraco-
2 waé z jednostka sterujaca [sztuki] do 8 do 8
Produkejg pamieci bebnowych w ramach JS EMC Sposéb. zapisu czestotl. NRZ
za‘jm_uje sie zwigzek Radziecki i Polska. Podzial tych Liczba ScieZek pracujacych 800 480
Damieci :bebnowych na pod:klasy (t'alb?‘lla 2) DIZEPrO- Liczba $ciezek pomocniczych 2 404349
wadzono wedlug nastepujacych kryteriow: 2%
e ‘Pojgn}nf)éé pgméQCi Max liczba informacji na $ciezce [bity] / 31000
— $redni czas dostepu Pol " : 7S =
— maksymalna szybko§¢ przesylania informaciji. ojemnoge, pamiecl; [Mbalty] 2
Sredni czas dostepu [ms] 20
W tabeli 3 poréwnano pamieci bebnowe produkeji o e S SR
: ¥ A = ots s > zba przekazywanych informacji
ZSRR '(IEJC-SO%) 1 pI'Od'll'kCJl pOlSkLe] (EC-503D), Z [Kbajty/s] 1200 100
punktu - widzenia parametr6w wymienionych w ta- P T == -
beli 2. : rotu bebna [ms] 22
= . Gestosé zapisu (bit/mm] 36 33
TABELA 2. Klasyfikacja pamicci bgbnowych IS EMC zgelotliwDec e pIf [ ML 1,25 0,47
P Predkosé obrotéw bebna [obr/min] 1500 1500
Max szybkosé
Napie '4 410 qe
 Oznaczenie Sredni czas Pojemnosé przesylanych S culniagly] 220/380_@5 220/380112
w JS EMC dostepu [ms] pamigci [MB] informacji
R ’ [kB/s] Ozestotliwosé sieci [Hz) 5041 5041
Pobér mocy [A] 1700 1500
o
S| § = § Cigzar [kg] 500 400
A o Bl i o ey Dlugosé [mm] 1200 1200
| 2| 2|5 .| 8| 3| 3| 8| 8| 3
o T e e B R P Wysokos¢ [mm] 750 700
Jl 4| =l 2| &l L] | 2| &2 8|2 Szeroko$é [mm)] - 1600 1600
Temperatura pracy [°C] 5—40 5—35
EC-5033 X , X I X Wilgotnodé powietrza [%] : 2 30—80
LC-5035 v [ X I X Stopa bledu [zn/blad] 9.,10-10 10-10
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Pamigei dyskowe

TABELA 5. Charakterystyka techniczna pamigei dyskowych stalych JS EMC

Pamigci ma dyskach magnetycznych lgczg zalety pa- Kraj produkujacy ZSRR WRL
mieci taSmowych (duza pojemno$é, wymienno§é ma- P e S :
gazynéw informacji) i pamieci bebnowych (bezpo- i 07‘:}3”5“10 e iae EC-5051 ¥C-5060
Srednia adresowalno§¢ informacji, szybki dostep). e ‘
Mogg one wspoblpracowa¢ z maszyng za poSred-
nictwem _spegalnych hjedndstek stgrujacych, .ktpre 53 Jednostka sterujaca wspélpracujaca
ur?angnEM1 Stosur.r OWO s}cqmphkow-a.nyml 1 n?J' z dyskiem — oznaczenie w JS EMC EC-5551
czeSciej ich cena wielokrotnie przekracza ceng¢ poje- M I aooite s ce o sl
dynczej jednostki napedowej dysku., prf‘l:;)“z‘zé 2‘113[10;‘1:\_‘:}0':?;’;;;;59 2 i
W zestawie wurzadzen pamietajacych na dyskach [sztuki]
magnetyczny.ch‘ mozna wyréinié_ dw‘ie_ zasagisn-iczg Sposub zapisu - szereg. z DF
grupy: pamieci dyrskpwe ‘z wymiennymi paﬂgxe'g@ml Srodnt czas doste i (o] 250 10
dyskéw oraz mpamieci dyskowe state. W kazdej z - e =
wymienionych grup mozna kontynuowaé podziat we- Nom. 82ybkos6; przekazywanych dag
diug po‘jemnoéci pa-miec‘i. nych przy zapisie (dla 8 glowic) s 225
[Kbajty/s]
Paix"nieci dyskowe eksponowane na -V_Vystaw_ie JS EI}IIC Nom., szybkosé przekazywanych da-
maja male. po;emnoécx: Na bulgarskim stoisku mozna nych przy zapisie (dla 16 blokéw
byto .rérwmﬁz dza;}){%znac sie z ofqrm;:zgn}gré% paé{xeta._rm glowic) [Kbajty/s] 2 169
wymiennych dyskéw o oznaczeniu -5053 odpowia- PO z 5
dajacymi pakietom dyskéw firmy IBM model 321 f;\h ?ﬁﬁ;ﬁl}mwawww) ghias 838 1500
oraz firmy Memorex model 630. 2 -
Pojemnosé Sciezki (przy zapisie ca-
Wybrane dane techniczne pamieci dyskowych z wy- lego dysku) [bity] 27000
miennymi pakietami przedstawia tabela 4, za$ pa- Pojemnodé Sclozkl (przy zapisie-1/2
mieci dyskowych stalych — tabela 5. Dane pakietu dysku) [bity] : 36000
] -505, n jgce:
dySké_w e 2 s? .aStQp _uJace Pojemnosé calkowita 100 Mbajtow 7 Mbitéw
— Pojemno$¢ pamieci pakxeh’m’ — 1,25 Mbajtow Sredni czas pracy urzadzenia [godz] 6000
— Max dopuszczalna predko§é - o e
obrotow — 2500 ob/min Temperafiira pracy; [0} ' 5
— Max liczba $ciezek na Napiccie sieci [V] gg0/220 10 | 110, 120, 220,
1 powierzchni : — }203 =15 | 5410
— Liczba powierzchni pracy — '10 —15
= r’{‘;ﬁpfratléra pracy = :;a—:lgo‘jf Crgstotliwosé siecl [Hz) 5041 50/60+1
— W1lg0tnos — ——oU%
oy s : " 9 220V
— Ciezar — 4400 g Pob6r pradu lub mocy 1,6 kKW | 2A przy 220
— Wysoko§é — 105 mm Stopa bledu 7 .10-10 10-10
— Bzerokos¢ — 378 mm Predkodé obrotéw dysku [ob/min] 900 3000
Pakiet EC-5053 moze wspolpracowaé z dyskami Wymiary [mm] 2200 C060 <
EC-5052. gelont
- >
TABELA 4. Charakterystyka techniczna pamicei dyskowych JS EMC z wymiennymi pakietami
Kraj produkujacy ZSRR LRB ZSRR NRD CSRS ” ZSRR LRBY
Pamigei dyskowe
— oznaczenie w JS BMC EC-5050 EC-5052 LC-5056 EC-5055 EC-5058 EC-5001
Jednostki sterujace wspolpracujgce z dyskami LC-5551 EC-5568 EC-5551 EC-5555 EC-5558
— oznaczenie w JS EMC LEC-5552 EC-5564 A
EC-5b54 EC-55562
Max. liczba dyskéw mogacych wspélpracowaé
z jednostka sterujaca [sztuki] do 8 do 8 do 8 do 8 do 8 .
Sposéb zapisu szereg. z DF | szereg, z DF | szereg. z DI | szereg. z DF | szcreg. z DI szereg. z DF
Liczba dysk6w w pakiecic [sztuki] 6 6 (i} 6 6 11
Ticzba powierzchni pracujacych w pakiecie 10 10 10 10 10 20
Liczba Sciezek na kazdej powierzchni dyslu 2004-3 zap 2004-3 zap 200+3 zap 200+3 zap 20043 zap 20043 zap
Tlo§¢ informacji na §ciezee [bajty] 2 5 3625 3625 . .
Tlo§¢ informacji w cylindrze [bajty] 5 . 36200 36200 . .
Pojemno$é pamigei [Mbajty] 725 7,25 7,26 7,25 7,26 200
Sredni czas dost¢pu do cylindra [ms) 75 60 75 80 20 50
Sredni czas dostgpu do informacji [ms] 90 75 87 : 100 o
Max. ilo$¢ przekazywanych informacji [Kbajty/s] 150 156 156 156 156 2500
Gestosé zapisu na Sciezee Nr 000 [bit/mm] 30 30 5 60
Gesto$¢ zapisu na éciezee Nr 202 [bit/mm] . 44 44 5 ” 90 =
> 10 10
Napiecle sicct [V] 330122022 380/220fig ssolzzof}g 380[220.__*'12 3solzzof15 380/220f15
Czestotliwosé sieci Hz 50+1 504+1 5041 5041 5041 6041
Pobér pradu lub mocy <1 kA 5 1,5 kA 1,66 kA 1 kA 1,5 A
Cigzar [kg] 167 300 270 200 160
Dlugo$é [mm] 800 772 900 1050 800 610
Wysoko§¢ [mumn] 890 975 1050 1105 1000 975
Szeroko$¢ [mm] 688 610 760 610 800 775
Temperatura pracy [°C] 16—35 e 15—35 15—385 156—32
Wilgotnosé powietrza [%] 40—80 40—80 40—80 40—80
Stopa blgdu & 5 10-10 10-10 q .
Czasy wymiany pakietu [min] 1 1,6 1k 1,6 1 '
Predko$é obrotéw dysku [ob/min] 2100 2400+2% 2400 24004-2% 24004-2% 2400:+2%

}) Przytoczone w kolumnie dane techniczne odnosza sie do pamieci dyskowej produkcji LRB
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URZADZENIA WPROWADZANIA
I WYPROWADZANIA INFORMACJI NA KARTACH

PAPIEROWYCH
Czytniki kart dziurkowanych

Wystawione czytniki produkeji ZSRR, typu EC-6012
i EC-6013, s3 przystosowane do weczytywania infor-
macji z kart dziurkowanych 45 i 80 kolumnowych.

Czytanie odbywa sig kolumnami w dwoch rezi-
mach:

— czytanie danych przedstawionych w standardo-
wym kodzie %kart dziurkowanych 12 pozycjowych
KPK-12, z ukladowym przetworzeniem na informa-
cje w kodzie DKOI na wyjsciu urzadzenia

— czytanie danych w dowolnym kodzie bez uklado-
wego przekodowywania.

Rezim czytania jest ustawiony programowo. W urzg-
dzeniach przewidziana jest kontrola przeczytanej in-
formaoji = wykrywajaca - dopuszczalna  kombinacje
dziurek, kontrola gotowo$ci do pracy kanalow czy-
tania i ‘kanaléw synchronizacji przed podaniem karty,
niepodania lub podwoOjnego podania kart oraz kon-
trola. ukladu synchronizacji po zakonhczeniu cyklu
czytania danych z karty. Urzadzenia posiadaja pulpit
operatora z elementami sterowania i sygnalizacji.
Elementy sterowania pozwalajg na wykonanie naste-
pujacych rozkazéw: START, STOP, KONIEC PLIKTU,
PODANIE KARTY. Elementy sygnalizacji wykazujg
bledy wykryte uktadami kontroli.

Zasadnicza réznica miedzy czytnikami kart EC-6012
i BC-6013 polega ma dwukrotnie wigkszej predkoSci
czytania tego ostatniego. Oba urzadzenia moga byc
przylaczane do kanalu multipleksorowego albo selek-
torowego JS EMC z tym, ze w przypadku czytnika
EC-6016 wymagane jest urzgdzenie dopasowujace.

Na stoiskuw czechoslowackim wystawiono. czybnik kart
typu EC-6016 (ARITMA 1114) o parametrach zblizo-
nych do radzieckiego czytnika EC-6013.

Wszystkie oméwione urzadzenia pracuja w rezimie
start-stopowym, z fotoelekfrycznym odczytem. Bazeg
elementowa stanowia uklady scalone i elementy dys-
kretne. Podstawowe dane techniczne czytnikéw kart
‘papierowych zestawiono w tabeli 6.

TABELA 6. Charakterystyka techniczna czytnikéw kart papierowych JS LMC

Dziurkarki kart

Dziurkarki kart stuza do wyprowadzania informacji
otrzymanych z kanalu komputera w postaci impul-
séw elektrycznych ma 80 kolumnowe karty dziurko-
wane.

Produkowane przez ZSRR wurzadzenia typu EC-7010
i EC-7012 moga by¢ przylaczone do JS EMC przez
kanal multipleksorowy. Informacja z kanalu zapisy-
wana jest w pamieci buforowej o pojemnosci 1 karty
i mastepnie dziurkowana na &karcie. Dziurkowanie
nastepuje na wszystkich 12 pozycjach ze wspé6iczyn-
nikiem zapelnienia 0,7. Wyprowadzenie informacji
na karte jest mozliwe z ukladowym przetworzeniem
na standardowy kod kart perforowanych KPK-12, jak
rowniez w dowolnym kodzie bez przekodowywania.
Rezim pracy ze zmiang kodu lub bez zmiany jest
ustawiany programowo.

W dziurkarce EC-7010 kontrola wydziurkowanej in-
formacji odbywa sie przez odczyt i por6wnanie z in-
formacja w pamieci buforowej, a w  dziurkarce
EC-7012 przez por6wnanie informacji w pamieci bu-
forowej z informacjg 80 uktadéw dajgcych echo przy
dziurkowaniu. Dziurkarka EC-7012 jest 5 razy szyb-
sza od dziurkarki EC-T010.

Czechostowacja produkuje dwa typy dziurkarek kart
papierowych oznaczone symbolami EC-7013 i EC-7014.
Urzadzenie EC-7013 jest zblizone pod wzgledem pa-
rametrow technicznych do dziurkarki EC-7012. Kon-
trola wydziurkowanei informacji mnastepuje przez
poréwnanie danych ofrzymanych z fotoelektrycznego
czytnika kontrolnego z danymi w pamieci buforowej.
Na podstawie kontroli lub na skutek .rozkazu wy-
dziurkowana karta =zostaje wrzucona do jednego z
dwu pojemnikéw. Dopebnienie i odbiér kart z pojem-
niké6w nastepuje bez przerywania pracy urzgdzenia.

Dziurkarka kart EC-7014 jest o okolo polowe wol-
niejszym urzadzeniem od EC-7012 z tym, zZe szyb-
ko§é dziurkowania kart zalezy od iloSci dziurkowa-
nych kolumn i ro$nie przy mniejszej liczbie kolumn.
System kontroli i odrzucania karty mnieprawidlowo
wydziurkowanej jest podobny jak w urzadzeniu
EC-7013. :

Zestawienie podstawowych parametréw i cech oma-
wianych urzadzen wyprowadzania informacji na kar-
ty papierowe podano w tabeli 7.

Kraj produkujacy

ZSRR | CSRS

Oznaczenle w JS EMC

Parametry 1 cechy TC-6012
2C-601¢

l EC-6013 | TC-6016

Oznaczenie wytwércy

ARITMA 1114

Sposéb podlaczenia do kanalu

standardowy interface
we — wy

standardowy interface
we — wy

przez jednostke dopasowujgca

Sposdb podania kart

“synchroniczny za pomoca roézy

synchroniczny za pomocg rézy

mechaniczny

8poséb czytania

fotoelektryczny, kolumnami

fotoelektryczny, kolumnami

fotoelektryczny, kolumnami

‘Predko§é caytania [kart/min.]

Pojemnosé zasobnikéw

500 1000 1000
podajgcego 1 000 kart 2000 kart 2 000 kart
1000 kart 2 000 kart 2 500 kart

odbierajacego

Typ kart

45 i 80 kolumnowe

45 1 80 kolumnowe

80 i 90 kolumnowe (odczyt
tylko binarny)

Kod przedstawlenia informacji na kartach KPK — 12 KPK — 12 KPK — 12

Kod informacji na wyjdciu urzadzenia DKOI DKOI DKOI

Baza elementowa 5 uklady scalone i elementy pél- | uklady scalone i elementy pél- | uklady scalone
przewodnikowe przewodnikowe

z:wilnn}e - 380]22('JV‘|_';§://:'A50;|: 1Hz 380—1220\7:}_':2;/2' 50-+-1Hz 380/220‘7:]'_.123/:‘:, H50£1Hz

Pobér mocy [EVA] 1 1,5 0,75

‘Wymiary [mm] 1200 X 500 x 1220 1200 % 760 X 1190 815 x bb1 X 1248
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TABELA 7. Charakterystyka techniczna dziurkarek kart papierowych JS EMC

Kraj produkujaey

ZSRRY

|

CSRS

Oznaczenic -w JS EMC

. Parametry i cechy

EC-7010

i BC-7012

| EC-7013

!  BC7014

Oznaczenie wytworey

|

| ARITMA 1212

R

Sposéb. 1)0@1:1c;ci1ia do kanalu

standardowy interface
wejdcia — wyiscia

wejécia — wyijdcia

standardowy interface

58—117 przy dziurkowaniu |

réwnanie

z bloku dajacego echo przy’
dziurkowaniu z informacja
w pamigei buforowej

wej

7z czytnika kontrolnego z in-
formacja w pamigel buforo-

‘Predkoéé dziurkowania [kart/min.] 100 250 250%)

. LT vt £k ' 80 kolumn**) -
Liczba i pojemnos$é pojemnikéw 1% 700 1x1200 11500 11500
podajaeych [kart]

Liczba i pojemno$¢ pojemnikéw

‘odbierajacych [kart]’ 2 po 700 2 po 1200 2 po 1300 2 po 1400 .

Kod przedstawienia informacji n: : .

kartach ; : - KPK-12 KPK-12 KPK-12 KPK-12

Kod informacji na wejéciu urza- B
dzenia ¢ o f DKO I DKO I DKO I DKO I:
TKontrola przez przeczytanie i po- przez poréwnanie informacji| przez poréwnanie informacji} przez poréwnanie lnfonpacj

z czytnika konfrolnego z in-
formacja w pamigcl buforo-
wej felos

Rodzaj kart
12 pozycjowe

80 kolummnowe,

80 kolumnowe,
12 pozyciowe

80 kolumnowe

80 kolumnowe

Wep6lezynnik zapelnienia karty

do 0,7 do 0,7 5
4 9/ A o/
Zoelnle 380/220v F19% . soms.t.204 380/220v 1070 somzt 2% Gk
: 159 —15% ;
Pobd6r mocy [kVA] <1 <2 5 0,8
Wymlary. (mm] 1385%560% 1285 | » 1850050 X 1270 S 900 600x 1361 + 1280x485x1154 ®

Uwuga:‘ *) Predkosé dziurkowania 60; wlcrszylsv
_*%) Predko$é dziurkowania 120 kolumn/s

TABELA 8. Charakterystyka techniczna jednostek sterujacych czytnikiem taémy papicrowej JS EMC

Parametry I cechy

XKraj produkujacy

WRL PRT, ZSRR
Oznaczenia w JS EMC
EC-6022 EC-6022 EC-6022
Oznaczenie wytwérey
ERCU-1 i

Sposéb podlaczenia do kanalu

standardowy interface

standardowy interface

standardowy interface

: Wwe — Wy we — Wy we— Wy
Szybko$¢ czytania: ;
— praca ciagla [znak/s] 1500 2000 1500
— praca start-stopowa [znak/s] 0—1000 do 2000 do 1500
Metoda odezytu fotoelektryczna fotoelektryczna fotoelektryczna
Tlo§é czytanych Sciezek 5, 6, 7 lub 8 518 5,67 8

XKod informacji przedstawiony na ta$mie papie-
rowej : :

IS0-7, I1SO-8

.

KOI-7 pruy wejbeiu z przeksztal-|
ceniem informacji lub dowolny
kod w rezimie kopiowanla

Kod informacji na wyjéciu urzadzenia

IS0-8 lub kod JS EMC

-

KOI-8 przy wprowadzaniu z
przeksztalcaniem lub dowolny
kod w rezimie kopiowanin -

‘Zasada kontroli

Kontrola ukladowa czytania

Kontrola ukladowa czytania

Kontrola ukladowa czytania -
i przeksztalcania kodu.

Obecno§é buforowego bloku pamieci jest brak
" Baza elcmeptown. ; # Uklady scalone i elementy dys-
SRy kretne.
Zasilanio 220v 20 5orz 09 220v 10 pomz 29 380/220v 1% 5om L9
: S ~10 ~15 —~15%
‘Pob6r mocy [VA] 400, z przystawkami 1000 300 : 800
Wymiary [mm] 1200 x 620 x 1000 - 1200 X 500 x 1190
120 2 100

Cigzar [kg] .
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URZADZENIA WPROWADZANIA

I WYPROWADZANIA INFORMACJI

NA TASMIE PAPIEROWEJ

I KARTACH OBRZEZNIE DZIURKOWANYCH

Kolejna grupg urzadzen ,wejscia— wyjscia” prezen-
towanych na Wystawie JS EMC s3 urzadzenia, ktére
wykorzystujg tasme papierowsg jako nosnik informa-
cji. Do grupy tej zaliczamy jednwostki steru-
jgce czytnikiem +taS§my papierowej,
ktére posiadaja jednakowe oznaczenie EC-6022 i pro-
dukowane sg przez PRL, ZSRR i WRL, a dalej
jednostki sterujgce dziurkarkg taSmy papierowej
EC-7024 produkecji polskiej i EC-7022 produkceji
ZSRR. Innym wariantem sg stacje ta§my pa-
pierowej, ktére sterujg jednocze$nie
czybtnikiem i dziurkarks. S to urzadzenia
produkeji CSRS i NRD, wystepujace pod oznacze-
niem EC-7902.

Omoéwione wyzej urzgdzenia maja wbudowane bloki
przylaczenia do kanalu i mogg pracowaé zaréwno
w rezimie selektorowym jak i multipleksorowym.
Podstawowy parametr taki jak szybko§é czytania
czy dziurkowania tadmy, wograniczony jest samym
mechanizmem a mie elektronika wurzgdzenia.

Stacje taSmy papierowej EC-7902 produkeji NRD,
mozna W prosty spos6b wyposazyé w drugi czytnik,
dostawiajac szafe elektroniki, bez konieczno$ci roz-
budowy bloku podigczenia do kanalu. Jako urzadze-
nie czytajgce w omawianej stacji zastosowano czyt-
nik EC-6122 i dziurkarke EC-T122, obydwa produkcji
polskiej.

Zestawienia podstawowych parametréw urzadzen %o-
rzystajacych z tasmy papierowej podano w tabelach
g, 9, 10,

TABELA 9. Charakterystyka techniczna jednostek sterujaeych dziurkarka

Urzadzenia wprowadzania informacji z tasmy
dziurkowanej (mechanizmy)

Czytniki tas§my papierowej sg produko-
wane przez WRL, PRL i CSRS w dwoch zasadniczych
grupach rbéznigcych sie gléwnie predko$ciami czyta-
nia. Wolne czytniki typu EC-6121 majg predkoSci w
rezimie start-stopowym od 150 do 300 znak/s, za$
szybkie urzadzenia typu EC-6122 czytajg z predkos-
cig 1000—2000 znakoéw/s. Urzadzenia te sg przezna-
czone do pracy z komputerami Jednolitego Systemu
poprzez odpowiednie jednostki sterujace. Oprécz tego
mozna je wykorzystywaé jako jedno z urzadzen ka-
nalu przesytania danych lub jako urzgdzenie do ste-
rowania programowanymi obrabiarkami. Wszystkie
te urzadzenia pracujg w rezimie start-stopowym z
fotoelektrycznym 'sposobem odeczytu taémy 5 i 8
Sciezkowej. Podstawowe dane niezawodno$ciowe tych
urzadzen sg nastepujgce:

— $redni czas miedzy uszkodzeniami: 400—500 godz.
— stopa bledu: 1—5-10—7

— wspblczynnik technicznego wykorzystania: okolo

3

Podstawowe dane czytnikéw tasmy papierowej ze-
stawiono w tabeli 11.

Urzadzenia wprowadzania informacji z taSmy papic-
rowej i obrzeznie dziurkowanej (mechanizmy)

Urzgdzenia typu [EC-6181 s3 produkowane przez
WRL i OSRS i stuzg do wezytywania informacji z
taémy papierowej 5 i 8 $ciezkowej oraz z Kkart
obrzeznie dziurkowanych. Sg to urzgdzenia o niezbyt
duzych predkoéciach czytania z mozliwo§cig przesuwu

TABELA 10. Charakterystyka techniczna stacji taSmy papierowej

tasémy papierowej JS EMC Kraj
osrs | NRD
Kraj produkujacy Parametr
Oznaczenie w JS EMC
e ZSRR | PRL
arametry i cechy . o
Oznaczenia w JS BMC EC-7902 | EC-7602
EC-7022 ‘ TC-7024 Sposéb podlaczenia do ka- : standardowy interface
nalu we-wy
Sposéb podlijezenia standardowy-interface | standardowy-inter- Tloéé éclezek 5,6,7,8, 5,6,7,8
et WE e IV, face E Kod informacji na wejéciu . dowolny
: WO Y urzadzenia
Hofcstclook i 5:1i8 Zasada Kkontroli % za pomocq bitu kon-
§zybko$é perforowania trolnego
— praca, — start — | do 150 do 110 :
,— stopowa [znak/s) Rodzaj pracy start-stopowy :tn:t stopowy
Kod informacjl przed-| KOI-7 przy wyprowa- geulorowy ok pamieot 3 ke
stawiony na tasmie pa- | dzaniu z przeksztalca- : Urzadzenia wprowadzania
plerowej niem informacji Iub do- z tasmy : 2
wolny 81 5-bitowy kod — max. {los¢ 1 £
przy wyprowadzeniu — max, szybkoé¢ czytania 1500 - 1000
bez przeksztalcania [zn/s]
Informacji [kopiowanie) Urzadzenlo wyprowadzania
Kod informacji na wej- | KOI-8 pray wyprowa- na tasmo
éciu urzadzenia dzaniu z przeksztalca- | — max. ilo$¢ 1 1
niem informacji lub do- — max. szybko&¢ dziur-
wolny 8 bitowy kod kowania [zn/s] 150 190
przy  wyprowadzania Zasilanie 220; 60Hz--1Hz
bez przeksztalcania in- Pobér mocy
formacjl ~— podstawowy zestaw
Sposéb kontroli ukladowy na njeparzy- : 1 czytnik, 1 perforator : 600
stos¢ 1 zgodno§é kodu [VA]
" Obecnosé buforowego | 9-bitowy rejestr infor- 2 = 10zSZerzony: zestaw
bloku pamigel macyjny 2 czytniki, 1 perforator A 1000
[kVA]
Baza clementowa uklady scalone i elemen-| uklady scalone
ty dyskretne . D ymiary:
Zasilanie s = zestaw podstawowy [mm) 1400 % 610 X 1590 % 690 x 880
220v/380v F10%; | ooy +10%: %1332
—15% —15% zestaw rozszerzony [mm] 5 2390 % 690 x 880
650Hz4-1Hz 50Hz+1Hz TR
Pobér mocy [VA] 800 zestaw podstawowy [kg] . 250
Wymiary [mm] 1200 % 500 x 1190 zestaw rozszerzony [kg] % 320
Cigzar [kg] 100 Baza elementowa . uklady scalone
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TABELA 11. Charakterystyka techniczna czytnikéw tasmy papicrowej JS EMC

Kraj produkujgcy
WRL [ PRL [ WRT [ PRL | CSRS
Parametry Oznaczenie w JS EMC
i cechy 1C-6121 | 1C-6121 | BC-6122 | TC-6122 | 1C-6122
Oznaczenic wytworey
BR-300 l S | ER-1500 ‘ 5 l FS-1503
Sposéb dolgezenia standardowy interface | standardowy interface | standardowy interface | standardowy interface s
do kanalu We — Wy we — wy we — Wy we—  wy
Rezim pracy start — stopowy start — stopowy start — stopowy start — stopowy start — stopowy
Sposéb czytania fotoelektryczny fotoelektryczny fotoelektryczny fotoelcktryczny fotoelektryczny
Szybko$¢ czytania w re-
zimie start-stopowym 0—150 albo 0-—300 150 albo 300 0—1000 2000 albo 1000 .
[wicrsz./s]
Szybko$¢ czytania w re-
zimie ciaglym [wiersz./s] =275 albo 550 5 =1500 3 1500-!-10%
—15%
Liczba Sciezek informa-
cyjnych 6, 6, 7 albo 8 5 albo 8 5, 6, 7 albo 8 5 albo 8 5 albo 8
Zasilanie +10% +109%, +10% +10% +10%
220V 220V T 70 220V aooy T 10% 290y H10%
~16%; O _15%; —16%; O _15%; OV _15%;
50Hz42% 50Hz+2% 50Hz 2% 50Hz4:2% 50Hz-2%
Pob6r mocy [kVA] <0,18 0,2 =0,25 0,2 <0,2
Wymiary [mm] 470 % 345 x 230 310 % 240 X 175 455 X 300 X 235 340 %240 %175 420 x 223 X 205
Cigzar [kg] 24 15 25 15 18
Temperatura pracy [°C] 45— 140 +10 — 435 +5 — +35 +10 — +35 2
Wilgotnosé [%] 40—80 40—80 40—80 40—80 :
Sredni czas miedzy
uszkodzeniami [godz) =400 500 500 500 500
Srednia iloé¢ prze-
twarzanej informacji
migdzy uszkodzeniami
znakéw 2,8°.108 5 7,6 .108 : 7,5 .108
Stopa bledu 107 10— 5.10—7 10-7 5 .10~7
Wspolezynnik technicz-
nego wykorzystania 0,975 5 0,075 : 0,976

noé$nika w obu kierunkach. Jako urzadzenie nape-
dowe wykorzystano w mich silnik krokowy. Spos6b
odezytu fotoelektryczny.

Urzgdzenia te moga byé wykorzystywane

— jako jedno z urzadzen przy wolnym przesylaniu
danych

— jako urzadzenie do przygotowania danych

— jako urzadzenie do sterowania obrabiarkami, pro-
cesami technologicznymi itp.

Urzadzenie typu EC-6111 r6ézni sie od urzadzenia
typu EC-6191 gléwnie tym, ze czyta tylko karty 80
kolumnowe.

Podstawowe paramefry urzgdzen zestawiono w fa-
beli 12.

Urzadzenia wyprowadzania informacji na taSmie pa-
pierowej i kartach obrzeznie dziurkowanych (mecha-
mnizmy)

Urzadzenia EC-T191  produkowane przez WRL, i
EC-T192 produkowane przez OSRS, stuzg do zapisu
informacji ma kartach obrzeznie dziurkowanych i
tasmie papierowej 5 i 8 Sciezkowej w kodzie 5, 6, 7
i 8 bitowym. Majg one mozliwoS¢ przesuwu taSmy
w obu kierunkach. 5

W wurzadzeniu EC-7191 moze by¢é zamontowany blok
echo-kontroli pozwalajgcy ma porownanie informacji
wprowadzanej z informacjg wydziurkowana. Urzg-
dzenie EC-7192 ma wbudowany uklad kontroli. Urzg-
dzenia te moga byé wykorzystywane do powolnego
przesylania danych i do przygotowywania danych
oraz moga pracowaé jako urzgdzenia wyjSciowe ma-
lych EMC i w systemach automatyzacji produkcji.
Podstawowe parametry techniczne tych urzgdzen ze-
stawiono w tabeli 13.

4 Rys. 2. Stoisko PRL: czytniki taSmy papierowej.



TABELA 12. Urzadzenia wezytywania informacji z ta§my papierowej i kart obrzeznie dziurkowanych JS EMC (mechanizmy)

Kraj produkujacy

WRL CSRS ZSRRW
Oznaczenie w JS EMC
Parametry i cechy
EC-6191 EC-6191 LEC-6111
Oznaczenie wytworcy
ER-40
Predko$é cazytania w rezimie start-stopowym max 40 wierszy/s 40«—100'wicrsz_v/s 7z taSmy 50 kolumn/s
40—50 wierszy/s z kart
Predkoéé czytania w rezimie ciaglym (znak/s) max 150 300
Rezimy pracy start — stopowy start — stopowy start — stopowy
— ciagly
Przesuw nonika w obu kierunkach w obu kierunkach istnicje mozliwoéé powtérnego
czytania karty

Liczba §ciezek 5, 6, 7 albo 8 5,.6,.7 .
Sposab ezytania fotoelektryeczny fotoelektryczny
Szerokodé tadmy papierowej [mm] 17,4; 25,4
Szerokodé karty [mm] 76,2; 82,6 76,2 karty 80 kolumnowe
Sposéb przedstawienia informacji dowolny dowolny
Baza elementowa uklady scalone ;
r i 220\’fig:’//:; 50Hz4:-2% 12\':‘:&2::; 5—24V 380/220\*"’:1232; 50HzZ1:2%
Pobdr mocy [W] 50 5 60
Wymiary [mm] 150 % 200 % 100 370x 270 x 210
Cigzar [kg] 2,1 S
Temperatura pracy [°C] +5 — +40 : .
Wilgotnosé [%] 35—80
Sredni czas migdzy uszkodzeniami [godz.) 450 . sl
Srednia liczba przeczytanych znakéw migdzy 1
uszkodzenlami 38,7.107 - 5
Stopa bledu 10-¢ 5 5

TABELA 13. Urzadzenia wyprowadzania informacji na taSmie papiero-
wej i kartach obrzeznie dziurkowanych JS EMC (mechanizmy)

Dziurkarki taSmy papierowej

Dziurkarka tasmy papierowej EC-7122 produkowana
przez PRL jest przeznaczona do przetwarzania in-
formacji, podanej w postaci impulséw' elektrycznych,

Kraj produkujacy

WRL | - csms na odpowiednig kombinacje dziurek mna taSmie pa-

Oznnczenio w JSSEMO pierowej. Pracuje ona z szybkoScig 110 znak6w/s.
Parametry i cechy Informacje mozna zapisaé¢ na taSmie 5 albo 8 $ciez-

EC-7191 | mCo7102 kowej. Dziurkarka moze byé wykorzystana przede

wszystkim do pracy w zestawach maszyn cyfrowych'

Oznaczenie wytwore v E o P =
2 L jako urzadzenie wyprowadzania informacji oraz do

EP35 | pracy w kanatach przesylania danych. Elektronika
urzadzenia jest zZbudowana na wuktadach scalonych. :
Predkoé¢ dziurkowani 33 wiersz . : e
jocioe Zmowane Sgiersicle 50, 2n/s Ponizej przedstawiono podstawowe parametry tech-
Rezim pracy start-stopowy z mozll- niczne dziurkarki ta$my papierowej EC-TI122.
woscia podawania i 7 o it
: W przeciwnym kierunku : — Predko$¢ dziurkowania: 110 znakow/s.
Liczba fclezek 5,6,7,8 . 5,6,7,8 — Szeroko§¢ 5-$ciezkowej taSmy: 1746 £0,05 mm" .
6 7,55 26, o S SR R = :
Bacrokof tainy, [mm Sl — Szeroko$§¢ 8-Sciezkowej taSmy: 254 0,05 mm
Szerokodé karty [mm] 76,2; 82,6 76,2 ¥ = : i <
‘Wsteczne podawanie tadmy | reczne i automatyczne 2 — Grubo$¢ tasmy: 01% 0’008 -
Kontrola na zadanie kontrola fest — Maksymalna zewnetrzna $rednica i 3
perforacji w momencle krazka: 203 mm
— przebiall:::/ — Czas dziurkowania. 1 krgzka: okoto 20 min.< o
Zasilanie 40,6V ; 5 :
220V 15%‘: 50Hz 2% 412V 0.2V — Zasilanie: 220 V, 50 Hz
2,64 — Pob6r mocy) 200 VA
+10% - ;
] 220’\'_1502 — Wymiary: 380 X 280 X 170 mm
Pobér mocy [VA] 70 120 — Ciezar: 21 kg -
Wymiary [mm] 240 X 228 X 150 270 % 200 x 217 : £ y vl o
Cigzar. [ka) 55 Urzadzenie podobne do .opisywanego wyzej, 0znaczo-:
= = ne symbolem EC-T7121, dziurkujgce taSme 5 i 8 Sciez-
Wepm g it et f i ] kowa z szybkoscia 150 znakéw/s, produkuje rowniez
z obrzeina perforacja [mm] : : SRSy %

g oK <
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Rys. 3. Pisaki XY (Plottery).

Foto CAF

N

TABELA 14. Charakterystyka techniczna pisakéw XY (plotterow) JS EMC

PISAKI XY (PLOTTERY)

Pisaki XY sa to urzadzenia stuzace do automatycz-
nego kreslenia rysunkéw i symboli ma papierowych
rulonach lub arkuszach, na podstawie danych’ otrzy-
mywanych z kanalu komputera lub wezytywanych
z czytnik6w taémy papierowej oraz urzadzen od-
czytu magnetycznego.

ZSRR wystawit dwa urzadzenia typu bebnowego:
EC-7052 i EC-7053. \W zestaw kazdego z tych urza-
dzeA wchodzity: blok sterowania, blok przygotowania
danych oraz urzadzenie piszgce w wukladzie dwoéch
wspblrzednych XY. Sterowanie w kierunku Y odby-
wa sie przez obracanie bebna, a w kierunku X —
przez przesuw pisaka. Jest mozliwy jednoczesny' ruch
w obu kierunkach. Elementarny krok przesuwu pi-
saka wynosi 0,1 i 0,05 mm przyczym wszystkie one
moga kre$lié symbole (znaki) w trzech skalach 1:2,
11, 2:1. Urzadzenia te maja mozliwo$¢ pisania w 3
kolorach zmienianych programowo. Pisak EC-7052 ma
w poréownaniu z EC-7053 mniejszg ilo§¢ symboli i
miniejszy wymiar obszaru roboczego.

Pisaki XY produkecji ZSRR typu EC-7051 i produko-
wane przez CSRIS typu EC-T054 ro6znig sie od po-
przednich konstrukejg, mianowicie na tych ostatnich
kre$lenie odbywa sie ma stole. We wszystkich czte-
rech urzadzeniach do napedu uzyto silnik6w kroko-
wych. Réznice miedzy poszczegdlnymi urzgdzeniami
wystepuja w szybko$ci kre$lenia, wymiarach obszaru
roboczego, zasobie symboli oraz kreSlonych typow
linii, orientacji kre$lonych symboli, jak réwniez ko-
dzie informacji wejSciowej.

Porownawcze dane techniczne pisakéw XY zestawio-
no w tabeli 14.

Kraj produkujacy

Sposéb podlgezenia do kanalu

SRR I CSRS
- Oznaczenie w JS ETMC
Parametry i cechy
107052 EC-7053 | EC-7051 | EC-7054
Oznaczenle wytwoérey
: | | DIGIGRAF 1612
Typ bebnowy bebnowy ze stolem ze stolem

standardowy interface
wejdela — wyjdcia

standardowy interface
wejécia — wyjdcia

standardowy interface
wejscia — wyijécia

przez urzqgdzenie sterujgce

Elementarny przesuw pisaka [mm] 0,1 10,05 0,11 0,05 0,05 albo 0,025 0,05
Maksymalna predko$é [mm/s] 200 150 50 50
Mozliwo$é jednoczesnego ruchu

w kierunku rzednych i odcigtych jest jest ' 3
Format papieru [mm] 420 x 80000 878 X 20000 1200 % 1150 1750 % 1870
Wymiary obszaru roboczego 380 x 600 8411600 albo 730 X 1600 1050 % 1000 1600 x 1200
Liczba mozliwych koloréw pisania 3 3 3 4
Sposdéh zmiany koloru automatyczny automatyczny automatyczny Programowy
Szeroko§é linii zapisu [mm] 0,3; 0,5; 0,8 0,3; 0,5; 0,8 0,3; 0,5; 0,8 0,1—1,2
Liczba kre§lonych symboli 64 do 253 do 253 64

Skala kre§lenia symboli

1 el bl

3 EpiPaya ks e DA |

3 EHP R b e | L 2, E1esi1 582 s

Orientacja kre§lonych znakéw

pozioma i pionowa

16 pozycjl co 22,6 °

16 w pozycji co 22,56° 16 pozycji co 22,5°

pozioma i pionowa

Kod informacji na wejSciu
urzadzenia

szeregowo-réwnolegly
9-rzadkowy, binanny

szeregowo-rownolegly

IS0-96 znakéw,
wlasny kod 5 Sciezkowy

gzeregmvo-réwnolegly

Typ kreSlenia linii

ciagly

clagly, punktowy,
kreskowo-punktowy

ciagly, kreskowy,
kreskowo-punktowy

ciagly, punktowy,
kreskowo-punktowy

Zasilanic

+10% .

+10% .

+10%.

3x380V/220V; 50Hz
o/ 9 90, 90, ?.
380/220V _ 159 50Hz4-2% 380/..20\7__15% ; 60Hz-2%| 380/220V 159, 50Hz4-2% :
Pobér mocy [kVA] 1,2 1,5 12 137
Wymiary: [mm] 500 X 1200 x 1370 (calo$¢) :
— urzadzenia piszace 665 % 425 X 315 1710 x 1640 % 970 2420 % 1635 X 1710
— blok sterowania ¥ 500 % 1200 x 1050 500 % 1200 % 1050 790 % 705 x71 600
— blok przekodowania 500 x 1200 x 1050 500 X 1200 X 1050 S




DRUKARKI WIERSZOWE

Liczng grupg urzadzen zewnebrznych prezentowanych
na Wystawie JS [EMC byly drukarki, ktére daja
mozliwo§é wyprowadzania informacji w postaci dru-
ku. Urzadzenia te, obok mechanizmu drukujgcego sa
sterowania drukowaniem oraz
w bloki umozliwiajgce przylaczenie do kanatlu EMC.
Wiegkszosé wystawionych drukarek nalezgcych do ro-
dziny JS EMC charakteryzuje sie rozwigzaniem kon-
strukeyjnym opartym ma obracajacym sie bebnie z
wytrawionymi na jego obwodzie znakami alfanume-
rycznymi. Dane, ktére powinny byé wydrukowane
wprowadza sie do pamieci buforowej. W bloku ste-
rowania dane zapisane w pamieci sg poré6wnywane
ze zblizajgcym sie znakiem. ‘W przypadku zgodnosci,

wyposazone w bloki

pobudzony zostaie elektromagnes mlotka i nastepuje

wydrukowanie odpowiedniego znaku.
waniu wiersza papier przesuwa sie, przy czym trans-
porter wykorzystuje perforacje obrzezng papieru.
Sterowanie przesuwem papieru dokonuje sie ma dro-
dze programowej lub za pomoca ta$my perforowa-

:nej.

TABELA 15. Charakterystyka techniczna drukareck wierszowych JS BMC

Drukarki

Po wydruko-

wierszowe moga wspolpracowaé z

komputerem poprzez kanal selektorowy lub multi-
pleksorowy. -

Celem szybkiej lokalizacji uszkodzen i latwej profi-
laktyki, drukarki wyposazono w testery pozwalajace
na przebadanie ich poprawnej pracy po odlgczeniu
od kanalu (rezim autonomiczny).

Dwukrotne w stosunku do innych drukarek JS EMC
zwiekszenie szybko§ci drukowania znakéw cyfr osiag-

Kraj produkujacy
zskR. |0 nmp {0 ssnnil | onr B |icsRs] Bl e | osre
Oznaczenia w JS EMC
Lp. Parametry i cechy : :
Ec7030 | mowost | mewosz | mewoss | mo7oss | mewoss | me-ross
Oznaczenja wytworey
I Soemtron 478 l | DW 3 ' l Soemtron 476 I
1| Sposéb przylgezenia do ka- | standardowy standardowy standardowy standardowy standardowy standardowy przez whudo-
nalu interface we-wy| interface we-wy| interface we-wy| interface we-wy| interface we-wy| interface we-wy| wany w urza-
dzenie blok
polaczenia
z kanalem
2 | Kontrola przesylanej infor- | ukladowa, ukladowa ukladowa
macji sprawdzanie o '
parzystodel
3 | Sposéb podawania papieru asynchroniczny | asynchroniczny | asynchroniczny | asynchroniczny | asynchroniczny | asynchroniczny | synchroniczny
4 | Czas przesuwu papieru:
— pierwszego wiersza [ms] 18 20,7 16 13,5 26 20,7 20
— Kkazdego nastepnego 10 6 10 4,03 7,8 6 7.8
wiersza [ms] S lub 5,30
5 | Sterowanic wysuwaniem sterowanie taé- | programowe | tasma papiero- | programowe | tasma papiero-
papleru ma 4-ro &clez- | lnb taéma pa- | wa 4-ro Sciez- | lnb tasma pa- | wa 12 Sciezko- . s
s kowa picrowa kowa picrowa wia
¢ | Liczba traktéw papieru 1 1 b 2 1 1 1 1 1 lub 2
e Szybkosé druku pelnego = v
zestawu znakéw przy poje- 650—800 000 900 600 Tub 1100 600—900 600 760—--1000
dynezym odstepie migdzy
wierszami [wierszy/min]
" 8| Szybkosé druku znukéw cyfr e
przy pojedynczym odsteple
migdzy wierszami 1800 1200
[wierszy/min]
9 | Repertuar znakéw > 63 % 096 64 63
10 | Liczba znakéw w wierszu 198 156 128 128 1ub 160 132 120
E— Odleglos¢ migdzy wierszami 4,23 S 4,23 lub 3,17 4,23
12 | Odlegloéé migdzy znakami R 2,54 2,54 2,64
w wierszu [mm]
13 | Kod informacji na wejsclu
urzadzenia 5 EBCDIC DXKOI KOI EBCDIC
14 | Szerokosé papieru [mm] 80—420 60—420 80—420 max 458 max 430 60—-420 max 450
15 | Ldczba kopii o 3 5 5 3—5 3 3—5
“16.| Obecnogé buforowego bloku pojemnosé Pojemnogé pojemnogé pojemnosé pojemnosé pojemno §6& pojemnodé
pamigol 1 wiersza 1 wiersza 1 wiersza 1 wiersza 1 wiersza 1 wiersza 1 wiersza
“17 | Baza clementowa uklady scalono | uklady scalonc | uklady scalone | uklady scalone | uklady scalone | uklady scalone | uklady scalone
DTL
18 | Zasilanic 7 y 0 +10%
“+10% +10%], +10% | -+10% -+10% F=10% [ o 10
220V/380V__15% 220V/380V_15% 320Vl380V_15% 220V]380V__15% 220V/380V__15% 220VI380V__15R; 220/V380V —15%
504-1Hz 504-1Hz 50411z 50411z 50-:-1Hz7 50+1Hz 50:L1Hz
"10 | Pobér mocy [kVA] 1,5 2 2 3,5 « 2 :
20 | Wymiary [mm] 1520X680% | 2770x670x | 1600x650 x| 1250%820% | 1370x780% | 2770x670x | 1500 780X
X 1425 X 1261 X 1270 X 1270 X 1400 %1261 %1400
21 | Clezar [kG] . 760 S 700 s 750 J
24



TABELA 16. Charakterystyka techniczna klawiatur znakowych JS MC

Kraj produkujacy

klawisza

: CSRS I WRL | WRL
Parametry i cechy
Oznaczenie w JS EMC
EC-0101 t EC-0101 | EC-0102

System przelaczania bezstykowy bezstykowy I)<\7sty'k0\vy
Napigeie zasilania [V] +6 +5 +5
Potrzebne natezenic pradu [A] max. 0,6 0,1
Wyijscia logiczne poziomy ukladéw logiczne poziomy ukladdw logiczne poziomy ukladéw

TTL TTL TTL
Wyijscia informacyjne 7 bitowe i 7 bitowe R RAGATEL
Kontrola informacji bit parzystoSci lub nieparzy- bit nieparzystosci

stosci
Minimalna liczba znakdéw 06 96 10 (cyfiry)
Liczba klawiszy 74 76 10
Szybkos$¢ robocza [zn/s] 15 15 do 25
Kod zgodny z wymaganiami JS EMC | zgodny z wymaganiami JS EMC
Blokada przy jednoczesnym nacisnigeiu wigeej niz 1 clektroniczna clektroniczna

nieto w urzadzeniach EC-7031 i EC-7035, dzieki pod-
wojnemu kompletowi tych znakéw ma obwodzie beb-
na czcionkowego. Drukowanie zapamietanej w pa-
mieci buforowej informacji rozpoczyna rozkaz DRU-
KUJ. Ponadto w urzadzeniach EC-T7030 i EC-7032
drukowanie rozpoczyna sie automatycznie po zapel-
nieniu calej pamieci buforowej.

[Podstawowe dane techniczne i cechy charakterys-
tyczne drukarek wierszowych zebrano w tabeli 15.

URZADZENIA BEZPOSREDNIEJ EACZNOSCI
OPERATORA 7Z MASZYNA

 Klawiatura znakowa

.

Klawiatura znakowa przeznaczona jest do recznego
wprowadzania danych za pomocg odpowiednio za-
kodowanego sygnalu elektrycznego, dzieki czemu maj-
czeSciej znajduje zastosowanie w zestawach urzgdzen
przygotowania danych na tasémie magnetycznej, kar-
tach dziurkowanych i ta$mie papierowej oraz jako
cze§¢ skladowa monitoréw ekranowych.

Produkowana przez Czechostowacje i Wegry w ra-
mach JS EMC Kklawiatura oznaczona symbolem
EC-0101 ma te zalete, ze jest klawiatura elektronicz-
na bezstykowa o wysokiej niezawodno$ci. Moze by¢é
wykorzystana roéwniez w przemy$le w urzadzeniach
sterujgcych, tam~gdzie wymagana jest wysoka pew-
no§é dziatania, brak wibracji kontaktéw, gdzie wy-
stepuje duze zapylenie lub wilgotno$é. Bezstykowa
klawiatura znakowa produkcji CSRS pozwala przed-
stawié¢ do '128 kombinacji kodowych z kontrolnym
bitem parzystoSci. Naciénigcie tego samego klawisza
w zaleznoSci od potozenia rejestru lub klawisza
CONTROL” wytwarza dwie Jlub trzy rézne kom-
binacje kodowe. Przewidziana jest réwniez blokada
elektroniczna zabezpieczajaca przed jednoczesnym
naci$nieciem wiecej niz jednego klawisza.

Klawisze rozmieszczone sg w czterech rzedach, a
oznaczenie ich ma klawiaturze zgodne jest ze stan-
dardem JS EMC. Poziomy wyjsciowych sygnalow
odpowiadajg poziomom sygnaléw z ukladéw wyko-
nanych w technice scalonej TTL.

Podstawowe dane techniczne klawiatur przedstawiono
w tabeli 16.

Dlektrycznc maszyny do pisania z blokami sterowania g

i przylaczenia do kanalu

Elektryczna maszyna do pisania z blokiem sterowa-
nia i przylaczenia do kanalu spelnia role pulpitu
operatora i zapewnia bezpoSrednia igczno$§é operatora
z maszyng. Cale to urzadzenie wykonuje nastepujace
funkcje:

— prowadzi dokumentacje wykonywanego programu
— wprowadza dane potrzebne do sterowania cen-
tralnym procesorem

— wyprowadza. niezbedne informacje dla operatora

— daje sygnaly o stanie maszyny za pomocsy wskaz-
nikéw ma stoliku operatora.

Pracg maszyny do pisania steruje urzadzenie przy-
lgczone do kanalu przesylania informacji za pomoca
standardowego interface wejscia — wyjscia JS EMC.
Urzadzenie mozna przylaczyé do kanalu selektoro-
wego lub multipleksorowego. Calo§é wurzadzenia sta-
nowia:

— elektryczna maszyna do pisania

— blok polaczenia maszyny do pisania
— blok polgczenia z kanalem

— pulpit operatora

— urzgdzenie zasilajgce

— uklady kontroli, umozliwiajgce
przesylanych informacji,
stanu calego urzgdzenia.

kontrolowanie
a w rezimie autonomicznym

Na wystawie prezentowane byly nastepujgce jed-
m‘)stk‘i sterujgce elektrycznymi maszynami do pisa-
nia:

EC-7070 (ZSRR) z maszyng do pisania EC-T172
EC-7071 (CSRS) z maszyng do pisania EC-7172
EC-7073 (NRD) z maszyng do pisania EC-7173
EC-7074 (LBR) z maszyng do pisania EC-7174

Parametry techniczne tych jednostek zebrane sg w
fabeli 17.

Elektryczne maszyny do pisania

Elektryczna maszyna do pisania zaliczana jest do
grupy urzadzen zewnetrznych umozliwiajgcych bez-
poSrednig 1gczno$é operatora z komputerem lub jako
,wejScie— wyjscie” w zestawie urzadzen przygoto-
wania danych i w automatach obrachunkowych.
Spelnia nastepujace funkcje:

— wprowadzanie informacji do komputera z klawia-
tury maszyny do pisania

— wyprowadzanie informacji w postaci drukowanych

znakéw ma rulonie papieru zgodnie 2z przesylanymx
sygnatami z komputera

— przygotowame danych dla komputera.

Energia jest dostarczana przez silnik elektryczny,
ktéry poprzez walek napedowy uruchamia odpowied-
nie dZwignie powodujgce druk znaku. Do poigczenia
maszyny do pisania 2z jednostka sterujgcg stuzg
specjalne gniazda kontaktowe. W maszynie przewi-
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dziana jest blokada zabezpieczajgca przed rownoczes-
nym naci$nieciem dwoéch klawiszy.

Podstawowe dane techniczne produkowanych maszyn
dob xl)isa‘nia w ramach JS EMC przedstawione sg w
tabeli 18.

Alfaskopy i grafoskopy

Alfaskopy i1 grafoskopy stuzg jako wurzgdzenia bez-
posrednie] 1gcznoSci czlowieka z maszyng. Przezna-
czone sg do wyprowadzania informacji z komputera
na ekran w postaci znak6éw alfanumerycznych {(alfa-
skopy) i graficznej «grafoskopy) jak
wprowadzania do komputera z klawiatury informacji
w postaci znakéw alfanumerycznych (alfaskopy) oraz
w postaci graficznej za pomocg piéra Swietlnego
(grafoskopy).

Przy wprowadzaniu tekst jest podawany ma ekran,
a mastepnie po sprawdzeniu i naniesieniu ewentual-
nych poprawek przesylany do komputera. Roéwniez
przy wyprowadzeniu z komputera na ekran, tekst
moze byé poprawiony, przeredagowany i z powrotem
wprowadzony do komputera.

Podstawowe dane techniczne alfaskopéw i grafosko-
pow JS EMC zestawiono w tabeli 19.

‘WRL produkuje alfaskopy EC-T061 i EC-T063 o po-
dobnych parametrach technicznych. Urzadzenia te
skladajag sie z dwéch podstawowych moduléow, tj.
monitora ekranowego z klawiaturg oraz pulpitu ope-
ratora z blokiem sterowania. Alfaskopy produkcji
WRL przylacza sie do standardowych kanalow wejs-
cia — wyjScia komputer6w $redniej i duzej mocy.

ZSRR produkuje alfaskop EC-7066 o parametrach
zblizonych do urzadzen wegierskich. Alfaskop ten
stuzy jako przeno$ny pulpit operatora i moze by¢
przylaczony do kanalu komputera poprzez jednostke
sterujaca EC-7566. Komunikacja miedzy urzadzenia-
mi EC-T7066 i EC-7566 odbywa sie 'w kodzie wewnetrz-
nym urzadzenia [EC-7066. 'Caly system monitoréw
ekranowych przylaczonych do jednostki sterujacej
EC-7566 ma oznaczenie EC-T906. Schemat blokowy
systemu przedstawiono na rys. 4. Maksymalna liczba
alfaskop6w mprzytaczonych do <czterech galezi bloku
sterowania wynosi [16 sztuk.

réwniez do-

Informacje na ekranie moga mieé cztery formaty

podane w ponizszej tabelce.

| Nr | Kod formatu |Liczba wierszy| Liczba znakow |

1 00 12 80
2 01 6 80
3 10 12 40
4 11 6 40

W zalezno$ci od formatu, do urzadzenia sterujacego
moga byé przylaczone cztery alfaskopy EC-T066 for-
matu 00, osiem alfaskop6w formatu 01 lub 10, albo
tez szesnascie alfaskopéw formatu 11. Format usta-
wia sie elementami recznego sterowania alfaskopu.
Maksymalna ilo§¢ danych przedstawionych na alfa-
skopach jest okreSlona pojemno$cia pamiegci bloku
sterowania i nie przekracza 3840 znaké6w.

Alfaskopy
EC-7066 |-~ EC-7066
Jednostka sterujaca
EC7568 Ec-7066 |- | £c-7065
Blok Blok
Kanat taczenia | sterowania
| EC-7066 - EC-7066
Blok i 5
drukowanid EC-7066 |---{ EC-7066
Rys. 4. Schemat blokowy systemu alfaskopow EC-7906

Do rejestracji informacji przekazywanej z kompu-
tera lub z ekranu stuzy blok drukowania wraz z ma-
szyna do pisania KONSUL-260.

TABELA 17. Charakterystyka techniczna jednostek sterujaeych elektrycznymi meszynaml do pisania JS EMC

XKraj produkujgcy
ZSRR I CSRS | NRD | (RLB
Parametry i cechy >
Oznaczenia w JS EMC
EC-7070 | EC-7071 ‘ EC-7073 | EC-7074

Sposéb przylaczenia do kanalu standardowy interface standardowy interface standardowy interface

we — wy Wwe ~— Wy, we — Wy
Dodatkowe elementy sterowania posiada posiada posiada _posinda
i wskazniki . Bety
Maszyna do pisania
— flodé symboli - 93 92 92 93
— szybko§¢ pisania [zn/s] do 10 10 10 10
— szeroko$é papieru [mm] 280 310 207 %
— max. ilo&¢ kopii 5 4 5 8
— szerokod$é karetki [mm] 320 280—320
Kod informacji na wejdciu 2 SKOI
urzadzenia
Kod informacji na wejscin urza-
dzenia KDOI Y
Zasilanie S ono o 10%t ey 0% e osrah L0 :

220V ls%aonzilnz 220V —159, 50Hz4-1Hz -20V_15% 50Hz+-1Hz

Pobdér mocy [VA] 200 600 250 500
Wymiary [mm] 1000 x 620 x 900 1200 % 600 X 700 2070 % 690 x 900 1200 % 700 X 1100
w_ tym wysokosé stolu [mm]} 730
Ciezar [kg] 190

s



TABELA 18. Charakterystyka techniczna elektrycznych maszyn do pisania JS EMC

Kraj produkujacy
=" csmS i __NRD | LBR
Oznaczenia w JS EMC
Parametry i cechy
- RO-7172 ( EC-7173 | EC-7174
Oznaczenia wytworey
- CONSUL 254.8 I SOEMTRON 529 I MARICA 141
Szybko$é pisania [zn/s] 10 9,5 10
Tlo$é¢ kopii 5 6 .
Tlo§¢ klawiszy 46 46 40
Rozmiar czcionki [mm] 2,5 5 3
-| ‘Tlo§¢ drukowanych symboli 92 92 92
Max. ilo$¢ znakéw w wierszu 106 117 123
Podstawowy odstep wiersza [mm] : . 4,25 4,25 4,25
Szeroko$é rolki papieru [mm] 200, 215, 224, 250 max. 320 280—320
Zasilanie 2 SSE10 % +10% +10%
220V 224 s 50+ A 3
. 0 159, OV—IS%,' 50+ 1Hz 220V_16%:, 50+:1Hz
Pob6r mocy [VA] 55 100 50
Wymiary [mm] " 455X 500 % 285 615X 570 % 310 500 x 500 x 450
Cigzar [kg] 37 28
Odleglod¢é miedzy $rodkami znakéw [mm] 2,6 5
Przelacznik odstepéw miedzy wierszami - 1, 2, 3 wiersze 5
Szerokosé ta$my barwiacej [mm] 16, 13
TABELA 19. Charakterystyka techniczna alfaskopdw i grafoskopéw JS EMC
XKraj produkujacy
WRL | ZSRR | wrL
* * Oznaczenle w JS EMC
Parametry i cechy
EC-7001 | T.C-7063 | BC-7064 l TC-7066 | Ec-7065
e Sl Oznaczeénie wytworey 3
ADV 1000 - .. | et | : , l aD’ 71
Sposéb: przylaczenia ﬁo.'k_annlu pi‘iez blok sterowania przei blok sterowania | standardowy poprzez urzgqdzenle poprzez malg
i polgczenia z knnnk;m i polgczenia z kanalem | interface we — wy sterujgce EC-7566 EMC (1010B)
Liczba znakéw 'infdrnmcyjlwcl_y :
na ekranie ; 1024 albo 960 1024 albo 960 2100 960 2000
Liczba symboli min. 64 96, min. 64 g 128 : 64
Wymiary ekranu [mm] 150 % 200 150 % 200 250 % 250 320 % 180 360 % 360
. (pola roboczego) 3 £
* Wymiary znaku [mm] 2,4x3,6 2,4x%3,0 3,6 x2,6 albo 7xb 4%x6
Maksymalna predkoSé przekaz. :
danych [kB/s] 100 100 3 3 =
Czgstotliwo$¢ regeneracji obrazi okolo 50 ~ okolo 50 50 50 ¢ 10—100
[kadr6éw/s] :
Sposéb przedstawienia znakdw wektorowy wektorowy kreski poziome, plono- z linii
SRR we I nachylone pod kg-
; i SRS tem 45°
.|+ Kolor ekranu 13 zielony zielony zielony zielony
Liczba funkejonalnyeh klawiszy 18 22 32 R
Pojemnoéé pamicei  buforowej 1024 1024 24006 o
. [B] : - ¢ :
Baza elementowa " uklady scalone ~uklady scalone uklady scalone i elemen-| uklady scalone i clemen-
g ; : % ; 3 : ty dyskretne ty dyskretne
Zasilanic oony 710% o no10% oonsr Fd0% ago/e20y T 10% .
..-0V__15%: ..20\'__15%: 38()/..-0\’_15%; /221 —15%:
i 50Hz+2Hz ~ 50Hz+2Hz 60Hz+1Hz 50Hz--1Hz
| Pobér mocy [VA] 320 380 2000 2 ‘
Wymlury [mm] i 420 % 620 x 350 . 420 x 620 % 350 660 X 600 x 500 R
— urzadzenia sterujacego” ¢ 1200 x 750 % 1600 4
— stolu < 1490 x 660 x 700
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Rys. §. Stoisko ZSRR: grafoskop EC-7064.

Foto Nowosti

Ponizej podane sg parametry techniczne systemu

EC-T7906.

— Spos6b podigezenia do kanalu:
terface wejScia — wyjscia

— Maksymalna liczba jednocze$nie dzialajacych prze-
no$nych pulpitéw: 4

— Caltkowita pojemno$é¢ ekrandow: 3840 znakow

— Maksymalna diugo§¢é kabla miedzy urzadzeniem
sterujagcym a alfaskopem: 500 m

standardowy in-

— Zasilanie: 380/220 V {£12%; 50+ 1 Hz
— Pobér mocy: 1,5 kVA
— Wymiary: 500 X 1200 X 1190 mm

ZSRR produkuje grafoskop o oznaczeniu EC-7064.
Pelny zestaw sklada sie z nastepujacych elementéow:

— blok sterowania

— blok pamieci operacyjnej

— blok polgczenia z kanalem

— bloki generator6w znakéw wektora
— blok monitora ekranowego

— klawiatura alfanumeryczna

— blok zasilania ze sterowaniem

— pulpit inzyniera.

Grafoskop EC-T064 wspbélipracuje z komputerem po-
przez kanal selektorowy albo multipleksorowy.

Interesujgcym urzadzeniem wystawionym przez WRL
jest grafoskop typu EC-7065 (GD-71). Urzadzenie to
jest sterowane minikomputerem i mozna go przyla:
czy¢ «do komputera duzej mocy lub wykorzystywac
samodzielnie, dodajac do systemu z minikomputerem
pamieé na taSmie magnetycznej lub dysku.

Dla obu konfiguracji przewidziane jest odpowiednie
oprogramowanie sterujace. Dla EMC-7065 opracowa-
no graficzny jezyk z translatorem, realizowany na
dowolnym komputerze Jednolitego Systemu.

Urzadzenie jest szczegblnie przydatne dla rozwigzy-
wania takich zadan, jak: projektowanie schematéw
logicznych, rozmieszczanie przewoddéw mna plytce z
obwodami  drukowanymi, projektowanie ukladéw
scalonych, opracowywanie program6éw dla cyfrowo
sterowanych obrabiarek itp.

*) Przedruk materialu lub jego czeSci jedynie za 2zgodg
autora.

Warunki prenumeraty ¢zasopism WCT NOT

Prenumerate krajowg przyjmuje wylacznie ZAKEAD
KOLPORTAZU Wydawnictw Czasopism Technicz-
nych, ul. Mazowiecka 12, 00-048 Warszawa, tel. centr.:
26-80-16. Konto PKO I O/M Warszawa, nr 1-9-121697.
Prenumerate ze zleceniem wysyiki za granice przyj-
muje ,,Ars Polona [Ruch”, Warszawa, skr. pocztowa
1.001.

PRENUMERATA DLA ZAKEADOW PRACY

Instytucje, organizacje spoleczne, o$rodki informaciji
maukowo-technicznej i ekonomicznej, biblioteki itp.
prenumeruja czasopisma na okres mie krétszy niz i1
rok, przesylajac zamoéwienia w terminie do dnia 31
pazdziernika. Réwnolegle z zamoOwieniem nalezy do-
konaé przedplaty malezno$ci za jeden rok.

Zamobwienia zakladéw pracy, ktére zglosily tzw. pre-
numerate ciagla sg wazne w latach mastepnych, az
do odwotlania.

‘W kazdym mnastepnym roku, dla utrzymania prenu-
meraty cigglej, wystarczy dokonaé jedynie przedpla-
ty maleznosci na wyzej podane konto Zakladu Kol-
pqrta_z'-u WQOT INOT bez nadsylania osobnego zamo6-
wienia.

O wszelkich zmianach (tytul6w czasopism, iloSci eg-
zemplarzy) lub o rezygnacji z prenumeraty zaklady
pracy proszone sg o zawiadomienie Zakladu Kolpor-
tazu WICT NOT mnie po6zniej niz do 31 paZdziernika,
aby zmiany te mogly byé uwzglednione od poczatku
nastepnego roku, natomiast zmiany zgloszone po tym
terminie bedg uwzgledniane od II-go kwartalu na-
stepnego roku. 7

PRENUMERATA INDYWIDUALNA

[Prenumeratorzy indywidualni moga zamawiaé czaso-
pisma WCT NOT w dwojaki spos6b:
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® w dowolnym urzedzie pocztowym za pomoca blan-
kietu PKO, podajgc na jego odwrocie: tytuly za-
mawianych czasopism, ilo§ci egzemplarzy, okres
prenumeraty (roczny, poiroczny, kwartalny) oraz
adres pod ktéry nalezy wysylaé czasopisma.

Zaméwienia powinny byé dokonywane nie p6Z-
niej niz do kazdego pierwszego dnia miesigea
poprzedzajgcego okres prenumeraty (np. do 1.XII.
1973 na I kw. 1974 r.).

® u kolportera czasopism WOT NOT, powolanego
na terenie swojego zakladu pracy lub-szkoly. Kol-
porterzy przyjmujg zaméwienia i wplaty w ter-
minach umozliwiajgcych przesylanie ich do Za-
kiladu Kolportazu WCT nie p6zniej niz 2 mie-
sigce przed rozpoczeciem okresu prenumeraty (tj.
od dn. 1.XI. na rok nastepny).

Prenumerata ulgowa wymienionych w cen-
niku pozycji wynosi 133% rabatu i przystuguje indy-
widualnym czlonkom stowarzyszefi maukowo-technicz-
nych NOT, studentom oraz mnauczycielom szk6t zawo-
dowych.

Z dniem 1 lipca 1973 r. wprowadza sie rbéwniez
»Sprzedaz na zamowienie”, polegajacej na realizacji
formalnie zlozonego zamb6wienia mozliwie od naj-
blizszego numeru czasopisma.

[Wszelkich dodatkowych informacji i wyjasnien
udziela i na zyczenie wysyla katalogi oraz cenniki
Zaklad Kolportazu Wydawnictw Czasopism Tech-
nicznych NOT w Warszawie, ul. Mazowiecka 12.

W Zakladzie mozna réwniez mabywaé egzemplarze
archiwalne czasopism.



7Z KRAJOWEGO BIURA INFORMATY KA

I ZIEDNOCZENIA INFORMATY KI

Telewizyjny Kurs Informatyki

Zalozenia dydaktyczne pracy punkiéw konsultacyjnych

W poprzednich zeszytach ,,Informatyki”
okre$lono .cele, zakres oraz czas trwania
Telewizyjnego Kursu Informatyki., Obe-
cnie zastanowimy si¢ nad sposobami,
ktére w obecnych warunkach umozli-
wia osiagniecie zalozonych celow, Wy-
pada przy tym podkreélié, ze poczyna-
nia organizatorow zmierzaja do doko-
nania  zmian. zasobu wiedzy, pogladéw
i przekonan uczestnikéw kursu, nie
za$ do ksztaltowania umiejetnosci i na-
wykow.

Moze to by€ osiagane przez przekazy-
wanie uczestnikom informacji meryto-
rycznych oraz ich intenpretacji i przy-
klad6w praktycznego wykorzystania, w
taki spos6b, aby uczestnicy, przetwa-
rzajac otrzymywane informacje, mogli
tworzyé logiczne struktury informacyj-
ne, ktére zapamietane i utrwalone beda
stanowi¢ zas6b wiedzy na okreslony te-
mat.

W  Telewizyjnym Kursie Informatyki
przekazywanie informacji. bedzie odby-
waé sie 'w dwo6ch etapach, wyraznie
odgraniczonych w czasie i rézniacych
sie Srodkami’ przekazu.

Pierwszy to wyklady telewizyjne, dru-
gi — zajecia konsultacyjne. Charakte-
rystycznymi cechami tego pierwszego
sa: wielka liczba odbiorcéw i calkowity
brak sprzezenia zwrotnego miedzy slu-
chaczami i wykladowca., Wyklucza to
dynamiczna adaptacje materialu  oraz
metod nauczania do mozliwoSci percep-
cyjnych i stopnia przygotowania po-
szczegblnych uczestnikéw Kkursu., W re-
zultacie liczba informacji, ktére  nie
docieraja do stuchacza lub nie sj przez
niego rozumiane Iub -tez sa interpreto-
wane blednie, jest znaczna. W warun-
kach wykladu telewizyjnego rozmiary
strat nie moga by okreSlone przez wy-
kladowce nawet w przyblizeniu. Ponie-
waz nie ma on mozliwo$ci zdobycia
rozeznania w zapasie ‘informacji, ktéry
- kazdy uczestnik posiada jeszcze przed
rozpoczeciem wyktadu, nie istniejag ra-
cjonalne podstawy do oszacowania osta-
tecznego rezultatu szkolenia za poSred-
nictwem telewizji. Jest to powazngy wa-
da Kkursu.

Niezaleznie od informacji przekazywa-
nych przez telewizje, uczestnicy Kkursu
powinni wykorzystywaé drukowane ma-
terialy szkoleniowe, stanowiace rowno-
legle zrédlo informacji. Uczenie si¢ za
pomoc3a materialow drukowanych po-
winno wyprzedzaé wyklady telewizyjne,
gdyz pozwala uczestnikowi odpowiednio
przygotowaé sie do mnich. Powinno tez
mie¢ miejsce po6zniej, poniewaz wtedy
umozliwia utrwalenie struktur informa-
cyjnych. x

Uproszczony informacyjny model pierw-
szego etapu Telewizyjnego Kursu In-

formatyki (wykladéw. telewizyjnych)
pokazany jest na rysunku 1,
Drugi. kanal przekazu informacji od

autora przez: materialy drukowane do
uczestnika, zaznaczono linig przerywang.

Brak sprzezenia zwrotnego migdzy wy-
kladowea i uczestnikami powoduje, ze
ci ostatni wprawdzie przystepujg do
drugiego etapu kursu z duzym zasobem
posiadanych informacji, to jednak w
utworzonych przez nich strukturach in-
formacyjnych moga wystepowaé niepra-
widlowosci lub luki.

Fakt ten okreSla zadania drugiego eta-
pu TKI. Jest to: korygowanie bledéw,
wypelnienie luk, a réwniez rozbudowa
struktur informacyjnych,

Mozna wiec powiedzieé, ze funkcjami
drugiego etapu sa: kompensowanie wad
etapu pierwszego oraz dalsze rozwija-
nie wiadomoS$ci wyniesionych z tego

\ iR |

Informacje
wejsciowe
Telewizja
Informacje I
tracone

Informacje
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telewizyjny
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Orukowane
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Rys. 1. Uproszczony informacyjny model pierwszego
etapu TIKI
. |
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2. Uproszczony informacyjny model
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etapu, Proces dydaktyczny w drugim
etapie zaprojektowano W sposéb za-
pewniajacy sprzeienie zwrotne wykla-
dowcy-konsultanta z uczestnikami kur-
Su.

Pozwala to orientowaé sie¢ w rozmiarach
strat, a takze identylikowaé informacje
utracone i zaleznie od nich wprowadzaé
odpowiednie informacje uzupelniajace.
Mozliwe jest rOwniez dynamiczne dopa-
sowywanie informacji wejSciowych do
aktualnych potrzeb i mozliwo$ci uczest-
nikéw. Uproszczony informacyjny model
tego procesu jest pokazany na rysun-
ku 2,

Drugi etap przekazywania
odgrywa zasadnicza role w Telewizyj-
nym Kursie Informatyki — warunkuje
on bowiem dojScie do zamierzonych ce-
16w,

Zrodla i kanaly przekazywania informa-
cji s3 zgodne z aktualnymi Swiatowymi
tendencjami nauczania telewizyjnego.
Dla przykladu, na angielskim uniwer-
sytecie w Strathclyde opracowano sy-
stem nauczania telewizyjnego, ktéry zo-
stal bardzo wysoko oceniony przez pe-
dagogbébw, Material nauczania jest tam
przekazywany studentom za pomocg:

informacji

— podrecznikéw akademickich
— drukowanych materialéw pomocni-

czych
— programéw telewizyjnych
— praktycznych zaje¢é Ilaboratoryjnych

lub seminaryjnych *,

W TKI role¢ podrecznik6w oraz mate-
rialdw pomocniczych pelnia drukowane
materialy szkoleniowe, natomiast semi-
naria s3 wlaczone do zbiorowych zajeé
konsultacyjnych,

ELEMENTY ZAJEC
KONSULTACYJNYCH

Podstawowa cecha zajeé konsultacyj-
nych powinna byé zdolno$§é adaptacji
treSci oraz metod przekazywania — do
potrzeb i mozliwoSci uczestniké6w kur-
su, Stwierdzenie to wyklucza przyjecie
sztywnego ukladu elementéw zajeé, nie
oznacza jednak zupelnej dowolnoSci w
kierowaniu nimi,

Dla ustalenia pewnych ram, wspélnych
dla wszystkich punktéw konsultacyj-
nych, Dzial Szkolenia Kadr Informatyki
OBRI zalecil uwzglednianie nastepuja-
cych elementéw w zajeciach konsulta-
cyjnych: gi

@® odtworzenie wykladu telewizyjnego,
zarejestrowanego na tasmie magnetycz-
nej za pomocg magnetowidu

©® wyklad rozszerzajacy zakres infor-
macji przekazanych w wykladzie tele-
wizyjnym
® dyskusja inspirowana pytaniami i
zyczeniami uczestnikow

® podsumowanie tematu z podkresle-
niem probleméw wezlowych oraz zwré-
ceniem uwagi na powigzania tematycz-
ne z wykladami, ktére zostana nadane
w po6zniejszych terminach.

Zaleznie od konkretnej sytuacji dydak-

tycznej, potrzeb i zainteresowan uczest-
nik6w, nalezy wykorzystaé wszystkie

* Zofia Jancewicz, Stanistaw Moszuk
- .Organizacja nauczania przez tele-
wizje w Wielkiej Brytanii’”. W: Franci-
szek Januszkiewicz (red.) — ,,Telewizja
dydaktyczna’, Warszawa 1970, s. 191.
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elementy lub tylko te, ktére gwarantu-
ja osiagniecie najlepszych rezultatéw.
Wszystkie wyklady telewizyjne powinny
zostaé zarejestrowane na taSmach mag-
netycznych. Ich odtwarzanie moze odby-
waé sie w ramach konsultacji indywi-
dualnych lub zbiorowych.

W czasie konsultacji zbiorowych odtiwa-
rzanie  wykladu telewizyjnego jest
wskazane wowczas, Kkiedy uczestnicy
zaje¢ stwierdza, ze nie mogli obejrzeé
i wysluchaé bezpoSredniej transmisji
telewizyjnej lub zrozumienie i przyswo-
jenie zawartych w niej informacji
sprawilo im duze klopoty. W takim
przypadku nalezy wyklad odtworzyé w
calo$ci lub we fragmentach, poslugujge
si¢ magnetowidem, Zalecane jest prze-
rywanie odtwarzania w momentach, w
ktérych sluchacze zglaszaja zainstnienie
trudno$ci i mnatychmiastowe udzielanie
wyjasnien, w miar¢e mozliwosci, zawie-
rajacych proste przyklady wielostron-
nego podej$cia do problemu.

w przypadkach, Kiedy uczestnicy
stwierdzaja, ze bezpoSrednio transmito-
wany wyklad nie sprawil im wiekszych
trudnosci, nalezy unikaé powtdérnej pre-
zentacji. Ewentualne drobne wyjaSnie-
nia moga byé udzielane bez poslugiwa-
nia si¢ Srodkami technicznymi.

Wyklad rozszerzajacy wiedz¢ uczestni-
kéw stanowi istotny element zaj¢é kon-
sultacyjnych. Stwarza mozliwosci stoso-
wania réznorodnych metod, a wiec jest
cennym uzupelnieniem wykladu telewi-
zyjnego. Umiejetnie prowadzony powi-
nien w znacznym stopniu podwyzszy¢é
efektywno§é kursu,

Tres¢ wykladu powinna byé rozwinig-
ciem punktéw okreSlajacych najwazniej-
sze zagadnienia w kazdym temacie.
Wykazy tych zagadnien, dla kazdego
tematu, zostana opracowane w formie
broszury na podstawie wskazéwek wy-
kladowcéw telewizyjnych oraz druko-
wanych materialéw szkoleniowych. Pra-
ca ta bedzie wykonana centralnie w
Dziale Szkolenia Kadr Informatyki
OBRI, a nastepnie broszury zostana ro-
zeslane do wszystkich punktéw konsul-
tacyjnych. Powinno to zapewnié jed-
nolito§¢ treSciowa zajeé konsultacyjnych
prowadzonych w ré6znych rejonach kra-
ju.

Na podstawie takich wytycznych, wy-
kladowcy-konsultanci beda samodzielnie
opracowywaé swoje wystapienia na za-
jeciach, W przypadku zaistnienia ko-
niecznoSci udzielenia pomocy przez wy-
ktadowcoéw telewizyjnych, Dzial Szkole-
nia Kadr Informatyki OBRI bedzie or-
ganizowat spotkania zainteresowanych.
Nalezy wyraznie podkresli€, ze Wwy-
klady prowadzone w ramach zajeé kon-
sultacyjnych nie mogg mieé charakteru
klasycznych wykladéw akademickich, a
tym bardziej lekcji szkolnych. Muszg
to byé wyklady konwersatoryjne, sta-
nowiace przeplatanke si6w méwionych
przez Wykladowce oraz dziatalnoSci u-
czestnik6w konsultacji. Wysoki poziom

tych ostatnich, stwarza podstawy do
szerokiego stosowania wlaSnie takiej
metody przekazywania informacji.

Po przygotowaniu treSci wykladu, wy-
kladowca-konsultant powinien opraco-
waé sposoby jego przedstawienia uczest-
nikom. Nalezy tu pamietaé o tym, zZe
metody slowne, tak chetnie stosowane
przez wygodnych wykladowcéw, sg sto-
sunkowo malo skuteczne i trudno za

ich pomoca utrzymaé na wysokim po-

ziomie aktywno$é stuchaczy. Niezbgdne
jest wykorzystywanie réznorodnych
technicznych Srodkéw dydaktycznych, w
jakie zostaly wyposazone punkty kon-
sultacyjne, Poslugiwanie sie projekto-
rami przezroczy, epidiaskopami, projek-
torami filmowymi czy, po prostu, plan-
szami i rysunkami na tablicy pozwala
wykorzystaé rézne kanaly percepcyjne
uczestnikéw, a tym samym uczyni€ pro-
ces uczenia si¢ urozmaiconym i wielo-
stronnym.

Zalecane jest wykorzystywanie infor-
macji zarejestrowanych na francuskich
taSmach ,,SEMA”, Powinno to urozmai-
caé tok wykladéw i zwiekszaé aktyw-
nos¢ stuchaczy.

Wykazy tematéw, do ktérych materialy
zarejestrowano mna taSmach ,,SEMA”,
zostaly dostarczone kierownikom punk-
tow konsultacyjnych. Wyb6r fragmen-
tow tych tasém, przeznaczonych do pre-
zentowania uczestnikom, jak réwniez
przygotowanie rysunkéw, plansz, prze-
zroczy itp., powinny byé dokonane
przez wykladowcéw-konsultantow.

Na pytania stawiane przez sluchaczy w
ramach dyskusji nalezy odpowiadaé tak,
aby zadne z pytain nie zostalo pomi-
niete.

Podsumowanie tematu powinno zawie-
ra¢ wyrazne wypunktowanie probleméw
wezlowych oraz okre§leniu ich roli w
strukturze informacyjnej omawianego
tematu, JeSli temat jest SciSle zwiazany
z nastepujacymi w dalszej kolejnoSci,
nalezy zwré6ci€é uwage sluchaczy na 13-
czace je zwigzki logiczne i treSciowe
oraz przygotowaé ich do wykorzystania
juz posiadanych informacji dla ulatwie-
nia percepcji nastepnych.

Zalecane jest wcze$niejsze przygotowa-
nie plansz lub przezroczy z Wwykazami
wezlowych  problem6éw poszczegblnych
tematow. Pozwoli to na wykorzystanie
wizualnych Srodkow dydaktycznych
réwniez w tym miejscu,

PROBLEMY KADROWE

Zajecia konsultacyjne odgrywaja waing
rol¢ w Telewizyjnym Kursie Informaty-
ki. Ich organizacja, przygotowanie, a
nastepnie realizacja sa przedsiewzigcia-
mi trudnymi i odpowiedzialnymi, Na-
rzuca to wysokie wymagania odno$nie
kwalifikacji i do§wiadczenia wykladow-
cow-konsultantéw. Jest wskazane, aby
byli nimi ludzie majacy znaczng prak- .
tyke w stacjonarnym szkoleniu informa-
tycznym. Pozwoli to na elastyczne i
swobodne prowadzenie zajeé oraz moz-
liwie duza adaptacje wykladowcy do
konkretnych sytuacji dydaktycznych.
Wymienia si¢ mnastepujace przymioty
jakie przede wszystkim powinien mieé
wykladowca.

® jasny spos6b méwienia

® wlaSciwe tempo (szczegélne niezado-
wolenie budzi zbyt szybki tok wykla-
du)

® przejrzysta  kolejno$§é omawianych
zagadnien
{

I. pokazy rBzwiqzaﬁ typowych zadan
[

.

}
® demonstrowanie doswiadczen.

Bardzo waznym problemem Telewizyj-
nego Kursu Informatyki jest zachowa-
nie  jednolitej terminologii podczas



wszystkich kontaktéw 2z uczestnikami.
Kryterium poprawno$ci jest tu nazew-
nictwo stosowane w drukowanych ma-
terialach szkoleniowych, ktére OBRI
dostarczy kazdemu uczestnikowi, Sta-
nowi to dodatkowy argument przema-
wiajacy za angazowaniem na stanowiska
wykladowcéw-konsultantéw ludzi, kt6-
rzy wyktadali juz na kursach stacjonar-
nych,

Dokonane tu rozbicie Telewizyjnego
Kursu Informatyki na etapy ma zna-
czenie czysto teoretyczne. Osobne omé-
wienie pracy punktéw Kkonsultacyjnych
pozwolilo wyszczegélnié elementy, =z
ktérych beda skladaly sie zajecia w
nich prowadzone, a tym samym ulat-
wi¢ wykladowcom-konsultantom wyboér
metod wlaSciwych dla skutecznej ich
realizacji.

W praktyce nalezy dazyé do mozliwie
najwigkszej integracji oddzialywan wy-
kladéw telewizyjnych, zajeé konsulta-
cyjnych i pracy samoksztalceniowej.
Jesli te trzy formy. pracy dydaktycznej
beda wzajemnie sie wspomagaé i uzu-
petniaé, bedzie mozliwe osiggniecie za-
dowalajacej efektywnoS$ci calego ‘qusix.

P, Pietrzyk
: ks

Seminarium na temat krajowych wielodostepnych abonenckich

systeméw cyfrowych

W wyniku inicjatywy Krajowego Biura
Informatyki, Srodowisk uczelnianych i
naukowo-badawczych podjeto w Kkraju
w okresie ostatnich dwéch lat prace
badawczo-projektowe zmierzajace do
budowy abonenckich systeméw wielo-
dostepnych, przeznaczonych w  pierw-
szej kolejnoSci dla potrzeb nauki, inzy-
nierii oraz preferowanych galezi gospo-
darczych,

Tworzenie koncepcji Krajowego Syste-
mu Informatycznego (KSI) oraz imple-
mentacja systeméw informatycznych
KSI $rodkami informatycznymi cyfro-
wych systeméw wielodostepnych wy-
maga. szerokiej wspélpracy zespolow
twérczych i wymiany doSwiadczen w
tym zakresie,

Te wla§nie przestanki towarzyszyly ini-
cjatywie OSrodka Badawczo-Rozwojowe-
go Informatyki w Warszawie, ktory
wraz z Zakladem Informatyki Politech-
niki Wroclawskiej zorganizowal @ w
dniach 4—8.VL1973 r. w Karpaczu, woj.
wroclawskie, pierwsze Seminarium pod
haslem ,,DoSwiadczenia uzyskane przy
budowie wielodostepnych abonenckich
systemoéw cyfrowych”.

Program Seminarium obejmowal wy-
miang¢ doSwiadczen w zakresie metod
projektowania i wynikéw wdrozen pi-
lotowych systeméw aboneckich, realizo-
wanych w kraju a koordynowanych w
ramach problemu wezlowego  przez
Os$rodek Badawczo-Rozwojowy Informa-
tyki w Warszawie. W seminarium u-
czestniczyli projektanci oraz przedsta-
wiciele niektérych oSrodkéw, ktére za-
mierzaja wilgczyé sie do wspblpracy w
tym zakresie. ‘

Zaprezentowano nastepujace systemy
wielodostepne, projektowane i czeSciowo
wdrazane przez ich przyszlych uzytkow-
nikow:

® CYFRONET — realizowar_ly przez In-
stytut Badan Jadrowych w Swierku
kolo Warszawy

® WASC — realizowany przez Politech-
nike Wroclawskg

® POLRAX 1 — realizowany przez
ZOWAR-ZETO-Warszawa
® POLRAX 2 ~— realizowany przez

ZETO-Wroclaw,

Koncepcja tych system6éw polega na
tym, zZe rb6zne grupy uzytkownikéw
(abonentéw) eksploatuja wspdélnie (zdal-
nie), jeden system cyfrowy. Réwnoczes-
na eksploatacja systemu. przez wielu
uzytkownikéw stwarza pozory, ze kazdy
z nich posiada do wlasnej dyspozycii
duzy potencjat obliczeniowy, reprezen-
towany przez maszyne cyfrowa zainsta-
lowana w oSrodku obliczeniowych.

,I e ”‘W""“

Systemy CYFRONET i POLRAX 1 sa
oparte na Sprzecie importowanym, za$
WASC — na sprzecie krajowym. Syste-
my wielodostepne kompletowane W
oparciu o sprzet krajowy maja przy-
puszczalnie najwieksza szanse rozwojo-
w3, gdyz moga byé przy niewielkim
nakladzie pracy i Srodk6w powielane
i instalowane u réznych uzytkownikéw,
Z tego wzgledu stanowia one przed-
miot szczegblnego zainteresowania przy-
szlych uzytkownikéw. Taka mozliwo$é
powielania ma WASC, projektowany i
uruchamiany na Politechnice Wroclaw-
skiej. Producent i generalny dostawca
§rodk6éw informatyki, WZE ,,ELWRO”
zadeklarowal gotowo$é realizowania do-
staw sprzetu i oprogramowania na rzecz
przyszlych uzytkownikoéw systemu
WASC. Seminarium wykazalo potrzebe
zintensyfikowania informacji w tym za-
Kresie.

Prezentowano tam takze Srodowiskowe
zamierzenia rozwoju informatyki w re-
jonie Poznania i Gdanska. Na tym tle
wylonily sie mozliwoSci pewnych form
specjalizacji informatycznej.

Jednym z warunkéw ograniczajacych
szybki rozw6j systeméw abonenckich
moze sie staé brak odpowiedniej ilosci
linii stuzacych do transmisji danych po-
miedzy uzytkownikami stacji abonec-
kich a systemami cyfrowymi. Scisla
wspbélpraca Krajowego Biura Informa-
tyki z Ministerstwem EgcznoSci jest
jednak gwarancja, ze problemy te zo-
stang rozwiazane i opanowane W sposéb
odpowiadajacy oczekiwaniom przysziych
uzytkownikéw. Jednym z mozliwych
rozwiazan jest realizacja wspdélnych in-
westycji przez potencjalnych uzytkow-
nik6w sieci teledacji, co doprowadzi do
powstania okreS§lonych sieci lokalnych i
regionalnych, az do ,infostrady’” wlacz-
nie.

Referowane przez autoréw koncei)cje
systeméw wielodostepnych charaktery-
zowaly sie odmienno$cia w podejsciu
projektantéw do rozwiazan struktur in-
formatycznych i doboru sprzetu. Kazda
z prezentowanych koncepcji systemu
wielodostepnego przedstawiala inne
spojrzenie na proces projektowania.

Fakt ten przyczynil sie do duZej kon-
centracji uwagi sluchaczy uczestniczg-
cych w seminarium_ na problematyce
wielodostepu.

Zywa konfrontacja pogladéw na temat
prezentowanych koncepciji systemu
przyczynila sie¢ do wypracowania opinii
o kierunku rozwoju systeméw wielodo-
stepnych w kraju, Nawiazane w tej at-
mosferze bezposSrednie kontakty miedzy
uczestnikami doprowadzily do zblizenia
zespolow twoérczych i podjecia wsp6l-
pracy np.: CYFRONET — WASC, jak
ré6wniez udzial w pracach WASC Poli-
techniki Poznanskiej w zakresie progra-
mowanego nauczania jezykéw algoryt-
micznych oraz Politechniki Gdanskiej
w budowie banku danych,

Zgloszono miedzy innymi propozycje
powolania Klubu Uzytkownikéw Syste-
méw Wielodostepnych, ktéry moglby
speiniaé funkcje integrujgca dgzenia u-
zytkownikéw o podobnym profilu za-
interesowan. .

W ostatnim dniu uczestnicy Seminarium
zwiedzili CENTRUM OBLICZENIOWE
Politechniki Wroclawskiej i zapoznali
si¢ z funkcjonowaniem kilku stacji a-
bonenckich, ktére uzytkownicy eksploa-
tuja praktycznie w jezyku konwersacyj-
nym JEAN.

M. Bazewicz
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IBM zlozyl hold

Kopernikowi

Dla uczczenia pieésetnej rocznicy
urodzin Mikolaja Kopernika firma
IBM zorganizowala w swoim cen-
trum wystawowym przy Madison
Avenue w Nowym Jorku ekspozy-
cje poSwiecong temu wielkiemu pol-
skiemu astronomowi. Zaprezentowa-
no <$redniowieczne mapy, ksigzki
(np. egzemplarz. ,,De Revolutioni-
bus”, wydany nakladem Fundaciji
Kosciuszkowskiej) i przyrzady a-
stronomiczne. Organizatorzy wysta-
wy w celu zebrania materiatéw od-
wiedzili Polske i dzieki temu mogli
przedstawi¢ pelny zestaw zdjeciowy
dotyczgey miejsc zwigzanych z zy-
ciem mnaszego wielkiego rodaka.
Akcenty polskie 'ma  wystawie
wzmocniono takze przez pokazanie
naszych wyrob6ow ludowych (m. in.
znalazl si¢ na niej piekny ‘model
szopki krakowskiej). W lipcu—sierp-
niu br. ekspozycja byla prezento-
wana w ‘Warszawie, w ' Muzeum
Techniki NOT.

Sprzet informatyczny na 42 Miedzynarodowych Targach

w Poznaniv-czerwiec 1973

Na tegorocznych Miedzynarodowych
Targach w Poznaniu sprzet infor-
matyczny byl reprezentowany sto-
sunkowo skromnie. W poréwnaniu
do wystawy z ubieglego roku, obec-
na wystawa wykazuje ogoélny re-
gres.

Wystawedw jest znacznie mniej, a
ci ktérzy sa, pokazujg rzeczy raczej
stare i w mniejszym asortymencie.
Jedynie tylko MERA wystgpila z
nowg 'ODRA 1305 i nowa drukarka
szeregows.

Poza Polskg w zasadzie nikt mnie
prezentuje komputeréw w zesta-
wach roboczych. Najwieksza ilo§é
sprzetu informatycznego wystawila
NRD i IBM (poza Polska).

Ogo6lna tendencja, ktéra daje sie
zaobserwowaé, to dalsza miniatury-
zacja i stosowanie obwoddéw scalo-
nych o coraz wyzszym stopniu in-
tegracji.

Szczegblnie widaé to na przykladzie
miniaturowych kalkulatoréw, ktére
sg coraz mniejsze i pokazywane
przez coraz wiekszg ilo§é wystaw-
cOw.
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Omowienie ekspozycji krajowej pu-
blikowaliSmy w mumerze 6 ,,Infor-
matyki”.

Zestawienie ciekawszych ekspona-
tow zagranicznych przedstawiono
nizej.

Niemiecka Republika
Demokratyczna

® System cyfrowy KRS 4200 — au-
tomat obrachunkowy na bazie mini-
komputera.

® numeryczna drukarka taSmowa
SOEMTRON 1132.

Nowe urzgdzenia drukujace z szyb-
koScig 5 wierszy na sekunde, szero-
koS¢ tasmy umozliwia zapis cyfry
18 znakowej.
Zastosowanie: zbieranie
kontrola, pomiary.

danych,

® automat obrachunkowy SOEM-
TRON 385 i SOEMTRON 384

® urzgdzenia do wyprowadzania
danych alfanumerycznych SOEM-
TRON 1156 :
® automat organizacyjny na tasme
dziurkowang (np. dla sterowania
obrabiarek) OPTIMA 528 -
® automaty organizacyjne OPTIMA
200-400 i OPTIMA 1415

® urzadzenia do rejestracji danych
ASCOTA 1343-1333 oraz CELLA-
TRON 1310 (nowe opracowania)

® automat do ksiegowania ASCOTA
170

® urzadzenia do rejestracji danych
SOEMTRON 415 (dziurkarka z gt
piszaca), SOEMTRON 425 (dziurkar-
ka s

)
® dziurkarka kart SOEMTRON 415

Czechoslowacja

®automatyczny stét kreslarski DE-
GIGRAF 1008

Bulgaria

® dyski magnetyczne, taSmy mag-
netyczne, kalkulatory ELKA i ma-
szyny do pisania 3



Jugostawia

©® minikalkulator DIGITRON DB800

Stany Zjednoczone AP
IBM
® procesor SYSTEM 7

® monitor ekranowy typ 3270 (jako
koncoéwka)

® koncowka teletransmisyjna {yp
CMS 72 (z maszyng do pisania i z
karta magnetyczng)

® COMPOSER — urzadzenie redak-
cyjne z tasmag magnetyczng

® SELECTRIC IV C maszyna do
pisania z ta$mg magnetyczng

® clekiryczne maszyny do pisania
typ 82 i 82C (z korekts)

©® kopiarki
® dyktafon typ 171
HEWLETT PACKARD

® stolowy arytmometr elektronicz-
ny

® Kkalkulatory elektrioniczne
WANG

® minikomputer dla obliczen nau-
kowo-technicznych

CONTROL DATA

® dysk magnetyczny

® monitor ekranowy

Anglia (DATA LOOP LTD)

® firma wystawia szereg urzadzen
wspoélpracujacych z minikompute-
rem K-202

® minikomputer K-202

Szwecja (FACIT ADDO)

® kalkulatory elektroniczne w tym
drukujgce

® konwerter z taSmy kasetowej na
taSme 9 Sciezkowg (1/2 cala)

@ dziurkarki i czytniki tasmy pa-
pierowej

® drukarka uderzeniowa na tasme
papierowa (typ 4552)

Holandia (HOFFMAN INTERNA-
TIONAL)

© pakiety dyskow

Finlandia (NOIA)

® koncowka z klawiaturg alfanu-
meryczng DATAPOINT 2200

Japonia (JUKI)

® sprawdzarka kart typ 2300
® dziurkarka kant typ 1300.

. brzyjeta

Informatyka w Ludowej
Republice Bulgarii

We wrzesniu 1969 r. Plenum KC
Bulgarskiej Partii Komunistycznej
podjelo decyzje o konieczno$ci opra-
cowania programu rozwoju infor-
matyki w LRB. Koncepcja rozwoju
informatyki zostala opracowana i
przez Rade Minisirow
LRB w maju {1970 . Koncepcja ta
przewiduje opracowanie 1 wdroze-
nie Jednolitego Krajowego Systemu
Informatyki Gospodarczo-Spolecznej
w latach [1970—1990. Krajowy Sys-
tem bedzie obejmowaé zautomaty-
zowane systemy zarzgdzania na
szezeblu panstwowym 1 regional-
nym, branzowe i na szczeblu zje-
dnoczen. Przewiduje sie wdrozenie
zautomatyzowanych systemow za-
rzadzania w 16 ministerstwach. Wy-
typowano takze 22 zjednoczenia
przemystowe oraz 110 zakladow
(majacych roczna warto$¢é produkeji
35 1 wiecej mln lewa, wzglednie za-
trudniajgcych 2000 i wiecej pracow-
nik6éw), w &ktérych przewiduje sie
wprowadzenie zautomatyzowanych
systeméw zarzadzania i systemow
kompleksowej automatyzacji, w o-
parciu o wilasne ofrodki obliczenio-
we.

Do r. 1980 zautomatyzowanymi sy-
stemami zarzgdzania objetych zo-
stanie 60% - zaklad6w  przemysto-
wych. W latach (1981—i1985 mastgpié
ma zintegrowanie 80%  systemé6w
zakladowych na szczeblu zjednoczen
gospodarczych oraz wiaczenie okolo
20% tych systeméw do systemow
resortowych. Proces integracji sy-
steméw na szczeblu zjednoczen ma
byé zakonczony do r. 1990 i do tego
czasu 60% systeméw zjednoczen ma
byé zintegrowanych w systemach
resortowych. Najwiekszy stopien in-
tegracji wystapi w przemy$le bu-
dowlanym, gdzie w r. 1990 okolo
90% system6w ma byé zintegrowa-
nych w systemie resortowym.
Zaklada sie, ze w r. 1990 pracowac
bedzie w Ludowej Republice Bul-
garii okolo 2700 komputer6w, w tym
540 duzych, §00 Srednich i 1360 ma-
lych (minikomputery). Z tego okolo
170 komputeré6w ma pracowaé w
systemach panstwowych, okolo 60
w systemach resortowych i tyle
samo w systemach zjednoczen, oko-
1o 370 komputeréw ma pracowaé w
kombinatach przemystowych i tylez
w duzych zakladach produkcyjnych.
Szkolnictwo wyzsze bedzie posiadac
26 komputeréw, a szkolnictwo $red-
nie okolo 60. Na realizacje planu
rozwoju informatyki przewiduie sig
w latach 1971—1975 okolo 710 mln
lewa, w tym na zakup maszyn i
urzgdzen podstawowych okolo 430
mln lewa, na zakup urzadzen po-
mocniczych (przygotowania i wipro-
wadzania danych) i transmisji da-
nych okolo 80 mln lewa oraz na
przygotowanie systeméw EPD okolo
200 mln lewa. W wyniku realizacji
tego planu przewiduje sie wzrost
liczby komputeréw od 47 w r. 1970
do okolo 300 w r. 1975.

Realizacje tego programu zapewnig
maszyny produkecji wlasnej, poczat-

kowo ZIT-151 (na licencji japon-
skiej), mastepnie R-20 (okolo 60% !
przewidywanego parku maszynowe-
go) oraz' z importu z krajéw socja-
listycznych — poczatkowo MINSK
-32 (okolo 120 szt.), nastepnie R-30
i R-40. Ponadto pewna liczba ma-
szyn zostanie sprowadzona z krajow
kapitalistycznych. Plan przewiduje
ponadto wprowadzenie - komplekso-
wej automatyzacji w 19 zakladach
metalurgicznych i chemicznych w
oparciu = o maszyny = radzieckie
ASWT, ewentualnie produkcji wila-
snej.

Kadry zatrudnione w informatyce
bulgarskiej wzrosna od okoto 1800
0s6b w dziedzinie zautomatyzowa-
nych system6é6w zarzgdzania i 600 w
dziedzinie automatyzacji komplek-
sowej w 1. 1970 — do okoto 15000
w r. 1975. ‘W celu zaspokojenia
znacznych  potrzeb  personalnych,
Rzad podjal uchwale przewidujaca
uruchomienie ksztalcenia specjalis-
tycznego w zakresie kompleksowej
automatyzacji i systeméw zarzadza-
nia w szkolnictwie wyzszym i $red-
nim zawodowym. Ponadto Uchwala
Rzadu przewiduje uruchomienie 33
kursé6w projektowania i wdrazania

zautomatyzowanych systemow za-
rzadzania.
Rozw6j informatyki stymulowany

jest na szezeblu Panstwowego Ko-
mitetu Nauki, Postepu Technicznego
i Szkolnictwa Wyzszego.

Zagadnienia zwigzane z produkcja
maszyn i sprzetu informatycznego
koncentruja sie w Zjednoczeniu
IZOT, ktoremu podlegaja:

1. Centralny Instytut Techniki Ob-
liczeniowej CIIT w Sofii.

2. Instytut Kalkulatorow Elektro-
nicznych NIPKIEK w Sofii.

3. Centralny Instytut ZElementéw
(CIE) w Sofii.

4, Zaklady Techniki Obliczeniowe]
(ZIT) w Plowdiw.

CIIT zatrudniajgcy ponad 1000 pra-
cownikow (do r. 1975 zatrudnienie
ma wzrosngé do 3000 os6b) zajmuje
sie opracowywaniem konstrukeji i
przygotowaniem produkeji maszyny
cyfrowej R-20, pamiegci ta§mowych,
pamieci dyskowej oraz pakietow
dyskéw, maszyn do pisania (sluza-
cych jako monitor do tansmisji da-
nych). Prototyp R-20 rozwiazywany
byl wspoélnie z Zakladami Maszyn
Liczacych im. Ordzonikidze w Min-
sku (ZSRR) w zestawie z czytnikiem
i dziurkarkg kart oraz drukarky
wierszowa produkeji ZSRR. Maszy-
na do pisania jako monitor, pa-
mieci taSmowe i dyskowe przewi-
dziane w zestawie maszyny sg pro-
dukeji BRL. Pamieé taSmowa jest
adaptacja rozwigzania ACOM 603
japonskiej firmy FUJITSU. Pamieé
dyskowa rozwigzana jest analo-
gicznie do rozwigzania stosowanego
przez firme CENTURY DATA
(USA). Elektryczna maszyna do pi-
sania MARICA 191 wraz z jednostka
sterujaca (elektronika ma ukladach
scalonych zajmuje okolo 30 pakie-

- t6w) stanowié¢ bedzie monitor (pul-

pil operatorski) dla maszyn R-20

o
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jest produkowana w Plowdiw na li-
cencji francuskiej. Punkt abonen-
cki do transmisji danych sktada sie
z elektrycznej maszyny do pisania
MARICA 191, perforatora taSmy
papierowej {produkcji wegierskiej)
i telefonu. Elektronika punktu abo-
nenckiego na uktadach scalonych i
czeSciowo dyskretnych mieSci sie
na ok. 30 pakietach.

Maszyna ZIT-151 — produkowana
na licencji japonskiej firmy FU-
JITSU, jest maszyna II generacji,
na elementach dyskretnych germa-
nowych o parametrach zblizonych
do ZAM-41. Urzadzenia zewnetrzne
do tych maszyn sg importowane, z
wyjatkiem pamieci taSmowej 5012.
Dotychczas wyprodukowano okoto
20 tych maszyn. Produkcja trakto-
wana byla jako poligon doswiad-
czalny dla produkcji R-20.

W CIIT prowadzone sg roéwniez
prace nad konstrukcja minikompu-
tero6w IZOT-340 i IZOT-350 i dru-
karki TZOT-132.

W zakresie maszyn do pisania, kal-
kulator6w oraz urzadzen mechani-
zacji prac biurowych produkuje sie
w LRB maszyny do pisania MARI-
CA — 12 i 13, kalkulatory elektro-
niczne ELKA-22 i ELKA-25. Po-
nadto produkowane s3 termoko-
piarki INFRA. Kalkulatory elektro-
niczne produkowane sa ma ukla-
dach scalonych typu MOM.

Zagadnienia zwigzane z opracowa-
miem i wdrazaniem systeméw kon-
centrujg sie w Krajowym Instytucie
Przetwarzania Danych i Projekto-
wania Systeméw ORGPROJEKT
oraz w Panstwowym Przedsiebior-
stwie Systeméw Obliczeniowych
(biuro projektowe) SYSTEMIZOT.

ORGPROJEKT, zatrudniajacy ponad
1000 0s6b, z czego ponad polowa w
Sofii, reszta w rejonach (wojewédz-
twach — jeden z wigkszych oddzia-

16w znajduje sie w Ruse) prowadzi

podstawowe prace w zakresie pro-
jektowania systeméw EPD do ma-
szynowo zorienbtowanych schematéw
blokowych wlgcznie. Filia Instytutu
w Ruse, zatozona w r. 1968 prowa-
dzi m. in. pewne prace w zakresie
automatyzacji przygotowania pro-
dukcji.

GD SYSTEMIZOT w Sofii, dziala-
jacy w ramach Zjednoczenia IZOT
zajmuje sie projektowaniem syste-
moéw dla oSrodkéw ustugowych.
Dzialajgce w ramach Urzedu Sta-
tystyki - Panstwowe  Zjednoczenie
Gospodarcze MOSI (DCO MOSI) po-
siada sie¢ terytorialnych oSrodkéw
obliczeniowych w miastach woje-
wodzkich, prowadzacych dziatalno§é
ustugowg. Do wiekszych oSrodk6w
terytorialnych nalezy oSrodek w
Plowdiw. Jednym 2z wiekszych o-
Srodkow zakladowych, jest oSrodek
Fabryki Samochodéw w Trynowe
(okreg Garbowo) .wyposazony w ma-
szyne IBM-360. Os$rodkiem Oblicze-
niowym dysponuje rdéwniez Komi-
tet Nauki, Postepu, Techniki i Szk.
W. Projektowanie systeméw  EPD
dla hutnictwa koncentruje sie w
Naukowo-Badawezym i Projekto-
wym Instytucie d/s Automatyzacji
NIPIA w Sofii.

T. Wroblewski
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BEZPIECZERSTWO DANYCH

Duzej wagi nabiera ostatnio pro-
blem bezpieczenstwa danych znaj-
dujacych sie w dyspozycii oSrod-
kéw obliczeniowych. W IBM pow-
stalo nawet w zwigzku z tym sta-
nowisko dyrektora do spraw zabez-
pieczenia danych. Ma on opracowaé
komplekisowy system ochrony za-
rowno przed zywiolowymi kata-
strofami, jak i probami sabotazu i
dywersji podejmowanymi przez lu-
dzi.

Przypuszcza sie, ze ustalenie no-
wego stanowiska ma tak wysockim
szcezeblu spowodowane bylo poza-
rem, ktory wybucht we wrzeéniu
1972 roku w Biurze Ustug Oprogra-
mowania IBM. Instyttucja ta
mieszczaca sie - w Hawthorne wy-
konywata codziennie ok. 1500 pro-
gram6w wraz z peilng dokumenta-
cja uzytkows.

Pozar strawil wiekszo§¢é pomieszczen
mimo systemu zabezpieczen alar-
mowych. Wyposazenie oSrodka w
sprzet przeciwpozarowy bylo wie-
cej niz wystarczajace, a ponadto
istnial dokladny plan postepowa-

nia w mnigprzewidzianych sytualc-
jach.
Kopie taSm wykorzystywane do

powielania dla odbiorcow przecho-
wywano w ogniotrwalym skarbcu,
Z dodatkowym  zabezpieczeniem
gasnic pianowych. Pomimo to w
trakeie kacji ratowniczej do wne-
trza skarbca dostata sie woda u-
szkadzajac 1% tasém. Nawet jednak
tak nikia strata moglaby spowo-
dowaé istotne zaklOcenia pracy biu-
ra, gdyby nie sprowadzono z osrod-
ka IBM w Toronto odpowiednich
duplikatow. :

Obie instytucje prowadza bowiem
na wszelki wypadek te sama do-
'kumentafcje.

Kartoteki zawierajace aktualny stan
potrzeb i zaopatrzenia klientow sa
takze wykonywane w dwu wersjach.
Jedna z mnich jest przechowywana
w Nowym Jorku.

135 osobowa zaloga biura zostala
ewakuowana w bardzo szybkim
tempie do przewidzianego na wy-
padek katastrofy osrodka ewakua-
cyjnego w Mahwah. Znajduja: sie
tam dwa zestawy maszyn IBM
360/65, gotowe do natychmiastowe-
go uruchomienia. Brakujacej ‘doku-
mentacji biezacej dostarczyl po sa-
siedzku osrodek w Mechaniscburg.

" Z tej powaznej proby IBM wyszio

wiec zwyciesko wykazujgce sie u-
miejetno$ciami  przewidywania i
szybkiego organizacyjnego Teago-
wania na katastrofy. Praca os$rodxa
prawie - nie- zostala przerwana, a
catkowita sprawnos§é z czaséw przed
pozarem osiagnieto juz po tygod-
niu.

Nie tylko pozary sg grozne. Duze
oérodki obliczeniowe zastanawiaja
sie, jak nalezy organizowaé zabez-
pieczenia przed powodziami, - trze-
sieniami ziemi i nawet ludzmi. Bu-

duje sie ,jpierScieniowe” czy ,/pi-
ramidalne” systemy zabezpieczen.

M. in. zagadnieniu temu
po$wiecone jedno z
DIEBOLDA.

zostalo
opracowan

Optymalne rozwigzania systemow
informatycznych, postugujgcych sie
sprzetem komputerowym wymagali=
czesto przechowywania informacji
ze zbioru podstawowego poza ma-
szyna.

Zbi6r danych w postaci np. dysku
wlaczany ‘jest do systemu tylko
wtedy, kiedy pracuje sie na tym
zbiorze. W - innych mprzypadkach
dane ‘te przechowywane s3 poza
maszyng, a jak sie czesto zdarza
rowniez poza oS$rodkiem przecho-
wywania danych.

Problem wilasciwego zabezpieczenia
danych ma dwa aspekty. Pienwszy
aspekt — to zabezpieczenie danych,
znajdujgeych sie w ukladzie bez-
posrednio sprzezonym z Imaszyna,
co polega na ustaleniu procedur u-
niemozliwiajacych  postuzenie  sie
danymi przez osoby nieuviprawnione.

Drugi aspekt, naszym zdaniem nie-
dos¢é przestrzegany w krajowe]j sieci
oSrodko6w obliczeniowych, to zabez-
pieczenie danych przechowywanych
poza komputerem. Wypracowywane
formy organizacyjne archiwizowa-
nia danych, zwlaszcza dla zbioréw
przeznaczonych do diuzszej eksplo-
atacji, wymagajg przechowywania
kopii, z kitérej w przypadku znisz-
czenia danych znajduwjgcych sie w
powiazaniu z maszyng mozliwe by-
toby odtworzenie zawartoSci zbioru.

Nie nalezy réwniez zapominaé o
wypadkach losowych. O ile w nie-
ktérych przyipadkach odtworzenie
zbioru podstawowego, przy braku
kopii, jest jeszcze mozliwe — to w
kazdym razie operacia ta jest zwig-
zana z wielkim nakladem kosztow.

Prezentowana mizej szafa do prze-
chowywania danych, produkowana
przez firme LAMPERTZ stuzy do
wlasciwego przechowywania no$ni-
koéw magnetycznych poza kompute-
rem.

Szafa do przechowywania danych



Postugiwanie sie takimi szafami

zabezpiecza dane:

® przed dostepem o0s6b nieupraw-
nionych

® przed niebezpieczenstwem poza-
T

® przed wplywem fal magnetycz-
nych

® przed zanieczyszczeniem.

W odré6znieniu od tradycyjnych sy-
stem6éw  archiwizowania danych,
gdzie podstawowe dane wystepo-
waly wielokrotnie w r6znych gru-
pach przechowywanych dokumen-
tow, przy korzystaniu z kompute-
rowego przetwarzania danych, pod-
stawowe dane majczesciaj wystepu-
ja jednokrotnie. To tez ich zabez-
pieczenie powinno by¢ realizowane
w spos6b niezwykile staranny. Omo-
wione szafy firmy LAMPERTZ w
powaznym stopniu spelniaja te wy-
magania, chronigc  przynajmnie]j
przed tymi niebezpieczenstwami,
ktoére sa nam znane.

' BT b S

PIERWSZE KOMPUTERY NA LSI

Coraz czesciej otrzymujemy wiado-
moéci $wiadczace o postepach w
wykorzystywaniu uktadéw scalo-
nych o coraz wyzszym stopniu in-
tegracji. Uklady te stosuje sie w
blokach logicznych lub pamiecio-
wych.

Powszechnie stosowane sa uklady
o malym (SSI), a ostatnio takze
Srednim (MSI) stopniu integracji.

Uklady scalone o duzym stopniu
integracji (LUSI-Large Scale Inte-
gration) nie sg jeszcze szeroko uzy-
wane w urzgdzeniach informatyki
i automatyki. W produkcji seryjnej
uktady LISI znalazly, jak na razie,
zastosowanie w miektérych typach
kalkulatoré6w elektronicznych. Pro-
jektanci maszyn cyfrowych wpro-
wadzaja takze uklady LSI do frag-
mentéw swoich konstrukeji (giow-
nie w minikomputerach).

Jedno z ciekawszych Tozwiazan
przedstawita ostatnio firma Ql. Wy-
konala ona system przeznaczony do
automatyzacji prac biurowo-admini-
stracyjnych, w_ ktérym zar6wno
procesor, jak i blok pamieci oparte
sa o uklady LSI wykonane w tech-
nologii MOS. System wyposazony
w  bogaty - zestaw urzadzen we-
wnetrznych posiada oprogramowa-
nie. w jezyku PL/1.

CZLOWIEK—KOMPUTER—
—MECHANIZM

Radzieckie ekisperymenty z pojaz-
dami . ksiezycowymi EUNOCHOD
zmob:lizowaly Stany Zjednoczone
do wytezanych badan nad proble-
matyka ~ wspoélpracy czlowiek —
komputer — urzgdzenie mechanicz-
ne. Podstawowe zagadnienie w

przypadku tego typu zdalnie stero-
wanych ukiadoéw: w jaki sposéb
operator moze uzyskaé informacije
na temat aktualnej sytuacji i we
wia§ciwym  czasie [przeciwdzialaé
nieszezeSliwym wypadkom?

Skonstruowany niedawno system
porozumiewania sie cziowiekla po-
przez komputer z ruchomymi urzg-
dzeniami mechanicznymi opracowa-
ny zostal na polecenie NASA. Na-
zwany Teleoperator zapewnié ma
niezwykle precyzyjne sterowania
aparaturg poruszajacg sie Do DO~
wierzchni owej planety przez opera-
ratora znajdujacgcego sie na Zie-
mi lub w pojezdzie kosmicznym.

FORTRAN ZA KRATKAMI

Czy informatyka moze pomodc w
procesie reedukacji? Firma BIFUR-
CATED and TABULAR RIVET Co
Litd jest =zdania, ze tak. Ponadto
wieZniowie po odbyciu kary stano-
nowi¢ moga znakomita kaldre prze-
szkolonych programistéw. Kierujgc
sie zatem doSwiadczeniami amery-
kanskimi zorganizowala ona Ww
wiezieniu Grendon Kkurs programo-
wania. Podobno stuchacze wykazu-
jg duzy zapal do pracy i majg o-
siagniecia przewyzszajgce przeciet-
ne.

NA ZEOM

7 fasonem zegnaja sie Amnglicy ze
swoimi starymi komputerami. Od-
chodzacej na emerytuje maszynie
ATLAS-1 wydano duze przyjecie
pozegnalne.

Maszyny ATLAS byly wytwarzane
na poczatku lat szeS§édziesigtych, w
czasie chwaly brytyjskiego prze-
mystu komputerowego. Byly to du-
ze maszyny projektowane na Uni-
wersytecie w Manchesterze przez
zelsp6t pod kierunkiem Owczesnego
doktora, obecnie profesora Thoma-
sa Kilburna. Zawieraly szereg cie-
kawych rozwigzan konstrukeyjnych
(np. jednopoziomowy system pamie-
ci) wykorzystanych do poézniejszych
projektéw (réwniez w serii IBM
370).

ATALS pracowal przez ostatnie
osiem lat (od maja 1965 roku) w
Science Research Co uncil’'s Atlas
Computer Laboratory w Chilton.
Ciekawe, o ile zmniejszylby sie
polski. park komputerowy, gdybys-
my zrezygnowali ze wszystkich o-
S§mioletnich i starszych maszyn?

INFORMATYKA
w TRANSPORCIE

Komitet Transportu Polskiej Aka-

demii Nauk przy wspoéludziale za-
interesowanych instytucji zamierza
zorganizowaé w II-gim kwartale
1974 roku krajowa konferencje na
temat: ,,Informatyka = w {ranspor-
cie”.

Celem konferencji bedzie zaprezen-
towanie dotychczasowego dorobku

nauki i techniki polskiej w zakresie
objetym ta tematyka, przedstawie-
nie osiggnieé¢ poszczegodlnych $rodo-
wisk oraz poréwnania stanu zasto-
sowan informatyki w transporcie
polskim ze stanem tych zastosowan
w transporcie za granica.

Na konferencji przedyskutowane zo-
stang gléwne tendencje rozwojowe
zastosowan metod matematycznych
i ETO w transporcie oraz ich rola
w ksztaltowaniu nowoczesnej orga-
nizacji zarzadzania przedsiebior-
stwami transportowymi.

Przewiduje sie, ze obrady odbywac
sie bedg mna sesjach plenarnych
oraz sesjach specjalistycznych. Se-
sje plenarne poSwiecone bedg tema-
tyce ogélnej i sformulowaniu wuch-
wal podsumowujgcych wyniki obrad
oraz nakre$lajgce proponowane Kkie.
runki prac badawczych i rozwojo-
wych:

Sesje specjalistyczne — w zaleznos-
¢i od zgloszonych referatéow — o-
bejmowaé moga nastepujacg tema-
tyke: :
; 2
— Podstawowe problemy zastoso-
wan metod matematycznych w
transporcie (z uwzglednieniem po-
szezegolnych rodzajéw transportu)

— Systemy informatyczne w.zarzg-
dzaniu przedsiebiorstwem transpor-
towym

— Komputeryzacja zarzadzania

— Komputeryzacja sterowania o-
biektami
—  Zagadnienia specjalistycznych

$rodkéw technicznych

— Zagadnienia organizacji sieci in-
formatycznych i o$rodko6w oblicze-
niowych

— Ksztalcenie i doskonalenie kadr
w zakresie informatyki.

Ze wzgledu mna roboczy charakter
konferencji liczba jej uczestnikoéw
bedzie ograniczona do okolo 100
0s6b. Przewiduje sie mozliwo§é
przeprowadzenia dyskusji ,,panelo-
wych” w ramach wybranych za-
gadnien specjalistycznych.

W konferencji wezmg udzial przed-
stawiciele poszczegbdlnych Srodowisk
wedlug zgloszen nadestanych przez
instytucje lub zgloszen indywidual-
nych.

Zgtoszenia referatéw 1 komunika-
tow przyjmuje Komitet Organiza-
cyiny Krajowej Konferencji , Infor-
matyka w transporcie”, ul. Chlopi-
ckiego 50, 04-275 Warszawa, Cen-
tralny - OSrodek Badan i Rozwoju
Techniki Kolejnictwa.
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MERR-ELLIRDO

Klimatyzacja elekironicznych urzgdzen do przetwarzania danych

Problem klimatyzacji elektronicz-
nych = urzagdzen do przetwarzania
danych wszedt w nowe stadium w
momencie wprowadzenia maszyn
cyfrowych trzeciej generacji (uklady
scalone).

Tendencja zmierzajaca do zwieksze-
nia zdolno$ci obliczeniowej sprzetu
instalowanego w malych pomiesz-
czeniach stwarza powazne trudnoSci
i wedlug zdania konstruktoréw tego
sprzetu, w przysztoSci ten problem
bedzie sie powigkszal.

Z punktu widzenia klimatyzacji,
niewazna jest zdolno§é obliczemiowa
komputeréw, lecz specyficzne na-
grzewanie pomieszczen przez pracu-
jace maszyny. 'Wskaznik wyrazony
w kcal/m3 decyduje o iloSci po-
wietrza, ktoére nalezy poddaé dzia-
laniu klimatyzatora, i ma zasadni-
cze znaczenie przy rozwigzywaniu
ukiadu klimatyzacyjnego. W poniz-
szych rozwazaniach poruszone zo-
stang tylko niektére majczesciej
wystepujace problemy.

PODSTAWOWE ROZWAZANIA
DOTYCZACE KLIMATYZACJI

Paramefry powietrza zewnetrznego

Punkt wyjscia stanowiag parametry
obszaru $rodkowo-europejskiego:

Lato: -+ 32°C, 40% wilgotnosci
wzglednej
Zima: —20°C, 80% wilgotno$ci
wzglednej.

Wielko$ci te sg podstawg wymiaro-
wania urzadzen klimatyzacyjnych.
Do§wiadczenie jednak uczy, ze do-
brane na tej podstawie urzadzenia
okazujg sie niejednokrotnie mniewy-
starczajgce. Szczegblnie dotyczy to
systemo6w pracujgcych w czasie rze-
czywistym, gdyz w tym przypadku
urzadzenie klimatyzacyjne powinno
mie¢ pewne rezerwy, a w niekto-
rych krajach, w lecie moga wysta-
pi¢ parametry powietrza 34°C i
80%—85% wilgotnosci wzglednej.

Parametry powietrza w pomieszcze-
niu

Ogolnie zaleca sie nastepujace pa-
rametry:

temperatura: 22°C, *2°C
wilgotno§é wzgledna: 40—65%
zalecana wartosé wilgotnoSci
wzglednej: 55%, +5%. :

Parameiry dla urzadzenia z bezpo-
Srednim chlodzeniem:

temperatura na wejsciu do urzadze-
nia: 18—20 °C,

warto§ci graniczne wilgotnosci
wzglednej ma urzadzeniu: 40—65%,
zalecana wartosé wilgotno$ei

wzglednej: 60%, % 5%.
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Najodpowiedniejsza energetycznie
temperatura powietrza nawiewnego
do pomieszczenia

Na podstawie zalozen wielkosci 55%
wilgotno§ci wzglednej przy 22°C
temperatury w pomieszczeniu, usta-
la sie granice parametréw powie-
trza mawiewnego 13 °C, 96%. Biorac
pod uwage te wielkoSci mozna w
przyblizeniu okre§li¢ liczbe wymian
w pomieszczeniu (=27 q (q: ob-
cigzenie cieplne w kcal/ms).

Podzial oSrodkow obliczeniowych
pod wzgledem rozwigzan ukladow
klimatyzacji

Klimatyzacja w o$rodkach oblicze-
niowych dzieli sie na cztery grupy:

1 grupa: liczba
do 8 X /h

2 grupa:
do 15 X /h

3 grupa: liczba
do 30 X /h

4 grupa: liczba
ponad 30 X /h.

Te cztery grupy wymagaja zasad-
niczo réznych rozwigzan przewodéw
powietrznych. Je$li problem klima-
tyzacji ma by¢é rozwigzany w spo-
séb ekonomicznie uzasadniony, wte-
dy zréznicowany bedzie wybér od-
powiedniego urzgdzenia. Zalecane
uklady klimatyzacji w o$rodkach
obliczeniowych sa ujete w tabeli.

wymian powietrza

liczha wymian powietrza

wymian powietrza

wymian powietrza

DOBOR URZADZEN
Cz¢Sé chiodnicza

® Dane podstawowe

Przy doborze urzadzenia stuzacego
do chlodzenia malezy uwzglednié
najbardziej odpowiednie parametry
powietrza mawiewnego 13°C, 95%.
Aby zmniejszyé w lecie do mini-
mum dowilzanie wiérne (oszczed-
noéé kosztow energetycznych) ko-
nieczne jest, aby temperatura po-
wierzchni chtodnicy nie spadia po-
nizej 10°C. Ten zasadniczy waru-
nek spelniaé musza wszystkie urza-
dzenia zastosowane w oSrodkach
obliczeniowych.

Chlodnica o temperaturze po-
wierzchni 10°C oraz temperaturze
powietrza wychodzacego +13°C i
wilgotno$ci wzglednej 95% wymaga
wtoérnego dowilzenia ok. 1 g H,O
na 1. kg suchego powietrza. Urza-
dzenie o temperaturze powierzchni
chtodnicy +2°C wymaga dowilze-
nia witérnego 2,2 g/kg suchego po-
wietrza. By¢ moze, ze ostatnio wy-
mienione urzgdzenie jest tansze, lecz
r6éznica w cenie zostanie z czasem
wyréwnana wysokimi kosztami zu-
zywanej energii. Projektant klima-
tyzacji w oSrodku  obliczeniowym

powinien to uwzglednia¢ na réwni

z innymi miejscowymi warunkami
energetycznymi. .

® Wykomnamie. urzgdze-
nia

Odparowanie bezpo§red-

nie zasadniczo stosowane jest we
wszystkich pojedynczych, nie kom-
pleksowych urzadzeniach, roéwniez
w tych, ktorych Igczna wydajnosé
wynosi 100 000 kcal/h. Podstawowym
warunkiem jest, ze temperatura
odparowania czynnika chlodniczego
nie powinna spadaé ponizej =7 °C.

Tym wiladnie r6znig sie te urzadze-
nia od zwykiych klimatyzatoréw do
klimatyzacji komforbu.

Przy chtodzeniu z wyko-
rzystamiem sieci zimnej
wody wbowigzujg te same zasady,
tzn. temperatura powierzchni chtod-
nicy nie powinna spadaé ponizej
10 °C. Warunek ten Zatwo mozna
speini¢ przez odpowiednie wymia-
rowanie chlodnicy.

Ogrzewanic

® Ciepto wody z sieci pom-
powej jako czynnik grzew-
CzZYy

Zaleta tego ogrzewania sa mniskie
koszty eksploatacyjne. Woda ciepla
powinna byé uzywana do tego ro-
dzaju ogrzewania przynajmniej w
tym czasie kiedy jest mozliwa do
otrzymania.

® Para jako czynnik
grzewczy

Spos6éb ten daje roéwniez miskie
koszty eksploatacji. Jest jednak mie-
korzystny ze wzgledu na dopusz-
czalne tolerancje temperatury po-
wietrza nawiewnego do pomiesz-
czenia, gdyz regulacja ogrzewania
parowego napotyka w praktyce ma
powazne trudno$ci.

Ogrzewanie elektryczne

Jesli przewiduje sie ogrzewanie wy-
tgcznie elektrycazne, koszty eksplo-
atacji sg bardzo wysokie. Jednak w
intensywnie pracujacych osrodkach
obliczeniowych rezygnacja z ogrze-
wania elektrycznego -jest prawie
niemozliwa. W kazdym razie ogrze-
wanie ciepla wodg jest niezbedne
mawet gdy inne czynniki grzewcze
sa mie do otrzymania przez caly
rok, to mimo to sg potrzebne do
powtérnego podgrzewania powietrza
w wypadku odwilzania przez chlo-
dzenie. Dlatego przewidzieé nalezy
réwniez mnagrzewnice elektryczna,
ktora w  wypadku awarii innych
czynnikéw  grzewczych  dostarczy
potrzebnej ilosci ciepla. :



Dowilzanie
® Dowilzanie wyparne’

Dowilzanie wyparne w czystej po-
staci byloby w oSrodkach oblicze-
niowych majbardziej odpowiednie,
jednak z powoduw ograniczonej wy-
dajno$ci dowilzania moze byé za-
stosowane wylgcznie w mnajmniej-
szych ukladach.

® Dowilzanie za ]
elektrycznie wytwarzamej
pary

Te urzgdzenia szczego6lnie madaja sie
dla sprzetu obliczeninowego. Para
powstaje na drodze elektrolitycznej.
Zawarte w wodzie sole osadzajg sie
na elektrodach tak, ze mie dostaja
sie do pomieszczenia.

Wada tych urzadzen sg wysokie
koszty eksploatacji a w wypadku
wody zasobnej w sole — znaczne
koszty dodatkowych czeSci za-
miennych — wymiana cylindra pa-
rowego. Zastosowanie takiego rodza-
ju urzgdzen poleca sie szczegblnie
w wukladach o zgdanej wydajnoSci
chtodniczej do 100000 kcal/h. Wa-
runki dotyczace temperatury po-
wierzechni chiodniczej majg w tym
wypadku decydujacy wplyw mna
koszty eksploatacji.

@ Dowilzanie 2za pomoca

pary niskociSnieniowej
lub wlasnej wytwornicy
pary

Ten sposéb jest zalecany dla u-rza{-
dzen o 1gcznej wydajnos$ei chlodni-
czej ponad 100000 kcal/h.

® Dowilzanie
komory

zZa pomocay
zraszania

‘Stosowanie komor zraszania do do-
‘wilzania w oS$rodkach obliczenio-

KALENDARZ IMPREZ ZAGRANICZNYCH

pomocyg

TABELA: Zalecane uklady klimatyzacji

Liczba
wymian
na
godz.

Urzadzenie

Powietrze powrotne

Powietrze doprowadzone
do pomieszezenia

8 klimatyzator pokojowy

15 klimatyzator pokojowy
urzidzenie zwarte

30 urziadzenie zwarte

30 oddzielna centrala

30 oddzielna centrala

bezposrednio do urzadzenia
bezposrednio do urzadzenia
bezposrednio do urzgdzenia
przez podwoéiny sufit.
przez podwéiny sufit
przez podwéiny sufit

7 systemem podwdéinym

bezposrednio do pomieszezenia
przez podwdéjng podloge.
przez podwdéing podloge
przez podwojna podloge
przez podwdjng podloge
przez podwdéjna podloge

e e e e e =

1) Przedstawiona w tabeli organiza-
cja nawiewu i wywiewu powietrza
wymaga dostosowania do typu kom-
putera.

wych jest bardzo ograniczone. Uza-
sadnione to jest tym, iz zajmuja one
stosunkowo duzga powierzchnie i
wymagaja dodatkowych filtrow w
celu oddzielania pylu wapiennego,
ktéry przez dowilzacz dostaje sie
do strumienia powietrza. Dlatego
problem ten nie bedzie szerzej oma-
wiany.

Odwilzanie

Wymienione wyzej urzgdzenia kli-
matyzacyjne umozliwiajg odwilzanie
poprzez schladzanie i ogrzewanie
wtérne. Dlatego punkt ten nie wy-
maga bardziej szczegbélowego opisu.

Wentylatory

Zainstalowanie wentylatorow w kli-
matyzacji jest w kazdym przypadku
niezbedne a ich wydajno$¢ powinna
by¢ w miare mozliwo$ei stala przy
zmianie opor6w i ciSnien.

Rowniez At w pomieszezeniu musi
byé ftraktowana indywidualnie w
zalezno$ci od gabarytéow sali i spo-
sobu .nawiewania.

W oSrodkach obliczeniowych stoso-
wane sa filtry specjalne, ktérych
op6r zmienia sie¢ w trakcie eksplo-
atacji o 15 do 20 mm stupa wody.
Wplyw tej zmiany mna wydajno$sé
wentylatora nie powinien wynosi¢
wiecej - niz, 5%.

Dlatego tez pomieszczenia, w kto-
rych 2znajdujg sie maszyny cyfro-
we, winny byé wyposazone w wen-
tylatory wysokowydajne.

* *
Powyzszy artykut przetlumaczono
za zgoda autora z <czasopisma

»Heizung, Liiftung, Klimatechnik”.

Tytut oryginatu: ,Klimatisierung
von Elektronischen Datenverarbei-
tungsanlagen”.

Autor: Dipl. Ing. -Erwin'Tautner.

Data Impreza Miejsce Organizator — informacje
1—5.X.73 Informatica 73 Bled I. Lajovie, Jozef Stefan Institute, Ljublana, PO BOX 199, Jugoslavia
Jugoslawia
2—4.X.73 Second International Computer-Aided Design | Detroit Public Relations Dept., Society of Manufacturing Engineers, 20501
and Computer-Aided Manufacturing Conference | USA Ford Rd., Dearborn, MI 48128, USA $
2—7.X.73 IV Mezdunarodnyj Simpozium po problemam | Warna Institut Techniceskoj Kibernetiki BAN, Sofia 13, blok 4, Bulgaria
bol’sich sistem informacii i i upravlwnija Bulgaria 3
4—11.X.73 International Exhibition and Conference on | Sztokholm Eriksmiissviigen 1, S-106, Stockholm, Sweden
Computers Szwecja s
8—10.X.73 SIAM — IMS 1973 Jolnt Fall Mecting Towa City SIAM, 3 South 17 8t., Philadelphia, PA 19103, USA
USA
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Biiromaschinen-Export
GmbH Berlin

DDR — 108 Berlin,
Friedrichstirasse 61
Niemiecka Republika
Demokratyczna

Przedstawicielstwo
w Polsce, BME,

Biuro

Techniczno-Handlowe

przy Ambasadzie NRD

Warszawa, ul. Filtirowa 62
m 63

Automatycznie pisza
I organizuja

Automaty organizacyjne daro-Optima 528 moga
samoczynnie wypisywaé feksty dowolng iloS§¢ ra-
zy, rozwiazujac w ten sposob istotne problemy
organizacyjne uzytkownika. Przenosza one na ta-
Smy lub karty brzeznie dziurkowane informacje
alfanumeryczne, kitére mogg byé nastepnie auto-
matycznie odczytywane i wypisywane.

MozliwoSci te istnieja nawet w przypadku stoso-
wania formularzy o szczegolnie zlozonej budowic.
A jak postepuje si¢ z danymi zmiennymi?
Mozna wprowadzaé je albo z klawiatury przez
reczne palcowanie, albo tez przez automatyczne
wezytywanie.

A wiec sprawa zupelnie prosta! Stosowanie auto-
matu daro-Optima 528 jest szczegdlnie korzysine
dla tych wszystkich uzytkownikéw, ktorzy w swej
dzialalnoSci posluguja sie glownie tekstami stan-
dardowymi. Zainteresowanym sluzymy w kazdej
chwili bardziej szczeg6lowymi informacjami.

92 rozne znaki pisarskie
karetka 32

45 cm

dlugosci 1ub

kontrola parzystoSci w od-
niesieniu do czytnika i
dziurkarki tasmy
przetwarzanie 8-Sciezko-
wych tasm i kart brzeznic
dziurkowanych oraz for-

mularzy folderowych

podziatka 2,6 mm

Sprzedaz i informacje:

POMIiUB (Infomera)
Warszawa, ul. Gorskiego 9

WCT/553/K/73-A
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Biiromaschinen-Export
GmbH Berlin DDR — 108
Berlin Friedrich str. 61
Niemiecka Republika
Demokratyczna
Przedstawicielstwo

w Polsce:
BME, Biuro
-Handlowe
przy Ambasadzie NRD

. 'Warszawa, ul. Filtrowa 62
m. 63

Techniczno-

Dazycie do racjonalnego prowadzenia zlozo-
nych procesoéw technologeznych?:

Mozemy to wspolne zrealizowaé przez zasto-
sowanie zestawow urzadzen rodziny kompu-
terow do sterowania ROBOTRON 4000,
wspolpracujacych z Jednolitym Systemem
Elektronicznych Maszyn Cyfrowych.

Oferujemy tez programy i projekty technicz-
nego zastosowania, zapewniajace wysoka
efektywno$é prowadzenia procesow ciaglych
i przerywanych.

Prosimy zadaé¢ blizszych informacji.
Zainteresowanym chetnie udostepniamy na-

sza dokumentacje.
WCT/1325/K/73-A

Rodzina komputeréow do
sterowania BOROTRON
4000 z uniwersalnymi
zestawami urzadzen.
Odpowiedni wybor i e-
lastycznosé doboru ze-
stawow umozliwia u-
zyskanie nastepujacych
dwoch systeméw cyfro-
wych:

Komputerowy system
sterowania PRS 4000
System  minikompute-
rowy KRS 4200

Sprzedaz i informacje:
Biuro Generalnych Dostaw
MERA-ELWRO-SERVICE
Wroclaw,

ul. Ostrowskiego 32
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oraz w maszynach cyfrowych systemu
ASWT-M jako pamieé zewnetrzna o
duzej pojemnosci.

Pamieé begbnowa PB7 charakteryzuja
nastepujace podstawowe parametry
techniczne: i

— pojemnoS¢ 16 milionow bitow

— liczba $ciezek informacyjnych 480-+40
zapasowych wybieranych programowo
— szybko$§é obrotowa wirnika 1500 obr/
/min

— szybkosé szeregowej wymiany infor-
macji 830 000 bitow/s

— gestoSé zapisu systemem NRZ okolo
33 bity/mm

— bezadresowy system zapisu blokéw
informacji.

Podstawowym zespolem pamiegci bebno-
wej stanowigcym magazyn przechowy-
wanej informacji Jjest beben pokryty
warstwa magnetyczna (ktérej technolo-
gie opracowal Instytut Maszyn Matema-
tycznych), Wirnik ten wspdlpracuje z
glowicami typu GL5 o podparciu aero-
dynamicznym (informacja o glowicach,
patrz INFORMATYKA nr 4/1973). Wszy-
stkie uklady elektroniczne pamieci za-
wierajg wylacznie Krzemowe elementy
potprzewodnikowe, w tym takze uklady
scalone, co zapewnia niezbedny dla u-
rzadzen informatyki niezawodno$¢ oraz
latwa eksploatacje. Uklady interface
spelniaja wymagania JS EMC i umoz-
liwiaja dolaczenie do Jjednej Jjednostki
sterujacej 1—8 pamieci PB7.

® W najblizszym czasie ERA przystapi
do produkcji pamieci bebnowej w zmo-
dyfikowanej wersji o oznaczeniu M32/
/PB7, zamoOwionej przez ZSRR i przy-
stosowanej do wspolpracy z maszyng
cyfrowa MINSK 32 za poSrednictwem
aktualpie produkowanej w ZSRR Jjed-
nostki sterujacej pamieciami bebnowymi
UUMB.

Pamiegé ta zapewni mozliwo$é jedno-
czesnego przylaczenia do tej samej jed-
nostki sterujgcej, zaré6wno pamieci M32/
/PRB7, jak i pamigci bebnowych NBIL
dotychezas stosowanych w komputerach
MINSK 32 (produkeji ZSRR)., Pamieé
M32/PB7 zastepuje 5 Pamigci NBII, co
oznacza, ze do jednej jednostki UUMB
mozna przylaczyé jedna pamigé M32/
/PB7 oraz 3 pamieci NBI1l1, uzyskujac
laczng pojemno$é odpowiadajaca 8 pa-
migciom NBI11. Pamig¢é M32/PB7 podob-
nie, jak NB 11 charakteryzuje sig¢ row-
nolegltym, bajtowym przesylaniem in-
formacji miedzy jednostka sterujaca a
bebnem. Organizacja zasad wspoipracy
pamieci M32/PB1 z jednostka UUMB jest
analogiczna jak dla pamigei NBIL

® Gldwnym wielkoseryjnym wyrobem
ZWPP ERA w zakresie informatyki w
najblizszych latach bedzie automat ob-
rachunkowy - przeznaczony do przetwa-
rzania informacji dla automatyzacji sy-
stem6éw zarzadzania oraz do automaty-
zaCji prac inzynierskich. Produkcje au-
tomatéw MERA rozpoczeto w II kwar-
tale 1973 r.

Automat MERA 302 jest wytwarzany
w czterech konfiguracjach, Poszczegolne
zestawy przedstawione w tabeli VI ro6z-
nig sie¢ przeznaczeniem oraz liczba przy-
laczonych urzadzen zewnetrznych.
Podstawowym zespolemm MERA 302 jest
minikomputer MOMIK 8b z pamiecia
operacyjna o pojemno$ci 8192 stow-baj-
c.d. na III oki.

Tabela IIT
L Liczba Rodzaj el 3
Typ e o Klasa wewnetrzna Uwagi
i pIa kohm/V
UM-3 37 de 1 5
ac 1,5 1
UM~1 36 de 1,5 20
ac 2:5, 1
UM-5 35 de 1,6 50
UM-5 35 ac 2,6 256
UM-6 47 de 1,6 63 Przelaczniki
G ac 2k 20 przyciskowe
UM-7T 58 de 155 100 Prostownik
ac 2,5 100 tranzystorowy
Tabela 1V
Typ Zakresy pomiaréw Uwagi
MW-4 0,5 ohm — 500 kohm mostek Wheatstone’a
TMT-2 0,6 mohm — = 6 ohm mostek Thomsona
OM-1 0 — 10 Mohm omomierz, 9V
OM-2 0 — 100 kohm omomierz, 1,6 V
Tabela V
Napigcie 2
Typ oin Zakresy pomiarowe Uswagi
Mohm
w woltach
IMI-11 500 0—100
IMI-21 250 0—20
IMI-31 1000 0—200
TMI-411 1000 0-—50, 15—1000 Zo stabilizacja napigcia pomia-
TMI-411B 1000 0—200, 100—10000 TOWego
TMI-412 . 2b0 0—50, 14—2000
TMI-413 ~ 2500 0—200, 220—20000
TMI-250 250 0—5P, 18—1000
TMI-500 500 0,1—5
Tabela VI
Urzadzenia zewngtrzne Sl P MERA LA
Aol 302/1 302/2 302/3 302/4
Czytniki taémy papierowej: X X -2 e
— CTK 60-R
— CT 1001/A X e X —_—
Perforatory taSmy paplerowej:
— DTK 50-R X X X o
— DT 105 == —_— — %
Maszyna elektryczna FACIT x X X

Klawiatura cyfrowo-funkcyjna
KI-1

Drukarka znakowa mozaikowa
DZM-180
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tow  (8-bitowych) opracowany przez
IMM. W czeSci pamieci operacyjnej za-
warty jest program sterujacy realizacja
mikroprograméw, stanowigcych wlasci-
wa liste rozkazéw minikomputera. :
Automaty MERA 302/1 oraz MERA 302/3
sa przeznaczone do automatyzacji obli-
czen z zakresu:

— gospodarki materialowej

— sprawozdawczo$ci przedsiebiorstw
— opracowywania kosztorysow w
rach projektowych

— ewidencji sprzedazy

— elementéw rachunku kosztow
gospodarki magazynowej

— planowania wewnatrzzakladowesgo.
MERA 302/2 oraz MERA 302/4 s3a prze-
znaczone do automatyzacji prac obli-
czeniowych typu inzynierskiego w biu-
rach projektowych.

biu-

|

@® System oprogramowania oraz pro-
gramy uzytkowe dla automatéw MERA
302 sa opracowane przez Zaklad Do-
swiadczalny Oprogramowania IMM. Na-
bywey automatéw w roku 1973 otrzy-
muja poza Systemem operacyjnym na-
stepujace programy  uzytkowe:

— pakiet programéw kosztorysowania
— pakiet programéw prowadzenia in-
deksu materialowego

— pakiet programbéw prowadzenia ewi-
dencji iloSciowo-wartoSciowej i spra-
wozdawczo$ci materialowej

— pakiet programéw dla prowadzenia
planowania zakladowego przedsiebior-
stwa przemyslowego

— pakiet programdéw dla emitowania
i rozliczania kart roboczych w przed-

sigbiorstwie przemyslowym o produkcji
Srednioseryjnej

— pakiet programéw do obliczania war-
toSci wyrazen arytmetycznych.

Podkres$lié nalezy, ze oprogramowanie
uzytkowe automatu  obrachunkowego
MERA 302 jest opracowywane zgodnie
z biezacymi potrzebami zglaszanymi
przez nabywceéw i uzytkownikéw tych
urzadzen. ZWPP ERA zapewnia takze
szkolenie operator6w oraz programistow
w ilosqiach niezbednych dla efektyw-
nej eksploatacji automatéow.

@ ZWPP ERA produkuje takze skla-
dane podlogi, sufity i $Sciany dzwieko-
chionne, przeznaczone gléwnie do wy-
posazenia o$rodkéw obliczeniowych oraz
specjalnych laboratoriéow. Elementy te
sa latwe w montazu i nie Wwymagaja
specjalnego przygotowania pomieszczen
do ich montowania. ]

— Plyty podlogowe  antystatyczne ze
sklejki wodoodpornej Iub aluminiowe
typu P1 i P2 o wymiarach 600 X 600
mm charakteryzuja si¢ regulowana wy-
soko$cig w granicach od 150 do 600 mm.

— Skladane sufity podwieszane typu S1
posiadaja budowe kasetowa o Wymia-
rach 1000 X %50 mm 2z Wwypelnieniem
dzwiekochlonnym, Kasety moga byé
wykonane z kratkami wentylacyjnymi,
a takze jako kasety o$wietleniowe.
— Skladane S$ciany dzwiekochlonne ty-
pu SP sz wykonywane W oparciu o
zunifikowane kasety sufitowe. Zaréwno
kasety sufitéw S1, jak i Scian SP maja
bardzo dobre wiaSciwoSci dzwiekochlon-
ne.

STRUKTURA ORGANIZACYJNA ZWPP
ERA

ZWPP ERA posiadaja w Warszawie
dwa zaklady, stanowiace zasadnicza ba-
z¢ produkcyjna oraz zaplecze technicz-
ne, takze dla trzech oddzialow w woje-
wodztwie warszawskim, specjalizuja-
cych sie w wytwarzaniu:

— pamigci operacyjnych dla automa-
tow obrachunkowych

— skladanych podlég, sufitow i
— przerywaczy do kierunkowskazéw
samochodowych. !
Od roku 1972 zaklady maja w Warsza-
wie Zaklad DoSwiadczalny Urzadzen
Informatyki, utworzony z Zakladu Do-
§wiadczalnego Instytutu DMaszyn Mate-
matycznych.

Do podstawowych zadan ZDUI nalezy:
— jednostkowa produkcja specjalizowa-
nych urzadzen i systemoéw informatyki
— wykonawstwo modeli i prototypéw
urzadzen informatyki, konstruowanych
na rzecz Zakladéw przez IMM oraz
wilasne biuro konstrukcyjne ERY

— wykonywanie unikalnej aparatury
kontrolno-pomiarowej dla zabezpiecze-
nia potrzeb produkcji Zakladéw

— wykonywanie unikalnej aparatury
technologicznej dla specjalnych proce-
s6w technologicznych wystepujacych w
badaniach i produkcji urzadzen infor-
matyki

— realizacja modeli oraz serii informa-
cyjnych jedno- i wielowarstwowych
obwodéw drukowanych dla potrzeb u-
rzadzen informatyki.

Scian

Lech Swiaé
Jan Walter

Klub Uzytkownikow Komputerow
Jednolitego Systemu nawiazal kon-
rakt w sprawie wspblpracy z Za-
rzadem Kilubu Uzytkownikéw Ma-
szyn IBM oraz z Grupa Doradczg
Europejskiego Programu Badaw-
czego Diebolda.

W koncu I kwartatu br. Klub zrze-
szal 25 czionk6w, w tym: 1 insty-
tut PAN, 5 instytutow przemysto-
wych, 2 instytuty uczelniane, 6
oSrodkoéw obliczeniowych, 3 zjedno-
czenia i 8 przedsiebiorstw przemy-
slowych.

NOWA FORMA PRACY
OW PKAPI w Szczecinie

Oddzial Wojewd6dzki Polskiego Ko-
~mitetu Automatycznego Przetwarza-

WIADOMOSCI PKAPI

nia Informacji w Szczecinie, ktory
skupia czolowych dzialaczy na ni-
wie informatyki regionu szczecin-
skiego, zamierza ‘organizowaé w
poszczegblnych  przedsiebiorstwach,
poczawszy od biezacego roku,
wspolne spotkania Plenum Oddzia-
tu PKAPI i aktywu gospodarczego
przedsiebiorstw.

Ma to na celu przeciwdzialanie
takim zjawiskom jak nie przygoto-
wanie przedsiebiorstw do stosowa-
nia  informatyki, brak zaufania
kierownictwa  przedsiebiorstw = do
informatyki, zniechecamie sie infor-
matykéw do pracy, odkladanie na
przystowiowa pbtke sporej liczby
dobrych projektéw systeméw in-
formatycznych ditp.

W pierwszym rzedzie OW PKAPI
w Szczecinie przewiduje iorganizo-
wanie spotkan w wiegkszych zaktla-

dach pracy, ktore juz maja pewne
doSwiadczenia w stosowaniu infor-
matyki. Spotkania mialyby forme
jednodniowej konferencji, na ktérej
plenarnym posiedzeniu przedstawi
sie referat przygotowany przez in-
formatykoéw przedsiebiorstwa i ko-
referat przygotowany przez uzyt-
kownikow systemu informatycznego.
Po referacie przewiduje sie dys-
kusje. ‘W czasie konferencji odby-
waé sie bedzie takze spotkanie dy-
rekecji przedsiebiorstwa i prezydium
Oddziatu PKAPI majace charakter
konsultacji.

Sadzimy, ze ta inicjatywa spotka
sie z poparciem zainterescwanych
dyrekcji przedsiebiorstw i przyczy-
ni sie do rozwoju informatyki w
regionie.

W. Oleiniczak
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Zaklady Wyiwércze Przyrzqdéw Pomiarowych ERA

ZWPP ERA powstaly w roku 1915 po
usunieciu zniszczen wojennych, jakim
ulegly Polskie Zaklady Elektroniczne
ERA (prywatna spéolka zaloZona w 7r0-
ku 1927). Przed wojng ERA produkowatla
gléwnie pradnice, wylgczniki oraz mier-

niki elektryczne — licencja  firmy
NORMA.

»Bezpoérednio‘ PO WwWojnie uruchomiono
produkcje mierniké6w tablicowych i

przenoSnych klasy 1. W latach 1955—€0
Zaklady ERA przekazaly produkcje
miernikéw tablicowych do Zakladow
LUMEL w Zielonej Gorze, rozpoczyna-
jac okres speCJahzacJ: produkcji w za-
kresje:

— miernikow
10,5

— miernikéw aparatowych

— miernikéw izolacji

— przyrzadéw uniwersalnych

— galwanometréow

— mostkéw technicznych.

Od roku 1947 Zakladowe Biuro Kon-
strukcyjne opracowalo ponad 180 Wv-
robow.

laboratoryjnych Kklas 0,2

Warto$¢ produkcji towarowej Zakladow

szybko roénie, co ilustruje tabela I.
Obecnie ZWPP ERA w zakresie mier-
nikéw produkuja:

® Mierniki
0,5 (tabela II)
® Przyrzady (mierniki) uniwersalne (ta-
_ bela II) :

® Mostki pomiarowe 1 omomierze o
~ dokladnosci pomiaru 1% (tabela IV)

laboratoryjne Klasy 0,2 i

© Mierniki izolacji klasy 1,5 (tabela V).

Tabela T

Cena zi 8.—

& ' 1965 1970 t 1972 1973 plan
Wartosé. produkeji towarowej

w min zl 121,2. 2419 385,56 597,1
Zatrudnienie 1273 2112 2837 2980
Eksport w min zl dewizowych 5,00 14,55 46

Tabela 11 s
| 1
Typ | Ustrdj ! Rodzaj pradu J Klasa I Wiclkosci mierzone
PM-2 ME de ALV
PE=2 ME de, ac ; AV
PD-1 BD ac 0,2 W
PS-1 ¥ S de, ac v
LC-1 ME ae czestotliwosé
IM-1 - ME de A,V
LA-3 M1 de AV
LE-1 1M de, ac ALV
LE-3 EM de,'ac 0,6 A=V
L1-3p EM ac ; A
LW-1 D ac W :
LE-1 ME ac WSp. mocy
LG-1 MIS de 1 AV
: duza czulosé
ME - nm::ncto(\!ekt1".\'(-7,11.\' M — clektromagnetyczny
ED — clektrodynamiczny D — ferrodynamiczny
1S —— clektrostatyczny de — prad staly
ac  — prad zmienny

Podlogi do wyposazenia osrodkoéw obliczeniowych

Ponadto ERA produkuje S$zeroki asor-
tyment magnetoelektrycznych mierni-
kow aparatowych oraz galwanometry ze
wskazéwka S$wietlna, a takze dodatko-
we wyposazenie do miernikéw (opor-
niki, boezniki itp.).

Poczawszy od roku 1971 w ZWPP ERA
rozpoczal sie okres intensywnych przy-
gotowan do podjecia na szeroka skale
produkcji urzadzen informatyki w o-
parciu o Scisla wspélprace z Instytutem
Maszyn Matematycznych oraz Zakladem
DosSwiadczalnym IMM.A
Wazkim efektem tej dzialalno$ci bylo
przejecie od ZD IMM w polowie roku
1972 oraz znaczne rozwiniecie produkeji
pamieci bebnowych PB7 (EC-5035), be-
dacych przedmiotem eksportu do ZSRR.
Produkcja pamieci bebnowych w ZWPP
ERA jest realizowana zgodnie z DPrzy-
Jeta przez Polske specjalizacja w mySl
postanowien Miedzyrzadowej Komisji
Wspélpracy Krajow Socjalistycznych w
zakresie elektronicznej techniki obhcze-
niowej. \

® Pamieé hebnowa PB7 jest przezna- -
czona do pracy w maszynach JS EMC

cd na slr. 40



