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Informatyka na II Kongresie Nauki Polskiej

W czerwcu 1973 r. odbył się 
I I  K ongres N auki Polskiej 
pod hasłem  „N auka w  służbie 
narodu”. Na tym  w ielkiem  
sejm ie uczonych, którego ob
rady — obok posiedzeń p le
narnych  — toczyły się w
17 specjalistycznych sekcjach, 
zgrupow anych w  4 Zespołach 
Problem ow ych, unaocznił się 
owocny dialog prowadzony 
między pracow nikam i nauki 

a  najw yższą w ładzą polityczną i państw ow ą. W toku 
prac przedkongresow ych, skonfrontow ano zamówienie 
społeczne pod adresem  nauki — z dorobkiem  i za
m ierzeniam i poszczególnych dyscyplin i ośrodków. 
Na apel K ierow nictw a P a rtii i Rządu środowiska 
naukow e dały replikę w  postaci referatów  zespoło
w ych i wniosków indyw idualnych, w skazujących d ro
gi w spółdziałania nauki i gospodarki w celu zdyna
m izow ania głębokich socjalistycznych przeobrażeń 
naszego społeczeństwa na tle dokonującej się rew o
lucji naukow o-technicznej. W szystkie w nioski i po
stu la ty  poddano publicznej dyskusji w czasie K on
gresu.

* •
*

Dziedzina in form atyki była reprezentow ana na K on
gresie przez jedną z trzech Podsekcji w  obrębie 
Sekcji A utom atyki, In fo rm atyk i i Pom iarów . Sekcja 
ta, k tó rej przewodnicz;’! prof. d r inż. S tefan  W ę
grzyn, wchodziła łącznie z innym i dziewięcioma 
Sekcjam i w  skład Zespołu Problem owego „N auka a 
unowocześnianie przem ysłu i technik i”.

Jednakże problem y inform atyki w ykroczyły znacznie 
poza ram y narzucone organizacją Kongresu. O po
trzebie rozw ijania i stosowania inform atyki mówiło 
się bowiem na większości posiedzeń kongresowych, 
w ścisłym  kontekście z innym i dyscyplinam i i w 
w ielorakich aspektach. W ażne m iejsce znalazła in 
fo rm atyka — jako problem  in terdyscyplinarny  — 
praw ie wc w szystkich przem ów ieniach i refera tach  
generalnych.

Podstaw ow y m ateriał, k tóry K ongresow i przedstaw iło 
środowisko inform atyków , był w ynikiem  ok. 1,5-rocz- 
nej pracy i licznych dyskusji nad  oceną stanu  do
tychczasowego i form ułow aniem  wniosków na przy
szłość przez Zespól Podsekcji In form atyki w  n as tę 
pującym  składzie:
Przew odniczący: prof. d r  Rom an K ulikow ski, 
W iceprzewodniczący: prof. d r  Zdzisław  Paw lak, 
R eferen t: doc. d r inż. A ndrzej Targow ski, 
Członkowie: prof. d r  Jerzy  Brom irski, d r hab. A nd
rzej Grzyw ak, prof. d r Zbigniew Jasicki, m gr inż. 
Thanasis K am burcli, prof. A ntoni K iliński, doc. d r 
Rom an Kulesza, prof. d r Leon Łukaszewicz, prof. d r 
Tadeusz Peche, doc. d r hab. W ładysław  Turski.

Rys. 1. I S e k re ta rz  KC P Z P R  E d w ard  G ie rek  zw iedza W y
sta w ę  C zynów  i O siągn ięć  N au k i P o lsk ie j w czasie  I I  K o n 
g re su  N au k i P o lsk ie j. Obok, z lew ej s tro n y  M in is te r N auk i, 
S zk o ln ic tw a  W yższego i T e c h n ik i p ro f. J a n  K acz m a rek  
i d y re k to r  W y staw y  M ieczysław  S ta ń c z y k
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Rys. 2. N ad  K sięgą  C zynów  i O siągn ięć  N au k i P o lsk ie j. I S e k re ta rz  KC 'PZPR  E d w ard  G ie rek  i C złonek B iu ra  P o lity cz
nego, S e k re ta rz  KC F ra n c iszek  'Szlachcic w  o to czen iu  p o lsk ich  uczonych . Z  ipraw ej s tro n y  P re zes  A k ad em ii N a u k  Z w iązku  
R adzieck iego  p ro f. W stis law  K ieldysz . w  K siędze z n a laz ło  s ię  245 n a jc e n n ie js z y c h  osiąg n ięć  n au k o w y ch  i tech n iczn y ch , m .in . 
w iele  z d z iedziny  o rg an izac ji .pracy , now oczesnych  m e to d  za rząd zan ia  i  s te ro w a n ia  p ro d u k c ją , kom p lek so w ej a u to m a ty z a c ji

O pracow ania Podsekcji In form atyki zostały poddane 
przed Kongresem  szerokiej dyskusji w  ram ach P ol
skiego K om itetu A utom atycznego P rzetw arzan ia  In 
form acji NOT, K om itetu In fo rm atyk i PAN oraz 
Sekcji A utom atyki, In form atyki i Pom iarów  II  K on
gresu N auki Polskiej. Po uw zględnieniu wniesionych 
popraw ek i uzupełnień, m ateria ł ten został w yko
rzystany w  referacie syntetycznym  Sekcji A utom a
tyki, In fo rm atyk i i Pom iarów  przygotow anym  na 
Kongres przez je j re feren ta  — prof. d r  A ndrzeja 
S traszaka. Sporo nowych elem entów  w niosła rów 
nież w  czasie K ongresu djyskusja przeprow adzona na 
posiedzeniu tej Sekcji.

* *
*

Prace nad, form ułow aniem  kierunków  i program u 
badań naukow ych w  dziedzinie in form atyki toczyły 
się równolegle i nadal biegną w  ram ach działalności 
K om isji Party jno-R ządow ej pow ołanej przez Biuro 
Polityczne KC PZPR dla opracowania długookreso
wego program u rozwoju środków  i w drażania syste
mów in fo rm atyk i w  różnych dziedzinach życia spo
łeczno-gospodarczego.

Tam  w łaśnie — w oparciu o w szystkie w nioski zgło
szone w  ciągu ostatniego okresu przez zespoły II 
Kongresu N auki Polskiej, w łaściw e insty tucje  p ań 

stwowe i gospodarcze oraz organizacje społeczne — 
rodzi się w izja rozwoju in form atyki k rajow ej do 
1990 r. K om isja P arty jno-R ządow a uw zględnia w 
swych bieżących pracach tak  gruntow nie przygoto
w ane przez II  K ongres N auki Polskiej postulaty.

Już obecnie wiadom o, że p lanuje się w zrost liczby 
węzłowych problem ów  badawczych, że środki p rze
znaczone na badania zwiększą się k ilkakro tn ie , że 
pow stanie k ilka ośrodków naukow o-badaw czych, że 
będzie zastosow ana nowoczesna organizacja prac b a 
dawczych zapew niająca szybkie w ykorzystanie w y
ników tych p rac w praktyce, że poważnie wzmocni 
się działalność dydaktyczna zapew niająca dopływ 
odpow iedniej kadry.

H arm onijne pow iązanie wysiłków  pracow ników  n a u 
ki, działaczy gospodarczych, aktyw istów  zawodowych 
1 społecznych, jak  również w szystkich pracow ników  
inform atyki — będzie stanow iło w kład te j dziedziny 
w  „dążenie do organicznego zespolenia w alorów  so
cjalizm u z postępem  naukow ym  i technicznym  — 
jako głów nej dźwigni dynam icznego w zrostu gospo
dark i narodow ej i w szechstronnego zaspokajania po
trzeb społecznych, budow ania nowoczesnego po ten
cjału  Polski i dobrobytu narodu” ]).
>) Z p rzem ó w ien ia  I S e k re ta rz a  KC P Z P R  E d w a rd a  G ie rk a  
na II K o n g resie  N au k i P o lsk ie j.

D. P.
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P ro f. d r  h ab . A N D R ZEJ STR A SZA K  (ro k  u r . 1931) u k o ń c z y ł s tu d ia  w yższe na  W ydziale  
Ł ącznośc i P o lite c h n ik i W arszaw sk ie j (1955), s to p ień  k a n d y d a ta  n a u k  te c h n ic z n y c h  u z y sk a ł 
w  M oskiew skim  In s ty tu c ie  E n e rg e ty c z n y m  — W ydział A u to m a ty k i i M aszyn  M a te m a ty c z n y c h  
(1959), s to p ień  d o k to ra  h ab ili to w a n e g o  o trz y m a ł w W arszaw ie (1967), zo s ta ł m ia n o w a n y  p ro - 
le so re m  n a d z w y c z a jn y m  (1971).

W la ta c h  1953—55 p ra c o w a ł w  Z ak ład z ie  A u to m a ty k i i M ie rn ic tw a  I n s ty tu tu  E le k tro te c h n ik i. 
P o  p o w ro c ie  ze  s tu d ió w  z a g ra n ic z n y c h  (1959) p ra c o w a ł w Z ak ład z ie  A u to m a ty k i P A N , O bec
nie  je s t  d y re k to re m  In s ty tu tu  C y b e rn e ty k i S to so w an e j P A N .

Je g o  d z ia ła ln o ść  n au k o w a  je s t  zw iązan a  z p ro b le m a m i a u to m a ty z a c ji  k o m p lek so w e j, s te ro 
w an ia  a d a p ta c y jn e g o , iteorii w ie lk ic h  sy s te m ó w  i je j  zastosow ań  do s te ro w a n ia  p ro cesa m i 
tech no log icznym i o raz  do  o rg a n iz a c ji i k ie ro w an ia  w p rzed sięb io rs tw a ch . A u to r  około  40 
p u b lik a c ji  n au k o w y c h  o raz  re fe ra tó w  na k o n fe re n c ja c h  m ię d z y n a ro d o w y ch  (m. in . n a  k o 
le jn y c h  K o n g resac h  IPA C  w  la tach ' 1963, 1966, 1969, 1972).

O bok p ra c  te o re ty c z n y c h  p ro w ad z i zespo łow e b a d a n ia  d o św ia d cza ln e  zw iązane ze s te ro 
w an iem  p ro d u k c ją  w  p rzem y śle  ch em iczn y m .

P ro m o to r  >10 p ra c  d o k to rsk ic h , w y k ła d o w c a  n a  s tu d ia c h  d o k to ra n c k ic h  i p o d y p lo m o w y ch . 
A k ty w n y  cz ło n ek  sz e re g u  sto w a rzy szeń  n au k o w y ch , cz łonek  R ad  N au k o w y ch  k ilk u  p lacó w ek  
n au k o w o -b ad aw cz y ch , zas tęp ca  p rzew odn iczącego  K o m ite tu  A u to m a ty k i i C y b e rn e ty k i PA N . 
członek  C e n tra ln e j K om isji K w a lif ik a c y jn e j do sp ra w  K a d r  N au k o w y ch  p rzy  P re z e s ie  R ady 
M in istrów .

C złonek  P a r ty jn o -R z ą d o w e j K om isji d /s  In fo rm a ty k i, p rzew o d n iczący  PK A P1 NOT i p rz e 
w o d n iczący  R ady  P ro g ra m o w e j naszego  czasop ism a w  b ieżące j k a d e n c ji.

(¡81.3.001.6 :061. 3(438.1)

Wywiad z prof. Andrzejem Straszakiem,

re fe re n te m  Sekcji A u to m atyk i,  In fo rm a ty k i  i P o m ia ró w  II Kongresu N a u k i Polskiej

Obrady II Kongresu Nauki Polskiej odbiły 
się w naszym społeczeństwie szerokim 
echem. Naszych Czytelników napewno bli
żej zainteresuje to co stanowi dorobek 
Kongresu w dziedzinie informatyki, a więc 
perspektywy naukowe tej dyscypliny, po
dejmowane tematy badań, organizacja prac 
naukowo-badawczych itd. Wydaje nam się, 
że znajomość tych problemów będzie poży
teczna przede wszystkim dla młodych lu
dzi, którzy pragną poświęcić się nauce, 
a takich Czytelników mamy wielu. 
Zwróciliśmy się z pytaniami w tych spra
wach do prof. dr hab. inż. Andrzeja Stra
szaka, który byl aktywnym współorgani
zatorem II Kongresu Nauki Polskiej, 
a w szczególności autorem syntetycznego 
referatu Sekcji Automatyki, Informatyki 
i Pomiarów.

P ytan ie

Panie Profesorze! Jakie są prognozy k ierunków  Świa
tow ych w  dziedzin ie in fo rm a tyk i łącznie z  au tom a
tyką?
Odpowiedź
Najogólniej mówiąc szeroko rozum iana au tom atyza
cja  jest powszechnie uw ażana za podstaw ę w spół
czesnej rew olucji .naukow o-technicznej. Nie do po
m yślenia jest już obecnie funkcjonow anie i  rozwój 
nowoczesnego państw a, gospodarki i społeczeństwa 
bez autom atyzow ania procesów in fo rm acy jno-steru ją- 
cych. Liczba .pracujących na świecie m aszyn cy fro 
wych przekroczyła już znacznie ,100 tys., liczba ob
wodów sterow ania autom atycznego jest rządu m ilio
nów. G w ałtow ny ilościowy w zrost środków  i syste

mów autom atyki i ’inform atyki, obserw ow any w św ie
cie w ciągu ostatniego 20-lecia, nie ulegnie — jak  
się sądzi —< zaham ow aniu w następnych 15—20 la 
tach. Samo ty lko  zastosow anie i rozpow szechnianie 
już osiągniętych w laboratoriach  badawczych św iata 
najnowszych rezu ltatów  z tych dziedzin mogłoby 
spowodować skokowy w zrost w ydajności pracy. Is to t
nym i czynnikam i determ inującym i rozw ój ibędą: czyn
niki ekonom iczne (koszty), k ad ra  (specjaliści) i od
powiednio przygotow ani użytkownicy.

W najbliższych 15—¡20 la tach  należy spodziewać się 
szczególnie szybkiego rozw oju autom atyki i in fo r
m atyki w k ra jach  socjalistycznych. W ynika to z pod
jętego niedaw no wielkiego wspólnego wysiłku, zm ie
rzającego do szybkiego rozw oju nowoczesnych syste
mów zautom atyzowanego zarządzania, sterow ania i 
przetw arzan ia inform acji.

A nalizując ostatnio sukcesy św iatow e w  rozwoju 
technicznych środków  sterow ania i p rzetw arzan ia da
nych, jak  rów nież sygnalizowane .perspektywy w tej 
dziedzinie, należy przew idyw ać pojaw ienie się w 
okresie 11975—19.90 nowych generacji urządzeń, b a r 
dziej zm iniaturyzow anych, przetw arzających w  k ró t
k im  czasie duże ilości inform acji a zarazem  dużo 
tańszych od dotychczasowych w  .produkcji m asowej.

Nowoczesne środki będą przede wszystkim  stosow a
ne w następujących  k ierunkach:

•  autom atyzacja kom pleksow a procesów technolo
gicznych, przetw arzających w ielkie strum ien ie m a
teriałow e i energetyczne

•  au tom atyzacja procesów tran sp o rtu  i dystrybucji, 
au tom atyzacja procesów zarządzania, w  szczególności 
procesów  planow ania i ew idencji produkcji procesów  
m agazynowania i zbytu

•  autom atyzacja kontroli, nadzoru i sterow ania pro
cesam i inw estycyjnym i

•  autom atyzacja procesów projektow ania

•  au tom atyzacja .procesów grom adzenia i użytkow a
nia inform acji.



Pytan ie

Co będzie się działo w  Polsce w  na jb liższym  20-leciu 
w  om aw ianych przez Pana Profesora dziedzinach  
nauki?

Odpowiedź

Ogólnoświatowe tendencje rozwojowe powinny być 
wzięte pod uw agę przy program ow aniu  badań  k r a 
jowych, k tó rych  k ie ru n k i w inny wynikać, z p rzew i
dyw anego społecznego zapotrzebow ania k ra ju  oraz 
w spółuczestnictw a naszej nauk i w  rozw oju badań 
światowych.
W edług obecnych prognoz, SPcflska w la tach  1975— 
1990 wkroczy w  okres szerokiego w prow adzania sieci 
pom iarowych, cen tra ln e j re je s trac ji danych, po 
wszechnej au tom atyzacji kom pleksow ej procesów 
produkcyjnych oraz powszechnego rozw oju in fo rm a
ty k i w  .gospodarce narodow ej, adm inistracji p a ń 
stw ow ej i w  badaniach  naukow ych. Prognozy te  w y
n ika ją  z obserwowanego w zrostu dem ograficznego 
oraz w zrostu złożoności procesów sterow ania, zarzą
dzania i  p rzetw arzania danych dla potrzeb gospo
dark i narodow ej.
Konieczność radykalnego zwiększenia wydajności p ra 
cy w  la tach  1OT5— 1990 przyniesie w  zakresie au to 
m atyki i in form atyki stym ulację rozw oju zarówno 
środków, jak  i m etod tw orzenia odpowiednich sy 
stem ów  i .praktycznej wiedzy o coraz szerszym efek
tyw niejszym  jej użytkowaniu.
Należy przypuszczać, że w  połowie la t 1S-75—119-90 
■będziemy już m ieli poza sobą okres pokonyw ania 
barie ry  sprzętu.
Do 1973 roku, w w yniku realizacji podjętych dotąd 
przedsięw zięć uzyska się pierw sze w  k ra ju  dośw iad
czenia w zakresie system ów  autom atyki kom plekso
w ej i sterow ania procesam i technologicznym i za po
mocą m aszyn cyfrow ych oraz .pierwsze dośw iadczenia 
z zakresu  zautom atyzow anych system ów  zarządzania, 
a tak że  cen tralnej re je strac ji i p rzetw arzan ia danych.

Dośw iadczenia te  pozwolą przystąpić do 15-letnich 
(il®75Ml$90) program ów, k tórych  realizacja w inna do- 
orowadzić do około '10-krotnego zwiększenia w artości 
sprzętu  autom atyki i -informatyki użytkowanego przez 
przem ysł i gospodarkę narodow ą oraz insty tucje  p a ń 
stw ow e i do osiągnięcia pełnej opłacalności ekono
micznej w drażanych systemów. W ybór w łaściwych 
obiektów  autom atyzacji czy inform atyzacji dla p ro 
gram ów  rządowych mieć będzie podstaw ow e zna
czenie.
Realizacja rządowych .programów zw ielokrotni zapo
trzebow anie na badan ia  z zakresu  podstaw  nauko
wych au tom atyki i inform atyki. Dziedziny te  będą 
odgryw ać ważną rolę w m odernizacji gospodarki i 
państw a oraz unow ocześnią zarządzanie nimi. Chłon
ność bad ań  .naukowych w  om aw ianych dziedzinach 
będzie w zrastać i d la tego  należy przewidywać, że 
w końcu la t 80-tych nak łady  n a  badan ia  i .prace roz
wojowe w  om awianych dziedzinach będą wym agały 
znacznego zwiększenia w  stosunku do obecnych (20— 
30-fcrotnie).

P y tan ie
Jakie są, zdaniem  Pana Profesora, najbliższe potrzeby  
kra ju  w  zakresie rozw oju  au tom atyki i in form atyki?

Odpowiedź
Syntetycznie można to sform ułow ać w następujący  
sposób:
•  P race  o charak terze p ilotującym  nad zastosow a
niam i m aszyn cyfrowych do  sterow ania procesam i 
technologicznymi, do tw orzenia zautom atyzow anych 
system ów  zarządzania przedsiębiorstw am i, wielk 
organizacjam i gospodarczymi, a naw et resortam i, jak 
rów nież do autom atyzacji projektow ania inżyn ier
skiego. N ależy przystąpić do prac rozpoznawczych i 
pilotujących nad  tw orzeniem  pierw szych węzłów 
przyszłej sieci inform acyjnej w ram ach  .poszczegól
nych ośrodków i w ram ach całego kraju . P race te

winny być prow adzone w ścisłym  pow iązaniu z p ro 
gram em  rozw oju telekom unikacji. Zabezpieczenie po
wyższych przedsięwzięć w ym aga znacznego przyspie
szenia prac nad  analizą systemów, nad  przygotow a
n iem  dla n ich  m etod inżynierii oprogram ow ania.

•  iPilne zorganizow anie centrów  danych (banków  
inform acji), k tó re  zapew nią w łaściw e w ykorzystanie 
św iatow ych danych w  nauce, technice i gospodar
ce.

•  K onieczne jest ostateczne pokonanie w  n a jb liż 
szych la tach  tak  zw anej „bariery  sp rzę tu” oraz prace 
nad now ym i urządzeniam i .przetw arzania inform acji 
w  różnej postaci.

P y tan ie

Jakie k ierunk i tem atyczne pow inna podjąć nauka  
polska w  tych  dziedzinach?

Odpowiedź
P ostu lu je  się na przyszłość następujące głów ne k ie 
runk i badań  krajow ych:
•  W ybrane bad an ia  zw iązane z rozw ojem  system ów  
autom atyki kom pleksow ej, głów nie w górnictwie, 
hutnictw ie, chemii, przem yśle m ateria łów  .budowla
nych, przem yśle m aszynowym , energetyce.
® W ybrane bad an ia  zw iązane z unowocześnieniem  
przetw arzan ia inform acji i au tom atyzacją zarządza
n ia w  w ielkich organizacjach gospodarczych (wielkie 
zakłady i zjednoczenia), w  resortach  i ogólnokrajo
wych system ach tak ich  jak  transport, gospodarka 
m ateriałow a, ew idencja i sprawozdawczość, p lano
wanie, budow a sieci inform atycznych.
® W ybrane badan ia  zw iązane z inżynierią op rog ra
m ow ania (program y dla m aszyn Jednolitego System u, 
system y operacyjne, .programy użytkowe) -i au tom a
tyzacja  prac projektow ych.
•  W ybrane badan ia  zabezpieczające szybkie zwielo
kro tn ien ie w ielkości produkcji środków  technicznych 
i podniesienie ich jakości.
Bardziej szczegółowa tem atyka badaw cza, k tó rą  p ro 
ponujem y na najb liższą przyszłość w  dziedzinie in 
form atyki, jest następująca:
•  Sprzęt in form atyki i a rch itek tu ra  m aszyn cyfro
wych

® O rganizacja logiczna system ów  liczących
i
— m odularność i m ikroprogram ow anie m aszyn cy
frowych'
— system y wieloprocesorowe 

® O program ow anie

— języki program ow ania
— system y operacyjne
— m etodologia program ow ania
— stru k tu ry  danych
— m etody translac ji

® M atem atyczne aspekty in form atyki

— m etody num eryczne
— teoria autom atów  i języków  form alnych
— m atem atyczne .podstawy system ów  liczących
— m atem atyczne aspekty  zastosow ań inform atyki

® M etodologia zastosowań

—- -metody sym ulacji
— w yszukiw anie inform acji
— banki danych
;—> m etody optym alizacyjne.

Łączą się z ty m  bezpośrednio badań ia  w dziedzinie 
c y b e r n e t y k i  b i o m e d y c z n e j  i cybernetyki 
stosow anej, w szczególności:

•  Zastosow anie m etod cybernetycznych badania 
zjaw isk biologicznych w celu głębszego poznania i



ściślejszego opisu działania organizm ów żywych. 
Dalszym celem  tych  ibadań jest w ykorzystanie o trzy 
m anych w yników  w m edycynie i technice.

•  Tw orzenie system ów  'inform atycznych S łużby Z dro
w ia itd.
W dziedzinie c y b e r n e t y k i  s t o s o w a n e j  
potrzebne jest zorganizowanie odpowiednich badań  
podstawowych w następującym  zakresie:

•. m odele system ów  ekonom iczno-technicznych •— 
opisy, m odele sym ulacyjne strum ieni 'inform acyjnych 
i decyzyjnych w system ach ekonom iczno-technicz
nych, analiza system ow a przedsięwzięć ekonom icz
no-technicznych

•  m odele i m etody sterow ania środow iskiem  i p rze
strzennym  zagospodarow aniem  k ra ju  — m odele m a
tem atyczne i sym ulacje otoczenia zakładów  p roduk
cyjnych, m etody sterow ania zanieczyszczaniem śro 
dow iska (zanieczyszczanie wody i powietrza), analiza 
system ow a i optym alizacja przestrzennego zagospo
darow ania k ra ju , łącznie z planow aniem  u rban iza
cyjnym ,

•  m etody sterow ania i zarządzania na różnych 
szczeblach gospodarki i  państw a — m odele m atem a
tyczne i sym ulacyjne system ów  zarządzania, pod
staw y teoretyczne h ierarchicznych s tru k tu r  ste row a
nia i optym alizacji, podstaw y teoretyczne zau tom a
tyzowanych system ów  zarządzania,
® m odele i m etody projektow ania system ów  tra n s
portow ych, system ów w zaopatrzeniu, system ów 
usług itp.
•  modele system ów przestrzennych sterow ania tra n s
portem  itp.
•  metody program ow ania i m etody sterow ania roz
wojem
® m odele rozw oju system ów złożonych, w ielosekto- 
row e modele rozwoju, m etody optym alizacji ro z
woju.

P ytan ie
Jakich  specjalistów  potrzeba do tak  szeroko zakro
jonych  programów badawczych?

Odpowiedź
Dotychczasowe oceny i prognozy w skazują, że po
tencja ł badaw czy w  zakresie autom atyki i in fo rm a
tyki w inien wzrosnąć do roku 1990 około 6 do 7-k ro t- 
nie w stosunku do roku .197:2.
Liczbę osób z wyższym w ykształceniem  za trudn io 
nych pod koniec la t 80-tych we wszelkiego rodzaju  
badaniach i pracach rozwojowych w  om awianych 
k ierunkach należy szacować n a  około 40 000—50 000 
osób, w tym  S000 ze stopniem  doktora. Zespoły b a 
dawcze .będą staw ać się w  coraz wyższym stopniu 
zespołami w ielodyscyplinowym i. Szczególnie szybkie 
tem po w zrostu kadry  badaw czej należy przew idy
wać do roku 11980. M ożna szacować, że liczba b a d a 
czy wzrośnie do tego czasu co najm nie j 3-krotnie. 
W ynika to z w ielkiego deficytu kad r badaw czych, 
jaki w ystępuje obecnie szczególnie w  zakresie om a
wianych dziedzin, z fak tu , że Wiele placów ek badaw 
czych w  tych dziedzinach n ie  osiągnęło jeszcze do
statecznej „mocy badaw czej”. Złożoność oraz wielo- 
dyscyplinarność badań  w ym aga stw arzan ia dużych 
zespołów badawczych, każdy z in sty tu tów  i ośrodków 
badaw czo-rozw ojow ych w  tych dziedzinach w inien 
osiągnąć rozm iary  rzędu  1000 zatrudnionych.

'Potrzeby kształcenia k a d r  naukow ych szacować m oż
na ina około 200 doktorów  rocznie w  la tach 107S—lflS’0 
i około 300 doktorów  rocznie w  la tach  1980—,-19i90.
W latach 1975—1990 pow inien nastąp ić  dalszy rozwój 
istniejących obecnie insty tutów  naukow o-badaw 
czych i zakładów  doświadczalnych, insty tu tów  
uczelnianych, oraz ośrodków badaw czo-rozw ojow ych 
w  przem yśle i innych działach gospodarki. N iezbędne 
będzie także pow stanie kilku  now ych placów ek b a
dawczych.

Szczególną rolę do  odegrania będzie m iał organizo
w any obecnie zjednoczony In s ty tu t O rganizacji i K ie 
row ania, skupiający kadry  badaw cze Polskiej A ka
dem ii N auk i M inisterstw a N auki, Szkolnictw a W yż
szego i Techniki.

Należy przew idyw ać także szybki rozwój Zakładu 
A utom atyki Kom pleksowej [PAiN w  Gliwicach 
i przekształcenie go w  insty tu t, uk ierunkow anie b a 
dań C entrum  Obliczeniowego PA N  n a  rozw ijanie 
naukow ych podstaw  m aszyn m atem atycznych, po
w stan ie In s ty tu tu  B iocybernetyki PAN.

W szkolnictw ie wyższym, lobok rozw oju  już is tn ie ją 
cych in sty tu tów  uczelnianych, należy przewidzieć 
pow stanie .nowych insty tu tów  z zakresu inform atyki 
i to  n ie  ty lko  w  technicznych szkołach wyższych, ale 
także i w uniw ersy te tach , wyższych szkołach ekono
m icznych i akadem iach medycznych, z tym , że w 
pierw szej kolejności pow staną insty tu ty  uczelniane 
z tego zakresu n a  un iw ersy te tach  i w  wyższych 
szkołach ekonom icznych. ¡Właściwe szkolenie in fo rm a
tyków  w inno odbywać się na wyższych uczelniach, 
które m uszą .być wyposażone w najnowocześniejszy 
sprzęt techniczny.

Należy się spodziewać, że rozwój placówek badaw 
czych w  przem yśle i innych działach gospodarki n a 
rodowej będzie się odbywał w dwóch zasadniczych 
kierunkach .
P i e r w s z y  k i e r u n e k  — to  rozw ój placów ek b a 
dawczych i rozw ojow ych w  przem yśle produkującym  
środki au tom atyki i  inform atyki, a więc dalszy roz
wój In s ty tu tu  M aszyn M atem atycznych poprzez po 
w stanie oddziałów  obecnego IMM i kolejne ich u sa 
m odzielnienie się, rozwój ośrodków badaw czo-roz
wojowych bezpośrednio w zakładach produkcyjnych, 
w szczególności rozwój OBR, np. przy Zakładach 
BLWRO we W rocław iu. ¡Rozwijanie ośrodków  b a 
dawczo-rozwojowych bezpośrednio przy  dużych za
kładach produkcyjnych, odciąży nieco in sty tu ty  p rze
m ysłowe i zw iększy ich udżiał w  pracach o charak 
te rze  perspektyw icznym  i podstaw owym  oraz w  p ra 
cach nad system am i.
D r u i g i  k i e r u n e k  — to rozwój placów ek b ad aw 
czych i rozw ojow ych w tych działach gospodarki 
narodow ej, k tó re  użytkują sprzęt i system y au tom a
tyk i i inform atyki.

W okresie perspektyw icznym  należy oczekiwać pow 
stan ia  branży usług inform atycznych rozw ijającej 
zarówno w łasne ośrodki, jak  wypożyczającej sprzęt 
innym.
Rozwój system ów  autom atyki kom pleksow ej,, szcze
gólnie w  górnictw ie, hutn ic tw ie , chemii, energetyce 
i przem yśle m ateria łów  budow lanych, w ym agać b ę 
dzie w ydzielenia z potencjału  badaw czo-rozw ojow ego 
tych przem ysłów  — sam odzielnych ośrodków b ad aw 
czo-rozwojowych au tom atyki branżow ej. Ośrodki 
tego ty p u  zaczynają się już tw orzyć, np. In s ty tu t 
A utom atyki System ów  Energetycznych, Pion A uto
m atyki w  ZKMPW, GIG u, CZAH. P ion A utom atyki 
w  In sty tuc ie  Szkła i .Ceramiki, P ion  A utom atyki w  
Insty tuc ie W iążących M ateriałów  Budowlanych. Do 
roku 49-90 może powstać 3—‘5 tego typu  insty tu tów  
w  różnych gałęziach gospodarki narodowej.
Podział potencjału  badaw czego pow inien w  w ięk
szym stopniu niż dotychczas uwzględnić potrzeby 
przem ysłu, gdzie powinno nastąp ić  zgrupow anie n a j
w iększej liczby osób z wyższym w ykształceniem  w 
om aw ianych dziedzinach.

P ytan ie
Oczywiście, konw encjonalna organizacja badań nie  
będzie mogła podołać ty m  zadaniom? Jaką więc  
przew iduje się organizację?

Odpowiedź
P race  naukow e z zakresu  autom atyki i in form atyki 
m ożna w zasadzie podzielić na podstaw ow e p race
o charak terze dośw iadczalnym  i p race  podstaw owe
o charak terze teoretycznym . N ajw iększą w artość i
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najwyższy poziom św iatow y osiągają te  ośrodki, k tó 
re  potrafiły  połączyć w  in tegralną  całość ¡na terenie 
badań nad jednym  problem em  te dw a podejścia. 
W ystępująca u  nas początkowo tendencja podcho
dzenia do rozpatryw anego poblem u naukow ego w y
łącznie od strony podstaw ow ych ¡badań teoretycz
nych, czy też wyłącznie od strony ¡badań dośw iadczal
nych, by ła isto tnym  b rak iem  tych' prac.
A le m ożna już  odmotować pierw sze pozytyw ne oznaki 
tego, że w zakresie au tom atyki i in fo rm atyk i nauka 
polska zaczyna przechodzić do wyższej form y badań, 
cechującej się zespoleniem  badań tcorctyczno-konccp- 
cyjnych i  em pirycznych. Jako p rzyk łady  osiągnięć 
m ożna tu  .wymienić prace podstaw owe nad  syste
m am i au tom atyki kom pleksow ej, k tó re  już dopro
wadziły do pierw szych obiektów  pilotu jących. 
P lanow ane w  autom atyce i in form atyce badania 
podstawowe, istotne z punktu  w idzenia poznawczego, 
będą m ogły być prow adzone p raw ie  wyłącznie w 
zespołach badaw czych obejm ujących liczne dyscyp
liny naukow e. S tw orzy to  now e problem y organiza
cyjne i wejdzie w  dziedzinę nie ty lko  stosunków  
m iędzyludzkich, ale i postaw, jak ie ci ludzie w d a
nym  m om encie reprezen tu ją. P ra ca  zespołu in te r
dyscyplinarnego nie może bow iem  polegać na n ie 
zależnej pracy  k ilku  zespołów jednorodnych w sen

sie dyscyplin klasycznych a następn ie  porów nyw aniu 
końcowych wyników, ale n a  określen iu  i rozw iązy
w aniu problem u wspólnie, w  sposób ciągły od po
czątku aż do końca i otrzym aniu jednego wspólnego 
w yniku, uzyskanego w  taki sposób i  tak im i m eto 
dam i, k tó re  dotąd n a  teren ie żadnej z klasycznych 
dyscyplin  składow ych nie były stosowane. Dla tak  
pom yślanych .badań, zabezpieczających rea lizację p ro 
gram ów  rządow ych, teren  insty tu tu , w  klasycznym  
oodejściu, będzie n iew ystarczający; n iew ystarczający  
będzie naw et w niek tórych  p rzypadkach  te ren  całego 
.resortu czy branży.
P lanow anie w drażania wyników  takich badań  po
w inno się rozpoczynać jednocześnie z rozpoczęciem 
sam ego badania. Pracow nicy naukow i — zgrupow ani 
wokół tak  pom yślanych badań  podstaw owych, m uszą 
od początku znać i w spółpracować z terenem  
przyszłych wdrożeń, brać pod uw agę realność i 
możliwości realizacji technicznej swoich pro jektów  
i koncepcji, i nie rozdzielać koncepcji od realizacji. 
D latego w  celu zapew nienia trafności w yników  do 
tak  pom yślanych zespołów  pow inni być w ciągani d 
uw ażnie w ysłuchani przyszli użytkownicy i kon ty 
nuatorzy  badań  w  innych  resortach .

W yw iad  przeprow adziła  
D orota Praw dzie
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B e fe ra t  P o d sek c ji I n fo rm a ty k i  II  K on g resu  N au k i 
P o lsk ie j. P rz e d s ta w io n o  h is to r ię  i a lc tu a ln y  s ta n  
b a d a ń  n a u k o w y c h  w  in fo rm a ty c e  po lsk ie j. O m ów io
no  p ro b le m a ty k ę  p ro w ad zo n y ch  p ra c  n a u k o w o -b a 
daw czy ch  i k ie ru n k i rozw ojow e.

In form atyka je s t jedną z dziedzin rew olucji n auko
w o-technicznej i  celowo rozw ijana może należeć do 
podstaw ow ych czynników udoskonalenia system u 
funkcjonow ania gospodarki i P aństw a, lepszego w y
korzystania k ad r, w zrostu  w ydajności pracy i zm niej
szenia zużycia zasobów m ateria lnych  i  czasowych. 
E fek ty  w  tym  zakresie mogą w ynieść od p aru  do 
k ilkunastu  procent. Są tak  duże, że celowo n ie po
d a je  się ich w  liczbach bezwzględnych.

Podstaw ow ym  w arunkiem  pow odzenia in form atyki 
'jest .wykonanie program u badań  naukow ych nad 
w arunkam i, m etodam i i technikam i stosow ania in
form atyk i w  gospodarce socjalistycznej.

AKTUALNY POZIOM BADAŃ NAUKOWYCH W 
INFORMATYCE

W  grudniu  1948 ro k u  w  ówczesnym Państw ow ym  
Insty tucie M atem atycznym  pow stała G rupa A para
tów  M atem atycznych.

P ra ce  tej grupy obejm ow ały początkowo m aszyny 
zarówno cyfrowe, jak  i  analogowe. P ierw sze polskie 
przedsięwzięcie budow y m aszyny cyfrowej dotyczyło 
m aszyny EMAL, lecz ogrom ne wówczas trudności 
techniczne nie pozwoliły n a  gej pom yślne zakończe
nie. P ierw szą zbudow aną m aszyną elektroniczną był 
analogow y A nalizator R ów nań Różniczkowych ARR.

Pierw szą zakończoną elektroniczną m aszyną cyfrową 
w  k ra ju  b y ł historyczny już dzisiaj kom pu te r XYZ, 
k tó ry  też s ta ł się podstaw ą zorganizow ania w  .roku 
1959 pierwszego w  k ra ju  ośrodka obliczeniowego pod 
nazw ą B iuro Obliczeń i P rogram ów . K om puter XYZ 
został następn ie  udoskonalony i pod nazw ą ZAM-2 
produkow any w n iew ielk iej serii począwszy od 1961 
roku w  Insty tucie M aszyn M atem atycznych w  W ar
szawie.
N iedługo po XYZ zaczęły pow staw ać te!ż inne m a
szyny cyfrowe. Na w yróżnienie zasługuje tu ta j m a
szyna UMC m inus 2, zbudow ana n a  Politechnice 
W arszawskiej w  roku 11960. M aszyna ta  sta ła  się n a 
stępnie pierw szą k rajow ą m aszyną produkow aną 
.przez przem ysł (Zakłady ELWRO).

P ierw szą krajow ą m aszyną opracow aną i produko
w aną przez przem ysł by ła ODRA-1003.
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W latach  1963/66 w Insty tucie M aszyn M atem atycz
nych opracowano W ieloprogramową m aszynę do prze
tw arzan ia danych ZAM-41, k tó ra  została następnie 
powielona w  ilości ,18 sztuk.
W  la tac h  1865—11968 Zakłady ELWRO opracowały 
bardzo zbliżoną m aszynę ODRA-1204, k tó ra  została 
następn ie  w yprodukow ana w serii blisko 200 sztuk. 
N astępnie Zakłady ELWRO opracowały rów nież k il
k a  m odeli m aszyny ODRA serii 1300 produkow anych 
obecnie i  pozw alających n a  korzystan ie z oprogra
m ow ań firm y  ICL.
W dziedzinie m inikom puterów  niew ątpliw ym  osiąg
nięciem  Ibyło przygotow anie .podstaw konstrukcji i 
opracow anie pierw szych rozw iązań m aszyn tego typu, 
między innym i M KJ-25, K  202, ODRA 1625, MOMIK. 
Powyższy, z konieczności bardzo zwięzły przegląd, 
n ie  w yczerpuje oczywiście w szystkich osiągnięć kon
strukcy jnych  w  Polsce. Łącznie w  m inionym  20-leciu 
opracow ano u nas b lisko 30 m odeli kom puterów .
W la tach sześćdziesiątych pow stała n a  teren ie In s ty 
tu tu  M atem atycznego PAN ,grupa zajm ująca się pod 
staw am i m aszyn m atem atycznych. G rupa ta  działa
jąca obecnie n a  te ren ie  C entrum  Obliczeniowego 
PA N  i U niw ersytetu  W arszawskiego, m a w  swoim 
dorobku w iele cennych wyników  teoretycznych. 
Poziom w ytw arzanego ak tualn ie w k ra ju  sprzętu, 
w  porów naniu z poziomem światowym , m ożna ocenić 
jako ¡nieco niższy od średniego,# a opóźnienie w  sto 
sunku do krajów  najw yżej w tym  względzie rozw i
niętych m ożna szacować na 8—10 lat. Poziom  tech 
niczny rozw iązań konstrukcyjnych  układów  cyfro
wych stosowanych w budow ie kom puterów  k ra jo 
wych odbiega jeszcze od poziomu stosowanego_ w 
m aszynach najwyższego .poziomu. Pow odem  tego jest 
niedorozwój bazy podzespołowej.
Do końca .1972 r. zainstalow ano w k ra ju  b lisko  300 
kom puterów . W roku il973 zainstalow ano pierwszy 
system  z końców kam i abonenckim i (CYFRONET) n a  
bazie kom putera  ODC CYBER 72. O ddano też do 
użytku system  abonencki IWASSC, oparty  n a  k ra jo 
wych m aszynach ODRA-1305 i 1325, w ykonany przez 
[Politechnikę W rocławską. W trzecim  kw arta le  1973 r. 
przew idziane je st uruchom ienie system u abonenckie
go POLRAX  na bazie kom putera  IBM 360/50. N ie
m al równolegle do p rac  nad konstrukcjam i p ro w a
dzone by ły  w Polsce p race  nad oprogram ow aniem  
kom puterów . Szczególnie ważnym  osiągnięciem był 
zakończony w  roku  1061 System  A utom atycznego K o
dow ania SAKO, przeznaczony dla m aszyn XYZ, a 
następn ie  kontynuow any na ZAM-2 i ZAM-41. 
T radycje XYZ i ZAM-2 zostały następnie .przenie
sione na 'ZAM-411. W yróżnia się tu ta j zwłaszcza sy 
stem  operacyjny OS/, 141 oraz tran s la to r  języka 
COBOL; w  zakresie oprogram ow ania m aszyny ZAM-41 
należy jeszcze wym ienić język EOL, używ any nie 
tylko w  k ra ju , a le  i w  S tanach  Zjednoczonych {po
siada transla to ry  n a  m aszyny IBM).
In teresu jące  oprogram ow anie było rów nież w ykona
ne  w k ra ju  d la  m aszyn ODRA-1204. System  opera
cy jny  SODA doczekał się bardzo pochlebnych opinii 
za granicą. System  ALGOL-1624 jest chyba najlepszą 
im plem entacją ALGOLu 60 w  k ra ju  i jest szeroko 
używ any przez użytkow ników  tych m aszyn.
W  la tach .19j59'—11960 podjęto  prace nad  system am i in 
form atycznym i sterow ania produkcją w  Zakładach 
¡RAIWAR i A10. U chw ała KERM  nr 400/61 zainicjo
w ała prace w Zakładach im. M. K asprzaka i R. L u 
ksem burg oraz w  NBP. W ynikiem  tych p rac  było 
■uruchomienie przez w arszaw ski zakład obliczeniowy 
ZOWAR w la tach  1965'—1967 P ak ie tu  Obliczeń P ro 
dukcyjnych w  FSO, FSC  w  S tarachow icach, ZM im. 
M. Nowotki i PZO. W pakiecie zastosow ano w  pełni 
nowoczesną autom atyzację rozwinięć m ontażow ych w 
oparciu o dyski m agnetyczne. Zbliżone prace rozpo
czął w  1©65 r. CODKK dla zakładów  ERA. W  la tach  
¡1967—.1968 ośrodek wrocław ski ZETO opracował dla 
m aszyn M IŃ SK -22 podobny system  (SYKOP — bez 
autom atyzacji rozw inięć montażowych), k tó ry  został 
zastosowany w  szeregu przedsiębiorstw . Obecnie jest 
on przeprogram ow yw any na m aszyny ODRA 1300 
■<m. in. w ykorzystyw any jest przez Zakłady ERA). 
W  1972 roku  został uruchom iony pierwszy ogólno
krajow y system  inform atyczny W EKTOR d la potrzeb 
inw estycji, funkcjonujący  w  oparciu o centralny bank

danych, sieć transm isji danych i końcówki ek ra 
nowe.
W 1964 r. pow stała ogólnokrajow a sieć ośrodków 
ZETO. W la tach  1960—197:2 powstało blisko 1000 ko
m órek  organizacyjnych zajm ujących się p rob lem atyką 
inform atyki. Pozytyw ną ro lę w  procesie rozw oju za
stosowań w yw arły daw ne C entralne B iura Rozliczeń 
przem ysłu węglowego, budowmictwa, koleii i GUS, 
k tó re  od la t stosując m aszyny licząco-analityczne 
stw orzyły dobre przygotow anie organizacyjne pod 
zastosow ania kom puterów .
Zastosow ania w  system ach hierarchicznych, tj. b ra n 
żowych, resortow ych czy m iędzyresortow ych są czą
stkow e i sporadyczne, a prace naukow o-badaw cze 
m iały  ch a rak te r przyczynkarski.
W la tach 11971'—72 rozpoczął się u  nas proces dosko
nalenia m echanizm u funkcjonow ania gospodarki, któ- 
T y  może stać się im pulsem  dla środow isk n auko 
wych do podejm ow ania kom pleksowych badań  w 
tym  zakresie. W ysunięta w  1972 r. idea stopniowego 
tw orzenia K rajow ego System u Inform atycznego m a 
za zadanie ukierunkow anie tak ich  badań. W tym  
sam ym  roku  .powstają pierwsze prototypow e opraco
w ania projektow e system ów  inform atycznych dla po
trzeb  sterow ania inw estycjam i, pracam i B +® , ry n 
kiem , kadram i, transportem  oraz d la  potrzeb in fo r
m acji sta tystycznej. System y te p ro jektow ane są z 
zastosow aniem  transm isji danych.
W 1973 r. podjęto w  k ra ju  prace nad  ogólnokrajową 
zautom atyzow aną siecią transm isji danych (INFO
STRADA). Zastosow ania in fo rm atyk i dotyczą ponadto 
zawodów inżynierskich, ekonom icznych, lekarskich, 
artystycznych" i innych. W pracach inżynierskich 
(API) zakres zastosowań inform atyki w yraża się licz
bą k ilkuset specjalistycznych program ów  p ro jek to 
w ania (głównie w  dziedzinie autom atyzacji obliczeń), 
stanow iących w ybrane fragm enty  cyklu  p ro jek tow a
nia, jak  np. program y d la  autom atyzacji p ro jek to 
w an ia kom puterów , konstrukcyjnego  lub  technolo
gicznego.
W  sporadycznych przypadkach zastosowano system 
oparty  n a  kom pleksowej autom atyzacji pełnych cykli 
projek tow ania konstrukcyjnego lub technologicznego. 
N ie stosuje się jednak  jeszcze konw ersacyjnych sy 
stem ów  projektow ania.
Z w raca uw agę niem al zupełny brak  korzystania z 
języków  sym ulacyjnych, języków  program ow ania za
dań geom etrycznych i technologicznych, co pośrednio 
w skazuje na początkowe stadium  rozwoju API.
S tan  zastosowań inform atyki w m edycynie sprow a
dza się do sporadycznych i nieskoordynow anych w za
jem nie działań k ilkunastu  zes-połów i kilkudziesięciu 
Dojedvnczych osób. P row adzone prace m ają znaczną 
w artość naukow ą, lecz tylko w ograniczonym  stop
niu są przydatne w bezpośrednim  codziennym lecze
n iu  pacjentów . M iędzy innym i skonstruow ano dla 
potrzeb m edycyny kom puter ANOPS (Politechnika 
W arszawska).
M aszyny cyfrowe sta ją  się też coraz częściej narzę
dziem w ykorzystyw anym  w  badaniach  w  dziedzinach 
hum anistycznych. W la tach  1962—,1963 przeprow a
dzono przy oomocy kom putera ELLIOTT 803 b a d a 
n ia nad składnią w iersza Mickiewicza. Z pomocą 
kom putera ODRA-1204 dokonano analizy m uzykolo
gicznej m azurków  Chopina, oparte j n a  sta tystyce m a 
tem atycznej. Na tej sam ej m aszynie badano technikę 
kom puterow ej sym ulacji w zastosow aniu do kom 
ponow ania muzyki. T endencja stosowania kom pute
rów  w  m uzyce jest zjaw iskiem  narastającym .
W  zakresie zastosow ania inform atyki w au tom aty 
zacji Drocesów technologicznych (APT) w ro k u  1971 
w Polsce funkcjonow ały 4 system y: 2 w  górnictw ie, 
i  w  energetyce i 1 w chem ii (synteza am oniaku). P ro 
gram  budow y system ów  pilotowych do .1975 r. obej
m u je  d7 obiektów , na k tóre przyznano 'środki dew i
zowe. Obecne potrzeby do ,1975 r. n a  kom putery  dla 
system ów  A PT oszacowane są na 130 sztuk. G łówne 
orace w drożeniowe są najbardziej zaaw ansow ane w  
górnictw ie, energetyce, m etalurg ii, cem entow nictw ie, 
chem ii i przem yśle szklarskim .
Z chw ilą pow stania w  1970 roku F unduszu P rac 
Badawczych i koncepcji przedm iotow ego finansow a
n ia rozw oju nauki i techniki stw orzono właściwe 
m ateria lne  przesłanki dla zin tensyfikow ania prac 
P+B H -R  w  inform atyce. Na 72. problem y węzłowe



nauk i i techniki aż w 20 znajduje się tem atyka badań 
w  zakresie inform atyki. W tym  4 problem y węzłowe 
ukierunkow ane są wyłącznie na spraw y inform atyki 
(6.1.3. — rozwój zastosowań inform atyki, 6.1.1. — 
rozwój m etod m atem atycznych i ich zastosowań, 
6.3.J. — rozwój sprzętu  inform atycznego III  gene
racji, 6J1.2. — rozwój system ów  autom atyki kom 
pleksowej).
Podstaw ow ym  w arunkiem  rozw oju inform atyki jest 
posiadanie dobrej kadry  inform atyków , w  tym  p ro - 
jek tan tów -program istów  um iejących reprezentow ać 
in teresy  użytkow ników  system ów  inform atycznych. 
M usi to być k a d ra  w łaściwie szkolona, zgodnie z 
zadaniam i, 'które w ykonuje. S p raw ą kluczową jest 
jednakże posiadanie w ośrodkach in form atyki kad ry  
kierow niczej z g run tow ną znajom ością specjalizacji 
i rozległą wiedzą ogólną. O becnie w Polsce posiada
m y w praw dzie jeszcze n iew ielu  wybitnych specja
listów, ale są oni na bardzo  wysokim poziomie, co 
należałoby w ykorzystać do podniesienia kw alifikacji 
ogółu inform atyków . W ielu bowiem naszych fachow 
ców to samoucy, niew ątpliw ie znakomici w wąskicli 
w yspecjalizow anych dziedzinach; trzeba im jednakże 
przyjść z pomocą w  uzupełnianiu wiadomości.
Szereg plaówek PAN i szkolnictw a wyższego p ro 
wadzi .prace podstaw owe z zakresu inform atyki na 
dość dobrym  poziomie naukowym . W iele wyższych 
uczelni podjęło kształcynie specjalistyczne w  zakresie 
inform atyki. Je s t ono prowadzone zarówno na u n i
w ersytetach (przede w szystkim  w arszaw skim  i w ro
cławskim ), jak  i na Politechnice W arszawskiej, Ś lą
skiej, W rocławskiej, Poznańskiej, Szczecińskiej i 
G dańskiej oraz w SGPiS w W arszaw ie i WSE we 
W rocławiu.
M a ono charak ter w ielotorowy i jest uk ierunkow ane 
zgodnie z w łasną ¡koncepcją dydaktyczną danego w y
działu. Kształcenie inform atyków  prowadzone jest 
w  zakresie niektórych teoretycznych podstaw  in fo r
m atyki, na politechnikach w  dziedzinie budow y i 
eksploatacji technicznej kom puterów  oraz p ro jek to 
w ania odcinkowych system ów  inform atycznych, zaś 
na uczelniach ekonom icznych — organizacji p rze 
tw arzania danych w zarządzaniu gospodarczym. P o
nadto  m ożna mówić o absolw entach pośrednio w y
kształconych w  inform atyce, jak  >np. — autom atycy, 
ekonom etrycy, num erycy i inżynierow ie ekonomiści. 
P rzestarzały  sprzęt o raz zróżnicowane program y i 
m etody nauczania spraw iają, że absolwenci muszą 
czasem uzupełniać sw oje w ykształcenie w miejscu 
ich pracy.
P rzy ro st kadry  naukow ej jest bardzo wolny. S za
cu je  się, że rocznie broniło  .prace doktorskie z in 
form atyki k ilka  osób. O bserw uje się jednak  postęp 
na tym  odcinku, na k ilku  uczelniach w la tach  .1971— 
1972 zostały uruchom ione studia doktoranckie z za 
k resu  inform atyki. W 'li*73 r. został zorganizowany 
w  Polsce, przez In s ty tu t Maszyn M atem atycznych 
U niw ersy te tu  W arszawskiego i K rajow e Biuro In fo r
m atyki, system  doskonalenia wykładowców. 
Inform atycy polscy uczestniczą w  licznych spo tka
n iach  organizow anych w  ram ach  Polskiego K om itetu 
A utom atycznego P rzetw arzan ia  In fo rm acji NOT i S to 
w arzyszeń SEP, SIM P, K om itetu (Inform atyki PAN. 
Polskiego Tow arzystw a Cybernetycznego, Polskiego 
Tow arzystw a Ekonomicznego, T ow arzystw a N auko
wego O rganizacji i K ierow nictw a oraz na spo tka
niach branżow ych w  k ra ju  i za gran icą (m.in. w 
ram ach IF IP , IFAC, MKETO, TEKMO, PB Diebold 
i innych). O bserw uje się n aw et nadm iar spotkań i 
dew aluację w yników  tych spotkań. W wielu orga
nizacjach spotyka się te  sam e osoby. W skazuje to na 
potrzebę in tegracji środow iska inform atyków , re p re 
zentujących sobą już ak tualn ie  w ażny n u rt spo
łeczny.

PROGRAM ROZWOJU BADAN NAUKOWYCH W 
INFORMATYCE
W rozwoju in form atyki w Polsce trzeba w  możliwie 
najszerszym  zakresie w ykorzystyw ać pozytyw ne do
św iadczenia zagraniczne na drodze zakupyw ania li
cencji i rozw iązań pilotowych. Jednakże nie można 
poprzestać wyłącznie na adaptow aniu osiągnięć za
granicznych — konieczne jest prowadzenie własnych 
p rac naukow o-badaw czych w inform atyce.

Prow adzonym  badaniom  pow inno przyśw iecać dąże
nie do racjonalnego w ykorzystan ia zasobów ludzkich, 
m ateriałow ych i czasu. P race  naukow o-badaw cze dla 
potrzeb inform atyki prowadzone są w następujących 
trzech w yodrębnionych problem ach węzłowych nauki 
i techniki:
® rozwój system ów  autom atyki kom pleksow ej — 
opracow anie i wdrożenie pierw szych system ów  ste
row ania ciągłym i procesam i technologicznym i w m e
ta lurg ii żelaza i stali, przem yśle m etali żelaznych, 
przem yśle chemicznym , Drzemyśle szklarskim  (koor
dynator I stopnia — Zakład A utom atyki K om plekso
wej PAN w Gliwicach)
® rozwój zastosow ań inform atyki — studia nad kon
cepcją K rajow ego S ystem u Inform atycznego, rozwój 
w ybranych .państwowych (rządowych) system ów  in 
form atycznych, typow e system y inform atyczne dla 
przedsiębiorstw  przem ysłow ych i handlow ych, opro
gram ow anie użytkow e JS  EMC, rozwój szkolenia 
inform atyków  i użytkow ników  inform atyki (koordy
n a to r I  stopnia — - Ośrodek Badawczo-Rozwojowy 
Inform atyki)
•  opracowanie i uruchom ienie produkcji m aszyn cy
frow ych III  i IV generacji w raz z urządzeniam i ze
w nętrznym i (koordynator I stopnia — In s ty tu t M a
szyn M atem atycznych).
Ponadto  w  siedm iu innych problem ach węzłowy"’’' 
nauki i technik i ro^v iązyw ane są zadania zw iązane 
z inform atyką.
Łączna w artość prac uruchom ionych w  ram ach w y
mienionych problem ów  węzłowych wynosi około 15% 
wszystkich nakładów  n a  problem y węzłowe nauki i 
techniki. Ponadto  znaczna część zagadnień zw iąza
nych z rozw ojem  środków  i metod inform atyki u ję ta  
je s t w  planach problem ów  resortow ych i .branżowych 
oraz jest w ykonyw ana w trakcie realizacji w ielu in 
westycji.
Równolegle do prowadzonych prac i stopniowo k ry 
stalizującej się koncepcji kom pleksowego program u 
•badań w zakresie in form atyki — zakres badań ulega 
ciągłej m odyfikacji. Is tn ie je  obawa, że w ym ieniona 
kw ota środków  nie zostanie w ykorzystana z uwagi 
na ograniczenia w  rozwoju zaplecza naukow o-badaw 
czego inform atyki, a także sygnalizowane jest n ie
bezpieczeństwo pom inięcia ważnych badań  podsta
wowych. Jednakże w n iektórych problem ach węzło
wych, jak  np. 06.1.3. i 06.1.2., w których prace roz
w inięto najin tensyw niej, pow staje potrzeba zwiększe
n ia  środków . Poniew aż w pracach finansow anych w 
ram ach  Funduszu P rac Badawczych dom inują przede 
w szystkim  zagadnienia rozwojowe, dlatego celowe 
jest zwrócenie w iększej uwagi na badan ia  podsta
wowe, np. przez w yodrębnienie now ego problem u 
węzłowego nauk i i techniki pt. „Podstaw y in fo rm a
tyk i”, którego koordynację m ogłaby spraw ow ać P o l
ska A kadem ia Nauk.
Jako  głów ne zadania badaw cze w  tym  .problemie 
można wymienić:
— m atem atyczne podstaw y zastosowań inform at'-'- ' 
ze szczególnym uw zględnieniem  badań  operacyjnych 
i technik sym ulacyjnych
— m atem atyczne podstaw y system ów  liczących, m.in. 
w  zakresie teorii autom atów  abstrakcyjnych , teorii 
języków form alnych, teo rii m aszyn liczących, teorii 
program ow ania i języków  program ow ania, teorii 
s tru k tu r  danych i teorii sym ulacji
— badanie m etod form alizacji problem ów  do rozw ią
zania i procesów ich rozw iązyw ania, z w ykorzysta
niem odpowiednio przystosow anych do tego metod 
logiki i m atem atyki
— m etodologia projek tow ania system ów  inform atyki 
ze szczególnym uw zględnieniem  norm alizacji, typ i
zacji i un ifikacji oprogram ow ania użytkowego
— zagadnienia efektyw ności zastosowań inform atyki
— b ad an ie  skutków  społecznych inform atyki
— kształcenie kadr naukow ych dla potrzeb in fo r
m atyki.
K adra in form atyków -num eryków , którym i dysponuje 
nasz k raj, zapew nia rac jonalne  w ykorzystanie śro d 
ków.
Pilnym  zadaniem  sta je  się zintegrow anie środow iska 
wokół głów nych zadań inform atyki w k ilku  w iodą
cych ośrodkach naukowych. Do głównych zadań na 
najbliższy okres należy:
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— oprogram ow anie podstawowe i użytkowe Jed n o 
litego System u E lektronicznych M aszyn C yfrow y-.-

— w spółudział w opracow aniu koncepcji kom puterów  
IV generacji

— zbadanie potrzeb oraz określenie w arunków  orga
nizacyjnych, technicznych i ekonomicznych, zw iąza
nych perspektyw icznie z budową Krajow ego System u 
Inform atycznego, tak  aby w w yniku prac s tud ia l
nych pow stała koncepcja, k tóra mogłaby być za
tw ierdzona do JOTo roku

— opracow anie program u rozw oju inform atyki na 
dalszą perspektyw ę.

W tym  celu trzeba rozbudow ać głów ne ośrodki opro
gram ow ania kom puterów  i prac naukow o-badaw czych: 
w CO PANie, w Zakładzie A utom atyki Kom plekso
wej PAN, w Insty tuc ie  M aszyn M atem atycznych, w 
Insty tucie  O rganizacji i Zarządzania oraz w niektó
rych ośrodkach ZETO.

W ośrodkach resortow ych i branżowych należy po 
w oływać zakłady lub pracow nie badawcze z zasto
sow aniem  tych sam ych przepisów , które obowiązui? 
ośrodki ¡badawczo-rozwojowe. W ym ienione ośrodki 
pow inny posiadać laboratoria  wyposażone w  najlepszy 
sprzęt.

In teg racja środow iska sprzyjałaby rów nież u tw orze
niu Polskiego Tow arzystw a Inform atycznego lub in 
nej stosownej organizacji.

Isto tnym  w arunkiem  powodzenia program u badań 
naukowych jest utw orzenie ośrodka kształcenia .kadr 
naukowych.
Ośrodek ten powinien spełniać funkcję koordynacyj
ną w stosunku do poozstałych ośrodków kształcących 
kadrę  naukow ą inform atyki. K oordynacja pow inna 
być prowadzona w oparciu o sta le aktualizow any 
Program  K ształcenia K adr N aukow ych Inform atyki.
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Udział informatyki w unowocześnianiu
przemysłu i techniki

M a te ria ł do  r e fe ra tu  Z espo łu  P rob lem o w eg o  II K o n 
g resu  N au k i P o lsk ie j „N au k a  a u n o w o cześn ian ie  
p rzem y słu  i te c h n ik i” . O m ów iono p ro b le m y  badaw cze 
in fo rm a ty k i w y n ik a ją c e  z .p rogram u rozw oju  p rze 
m y słu  polskiego.

Pośród nauk decydujących o nowoczesności przem ysłu 
i techniki jedno z czołowych m iejsc zajm uje in fo r
m atyka. Je j w pływ  rozciąga się .na niem al w szystkie 
dziedziny gospodarki, nauki i techniki.
W k ra ju  naszym szersze zastosow anie in form atyki 
następuje ze znacznym  opóźnieniem. Częściowo t łu 

m aczy się to b rak iem  odpow iedniego sprzętu — 
teraz dopiero przem ysł nasz pospiesznie odrab ia za
ległości. Można tu  odnotować, że przem ysłow i tem u 
utorow ały drogę prace naukow e, jak ie  uruchom iliśm y 
w k ra ju  na teren ie 'Insty tu tu  M atem atycznego jeszcze 
w  epoce I K ongresu  N auki Polskiej. Jednakże od 
posiadania kom pu te ra  do jego zastosow ania droga 
jest n a  ogół daleka, przy czym trudności są zarówno 
m erytoryczne jak  i psychologiczne. Pokonanie ich 
jest jednak  konieczne, jeżeli inasza technika, p rze
m ysł i całe życie gospodarcze ma osiągnąć poziom
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nowoczesny. W tym  celu konieczne jest stw orzenie 
silnych ¡krajowych ośrodków naukow ych w  dziedzinie 
zastosowań in fo rm atyk i i wniosków .tego typu  ocze
kujem y od II  K ongresu N auki Polskiej. Okolicznoś
cią sprzy ja jącą dla ich realizacji jest n iedaw ne po
wołanie Komisji P arty jno-R ządow ej, poświęconej roz
wojowi in form atyki w naszym  kraju .

PROBLEMY BADAWCZE INFORM ATYKI 
W YNIKAJĄCE Z PROGRAMU ROZW OJU 
PRZEMYSŁU

K ażdy z działów przem ysłu i techniki pow inien po 
siadać w łasny .program  zastosow ań inform atyki, od
pow iadający jego potrzebom  i specyfice oraz rozpa
tryw any łącznie z całością jego problem atyki. Sam a 
■informatyka jest natom iast odrębną dyscypliną n a u 
kową, k tóra podobnie ja'k m atem atyka, przenika 
przez wiele innych dyscyplin, jest jednak  różna od 
każdej z nich. Z tego też powodu in fo rm atyka po
winna być rozpatryw ana oddzielnie od innych dzia
łów, a nie, na przykład, w ram ach  zarządzania i s te 
row ania, jakby  to sugerow ała k lasyfikacja często 
jeszcze i dzisiaj przyjm ow ana.

K IERUNKI I  ZADANIA ROZW OJU BADAŃ 
NAUKOWYCH W DZIEDZINIE INFORM ATYKI
Korzyści ze stosow ania in form atyki w  przem yśle i 
technice oraz powodzenie w kształceniu nowoczesnej 
kadry  inżynieryjnej zależeć będą w szczególności od 
opanow ania w naszym  k ra ju  k ilku  podstaw ow ych 
dziedzin inform atyki, przedstaw ionych poniżej. Um ie
jętności tych n ie  m ożna byłoby zastąpić im portem  
rozw iązań zagranicznych, gdyż zastosow anie in fo rm a
tyki w  naszym k ra ju  zależy zbyt siln ie od specyfiki 
naszego życia gospodarczego i  społecznego.

M etody oprogram ow ania kom puterów
rozum iane być pow inny n ie  tylko jako techniczna 
um iejętność u k ładan ia  program ów , lecz rów nież jako 
sztuka ścisłego i k larow nego form ułow ania a lg o ry t
m ów  rozw iązujących postaw ione zagadnienia.
Postęp  w  dziedzinie n au k  technicznych nieuchronnie 
zm ierza k u  tem u, że coraz to w iększe obszary wiedzy 
inżynierskiej w yrażone są w  postaci program ów  
kom puterow ych. Z tego powodu um iejętność posłu
g iw ania się  językam i program ow ania s ta je  się coraz 
bardziej .nieodzowną cechą nowoczesnego inżyniera. 
P onad to  program ow anie kom puterów  stanow i św ie t
n ą  szkołę logicznego m yślenia i jego nauczanie po
w inno być zalecane przedstaw icielom  bardzo wielu 
specjalności.
W iele dziedzin inżynierskich, n a  p rzykład  num eryczne 
sterow anie obrabiarek , dorobiło się już w łasnych ję 
zyków program ow ania, specjaln ie dostosowanych do 
ich problem atyki. Posiadanie takich w łasnych języków  
dobrze świadczy o  nowoczesności danej dziedziny 
i  można oczekiwać, że stan ie  się zjaw iskiem  coraz 
częstszym .

B adania naukow e nad  program ow aniem  pow inniśm y 
rozw ijać .możliwie szeroko, obejm ując ¡nimi zarówno 
aspekty  teoretyczne języków  form alnych, jak  też 
bardziej szczegółowe zagadnienia inżynierii op rogra
m ow ania. B adan ia te  pow inny być upraw iane szcze
gólnie na uczelniach technicznych ze w zględu n a  ich 
podstaw owe znaczenie dla kształcenia kad ry  inży
n ierskiej.

Sym ulacja cyfrow a
jest nowoczesną, niezm iernie w ażną m etodą b adaw 
czą, pozw alającą n a  obliczanie zachow ania się złożo
nych uk ładów  dynam icznych za pomocą m odeli b a 
danych przy użyciu konw encjonalnych m aszyn cy 
frow ych.

Je s t to m etoda bardzo  efektyw na, p rzede w szystkim  
dzięki tem u, że badane  m odele m ogą być często dość 
bliskie rzeczywistości, co jest n a  ogół nieosiągalne 
przy  użyciu m etod klasycznych. Jednocześnie m etoda 
ta  jest bardzo  ogólna — sym ulow ać m ożem y zarówno 
obiekty fizyczne, jak  i układy zarządzania gospodar-
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ką. S ym ulac ja jest jednak  dziedziną m ało jeszcze 
usystem atyzow aną, a przez to trudną  do opanow ania 
i w ym agającą zarówno dobrego przygotow ania teo
retycznego, jak  i  duiżego doświadczenia.

O panow anie metod sym ulacji uznaje się pow szech
nie za niezbędne dla zapew nienia należytych p a ra 
m etrów  wielu rozw iązań technicznych i d latego w 
wielu k rajach  są one rozw ijane bardzo intensyw nie. 
U nas, n ieste ty  dziedzina .ta jest ciągle w  .powija
kach, istn ieje  więc p ilna  konieczność powołania w 
naszym  k ra ju  odpowiednich zespołów naukow ych 
pracujących w tym  k ierunku . Je s t to  tym  bardziej 
pilne, że okres zbierania doświadczeń o te j dziedzinie 
jest dość długi.

A utom atyzacja pro jek tow ania inżynierskiego

w ysuw ana jest dzisiaj jako  jedno z najw ażniejszych 
zastosowań inform atyki, gdyż s ta je  się coraz to  b a r 
dziej nieodzownym in strum en tem  przy projektow aniu  
bardziej złoiżonych, nowoczesnych wyrobów przem y
słowych. Oczywiście m etody te  nie zastąpią ta len tu  
i in tu ic ji konstruk tora, jednakże konstru k to r posłu
gujący  się jedynie suw akiem  logarytm icznym  lub 
m etodam i w ykreślnym i n ie  może na ogół k o n kuro 
wać ze swoim rów nie zdolnym  kolegą, posługującym  
się kom puterem . A utom atyzacja pro jek tow ania po
zw ala najczęściej na osiągnięcie lepszych p ara m et
rów  konstrukcyjnych , przy m niejszym  zużyciu m a 
teriałów  oraz pozw ala n a  szybką i dokładną k a lk u la 
cję kosztów  realizacji Drojektu.

Chociaż w iele naszych zespołów inżynierskich zaczęło 
już stosować .te m etody, to jednak  dalszy rozwój tego 
k ie ru n k u  pow inien ulec pow ażnem u przyspieszeniu.

K ażda specjalizacja inżynierska pow inna opracować 
w łasne m etody au tom atyzacji projektow ania, je d n ak 
że pew ne zagadnienia .podstawowe, w spólne dla 
w szystkich tych m etod, pow inny być rozw iązyw ane 
jako odrębne k ierunk i badań  naukow ych.

O rganizacja banków  danych

stanow i kluczow ą problem atykę dla tych zastosowań 
inform atyki, gdzie operujem y dużym i zbiorami, a 
przede w szystkim  w zarządzaniu.
J a k  grom adzić, w yszukiwać i uak tualn iać  inform acje 
zebrane w  dużych zbiorach — oto podstaw ow e py 
ta n ia  z tego zakresu, a zarządzanie obiektam i p rze 
mysłowym i, gospodarka m ateria łow a lub ewidemcja 
ludności — oto typow e zastosowanie.

Wiele organizacji k rajow ych  rozw iązuje te  problem y 
na swój w łasny sposób, najczęściej w zależności od 
typu  posiadanego kom putera. N ieuporządkow ana 
swego czasu, polityka im portu  kom puterów  znajdu je 
więc sw oje dalsze, n ie fo rtunne przedłużenie, a w  
konsekw encji m yśl o unifikacji tych rozw iązań sta je  
się coraz to bardziej nierealna. J e s t więc konieczne 
pow ołanie zespołów naukow ych pracujących nad 
ustaleniem  rozw iązań banków  danych najbardzie j 
korzystnych w  naszych w arunkach  gospodarczych i 
społecznych, .przy czym jednym  z podstaw ow ych za
d ań  takich zespołów, ctook rozw iązyw ania problem ów 
teoretycznych i  praktycznych pow inna być działalność 
unifikacyjna.

A utom atyzacja nauczania

w tryb ie konw ersacji ¡uczącego się z kom puterem  
sta je  się w k ra jach  rozw iniętych coraz popularniejszą 
form ą nauczan ia przedm iotów  zarówno ścisłych jak  
i w ielu innych. P rzew idu je się, że w  przyszłości m e
tody te  w yw rą zasadniczy w pływ  n a  form y naucza
n ia , od elem entarnego do wyższego, popraw iając za
sadniczo jego efektyw ność bez zw iększania liczebności 
wysoko kw alifikow anej k ad ry  nauczycielskiej.

M etody te sp rzy ja ją  bardzo  unow ocześnianiu p rze
mysłu, k tó ry  w ym aga stałego szkolenia iróżnego typu  
specjalistów . Zasięg tych m etod sięga jednak  daleko 
poza przem ysł.



Sieci kom puterow e

Coraz to  w iększa ilość kom puterów  instalow anych w 
naszym  'kraju prowadzi w sposób n a tu ra ln y  do k o n 
cepcji sieci kom puterow ych. Celem  ich byłoby 
um ożliw ienie w ym iany inform acji bezpośrednio m ię
dzy kom puteram i, n a  przykład w  system ie zarządza
nia organizacją gospodarczą, rozlokow aną w różnych 
częściach naszego k raju .

Je s t rzeczą oczywistą, że w przyszłości sieci kom pu
terow e będą niezbędne d la  zapew nienia nowoczes
ności naszego życia gospodarczego. Chociaż jednak  
u nas zagadnienia te  należy zaliczyć do persp ek ty 
wicznych, lecz już dzisiaj należałoby rozpocząć prace 
naukow e, zm ierzające do budow y eksperym entalnych 
sieci tego typu . 'W arto przy tym  zaznaczyć, że przy 
w ykorzystaniu istn iejących łączy te lekom unikacyj
nych i kom puterów , dodatkow e w yposażenie w 
sprzęt nie m usi .być ¡bardzo kosztow ne, a punk t cięż
kości p rac leży w  opanow aniu odpowiednich metod 
teoretycznych i praktycznych, w yrażonych ostatecz
nie w postaci odpowiedniego oprogram ow ania.

Nowe technologie kom puterow e
S przęt kom puterow y staw ia najw yższe w ym agania 
wobec przem ysłu pod względem .param etrów, jakości 
i niezawodności zarówno elem entów  elektronicznych, 
jak  i zespołów m echanicznych. D latego też produkcja 
kom puterów  w  każdym  k ra ju  przyczynia się z r e 
guły do unowocześnienia w ielu jego dziedzin w y
twórczych.

¡Prace nad doskonaleniem  znanych obecnie kom pu
terów  zaliczają się już do zagadnień przemysłowych. 
N iem niej w k ra jach  przodujących podejm ow ane są 
duże w ysiłki nad zastosow aniem  now ych zjaw isk fi- 
zyczinych do budowy kom puterów , a  w szczególności 
do pamięci masowych, 'które obecnie uzależnione są 
zbyt silnie od elem entów  m echanicznych (na p rzy 
k ład  pam ięci dyskow e lub taśm owe). B adania te  są 
jednak  z reguły  bardzo kosztowne i w ym agają s il
nego zaplecza przemysłowego i naukow ego, n a  p rz y 
k ład  w  zakresie fizyki ciała stałego. Czy i kiedy 
prace te  przyniosą rezu lta ty  — pozostaje ciągle n ie
jasne, tym  bardziej, że było już ty le n ie  spełnionych 
nadziei w  te j dziedzinie. Pom im o to pow inny u nas 
działać zespoły, p iln ie śledzące te problem y, jeżeli 
tylko chcemy na dłuższą m etę  produkować sprzęt l i
czący.
W iele z tych p rac  prow adzonych być może w istn ie
jących ośrodkach, n a  przykład insty tu tach  uczelnia
nych ze specjalnością fizyki, elektroniki lub  innych.

Teoretyczne podstaw y inform atyki

Je s t to  dziedzina w ym agająca stosunkowo niew iel
kich nakładów , a jest to  niezbędne d la  praw diłow ego 
rozw oju i uporządkow ania naszych pojęć podstaw o
wych w dziedzinie inform atyki. P rzykładam i za in te
resow ań tej dziedziny je st teoria  algorytm ów , se
m an tyka języków program ow ania lub teoria m aszyn 
liczących. Dobre opanow anie tych pojęć je st n ie
zbędne już chociażby dla praw idłow ego kształcenia 
inżynierów, a więc pośrednio  w pływ a rów nież na 
nowoczesność naszego przem ysłu. Możemy na tym  
polu odnotować k ilka  dobrych ośrodków  i liczących 
się w  św iecie osiągnięć, a p race w tym k ie runku  
pow inny być oczywiście kontynuow ane.

*
*  *

W powyższym bardzo pobieżnym  i niepełnym  p rze
glądzie podkreślona została doniosłość roli in fo rm a
tyki dla nowoczesności naszego życia gospodarczego 
i techniki. W ynika z niego jasno, że należy te rozw i
janie badań naukow ych w  dziedzinie in form atyki 
jest dla naszego k ra ju  spraw ą pierw szorzędnej wagi.

Przechodząc do ogólnych uwag na tem at organizacji 
badań naukow ych w dziedzinie in form atyki należy 
przede wszystkim  pam iętać że jest to n au k a  inżynie
ry jna .

Chociaż więc .udział n auk  teoretycznych w  in fo rm a
tyce jest bardzo duży, to  najlep iej rozw ija się ona 
n a  bazie eksperym entów . N a j l e p s z ą  w i ę c  m e 
t o d ą  p r o w a d z e n i a  p r a c  n a u k o w y c h  j e s t  
t u t a j  s t a w i a n i e  s o b i e  n o w y c h ,  p e r s p e k 
t y w i c z n y c h ,  a m b i t n y c h  l e c z  j e d 
n a k  k o n k r e t n y c h  z a d a ń  u ż y t k o w y c h ,  
k t ó r e  n a l e ż a ł o b y  r o z w i ą z a ć  w o k r e ś l o 
n y m  o k r e s i e  c z a s u .

Przykładam i takich zadań mogłyby być: realizacja 
nowoczesnego .banku danych, sym ulacja złożonego 
układu dynam icznego, budow a eksperym entalnej sieci 
kom puterow ej, nowy system  nauczania kom putero
wego i tym  podobne.

Rozw iązywanie tego typu zadań z reguły  wymaga 
korzystania z w yników  badań  podstawowych, a w nio
ski w ynikające z pom yślnie zakończonego zadania są 
następn ie  chętnie przejm ow ane przez praktyków . 
M etoda konkretnych zadań jest też, zdaniem  autora, 
najlepszym  insp ira torem  pomysłów p rac naukow ych 
i daje  najlepsze w yniki w kształceniu kadr nauko
wych.

I
I

Do zeszytu 9/73 dołączone zostały 4 poradniki zawodowe zawiera
jące kolejne wykłady Telewizyjnego Kursu Informatyki organizo
wanego przez OBRI. Poradniki stanowią integralną część zeszytu.
Czytelnicy — prenumeratorzy INFORMATYKI otrzymają w ko
lejnych zeszytach naszego czasopisma komplet materiałów TKI

(red.)
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W ielotem atyezny Abonencki System Cyfrowy 
na Politechnice Wrocławskiej

MIECZYSŁAW BAZEWICZ 681.322.004.14(438):378:061.3(438.11)
■Zakład In fo rm a ty k i 
P o lite c h n ik i W ro c ław sk ie j

¡nenckimi (dalekopisy i m onitory ekranow e a lfanu 
meryczne)
® małego (rys. 3) opartego n a  procesorze ODRA 1325 
z pam ięcią operacyjną 32 k i .10 stacjam i abonencki
mi (dalekopisy).
W części P ro jek tu  WASC -dotyczącej z a s t o s o w a ń  
wyróżniono sześć system ów  inform atycznych pokry
w ających praktycznie całokształt potrzeb in form a
tycznych P olitechniki W rocław skiej (rys. 4). Każdy 
z nich ma s tru k tu rę  m odułową dostosowaną -do 
potrzeb użytkownika. Poszczególne m oduły mogą być 
realizow ane w odpowiednio rozbudow anej konfigu
rac ji sprzętow ej m ałego lub średniego system u 
WASC.
M ieszany ch a rak te r obsługi użytkow ników  WASC 
w ynika stąd, że w  pełnej realizacji jakościowej sy 
stem ów inform atycznych w ystępuje:
•  w spółpraca zapytaniow a użytkownika, k tóra będzie 
dom inowała w system ie au tom atyzacji i inform acji 
■bibliotecznej (APIN) oraz w system ie zarządzania 
Szkołą (ASOS)
® w spółpraca konw ersacyjna (pełna in terakcja) — 
w system ie obliczeń inżynierskich (APIO), au tom aty 
zacji .projektow ania inżynierskiego (APIP) oraz sy 
stem ie autom atyzacji nauczania (API-D)
® w spółpraca w tryb ie uw arunkow anym  czasowo w 
system ie au tom atyzacji badań laboratory jnych  i s te 
row ania eksperym entem  (APTR).
P rzew iduje się rówinież w WASC szerokie korzystanie 
z przetw arzan ia wsadowego, zarówno zdalnie jak  i 
lokalnie, co będzie jednak  stopniowo, w raz z rozw o
jem  WASC, ograniczane na korzyść rozw oju w spół
p racy  in terakcyjnej.
P ełna  im plem entacja wym ienionych system ów in fo r
m atycznych przy stosunkowo zróżnicowanym  trybie 
w spółpracy użytkow nika z system em  wymaga b a r 
dziej złożonej s tru k tu ry  sprzętow o-program ow ej, co 
będzie można osiągnąć w dużym  system ie, realizo
w anym  w dalszej fazie P ro jek tu  WASC.
Uczelniane system y w ielodostępne charak teryzują 
się dom inacją urządzeń końcowych (stacji abonen
ckich), przeznaczonych do pracy in terakcyjnej. F ak t 
ten przesądził o wyborze urządzeń końcow ych i tra n s 
m isji danych; funkcje  tych urządzeń realizow ane są 
w system ie buforow ania znaków. W dalszym roz
woju WA-SC może m ieć m iejsce także system  b u 
forow ania kom unikatów  jako odrębna gałąź tra n s 
m isji.
WASC jest projektem  o tw artym , um ożliw iającym  
elastyczną m odyfikację i rozbudow ę zarówno syste
m u cyfrowego, jak  i m odułowej s tru k tu ry  system ów 
inform atycznych użytkow nika.

D r in ż . M IECZYSŁAW  BA ZEW IC Z u k o ń czy ! s tu d ia  na  W ydziale  E le k try c z n y m  P o lite c h n ik i 
W ro c ław sk ie j o raz  w  W yższej S zkole E k o n o m iczn e j w e W rocław iu .
W la ta c h  50-tych o rg an izo w a ł i k ie ro w a ł O śro d k iem  B ad aw czo-K ozw ojow ym  C e n tra ln eg o  
Z a rz ą d u  R a d io s tac ji p rzek sz ta łc o n y m  p ó źn ie j w  Z ak ład  D o św iad cza ln y  In s ty tu tu  Ł ączności 
we W rocław iu . Od ro k u  1959 b y ł d y re k to re m  tech n iczn y m  W ZE EŁWRO-, gdzie  k ie ro w a ł 
p rzy g o to w an iem  i u ru c h o m ie n ie m  (obok p ro d u k c ji podzespołów  rad io w o -te lew iz y jn y c h  
i u rząd zeń  a u to m a ty k i)  p ie rw sze j w  p rz e m y śle  k ra jo w y m  p ro d u k c ji  m aszyn  m a te m a ty c z 
n y ch  (UMC-tt, ODRA 1003, 1013, ELW AT-1).
W la ta c h  196T/70 s tw o rz y ł od p o d sta w  i k ie ro w a ł w ro c ła w sk a  p lacó w k a  P rz em y sło w eg o  In 
s ty tu tu  A u to m a ty k i i P o m ia ró w , sp e c ja liz u ją c  sic  w  dzied z in ie  sy s tem ó w  cy fro w e g o  s te ro 
w an ia  p ro cesam i tech n o lo g iczn y m i i k ie ru ją c  w ielom a p ra c a m i bad aw czy m i, m. in . u ru c h o 
m ien iem  p iedw szego  sy stem u  c e n tra ln e j  r e je s t r a c j i  i k o n tro li  w  k o p a ln i o d k ry w k o w e j K A 
ZIM IERZ. J e s t  a u to re m  k o n cep c ji S y stem u  M odułów  A u to m a ty z a c ji (SMA).
O sta tn io  ja k o  d o c e n t w  In s ty tu c ie  C y b e rn e ty k i T ech n iczn e j P o lite c h n ik i W ro c ław sk ie j, na 
s ta n o w isk u  d y re k to ra  Z a k ła d u  In fo rm a ty k i, k ie ru je  p ro g ra m e m  b ad aw czy m  W ASC oraz  
p ro je k to w a n ie m  i w d ra ż a n ie m  sy s te m u  W ASC w  P o lite c h n ic e  W ro c ław sk ie j.

P rz ed staw io n o  dw a ab o n en ck ie  sy s tem y  w ielodo
s tę p n e  o p a r te  n a  k o m p u te ra c h  ODRA 1305 i 1325. Są 
o n e  ¡przeznaczone d la  zau to m aty zo w an eg o  p rz e tw a 
rzan ia  in fo rm a c ji w  u c z e ln ia c h .'

Na Politechnice W rocław skiej budu je  się W ielodo
stępny Abonencki System  Cyfrowy (WASC) oraz p ro 
wadzi się prace badaw czo-projektow e zm ierzające do 
zastosow ania in form atyki w działalności te j uczelni.
W 1972 r. zaw arto umowę między K rajow ym  Biurem  
Inform atyki a P o litechniką W rocławską, obejm ującą 
opracowanie i budow ę dwóch pilotow ych system ów 
w ielodostępnych abonenckich w konfiguracjach 
sprzętow ych, zróżnicowanych w zależności od w iel
kości i ch a rak te ru  potrzeb szkoły. Cechą ch a rak te 
rystyczną tego przedsięwzięcia, w którym  w spółdzia
ła również WZE EŁWRO, jest zastosowanie w m a
ksym alnym  stopniu sprzętu produkcji k rajow ej 
(ODRA 1300) oraz w ykorzystanie osiągnięć zespołów 
twórczych wyższych szkół w kraju .
W  projekcie WASC, w części dotyczącej s y s t e m u  
c y f r o w e g o ,  wyróżniono budowę system ów  wielo
dostępnych:
•  średniego (rys. 2) opartego na procesorze ODRA 
1305 z pam ięcia operacyjną 128 k i 33 stacjam i abo-

Rys. 1. S tac ja  a b o n en ck a  W ASC w  In s ty tu c ie  C y b e rn e ty k i 
T ech n iczn e j, w e W rocław iu , w y p osażona w  u rząd zen ia  
d a lek o p iso w e  d s ta n o w isk o  p rzy g o to w an ia  m aszy n o w y ch  
n o śn ik ó w  in fo rm a c ji.

F o to  R, M a ko w sk i
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ŚREDNI SYSTEM CYFROWY W IELO D O STĘPN YjC 
(PILOT SYSTEMU WASC)
W stru k tu rze  cyfrowej system u, w  części centralnej i
— ipoza konw encjonalnym  zestawem  urządzeń w ej- !
ścia i w yjścia — zastosowano lokalne urządzenie 
■graficzne i ekranow e oraz urządzenia transm isji d a 
nych w  system ie buforow ania znaków  (m ultipleksor 
|MPX) i  układy przesyłania danych UiPD. Po zebra
n iu  pełnego kom unika tu  z każdej czynnej stacji abo
nenckiej, procesor realizu je zadanie i po jego za
kończeniu, w zależności od życzenia abonenta, p rze
syła w yniki do stacji abonenckiej (dalekopis) lub 
generu je je  ¡na -drukarce w ośrodku obliczeniowym.
>W części zew nętrznej zastosowano stacje abonenckie 
wyposażone w dalekopisy w raz z czytnikiem  i p e r
fo ra to rem  taśm y papierow ej (w gałęzi m ultip leksor 
i układ przesyłania danych) oraz ekranow e m onitory 
alfanum eryczne. Sieć łączności dla dalekopisów  in 
stalow anych w  in sty tu tach  szkoły stanow i niekom u- 
tow ana bezm odem ow a sieć telefoniczna Politechniki, 
za!ś d la  stacji lokalizow anych w  odległości powyżej
3 km  — łącza telefoniczne m iejskie, rów nież nieko- 
m utow ane, wyposażone w  modemy 200 bodów. W a
rian tow a konfiguracja  sprzętow a w części zew nętrz
nej system u stw arza możliwość obsługi sali d y d ak 
tycznej (lub indyw idualnych stanow isk dla naucza
nia), w yposażonej w  dalekopisy.
System  rea lizu je w tryb ie  w sadow ym  w szystkie ele
m enty  m odułow e system ów  inform atycznych WASC, 
jak  rów nież rea lizu je  w spółpracę in terakcy jną, w 
szczególności: obliczenia inżynierskie (w zakresie m e
tod num erycznych), elem enty pro jektow ania wspo
m aganego kom puterow o, zarządzanie szkołą oraz w y
szukiw anie in form acji naukow o-technicznej i b ib lio
tecznej. P onad to  system  może być specjalizowany, w 
zależności od potrzeb, w  nauczaniu konwersacyjmym 
języków  algorytm icznych i nauczaniu program ow a
nym .

MAŁY SYSTEM CYFROWY WIELODOSTĘPNY
W stru k tu rze  cyfrowej części cen tralne j zastosowano 
lokalne m onitory  ekranow e, kanał m ultip leksor o wy 
dla stacji aboneckich (dalekopisy) o raz k an a ł obsługi 
w  czasie rzeczyw istym  gałęzi pom iarowej (System  
M odułów A utom atyzacji — SMA) dla potrzeb au to 
m atyzacji ¡procesów badaw czych w  dużych labora to 
riach  szkoły.
IWłasności funkcjonalne system u są podobne jak  op i
sanego wyżej, z tą  ty lko  różnicą, że liczba urządzeń 
końcowych ograniczona jest w łasnościam i system u 
operacyjnego. Z akres zastosowań w  try b ie  in te rak -

Rys. 2. M aty  S y stem  C y fro w y  W ielodostępny

Częśi centralna  ̂ Częii zewnętrzna
|Instytuty i laboratoria

cyjnym , determ inow any wielkością pam ięci opera
cyjnej, ograniczy się do system u au tom atyzacji ob li
czeń inżynierskich oraz — w konfiguracji w arian to 
w ej — autom atyzacji badań  laboratory jnych  i s te ro 
w ania eksperym entem . Ta sfera  potrzeb stanow ić 
może o rozw oju specjalizacji system u. Realizowane 
mogą być również w ybrane elem enty w zakresie .pro
jek tow an ia inżynierskiego i zarządzania szkołą, głów 
n ie  w  reżim ie p rzetw arzania partiowego.

OPROGRAMOW ANIE I JĘZY KI

M ożliwości obsługi potrzeb inform atycznych w yzna
czają także zastosow ane system y operacyjne. W sy
stem ie WASC zastosowano system  operacyjny GE- 
ORiGE 3 z MOP d la  średniego system u cyfrowego 
wielodostępnego oraz system  operacyjny MINIMOP 
dla m ałego system u cyfrowego wielodostępnego. Sy
stem y te  d a ją  możliwość użytkow nikow i in te rakcy j
n ie (on-line):

— aktualizow ać in form acje przechow yw ane w zbio
rach  system u i w łasnych .użytkownika
— pisać i w ykonyw ać program y m etodą konw ersa- 
cyjną
— urucham iać program y zapisane wcześniej w zbiorze 
program ów  system u
— urucham iać zadania tła (w trybie wsadowym).
System y operacyjne um ożliw iają zakładanie i a k 
tualizację zbiorów, w których przechow yw ana jest 
b ib lio teka program ów, zadania ak tualne  w ykorzysty
w ane i zadania tła, dane w prow adzone z urządzeń 
zew nętrznych lokalnych i zdalnych, w yniki do w y
prow adzania zdalne i lokalne, np. na d ru k ark ę  oraz 
w yniki pośrednie pow stałe przy kom pilacji i konsoli
dacji.

System  ponadto  adm in istru je  zbiorem  użytkow ni
ków , a dostęp do in form acji w  zbiorze uzyskuje je 
den lub kilku  użytkow ników  po podaniu hasła. W y
konanie zadania wprow adzonego łącznie z opisem z 
urządzenia lokalnego m ożna zainicjow ać z urządzenia 
końcowego lub też  n a  odw rót (GEORGE 3). Z adania,
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k tó re  'Umożliwiają konw ersacyjną 
pracę ze stacji abonenckiej, rea lizo 
w ane są z kom pilatorem  języka 
konw ersacyjnego JEAN.
U żytkow nik korzystać może także 
z program ów  i podprogram ów  sy
stem u przechow yw anych w zbiorze 
biblioteki system u, do których na
leżą kom pilatory  języków  FO R 
TRAN, ALGOL i PLAN 3 oraz pod
program y organizacyjne, ary tm e
tyczne i  zarządzania zbioram i.

Rys. 4. S tru k tu ra  in fo rm a ty c z n a  WASC

Zbiory 
wspólnych 

danych

r

L

System cyfrowy 
WASC

Część centralna
Część zewnętrzna _  J

— kierow nictw a szkoły (inform acyj
no-decyzyjny).
•  A utom atyzacja in form acji biblio
tecznej i naukow o-technicznej — 
APIN, .realizuje funkcje w, podsy
stem ach:
— procesów bibliotecznych (groma
dzenie, opracow anie i udostępnienie 
zbiorów  dokum entacyjnych)
— procesów  w yszukiw ania, udostęp
n ian ia  i w ym iany .informacji fo r
m alnej i tem atycznej.
•  A utom atyzacja projek tow ania in r . 
żynierskiego — A PIP, dotyczy uno-.

. wocześnienia m etod i technik  p ro -

APTR APID ASDS APIN APIO ' APIP

System automat 
badań laborat.

System automat, 
dydaktyki ,

System automat
zarządzania
szkołą

System automat 
informacji biblioi 
i naukrtschn.

.
System automat 
obliczeń nume

rycznych

System automat 
projektowania

Obstuga uwarunkowana czasowo- 
- interakcyjnie 

(autonomiczne, satelitarne)

Obsługa wsadowo - zapytaniom  | Obsługa interakcyjna

SYSTEMY INFORMATYCZNE UŻYTKOWNIKA 
WASC

C ałokształt sfer zastosow ań inform atyki w  P o litech
nice W rocławskiej wyznacza funkcje i zadania sy
stemowe.
Algorytm y, p rogram y i system y program ow e rea li
zujące określone zadania w  zakresie działalności 
szkoły tw orzą w iększe logiczne całości, zw ane syste
m am i inform atycznym i. O kreślona w  ten sposób 
s tru k tu ra  .inform atyczna system u w yznacza oprogra
m ow anie użytkow e WASC.
O program ow anie użytkow e o p arte  jest na oprogra
m ow aniu podstaw owym , co zapew nia jego m oduło- 
wość, jednoilitość, w zajem ne pow iązanie i w zajem ną 
nie in terferencję, a więc te  cechy, k tó re  w yznaczają 
in teg rację  system ów  inform atycznych w  jeden sy
stem. Cele jak im  służą i zadania jakie w inny być 
realizow ane w  szkole pozwoliły przy jąć nas tępu 
jący podział system ów  inform atycznych WASC 
(rys. 4).
•  A utom atyzacja nauczania — APID, obejm uje pod
system y:
— nauczan ia języków  program ow ania 
—i nauczan ia  problem owego
— nauczan ia wspom aganego m aszyną cyfrową 
—i m odelow ania procesów  nauczania.
•  A utom atyzacja obliczeń num erycznych — APIO, 
zw iązana z działalnością dydaktyczną i badawczą, 
obejm uje:
— podprogram y .numeryczne ogólnego użytku (al
gebra  liniowa, w ielom iany, in te rpo lac ja  i aproksym a
cja, rów nan ia  różniczkowe, funkcje specjalne itd.)
— system y num eryczne i pakiety  specjalistyczne w 
zakresie  w ybranych dyscyplin  naukow ych (progra
m ow anie liniowe, obliczenia statystyczne, m etody 
sym ulacji, analiza n ienum eryczna procesów losowych, 
m etody różnic skończonych, obliczenia m acierzowe 
ifd.).
•  A utom atyzacja zarządzania szkolą — ASOS, obej
m uje podsystem y:
— nauczania i w ychow ania, obejm ujący organizację 
d planow anie, rek ru tac ję , tok studiów , ochronę zd ro 
w ia i pomoc m ateria lną
— bad ań  naukow ych {planowanie, realizacja i a n a 
liza p rac  badaw czych)
— zasobów i czynników  m ateria lnych , tak ich  jak  
'kadra, inw estycje, m ateria ły , środki finansow e

jek tow ania inżynierskiego w zastosow aniu do b a d a ń  
i nauczania (ćwiczenia studenckie) w zakresie spe
cjalności szkoły (projakbowanie uk ładów  elektronicz
nych, urządzeń i system ów  cyfrowych, m aszyn i m e
chanizmów, uk ładów  cyfrowych).
System  w ykorzystyw ać będzie w  szczególności n ie 
k tó re  podsystem y takich system ów  inform atycznych 
jak : obliczenia num eryczne (APIO), p rzetw arzanie 
wyników  bad ań  laboratory jnych  (APTR).'
® A utom atyzacja procesów re je strac ji i p rze tw arza
nia w yników  badań laboratory jnych  (sterow anie eks
perym entem ) — APTR, obejm uje przetw arzan ie i 
in te rp re tac ję  w yników  pom iarów  i badań  w  podziale 
na .podsystemy:
— analizy w yników  pom iarow ych w  try b ie  p rze tw a
rzan ia wsadowego
— autom atyzacji eksperym entów  .w czasie rzeczyw i
stym , w  zakresie sterow ania eksperym entem , cen
tra ln e j re jestrac ji i analizy w yników  ¡badań
—i autom atyzacji badań w reżim ie dialogowym w 
zakresie prow adzenia analizy i p ro jektow ania tech
nologii eksperym entu.

Isto tą  proponow anych konfiguracji sprzętow ych jest 
możliwość ich m odyfikacji i rozw oju. W  zależności 
od rozw oju potrzeb inform atycznych, m ały system  
cyfrow y w ielodostępny może zostać przekształcany 
n a  system  sa te lita rn y  średniego system u cyfrowego 
wielodostępnego, w zględnie na autonom iczny dla 
obsługi system u APTR. Podobnie śred n i system  cy
frow y w ielodostępny m oże zostać przeorientow any na 
w yłączną obsługę dydak tyk i w  sa te lita rne j w spół
pracy z dużym system em  w ielodostępnym  WASC. 
Rozbudowa system u tmoże też ograniczać się w yłącz
nie do w ym iany sam ego procesora (ODRA ¿325 >— 
1305) o raz zwiększenia liczby stacji abonenckich. 
Zastosow ane n iektóre urządzenia, w  niew ielkim  p ro 
cencie przejściow o im portow ane (dalekopisy, m onitory 
ekranowe), zostaną w  najbliższym  czasie zastąpione 
krajow ym i, w  m iarę  urucham iania ich produkcji w 
kraju .
Przew idyw any koszt pełnej konfiguracji sprzętow ej 
system u w raz ze stacjam i abonenckim i oraz oprogra
m ow aniem  podstaw ow ym  i użytkow ym  (system y in 
form atyczne) w yniesie d la  małego system u cyfro
wego w ielodostępnego około 16 m in  zł oraz 38 min 
zł dla średniego.
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JANUSZ PELC
JACENTY SOBANIEC
FELIKS SW IDERSKI
In s ty tu t  M aszyn M a tem aty czn y ch  
W arszaw a

681. 327 : 0(51.4(470 . 311)

Środki techniczne Jednolitego Systemu 
Elektronicznych Maszyn cyfrowych*’
URZĄDZENIA ZEWNĘTRZNE JEDNOLITEGO SYSTEMU

P o d an o  c h a ra k te ry s ty k i  tech n iczn e  u rząd zeń  ze 
w n ę trz n y c h  p reze n to w a n y c h  na  W y staw ie  Je d n o liteg o  
■Systemu ¡EMC w  M oskw ie w  m a ju  — czerw cu  1973 r. 
O m ów iono p am ięc i taśm o w e, ¡bębnow e i  dyskow e 
o raz  u rz ą d z e n ia  .w pro w ad zan ia  i . w y p ro w ad zan ia  in 
fo rm ac ji.

W 'Program ie Jednolitego System u E lektronicznych 
M aszyn Cyfrowych >) dużą uw agę zwrócono ¡na u ru 
chom ienie produkcji szerokiego w achlarza urządzeń 
zew nętrznych, w szczególności: .pamięci taśm owych, 
«bębnowych i dyskowych, u rządzeń w prow adzania i 
w yprow adzania inform acji na k a rtach  i taśm ie p a 
pierow ej, pisaków  XY, druka-rek oraz urządzeń bez
pośredniej łączności operatora z m aszyną.
N a w ystaw ie JS  EMC w  M oskwie, w  m a ju —czerwcu 
II917*3 r. zaprezentow ano tak i sprzęt, opracowany 
i w drażany do produkcji w  k ra jach  w spółpracują
cych.

PAM IĘCI ZEWNĘTRZNE 

Pam ięci taśm ow e

Pam ięci n a  taśm ie m agnetycznej stanow ią g rupę ze
w nętrznych urządzeń pam iętających  o dużej po jem 
ności. Ich cechą charak terystyczną jest stosun'kowo 
długi średn i czas dostępu do pojedynczej inform acji 
w ynikający z zasady sekw encyjnego jej adresow ania. 
Pam ięci taśm ow e w spółpracują z m aszyną poprzez 
w łaściw ą d la danego typu pam ięci jednostkę s te ru 
jącą, przyłączaną do kanału  selektorowego.
W większości k ra jó w  socjalistycznych uczestniczą
cych w  program ie JS  EMC produkuje się podobne 
typy pam ięci taśm ow ych. P o lska produkuje w  W ar
szaw skich Zakładach U rządzeń ¡Inform atyki MERA- 
MA-T pam ięć taśm ow ą EC-5019 !<iPT-3).
¡Wybrane dane techniczne o pam ięciach taśm owych 
JS  EMC podano w  tabe li '1', p rzy  czym podziału .tych

‘) p a trz :  S ob an iec  J . :  Ś ro d k i te c h n ic z n e  JS  BMC. K o m p u te ry  
JS  EMC. In fo rm a ty k a , 1973, N r 8.

pam ięci n a  podklasy dokonano w edług następujących  
param etrów :
— m aksym alna szybkość przekazyw ania inform acji
— gęstość zapisu
— szybkość przesuw u taśm y.

A naliza podstawowych danych technicznych w yka
zuje, że najwyższe p aram etry  posiadają ¡urządzenia 
EC-5014, EC-5019 i EC-502-2. W szystkie urządzenia 
m ają  w zasadzie gęstość zapisu 8 i 32 b/mm , poza 
EC-50H4, k tó ra  m a gęstość zapisu 63 ¡b/mm.

N ajpow olniejszą jest pam ięć taśm ow a EC-5016. P a ra 
m etry  pozostałych typów pam ięci taśm owych JS  
EMC -nie różnią się w  -sposób istotny. Do wszystkich 
urządzeń je s t stosowany nośnik o identycznych p a ra 
m etrach.

Rys. 1. S to isko  PR L : pam ięci taśm ow e EC 5019 (PT-3).
F o to  N ow osti
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TABELA 1. Charakterystyka techniczna pamięci taśmowych JS EMC

Kraj produkujący ZSRR
LltB ZSRU NRJ) ZSRR PRL CSRS

Pamięci taśmowe 
— oznaczenia w JS EMC EC-5012 EC-5014 EC-5010 EC-5017 EC-5019 EC-5022
Jednostki sterujące 
— oznaczenia w JS  EMC

EC-5512 EC-5510
EC-5521

EC-5510 EC-5517 EC-5519 EO-5515
EC-5517

Sposób zapisu NRZ-1 . NRZ-1 NRZ-1 NltZ NRZ-1
Czas dostępu [sekundy] 75 (śred.) 75 (śred.) 250 75 (śred.) 100—250
Szybkość przesuwu taśmy [m/s] 2 2,0 1,524 2 3 4
Czas przesunięcia standard, krążka [minuty] 2,5 2,5 4,2 2,5 2,1
Liczba ścieżek 9 „ 9 0 9 9 9
Max szybkość przesyłania informacji [Kbajty/s] 04 120 48 04 120 120
Gęstość zapisu [bit/mm] 8 i 32 04 32 8 i 32 8 i 32 8 i 32
Odstęp między strefami [mm] 12,0—15,7 12,7—15,2 15,2 12,7—15,2 15,2 12,7—15
Zewnętrzna średnica szpuli [mm] 207 207 207 207 200,7
Zewnętrzna średnica pojemnika [mm] 290 290 290
Wymiary taśmy: 

Max długość [mm] 
Szerokość [m]

750
12,7

750
12,7

750
12,7

750
12,7

750
12,7

750
12,7

Czujnik końca taśmy jest jest jest jest jest jest
Możliwość czytania w obu kierunkach jest jest jest jest jest jest
Napięcie sieci [V] 220/380 220/380 +  }° — 15 220/380 +  ™ —15

-ł-10 220/380 ” — lo 220/380+  ™ — 15 220/3S0 +  ™ — 15
Częstotliwość sieci [Hz] 50 50 ¿ 1 50±1 50±1 50±1 50±1
Pobór mocy [kA] 1.5 2,0 2,9 2,0 1,0 3,5
Ciężar [kg] 450 . 400 550
Wymiary [mm] 1800 X 900 x  700 790x750x1000 99 X 070 X 1742 1000 x 750 X 790 1700 X 700 X 700 900 X 800 x 000

Pam ięci bębnowe

P am ięci bębnow e stanow ią g rupę zew nętrznych u rz ą 
dzeń pam iętających opartych  na w iru jącym  nośniku 
m agnetycznym . Należy nadm ienić, że ten  ty,p p a 
m ięci pomocniczej, m im o dużej szybkości przesy
łan ia  inform acji i stosunkowo krótkiego czasu do
stępu do pojedynczej inform acji, w ynikającego z 
bezpośredniego jej adresow ania, w ykazuje tendencję 
zanikow ą i raczej znajdu je zastosow anie w  m aszy
nach  specjalnych.

P rodukcją  pam ięci bębnow ych w  tramach JS  EMC 
zajm uje się zw iązek Radziecki i P o lska. Podział tych 
pam ięci bębnowych na podklasy (tabela 2) p rzepro
wadzono w edług następujących  kry teriów :
— pojem ność pam ięci
— średn i czas dostępu
—■ m aksym alna szybkość przesy łan ia inform acji.

W tabeli ¡3 porów nano pam ięci bębnow e produkcji 
ZSRR (iEC-5033) i produkcji polskiej (EC-5035), z 
punk tu  w idzenia param etrów  w ym ienionych w  ta 
beli 2 .

TABELA 2. Klasyfikacja pamięci bębnowych JS  EMC

Oznaczenio 
w JS EMO

Średni czas 
dostępu [ms]

Pojemność 
pamięci [MB]

Max szybkość 
przesyłanych 

informacji 
[kB/s]
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00

EC-5033 X X X
EC-5035 X X X

TABELA 3. Charakterystyka techniczna pamięci bębnowych JS  EMC

Kraj produkujący ZSRR PRL

Pamięci bębnowe 
— oznaczenia w JS EMC EC-5033 EC-5035

Jednostka sterująca współpracująca z bę
bnami — oznaczenia w JS EMC EC-5533 EC-5551
Max liczba bębnów mogących współpraco
wać z jednostką sterującą [sztuki] do 8 do 8
Sposób zapisu częstotl. NltZ
Liczba ścieżek pracujących 800 480
Liczba ścieżek pomocniczych 2 404*3 +  9 

zap
Max liczba informacji na ścieżce [bity] 31000
Pojemność pamięci [Mbajty] 0
Średni czas dostępu [ms] 20
Max liczba przekazywanych informacji 
[Kbajty/s] 1200 100
Średni czas obrotu bębna [ms] 22 41

- Gęstość zapisu (bit/mm] 30 33
Częstotliwość zapisu [MIIz] ‘ 1,25 0,4
Prędkość obrotów bębna [obr/min] 1500 1500
Napięcie zasilania [V]

220/380' ' i ” — 15 220/380 ! ^  —15
Częstotliwość sieci [Hz] 50 ± 1 50 ¿ 1
Pobór mocy [A] 1700 1500
Ciężar [kg] 500 400
Długość [mm] 1200 1200
Wysokość [mm] 750 700
Szerokość [mm] - 1000 1000
Temperatura pracy [°C] 5—40 5—35
Wilgotność powietrza [%] 30—80
Stopa błędu [zn/błąd] 9.10-»0 10-10
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Pam ięci n a  dyskach m agnetycznych łączą zalety  p a 
m ięci .taśmowych (duża pojem ność, wym ienność m a
gazynów inform acji) i pam ięci bębnow ych (bezpo
średn ia  adresow alność inform acji, szybki dostęp). 
Mogą one w spółpracow ać z m aszyną za pośred
nictw em  specjalnych jednostek  sterujących, k tó re  są 
urządzeniam i stosunkowo skom plikow anym i i n a j
częściej ich cena w ielokrotnie przekracza cenę po je
dynczej jednostk i napędow ej dysku.,

W zestaw ie urządzeń pam iętających n a  dyskach 
m agnetycznych m ożna wyróżnić dw ie zasadnicze 
grupy: pam ięci dyskowe z w ym iennym i pak ietam i 
dysków  o raz pam ięci dyskow e stale. W każdej z 
w ym ienionych grup można kontynuow ać podział w e
dług pojem ności pam ięci.

Pam ięci dyskow e eksponow ane na W ystaw ie JS  EMC 
m ają  m ałe pojemności. Na bułgarskim  stoisku m ożna 
było rów nież zapoznać się z oferow anym i pakietam i 
w ym iennych dysków o oznaczeniu EC-5053 odpow ia
dającym i pakietom  dysków  firm y IBM model 32,1 
oraz firm y  M em orex m odel 630.

W ybrane dane techniczne pam ięci dyskow ych z w y
m iennym i pak ie tam i p rzedstaw ia tabela 4, zaś pa
m ięci dyskow ych stałych — tabela 5. Dane pak ietu  
dysków EC-5053 są następujące:
— Pojem ność pam ięci pak ie tu  
—. M ax dopuszczalna prędkość

obrotów
— M ax liczba ścieżek na 

1 pow ierzchni
— Liczba pow ierzchni pracy 
—•. T em peratu ra  pracy
— W ilgotność
— Ciężar 
—• Wysokość
— Szerokość

Pamięci dyskowe TABELA 5. Charakterystyka techniczna pamięci dyskowych stałych JS EMC

— 7,25 M bajtów

— 2500 ob/m in

— '203
—  10
— 5-4-,10 °C 
—, 10-i-80%
— 4400 g
— 105 mm
— 378 mm

P ak ie t EC-5053 może w spółpracow ać z dyskam i 
EC-50S2.

Kraj produkujący ZSRR WRL

Pamięci dyskowe 
— oznaczenie w JS EMC EC-5051 EC-5000

Jednostka sterująca współpracująca 
z dyskiem — oznaczenie w JS EMC EC-5551
Max. liczba dysków mogących współ
pracować z jednostką sterującą 

[sztuki]
do 8

Sposub zapisu szereg, z DF
Średni czas dostępu [ras] 250 10
Nom. szybkość przekazywanych da
nych przy zapisie (dla 8 głowic) 

[Kbajty/s]
• 225

Nom. szybkość przekazywanych da
ny cłi przy zapisie (dla 10 bloków 
głowic) [Kbajty/s] 109
Max. szybkość przekazywanych da
nych [Kbajty/s] 83,3 150,0
Pojemność ścieżki (przy zapisie ca
łego dysku) [bity] 27000
Pojemność ścieżki (przy zapisie 1/2 
dysku) [bity] 30000
Pojemność całkowita 100 Mbajtów 7 Mbitów
Średni czas pracy urządzenia [godz] 0000
Temperatura pracy [°C] . 0—50
Napięcie sieci [V]

3S0/220 +  ™ — 15
110, 120, 220,

240 +  1°- 1 5
Częstotliwość sieci [Hz] 50±1 50/60 ± 1
Pobór prądu lub mocy 1,5 kW 2A przy 220V
Stopa błędu 7.10-10 10-1»
Prędkość obrotów dysku [ob/mln] 900 3000
Wymiary [mm] 1200x 950x 

X1630

TABELA 4. Charakterystyka techniczna pamięci dyskowych JS EMC z wymiennymi pakietami

Kraj produkujący ZSRR LRB ZSRR NRD CSRS ZSRR I,RB ')

1’amięci dyskowe 
— oznaczenie w JS EMC EC-5050 EC-5052 EC-5050 EC-5055 EC-5058 EC-5001
Jednostki sterujrico współpracujące z dyskami 
— oznaczenie w JS EMC

EC-5551 EC-5558 
EC 5552

EC-5551 EC-5555 EC-5558
EC-5551

EC-5554 EC-5552
Max. liczba dysków mogących współpracować

do 8 do 8do 8 do 8 do 8 •
Sposób zapisu
Liczba dysków w pakiecie [sztuki]

szereg, z T)F 
0

szereg, z DF 
0

szereg, z DF 
0

szereg, z DF 
0

szereg, z DF 
0

szereg, z DF 
11

Liczba powierzchni pracujących w pakiecie 
Liczba ścieżek na każdej powierzchni dysku 
Ilość informacji na ścieżce [bajty]

10
200 +  3 zap

10
200 + 3 zap

10
200 +  3 zap 

3025

10
200+3 zap 

3025

10
200 +  3 zap

20
200 + 3 zap

Pojemność pamięci [Mbajty]
Średni czas dostępu do cylindra [ms]

7,25
75

7,25
60
75

30200
7,25

75
87

36200
7,25

80
7,25

90
100

290
50

Max. ilość przekazywanych Informacji [Kba]tv/s] 150 150 150 150 150 2500
Gęstość zapisu na ścleżco Nr 000 [bit/mm] 30 30 . 60
Gęstość zapisu na ścieżce Nr 202 [bit/mm] 
Napięcie sieci [V]

44

380/220**“

44 • 90

380/220+ ’° 380/220*™ 380/220+ ?° 380/220 380/220

Częstotliwość sieci Hz 50±1 50 ± 1 50±1 50 ± 1 50±1 60±1
Pobór prądu lub mocy 
Ciężar [kg]

< 1  kA
107

1,5 kA 
300

1,65 kA 
270

1 kA 
200

1,5 A
100

Długość [mm] 800 772
975
010

900 1050 800
1000
800

010

Szerokość [mm] 088 700 010 775

Temperatura pracy [°C] 
Wilgotność powielrza [%]

15—35 
40—S0

• 15—35
4 0 -8 0

15—35
40—80

15—32
40—80

Stopa błędu
1 1,5 

2400 ±2%

10-10
1

10-10
1,5 1

•

Prędkość ohrotów dysku [ob/min] 2100 2400 2400 ±2% 2400 +  2% 2400 ±2%

>) P rz y to c z o n e  w  k o lu m n ie  d an e  te c h n ic z n e  odnoszą s ię  do p am ięc i d y sk o w ej p ro d u k c ji  DRB
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URZĄDZENIA WPROWADZANIA 
I WYPROWADZANIA INFORM A CJI NA KARTACH 
PAPIEROW YCH 

Czytniki k a rt dziurkow anych

W ystawione czytniki produkcji ZSRR, typu EC-61M2 
i EC-6013, są przystosow ane do w czytyw ania in fo r
m acji, z k a r t  dziurkow anych 45 i 80 kolumnowych.
Czytanie odbyw a się ko lum nam i w  dwóch reż i
mach;
:— czytanie danych  przedstaw ionych w standardo 
wym kodzie k a r t  dziurkow anych 4-2 pozycjowych 
KPK-12, z układow ym  przetw orzeniem  na in fo rm a
cję w  kodzie DKOI n a  w yjściu urządzenia
— czytanie danych  w  dowolnym  kodzie bez uk łado
wego przekodow yw ania.
Reżim czytania je s t ustaw iony  program ow o. W u rzą
dzeniach przew idziana je s t kontro la przeczytanej in 
fo rm acji w ykryw ająca dopuszczalną kom binację 
dziurek, kontrola gotowości do  pracy kanałów  czy
tan ia  i kanałów  synchronizacji przed  podaniem  karty , 
niepodania lub podw ójnego podania k a rt o raz kon
tro la  układu synchronizacji po zakończeniu cyklu 
czy tan ia danych z karty . U rządzenia posiadają pu lp it 
operatora z elem entam i s te row an ia  i sygnalizacji. 
Elem enty sterow ania pozw alają n a  w ykonanie n as tę 
pu jących  rozkazów: START, STOP, KONIEC PLIKU, 
PODANIE KARTY. E lem enty  sygnalizacji w ykazują 
błędy w ykry te uk ładam i kontroli.
Zasadnicza różnica m iędzy czytnikam i k a r t EC-6012 
i EC-6018 polega na dw ukrotnie w iększej prędkości 
czytania tego ostatniego. Oba urządzenia mogą być 
przyłączane do kana łu  m ultipleksorow ego albo se lek
torowego JS  EMC z tym , że w  przypadku czytnika 
EC-6016 w ym agane jest urządzenie dopasowujące.
Na stoisku czechosłowackim  w ystawiono czytnik k art 
typu EC-6016 (ARITMA lii 14) o p aram etrach  zbliżo
nych do radzieckiego czytnika EC-6013.
W szystkie omówione urządzenia p racu ją  w reżim ie 
start-stopow ym , z fo toelektrycznym  odczytem. Bazę 
elem entow ą stanow ią układy scalone i elem enty dys
k re tne . Podstaw ow e dane techniczne czytników  k art 
papierow ych zestawiono w tabeli 6.

TABELA 8. Charakterystyka techniczna czytników kart papierowych JS EMC

Kraj produkujący

ZSRR. | CSRS

Parametry I cechy
EC-6012 | EC-6013 ! EC-6016

Oznaczenie wytwórcy

. ARITMA 1114

Sposób podłączenia do kanału standardowy intcrfacc 
we — wy

standardowy interface 
we — wy

przez jednostkę dopasowującą

Sposób podania kart 'synchroniczny za pomocą róży synchroniczny za pomocą róży mechaniczny
Sposób czytania fotoelektryczny, kolumnami fotoełektryc7ny, kolumnami fotoelektryczny, kolumnami
PrędkoSd czytania [kart/min.] 500 1000 1 000

podającego 1 000 kart 2 000 kart 2 000 kart
PojcmnoSó zasobników odbierającego 1 000 kart 2 000 kart 2 500 kart
Typ kart 45 i 80 kolumnowo 45 1 80 kolumnowo 80 i 90 kolumnowe (odczyt 

tylko binarny)
Kod przedstawienia Informacji na kartach KPK — 12 KPK — 12 KPK — 12
Kod Informacji na wyjściu urządzenia DKOI DKOI DKOI
Baza elementowa układy scalone i elementy pół

przewodnikowe
układy scalone i elementy pół
przewodnikowe

układy scalone

Zasilanie
S80/220V+ 1 ° % & 0± nU  -1 5 % ,

380/220V +  1° J “ 50±1H z
1*J /O*

380/2207 + 50±1HZ
— l o A,,

Pobór mocy [KVA] 1 1,5 0,75
Wymiary [mm] 1200X500X1220 1200x750x1190 SI 5 x 551 x 1248

D ziurkarki k art

D ziurkarki k a r t  służą do w yprow adzania inform acji 
o trzym anych z kanału  kom putera w  postaci im pul
sów elektrycznych na 80 kolum now e karty  dziurko
wane.
P rodukow ane przez ZSRR u rządzen ia ty p u  EC-7010 
i EC-7012 mogą być przyłączone do JS  EMC przez 
kanał m ultipleksorow y. In fo rm acja z k ana łu  zapisy
w ana jest w pam ięci buforow ej o pojem ności 1 k arty  
i  następn ie  dziurkow ana na karcie . D ziurkow anie 
nas tępu je  na w szystkich 12 pozycjach ze w spółczyn
n ik iem  zapełnienia 0,7. W yprow adzenie inform acji 
n a  k a rtę  je s t m ożliwe z układow ym  przetw orzeniem  
n a  standardow y kod k a r t perforow anych KPK-12, jak  
¡również w  dow olnym  kodzie bez przekodow yw ania. 
Reżim pracy ze zm ianą kodu lu b  bez zm iany jest 
u staw iany  program owo.
W dziurkarce EC-7010 kon tro la w ydziurkow anej in 
form acji odbyw a się przez odczyt i porów nanie z in
form acją w pam ięci buforow ej, a w  dziurkarce 
EC-7012 przez porów nanie inform acji w  pam ięci b u 
forow ej z inform acją 80 układów  dających echo przy 
dziurkow aniu. D ziu rkarka EC-7012 je s t 5 razy szyb
sza od dziurkark i EC-7010.
Czechosłowacja produkuje dwa typy dz iu rkarek  k a rt 
papierow ych oznaczone sym bolam i EC-7013 i EC~70ł4. 
U rządzenie EC-70il3 jest zbliżone pod względem p a
ram etrów  technicznych do dziurkark i EC-7012: K on
trola w ydziurkow anej inform acji następu je  przez 
porów nanie danych otrzym anych z fotoelektrycznego 
czytnika kontro lnego z danym i w pam ięci buforow ej. 
Na podstaw ie kon tro li lub  na sku tek  rozkazu wy- 
dziurkow ana k a rta  zostaje w rzucona do jednego z 
dwu pojem ników. D opełnienie i odbiór k a r t  z po jem 
ników  następu je  bez przeryw ania pracy urządzenia.
D ziurkarka k a r t EC-7014 jest o około połowę w ol
niejszym  urządzeniem  od EC-7012 z tym, że szyb
kość dziurkow ania k a r t zależy od ilości dziurkow a
nych ko lum n i rośnie p rzy  m niejszej liczbie kolum n. 
System  kontroli i odrzucania k a r ty  n iepraw idłow o 
w ydziurkow anej jest podobny jak  w  urządzeniu 
EC-7013.
Zestaw ienie podstaw ow ych param etrów  i cech om a
w ianych urządzeń w yprow adzania in form acji na 'kar
ty  papierow e podano w  tabeli .7.

18



TABELA .7. Charakterystyka techniczna dziurkarek kart papierowych JS EMC

Kraj produkujący

ZSRR CSKS

. Parametry i cechy
Oznaczenie w JS  EMC

EC-7010 EC-7012 EC-7013 EC-7011

Oznaczenie wytwórcy

! | AltITMA. 1212

Sposób podłączenia do kanału standardowy interface 
wejścia — wyjścia

standardowy interface 
wejścia — wyjścia

Prędkość dziurkowania [kart/min.] 100 250 250*) 58—117 przy dziurkowaniu 
80 kolumn**)

Liczba it pojemność pojemników 
podających [kart]

1x700 1 x 1200 1 X 1500 1 x 1500

Liczba i pojemność pojemników 
odbierających [kiirtj 2 po 700 2 po 1200 2 jio 1300 2 po 1400

Kod przedstawienia informacji na 
kartach KPK-12 KPK-12 IC1»IC-12 KPK-12

Kod informacji na wejściu urzą
dzenia DKO I DKO I p ic o  I DKO I

Kontrola przez przeczytanie i po
równanie

pr/.cz porównanie informacji 
z bloku dającego echo przy 
dziurkowaniu z informacją 
w pamięci buforowej

przez porównanie informacji 
z czytnika kontrolnego z in
formacją w pamięci buforo
wej

przez porównanie informacj 
z czytnika kontrolnego z in
formacją w pamięci buforo
wej

Rodzaj karfc 80 kolumnowe, 
12 pozycjowo

80 kolumnowo, 
12 pozycjo we

S0 kolumnowe 80 kolumnowo

Współczynnik zapełnienia karty do 0,7 do 0,7

Zasilanie _i i no/
380/220Y ^ , r ; 50Hz± 2%

. 1J /O
•HO0/

380/220V ; 50IIz±2%  
15 /o

3 X 380V

Pobór mocy [kVA] ^ 2 0,8

Wymiary [mm] 1385 X 550 X1285 » 1350x050x1270 3  t* 900 x 600 x 1301 * 1280 X 485 X1154 0

Uwaga: *) Prędkość dziurkowania CO wierszy/s 
♦*) Prędkość dziurkowania 120 kolumn/s

TABELA 8. Charakterystyka techniczna jednostek sterujących czytnikiem taśmy papierowej JS EMC

Kraj produkujący

WRL t PRL | ZSRR

Oznaczenia w JS EMC
Parametry i cechy

EC-0022 | EC-6022 \ EC-0022

Oznaczenie wytwórcy

ERCTJ-1 .

Sposób podłączenia do kanału standardowy interface 
we — wy

standardowy interface 
we — wy

standardowy interface 
we— wy

Szybkość czytania:
— praca ciągła [znak/s]
— praca start-stopowa [znak/s]

1500
0—1000

2000 
do 2000

1500 
do 1500

Metoda odczytu fotoelektryczna fotoelektryczna fotoelektryczna

Ilość czytanych ścieżek 5, 6, 7 lub 8 5 i 8 5, 0, 7, 8

Kod Informacji przedstawiony na taśmie papie
rowej

ISO-7, ISO-S * KOI-7 pr:,y wejściu z przekształ
ceniem informacji lub dowolny 
kod w reżimie kopiowania

Kod informacji na wyjściu urządzenia ISO-8 lub kod JS EMC

*

KOI-8 przy wprowadzaniu z 
przekształcaniem lub dowolny 
kod w reżimie kopiowania

Zasada kontroli Kontrola układowa czytania Kontrola układowa czytania Kontrola układowa czytania 
i przekształcania kodu.

Obecność buforowego bloku pamięci jest brak

1 Baza elementowa • Układy scalone i elementy dys
kretne.

Zasilanie
2 2 o v + io  fl0irz±2% 220V +  J°  50H z±2%  

— lö
380/220V +  ™”/° 50H z±2%

lt> /o
Pobór mocy [VA] 400, z przystawkami 1000 300 800
Wymiary [mm] 1200x020x1000 1200x500x1190

Ciężar [kg] . 120 • 100
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URZĄDZENIA WPROWADZANIA 
I WYPROWADZANIA INFORM ACJI 
NA TAŚM IE PAPIEROW EJ 
I KARTACH OBRZE2NIE DZIURKOWANYCH

K olejną grupą urządzeń „wejścia — w yjścia” prezen
tow anych n a  W ystaw ie JS  EMC są urządzenia, które 
w ykorzystują taśm ę papierow ą jako  nośnik in fo rm a
cji. Do g rupy  te j zaliczam y j e d n o s t k i  s t e r u 
j ą c e  c z y t n i k i e m  t a ś m y  p a p i e r o w e j ,  
k tóre posiadają jednakow e oznaczenie EC-6022 i p ro 
dukow ane są przez PRL, ZSRR i WRL, a dalej 
jednostk i s te ru jące  dz iu rkarką  taśm y papierow ej 
EC-7024 produkcji polskiej i EC-7022 produkcji 
ZSRR. Innym  w arian tem  są s t a c j e  t a ś m y  p a 
p i e r o w e j ,  k t ó r e  s t e r u j ą  j e d n o c z e ś n i e  
c z y t n i k i e m  i dlz i u  rfc a r  k  ą. Są to  urządzenia 
produkcji CSRS i NRD, w ystępujące pod oznacze
niem  EC-7902.
Om ówione wyżej u rządzenia m ają  w budow ane bloki 
przyłączenia do kanału  i mogą pracow ać zarówno 
w  .reżimie selektorow ym  ja k  i m ultipleksorow ym . 
P odstaw ow y p ara m etr tak i jak  szybkość czytania 
czy dziurkow ania taśmy, ograniczony je s t sam ym  
m echanizm em  a n ie  elek tron iką urządzenia.
S tacje taśm y papierow ej EC-7902 produkcji NRD, 
można w  prosty  sposób wyposażyć w  drugi czytnik, 
dostaw iając szafę elektroniki, bez konieczności roz
budowy bloku podłączenia do kanału . Jako  urządze
nie czytające w  om aw ianej stacji zastosowano czyt
n ik  EC-0122 i dziu rkarkę EC-7,122, obydwa produkcji 
polskiej.
Z estaw ienia podstawowych p aram etrów  urządzeń ko 
rzystających z taśm y papierow ej podano w  tabelach 

9, 10.

U rządzenia w prow adzania inform acji z taśm y 
dziurkow anej (mechanizmy)

C z y t n i k i  t a ś m y  p a p i e r o w e j  są p roduko
w ane przez WRL, P R L  i CSRS w dwóch zasadniczych 
grupach  'różniących się  głów nie prędkościam i czyta
nia. W olne czytniki typu EC-6121 m ają prędkości w  
reżim ie start-stopow ym  od 150 do 300 znak/s, zaś 
szybkie urządzenia typu EC-9122 czy ta ją z p rędkoś
cią 1000—2000 znaków/s. U rządzenia te są p rzezna
czone do p racy  z kom puteram i Jednolitego System u 
poprzez odpowiednie jednostki steru'jące. Oprócz tego 
m ożna je  w ykorzystyw ać jak o  jedno  z urządzeń k a
n ału  przesyłania danych lub  jako  urządzenie do s te 
row ania program ow anym i obrabiarkam i. W szystkie 
te urządzenia p racu ją w  .reżimie sta rt-stopow ym  z 
fotoelektrycznym  sposobem odczytu taśm y 5 i 8 
ścieżkowej. Podstaw ow e dane niezawodnościowe tych 
urządzeń są następujące;
— średni czas m iędzy uszkodzeniam i: 400—500 godz.
— stopa błędu: 1—15-10—7
— współczynnik technicznego w ykorzystania: około
0,975.
Podstaw ow e dane czytników taśm y papierow ej ze
staw iono w tabeli 1.1.

U rządzenia w prow adzania inform acji z taśm y papie
row ej i obrzeżnic dziurkow anej (mechanizmy)
U rządzenia typu EC-6191 są produkow ane przez 
WRL i CSRS i służą do w czytyw ania in form acji z 
taśm y papierow ej 5 i 8 Ścieżkowej oraz z k a r t 
obrzeżnie dziurkow anych. S ą  to urządzenia o niezbyt 
dużych prędkościach czytania z możliwością przesuw u

TABELA 10. Charakterystyka techniczna stacji taśmy papierowej
1ABELA 9. Charakterystyka techniczna jednostek sterujących dziurkarki» 
taim y papierowej JS  EMC

1

Parametr

Kraj

CSRS 1 NRD

Parainotry i ccchy

Kraj produkujący
Oznaczenie w JS EMC

ZSRR 1 PRL
EC-7902 EC-7902Oznaczenia w JS EMC

EC-7022 EC-702-i Sposób podlqczcnia do ka standardowy interface

Sposób podłączenia standardowy-lntcrfacc 
we — wy

nału
Ilość ścieżek 5,6,7,8, 5,0,7,8

do kanału face Kod Informacji na wejściu 
urządzenia

dowolny
we — wy

Ilość Ścieżek 5 i 8 5 i 8 Zasada kontroli • za pomocą liitu kon
trolnegoSzybkość perforowania

— praca, — sta rt — 
,— stopowa [znak/s]

do 150 do 110 Rodzaj pracy 8tart-stopowy start-stopowy

Kod informacji przed
stawiony na taśmie pa
pierowej

KOI-7 przy wyprowa
dzaniu z przekształca
niem informacji lub do
wolny 8 i 5-bitowy kod

Buforowy blok pamięci jest
Urządzenia wprowadzania 
z taśmy
— max. ilość
— max. szybkość czytania 
[zn/s]

1 2
przy wyprowadzeniu 
bez przekształcania 
Informacji [kopiowanlo]

1500 1000

Urządzenlo wyprowadzania
Kod informacji na wej
ściu urządzenia

KOI-8 przy wyprowa
dzaniu 7. przekształca-

na taśmę
1

— max. szybkość dziur
wolny 8 bitowy kod 
przy wyprowadzaniu 
bez przekształcania in
formacji

kowania [zn/s] 150 100
Zasilanie 220; 50IIz ±  1 Hz
Pobór mocy 
— podstawowy zestaw 

1 czytnik, 1 perforator 
[VA]

000Sposób kontroli układowy na ujeparzy- 
stośó i zgodność kodu

•

^Obecność buforowego 
bloku pamięci

0-bitowy rejestr infor
macyjny

•
— rozszerzony zestaw 

2 czytniki, 1 perforator # 1000

Baza elementowa układy scalone 1 elemen
ty  dyskretne

[kVA]
Wymiary:
zestaw podstawowy [mm] MOO x 010 x 1590 x  090 x  880

Zasilanie +  10%; 
“ -1 5 %  

50Hz±lITz

220V/380V — lo  /o
50H z±lH z

zestaw rozszerzony [mm]
X 1332

2390 x C90 x  880

Pobór mocy [VA] 800
ciężar:
zestaw podstawowy [kß] 250

Wymiary [mm] 1200 x 500x1190 zestaw rozszerzony [kg] 320
Ciężar [kg] 100 Baza elementowa układy scalone
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TABELA 11. Charakterystyka techniczna czytników taśmy papierowej JS EMC

Kraj produkujący

WRL PRL WRL PRL CSRS

Parametry Oznaczenie w JS EMC
i cechy EC-0121 KC-0121 KO-0122 KC-6122 KC-6122

Oznaczenie wytwórcy

ER-300 K it-1500 FS-1503

Sposób dołączenia 
do kanału

standardowy interface 
we — wy

standardowy intcrface 
we — wy

standardowy interface 
we — wy

standardowy interface 
we— wy

Reżim pracy sta rt — stopowy sta rt — stopowy sta rt — stopowy start — stopowy start — stopowy
Sposób czytania fotoelektryczny fotoelektryczny fotoelektryczny fotoelektryczny fotoelektryczny
Szybkość czytania w re
żimie atart-stopowym 
[wicrsz./s]

0—150 albo 0—300 150 albo 300 0—1000 2000 albo 1000 •

Szybkość czytania w re
żimie ciągłym [wicrsz./s] >275 albo 550 >1500

i5o° î S
Liczba ścieżek informa
cyjnych 5, 0, 7 albo S 5 albo 8 5, G, 7 albo 8 5 albo 8 5 albo 8
Zasilanie 220V +  10°° 

-1 5 % ;
50Hz±2%

o„ov +  10% 
“■ -1 5 % ;

501Iz±2%

‘>‘>0V+ 1 0 '°
““ -1 5 % ; 

50Hz±2%

o20v +  10% 
"" -1 5 % ; 

501Iz±2%

220v +10%
-1 5 % ;

50IIz±2%
Pobór mocy [kVA] ^0 ,18 0,2 t^O.25 0,2 < 0 ,2
Wymiary [mm] 470x345x230 310x240x175 455x300x235 340x240x175 420 X 223 x  205
Ciężar [kg] 24 15 25 15 18
Temperatura pracy [°C] -i-5 — -f40 +  10 — +35 + 5 — +35 +  10 — +35

Wilgotność [%] 40—80 40—80 40—80 40—80
Średni czas między
uszkodzeniami [godzj >400 500 500 500 DOO
Średnia ilość prze
twarzanej informacji
między uszkodzeniami
znaków 2,8 .10» • 7,5 .10*
Stopa błędu lO -7 io - f 5 ,10“ r 1 0 'r 5 .10-’
Współczynnik technicz
nego wykorzystania 0,975 0,975 0,975

nośnika w  obu k ierunkach. Jako  urządzenie n ap ę
dowe w ykorzystano w nich siln ik  kro'kowy. Sposób 
odczytu fotoelektryczny.
U rządzenia te mogą Ibyć w ykorzystyw ane
— jako jedno z urządzeń przy  wolnym  przesyłaniu  
danych
— jako urządzenie do przygotow ania danych
— jako  urządzenie do sterow ania obrabiarkam i, p ro 
cesam i technologicznym i itp.
U rządzenie typu E C -6I1U różni się od urządzenia 
typu EC-619'1 głów nie tym , że czyta ty lko  k arty  80 
kolum nowe.
Podstaw ow e param etry  urządzeń zestawiono w ta 
beli 12.

U rządzenia w yprow adzania inform acji na taśm ie p a
pierow ej i kartach  obrzeżnic dziurkow anych (m echa
nizmy)
U rządzenia EC-7101 produkow ane przez WRL, i 
ĘC-71192 produkow ane przez OSRS, służą do zapisu 
inform acji n a  kartach  obrzeżnie dziurkow anych i 
taśm ie papierow ej 5 i 8 ścieżkow ej w kodzie 5, 6, 7 
i 6 -bitowym. M ają one możliwość przesuw u taśm y 
w  obu kierunkach.
W urządzeniu  EC-719.1 może ¡być zam ontow any blok 
echo-kontroli pozw alający ma porów nanie in form acji 
w prow adzanej z inform acją w ydziurkow aną. U rzą
dzenie EC-7192 m a w budow any układ  kontro li. U rzą
dzenia te  ¡mogą być w ykorzystyw ane do powolnego 
przesyłania danych i do przygotow yw ania danych 
oraz mogą pracow ać jako  urządzenia w yjściow e m a 
łych EMC i w  system ach autom atyzacji produkcji. 
Podstaw ow e param etry  techniczne tych urządzeń ze
staw iono w  tabeli 13.
R ys. 2. S to isko  P R L : c zy tn ik i ta śm y  p a p ie ro w e j.
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TABELA 12. Urządzenia wczytywania informacji z taimy papierowej i kart obrzeime dziurkowanych JS EMC (mechanizmy)

Parametry i cechy

Kraj produkujący

WRL | CS11S | ZSRR

Oznaczenie w JS EMC

EC-C191 | EC-6191 | EC-6111

Oznaczenie wytwórcy

E li-40

Prędkość czytania w reżimie start-stopowym max 40 wierszy/s 40—100 wierszy/s z taśmy 
40—50 wierszy/s z kart

50 kolumn/s

Prędkość czytania w reżimie ci«iglym (znak/s) max 150x 300

lteżlmy pracy sta rt — stopowy 
— ciągły

sta rt — stopowy sta rt — stopowy

Przesuw nośnika w obu kierunkach w obu kierunkach istnieje możliwość powtórnego 
czytania karty

Liczba ścieżek 5, 0, 7 albo 8 5, 0, 7 • •
Sposób czytania fotoełektryczny fotoełektryczny
Szerokość taśmy papierowej [mm] 17,4; 25,4 .
Szerokość karty [mml 70,2; 82,0 70,2 karty 80 kolumnowe

Sposób przedstawienia informacji dowolny dowolny
Baza elementowa układy scalone
Zasilanie

220V+ ^ ° ;  50Hz±2%— AD /o
-ł-0,5V 

i 2v - 0;2v : 5- 24v

J_ i o o/
3S0/220V 50Hz±2%  

-1 5 %
Pobór mocy [Wj 50 . 00
Wymiary [ram] 150x200x100 370x270x210
Ciężar [kg] 2,1 •
Temperatura pracy [°C] H-5 — +40 . •
Wilgotność [%] 35—80 . •
Średni czas między uszkodzeniami [godz.] 450 . •
Średnia liczba przeczytanych znaków między 
uszkodzeniami 3,7 .107 .
Stopa błędu 3 O“ 6 • •

TABELA 13. Urządzenia wyprowadzania informacji na taśmie papiero
wej i kartach obrzeżnie dziurkowanych JS  EMC (mechanizmy)

Parametry i cechy

Kraj produkujący

WRL | CSRS

Oznaczenie w JS EMC

EC-7191 | EC-7192

Oznaczenie wytwórcy

EP35

Prędkość dziurkowania 33 wierszo/s 50 zn/s
Rczim pracy start-stopowy z możli

wością podawania 
w przeciwnym kierunku

Liczba ścieżek 5,6,7,8 5,0,7,8
Szerokość taśmy [mm] 17,5; 25,4
Szerokość karty [mm) 70,2; 82,6 76,2
Wsteczne podawanie taśmy ręczno i automatyczne
Kontrola na żądanie kontrola 

perforacji w momencie 
przebijania

jest

Zasilanie 220V +  ̂ °  50Hz±2%  
—15 /o

+ 12v +  °.5V 
-0 ,2 V  

2,5 A

o‘’0 V ^ 11̂
—15%

Pobór mocy [VA] 70 120
Wymiary [mm] 240x228x150 270X200X217
Ciężar [kg] 6.5
Wymiary arkusza kartoteki 
z obrzeżną perforacją [mm]

max 195x210

D ziurkarki taśm y papierow ej
D ziurkarka taśm y papierow ej 'EC-7122 produkow ana 
przez P R L  jest przeznaczona do p rzetw arzan ia in 
form acji, podanej w  postaci im pulsów  elektryczinych, 
■na odpowiednią kom binację dziurek n a  taśm ie p a 
pierow ej. ¡Pracuje ona z szybkością 110 znaków/s. 
In form ację można zapisać n a  ta‘śmie 5 albo 8 ścież
kowej. D ziurkarka może być w ykorzystana przede 
w szystkim  do p racy  w  zestaw ach m aszyn cyfrowych 
jako urządzenie w yprow adzania in form acji oraz do; 
pracy  w  kanałach  przesyłania danych. E lek tron ika 
urządzenia jest zbudow ana na uk ładach  scalonych, i

Poniżej przedstaw iono podstaw ow e p aram etry  te ch 
niczne dz iu rkark i taśm y papierow ej EC-T122.

110 znaków/s. 
17,46 + 0,05 m m ' 
25,4 ±  0,05 mm
0,1 ±  0,008 mm

— M aksym alna zew nętrzna średnica
krążka: 203 mm

— Czas dziurkow ania 1 fcrążka: około 20 min.-''
— Zasilanie: 220 V, 50 Hz
— Pobór mocy 3 200 VA
—* W ym iary: 380 X 280 X 170 mm
— Ciężar: 21 kg

U rządzenie podobne do opisyw anego w yżej,_ oznaczo
ne sym bolem  EC-^Tlfil, dziurkujące taśm ę 5 i 8 ścież
kową z szybkością 150 zinaków/s, p roduku je  rów nież 
ZSRR.

— Prędkość dziurkow ania:
— Szerokość 5-ścieżkowej taśm y:
— Szerokość 8-ścieżloowej taśm y: 
—■ Grubość taśm y:
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Rys. 3. P isak i XY (P io tte ry ) . F o to  CAF

PISA K I XY (PLOTTERY)

Pisaki XY są to .urządzenia służące do au tom atycz
nego kreślen ia  rysunków  i symboli ma papierow ych 
ru lonach 'lub arkuszach, ma podstaw ie danych o trzy 
mywanych z k ana łu  kom putera lu b  w czytyw anych 
z czytników taśm y papierow ej oraz urządzeń od 
czytu magnetycznego.

ZSRR w ystawił dwa urządzenia typu bębnowego: 
EC-7052 i EC -705:3. tW zestaw  każdego z tych  u rzą 
dzeń wchodziły: blok sterow ania, blok przygotow ania 
danych oraz urządzenie piszące w układzie dwóch 
współrzędnych XY. S terow anie w  k ie ru n k u  Y odby
wa* się przez obracanie 'bębna, a w  k ie runku  X  — 
.przez przesuw  pisaka. Je s t możliwy jednoczesny ruch  
w obu kierunkach. E lem entarny k rok  przesuw u p i
saka wynosi 0,1 i 0,05 mm przyczyni w szystkie one 
mogą k reślić  symbole (zmaki) w  trzech skalach  1:2, 
,131, 2:1. U rządzenia te m ają  możliwość pisania w  3 
kolorach zm ienianych program owo. P isak EC-7052 ma 
w porów naniu z EC-7053 m niejszą ilość symboli i 
m niejszy w ym iar obszaru  roboczego.

P isak i XY produkcji ZSRR typu EC-7051 i produko
w ane przez CSRlS typu EC-7054 różnią się od po
przednich konstrukcją, m ianow icie ma tych ostatnich 
kreślenie odbyw a się ma stole. We w szystkich cz te
rech urządzeniach do napędu użyto silników  kroko
wych. Różnice między poszczególnymi urządzeniam i 
w ystępują w szybkości kreślenia, w ym iarach  obszaru 
roboczego, zasobie symboli o raz kreślonych typów  
linii, o rien tacji kreślonych symboli, jak  rów nież k o 
dzie inform acji wejściowej.

Porów naw cze dane techniczne p isaków  XY zestaw io
no w tabeli 14.

TABELA l i .  Charakterystyka techniczna pisaków XY (plottcrów) JS  EMC

Kraj produkujący

ZSRR a CSRS

Parametry i cechy
Oznaczenie w JS  EMC

EC-7052 UC-7053 EC-7051 EC-7054

Oznaczenie wytwórcy

i - 1 DIGIGRAF 1012

Typ bębnowy bębnowy ze stołem ze stołem

Sposób podłączenia do kanału standardowy interfaco 
wejścia — wyjścia

standardowy interfaco 
wejścia — wyjścia

standardowy interface 
wejścia — wyjścia

przez urządzenie stcrująco

Elementarny przesuw pisaka [mm] 0,1 i 0,05 0,1 i 0,05 0,05 albo 0,025 0,05

Maksymalna prędkość [mm/s] 200 150 50 50

Możliwość jednoczesnego ruchu 
w kierunku rzędnych i odciętych jest jest

Format; papieru [mm] 420x80000 878 X 20000 1200x1150 1750x1370

Wymiary obszaru roboczego 380 X 000 841X1600 albo 730x1000 1050x1000 1600x1200

Liczba możliwych kolorów pisania 3 3 3 4

Sposób zmiany koloru automatyczny automatyczny automatyczny programowy

Szerokość linii zapisu [mm] 0,3; 0,5; 0,8 0,3; 0,5; 0,8 0,3; 0,5; 0,8 0,1—1,2

Liczba kreślonych symboli 04 do 253 do 253 04

Skala kreślenia symboli 1 : 2, 1 : 1, 2 : 1 1 ; 2, 1 : 1, 2 :1 1 : 2, 1 :1 , 2 : 1 1 : 2, 1 : 1, 2 : 1

Orientacja kreślonych znaków pozioma i pionowa 16 pozycji co 22,5 * 10 w pozycji co 22,5° 10 pozycji co 22,5° 
pozioma i pionowa

Kod informacji na wejściu 
urządzenia

szeregowo-równolcgly 
¡»-rządkowy, binaiiny

szeregowo-równolcgly szercgowo-równoległy ISO-96 znaków, 
własny kod 5 ścieżkowy

Typ kreślenia linii ciągły ciągły, punktowy, 
kreskowo-punktowy

ciągły, punktowy, 
kreskowo-punktowy

ciągły, kreskowy, 
kreskowo-punktowy

Zasilanie 380/220V+ ]°°{° ; 50Hz±2%  — 15%
380/220V y t ' ° ; 50Hz±2%—•1.0 /o

380/220V+ J “ °/“ ; 50H z±2%
— -*■*> /o

3 X 380V/220V; 50Hz

Pobór mocy [kVA] 1,2 1,5 2 1,7

Wymiary: [mm]
—  urządzenia piszące

500x1200x1370 (całość)
605 X 425 X 315 1710x1640x970 2420x1635x1710

— blok sterowania
— blok przekodowania

500x1200x1050
500x1200x1050

500 x 1200 X1050 
500 x 1200 X1050

720 X 705 X1600
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DRUKARKI WIERSZOWE

Liczną grupą urządzeń zew nętrznych prezentow anych 
n a  W ystaw ie JS  BMC były drukark i, k tó re  dają 
możliwość w yprow adzania inform acji w  postaci d ru 
ku. U rządzenia te , obok m echanizm u drukującego są 
wyposażone w  bloki sterow ania drukow aniem  oraz 
w bloki um ożliw iające .przyłączanie do kana łu  EMC. 
Większość w ystaw ionych d ru k arek  należących do ro 
dziny JS  EMC charak teryzu je  się rozw iązaniem  kon 
strukcy jnym  opartym  n a  obracającym  się bębnie z 
w ytraw ionym i na jego obwodzie znakam i a lfanum e
rycznym i. Dane, k tó re  pow inny być w ydrukow ane 
w prow adza się do pam ięci buforow ej. W bloku s te 
row an ia  daine zapisane w  pam ięci są porów nyw ane 
ze zbliżającym  się znakiem . W  przypadku  zgodności,

pobudzony zostaje elektrom agnes m ło tka i następuje 
w ydrukow anie odpowiedniego znaku. P o  w ydruko
w aniu w iersza pap ier przesuw a się, przy czym tra n s 
p o rte r w ykorzystuje perforację  obrzeżną papieru . 
S terow anie przesuw em  pap ieru  dokonuje się n a  d ro 
dze program ow ej lub  za pom ocą taśm y perfo row a
nej. D rukark i w ierszowe mogą w spółpracow ać z 
kom puterem  poprzez k an a ł selektorow y lu b  m ulti- 
pleksorowy.
Celem szybkiej lokalizacji uszkodzeń i ła tw ej p ro fi
laktyki, d ru k a rk i wyposażono w  teste ry  pozw alające 
na przebadanie ich popraw nej pracy ipo odłączeniu 
od kanału  (reżim  autonomiczny).
D w ukrotne w stosunku do innych d ru k arek  JS  EMC 
zwiększenie szybkości d rukow ania znaków  cyfr osiąg-

TABELA 15. Charakterystyka techniczna drukarek wierszowych .TS EMC

Lp. Parametry i cechy

Kraj produkujący

ZSR1Î. | NRD | ZSRR. | PRL | CSRS | NRD | CSRS

Oznaczenia w JS EMC

EC-7030 | EC-7031 | EC-7032 | EC-7033 I EC-7034 | EC-7035 | EC-7038

Oznaczenia wytwórcy

Soemtron 478 DW 3 Soemtron 47G

1 Sposób przyłączenia do ka
nału

standardowy 
interface wc-wy

standardowy 
intcrfacc wc-wy

standardowy 
intcrfacc wc-wy

standardowy 
interfaco wc-wy

standardowy 
intcrfacc we-wy

standardowy 
interfaee wc-wy

przez wbudo
wany w urzą
dzenie blok 
połączenia 
z kanałem

2 Kontrola przesyłanej infor
macji

układowa,
sprawdzanie
parzystości

/.
układowa układowa

•

3 Sposób podawania papieru asynchroniczny asynchroniczny asynchroniczny asynchroniczny asynchroniczny asynchroniczny synchroniczny
4 Czas przesuwu papieru:

— pierwszego wiersza [ms]
— każdego następnego

18
10

20,7
C

10
10

13,5
4,03

20
7,8

20,7
0

20
7,8

lub 5,30
5

0

Sterowanie wysuwaniem 
papieru

Liczba traktów papieru

sterowanie taś
ma 4-ro ścież
kowy

programowo 
lub taśma pa
pierowa

taśmą papiero
wa 4-ro ścież
kowa

programowo 
lub taśma pa
pierowa

taśmy papiero
wa 12 ścieżko
wy

1 1 1 lub 2
7 Szybkość druku pełnego

zestawu znaków przy poje
dynczym odstępie między 
wierszami [wierszy/min]

050—890 000 900 «00 lub 1100 000—900 000 750—1000

8 Szybkość druku znaków cyfr 
przy pojedynczym odstęplo 
między wierszami 1800 1200

9 Repertuar znaków 03 . nr. 04 03
10 Liczba znaków w wierszu 128 150 128 128 lub lfiO 132 120
11 Odległość między wierszami 4,23 4,23 lub 3,17 4,23
12 Odległość między znakami 

w wierszu [mm]
• 2,54 2,54 2,54

13 Kod informacji na wejściu 
urządzenia . EBCDIC TOCOl KOI EBCDIC •

14 Szerokość papieru fmm] 80 -4 2 0 00—420 80—420 max 458 max 430 00—420 max 450

15 Liczba kopił 2 3 5 5 3—5 3 3—5

10 Obecność buforowego bloku 
pamięci

pojemność 
1 wiersza

pojemność 
1 wiersza

pojemność 
1 wiersza

pojemność 
1 wiersza

pojemność 
1 wiersza

pojemno ść 
1 wiersza

pojemność 
1 wiersza

17 Baza elementowa układy scalono układy scalone 
DTL

układy scalone układy scalone układy scalone układy scalono układy scalone

13 Zasilanie
-r10iv

220V /S30V ™ ;

r . o ± i i i z

+10%220V/3SOV__^fv.

50±1H7

220V/380V‘r 1̂5.«

5 0 ± i n z

220V/380V+ Î “*
15,0

5 0 ± lH z

2 2 0 V /3 8 0 V 1 J“ ;*

C O ilH z

2 2 0 v /3 8 0 v ’ł
— 15.j

5 0 ± lJ lz

220/V 380V ^|^

5 0 ± lH z
19 Pobór mocy [kVAl 1,5 2 2 3,5 • 2 *

20 Wymiary [mm] 1520X680x 
X 1425

2770 X 070 X 
x  1201

1000 x 050 X 
X 1270

1250x 820x 
X I270

1370X 780X 
X 1400

2770x 670 X 
X 1201

1500 X 780 X 
x 1400

21 Ciężar [kGJ * 750 • 700 * 750 •
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TABELA 10. Charakterystyka techniczna klawiatur znakowych JS  EMC

Kraj produkujący

Parametry i cechy
CSllS W ltL WRL

Oznaczenie w .TS EMC

EC-0101 EC-0101 EC-0102

System przełączania bezstykowy bezstykowy bezstykowy
Napięcie zasilania [V] +  5 -f 5 + 5
Potrzebne natężenie prądu [A] max. 0,0 0,1
Wyjścia logiczne poziomy układów 

TTL
logiczne poziomy układów 
TTL

logiczne poziomy układów 
TTL

Wyjścia informacyjne 7 bitowe 7 bitowo
Kontrola informacji bit parzystości lub nieparzy- 

stości
bit nicparzystości

Minimalna liczba znaków 90 90 10 (cyfry)
Liczba klawiszy 74 7G 10
Szybkość robocza [zn/s] 15 15 do 25
Kod zgodny z wymaganiami JS  EMC zgodny z wymaganiami JS EMC
Blokada przy jednoczesnym naciśnięciu więcej niż 1 
klawisza

elektroniczna elektroniczna

■nięto w  urządzeniach EC-7031 i IEC-7035, dzięki pod
w ójnem u kom pletow i tych znaków  n a  obwodzie bęb 
na czcionkowego. D rukow anie zapam iętanej w  p a
mięci buforow ej in form acji rozpoczyna rozkaz D RU 
KUJ. P onadto  w urządzeniach EC-7030 i EC-7032 
drukow anie rozpoczyna się autom atycznie po zapeł
n ien iu  całej pam ięci buforow ej.
Podstaw ow e dane techniczne i cechy charak te rys
tyczne d rukarek  wierszowych zebrano w tabeli 15.

URZĄDZENIA BEZPOŚREDNIEJ ŁĄCZNOŚCI 
OPERATORA Z MASZYNĄ

K law ia tu ra  znakowa

K law ia tu ra znakowa przeznaczona jest do ręcznego 
w prow adzania danych za pomocą odpowiednio za
kodowanego sygnału elektrycznego, dzięki czem u n a j
częściej znajdu je zastosowanie w  zestaw ach urządzeń 
przygotow ania danych n a  taśm ie m agnetycznej, k a r 
tach  dziurkow anych i taśm ie papierow ej oraz jako 
część składow a m onitorów  ekranowych.
P rodukow ana przez Czechosłowację i W ęgry w  r a 
m ach JS  EMC k law ia tu ra  oznaczona symbolem 
EC-OilOil m a tę  zaletę, że jest k law iatu rą  elektronicz
ną bezstykow ą o wysokiej niezawodności. Może być 
w ykorzystana rów nież w  przem yśle w urządzeniach 
sterujących, tam-^gdzie w ym agana jest wyscJka pew 
ność działania, b ra k  w ibracji kontaktów , gdzie w y
stępu je  duże zapylenie lub  wilgotność. Bezstykową 
k law iatu ra  znakow a produkcji CSRS pozwala p rzed
staw ić do ‘1128 kom binacji kodowych z kontrolnym  
bitem  parzystości. Naciśnięcie tego sam ego klawisza 
w  zależności od położenia re jestru  lub  klaw isza 
„CONTROL” w ytw arza dwie lu b  trzy różne kom 
binacje  kodowe. P rzew idziana jest również blokada 
elektroniczna zabezpieczająca przed jednoczesnym 
naciśnięciem  w ięcej n iż  jednego klawisza.
K law isze rozmieszczone są w czterech rzędach, a 
oznaczenie ich n a  k law iatu rze  zgodne jest ze s ta n 
dardem  JS  EMC. Poziom y wyjściowych sygnałów  
odpow iadają poziomom sygnałów  z układów  w yko
nanych  w  technice scalonej TTL.
Podstaw ow e dane techniczne k law ia tu r przedstaw iono 
w  tabe li 16.

E lektryczne m aszyny do pisania z blokam i sterow ania 
i przyłączenia do kanału

E lektryczna m aszyna do pisania z blokiem  sterow a
nia i przyłączenia do kana łu  spełnia ro lę pu lp itu  
operatora i zapew nia bezpośrednią łączność operatora 
z m aszyną. Całe to urządzenie w ykonuje następu jące 
funkcje:

— prowadzi dokum entację w ykonyw anego program u
— w prow adza dane potrzebne do sterow ania cen
tra lnym  procesorem
— w yprow adza niezbędne inform acje d la  operatora 
i—, d a je  sygnały o stan ie  m aszyny za pomocą w skaź
ników  ina sto liku  operatora.
P racą  m aszyny do pisania s te ru je  urządzenie p rzy 
łączone do k an a łu  przesyłania inform acji za pomocą 
standardow ego interface  wejścia,— w yjścia JS  EMC. 
U rządzenie m ożna przyłączyć do k ana łu  selektoro
wego lub  m ultipleksorow ego. Całość urządzenia s ta 
now ią:

— elektryczna m aszyna do pisania
— blok połączenia m aszyny do p isan ia
— blok połączenia z kanałem
— p u lp it operatora
— urządzenie zasilające
— układy  kontro li, um ożliw iające kontro low anie 
przesyłanych 'informacji, a  w  reżim ie autonom icznym  
stanu  całego urządzenia.
Na w ystaw ie prezentow ane były  następu jące  jed 
nostki ste ru jące elektrycznym i m aszynam i do p isa
nia:

EC-7070 (ZSRR) z m aszyną do p isan ia EC-7172
EC-7071 (CSRS) z m aszyną do pisania EC-7172
EC-7073 (NRD) z m aszyną do pisania EC-7173
EC-7074 (LBR) z m aszyną do p isan ia EC-7174

P aram etry  techniczne tych jednostek  zebrane są w 
tabeli 17.

E lektryczne m aszyny do pisania

E lektryczna m aszyna do pisania zaliczana jest do 
g rupy  urządzeń zew nętrznych um ożliw iających bez
pośrednią łączność opera to ra  z kom puterem  lub jako 
„wejście — w yjście” w  zestaw ie urządzeń przygoto
w ania danych i w  au tom atach  obrachunkow ych.
Spełnia następujące funkcje:
— w prow adzanie inform acji do kom putera  z k law ia
tu ry  m aszyny do pisania
— w yprow adzanie inform acji w  postaci drukow anych 
znaków  n a  ru lon ie pap ieru  zgodnie z przesyłanym i 
sygnałam i z kom putera
— przygotow anie danych  dla kom putera.
E nerg ia je s t dostarczana przez siln ik  elektryczny, 
k tó ry  poprzez w ałek napędow y u rucham ia odpow ied
nie dźwignie pow odujące d ruk  znaku. Do połączenia 
m aszyny do p isan ia z jednostką ste ru jącą  służą 
specjalne gniazda kontaktow e. W m aszynie przew i-

25



dziana je st b lokada zabezpieczająca przed równoczes
nym naciśnięciem  dwóch klawiszy.
¡Podstawowe dane techniczne produkow anych m aszyn 
do pisania w  ram ach  JS  EMC przedstaw ione są w 
tabeli 18.

Alfaskopy i Rrafoskopy

A lfaskopy i grafoskopy służą jako urządzenia -bez
pośredniej łączności człow ieka z m aszyną. P rzezna
czone są do w yprow adzania in form acji z kom putera 
n a  ek ran  w  postaci znaków  alfanum erycznych (a lfa
skopy) i graficznej (grafoskopy) jak  rów nież do ' 
w prow adzania do kom pu tera  z 'k law iatury  inform acji 
w  postaci znaków  alfanum erycznych {alfaskopy) oraz 
w  postaci g raficznej za pomocą pióra św ietlnego 
(grafoskopy).
P rzy w prow adzaniu  tekst jest podaw any n a  ¿kran, 
a następn ie  po spraw dzeniu  i naniesieniu  ew en tual
nych popraw ek przesyłany do kom putera. Również 
przy w yprow adzeniu z kom putera  na ekran, tekst 
■może 'być popraw iony, przeredagow any i z pow rotem  
w prow adzony do kom putera.
Podstaw ow e dane techniczne alfaskopów  i grafosko- 
iPÓw JS  EMC zestaw iono w  tabeli 19.
WiRL produku je alfaskopy EC-7061 i EC-7063 o po 
dobnych param etrach  technicznych. U rządzenia te  
sk ładają się z dwóch podstaw ow ych m odułów, tj. 
m onitora ¿kranowego z k law ia tu rą  oraz pu lp itu  ope
ra to ra  z blokiem  sterow ania. A lfaskopy produkcji 
WRL przyłącza się do standardow ych kanałów  w ejś
c ia — w yjścia kom puterów  'średniej i dużej mocy.

ZSRR p roduku je  alfaskop EC-7066 o param etrach  
zbliżonych do urządzeń w ęgierskich. A lfaskop ten 
służy jako przenośny pu lp it operatora i może być 
przyłączony do kana łu  kom putera poprzez jednostkę 
ste ru jącą  EC-7566. K om unikacja m iędzy u rządzen ia
m i EC-7066 i EC-7566 odbyw a się w  kodzie w ew nętrz
nym  urządzenia EC-70S6. Cały system  m onitorów  
ekranow ych przyłączonych do jednostki steru jącej 
EC-75106 m a oznaczenie EC-7‘906. Schem at blokowy 
system u przedstaw iono na rys. 4. M aksym alna liczba 
alfaskopów  przyłączonych do czterech gałęzi bloku 
sterow ania wynosi 116 sztuk.

In fo rm acje na ¿kran ie mogą mieć cztery form aty 
podane w  poniższej tabelce.

Nr Kod, fo rm atu Liczba wierszy Liczba znaków

1 00 12 80
2 01 6 80
3 10 12 40
4 U 6 40

W zależności od form atu , do urządzenia sterującego 
m ogą być przyłączone cztery  alfaskopy EC-7066 fo r
m atu  00, osiem alfaskopów  fo rm atu  Oil lub  ¡10, albo 
też szesnaście alfaskopów  fo rm atu  11. F orm at u s ta 
wia się elem entam i ręcznego sterow ania alfaskopu. 
M aksym alna ilość danych przedstaw ionych na alfa- 
śkopach je st okre'ślona pojem nością pam ięci bloku 
sterow ania i n ie  p rzekracza 3840 znaków.

Alfaskopy

R ys. 4. S c h e m a t b lo k o w y  sy s tem u  a lfask o p ó w  EC-7906

JJo (rejestracji in form acji przekazyw anej z kom pu
te ra  lub  z ek ranu  służy blok drukow ania w raz z m a
szyną do p isan ia  KöN!SUL-a60.

TABELA 17. Charakterystyka techniczna jednostek sterujących elektrycznymi maszynami do pisania JS  EMC

Kraj produkujący

Parametry i cechy
ZSRR. CSRS NRD ł ELB

Oznaczenia w JS  EMC

EC-7070 EC-7071 EC-7073 EC-7074

Sposób przyłączenia do kanału standardowy interface 
we — wy

standardowy interface 
we — wy

standardowy interface 
we — wy

Dodatkowe elementy sterowania 
i WBkaźnikł

posiada posiada posiada posiada

Maszyna do pisania
— Ilość symboli
— szybkość pisania [zn/s]

03 
do 10

02
30

02
10

03
10

— szerokość papieru [mml
— max. ilość kopii
— szerokość karetki [mm]

2S0
5

310
4

207
. 5

320
8

280—320

Kod informacji na wejściu 
urządzenia

SKOI . •

Kod Informacji na wejściu urzą
dzenia KDOI

Zasilanie 220V +  1°J° / r>0Hz±lirz 
15 /o

220Y ‘ B0Hz±lH*
1«> /O

-M0°/
2 2 0 Y l3^  SOHzdblHz

Pobór mocy [VA] 200 600 250 500

Wymiary [mm] 
w tym wysokość stołu [mm]

1000 X 620 X 900 1200x000x700 2070 X 000 x 000 
730

1200x700x1100

Ciężar [kg] • 190
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TABELA 18. Charakterystyka techniczna elektrycznych maszyn do pisania JS EMC

Parametry i cechy

Kraj produkujący

CSRS | NRD | LIS 11

Oznaczenia w JS EMC

120-7172 | EC-7173 | EC-7174

Oznaczenia wytwórcy

CONSUL 254.8 SOEMTRON 529 MARICA 141

Szybkość pisania [zn/s] 10 9,5 10

Ilość kopii 5 0
Ilość klawiszy 4G 40 40

Rozmiar czcionki [mm] 2,5
Ilość drukowanych symboli 92 92 92

Max. ilość znaków w wierszu 100 117 123

Podstawowy odstęp wieisza [mm] 4,25 4,25 4,25

Szerokość rolki papieru [mm] 200, 215, 224, 250 max. 320 280—320

Zasilanie o90V +  10% 
-1 5 %

_l i no/
220V ‘ ; 50±  1Hz -1 5 % , 220Vi l 5 % . ;  5 0 ± lIIz

Pobór mocy [VA] 55 100 50
Wymiary [mm] 455x500x285 615x570x310 500x500x450

Ciężar [kg] 37 23

Odległość między środkami znaków [inni] 2,6 •
Przelicznik odstępów między wierszami 1, 2, 3 wiersze
Szerokość taśmy barwiącej [mm] 16 13

TABELA 10. Charakterystyka techniczna alfaskopów i grafoskopów JS EMC

Parametry i cechy

Kraj produkujący

WUL | ZSRR | WRL

Oznaczenie w JS EMC

EC-7001 ! EC-7063 | EC-7004 I EC-7006 | EC-7065

Oznaczenie wytwórcy

ADV 1000 OD' 71

Sposób przyłączenia do kanału przez blok sterowania 
i połączenia z kanałem

przez blok sterowania 
i połączenia z kanałem

standardowy 
intcrface we — wy

poprzez urządzenie 
sterujące EC-7566

poprzez małą 
EMC (1010B)

Liczba znaków informacyjnych, 
na ekranie 1024 albo 900 1024 albo 900 2100 960 2000

Liczba symboli min. 64 96, min. 64 128 64

Wymiary ekranu [mm] 
(pola roboczego)

150x200 150 X 200 250 x  250 320 X 180 360 x 300

Wymiary znaku [mm] 2,4 X 3,0 2,4 X 3,0 3 ,5 X 2,5  albo 7 x 5 4 x 0

Maksymalna prędkość przekaz, 
danych [kB/s] 100 100 .
Częstotliwość regeneracji obrazu 

[kadrów/s]
około 50 około 50 50 50 10— 100

Sposób przedstawienia znaków wektorowy wektorowy kreski poziome, piono
we i nachylono pod ką
tem 45°

z linii

Kolor ekranu zielony zielony zielony zielony

Liczba funkcjonalnych klawiszy 18 22 32 •
Pojemność pamięci buforowej 
. [B]

1024 1024 2 x  4096 •

Baza elementowa układy scalone układy scalone układy scalone i elemen
ty dyskretne

układy scalone i elemen
ty dyskretne

Zasilanie oo0V+1Q% 
— 15%; 

50Hz±2Hz

o90V^~*°^° 
““ -1 5 % ;
50Hz±2IIz

r 1 AO/
380/220Y ‘ W *

— J.O/0 , 
50H z± lH z

3S0/220V +  ™°/° 
-1 5 % ;

50H z±lH z

*

Pobór rnócy [VA] 320 380 2000 . •
Wymiary [mm]
— urządzenia sterującego
— Stołu

420 X 620 X 350 420 X 020 X 350 660 x 600 x 500 
1200 x 750 x 1000 
1490x660x700

•
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Rys. 5. S to isk o  ZSR R: g ra fo sk o p  EC-7064.
F o to  N ow osti

Poniżej podane są p a ram etry  techniczne system u
EC-7906.
—  'Sposób podłączenia do kanału : standardow y in 

terface wejścia — w yjścia
— M aksym alna liczba jednocześnie działających p rze

nośnych pulpitów : 4
— C ałkow ita pojem ność ekranów : 3840 znaków
— M aksym alna długość kab la  między urządzeniem  

steru jącym  a alfaskopem : 500 m
- ,  Zasilanie: 380/220 V i±i§&; 5 0 + 1  Hz
— Pobór mocy: 1,5 kVA
— W ym iary: 500 X 1-200 X ililSO mm

W arunki prenum eraty czasopism W CT

P ren u m era tę  k rajow ą przy jm uje  w yłącznie ZAKŁAD 
KOLPORTAŻU W ydaw nictw  Czasopism Technicz
nych, ul. M azowiecka 12, 00-04# W arszawa, tel. centr.: 
26-80-16. K onto  PKO I O/M W arszawa, n r  1-9-121697. 
P ren u m era tę  ze zleceniem w ysyłki za g ran icę p rzy j
m u je  „Ars Polona iRuch”, W arszawa, skr. pocztowa 
1001.

PRENUMERATA DLA ZAKŁADÓW PRACY
Insty tuc je , organizacje społeczne, ośrodki inform acji 
naukow o-technicznej i ekonom icznej, b ib lio teki itp. 
p renum eru ją  czasopism a n a  okres n ie  kró tszy  niż 1 
rok, przesyłając zam ów ienia w  te rm in ie  do dnia 31 
października. Równolegle z zam ówieniem  należy do
konać przedpłaty  należności za jeden  rok.
Zam ówienia zakładów  pracy, k tó re  zgłosiły tzw. p re 
n u m era tę  ciągłą są w ażne w  la tach  następnych, aż 
do odw ołania.
W  każdym  następnym  roku, dla u trzym ania  p re n u 
m era ty  ciągłej, w ystarczy dokonać jedynie przedp ła
ty  należności na wyżej podane konto Z ak ładu  K ol
portażu W dT [NOT bez nadsy łan ia osobnego zam ó
w ienia.
O wszelkich zm ianach (ty tu łów  czasopism, ilości eg
zemplarzy) lub  o rezygnacji z p ren u m era ty  zakłady 
pracy proszone są o zaw iadom ienie Z ak ład a  K olpor
tażu  WOT NOT inie później n iż  do 31 października, 
aby zm iany te  m ogły ¡być uw zględnione od początku 
następnego roku, natom iast zm iany zgłoszone po tym  
term in ie będą uw zględniane od Ii-g o  k w arta łu  n a 
stępnego roku.

PRENUM ERATA INDYWIDUALNA
P renum era to rzy  indyw idualni m ogą zam aw iać czaso
pism a WCT N OT w dw ojaki sposób:
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ZSRR produku je  grafoskop o oznaczeniu EC-7064. 
P ełny zestaw  sk łada się z następujących  elem entów :

— blok sterow ania
— blok pam ięci operacyjnej
— blok połączenia z kanałem
— bloki generatorów  znaków  w ektora
— blok m onitora ekranowego
— k law ia tu ra  alfanum eryczna
—i blok zasilania ze sterow aniem  
—. pu lp it inżyniera.

Grafoskop EC-7064 w spółpracuje z kom puterem  po 
przez k an a ł selektorow y albo m ultipleksorow y.

In teresu jącym  urządzeniem  w ystaw ionym  przez W RL 
jest grafoskop typu  EC-7065 ¡(GD-71). U rządzenie to 
je s t sterow ane m inikom puterem  i m ożna go p rzy łą
czyć do  kom putera  dużej mocy lub  w ykorzystyw ać 
sam odzielnie, dodając do system u z m inikom puterem  
pam ięć n a  taśm ie m agnetycznej lub  dysku.

D la obu konfiguracji przew idziane jest odpowiednie 
oprogram ow anie steru jące. Dla EMC-7065 opracow a
no  graficzny język z transla to rem , realizow any na 
dow olnym  kom puterze Jednolitego System u.

U rządzenie jest szczególnie przydatne dla rozw iązy
w ania tak ich  zadań, jak: p ro jek tow anie schem atów  
logicznych, rozm ieszczanie przewodów  n a  płytce z 
obw odam i drukow anym i, pro jek tow anie układów  
scalonych, opracow yw anie program ów  dla cyfrowo 
sterow anych ob rab iarek  itp.
*) ¡P rzed ru k  m a te r ia łu  lu b  je g o  części je d y n ie  za  zgodą 
a u to ra .

N O T

® w dowolnym urzędzie pocztowym  za pomocą b la n 
k ie tu  PKO, podając na jego odwrocie: ty tu ły  za
m aw ianych czasopism, ilości egzem plarzy, okres 
p renum era ty  (roczny, półroczny, kw arta lny) oraz 
adres pod k tó ry  należy w ysyłać czasopisma.

Zam ów ienia pow inny być dokonyw ane nie póź
n ie j niż do każdego pierw szego dnia m iesiąca 
poprzedzającego okres p renum era ty  (mp. do l.X II. 
19-73 n a  I  kw . 1974 r.).

•  u ko lportera czasopism  WOT NOT, powołanego 
n a  terenie swojego zakładu pracy  lub szkoły. K ol
porterzy  p rzy jm u ją  zam ów ienia i w płaty  w te r 
m inach um ożliw iających przesyłanie ich do Za
k ład u  K olportażu  W CT n ie  później n iż  12 m ie
siące przed  rozpoczęciem  okresu  p renum era ty  (tj. 
od dn. l.X I. na ¡rok następny).

P r e n u m e r a t a  u l g o w a  w ym ienionych w  cen
n ik u  pozycji wynosi 63% ra b a tu  i p rzysługuje in d y 
w idualnym  członkom stow arzyszeń naukow o-technicz
nych ¡NOT, studentom  oraz nauczycielom  szkół zaw o
dowych.

Z dniem  1 lipca 1973 r. w prow adza się również 
„sprzedaż n a  zam ów ienie”, polegającej n a  realizacji 
fo rm alnie złożonego zam ów ienia możliwie od n a j
bliższego num eru  czasopisma.

W szelkich dodatkow ych in fo rm acji i w yjaśnień 
udziela i na ¡życzenie w ysyła katalog i o raz cenniki 
Zakład K olportażu W ydaw nictw  Czasopism Tech
nicznych NOT w  W arszaw ie, ul. M azow iecka 12.

W  Zakładzie m ożna rów nież nabyw ać egzem plarze 
archiw alne czasopism.
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B  Z U E D i y a C Z E N i / l  I N F O R M A T Y K I

Telewizyjny Kurs Informatyki

Za ło żen ia  dydaktyczne pracy punktów konsultacyjnych

W p o p rz e d n ic h  zeszy tach  „ In fo rm a ty k i” 
o k reś lo n o  ce le , z a k re s  o raz  czas trw a n ia  
T e lew izy jn eg o  K u rsu  In fo rm a ty k i . O be
cnie z a s ta n o w im y  się  n a d  sposobam i, 
k tó re  w o b e c n y c h  w a ru n k a c h  u m o żli
w ią o siągn ięc ie  za ło żo n y ch  ce lów . W y
p a d a  p rz y  ty m  p o d k re ś lić , że p o czy n a 
n ia  o rg a n iz a to ró w  z m ie rz a ją  do do k o 
n a n ia  z m ian  zaso b u  w iedzy , pog lądów  
i p rz e k o n a ń  u czes tn ik ó w  k u rsu , nie 
zaś do k sz ta łto w a n ia  u m ie ję tn o śc i i n a 
w yków .
Może to  b y ć  osiąg an e  p rzez  p rz e k a z y 
w anie u czes tn ik o m  in fo rm a c ji  m e ry to 
ry c z n y c h  o raz  ich  in te rp re ta c j i  i p rz y 
k ład ó w  p ra k ty c z n e g o  w y k o rz y s ta n ia , w 
ta k i  sposób , ab y  u czes tn icy , p rz e tw a 
rz a ją c  o trz y m y w a n e  in fo rm a c je , m ogli 
tw o rzy ć  log iczne  s t r u k tu r y  in fo rm a c y j
n e , k tó re  z a p a m ię ta n e  i u trw a lo n e  będą  
sta n o w ić  zasób w iedzy  n a  o k re ś lo n y  te 
m a t.
W T e le w iz y jn y m  K u rsie  In fo rm a ty k i 
p rz e k a z y w a n ie  in fo rm a c ji  będzie  o d b y 
w ać się  w  d w óch  e ta p a c h , w y raźn ie  
o d g ran iczo n y ch  w  czasie  i ró ż n ią c y c h  
się ś ro d k a m i p rzek azu .
P ie rw sz y  to  w y k ła d y  te le w iz y jn e , d ru 
gi — za ję c ia  k o n su lta c y jn e . C h a ra k te 
ry s ty c z n y m i cech a m i tego  p ierw szego  
są : w ie lk a  liczb a  o d b io rcó w  i ca łk o w ity  
b ra k  sp rzęż en ia  zw ro tn eg o  m ięd zy  s łu 
c h aczam i i w y k ład o w cą . W y k lu cza  to 
d y n a m ic z n ą  a d a p ta c ję  m a te r ia łu  oraz 
m e to d  n a u c z a n ia  do m ożliw ości p e rcep - 
c y jn y c h  i s to p n ia  p rz y g o to w a n ia  po 
szczeg ó ln y ch  u czes tn ik ó w  k u rsu . W re 
z u lta c ie  liczba  in fo rm a c ji, k tó re  nie 
d o c ie ra ją  do s łu c h acza  lub  n ie  są  przez 
n ieg o  ro z u m ia n e  lu b  też są  in te rp re to 
w an e  b łę d n ie , je s t  z n acz n a . W w a ru n 
k a c h  w y k ła d u  te lew izy jn eg o  ro zm iary  
s t r a t  n ic  m ogą być  o k reś lo n e  p rzez  w y
k ład o w cę  n a w e t w  p rz y b liż e n iu . P o n ie 
w aż n ie  m a  on m ożliw ości zdobycia  
ro z e z n a n ia  w  zapasie  in fo rm a c ji , k tó ry  

■ k a ż d y  u c z e s tn ik  po siad a  jeszcze p rzed  
rozpoczęciem  w y k ła d u , n ie  is tn ie ją  r a 
c jo n a ln e  p o d sta w y  do oszaco w an ia  o s ta 
tecznego  re z u lta tu  szk o len ia  za  p o śred 
n ic tw e m  te le w iz ji. J e s t  to po w ażn ą  w a
d ą  k u rsu .
N iezależn ie  od in fo rm a c ji p rz e k a z y w a 
n y c h  p rzez  te le w iz ję , u c z e s tn ic y  k u rsu  
p o w in n i w y k o rz y s ty w a ć  d ru k o w a n e  m a 
te r ia ły  sz k o len io w e, s ta n o w iące  ró w n o 
leg le  źród ło  in fo rm a c ji. U czenie się  za 
pom ocą m a te r ia łó w  d ru k o w a n y c h  po 
w in n o  w y p rzed zać  w y k ła d y  te le w iz y jn e , 
g dyż pozw ala  u czes tn ik o w i odpow iedn io  
p rzy g o to w ać  się  do n ic h . P o w in n o  też  
m ieć  m ie jsc e  p ó źn ie j, p o n iew aż  w ted y  
um o żliw ia  u trw a le n ie  s t r u k tu r  in fo rm a 
c y jn y c h .
U proszczony  in fo rm a c y jn y  m o d e l p ie rw 
szego e ta p u  T e lew izy jn eg o  K u rsu  In 
fo rm a ty k i  (w y k ład ó w  te le w iz y jn y c h )  
p o k a z a n y  je s t  n a  ry su n k u  1.
D ru g i k a n a ł p rz e k a z u  in fo rm a c ji od 
a u to ra  p rzez  m a te r ia ły  d ru k o w a n e  do 
u c z e s tn ik a , zaznaczono  lin ią  p rz e ry w a n ą .

B ra k  sp rzęż en ia  zw ro tn eg o  m iędzy  w y 
k ład o w cą  i u czes tn ik am i p o w o d u je , że 
ci o s ta tn i  w p raw d zie  p rz y s tę p u ją  do 
d ru g ieg o  e ta p u  k u rs u  z d użym  zasobem  
p o sia d an y ch  in fo rm a c ji, to  je d n a k  w 
u tw o rzo n y ch  p rzez  n ich  s t ru k tu ra c h  in 
fo rm a c y jn y c h  m ogą w ystęp o w ać  n ie p ra 
w id łow ości lub  lu k i.

F a k t  te n  o k re ś la  z a d a n ia  d ru g ieg o  e ta 
pu  T K I. J e s t  to : k o ry g o w a n ie  b łędów , 
w y p e łn ien ie  lu k , a  ró w n ież  ro zb u d o w a  
s t r u k tu r  in fo rm a c y jn y c h .
IWożna w ięc  pow ied z ieć , że fu n k c ja m i 
d ru g ieg o  e ta p u  są : k o m p en so w an ie  w ad 
e ta p u  p ierw szego  o raz dalsze ro z w ija 
nie w iadom ości w y n ies io n y ch  z tego

R y s .  2. U p r o s z c z o n y  i n f o r m a c y j n y  m o d e l  
d r u g i e g o  e t a p u  T K I
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e ta p u . P ro c es  d y d a k ty c z n y  w d ru g im  
e ta p ie  z a p ro je k to w a n o  w  sposób za 
p e w n ia ją c y  sp rzężen ie  z w ro tn e  w y k la -  
d o w c y -k o n su lta n ta  z u c z e s tn ik a m i k u r 
su .
P o zw ala  to  o r ie n to w a ć  się w ro z m ia ra c h  
s t r a t ,  a ta k ż e  id e n ty f ik o w a ć  in fo rm a c je  
u tra c o n e  i za leżn ie  od  n ich  w p row adzać  
odp o w ied n ie  in fo rm a c je  u z u p e łn ia ją c e . 
M ożliw e je s t  ró w n ie ż  d y n am iczn e  d o p a 
so w y w an ie  in fo rm a c ji w e jśc io w y ch  do 
a k tu a ln y c h  p o trzeb  i m ożliw ości u czes t
n ik ó w . U proszczony  in fo rm a c y jn y  m odel 
tego p ro cesu  je s t  p o k a z a n y  na  ry s u n 
ku  2.
D ru g i e ta p  p rz e k a z y w a n ia  in fo rm a c ji 
o d g ry w a  zasad n iczą  ro lę  w T e le w iz y j
n y m  K u rsie  In fo rm a ty k i  — w a ru n k u je  
on bow iem  d o jśc ie  do z a m ie rzo n y ch  ce
lów .
Ź ró d ła  i k a n a ły  p rz e k a z y w a n ia  in fo rm a 
c ji  są  zgodne z a k tu a ln y m i św ia to w y m i 
te n d e n c ja m i n a u c z a n ia  te lew izy jn eg o . 
D la  p rz y k ła d u , n a  an g ie lsk im  u n iw e r
sy te c ie  w S tra th c ly d e  o p raco w an o  sy 
s te m  n a u c z a n ia  te le w iz y jn e g o , k tó ry  zo
s ta ł b a rd zo  w ysoko  o cen io n y  p rzez  p e 
dagogów . M a te ria ł n a u c z a n ia  je s t  tam  
p rz e k a z y w a n y  s tu d e n to m  za  pom o cą :

— p o d ręczn ik ó w  a k a d e m ic k ic h
— d ru k o w a n y c h  m a te r ia łó w  p o m o cn i
czych
— p ro g ra m ó w  te le w iz y jn y c h
— p ra k ty c z n y c h  za jęć  la b o ra to ry jn y c h  
lub  se m in a ry jn y c h  *.

W TK I ro lę  p o d ręczn ik ó w  o raz  m a te 
ria łó w  p o m o cn iczy ch  p e łn ią  d ru k o w a n e  
m a te r ia ły  szk o len io w e, n a to m ia s t se m i
n a r ia  są  w łączone do zb io ro w y ch  za jęć  
k o n su lta c y jn y c h .

ELEM ENTY ZA JĘĆ 
KON SU LTA C Y JN Y CH

P o d staw o w ą  cech ą  z a ję ć  k o n su lta c y j
n y ch  p o w in n a  b y ć  zdo lność  a d a p ta c ji  
tre śc i o raz  m e to d  p rz e k a z y w a n ia  — do 
p o trzeb  i m ożliw ośc i u cze s tn ik ó w  k u r 
su . S tw ie rd z e n ie  to w y k lu c z a  p rz y ję c ie  
sz ty w n eg o  u k ła d u  e le m e n tó w  za ję ć , n ic  
oznacza  je d n a k  zu p e łn e j dow olnośc i w 
k ie ro w a n iu  n im i.
D la u s ta le n ia  p e w n y c h  ra m , w sp ó ln y ch  
d la  w szy stk ich  p u n k tó w  k o n su lta c y j
n y c h , D ział S zk o len ia  K a d r  In fo rm a ty k i  
O BRI za lec ił u w zg lęd n ian ie  n a s tę p u ją 
cych  e le m e n tó w  w z a ję c ia c h  k o n su lta 
c y jn y c h : g  j

•  o d tw o rz e n ie  w y k ła d u  te lew izy jn eg o , 
z a re je s tro w a n e g o  n a  ta śm ie  m a g n e ty c z 
n e j za p om ocą m a g n e to w id u

O w y k ła d  ro z sz e rz a ją c y  z a k re s  in fo r 
m a c ji  p rz e k a z a n y c h  w w y k ład z ie  te le 
w iz y jn y m

•  d y sk u s ja  in sp iro w a n a  p y ta n ia m i i 
ży czen iam i u czes tn ik ó w

•  p o d su m o w a n ie  te m a tu  z p o d k re ś le 
n iem  p ro b lem ó w  w ęzłow ych  o raz  zw ró 
cen iem  u w ag i n a  p o w iązan ia  te m a ty c z 
ne z w y k ła d a m i, k tó re  z o s ta n ą  n a d a n e  
w  p ó źn ie jszy ch  te rm in a c h .
Z a leżn ie  od k o n k re tn e j  s y tu a c ji  d y d a k 
ty c z n e j, p o trzeb  i z a in te re so w a ń  u c z e s t
n ik ó w , n a leży  w y k o rz y s ta ć  w szy stk ie

• Z ofia  Ja n cew icz , S ta n is ła w  M oszuk
-  „ O rg an izac ja  n a u c z a n ia  o rz e z  te le 

w iz je  w  W ie lk ie j B ry ta n i i” . W : F ra n c i
szek Ja n u sz k ie w ic z  (red.) — „T elew iz ja  
d y d a k ty c z n a ” . W arszaw a 1970, s. 191.

e le m e n ty  lu b  ty lk o  te , k tó re  g w a ra n tu 
ją  o siągn ięc ie  n a jlep szy ch  re z u lta tó w . 
W szystk ie  w y k ła d y  te le w iz y jn e  p o w in n y  
zo stać  z a re je s tro w a n e  n a  ta śm a c h  m ag 
n e ty c z n y c h . Ic h  o d tw a rz a n ie  m oże o d b y 
w ać się w ra m a c h  k o n su lta c ji  in d y w i
d u a ln y c h  lu b  zb io ro w y ch .
W czasie  k o n su lta c ji  zb io ro w y ch  o d tw a 
rzan ie  w y k ła d u  te lew izy jn eg o  je s t  
w sk azan e  w ów czas, k ie d y  u czes tn icy  
z a ję ć  s tw ie rd z ą , że n ie  m ogli o b e jrzeć  
i w y s łu c h a ć  b e z p o ś re d n ie j t ra n sm is ji  
te le w iz y jn e j lu b  z ro zu m ien ie  i p rzy sw o 
je n ie  z a w a rty c h  w  n ie j in fo rm a c ji 
sp raw iło  im  duże k ło p o ty . W ta k im  
p rz y p a d k u  n a le ż y  w y k ła d  o d tw o rzy ć  w 
całośc i lu b  w e f ra g m e n ta c h , p o słu g u jąc  
się m a g n e to w id em . Z a le c a n e  je s t  p rz e 
ry w a n ie  o d tw a rz a n ia  w  m o m e n ta c h , w 
k tó ry c h  słu ch acze  zg ła sza ją  z a in s tn ie n ie  
tru d n o śc i i n a ty c h m ia s to w e  u d z ie lan ie  
w y ja śn ie ń , w  m ia rę  m ożliw ości, z aw ie 
ra ją c y c h  p ro s te  p rz y k ła d y  w ie lo s tro n 
nego p o d e jśc ia  do p ro b lem u .

W p rz y p a d k a c h , k ie d y  u czes tn icy  
s tw ie rd z a ją , że b ezp o śred n io  t r a n s m ito 
w any w y k ład  n ie  sp ra w ił im  w ięk szy ch  
tru d n o śc i, n a le ż y  u n ik a ć  p o w tó rn e j p r e 
z e n ta c ji . E w e n tu a ln e  d ro b n e  w y ja ś n ie 
n ia  m ogą b y ć  u d z ie lan e  bez p o słu g iw a
n ia  się ś ro d k a m i tec h n ic z n y m i.

W y k ład  ro zsze rza jąc y  w iedzę  u c z e s tn i
ków  s ta n o w i is to tn y  e le m e n t za ję ć  k o n 
su lta c y jn y c h . S tw a rz a  m o żliw ośc i s to so 
w an ia  ró żn o ro d n y c h  m e to d , a  w ięc  je s t  
c e n n y m  u zu p e łn ien iem  w y k ła d u  te le w i
zy jn eg o . U m ie ję tn ie  p ro w a d z o n y  p o w i
n ien  w  znaczn y m  sto p n iu  podw yższyć 
e fe k ty w n o ść  k u rsu .
T reść  w y k ła d u  p o w in n a  b y ć  ro z w in ię 
c iem  p u n k tó w  o k re ś la ją c y c h  n a jw a ż n ie j
sze z a g a d n ie n ia  w k ażd y m  tem ac ie . 
W ykazy  ty c h  zag a d n ie ń , d la  każdego  
te m a tu , z o s tan ą  o p ra c o w a n e  w  fo rm ie  
b ro sz u ry  n a  p o d sta w ie  w sk azó w ek  w y 
k ład o w có w  te le w iz y jn y c h  o raz  d ru k o 
w a n y c h  m a te r ia łó w  sz k o len io w y ch . P ra 
ca  ta  będzie  w y k o n a n a  c e n tra ln ie  w  
D ziale S zk o len ia  K a d r In fo rm a ty k i 
O BR I, a n a s tę p n ie  b ro sz u ry  z o s tan ą  ro 
z es łan e  do w szy stk ich  p u n k tó w  k o n su l
ta c y jn y c h . P o w in n o  to  zap ew n ić  je d 
n o lito ść  tre śc io w ą  za ję ć  k o n su lta c y jn y c h  
p ro w ad zo n y ch  w  ró ż n y c h  re jo n a c h  k r a 
ju .
N a p o d sta w ie  ta k ic h  w y ty c z n y c h , w y - 
k la d o w c y -k o n su lta n c i b ęd ą  sam odzie ln ie  
o p raco w y w ać  sw o je  w y s tą p ie n ia  n a  za
jęc iach . W p rz y p a d k u  z a is tn ie n ia  k o 
n ieczności u d z ie len ia  pom ocy  p rzez  w y 
k ład o w có w  te le w iz y jn y c h , D ział S zko le
n ia  K a d r In fo rm a ty k i  O BR I b ędzie  o r 
g an izo w a ł sp o tk a n ia  z a in te re so w a n y c h . 
N ależy  w y ra ź n ie  p o d k reś lić , że w y 
k ła d y  p ro w ad zo n e  w  ra m a c h  z a ję ć  k o n 
s u lta c y jn y c h  n ie  m ogą m ieć  c h a ra k te ru  
k la sy c z n y c h  w y k ła d ó w  a k a d e m ic k ic h , a 
ty m  b a rd z ie j le k c ji  sz k o ln y ch . M uszą 
to  b y ć  w y k ła d y  k o n w e rsa to ry jn e , s ta 
n o w iące  p rz e p la ta n k ę  słów  m ó w io n y ch  
p rzez  w y k ła d o w c ę  o raz  d z ia ła ln o śc i u - 
czes tn ik ó w  k o n su lta c ji . W ysoki poziom  
ty c h  o s ta tn ic h  s tw a rz a  p o d sta w y  do 
szero k ieg o  sto so w an ia  w łaśn ie  ta k ie j  
m e to d y  p rz e k a z y w a n ia  in fo rm a c ji.

Po p rz y g o to w a n iu  tre śc i w y k ła d u , w y - 
k la d o w c a -k o n s u lta n t  p o w in ien  o p ra c o 
w ać  sp o so b y  jeg o  p rz e d s ta w ie n ia  u czes t
n ik o m . N ależy  tu  p a m ię ta ć  o ty m , że 
m e to d y  sło w n e , ta k  c h ę tn ie  s to so w an e  
p rzez  w y g o d n y c h  w y k ład o w có w , są  s to 
su n k o w o  m a ło  sk u te c z n e  i tru d n o  za 
ich  p o m o cą  u trz y m a ć  n a  w y so k im  po

z i o m i e  a k t y w n o ś ć  s ł u c h a c z y .  N i e z b ę d n e  
j e s t  w y k o r z y s t y w a n i e  r ó ż n o r o d n y c h  
t e c h n i c z n y c h  ś r o d k ó w  d y d a k t y c z n y c h ,  w  
j a k i e  z o s t a ł y  w y p o s a ż o n e  p u n k t y  k o n 
s u l t a c y j n e .  P o s ł u g i w a n i e  s i ę  p r o j e k t o 
r a m i  p r z e z r o c z y ,  e p i d i a s k o p a m i ,  p r o j e k 
t o r a m i  f i l m o w y m i  c z y ,  p o  p r o s t u ,  p l a n 
s z a m i  i r y s u n k a m i  n a  t a b l i c y  p o z w a l a  
w y k o r z y s t a ć  r ó ż n e  k a n a ł y  p e r c e p c y j n e  
u c z e s t n i k ó w ,  a  t y m  s a m y m  u c z y n i ć  p r o 
c e s  u c z e n i a  s i ę  u r o z m a i c o n y m  i w i e l o 
s t r o n n y m .

Z alecan e  je s t  w y k o rz y s ty w a n ie  in fo r 
m a c ji z a re je s tro w a n y c h  n a  fra n c u sk ic h  
ta śm a c h  „SE M A ” . P o w in n o  to  u ro z m a i
cać to k  w y k ła d ó w  i zw ięk szać  a k ty w 
ność  słu c h aczy .
W y k azy  te m a tó w , do k tó ry c h  m a te r ia ły  
z a re je s tro w a n o  n a  ta śm a c h  „SEM A ” , 
zo s ta ły  d o sta rczo n e  k ie ro w n ik o m  p u n k 
tów  k o n s u lta c y jn y c h . W ybór f ra g m e n 
tó w  ty c h  ta śm , p rz e zn aczo n y c h  do p re 
z e n to w a n ia  u czes tn ik o m , j a k  ró w n ież  
p rzy g o to w an ie  ry su n k ó w , p lan sz , p rz e 
zroczy  itp ., p o w in n y  b y ć  d o k o n an e  
p rzez  w y k ła d o w c ó w -k o n su lta n tó w .
N a p y ta n ia  s ta w ia n e  p rzez  słu c h aczy  w 
ra m a c h  d y sk u s ji  n a le ż y  o d p o w iad ać  ta k , 
a b y  żad n e  z p y ta ń  n ie  zosta ło  p o m i
n ię te .
P o d su m o w an ie  te m a tu  po w in n o  zaw ie 
ra ć  w y raźn e  w y p u n k to w a n ie  p ro b lem ó w  
w ęzłow ych  o raz o k re ś le n iu  ich  ro li w 
s tru k tu rz e  in fo rm a c y jn e j om aw ian eg o  
te m a tu . J e ś l i  te m a t je s t  śc iśle  zw iąza n y  
z n a s tę p u ją c y m i w  d a lsze j k o le jn o śc i, 
n a leży  zw ró c ić  u w ag ę  s łu c h a c z y  n a  łą 
czące je  zw iązk i log iczne  i tre śc io w e  
o raz  p rzy g o to w ać  ich  do .w y k o rzy stan ia  
ju ż  p o s ia d a n y c h  in fo rm a c ji d la  u ła tw ie 
n ia  p e rc e p c ji  n a s tę p n y c h .
Z a lecan e  je s t  w cześn ie jsze  p rz y g o to w a 
nie p lan sz  lu b  p rzezro czy  z w y k azam i 
w ęzłow ych  p ro b lem ó w  p o szczegó lnych  
tem a tó w . Pozw oli to  n a  w y k o rz y s ta n ie  
w iz u a ln y c h  śro d k ó w  d y d a k ty c z n y c h  
ró w n ież  w  ty m  m ie jscu .

PROBLEM Y KADROW E

Z a ję c ia  k o n su lta c y jn e  o d g ry w a ją  w ażn ą  
ro lę  w T e le w iz y jn y m  K u rs ie  In fo rm a ty 
k i. Ic h  o rg a n iz a c ja , p rz y g o to w a n ie , a 
n a s tę p n ie  re a l iz a c ja  są  p rz ed sięw z ięc ia 
m i t ru d n y m i i o d p o w ied z ia ln y m i. N a
rz u c a  to  w y so k ie  w y m a g a n ia  o d n o śn ie  
k w a lif ik a c ji  i d o św ia d czen ia  w y k lad o w - 
có w -k o n su lta n tó w . J e s t  w sk a z a n e , ab y  
b y li n im i lu d z ie  m a ją c y  z n acz n ą  p r a k 
ty k ę  w  s ta c jo n a rn y m  sz k o le n iu  in fo rm a 
ty c z n y m . P ozw oli to  n a  e la s ty c z n e  i 
sw obo d n e  p ro w a d z e n ie  z a ję ć  o ra z  m o ż
liw ie d u żą  a d a p ta c ję  w y k ła d o w c y  do 
k o n k re tn y c h  s y tu a c ji  d y d a k ty c z n y c h . 
W y m ien ia  się  n a s tę p u ją c e  p rz y m io ty  
ja k ie  p rzed e  w szy stk im  p o w in ien  m ieć  
w y k ład o w ca .

•  ja s n y  sposób  m ó w ien ia

•  w łaśc iw e tem p o  (szczególne n iezad o 
w o len ie  b u d z i z b y t sz y b k i to k  w y k ła 
du)

•  p rz e jrz y s ta  k o le jn o ść  o m aw ian y ch  
zag ad n ień

•  p o k azy  ro zw iązań  ty p o w y c h  zad ań
j
•  d e m o n s t r o w a n i e  d o ś w i a d c z e ń .

B ardzo  w ażn y m  p ro b le m e m  T e le w iz y j
nego K u rsu  In fo rm a ty k i  j e s t  zach o w a
n ie  je d n o li te j  te rm in o lo g ii podczas
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w szy stk ich  k o n ta k tó w  z u cze s tn ik a m i. 
K ry te r iu m  p o p raw n o śc i je s t  tu  n azew 
n ic tw o  sto so w an e  w d ru k o w a n y c h  m a 
te r ia ła c h  szk o len io w y ch , k tó re  O BRI 
do sta rczy  k aż d e m u  u c zes tn ik o w i. S ta 
now i to  d o d a tk o w y  a rg u m e n t p rz e m a 
w ia ją c y  za an g ażo w an iem  n a  s ta n o w isk a  
w y k la d o w c ó w -k o n su lta n tó w  lud z i, k tó 
rz y  w y k ła d a li  ju ż  n a  k u rsa c h  s ta c jo n a r 
n y ch .

D o k o n a n e  t u  r o z b i c i e  T e l e w i z y j n e g o  
K u r s u  I n f o r m a t y k i  n a  e t a p y  m a  z n a 
c z e n i e  c z y s t o  t e o r e t y c z n e .  O s o b n e  o m ó 
w i e n i e  p r a c y  p u n k t ó w  k o n s u l t a c y j n y c h  
p o z w o l i ł o  w y s z c z e g ó l n i ć  e l e m e n t y ,  z 
k t ó r y c h  b ę d ą  s k ł a d a ł y  s i ę  z a j ę c i a  w  
n i c h  p r o w a d z o n e ,  a  t y m  s a m y m  u ł a t 
w i ć  w y k ł a d o w c o m - k o n s u l t a n t o m  w y b ó r  
m e t o d  w ł a ś c i w y c h  d l a  s k u t e c z n e j  i c h  
r e a l i z a c j i .

W p ra k ty c e  n a le ż y  dąży ć  do m ożliw ie  
n a jw ięk sze j in te g ra c ji  o d d z ia ły w ań  w y 
k ład ó w  te le w iz y jn y c h , z a ję ć  k o n su lta 
c y jn y c h  i p ra c y  sa m o k sz ta łc e n io w e j. 
J e ś li  te trz y  fo rm y  p ra c y  d y d a k ty c z n e j 
b ęd ą  w za jem n ie  się  w sp o m ag ać  i u zu 
p e łn iać , będzie  m ożliw e o siągn ięc ie  za
d o w a la ją c e j e fe k ty w n o śc i całego  k u rs ii.

P . P ie trz y k

Sem inarium  na tem at krajow ych wielodostępnych abonenckich  
systemów cyfrowych

W w y n ik u  in ic ja ty w y  K ra jo w eg o  B iu ra  
In fo rm a ty k i,  śro d o w isk  u c z e ln ia n y c h  i 
n au k o w o -b a d a w c z y c h  p o d ję to  w  k ra ju  
w o k res ie  o s ta tn ic h  dw óch  la t  p race  
b a d a w c z o -p ro je k to w e  zm ie rz a ją c e  do 
b u d o w y  a b o n e n c k ic h  sy stem ó w  w ie lo 
d o stę p n y c h , p rzezn aczo n y c h  w  p ie rw 
szej k o le jn o śc i d la  p o trzeb  n a u k i, in ży 
n ie r ii  o raz  p re fe ro w a n y c h  gałęz i gospo
d a rczy ch .
T w o rze n ie  k o n c e p c ji K ra jo w eg o  S y s te 
m u  In fo rm a ty c z n e g o  (KSI) o raz  im p le 
m e n ta c ja  sy s tem ó w  in fo rm a ty c z n y c h  
K S I ś ro d k a m i in fo rm a ty c z n y m i c y fro 
w y ch  sy s tem ó w  w ie lo d o s tę p n y ch  w y 
m ag a  sz e ro k ie j w sp ó łp ra c y  zespołów
tw ó rc z y c h  i w y m ia n y  d o św iadczeń  w 
ty m  zak re s ie .
Te .w łaśnie p rz e s ła n k i to w arzy sz y ły  in i
c ja ty w ie  O śro d k a  B adaw czo-R ozw ojow e
go In fo rm a ty k i w  W arszaw ie , k tó ry
w raz  z Z a k ła d e m  In fo rm a ty k i P o lite c h 
n ik i W ro c ław sk ie j zo rg an izo w ał w 
d n iach  4—8.VI.1973 r .  w  K a rp a c z u , w o j. 
w ro c ław sk ie , p ie rw sze  S e m in a r iu m  pod 
has łem  „D o św iad czen ia  u z y sk a n e  p rz y  
budow ie  w ie lo d o s tę p n y c h  ab o n e n c k ic h  
sy s tem ó w  c y fro w y c h ” .
P ro g ra m  S e m in a r iu m  o b e jm o w ał w y 
m ian ę  d o św iad czeń  w  za k re s ie  m eto d  
p ro je k to w a n ia  i w y n ik ó w  w d ro żeń  p i
lo to w y ch  sy s tem ó w  ab o n e c k ic h , re a liz o 
w a n y c h  w k r a ju  a  k o o rd y n o w a n y c h  w 
ra m a c h  p ro b le m u  w ęzłow ego przez  
O środek  B a d aw czo-R ozw ojow y  In fo rm a 
ty k i  w  W arszaw ie . W  se m in a riu m  u- 
czes tn iczy li p ro je k ta n c i  o raz  p rz e d s ta 
w ic ie le  n ie k tó ry c h  o śro d k ó w , k tó re  za 
m ie rz a ją  w łączy ć  się  do w sp ó łp racy  w 
ty m  z ak res ie .

Z ap rez en to w an o  n a s tę p u ją c e  sy s tem y  
w ie lo d o s tę p n e , p ro je k to w a n e  i częściow o 
w d rażan e  p rzez  ich  p rzy sz ły ch  u ż y tk o w 
n ik ó w :

•  CYFRONET — rea liz o w a n y  p rzez  In 
s ty tu t  B adań  Ją d ro w y c h  w Ś w ie rk u  
kolo  W arszaw y

•  WASC — rea liz o w a n y  przez  P o lite c h 
n ik ę  W rocław ską

•  PO LR A X  1 — rea liz o w a n y  przez
ZO W A R -ZE TO -W arszaw a

•  PO LR A X  2 — rea liz o w a n y  przez
Z E T O -W roclaw .

K o n cep c ja  ty ch  sy s tem ó w  po lega na 
ty m , że różn e  g ru p y  u ży tk o w n ik ó w  
(abonen tów ) e k s p lo a tu ją  w spóln ie  (zdal
n ie), je d e n  sy s tem  cy fro w y . R ów noczes
n a  e k sp lo a ta c ja  sy s tem u  przez  w ielu 
u ż y tk o w n ik ó w  s tw a rz a  p o zo ry , że każd y  
z n ich  p o sia d a  do w łasn e j d yspozycji 
du ży  p o te n c ja ł o b liczen iow y , re p re z e n 
to w an y  p rzez  m aszy n ę  cy fro w ą  z a in s ta 
lo w an ą  w o śro d k u  ob liczen iow ych .
'| *
S y ste m y  CYFRONET i PO LR A X  1 są 
o p a r te  n a  sp rzęc ie  im p o rto w a n y m , zaś 
W ASC — n a  sp rzęc ie  k ra jo w y m . S y ste 
m y  w ie lo d o stę p n e  k o m p le to w an e  w 
o p a rc iu  o sp rz ę t k ra jo w y  m a ją  p rz y 
pu szcza ln ie  n a jw ięk szą  sz ansę  ro zw o jo 
w ą, gd y ż  m ogą b y ć  p rzy  n iew ielk im  
n ak ład z ie  p ra c y  i ś ro d k ó w  pow ie lan e
i in s ta lo w a n e  u  ró żn y ch  u ży tk o w n ik ó w . 
Z  teg o  w zg lędu  s ta n o w ią  one  p rz e d 
m io t szczególnego  z a in te re so w a n ia  p rz y 
sz łych u ż y tk o w n ik ó w . T a k ą  m ożliw ość 
p o w ie lan ia  m a  W ASC, p ro je k to w a n y  i 
u ru c h a m ia n y  n a  P o lite c h n ic e  W rocław 
sk ie j. P ro d u c e n t i g e n e ra ln y  dostaw ca 
śro d k ó w  in fo rm a ty k i, W ZE „ELW R O ” 
za d e k la ro w a ł go tow ość rea lizo w an ia  do
sta w  sp rz ę tu  i o p ro g ram o w a n ia  n a  rzecz 
p rzy sz ły ch  u ży tk o w n ik ó w  sy s tem u  
WASC. S e m in a r iu m  w yk aza ło  p o trzeb ę  
z in te n sy fik o w a n ia  in fo rm a c ji  w  ty m  za
k resie .

P re z e n to w a n o  tam  tak że  środow iskow e 
zam ie rzen ia  ro zw o ju  in fo rm a ty k i w  r e 
jo n ie  P o z n a n ia  i G d ań sk a . N a ty m  tle  
w y ło n iły  się m ożliw ości p ew n y ch  fo rm  
sp e c ja liz a c ji  in fo rm a ty c z n e j.

Je d n y m  t . w a ru n k ó w  o g ra n ic z a ją c y c h  
szy b k i rozw ój sy s tem ó w  ab o n en ck ich  
m oże się s ta ć  b ra k  o d p o w ied n ie j ilości 
lin ii s łu żący ch  do tra n sm is j i  d a n y c h  po 
m iędzy  u ży tk o w n ik a m i s ta c j i  ab o n ec 
k ich  a sy s tem am i c y fro w y m i. Ścisła 
w sp ó łp raca  K ra jo w eg o  B iu ra  In fo rm a 
ty k i z M in is te rs tw em  Ł ącznośc i je s t 
je d n a k  g w a ra n c ją , że p ro b le m y  te  zo
s ta n ą  ro zw iązan e  i o p an o w an e  w sposób 
o d p o w iad a jący  o czek iw an io m  p rzy sz ły ch  
u ży tk o w n ik ó w . J e d n y m  z m o żliw y ch  
rozw iązań  je s t  r e a l iz a c ja  w sp ó ln y c h  in 
w e s ty c ji p rzez  p o te n c ja ln y c h  u ż y tk o w 
n ik ó w  sieci te le d a c ji , co d o p ro w ad z i do 
p o w s ta n ia  o k re ś lo n y c h  sieci lo k a ln y c h  i 
re g io n a ln y c h , aż do „ in fo s tra d y ” w łącz
nie.

R e fero w an e  przez au to ró w  k o n c e p c je  
sy s tem ó w  w ie lo d o s tę p n y ch  c h a ra k te ry 
zow ały  się o d m ien n o śc ią  w p o d e jśc iu  
p ro je k ta n tó w  do rozw iązań  s t r u k tu r  in 
fo rm a ty c z n y c h  i d o b o ru  sp rz ę tu . K ażda 
z p re z e n to w a n y c h  k o n c e p c ji sy s tem u  
w ie lo d o stęp n eg o  p rz e d s ta w ia ła  in n e  
sp o jrz e n ie  n a  p roces p ro je k to w a n ia .

F a k t te n  p rzy czy n i! się do d u że j k o n 
c e n tra c ji  uw ag i słu c h aczy  u c zes tn iczą 
cy ch  w se m in a riu m  n a  p ro b le m a ty c e  
w ie lo d o stęp u .

Ż y w a  k o n f ro n ta c ja  pog lądów  na  te m a t 
p re z e n to w a n y c h  k o n c e p c ji sy s tem u  
p rzy czy n iła  się do w y p ra c o w a n ia  op in ii
o k ie ru n k u  ro zw o ju  sy s tem ó w  w ie lo d o 
s tę p n y c h  w  k ra ju .  N aw iązan e  w  te j a t 
m osferze  b e zp o śre d n ie  k o n ta k ty  m iędzy  
u czes tn ik am i d o p ro w ad z iły  do zb liżen ia  
zespołów  tw ó rczy ch  i p o d jęc ia  w spó ł
p ra c y  n p .: CY FR O N ET — W ASC, ja k
ró w n ież  u d z ia ł w p ra c a c h  WASC P o li
te c h n ik i P o zn ań sk ie j w zak res ie  p ro g ra 
m ow anego  n a u c z a n ia  języ k ó w  a lg o ry t
m iczn y ch  o raz  P o lite c h n ik i G d ań sk ie j 
w budow ie  b a n k u  d an y ch .

Zgłoszono m ięd zy  in n y m i p ro p o zy c ję  
po w o łan ia  K lu b u  U ży tk o w n ik ó w  S y s te 
m ów  W ie lo d o s tę p n y ch , k tó ry  m ó g łb y  
sp e łn ia ć  fu n k c ję  in te g ru ją c ą  d ążen ia  u - 
ży tk o w n ik ó w  o p o d o b n y m  p ro filu  za 
in te re so w a ń .

W o s ta tn im  d n iu  u czes tn icy  S e m in a r iu m  
zw iedzili CENTRUM  O BLICZEN IO W E 
P o lite c h n ik i W ro c ław sk ie j i zapozna li 
się z fu n k c jo n o w a n ie m  k ilk u  s ta c ji  a- 
b o n en ck ich , k tó re  u ż y tk o w n ic y  e k sp lo a 
tu ją  p ra k ty c z n ie  w ję z y k u  k o n w e rsa c y j-  
nym  JE A N .

M. B azew icz
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IBM złożył hołd 

Kopernikow i

Sprzęt inform atyczny na 4 2  M iędzynarodow ych Targach  
w Poznaniu - czerw iec 1 9 7 3

Na tegorocznych M iędzynarodowych 
Targach w P oznan ia sprzęt in fo r
m atyczny był reprezen tow any sto 
sunkowo skrom nie. W porów naniu 
do w ystawy z ubiegłego roku, obec
na w ystaw a w ykazuje ogólny re 
gres.
W ystawców je st zinacznie m niej, a 
ci iktórzy są, pokazu ją rzeczy raczej 
s ta re  i w  m niejszym  asortym encie. 
Jedyn ie  tylko MERA w ystąpiła z 
nową ODRĄ 1305 i mową d rukarką 
szeregową.
Poza Polską w  zasadzie n ik t nie 
Drezentuje kom puterów  w  zesta
wach roboczych. N ajw iększa ilość 
sprzętu informatycznego wystawiła 
NRD i IBM (poza Polską).
Ogólna tendencja, k tó ra  daje się 
zaobserwować, to dalsza m in ia tu ry 
zacja i stosow anie obwodów scalo
nych o coraz wyższym stopniu in 
tegracji.
SzczegóLnie w idać to na przykładzie 
m iniaturow ych kalkulatorów , k tó re  
są coraz m niejsze d pokazyw ane 
przez coraz w iększą ilość w ystaw 
ców.
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Omówienie ekspozycji krajow ej pu 
blikowaliśm y w num erze 6 „ In fo r
m atyk i”.
Zestaw ienie ciekawszych ekspona
tów zagranicznych przedstaw iono 
niżej.

N iem iecka Republika 
D em okratyczna

•  System  cyfrow y KRS 4200 — a u 
tom at obrachunkow y na bazie m in i
kom putera.

•  num eryczna d ru k ark a  taśm owa 
SOEMTRON 1132.

Nowe urządzenia d ruku jące z szyb
kością 5 w ierszy na sekundę, szero
kość taśm y um ożliw ia zapis cyfry
18 znakow ej.
Zastosowanie: zbieranie dainych,
kontrola, pom iary.

•  au tom at obrachunkow y SOEM
TRON 385 i SOEMTRON 384

•  urządzenia do w yprow adzania 
danych alfanum erycznych SOEM
TRON 1156
•  au tom at organizacyjny n a  taśm ę 
dziurkow aną (np. dla sterow ania 
obrabiarek) OPTIM A 528
•  au tom aty  organizacyjne OPTIMA 
200-400 i O PTIM A  1415
•  urządzenia do ¡rejestracji danych 
ASCOTA 1343-1333 oraz CELLA- 
TRON 1310 (nowe opracowania)
•  au tom at do księgow ania ASCOTA 
170
•  urządzenia do re jestrac ji danych 
SOEMTRON 415 (dziurkarka z gł. 
piszącą), SOEMTRON 425 (dziurkar
ka)
•  dz iu rkarka  k art SOEMTRON 415 

Czechosłowacja
•au tom atyczny  stół k reś la rsk i DE- 
GIGRAF 1008

B ułgaria
•  dyski m agnetyczne, taśm y m ag
netyczne, kalkulatory  EIjKA  i m a
szyny do pisania

Dla uczczenia pięćsetnej rocznicy 
urodzin M ikołaja K opernika firm a 
IBM zorganizow ała w swoim cen
trum  w ystawowym  przy M adison 
A venue w  Nowym Jo rk u  ekspozy
cję poświęconą tem u wielkiem u pol
skiem u astronom owi. Z aprezentow a
no średniow ieczne m apy, książki 
(np. egzem plarz „De Revolutioni- 
bus”, w ydany nakładem  Fundacji 
Kościuszkowskiej) i przyrządy a- 
stronom iczne. O rganizatorzy w ysta
wy w  celu zebrania m ateria łów  od
wiedzili Polskę i dzięki tem u mogli 
przedstaw ić pełny zestaw  zdjęciowy 
dotyczący m iejsc związanych z ży
ciem naszego wielkiego rodaka. 
A kcenty polskie ma w ystaw ie 
wzmocniono także przez ,pokazanie 
naszych wyrobów ludow ych (m. in. 
z;nalazł się na niej p iękny model 
szopki krakow skiej). W llpcu—sie rp 
n iu  br. ekspozycja była prezen to
w ana w  W arszawie, w M uzeum 
Techniki NOT.



Jugosław ia

® m inikalku lator DIGITRON DB800

Stany Zjednoczone AP

IBM

•  procesor SYSTEM 7

•  m onitor ekranow y typ 3270 (jako 
końcówka)

•  końców ka te letransm isy jna ty.p 
OMS 72 {z m aszyną do p isan ia i z 
k artą  m agnetyczną)

•  COMPOSER — urządzen ie red a k 
cy jne z ta śm ą m agnetyczną

•  SELECTRIC IV C m aszyna do 
p isan ia z taśm ą m agnetyczną

•  elektryczne m aszyny do pisania 
typ 82 i 82C (z korek tą)

O kop iark i

•  dyktafon typ  171 

HEW LETT PACKARD

•  stołowy ary tm om etr elektronicz
ny

•  kalku la to ry  elektroniczne 

WANG

•  m inikom puter dla obliczeń n a u 
kow o-technicznych

CONTROL DATA

•  dysk m agnetyczny

•  m onitor ekranow y 

Anglia (DATA LOOP LTD)

•  firm a w ystaw ia szereg urządzeń 
w spółpracujących z m inikom pute
rem  K-202

•  m inikom puter K-202 

Szw ecja (FACIT ADDO)

•  kalku la to ry  elektroniczne w tym 
d ruku jące

•  konw erte r z taśm y kasetow ej na 
taśm ę 9 ścieżkową (1/2 cala)

® dz iu rkark i i czytniki taśm y p a
pierow ej

•  d ru k ark a  uderzeniow a na taśm ę 
papierow ą (typ 4552)

H olandia (HOFFMAN INTERNA
TIONAL)

O pakiety  dysków  

F in landia (NOIA)

•  końców ka z k law ia tu rą  alfanu 
m eryczną DATAPOINT 2200

Japonia (JUKI)

® sprawdza,rka k a r t  typ 2300

•  dziu rkarka k a rt typ 1300.

In form atyka w Ludowej 
Republice Bułgarii

We w rześniu 1969 r. P lenum  KC 
B ułgarskiej P a r tii K om unistycznej 
podjęło decyzję o konieczności opra
cow ania program u rozw oju in fo r
m atyki w LRB. K oncepcja rozwoju 
inform atyki została opracow ana i 
przy ję ta  przez R adę M inistrów  
LRB w m aju  ¡1970 r. Koncepcja ta 
przew iduje opracowanie i w droże
n ie  Jednolitego K rajow ego System u 
Inform atyki Gospodarczo-Społecznej 
w la tach 11970—,1990. K rajow y Sys
tem  .będzie obejm ować zau tom aty
zowane system y zarządzania na 
szczeblu państw ow ym  i reg ional
nym, branżowe i na szczeblu z je
dnoczeń. P rzew iduje się wdrożenie 
zautom atyzowanych system ów za
rządzania w '1'6 m inisterstw ach. W y
typow ano także 22 zjednoczenia 
przem ysłowe oraz 110 zakładów 
(m ających roczną w artość produkcji 
35 i więcej m in  lewa, względnie za
trudniających  2000 i więcej pracow 
ników), w  których  przew iduje się 
w prow adzenie zautom atyzowanych 
system ów  zarządzania i system ów 
kom pleksowej autom atyzacji, w o- 
parciu  o w łasne ośrodki obliczenio
we.

Do r. 1980 zautom atyzow anym i sy
stem am i zarządzania objętych zo
stan ie 60% zakładów  przem ysło
wych. W la tach  1198,1;—il9S5 nastąp ić 
ma zintegrow anie 80% system ów 
zakładowych n a  szczeblu zjednoczeń 
gospodarczych oraz w łączenie około 
20% tych system ów  do systemów 
resortow ych. Proces in tegracji sy 
stem ów na szczeblu zjednoczeń ma 
być zakończony do r. 1990 i do  tego 
czasu 60% system ów  zjednoczeń ma 
być zintegrow anych w system ach 
resortow ych. N ajw iększy stopień in 
tegracji w ystąpi w przem yśle b u 
dowlanym , gdzie w  r. 1990 około 
90% system ów ma być zintegrow a
nych w system ie resortow ym . 
Z akłada się, że w r. 1990 pracować 
będzie w Ludow ej Republice B u ł
garii około 2700 kom puterów , w tym 
540 dużych, 8'00 średnich  i 1360 m a
łych (m inikom putery). Z tego około 
170 kom puterów  m a pracować w 
system ach państw owych, około 60 
w  system ach resortow ych i tyle 
sam o w  system ach zjednoczeń, oko
ło 370 kom puterów  ma pracować w 
kom binatach .przemysłowych i tyleż 
w dużych zakładach produkcyjnych. 
Szkolnictwo wyższe będzie posiadać 
26 kom puterów , a szkolnictwo śred 
nie około 60. Na realizację planu 
rozwoju in form atyki przew iduje się 
w la tach  197*1—1975 około 7,10 m in 
lewa, w  tym  na zakup m aszyn i 
urządzeń podstawowych około 430 
m in lewa, n a  zakup urządzeń po
mocniczych (przygotow ania i w pro
w adzania danych) i transm isji d a 
nych około 80 m in lewa oraz na 
przygotow anie system ów  EPD około 
200 m in  lew a. W  w yniku realizacji 
tego planu przew iduje się wzrost 
liczby kom puterów  od 47 w r. 1970 
do około 300 w  r. 1975.

Realizację tego program u zapew nią 
m aszyny produkcji w łasnej, począt

kowo ZIT-15.1 (na licencji japoń
skiej), następn ie  R-20 (około 60% 
przew idyw anego p ark u  m aszynow e
go) oraz z im portu  z k ra jów  socja
listycznych — początkowo MIŃSK 
-32 (około fiO szt.), następnie R-30 
i R-40. Ponadto  pew na liczba m a
szyn zostanie sprow adzona z krajów  
kapitalistycznych. P lan  przew iduje 
ponadto w prow adzenie kom plekso
wej autom atyzacji w  19 zakładach 
m etalurgicznych i chemicznych w 
oparciu o m aszyny radzieckie 
ASWT, ew entualnie produkcji w ła
snej.

K adry  zatrudnione w inform atyce 
bułgarskiej wzrosną od około 1800 
osób w  dziedzinie zautom atyzow a
nych system ów  zarządzania i 600 w  
dziedzinie autom atyzacji kom plek
sowej w r. ,1970 — do około 15 000 
w r. 1.975, W  celu zaspokojenia 
znacznych potrzeb personalnych, 
Rząd podjął uchw ałę przew idującą 
uruchom ienie kształcenia specja lis
tycznego w  zakresie kom pleksowej 
autom atyzacji i system ów  zarządza
n ia w  szkolnictw ie wyższym i ś red 
nim zawodowym. P onadto  U chw ała 
Rządu przew iduje uruchom ienie 33 
kursów  projektow ania i w drażania 
zautom atyzow anych system ów  za
rządzania.

Rozwój inform atyki stym ulow any 
jest na szczeblu Państw ow ego K o
m itetu  N auki, Postępu Technicznego 
i Szkolnictw a Wyższego.
Zagadnienia zw iązane z produkcją 
m aszyn i sprzętu  inform atycznego 
koncentru ją się w Zjednoczeniu 
IZOT, k tórem u podlegają:
1. C entralny  In s ty tu t Techniki O b
liczeniowej CHT w Sofii.
2. In s ty tu t K alkulatorów  E lek tro 
nicznych N IPK IEK  w Sofii.
3. C entralny In s ty tu t E lem entów  
(OIE) w  Sofii.

4. Zakłady Techniki Obliczeniowej 
(Z1T) w  Plowdiw.

CIIT  zatrudniający  ponad 1000 p ra 
cowników (do r. 1975 zatrudnienie 
m a w zrosnąć do 3000 osób) zajm uje 
się opracowyw aniem  konstrukcji i 
przygotow aniem  produkcji m aszyny 
cyfrowej R-20, pam ięci taśm owych, 
pam ięci dyskowej oraz pakietów  
dysków, m aszyn do p isan ia (służą
cych jako m onitor do tansm isji d a 
nych). P ro to typ  R-20 rozw iązyw any 
był wspólnie z Zakładam i M aszyn 
Liczących im. O rdżonikidze w  M iń
sku (ZSRR) w  zestaw ie z czytnikiem  
i dziu rkarką k a r t oraz d rukarką  
w ierszową produkcji ZSRR. M aszy
n a  do pisania jako m onitor, p a 
mięci taśm ow e i dyskowe p rzew i
dziane w  zestaw ie m aszyny są p ro 
dukcji BRL. Pam ięć taśm ow a jest 
adap tacją  rozw iązania ACOM 603 
japońskiej firm y  FU JITSU . Pam ięć 
dyskowa rozw iązana jest ana lo 
gicznie do rozw iązania stosowanego 
przez firm ę OENTURY DATA 
(USA). E lektryczna m aszyna do p i
sania MARICA 191 w raz z jednostką 
s te ru jącą  (elektronika n a  układach 
scalanych zajm uje około 30 pakie
tów) stanow ić będzie m onitor (pul- 
pil operatorski) d la  m aszyn R-20



jest pr-odakowana w P low diw  n a  li
cencji francusk iej. B unkt abonen
cki -do transm isji danych  składa się 
z elektrycznej m aszyny do .pisania 
MARICA ,191, p e rfo ra to ra  taśm y 
papierow ej (produkcji węgierskiej)
i telefonu. E lek tron ika p u nk tu  abo
nenckiego n a  układach scalanych i 
częściowo dyskretnych  m ieści się 
n a  ók. 30 pakietach.
M aszyna ZIT-'lôl — produkow ana 
na licencji japońskiej firm y  FU 
JITSU , jest m aszyną I I  generacji, 
na elem entach dyskretnych g erm a
nowych o param etrach  zbliżonych 
do ZAM-41. U rządzenia zew nętrzne 
do tych m aszyn są im portow ane, z 
w yjątk iem  pam ięci taśm ow ej 5012. 
Dotychczas w yprodukow ano około 
20 tych m aszyn. P rodukcja trak to 
w ana była jako poligon dośw iad
czalny dla produkcji R-20.
W CIIT  prow adzone są również 
prace nad  konstrukcją  m in ikom pu
terów  IZOT-340 i TZOT-350 i d ru 
k ark i IZOT-/132.
W zakresie m aszyn do pisania, k a l
ku la torów  o raz urządzeń m echani
zacji p rac biurow ych produkuje się 
w  LRB m aszyny do pisania M ARI- 
OA — 12 i 13, kalku la to ry  e lek tro
niczne ELKA-22 i ELKA-25. Po
nad to  produkow ane są term oko
p iark i INFRA. K alkulatory  e lek tro 
niczne produkow ane są ma u k ła 
dach scalonych typu MDM.
Zagadnienia zw iązane z opracow a
n iem  i w drażaniem  system ów k o n 
cen tru ją  się w  K rajow ym  Insty tuc ie 
P rzetw arzan ia Danych i P ro jek to 
w ania System ów  ORGPROJEKT 
oraz w  Państw ow ym  P rzedsiębior
stw ie System ów  Obliczeniowych 
(biuro projektow e) SYSTEMIZOT.
ORGPROJEKT, zatrudniający  ponad 
1000 osób, z czego ponad połowa w  
Sofii, re sz ta  w  rejonach  (wojewódz
twach — jeden z -większych oddzia
łów  znajdu je się w  Ruse) prow adzi 
podstaw ow e prace w zakresie p ro 
jek tow an ia  system ów  EPD do m a
szynowo zorientow anych schem atów  
blokowych włącznie. F ilia In s ty tu tu  
w  Ruse, założona w  r. ,1968 p row a
dzi m. ,in. pewne p race  w  zakresie 
au tom atyzacji przygotow ania p ro 
dukcji.
GD SYSTEM IZOT w  Sofii, d z ia ła
jący w  ram ach  Zjednoczenia IZOT 
zajm uje się projektow aniem  syste
m ów dla ośrodków usługowych. 
Działające w  ram ach  U rzędu S ta 
tystyki P aństw ow e Zjednoczenie 
G ospodarcze M OS! (DCO MOSI) .po
siada sieć te ry toria lnych  ośrodków  
obliczeniowych w  m iastach  w oje
wódzkich, prow adzących działalność 
usługową. Do większych ośrodków 
tery toria lnych  należy ośrodek w 
Plowdiw. Jednym  z większych o- 
środków  zakładowych, jest ośrodek 
F abryki Sam ochodów w  Trynow e 
(okręg Garbowo) wyposażony w  m a 
szynę IBM-360. O środkiem  O blicze
niow ym  dysponuje rów nież K om i
te t N auki, Postępu, Techniki i Szk. 
W. P ro jek tow anie system ów  EPD 
dla hu tn ic tw a koncen tru je  się w 
N aukow o-Badaw czym  i P ro jek to 
wym Insty tucie d/s A utom atyzacji 
N IPIA  w  Sofii.

T. W róblewski

BEZPIECZEŃSTW O DANYCH

Dużej w agi nabiera ostatnio p ro 
blem  bezpieczeństw a danych znaj
dujących się w  dyspozycji ośrod
ków? obliczeniowych. W IBM pow 
stało naw et w  zw iązku z tym  s ta 
nowisko dyrek tora do sp raw  zabez
pieczenia danych. Ma on opracować 
komjpleksowy system  ochrony za
równo przed żywiołowym i k a ta 
strofam i, jak  i próbam i sabotażu i 
dyw ersji podejm ow anym i przez lu 
dzi.

Przypuszcza się, że ustalenie no
wego stanow iska n a  ta k  w ysokim  
szczeblu spow odow ane było poża
rem , k tóry  w ybuchł we w rześniu 
1972 roku  w  B iurze U sług O progra
m ow ania IBM. In sty tuc ja  la 
mieszcząca się w  H aw thorne w y
konyw ała codziennie ok. 1500 p ro 
gram ów  w raz z pełną dokum enta
cją użytkową.

Pożar s traw ił większość pomieszczeń 
mamo system u zabezpieczeń a la r
mowych. W yposażenie ośrodka w 
sprzęt przeciw pożarow y było w ię
cej niż w ystarczające, a ponadto 
istn iał dokładny p lan  postępow a
nia w  nieprzew idzianych sy tuac
jach.
Kopie taśm  w ykorzystyw ane do 
pow ielania dla odbiorców  przecho
wyw ano w  ogniotrw ałym  skarbcu, 
z dodatkow ym  zabezpieczeniem 
gaśnic pianowych. Pom im o to w 
trakcie kac ji ratow niczej do w n ę
trza  skarbca dostała się w oda u- 
szkadzając 1% taśm . N aw et jednak  
tak  n ik ła  s tra ta  mogłaby spow o
dować isto tne zakłócenia pracy b iu 
ra , gdyby nie sprow adzono z ośrod
k a  IBM w Toronto odpowiednich 
duplikatów .
Obie in sty tucje  prow adzą bow iem  
na wszelki w ypadek tę  sam ą do
kum entację.

K arto tek i zaw ierające ak tualny  stan 
potrzeb i zaopatrzenia k lien tów  są 
także w ykonyw ane w dwu w ersjach. 
Jed n a  z nich jest przechow yw ana 
w  Nowym Jo rku .

135 osobowa załoga b iu ra  została 
ew akuow ana w  bardzo szybkim  
tem pie do przew idzianego na w y
padek k a tastro fy  ośrodka ew akua
cyjnego w  M ahw ah. Z najdu ją sie 
tam  dwa zestaw y m aszyn IBM 
360/65, gotowe do natychm iastow e
go uruchom ienia. B rakujaeej d o k u 
m entacji bieżącej dostarczył po są
siedzku ośrodek w  M echanisoburg.

Z tej pow ażnej próby IBM wyszło 
więc zwycięsko w ykazując się u- 
m iejętnościam i przew idyw ania i 
szybkiego organizacyjnego reag o 
w ania na katastrofy . P raca ośrodka 
praw ie nie została p rzerw ana, a 
całkow itą spraw ność z czasów  przed 
pożarem  osiągnięto już po tygod
niu.

Nie tylko pożary są groźne. Duże 
ośrodki obliczeniowe zastanaw iała 
się, jak  należy organizować zabez
pieczenia przed powodziami, trzę 
sieniam i ziemi i naw et ludźmi. B u

duje się .p ierścieniow e” czy ,p i 
ram idalne” system y zabezpieczeń.

M. in. zagadnieniu  tem u zostało 
poświęcone jedno z opracow ań 
DIEBODDA.

O ptym alne rozw iązania system ów  
inform atycznych, posługujących się 
sprzętem  kom puterow ym  w y m ag a ^  
często przechow yw ania inform acji 
ze zbioru podstaw owego poza m a
szyną.

Zbiór danych w  postaci nip. dysku 
w łączany jest do system u tylko 
w tedy, kiedy p racu je się na tym  
zbiorze. W • innych przypadkach 
dane te przechow yw ane są poza 
m aszyną, a jak  się często zdarza 
również poza ośrodkiem  przecho
w yw ania danych.

Problem  właściwego zabezpieczenia 
danych m a dw a aspekty. Pierw szy 
aspekt — to zabezpieczenie danych, 
znajdujących się w  układzie bez
pośrednio sprzężonym  z m aszyną, 
co polega na usta len iu  procedur u- 
niem ożliw iających posłużenie się 
danym i p rzez osoby nieupraw nione.

Drugi aspekt, naszym  zdaniem  n ie- 
dość przestrzegany w  k rajow ej sieci 
ośrodków  obliczeniowych, to zabez
pieczenie danych przechow yw anych 
poza kom puterem . W ypracow yw ane 
form y organizacyjne archiw izow a
nia danych, zwłaszcza dla zbiorów 
przeznaczonych do dłuższej eksplo
atacji, w ym agają przechow yw ania 
kopii, z k tórej w  przypadku znisz
czenia danych znajdujących się w 
pow iązaniu z m aszyną m ożliwe by
łoby odtw orzenie zaw artości zbioru.

Nie należy rów nież zapom inać o 
w ypadkach losowych. O ile w  n ie
których przypadkach odtworzenie 
zbioru podstawowego, przy b raku  
kopii, jest jeszcze m ożliwe — to w 
każdym  raz ie  operacia ta jest zw ią
zana z w ielkim  nakładem  kosztów.

P rezentow ana niżej szafa do p rze
chowywania danych, p rodukow ana 
przez firm ę LAM PERTZ służy do 
właściwego przechow yw ania nośni
ków  m agnetycznych poza kom pute
rem.

Szafa do .p rzechow yw an ia  d a n y c h
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Posługiw anie się tak im i szafam i 
zabezipiecza dane:

•  p rzed  dostępem  osób n ieupraw 
nionych

•  przed  niebezpieczeństwem, poża
ru

•  p rzed  w pływ em  fal m agnetycz
nych

•  przed zanieczyszczeniem.

W odróżnieniu od tradycyjnych  sy
stem ów  archiw izow ania danych, 
gdzie podstaw ow e dane w ystępo
w ały  w ielokrotnie w  różnych g ru 
pach  przechow yw anych dokum en
tów, p rzy  ko rzystan iu  z kom pute
rowego prze tw arzan ia  danych, pod
staw ow e dane najczęściej w ystępu
ją jednokro tn ie. To też ich zabeź- 
pieczęnie pow inno być realizow ane 
w  sposób niezw ykłe staranny. Omó
wione szafy finmy LAM PERTZ w 
pow ażnym  stopniu spełniają te  w y
m agania, chroniąc przynajm niej 
przed tym i niebezpieczeństw am i, 
które są nam  znane.
,■ ...... .‘ ; v i  •:

PIERW SZE KOM PUTERY NA LSI

Coraz częściej otrzym ujem y w iado
mości św iadczące o postępach w 
w ykorzystyw aniu układów  scalo
nych o coraz wyższym stopniu in 
tegracji. U kłady te  stosuje się w 
blokach logicznych lub  pam ięcio
wych.
Powszechnie stosowane są układy
0 m ałym  <SS1), a ostatn io  także 
średnim  (MSI) stopniu integracji.

U kłady scalone o dużym stopniu 
in teg racji ¡(LSI-Large Scalę In te- 
g ra tian ) nie są jeszcze szeroko uży
w ane w  urządzeniach in form atyki
1 autom atyki. W produkcji sery jnej 
układy liS I znalazły, jak  n a  razie, 
zastosow anie w  n iektórych typach 
kalku latorów  elektronicznych. P ro 
jek tanc i m aszyn cyfrowych w pro
w adzają także układy LSI do f ra g 
m entów  swoich konstrukcji (głów
n ie  w m inikom puterach).

Jedno  z ciekawszych rozw iązań 
■przedstawiła ostatnio firm a Ql. W y
konała ona system  przeznaczony, do 
au tom atyzacji prac b iurow o-adm in i
stracyjnych, w  k tórym  zarówno 
procesor, jak  i b lok  pam ięci oparte  
są o  układy LSI w ykonane w  tech
nologii MOS. System  wyposażony 
w  bogaty zestaw  urządzeń w e
w nętrznych posiada oprogram ow a
n ie w języku PL/1.

CZŁOW IEK—KOM PUTER— 
—MECHANIZM

Radzieckie eksperym enty  z po jaz
dam i księżycowym i ŁUNOCHOD 
zm obilizowały S tany Zjednoczone 
do w ytężanych badań nad p rob le
m atyką w spółpracy człowiek — 
kom puter — urządzenie m echanicz
ne. Podstaw ow e zagadnienie w

przypadku tego typu zdalnie s te ro 
w anych uk ładów : w  jak i sposób 
operator może uzyskać inform acje 
na  tem at ak tualne j sy tuacji i w e 
w łaściw ym  czasie /przeciwdziałać 
nieszczęśliwym wypadkom ?
Skonstruow any niedaw no system  
porozum iew ania się człowieka po
przez kom puter z ruchom ym i u rzą
dzeniam i m echanicznym i opracow a
ny został n a  polecenie NASA. Na
zwany Teleoperator zapewnić m a 
niezw ykle precyzyjne sterow ania 
ap a ra tu rą  poruszającą się po po
w ierzchni ow ej p lane ty  przez opera- 
ra ta ra  znajdującącego się na Z ie
mi lub  w  pojeździć kosmicznym.

FORTRAN ZA KRATKAM I

Czy inform atyka może .pomóc w 
procesie reedukacji? F irm a BIFUR
CATED and TABULAR RIVET Co 
L td jest zdania, że tak. Ponadto 
Więźniowie po odbyciu kary  stano- 
nowić m ogą znakom itą kadrę p rze
szkolonych program istów . K ierując 
się zatem  doświadczeniami am ery
kańskim i zorganizowała ona w 
więzieniu G randon k u rs  p rogram o
wania. Podobno słuchacze w ykazu
ją duży zapał do pracy i m ają o- 
siągnięcia przewyższające przecięt
ne.

NA ZŁOM

Z fasonem  żegnają się Anglicy ze 
swoimi starym i kom puteram i. Od
chodzącej na em erytuję maszynie 
ATLA S-1 w ydano duże przyjęcie 
pożegnalne.
Maszyny ATLAS były w ytw arzane 
na początku la t sześćdziesiątych, w  
czasie chwały bry ty jsk iego  prze
mysłu kom puterowego. Były to  du
że m aszyny pro jek tow ane na U n i
w ersytecie w  M anchesterze przez 
zeisipół pod k ierunkiem  ówczesnego 
doktora, obecnie profesora Thom a
sa K ilburna. Zaw ierały  szereg cie
kaw ych rozw iązań konstrukcyjnych 
(np. jednopoziomowy system  pam ię
ci) w ykorzystanych do późniejszych 
pro jek tów  (również w  serii IBM 
370).
ATALS pracow ał przez osta tn ie 
osiem la t (od m aja  1965 roku) w  
Science Research Co uncil’s A tlas 
Com puter L aboratory  w  Chilton. 
Ciekawe, o ile zm niejszyłby się 
polski p a rk  kom puterow y, gdybyś
my zrezygnowali ze wszystkich o- 
śm io le tach  i starszych maszyn?

INFORMATYKA 
w TRANSPORCIE

K om itet T ranspo rtu  Polskiej A ka
demii N auk przy  w spółudziale za
in teresow anych insty tucji zam ierza 
zorganizować w H -gim  kw arta le  
1974 roku k rajow ą konferencję na 
tem at: „Inform atyka w  tran sp o r
cie”.

Celem konferencji będzie zaprezen
tow anie dotychczasowego dorobku

nauki i techniki polskiej w  zakresie 
objętym  tą tem atyką, przedstaw ie
n ie  osiągnięć poszczególnych środo
wisk oraz porów nania stanu  zasto
sow ań inform atyki w  transporcie 
polskim  ze stanem  tych zastosowań 
w transporcie za granicą.

Na konferencji przedyskutow ane zo
staną główne tendencje rozwojowe 
zastosowań m etod m atem atycznych
i ETO w  transporcie o raz ich ro la 
w kształtow aniu  now oczesnej o rga
nizacji zarządzania przedsiębior
stw am i transportow ym i.

P rzew iduje się, że obrady odbywać 
się będą n a  sesjach p lenarnych  
oraz sesjach specjalistycznych. Se
sje p lenarne poświęcone będą te m a
tyce ogólnej i sform ułow aniu u ch 
w ał podsum ow ujących w yniki obrad 
oraz nak reśla jące  proponow ane k ie 
ru n k i prac badaw czych i rozw ojo
wych:

Sesje specjalistyczne — w zależnoś
ci od zgłoszonych refera tów  — o- 
bejm ow ać mogą następującą tem a
tykę:

' * J

— Podstaw ow e problem y zastoso
wań m etod m atem atycznych w 
transporcie  (z uw zględnieniem  po 
szczególnych rodzajów  transportu )

— System y inform atyczne w za rzą
dzaniu przedsiębiorstw em  tran sp o r
towym

— K om puteryzacja zarządzania

— K om puteryzacja sterow ania o- 
b iek tam i

— Zagadnienia specjalistycznych 
środków  technicznych

— Zagadnienia organizacji sieci in 
form atycznych i ośrodków oblicze
niowych

— K ształcenie i doskonalenie kad r 
w zakresie inform atyki.

Ze względu na roboczy ch a rak te r 
konferencji liczba jej uczestników  
będzie ograniczona do około 100 
osób. P rzew iduje się możliwość 
przeprow adzenia dyskusji „panelo
wych” w ram ach  w ybranych za
gadnień specjalistycznych.

W konferencji w ezm ą udział p rzed 
staw iciele poszczególnych środowisk 
według zgłoszeń nadesłanych przez 
insty tucje lub  zgłoszeń indyw idual
nych.

Zgłoszenia referatów  i kom unika
tów  przy jm u je  K om ite t O rganiza
cyjny K rajow ej K onferencji „In fo r
m a ty k a  w transporcie" , ul. Chłopi- 
ckiego 50, 04-275 W arszawa, Cen
tra lny  Ośrodek B adań i  Rozwoju 
Techniki K olejnictw a.
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M E R R - E L U U R O

K lim atyzacja  elektronicznych urzqdzeń do p rzetw arzan ia  danych

Problem  k lim atyzacji e lektronicz
nych urządzeń do przetw arzan ia 
danych wszedł w now e stadium  w 
mom encie w prow adzenia m aszyn 
cyfrowych trzeciej generacji (układy 
scalone).
Tendencja zm ierzająca do zwiększe
nia zdolności obliczeniowej sprzętu 
instalow anego w m ałych pomiesz
czeniach stw arza pow ażne trudności
i według zdania konstruk torów  tego 
sprzętu, w  przyszłości ten problem  
będzie się powiększał.
Z punk tu  w idzenia klim atyzacji, 
nieważna jest zdolność obliczeniowa 
kom puterów , lecz specyficzne n a 
grzew anie pomieszczeń ,przez p rac u 
jące m aszyny. 'W skaźnik wyrażony 
w kcal/m 3 decyduje o ilości po
w ietrza, k tóre należy poddać dzia
łaniu  k lim atyzato ra , i m a zasadni
cze znaczenie przy rozw iązyw aniu 
układu klim atyzacyjnego. W .poniż
szych rozw ażaniach poruszone zo
staną tylko niek tóre najczęściej
w ystępujące problem y.

PODSTAWOWE ROZWAŻANIA 
DOTYCZĄCE KLIM ATYZACJI

P aram etry  pow ietrza zewnętrznego

P u n k t .wyjścia stanow ią param etry  
obszaru  środkow o-europejskiego:

Lato: +  32 °C, 40% wilgotności
względnej

Zim a: — 20 °C, 80% wilgotności
względnej.
Wielkości te są  podstaw ą w ym iaro
w ania urządzeń klim atyzacyjnych.
Doświadczenie jednak  uczy, że do
brane n a  tej podstaw ie urządzenia 
okazują się n ie jednokro tn ie  .niewy
starczające. Szczególnie dotyczy to 
system ów  pracujących w czasie rze 
czywistym , gdyż w tym  przypadku 
urządzenie k lim atyzacyjne powinno 
m ieć pew ne rezerw y, a w n iek tó 
rych k ra jach , w  lecie mogą w ystą
pić param etry  pow ietrza 34 °C .i 
80%— 85% wilgotności względnej.

P aram e try  pow ietrza w  pomieszcze
niu
Ogólnie zaleca się następu jące  p a 
ram etry :
tem peratu ra : 22 °C, ± 2 ° C  
wilgotność w zględna: 40-—65% 
zalecana w artość wilgotności
w zględnej: 55%, ±5%.
P aram etry  dla urządzenia z bezpo
średnim  chłodzeniem:
tem pera tu ra  na w ejściu -do urządze
nia: 18—120 °C,
w artości graniczne wilgotności
względnej n a  urządzeniu: 40—65%, 
zalecana w artość wilgotności
względnej: 60%, ±  5%.

N ajodpow iedniejsza energetycznie 
tem p era tu ra  pow ietrza nawiewnego 
do pomieszczenia

Na podstaw ie założeń wielkości 55% 
wilgotności względnej przy 22 °C 
tem peratu ry  w  pomieszczeniu, u s ta 
la  się granice param etrów  ¡powie
trza naw iew nego 13 °C, 96%. Biorąc 
pod uw agę te wielkości m ożna w 
przybliżeniu określić liczbę w ym ian 
w pom ieszczeniu tl =  2,7 q (q: ob
ciążenie cieplne w  kcal/m 3).

Podział ośrodków obliczeniowych 
pod względem rozw iązań układów  
klim atyzacji
K lim atyzacja w  ośrodkach oblicze
niowych dzieli się n a  cztery grupy:
1 grupa: liczba w ym ian .powietrza 
do 8 X /h
2 grupa: liczba .wymian pow ietrza 
do 15 X /h
3 grupa: liczba .wymian pow ietrza 
do 30 X /h
4 grupa: liczba w ym ian pow ietrza 
ponad 30 X /h.
Te cztery grupy w ym agają zasad
niczo różnych rozw iązań przewodów 
pow ietrznych. Jeśli prob lem  k lim a
tyzacji m a być rozw iązany w spo
sób ekonom icznie uzasadniony, w te
dy zróżnicowany będzie w ybór od 
powiedniego urządzenia. Zalecane 
układy klim atyzacji w ośrodkach 
obliczeniowych są u ję te  w tabeli.

DOBÓR URZĄDZEŃ

Część chłodnicza

•  D a n e  p o d s t a w o w e
P rzy  doborze urządzenia służącego 
do chłodzenia .należy uwzględnić 
najbardzie j odpow iednie param etry  
pow ietrza naw iew nego 13 °C, 95%. 
Aby zm niejszyć w  lecie do m in i
m um  dowilżanie w tórne (oszczęd
ność kosztów  energetycznych) ko
nieczne jest, aby tem p era tu ra  po
wierzchni chłodnicy nie spadła po
niżej 10 °C. Ten zasadniczy w aru 
nek  spełniać m uszą w szystkie u rzą 
dzenia zastosow ane w  ośrodkach 
obliczeniowych.
Chłodnica o tem peraturze po
w ierzchni 10 °C oraz tem peraturze 
pow ietrza wychodzącego +.13 °C i 
w ilgotności względnej 95% w ym aga 
w tórnego dow ilżenia ok. 1 g H20  
na '1. kg  suchego pow ietrza. U rzą
dzenie o tem peratu rze  powierzchni 
chłodnicy +2, °C w ym aga dow ilże- 
mia w tórnego 2,2 g/kg suchego po 
w ietrza. Być może, że osta tn io  w y
m ienione urządzenie jest tańsze, lecz 
różnica w  cenie zostanie z czasem 
w yrów nana wysokimi kosztam i zu 
żyw anej energii. P ro jek tan t k lim a
tyzacji w ośrodku obliczeniowym

pow inien to uwzględniać n a  równi 
z innym i miejscowymi w arunkam i 
energetycznym i.

•  W y k o n a n i e  u  i‘ z. ą d z -e- 
n i  a

O d p a r o w a n i e  b e z p o ś r e d -  
n i e zasadniczo stosow ane jest we 
wszystkich pojedynczych, nie kom 
pleksow ych urządzeniach, również 
w tych, k tó rych  łączna w ydajność 
w ynosi 100 000 kcal/h. Podstaw ow ym  
w arunkiem  jest, że tem p era tu ra  
odparow ania czynnika chłodniczego 
nie pow inna spadać poniżej + 7 °C .
Tym w łaśnie różnią się te urządze
nia od zwykłych k lim atyzatorów  do 
klim atyzacji kom fortu.
P r z y  c h ł o d z e n i u  z w y k o 
r z y s t a  in i e m  s i e c i  z i m n e j  
w o d y  obow iązują te same zasady, 
tzn. tem pera tu ra  pow ierzchni chłod
nicy n ie  .powinna spadać poniżej 
10 °C. W arunek ten łatw o można 
spełnić przez odpow iednie w ym ia
row anie chłodnicy.

Ogrzewanie

•  C i e p ł o  w o d y  z s i e c i  p o m 
p o w e j  j a k o  c z y n n i k  g r z i e w -  
c z y

Zaletą tego ogrzewania są n iskie 
koszty eksploatacyjne. Woda ciepła 
pow inna być używ ana do tego ro 
dzaju ogrzew ania przynajm niej w  
■tym czasie k iedy  je s t m ożliwa do 
otrzym ania.

® P a r a  j a k o  c z y n n i k  
g r z e w c z y

Sposób ten daje rów nież n iskie 
koszty eksploatacji. Je s t jednak  n ie
korzystny  ze względu na dopusz
czalne to le rancje tem p era tu ry  po
w ietrza naw iew nego do pom iesz
czenia, gdyż regulacja ogrzewania 
parowego napotyka w  praktyce n a  
poważne trudności.

O grzew anie elektryczne

Jeśli przew iduje się ogrzewanie w y
łącznie elektryczne, koszty eksplo
a tac ji są bardzo wysokie. Je d n ak  w 
in tensyw nie pracu jących  ośrodkach 
obliczeniowych rezygnacja z ogrze
w ania elektrycznego ‘ jest praw ie 
niem ożliwa. W każdym  razie ogrze
w anie ciepłą wodą jest niezbędne 
n aw e t gdy inne czynniki grzewcze 
są n ie  do o trzym ania przez cały 
rok, to m im o to są potrzebne do 
pow tórnego podgrzew ania pow ietrza 
w  w ypadku odw ilżania przez chło
dzenie. Dlatego przewidzieć należy 
również nagrzew nicę elektryczną, 
która w  w ypadku aw arii innych 
czynników grzewczych dostarczy 
potrzebnej ilości ciepła.
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TABELA: Zalecane układy klimatyzacji

Liczba 
wymian 

11a 
god z.

Urządzenie Powietrze powrotne Powietrze doprowadzone 
do pomieszczenia

8 klimatyzator pokojowy bezpośrednio do urządzenia bezpośrednio do pomieszczenia
15 klimatyzator pokojowy bezpośrednio do urządzenia przez podwójną podłogę.
15 urządzenie zwarte bezpośrednio do urządzenia przez podwójną podłogę
30 urządzenie zwarte przez podwójny sufit. przez podwójną podłogę
30 oddzielna centrala przez podwójny sufit przez podwójną podłogę
30 oddzielna centrala przez podwójny sufit 

z systemem podwójnym
przez podwójną podłogę

•  D o w i l ż a n i e  w y p a o e '

Dowilżanie wypanne w czystej po
staci byłoby w  ośrodkach oblicze
niowych najbardzie j odpowiednie, 
jednak z powodu ograniczonej w y
dajności dow ilżania może być za
stosow ane wyłącznie w n a jm n ie j
szych układach.

•  D o w i l ż a n i e  z a  p o m o c ą  
e l e k t r y c z n i e  w y t w a r z a n e j  
p a r y

Te urządzenia szczególnie ¡nadają się 
dla sprzętu obliczeninowego. P ara  
pow staje n a  drodze elektrolitycznej. 
Z aw arte  w  wodzie sole osadzają się 
na  elektrodach tak , że inie dostają 
się do pomieszczenia.

W adą tych urządzeń są wysokie 
koszty eksploatacji a w  w ypadku 
wody zasobnej w  sole — znaczne 
koszty dodatkow ych części za
m iennych — w ym iana cy lindra pa
rowego. Zastosow anie takiego rodza
ju  urządzeń poleca się szczególnie 
w .układach o żądanej wydajności 
chłodniczej do  100 000 kcal/h . W a
runk i dotyczące tem pera tu ry  po
w ierzchni chłodniczej m ają  w tym  
w ypadku decydujący w,pływ na 
koszty eksploatacji.

•  D o w i l ż a n i e  25 a p o m o c ą  
p a r y  . n i s k o c i ś n i e n i o w e j  
l u b  w ł a s n e j  w y t w o r n i c y  
p a r  y

Ten sposób jest zalecany d la  u rzą 
dzeń o łącznej w ydajności chłodni
czej ponad 100 000 kcal/h.

•  D o w i l ż a n i e  z a  p o m o c ą  
k o m o r y  z r a s z a n i a

Stosow anie komór zraszania do do
w ilżania w ośrodkach obliczenio-

Dowilżanie

l) P rzedstaw iona w  tabeli organiza
c ja  naw iew u i w yw iew u powietrza 
w ym aga dostosowania do typu kom 
pu tera .

wych jest b a r d z o  ograniczone. U za
sadnione to jest tym, iż zajm ują one 
stosunkowo dużą pow ierzchnię i 
w ym agają dodatkowych filtrów  w  
celu oddzielania pyłu wapiennego, 
k tóry  przez dowilżacz dostaje się 
do s t r u m i e n i a  powietrza. Dlatego 
D r o b i e m  ten  nie będzie szerzej om a
wiany.

Odwilżanie

W ym ienione wyżej urządzenia k li
m atyzacyjne um ożliw iają odwilżanie 
poprzez schładzanie i ogrzewanie 
w tórne. Dlatego punk t ten n ie  w y
maga bardziej szczegółowego opisu.

W entylatory

Zainstalow anie w entylatorów  w k li
m atyzacji jest w każdym  przypadku 
niezbędne a ich w ydajność pow inna 
być w  m iarę  możliwości sta ła  przy 
zm ianie oporów  i ciśnień.

Również zlt w pomieszczeniu m usi 
być trak tow ana indyw idualnie w 
zależności od gabary tów  sali i spo
sobu .nawiewania.

W ośrodkach obliczeniowych stoso
w ane są filtry  specjalne, których 
opór zm ienia się w  trakcie  eksplo
atacji o 15 do 20 m m  .słupa wody. 
Wpływ tej zm iany n a  w ydajność 
w entylatora nie powinien wynosić 
więcej niż , 5%.

Dlatego też pomieszczenia, w k tó 
rych znajdu ją się m aszyny cyfro
we, w inny być wyposażone w w en
ty la tory  wysokowydajne.

*
* *■

Powyższy arty k u ł przetłum aczono 
za zgodą au to ra  z czasopism a 
„Heizung, Lüftung, Klimatechmik”.

Tytuł oryginału: „K lim atisierung
von Elektronischen D atenverarbei
tungsanlagen”.

Autor: Dipl. Ing. E rw in  Tautner.
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B iirom aschinen-E xport 
Gm bH B erlin  
DDK. — 108 B erlin, 
F rled richstrassc  61 
N iem iecka R epublika 
D em okratyczna
P rzedstaw icielstw o 
w  Polsce, BIYIE,
B iuro
Techniczno-H andlow e 
przy A m basadzie NRD 
W arszawa, ul. F iltrow a 62 

m  63

bme

Automatycznie piszą 
i organizują

A utom aty organizacyjne daro-O ptim a 528 mogą 
sam oczynnie w ypisyw ać teksty  dow olną ilość r a 
zy, rozw iązując w  ten  sposób isto tne problem y 
organizacyjne użytkow nika. Przenoszą one na ta 
śm y lub  k arty  brzeżnie dziurkow ane inform acje 
alfanum eryczne, k tó re  m ogą być następnie au to
m atycznie odczytywane i w ypisyw ane.

Możliwości te  is tn ie ją  naw et w  przypadku  stoso
w an ia form ularzy o szczególnie złożonej budowie. 
A ja k  postępuje się z danym i zm iennym i?
Można w prow adzać je  albo z k law ia tu ry  przez 
ręczne palcow anie, albo też przez autom atyczne 
w czytyw anie.

A w ięc spraw a zupelnio prosta! Stosow anie au to
m atu  daro -O ptim a 528 je st szczególnie korzystne 
dla tych wszystkich użytkow ników , k tórzy w  sw ej 
działalności posługują się głównie tekstam i s tan 
dardow ym i. Zainteresow anym  służym y w  każdej 
chw ili bardziej szczegółowymi inform acjam i.

92 różne znaki p isarskie 
k a re tk a  długości 32 lub 
45 cm

kontro la  parzystości w  od
niesieniu do czytnika i 
dziu rkark i taśm y

przetw arzanie 8-ścieżko- 
w ych taśm  i k a r t brzeżnie 
dziurkow anych oraz for
m ularzy folderowych

podziałka 2,6 m m

Sprzedaż i inform acje:

POMiUB (Infom era) 
W arszawa, ul. Górskiego 9

WCTI553/K/73-A
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robo+ron
4 0 0 0  służy do opanowania skomplikowanych procesów

Biirom aschinen-Export 
GmbH Berlin DDR — 108 
B erlin  F ried rich  str. 61 
N iem iecka Republika 
D em okratyczna 
P rzedstaw icielstw o 
w Polsce:
BME, Biuro Techniczno- 
-Handlow e
przy A m basadzie NRD 
W arszawa, ul. F iltrow a 62 
m. 63

Dążycie do racjonalnego prowadzenia /.łożo
nych procesów technologcznych?

Możemy to wspólne zrealizować przez zasto
sowanie zestawów urządzeń rodziny kompu
terów do sterowania ROBOTRON 4000, 
współpracujących z Jednolitym Systemem  
Elektronicznych Maszyn Cyfrowych.

Oferujemy też programy i projekty technicz
nego zastosowania, zapewniające wysoką 
efektywność prowadzenia procesów ciągłych
i przerywanych.

Prosimy żądać bliższych informacji. 
Zainteresowanym chętnie udostępniamy na
szą dokumentację.

WCTI1325/K/73-A

Rodzina komputerów do 
sterowania BOROTRON 
4000 z uniwersalnymi 
zestawami urządzeń. 
Odpowiedni wybór i e- 
lastyczność doboru ze
stawów umożliwia u- 
zyskanie następujących 
dwóch systemów cyfro
wych:

Komputerowy system  
sterowania PRS 4000 
System minikompute
rowy KRS 4200
S p rz ed aż  i in fo rm a c je :
B iu ro  G e n e ra ln y c h  D ostaw
M E R A - E L W R O - S E R V I C E
W r o c ł a w ,
u l. O strow sk iego  32
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do k . z  IV  str . o k ła d k i  
o raz  w  m aszy n ach  cy fro w y c h  sy s te m u  
A SW T-M  ja k o  p am ięć  z e w n ę trz n a  o 
du że j p o jem n o śc i.

P am ięć  b ęb n o w ą  PB7 c h a ra k te ry z u ją  
n a s tę p u ją c e  pod staw o w e p a ra m e try  
tech n iczn e :

— p o jem n o ść  16 m ilio n ó w  b itów
— liczba  śc ieżek  in fo rm a c y jn y c h  480+40 
zap aso w y ch  w y b ie ra n y c h  p ro g ram o w o
— szy b k o ść  o b ro to w a  wrirn ik a  1500 o b r / 
/m in
— szybkość  sz ere g o w ej w y m ia n y  in fo r 
m a c ji  830 000 b itó w /s
— gęstość zap isu  sy s tem em  N R Z około  
33 b ity /m m
— b ezad reso w y  sy s te m  zap isu  b loków  
in fo rm a c ji.

P o d staw o w y m  zespo łem  pam ięc i b ę b n o 
w ej s ta n o w ią c y m  m ag azy n  p rzech o w y 
w an e j in fo rm a c ji je s t  b ęb en  p o k ry ty  
w a rs tw ą  m a g n e ty c z n ą  (k tó re j te c h n o lo 
g ię  o p ra c o w a ł I n s ty tu t  M aszyn  M a te m a 
ty czn y ch ). W irn ik  te n  w sp ó łp ra c u je  z 
g ło w icam i ty p u  GL5 o p o d p a rc iu  a e ro 
d y n am iczn y m  ( in fo rm a c ja  o g ło w icach , 
p a trz  IN FO R M A TY K A  n r  1/1973). W szy
s tk ie  u k ła d y  e le k tro n ic z n e  p am ięc i za 
w ie ra ją  w y łączn ie  k rzem o w e e le m e n ty  
p ó łp rzew o d n ik o w e , w  ty m  ta k ż e  u k ła d y  
sc a lo n e , co z a p e w n ia  n iezb ęd n ą  d la  u -  
rząd zeń  in fo rm a ty k i  n iezaw o d n o ść  o raz  
ła tw ą  e k sp lo a ta c ję . U k ład y  in te r fa c e  
sp e łn ia ją  w y m a g a n ia  JS  EMC i u m o ż
liw ia ją  d o łączen ie  do je d n e j  je d n o s tk i 
s te ru ją c e j  1—8 p am ięc i PB7.

© W n a jb liż sz y m  czasie  ERA p rz y s tą p i 
do p ro d u k c ji  p am ięc i b ęb n o w ej w zm o 
d y fik o w a n e j w e rs ji  o o zn acz en iu  M32/ 
/PB 7, zam ó w io n e j p rzez  ZSR R  i p rz y 
sto so w an e j do w sp ó łp ra c y  z m aszy n ą  
c y fro w ą  M IŃ SK  32 za  p o śre d n ic tw e m  
a k tu a ln ie  p ro d u k o w a n e j w  ZSR R  je d 
n o s tk i s te ru ją c e j  p am ięc iam i b ęb n o w y m i 
UUMB.
P am ięć  ta  zap ew n i m ożliw ość je d n o 
czesnego p rz y łą c z e n ia  do te j  sa m e j j e d 
n o stk i s te ru ją c e j ,  za ró w n o  p am ięc i M32/ 
/PB 7, ja k  i p am ięc i b ęb n o w y ch  N B ll 
d o ty ch czas s to so w an y ch  w  k o m p u te ra c h  
M IŃ SK  32 (p ro d u k c ji ZSR R). P am ięć  
M32/PB7 z a s tę p u je  5 p am ięc i N B ll, co 
oznacza , że do je d n e j  je d n o s tk i  UUMB 
m o żna p rz y łą c z y ć  je d n ą  p a m ię ć  M32/ 
/P B 7 o raz  3 p am ięc i N B ll, u z y sk u ją c  
łączn ą  p o jem n o ść  o d p o w ia d a ją c ą  8 p a 
m ięciom  N B ll. P a m ię ć  M32/PB7 p o d o b 
n ie , ja k  NB 11 c h a ra k te ry z u je  się  ró w 
n o leg ły m , b a jto w y m  p rzesy łan iem  in 
fo rm a c ji  m ięd zy  je d n o s tk ą  s te ru ją c ą  a 
b ęb n em . O rg a n iz a c ja  zasad  w sp ó łp racy  
p am ięc i M32/PB7 z je d n o s tk ą  UUMB je s t  
a n a lo g iczn a  ja k  d la  p am ięc i N B ll.

© G łów nym  w ie lk o se ry jn y m  w y ro b em  
Z W P P  ERA w  z a k re s ie  in fo rm a ty k i  %v 
n a jb liż sz y ch  la ta c h  będzie  a u to m a t o b 
ra c h u n k o w y  p rzezn aczo n y  do p rz e tw a 
rz a n ia  in fo rm a c ji  d la  a u to m a ty z a c ji  sy 
stem ó w  z a rz ą d z a n ia  o raz  do a u to m a ty 
z a c ji p ra c  in ż y n ie rsk ic h . P ro d u k c ję  a u 
to m a tó w  M ERA rozpo czę to  w  II  k w a r 
ta le  1973 r.
A u to m a t M ERA 302 je s t  w y tw a rz a n y  
wr cz te re c h  k o n f ig u ra c ja c h . P oszczegó lne 
ze s ta w y  p rz e d s ta w io n e  w  ta b e li  V I ró ż 
n ią  się  p rzezn acze n ie m  o raz  liczbą  p rz y 
łączo n y ch  u rząd zeń  z e w n ę trz n y c h . 
P o d staw o w y m  zespo łem  M ERA  302 je s t  
m in ik o m p u te r  M OM IK 8b z p am ięc ią  
o p e ra c y jn ą  o p o jem n o śc i 8192 słó w -b a j-  

c.d. na III  o k l.

Tabela III

Typ
Liczba

zakresów
Rodzaj
prądu Klasa

Rezystancja
wewnętrzna

kohm/V
Uwagi

UM-3 37 dc 1 5
ac 1,5 1

IJM-4 3G dc 1,5 20
ac 2,5 1

UM-5 35 dc 1,5 50
UM-5 35 ac 2,5 2,5

UM-G 47 (Ic 1,5 03 Przełączniki
ac 2,5 20 przyciskowe

UM-7T 5S dc 1,5 100 Prostownik
ac 2,5 100 tranzystorowy

Tabela IV

Typ Zakresy pomiarów Uwagi

MW-4
TMT-2
OM-1
OM-2

0,5 ohm — 500 kohm 
0,5 mohm — 6 ohm 

0 — 10 Mohm 
0 — 100 kohm

mostek Wheatstone\a 
mostek Thomsona 
omomierz, 9V 
omomierz, 1,5 V

Tabela V

Typ
Napięcie 

pomiarowe 
w woltach

Zakresy pomiarowo 
Mohm Uwagi

IMI-11 500 0—100
IMI-21 250 0—20
IM 1-31 1000 0—200
TMI-411 1000 0—50, 15—1000 Zo stabilizacją napięcia pomia
TMI-411B 1000 0—200, 100—10000 rowego
TMI-412 250 0—50, 14—2000
TMI-413 2500 0—200, 220—20000
TMI-250 250 0—5P, 18—1000
TMI-500 500 1r—'O

Tabela VI

Urządzenia zewnętrzne MERA
302/1

MERA
302/2

MERA
302/3

MERA
302/4

Czytniki taśmy papierowej: X X X _
— CTK 50-R
— CT 1001/A X --- X —

Perforatory taśmy papierowej: 
— DTK 50-R X X X
— DT 105 — — — X

Maszyna elektryczna FACIT X X X X

Klawiatura cyfrowo-funkcyjna 
KL-1 X X

Drukarka znakowa mozaikowa 
DZM-180 — — X —



d o k . ze  s tr . 40
tó w  (8-bitow ych) o p ra c o w a n y  przez  
IMM . W  części p am ięc i o p e ra c y jn e j  za 
w a r ty  je s t  p ro g ra m  s te ru ją c y  re a liz a c ją  
m ik ro p ro g ra m ó w , s ta n o w ią c y c h  w łaśc i
w ą lis tę  ro zk azó w  m in ik o m p u te ra . 
A u to m a ty  M ERA  302/1 o raz  M ERA 302/3 
są  p rzezn aczo n e  do a u to m a ty z a c ji  ob li
czeń z z a k re s u :
■— g o sp o d a rk i m a te r ia ło w e j
— sp raw o zd aw czo śc i p rzed sięb io rs tw
—• o p ra c o w y w a n ia  k o sz to ry só w  w b iu 
ra c h  p ro je k to w y c h
— e w id e n c ji sp rzed aży
— e le m e n tó w  ra c h u n k u  kosztów '
— g o sp o d a rk i m ag azy n o w e j
— p la n o w a n ia  w ew n ą trzzak ład o w eg o . 
MERA 302/2 o raz  M ERA 302/4 są  p rz e 
znaczone do a u to m a ty z a c ji  p ra c  o b li
czen io w y ch  ty p u  in ż y n ie rsk ie g o  w  b iu 
ra c h  p ro je k to w y c h .

® S y stem  o p ro g ra m o w a n ia  o raz  p ro 
g ra m y  u ży tk o w e  d la  au tom atów ’ MERA 
302 są  o p ra c o w a n e  p rzez  Z a k ła d  D o
św ia d c z a ln y  O p ro g ram o w a n ia  IMM. N a 
b y w cy  a u to m a tó w  w  ro k u  1973 o trz y 
m u ją  poza  sy s tem em  o p e ra c y jn y m  n a 
s tę p u ją c e  p ro g ra m y  u ż y tk o w e :
— p a k ie t  p ro g ra m ó w  k o sz to ry so w an ia
— p a k ie t  p ro g ra m ó w  p ro w a d z e n ia  in 
d ek su  m a te ria ło w eg o
— p a k ie t  p ro g ra m ó w  p ro w a d z e n ia  ew i
d e n c ji  ilo śc io w o -w arto śc io w e j i s p ra 
w ozdaw czości m a te r ia ło w e j
— p a k ie t  p ro g ra m ó w  d la  p ro w ad zen ia  
p la n o w a n ia  zak ład o w eg o  p rz e d s ię b io r
stw a  p rzem y sło w eg o
— p a k ie t  p ro g ra m ó w  d la  em ito w an ia
i ro z liczan ia  k a r t  ro b o czy ch  w  p rz e d 

się b io rs tw ie  p rzem y sło w y m  o p ro d u k c ji 
ś re d n io se ry jn e j

— p a k ie t  p ro g ra m ó w  do o b liczan ia  w a r
tośc i w y rażeń  a ry tm e ty c z n y c h .

P o d k re ś lić  n a leży , że o p ro g ram o w a n ie  
u ży tk o w e  a u to m a tu  o b rach u n k o w eg o  
MERA 302 je s t  o p raco w y w an e  zgodn ie  
z b ieżący m i p o trz e b a m i zg łaszanym i 
przez  n ab y w có w  i u ż y tk o w n ik ó w  ty ch  
u rząd zeń . Z W PP ERA zap ew n ia  tak że  
szk o len ie  o pera to rów ' o raz  p rog ram istów ' 
w' ilo śc iach  n ie z b ę d n y c h  d la  e fe k ty w 
n e j e k sp lo a ta c ji  au to m ató w ’.

© Z W P P  ERA p ro d u k u je  ta k ż e  s k ła 
d an e  podłog i, su f i ty  i śc ia n y  dźw ięk o 
c h ło n n e , p rzezn aczo n e  głów 'nie do w y 
p osażen ia  ośrodków ' o b liczen io w y ch  oraz  
s p e c ja ln y c h  lab o ra to rió w '. E le m e n ty  te  
są łatw re w  m o n ta ż u  i n ie  w y m a g a ją  
sp e c ja ln eg o  p rz y g o to w a n ia  pom ieszczeń 
do ich  m o n to w an ia .

— P ły ty  pod łogow e a n ty s ta ty c z n e  ze 
sk le jk i w o d o o d p o rn e j lub  a lu m in io w e 
ty p u  P i  i P2 o w y m ia ra c h  600 X G00 
m m  c h a ra k te ry z u ją  się  re g u lo w a n ą  w y 
sokością  w  g ra n ic a c h  od 150 do 600 m m .

— S k ła d a n e  su f i ty  pod w ieszan e  ty p u  SI 
p o sia d a ją  budow 'ę k ase to w ą  o w y m ia 
ra c h  1000 X 750 m m  z w y p e łn ien iem  
d źw ięk o ch ło n n y m . K ase ty  m ogą być 
w y k o n a n e  z k ra tk a m i w e n ty la c y jn y m i, 
a  ta k ż e  ja k o  k a s e ty  o św ie tlen io w e.
— S k ła d a n e  śc ia n y  d źw ięk o ch ło n n e  ty 
pu S P  są  w y k o n y w a n e  w  o p a rc iu  o 
z u n if ik o w a n e  k a se ty  sufitow re. Z aró w n o  
k a se ty  su f itó w  S I, ja k  i  śc ian  SP  m a ją  
bardzo  d o b re  w łaśc iw o śc i d źw ięk o ch ło n 
ne.

STR U K TU RĄ  O RG A N IZA CY JN Ą  Z W PP 
ERA
Z W PP ERA  p o s ia d a ją  w  W arszaw ie  
d w a z a k ła d y , s ta n o w iące  zasad n iczą  b a 
zę p ro d u k c y jn ą  o raz  zap lecze  te c h n ic z 
ne , tak że  d la  trz e c h  oddziałów ' w  w o je 
w ództw ie  w arsza w sk im , sp e c ja l iz u ją 
cych  się  w  w y tw a rz a n iu :
— pam ięci o p e ra c y jn y c h  d la  a u to m a 
tów  o b ra c h u n k o w y c h  ,
— sk ła d a n y c h  pod łóg , su fitó w  i śc ian
— p rze ry w a c z y  do k ie ru n k o w sk azó w ' 
sam och o d o w y ch .
Od ro k u  1972 z a k ła d y  m a ją  w  W arsza
w ie Z a k ła d  D o św iad cza ln y  U rządzeń  
In fo rm a ty k i, u tw o rzo n y  z Z a k ła d u  D o
św iadczalnego  I n s ty tu tu  M aszyn  M a te 
m a ty c z n y c h .
Do p o d sta w o w y ch  zad ań  ZD U I n a le ż y :
— je d n o s tk o w a  p ro d u k c ja  sp e c ja liz o w a 
n y ch  u rz ą d z e ń  i sy s tem ó w  in fo rm a ty k i
— w y k o n aw stw o  m o d e li i p ro to typów ' 
u rząd zeń  in fo rm a ty k i, k o n s tru o w a n y c h  
na  rzecz  Z ak ładów ' p rzez  IM M  oraz  
w łasne  b iu ro  k o n s tru k c y jn e  ERY
— w y k o n y w a n ie  u n ik a ln e j  a p a r a tu ry  
k o n tro ln o -p o m ia ro w e j d la  zabezp iecze
n ia  p o trzeb  p ro d u k c ji  Z a k ła d ó w
— w y k o n y w a n ie  u n ik a ln e j  a p a ra tu ry  
tech n o lo g iczn e j d la  sp e c ja ln y c h  p ro c e 
sów' tech n o lo g iczn y ch  w y s tę p u ją c y c h  w  
b a d a n ia c h  i p ro d u k c ji u rz ą d z e ń  in fo r 
m a ty k i
— re a liz a c ja  m o d e li o raz  se r ii  in fo rm a 
c y jn y c h  je d n o -  i w ie lo w ars tw o w y c h  
obw odów ' d ru k o w a n y c h  d la  p o trzeb  u- 
rządzeń  in fo rm a ty k i.

L c c l i  Ś w ią ć  
Jan  W alter

p w y i p i

K lub U żytkow ników  K om puterów  
Jednolitego System u naw iązał kon 
ta k t w  spraw ie w spółpracy z Z a
rządem  K lubu  Użytkowników M a
szyn IBM oraz z G rupą Doradczą 
E uropejskiego ¡Programu B adaw 
czego Diebolda.

W końcu I  k w arta łu  br. K lub zrze
szał 25 członków, w  tym : 1 insty
tu t PAN, 5 insty tu tów  przem ysło
wych, 2 insty tu ty  uczelniane, 6 
ośrodków obliczeniowych, 3 zjedno
czenia .i 8 przedsiębiorstw  przem y
słowych.

NOWA FORMA PRACY 
OW PK A PI w  Szczecinie

Oddział W ojewódzki Polskiego K o
m itetu  Autom atycznego P rze tw arza

n ia  Inform acji w  Szczecinie, k tó ry  
skupia czołowych działaczy na n i
wie in fo rm atyk i regionu szczeciń
skiego, zam ierza organizow ać w  
poszczególnych przedsiębiorstw ach, 
począwszy od bieżącego roku, 
wspólne spotkania P lenum  Oddzia
łu  PK A P I i aktyw u gospodarczego 
przedsiębiorstw .
Ma to na celu przeciw działanie 
takim  zjaw iskom  jak  nie przygoto
w anie przedsiębiorstw  do stosow a
n ia in form atyki, b rak  zaufania 
kierow nictw a przedsiębiorstw  do 
in form atyki, zniechęcanie się in for
m atyków  do pracy, odkładanie na 
przysłowiową półkę sporej liczby 
dobrych pro jek tów  system ów  in 
form atycznych itp.
W pierw szym  rzędzie OW PK A PI 
w  Szczecinie przew iduje organizo
w anie spotkań w  większych zak ła

dach pracy, k tóre już m ają  pewne 
doświadczenia w stosowaniu in for
m atyki. S potkania m iałyby form ę 
jednodniow ej konferencji, n a  k tó rej 
p lenarnym  posiedzeniu przedstaw i 
się re fe ra t przygotow any przez in
form atyków  przedsiębiorstw a i ko- 
•referat przygotow any przez uży t
kow ników system u inform atycznego. 
Po referac ie  p rzew iduje się dys
kusję. W czasie konferencji odby
wać się będzie także spotkanie dy
rekcji przedsiębiorstw a i prezydium  
Oddziału PK A PI m ające ch a rak te r 
konsultacji.
Sądzimy, że ta  in icjatyw a spotka 
się z poparciem  zainteresow anych 
dyrekcji przedsiębiorstw  i przyczy
ni się do rozw oju  inform atyki w  
regionie.

W. Olejniczak
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Z W P P  E R A  p o w s t a ł y  w  r o k u  1915 p o  
u s u n i ę c i u  z n i s z c z e ń  w o j e n n y c h ,  j a k i m  
u l e g ł y  P o l s k i e  Z a k ł a d y  E l e k t r o n i c z n e  
E R A  ( p r y w a t n a  s p ó ł k a  z a ł o ż o n a  w  r o 
k u  1927). P r z e d  w o j n ą  E R A  p r o d u k o w a ł a  
g ł ó w n i e  p r ą d n i c e ,  w y ł ą c z n i k i  o r a z  m i e r 
n i k i  e l e k t r y c z n e  — l i c e n c j a  f i r m y  
N O R M A .

B e z p o ś r e d n i o  p o  w o j n i e  u r u c h o m i o n o  
p r o d u k c j ę  m i e r n i k ó w  t a b l i c o w y c h  i 
p r z e n o ś n y c h  k l a s y  1. W  l a t a c h  1955—60 
Z a k ł a d y  E R A  p r z e k a z a ł y  p r o d u k c j ę  
m i e r n i k ó w  t a b l i c o w y c h  d o  Z a k ł a d ó w  
L U M E L  w  Z i e l o n e j  G ó r z e ,  r o z p o c z y n a 
j ą c  o k r e s  s p e c j a l i z a c j i  p r o d u k c j i  w  z a 
k r e s i e :

— m i e r n i k ó w  l a b o r a t o r y j n y c h  k l a s  0,2 
i 0,5
—  m i e r n i k ó w  a p a r a t o w y c h
— m i e r n i k ó w  i z o l a c j i
— p r z y r z ą d ó w  u n i w e r s a l n y c h
—  g a l w a n o m e t r ó w
— m o s t k ó w  t e c h n i c z n y c h .

O d  r o k u  1947 Z a k ł a d o w e  B i u r o  K o n 
s t r u k c y j n e  o p r a c o w a ł o  p o n a d  160 w y 
r o b ó w .

W a r t o ś ć  p r o d u k c j i  t o w a r o w e j  Z a k ł a d ó w  
s z y b k o  r o ś n i e ,  co  i l u s t r u j e  t a b e l a  I.  

O b e c n i e  Z W P P  E R A  w  z a k r e s i e  m i e r 
n i k ó w  p r o d u k u j ą :

O M i e r n i k i  l a b o r a t o r y j n e  k l a s y  0,2 i 
0,5 ( t a b e l a  II)
•  P r z y r z ą d y  ( m i e r n i k i )  u n i w e r s a l n e  ( t a 
b e l a  I I I )
O  M o s t k i  p o m i a r o w e  i o m o m i e r z e  o 
d o k ł a d n o ś c i  p o m i a r u  1% ( t a b e l a  IV )
O  M i e r n i k i  i z o l a c j i  k l a s y  1,5 ( t a b e l a  V).

Tabela I

1970 1973 plan

Wartość produkcji towarowej 
w min zł

Zatrudnienie
Eksport w min zł dewizowych

1273
241,2
2112

385,5

14,55

Tabela I I

Typ Ustrój Rodzaj prqdu /K lasa Wielkości mierzone

PM-2 ME dc A, V
PE-2 ME dc, ac A, V
PD-1 ED ac 0,2 W
PS-1 ES dc, ac V
LC-1 ME ac częstotliwość

LM-1 ME dc A, Y
LM-3 ME dc A, Y
LE-1 EM dc, ac A, V
LE-3 EM dc, ac 0,5 A, Y
LE-3p EM ac A
I/W-1 FD ac W
LF-1 ME ac wsp. mocy

ŁG-1 ME dc 1
duża czułość

A, Y

ME — magnetoclekt ryezny EM elektromagnetyczny
El) — elektrodynamiczny F i) — ferrodynamiczny
KS — elektrostatyczny dc — prąd stały 

ac — prąd zmienny

i W F O R M U J E

Z a k ła d y  W yiw órcze Przyrzqdów  Pom iarowych ERA

P o n a d t o  E R A  p r o d u k u j e  s z e r o k i  a s o r 
t y m e n t  m a g n e t o e l e k t r y c z n y c h  m i e r n i 
k ó w  a p a r a t o w y c h  o r a z  g a l w a n o m e t r y  z e  
w s k a z ó w k ą  ś w i e t l n ą ,  a  t a k ż e  d o d a t k o 
w e  w y p o s a ż e n i e  d o  m i e r n i k ó w  ( o p o r 
n i k i ,  b o c z n i k i  i t p . ) .

P o c z ą w s z y  o d  r o k u  1971 w  Z W P P  E R A  
r o z p o c z ą ł  s i ę  o k r e s  i n t e n s y w n y c h  p r z y 
g o t o w a ń  d o  p o d j ę c i a  n a  s z e r o k ą  s k a l ę  
p r o d u k c j i  u r z ą d z e ń  i n f o r m a t y k i  w  o -  
p a r c i u  o  ś c i s ł ą  w s p ó ł p r a c ę  z  I n s t y t u t e m  
M a s z y n  M a t e m a t y c z n y c h  o r a z  Z a k ł a d e m  
D o ś w i a d c z a l n y m  I M M . ł  
W a ż k i m  e f e k t e m  t e j  d z i a ł a l n o ś c i  b y ł o  
p r z e j ę c i e  o d  Z D  I M M  w  p o ł o w i e  r o k u  
1972 o r a z  z n a c z n e  r o z w i n i ę c i e  p r o d u k c j i  
p a m i ę c i  b ę b n o w y c h  P B 7 (EC-5035) , b ę 
d ą c y c h  p r z e d m i o t e m  e k s p o r t u  d o  Z S R R .  

P r o d u k c j a  p a m i ę c i  b ę b n o w y c h  w  Z W P P  
E R A  j e s t  r e a l i z o w a n a  z g o d n i e  z  p r z y 
j ę t ą  p r z e z  P o l s k ę  s p e c j a l i z a c j ą  w  m y ś l  
p o s t a n o w i e ń  M i ę d z y r z ą d o w e j  K o m i s j i  
W s p ó ł p r a c y  K r a j ó w  S o c j a l i s t y c z n y c h  w  
z a k r e s i e  e l e k t r o n i c z n e j  t e c h n i k i  o b l i c z e 
n i o w e j .

•  P a m i ę ć  b ę b n o w a  P B 7  j e s t  p r z e z n a 
c z o n a  d o  p r a c y  w  m a s z y n a c h  J S  E M C
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