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.fodiioit-ka centralna jest ' podstawowa1 mogłem -funkc jonalayPi. • 
i £ ~4J£t owego^^SłSro&oi^puiere $&20^1A &&i$* .. - . . '.
V  sfcfc&d .dedfoostki: centralnej wchodzą;
-O -&$K$ei;::f̂ oceśęp*̂ --̂ -r̂ 8fe.'¿-;ft $*£cząflsi iąt-nriejśu ŷsieraoi/egoi 
V ■ ąć# W*»ty *

-  'itiisopwowy głd&»i& storowohy pp€rgramt*m.

■'-iŚ '. .:"W OWi J :. ohlUlOWie O wyspa;.""’ iii
f ij^Ś4pń’ałn£cit; : jąRtykonirdlóry;^ jirzą&zeft; peryierjJoy^a, .

napędy ni dysReOI» elastycznych 3, 25% itb. ■
Ś :t \ F;-^.0 G  ̂ S \ 0 ^ :A'V ;'̂

;i^j^.; jwMjff&fcra- ***>&* '■»**.••*. następujących h i
cjon&ljiyciii
~,:' proce s.or.â  :
- ' układu- DMĄ, t * •
- posnąć i BÓM, *
- pamięci Ra m , . .
- lokalnych uhładOw we/wy, ,
-.• erfijso systemowego, %

O i ^ N p S T K A  cSJINTrRAŁlNLA

i-i ¿'iimW. • ~  :v ■-">. ■,
p m łę *  pąje#nó$ci-.rX :;ki£r-M iKrotrącęsor  ̂3X>B.a -wy ko« W  -oper W,© 
■¿¿i ych. .-j&SO- l i s t ą .  roz  ■
in s t rb h c je  arjtm etyęzB e ;tw tyjs mnożeni e- i  dzi;el.cti.fei,. logiczne,-

'"'’ dzi'ąłój'4ce,.;.' Aa; po i ach d$ny;cN&. DzięKl
pr.aćy■■■■ tmiRroppocesOpa,•.-'. -.>? . tryhAe- .• maksymalny ra rno.żłiwe je^t
dołączenie Koprocesora im im r fc z n o tg o 80G7. '. /•'%_,
impulsy zegarowe BłŚEo®t»ocesioya maja' cżfeśto-tliwo&c f i Mhz 
i isąy.wytwar«o^e przez -uK ład; ze gap w y  ^  rezonatora i cowego
i4. :ii8ie Podstawowy cyKł p r a c y  mikroprocesor^ trv,a prsoz
cztery taRty zegarowe tj. • 840 ns. cykl jest wydłużany 
automatycznie do 5 iaRtOW zegarowych tj. i. os ys przy 
operacjach we/wy. ■ Bezpośrednią obudowę:-mikroprocesora stanowią 
uRłady.’ wytwarzające impulsy zegarowe dla Całego paRlet.u 
procesora, .generujące sygnały sterujące przesłaniami między 
poszczególnymi blokami oraz przydzielające dostąp do i et e n  ej su 
systemowego uRładowi .DMA; W  • ■■ ;«%■%'



J ^ ł a ć y  EPfiOK • i \
I\'a pakiecie procesora znajduje 'się 5 podstawek, umoż i lulających 
’/-stawienie § układów EPROM typu 2,764 - 30 o pojemności 8 KB
i',,ŁŻ<Sy. Układy EPROM, o symetrycznej pojemności 48 KB zawierają 
program BIOS ętj. zPiór. procedur obsługi «rządzeń we/wy 
i teksty Kontrolne;1 oraz interpreter języka BA5IC, Pamięć BOM 
zajmuje Koniec przestrzeni adresowej pamięci mikroprocesora 
W przedziale od F 4000 do FFFF£{HJ i ma-organizacje słowną.

Ł oZ aŻ as.- 'pń isleć  Ź/CM aa pakiecie procesora może mieć pojemność 
255 KB lub 540 k.B, przy czym każdy bajt ma dodatkowy bit 
kontroli parzystości. Pamięć BAK Jest podzielona'na dwa bloki 
o organizacji słowowej, o numeracji- o i i. Blok o ma pojemność 
£28 KB i zajmuje obszar adresowy od 00000 do iFFFFIH), Blok i, 
w zależności od typu układów dram zainstalowanych w 18
^podstawkach, może.mieć dwie różne pojemności;
’ : ; *'V
- dla układów typu 4154-20 blok l ma pojemność 128 KB.

i zajmuje obszar adresowy od 20000 do 3FFFF(HJ,
- dla układów typu 4i256-20 blok 1 ma pojemność 512 KB

i zajmuje obszar■od 2S0CC do 9FFFFIK>.
Ós©ćmie z zainstalowanym-typem pamięci DRAM musi być również 
ustawiona zworka S4 na pakiecie.
V skład J s i t e r f e j s u  s y s t e m o w e g o wchodzą:

8—bitowa, dwukierunkowa szyna danych,
20—bj towz szyna, adresowa,
4  linie sterujące operacjami zapi. sir/odczytu, do/z pamięci 
i urządzeń we/wy,
t linii przerwań, ' '

- Z sygnały zegarowe,
5 sygnałów sterujących przesłaniami w 3 Kąnał&ch DMA, 
i sygnał inicjujący operacje odświeżania w pamięciach <Sy— 
nami cznych StM, ■
5 sygnałów pomocniczych w tym zerowania, gotowości, kontroli 
poprawności przesłania,

- s linii zasilani a, Które rozprowadzają napięcia +12V, —12V,

SCOiNT.KOSslBBł M O N I T O K A  J S — CT.^lü

O P Ï  S G Ł Ó W N Y C H  ■'
B L  O K Ó W  U K Ł A D Uc ; - - i  \ ■ ' '-i-•-¿̂rSvy V. -, * ■
IZon t  t o  i er m o i  mu jC8TC} - ■ ■ ' , ■
kontrolerem rastru jest układ 8645 firmy Motorola, zapewniający 
odświeżanie wizji i pamięci . obrazu. Wszystkie cechy rastru 
i Kursora są uzyskiwane za pośrednictwem programowej inicjacji. 
Istnieje możliwość zainicjowania i poprawnej pracy Kohtrolera 
w trybach u lewy spec; 'Litowanych w tym opracowaniu.



J i e j e ś i r  r o i ia ą ju  p r a c y  , . s
Wstępne ustawienie rejestru rodzaju pracy następuje podczas 
sprzętowej Inicjacji systemu. uzyskiwany tryb jest zgodny 
z trybem ustawionym pi' z ełaezh i ki eto rodzaju pracy, na paRlecie 
Kontrolera {monochromatyczny, Rotorowo-graflćzny). Tę wstępna 
inicjacje mośha następnie Zisieai&s programowo przez wpis do re
jestru.
i3AiBJ^': - o p ^ :aiu
Umieszeżojaa aa paKiecie parnię« im  pojemność - 64 RB. Obszar od 
śoaoo do $6000 udostępniany jost po zainicjowaniu pracy 
"B^rtóchrpmatyoznoj'’» obszar od śfeooa do BFFFF po zainicjowaniu 
pracy "Rołó^owo—Sr&f 1 cśiae J ", . ^rftiilsa^‘ŚfepRuł esa" ‘ wyRprżystu i e 
całądostępny, pnmiec ol?razń. Frzy trynaca wolnych {żfegar 7MHz)

' pamięci ••'obraza• '•»ię<sky' kontrolerem rastru
a : pr© i»aaroi3. jest rdwnoproi*?'#. i? tryfcach; ai f anumerycznycii 
i60 jm&Kdw ' h 28 wierszy), procesor powinien Ządac dostępu do 
psfciięći .jedynie • ..w czasie' .nieńRtyymym wyświetlania linii. 
W pl*sficiti!ysa razie na . .. ŹRraale obserwowane są niewielkie
■ zaki%eiua ■obraził, .;

i  ¿ojora
.8fei«śtiy;:ir-;viivii6taieiBytBi rejestrami ogdlnego przeznaczenia, 
¿adaniom icĄ: J & st przyjęcie i. utrzymanie zlecenia wyboru
■ o^ęś;ionegó'-iryłm pracy.

F&dslsięF' ć£M£m-
Fodćz.as;:u45iawiańl5a. .bRreglone^o irynu pracy, generator Jest 
Saicjowany ..«fó pracę w cykiułaoduio 3 lup 9. zadaniem generatora 
jeęt dostarczenie śygn&łdw stepuję, cych układem Ront roi era 
rastru,- p&mieci obrazu, oraz bloku Kodowania sygnału wizji.
• Q *m ?& \m /;r*vsiX vzy9Q . taEke. podział dostępu do pamięci między 
procesoresa iRontrOłorem rastru.

W iaieznoś«! od trybu pracy, informacja odczytana z pamięci 
Obrazu przez kontroler rastu podlega rożnej interpretacji. 
Pómię«:: stała dekodera atrybutu przeROdowuJe atrybut znaku 
w ćaiu użysRanla określonego standardu cech znaROw, Po za- 
łsięjńwafeiu EfOregoRolwieR z irybOw graficznych, bajt atrybutu 
dostarczany Jest w niezmienionej postaci.

"ii., i - : -^aiiipjfiRser wiżji
Multiplekser wizji rozkodowuje informację przychodzącą z pa
mięci i wysterowuje linie; Koloru portu wyjściowego (wizji).' 
SpoeOb dekodowania i interpretacji słowa pamięci obrazu 
oirówiony jest szczegółów© przy opisie Kaś de go z trybów pracy,. : > . ; \:*i i,‘ - ■ , /,. ?

I
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.P&Riét zawiera dwa. praktycznie nie.záJéSne Kontrolery ł.’ Jeden 
Cła drukarki z równoległym inte.rfejsem Centronics oraz drugi 
dla pamięci, na dyskach elastycznych, PàKiet «mieszczą sic
w dostępnym złączu.pakietu procesora. Urządzenia zewnętrzne są 
dołączane przez dedykowane złącza. Złącze drukarki "P",
umieszczone Jest na szyldzie pakietu i p o •zamontowaniu pakietu 
w.module podstawowym jest dostępne z zewnątrz;
Dwa złącza "Fi1’ i "FS” przeznaczone do dołączenia k ani i inter
fejsowych dysków elastycznych umieszczone są na Wewnętrznej 
krawędzi pakietu. v/ podstawowym wykonaniu, złącze "Fi" 
przeznaczone jest dla napędów X i B umieszczonych wewnątrz' 
jednostki Centralnej, Do złącza . “F3,s dołączyć KOżna . Kabel 
łączący “F3" ze złączami zewnętrznymi, vmieszczouymi na 
dodatkowym >.zy l dzi e.
Kontro1 ery dysków i drukarki mają wspólny dekoder adresowy oraz 
wspólny b u f o r  szyny do i 'cii.
X punktu widzenia programo*ego, kontroler dysków składa się 
z trzech rejestrów:
i . SC -- rejestr sterowania wyborem i siłnlkaini napadów (adres 

rejestru 3F2K). '
«. RS—¿2-72 — rejestr statusu kontrolera (adres rejestru 3F4HJ.
3. SIV-Ó272 -v rejestr danych kontrolera.

v ; . . . - , '
isfä i* 33 Tt i? V  t-: i-: C'-w js: 3L. a s  -.r x  o  z  isrhf v  c  i-s

•t ■ i l ó ®  ‘ :y ' ,
SU krokcrnpu ter jest wy po s atony v.* dwa 5.25" napędy dy-sKów elas
tycznych. Napęd dysK-iW eiastyesn ch rnoże być jednostronny lut» 
dwustronny, ’ z 4-0 SeieSaaan «& każdej powierzchni. Głównymi 
. elementami napędu są; mechanizm obrotu dysk letki./ głowica 
zÄpi sti/odczytu i .mechanizm pasyc jonujący głowicę.-
Do zapisu i odczytu danych w postaci cyfrowej zastosowano 
-zmodyc ikoy/sjią- modulację częstotliwości <5$FM>. - Dane są. cd— 
czytywana z' dyskietki przez układ odczytu, w którego skład 
’wchodzą: | wżmacaiác-z sygnałów niskonapięciowych, układ róż
nicowy, detektor' przejścia napięcia prz:ez zero i układ wy
twarzający cyfrową postać sygnału.. Dekodowanie -danych dokonywa
nie przez kontroler dysków elastycznych..



h -?/vh, c iiy ikow e las tyczny cli. Jest wyposażony standardowo w haste~ 
;:i. U.f O Vk i '

i

i ‘-czujnik ic.tfcZia zerowej, Który wy&rywa obecność głowicy na
> - ■■ z  ■ ęfOWłjj.

'i. c;-:.ł,?ni'n otworu indeksującego, składający sio 2 foto—
t:, ¡uizyttorii i ze źródła światła. Układ ten generuje aktywny 
.syo.tął, gdy na jego wysófcoSĆi znajduje sie otwór indeksowy
■lypafuk i, ofu-e i łający początek Ictftżfci# *•. .
tajnik trtókująey.' układ zapisu ■ w  hi^daie- . dysku' ei as ty es-, 
nPifo, pp wykryciu sanezpleczehla zajpisu aa • dyskietce.1"

K O N T R O L E K  ' S T A R E G O .  ¿ F S — H B B  ..
* ■'. 4 *,\ ' ' ' ' ' ■ ' J •'/ - - " , * ’ • . , '. r r t ; .;• r - _ j. . . t . , * ...

Kontro-łer dysku stałego może *,. sterować maksymalnie dwoma 
jedno¿tkam* napędów dysków s t a ł y ó b , dói%C2,óńych do Kontrolera 
p r g ez p 5. a 5ki Rabę i, Jest' wyposażony w parni <|<S buforową 1 wy-
fcorzy.tiuj* bezpośredni dostąp do •' ¿»ąmieći» Któtie to mechanizmy 
mają usprawnić przesyłanie danych. Wy&orzystyWŁuae jest też 
przerwanie, Które sygnalizuje za&óóczeiłle operacji i możliwo SC 
o&cz y M m ia statusu Kontrolera..
w Kontrolerze dysku stałego z&stoaow&aa jest Kontrois t korek- 
oja błędów ę c g , wykorzystująca do tego celu. 32 nadmiarowe hi ty» 
przyłączone do pola dańych.
m  pakiecie - kontrolera Jest ’ sdwarta pamięć- si^ła* trąfctowana 
jiiko ezę&c bios-u. w której fiuajdujo się program sterujący 
Kontrolerem. .

.*• • I ‘ "Ł i: -oń'- V̂D:'̂ "'ćyV;; :.:i;. •:;= v:-̂-'; vVt;_•*
... .  ... .  . .. - rf . • • •, ; - .- -•? . • ...- ■ ■ »■•. . .

u w a g a : Ostatni cylinder dysku stałego jest żaru -orwowany - dla 
celów diagnostycznych, Podczas testoiu ' a; operacja 
zapisu spowoduje zniszczenie danych na ty.- cylindrze

. • K P f « T ; » O L : B K : . J S — a c  X . .

Sintąrżejsu szeregowegoi .
I <-»* ‘ -''i-' *■ _ .. ; . , ti

iBterfoj# s2®regowy Jest zbudowany na uKładzió ihS 8250f Który 
pracujo w standardowej konfiguracji.
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Vi sKlrátí zestavra. aiRroKoinpbi era persoia&S siego :^¿S£?V¿A SO.IG 
wchotíz-i kl aw.í atura K¿—í o. Która ¿¿CÍRe íakié Yispółpracować 
z dcwolnym • -Xoaasuiterera. koiRpątŷ iJifłysR z IBM » ' łub IBM PC-/AT. 
Dołączenie Jej tío tych Komputerów nie wym&g&żadnycił adaptacji 
interfejsw. Interfejs klawiatury zapewnia ?c>nci sv-oboie 
definiowanie przez oprogramowanie- systemowe zna.czer:*,a po
szczególnych K3¿v .«.sży. ■ . Osiągnięto to pfrzez rezygnacje s gene - 
rowania. przez K1awiatarę stsndartíóv/sgo kotóu . inp. ASCII i-. 
Klawiatura generuje S—bitowy kod położeniowy -- .siiiińKpcl Kod ten 
określa numer Klawisza i czynność np. : wciśnięcie . łub zwoi-—,
nienie Klawisza. SRankod generowany .przy ■ zwolnietiiú. \ 
jest tworzony przez dodanie 30 (hex) do w¿rt«Sci sRenRodú 
danego Klawisza geąeroy/anego przy wciśnięciu. • i
Klawiatura K7.—iO posiada. 35 Klawiszy zgrupowanych', w trzech 
seKcJach. w seKcjl centralnej, znaj tía Ja się Klawisze ¡abrraálnéj 
maszyny 'tío pisania {wg PM F/20COJ. V/ lewej sekcji znajduji 
10 Klawiszy , funkcyjnych .{-Fi *FiO 1 , Który cli. sposób uirocia tíe— 
finicwany Jest przez oprogramowanie. v/ sekc j S. Kalkulatora p:'5 
prawej- stronie znajduje sle 13 Klawiszy — w t,m 5 sterrJacycU. 
Jetíeo ź nieb {Ri’Lz} siuży tío -zmiany, trybu pracy KIavfiatnry''. 
■XJZycie pozostałych 13 klawiszy, .definiowane przez oprograicówa— 
ilie, uwzg'J t tí u la istniejące opisy dotyczące wpisywania c^fr lub* 
sterowani;'. Kursorem i jego wytíruí; 1 ovn. A;btIjiIijA
¥ celu przystosowania klawiatury tío potrzeb polski ego o£ytkóy?;~ 
nlka, -w; j*r owa o. tor; o trzy’ tryby ! pracy: tryb .IBM -{standardowy, 
-z. godny ze stosowanym w Komputerze I3PS PC/XT), KPL {po i sR iii 
¡ ?jhz i tryb jjoS sRi za.łoąsniov/y}.. • \
W trybie IBM. 33 Klawisze"{spoSr'Otí 351; reprezentują starsd&rdo-Ją 
Klawiaturę w s pó łpr ac u Jacy z komputer era iffts PC./X'ii zgctí/íi.e-, 
y  opisfci na bocznych powiorzciułi ach Klawiszy. bla trybów Jipi. ■ 
i PLs obowiązują, opisy nc. górnych powl erzcbniacb. o . 
z ppaw&go górnego rogu Klawisza uzyskuje ę'przez Jednoczesne
wpiSni ęcie [ALT 3] i. danego Klawisza. Przy wy korzy svtánin
Klavíiszo [ALT3) uzyskuje sio tíoże litery polskiego alfabetu, 
przykład w celu uzyskania litery n&ieży wcisnąć klawisz
[ALT3], a następnie jedhoćże.inie Klawisze [ShiftI i ' O K  Można 
tez przy .jego pomocy generować litery "usil autn np, : 
uzyskania litery "li” nalciy wcisnąć Jednocześnie 1AŁ?3.J:
-i klawisz L'12j. a'następnie literę ;y, ’

V trybie KPL -Klawiatura generuje 'ciągi sygnałów. Które 
obsłużone przez standardowy BIOS ; Komputera IBM l'J/%'.'' ííz-.j.ü. 
rozszerzone Kody ASCII (JSżt ande tí" ASCII). rćprezeńtujące 'dane 
zn s R i tí i a ii r y tyczne, Rody te akceptowane są* popraw# i e przez 
kontroler laonitora mlKroKomputera SbLZOVí¿ {OSfi I Jego «3ruKat‘Kę. 
Inne Kontrolery ísionitorów1 i drukarki wyniągaJą przeps orromo 
generatora zná'Rów vr obszarze znaków -diaKrytycznych; gcyż m e  aa 
zakodowanych .w nich znaków. ..charakterystycznych dla. polski ego 
aifabfetn. ' ' ■■ - ■. ■". '•



“ 11 : -

iiic- wymaga przeprogramowywania generatorów znaków,
■ r ■ ir znaM tworzone są ze złocenia: "znak modyfikują- 

; r • ; ; • . 1$j.terśt’S np. : "Ł" tworzone Jest z ciągu: E/3
¿-1l n:L %i rwanie tnonltora znak c&odyfikujący Jest nie- 

. ; " fti$% on bardzo, krótko wyświetlany, a następnie
; j " - -1ł *.-ra"r Nątomiast podczas drukowania cały znak

■ torowany prawidłowo, .

s ; zśsffśBEilił 3ui> wyzerowaniu'komputera, klawiatura
u«1jwiaKa .w trybie pracy IBM. Jeżeli isnleje Konieczno*« 
kys'ty wafeuift .poi ski cli li tor, a&łezy przełączyć klawiaturę 

w : '•> ?> • kFŁ. Pokonuję się tego wciskając Jednocześnie trzy 
fotrty, rAltj i Ck?Lz/rBf4). Operacja ta nie generuje 

v ’/ n j .‘.jya.i o .«teruje wewnętrzny pracą klawiatury.
MIsas PL z Jest sygnalizowane zaświeceniem s i ę

•Uo/y c* oznacżeii.tu jPŁa.- Przejściie do kolejnego trybu pracy 
■1/ w identyczny., sposób. T r y b ..IBM sygnalizowany Jest 

?A.:.wieccń-;..em się ' diody. JJSB o oznaczeniu ib», a w trybie pracy 
»by dwie diod? .są' wygaszone. Oprócz diod wskazujących tryb 

pracy jdujij, się Jeszcze trr.y- diody:’ Kusa Lock ~
•••• c K - . . p r z e ł ą c z e n i e  ' prawej sekcji .klawiatury w tryb 
KtiktHatorowy.. Oaps Lock — sygnalizująca uaktywnienie górnego 

tn.wu braków, i S cro li lock — wskazująca, użycie kl-awiszy 
orea. ■

El-fwiatura. KŁ-fó oparta Jest na folii pojemnośćiów.eJ i mikro- 
Śliw:esorż* iutef «035, Bo zada£ mikroprocesora należy Kontrola

traiisaisyjnyclł .z/do Jednostki Ces— 
triirożt, przetwarzanie . dopasowujące narodowy rozkład Klawiszy 
•do wywagąr! standardu IBM ?c, oraz sterowanie świeceniem diod. 
Bo&ay/owym zadaniem Jest w razie włączenia zasilania lub na 
. ż£da.uU* dednos-iKi . Centralnej, kontrola własnej pamięci .'RASt, 
pamięci SFROM, oraz sprawdzenie czy J&KiS Klawisz nie został 
za.biokowiiny w pozycji "wciSnlety*. . ..
KI awi atura ma dwa położenia pi'acy, jedno normalne, a drugie
u.::*?. • ;\e o około po odchyleniu pary nóżek.

dołączona jest do modułu Jednostki centralnej kablem 
przo? 3/ąesę Bili (magnetofonowe). Jest to kabel ekranowany, 
zawierający przewód zasilający, raasę oraz dwie dwukierunkowe 
lin ie  sygnałowe. Kabel jest skręcony w spiralę, podobnie Ĵ .R 
przewód słuchawki telefonicznej.



ESEL'-ïJ K A K IS A  3D— â O O  F C

Drukarka Y>~iQQ PC Jest drukarką 12o20.iK.ows; uderzeniowa, 
przeznaczoną do współpracy z systemami komputerowy roi. w c e n i  
■wyprowadzania informacji w postaci druku .ał f anuroerycznegó’ lui>
graficznego.
Drukarka. D— i00 pc . jest wyposażona w głowicę uderzeniowa
9—igłową. Która podczas druku Kształtuje znak w Matrycy 14x9
punktów z szybkością i00 zn/s.
BruRar&a ta może pracować w dwóch trybach, pracy, oznaczonych 
'syróbolalai E i PC. V trybie E drukarka realizuje funkcje 
drukarki fx-ôo firny EPSON. w trybie PC drukarka realizuje 
XunKcje drukarki IBM Graphics Printer oraz dodatkowo akceptuje 
większość rozkazów sterujących drukarki EPSON FX—80.
Drukarka B— i00 PC może być wyposażona w interfejs r< noległy 
Centronics lub szeregowy KS 232 lub tez ,vf obydwa -wymienione 
interfejsy.. Linie interfejsu Centronics wyprowadzone sa na 
37-stykowyro‘złączu' szufladowym — wtyk EŁTRA 674 037, natomiast 
linie interfejsu szeregowego na 25—stykowym złączu szufladowym 
-wtyk ELTSA 07í 025C22ÍÍ 00i. .
Drukarka 1>—100 PC mr,o£ł lwia wydruk- na papierze perforowanym
o szerokości 250 nm (lub 24-0 ma specjalne zamówienie) lub 
pojedynczych Kartkach papieru formatu A4« Podczas drukowania na 
pojedynczych kartkach papieru zaleca’ się stosować podajnik 
Ka r t ,

D A  b! K  T  £3 O  H  N I C Z N S

Sposób drukowania:
S.z y toko S ó dru Rowan i a : 
Kierunek drukowania:

Głowi ca drukując. a: 
Odległość między wierszami

uderzeniowy, matrycowy 
i00 zn/s przy i-0 zn/ca? 
dwukierunkowy dla tekstów* jedno
kierunkowy dla druku graficznego 
oraz prograraowany 
9 Igieł, Średnica igieł 0. 29 inś| 
i/0 cała, i/8 cala lub próg--- 
ramowany mikrokrok i/240 cala.



CHARASTŚKVSTYKA DRUKU
Matryca: - iix9 (poziom x pion) punictów
Zastaw sn&Rów: - 95 znaków as ci t

■ - — 96 znakówkursywy (Italie) ASCII
- międzynarodowe zestawy znaków
- zestaw 2naków nr i l"POL (dla PC) 

' — zestaw znaiUSw nr 2 ITOL/iTALIC
■ :ii (dii a PC)

Opcjonalne zestawy znaków! - LILIY&ST, 1HROM, CS, WEST,
- SUS C3HAPHBŁ

RotJEaje drnk\i: -standard U'0, za/ć a A) (pica)'
- elite (12 zn/cal)

. -zagęszczony (i6,s zn/cal)
1-w. - szeroki (S z n / c a l }  .. -

*:•' — fazowy
.  - — podwójny.

. , ;: — szeroki •• zagęszczony
- elite zagęszczona
- super/subscript
- kursywa (Italie) .

' /miary knaków: - 2. i 0 x 3, i o ram -standard
,-i .. : _ . , r • -i. 05 x 3. i o nsn -zagęszczony

- 4. 20, x 3, i 0 ran — szeroki
- i. 40 x 3. iO snrn -elito 

■ ' ' ' . . - 2,80 s 3. i0 ssą -ełite zagęszczona
- 2. 10 x i. 60 j»uv—super/subscript 

l&ługoSć wiersza: - so zn -standard
- 40 za -szeroki
- 137 z n -zagęszczony
- 38 zn -szeroki zagęszczony
- 98 zn -elite
- 48 zn —elite zagęszczona 

NoDniR Informacji: - papier obustronnie perforowany
o stałej -szerokości i rozstawie 
otworów 238 mm i 9 3/8 ”) z tole
rancją l i, 6 aam, Su£f 228 min z to
lerancją i 1.6 asa. >

- papier obustronnie perforowany 
o zmiennej szerokoSci od 4 cali
do 9 3/8 cala (opcja),

- pojedyncze arkusze papieru 
formatu A4 (opcja).

Liczba kopii; - i + 2
Niezawodność: - iSOOU — MTBF (wyłączając głowicę)

, — 100 młn znaków dla głowicy, ’
Interfejsy: •: - równoległy CENTRONICS

/. - szeregowy V24 (B5 232C,S2)
■ .. • / — równoległy + .szeregowy .

Taśma barwiącą: - czarna, 16 m długości, zamknięta
w pętlę Moebiusa, dostarczaną 
w postaci wymięnurek ładunków do 
Kasety (RIBPACK i nr 66KP0350.-01)

- ładunek firmy EPSON "EPSON MX100 
ZIPPACK” lub podobne :



Moaltor ¡r.onochrora a t y czay MM12P spełnia v? systerole raiKro— 
Xomputera personalnego J5A20V5A SGS$ fuńKcjfą standardowego 
wyświetlacza informacji przygotowanej do zo&razowania zjp'Owno 
■w sposób inonochr ornat yczny JaK i Kotorowy; znuRowy •! graficzny, 
SSonitor może 2>yC. ta K20 podłączany <io innych Kontrolerów 
i rr. i lû o Kempu t e r <3 w zgodnych ze standardem IBM £c.
Gdy Jest ' podłączony ,'db Kontrolera zgodnego z; IB$3 Monochrcm® 
Bispiay/printer Adapter Hife Konoehroxiie Graphics/Pr inter 
Adapter/ monitor zapewnia pracę' z rozdzielczością 720 pnnKtdv; 
s 350 linii.w- trybie graficznym lub 30 t Kolumn x 25 wierszy 
v’ trybie znaKowym z matrycą 9 ,x i4 punKidw, W połączeniu 
.z • Kontro*ei em zgodnym z IBM Color/Graphics Adapter, • monitor 
zapewnia wyświetlenie teKsiu i grafiki w 16 odcieniach szarości 

rozdzielczością 640 punStdw x 200 linii.

jB&OISri T O H  B S H A N C W Y  SfeS*'-
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. Mikrokomputer MAZOVIA 1016. 
Opis funkcjonalny procesora

■ K 2 B T -  P R O C S i s O l l A ,  J G H M 6 6

i- T a llat ^ohasora JC-M8& Jest . wykonywany ■ w postaci dwu— 
...warstwowego do w o d u drukowanego umie sączonego poziomo w obudowie 

Centralnej, Do pakietu są doprowadzone napięcia 
zasilające z zasilacza za pośrednictwem 12-Ron takt owe go 

- z * v ó ż $ l Z< Podatkowe złącza <3 (3~Sontaktowe) i K i 5-Ront aktowe) 
■¿łażą do dołączenia głośnika i gniazda wyjściowego do 
i/J.awiatisrfi Ka pakiecie umieszczono d złącz pośrednich 2*<32 
koni. aktowych (oznaczonych Ji-JS) interfejsu systemowego, 

iwiając w ten s p o s ó b  dołączenie dodatkowych modułów 
funkcjonalnych. *
Ponaciio na pakiecie znajduje s i ę  8-pozycyJny mikroprzełącznik 

’ ■ -Si?/ pompeą którego/, są zadawane niezbędne informacje o. Kon-1-'
•iigrricjl kojaputera. Poszczególne pozycje przełącznika służą do 
określania, pojemności pamięci KAM zainstalowanej na pakiecie, 
sposobu zainicjowania Jednostki sterującej monitorem ekranowym,
'-lic/zby dołączonych napędów dysków elastycznych oraz obecności 
/Koprocesora numerycznego 80ó7. - \
rakiet procesora JC-M8S składa sie z następujących bloków
 ̂fuiłkcjohaSnycli?. ■ -

, - procesora, . , > i ' o/-■, vo ;/. '.rr: : /•
■ : układu 'DMA, ;

• \
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SSapa. passai <jcl /
/ •  . \  ' ' • •  , - ’■ # ■ •

1 Adres {Hexj |
I * ooooó

[ -9FFFF

• _ t‘ '
840 KB ' RAM '

..... ' -  --------:..............................................  ...
ÀOOOO

AFFFF

. ■ ~  ■ ...' , . ~  1128 KB RAM \
Îzarezerwowane)

BOOOO

; ■ B7FFF

32 KB 
video SAM
(mono)

\

V

64' KB 
video RAM

i

B800Ô

RFFFF

32 KB 
video RAM 
{Ko 5 or')

coooo

C70Q0

— — - ------- -,— ----- --— 7. ----

256 KB 
ROM

. f  ̂ • I

€8000 • _

C87FF

8 KB
BIOS jedcostKi 
steroj&cej 
pascięcią typu 
"Wlnc&ester'’.

G3S00

F3FFF
V ' - ' \ ‘ -

>4000

FFFFF

48 KB • ,
bi o s podstawowy 
I interpreter 
BASIC' ’ ' '

; y ■ ■ • ' i 
t— ■— ---:-- ..... ...— ------— r*— ----- T-r*



- parni ec i ROM, • - ■
- paraieci U AM, '•'/■/.,/.
- lokalnych układów we/wy,
- interfejsu sysiemcfwego.
F-B O  C  E ; Ś Ó 8
BfoK p r o c e s o r a  jest zbudowany z mikroprocesora &066 iK idio ZWM 
86 | ona« u$ładów bezpośrectnlo : z nim współpracujących., Mikro
procesor ' £036 jest mikroprocesorem i d-bitowym z ; i6-bitovrą_ sisyAą 
danych i 20-hitówa &z$»ą- 'adresową*co umożi iwia zaadresowanie 
pomięci o ippjeimoSci i Mikroprocesor 8056 wykonuje operacje 
na słowach a- i ł$~bitowycfc, a jeeo lista rozkazów obejmuje , 
instrukcje arytmetyczne (w tym mnożenie i dzielehie), logiczne, 
sterujące oraz instrukcje działające na polach danych. Fraca 
ra«.Rroprocąsora ' w t r y b ie .  ■t^Hsmą.lńym . dołączenie
Koprocesora numerycznego 6067. \ -
¿-.paisy zegarowe mikroprocesora mają częstotliwość 4, 77 ia fa  
i są wtwarsane. p v m ż : ..układ/zeg&rbj^ . z- r.ażońatora.
' 14. 31616 ;MS3z.' Podst awcwy. cyE.3■ pracy- mikroprocesora trwa prze« 
cztery takty zegarowe,' tj. \84D:..ns.' .-Cykl • - Jest .■ .^dłużąny''- 
automatycznie do 5' taktów zegarowych,tj. . i. 05 ns przy Ope- 
racjsćhA\?e/wy.. Bezpośrednią obudowę' laiftroproc^iora . stanowią 
układy wytwarzające impulsy ąegarowe dla; całego pakietu
procesora, generujące sygnały, które sterują przesłaniami 
między poszczególnymi blokami oraz przydzielają dostąp-; do 
interfejsu systemowego układowi. Ifflk, _■>' . . ,
TJ K k A ? 5  7 D M A  , ', ‘ ■
U k ła d y  b e z p o ś r e d n i e g o  d o s t ę p u  d o  p a m i ę ć  i (DMA) umożliwiają 
pr ze sy łani e inf ormac J i m i ę d z y  ■ urządzeniami we/wy dołąc zonymi: do 
interfejsu systemowego/ a pamięcią KAM, bez interwencji 
procesora. ■ Blok DMA jest " zbudowany': z  mikroukładu/ 6237A
zawierającego 4 kanały DMA i ̂ sterowanego na prace w trybie 
przesłań • jpoj edy ńęzy cli. Ponieważ układ 52B7Ą uKK>41iwja 
: zaadresowanie wyłącznie 64 kB pamięci. blok .. DMA wyposażono
dodatkowo w zestaw czterech rejestrów 4—bitowych, pamiętającycb 
numer strony pamięci, na której jest dokonywana transmisja 
(rozszerzając adresacje do i łiiSj. •
Spośród czterech kanałów, trzyj o numerach l, 2, 8 służą do
wykonywania bajtowych . przesłań, do/z . pamięci -RAM. Każde -prze
słanie trwa co. najmniej 5 taktów zegarowych, t j.' 1 . 06 ns, przy 
czym może bye wydłużone zdjęciem sygnału gotowcici "1/0 CiteDY”
Interfejsu systemowego.: ‘
Czwarty kanał DMA o numerze .0 jest używany , do odświeżania
pamięci dynamicznych RAM. (lokalnych Jak i dołączonych do 
interfejsu systemowego), Odpowiednio zaprogramowany licznik 
nr ł programowalnego zegara 6253, wymusza co oK. 16 gs "puste“ 
operacje odczytu bajtu z pamięci, zapewniając odświeżenie 
wszystkich komórek pamięciowych. Czas trwania Każdej operacji 
odczytu wynosi cztery taXty zegara,tj. 640ns.



Rejestry układu 8237A mają, adresy z  przedziału 000—0OF(k} 
w przestrzeni adresowej we/wy fflitójoprocesor a. R e j e s t r y  stron 
kanałów DMA o numerach 0—3 mają odpowiednio'adresy 080—CG3(H}. 
Rejestry stron kanałów’ DMA mogą, być tylko ładowane.

V

P  A M  1 Ś  fi 'KOM-,
Ma pakiecie procesora znajduje się 0 podstawek, umożliwiających 
wstawienie 6 układów SPHOM typu 2764— 30 o pojemności & kb 
Każdy. Układy EPROM, o sumarycznej pojemności 46 KB zawierają 
program BIOS {tj. zbiór procedur obsługi urządzeń we/wy i testy 
kontrolne} oraz interpreter Jeżyka BASIC. Pamięć BOM zajmuje 
koniec przestrzeni adresowej pamięci mikroprocesora w prze
dziale. od F4-000 do FFFFF(H) i ma organizacje słowową.
, P  A  M  3 'Ę £ł K A M
Lokalna pamięć SAM ńa. pakiecie procesora może mieć pojemność 
256 KB lub 640 KB, przy czym Każdy bajt ma dodatkowy hit 
Kontroli parzystości. Pamięć SAM Jest podzielona na dwa bloki 
ó' organizacji słowowej, o ■ numerach o i i. Blok 6 ma pojemność 
128 KB J r  zajmuje obszar adresowy od 00000 do iFFFFtH). Słoik"i, 
w zależności od typu układów DRAM zaiąs.t a 1 ov. ca' ? « ii w 18 
podstawkach, może mieć dwie różne pojemności:
- dla układów typu 4164— 20 blok i ma pojemność 128 KB 

i zajmuje obszar adresowy od 20000—3FFFF(H>,
- dla układów typu 41256—20 bloK i ma pojemność 512 KB £ zaj

muje obszar od 2C00Q~9FFFF{H}.
Zgodnie z zainstalowanymi typem pamięci DRAM musi być również 
ustawiona zworka S4 na pakiecie.
kanał DMA nr O zape’,vnia odświeżenie obydwu typów pamięci DRAM..
Układ kontroli parzystości SAM powoduje wygenerowanie,
-przerwania NMI do mikroprocesora w przypadku .wykrycia - błędu-.
Ł  O K A  L  N  E  U K Ł A D Y  W  E  '/ W  Y. ... ‘ - - > .

Trzy programowalne liczniki układu Zegarowego S253 są wy
korzystywane do inicjowania cyklicznych operacji na pakiecie 
procesora. Liczniki są- pobudzane impulsami zegarowymi o częs
totliwości i, 19 MHz.
- Licznik nr o służy' do wytwarzania • przerwań zegarowych 

o częstotliwości si8 Hz dl3 programowego zegara/kalendarza.
- Licznik n r  i , Jak wspomniano, .inicjuje operacje odświeżania 

pamięci ram,-pr-zez kanał DMA nr o. .
- Licznik nr 2 ' jest używany do "wytwarzania przebiegów 

o częstotliwościach akustycznych podawanych do głośnika,
przy czym Jego wejście zegarowe może być dodatkowo 
br amkówan e pro gr amowo.

Rejestry układu 8253 mają, adresy we/wy z przedziału 040-043(55}.



csj rA'': ; /■

Przerwania generowane układy pakietu procesora, i moduły
dołączane do interfejsu systemowego są obsługiwane przez układ 
§259A lun :toęzpoSre.dnio przez mikroprocesor (przerwaniei' 
Najwyższy priorytet 'ma" przerwanie NMI, sygnałizUjąęe sytuacje,

’ 'awaryjne,.takie: Jak: •
- bł^d parzysipScl lokalnej .pamięci KAM,
- przerwanie koprocesora S06?, ' - ‘ ̂  *■- błąd interfejsu systemowego sygnalizowany linią 14t/O CHCK*.
Przerwanie ISSMJ może być maskowane programowo, Przesłanie pod 
adres we/wy. 080(H} łiczlóy 00(H) powoduje zamaskowanie••••przer~ 
.wania, a przesłanie'; iiczby SO(HV odmaskowanie przerwania NMI,. _ 
Przerwanie NMI- jest r&whież . automatycznie jnAsKowańe. po 
włączeniu zasilania. V\.'vo
Układ G259A obsługuje '6 poziomów przerwań:
- do poziomu 0 - jest do łączone wy jSc te licznika nr 0 układu
- «253 wytwarzające-przerwania zegarowe systemu.,,.:'

- do poziomu i —. Jest dołączone przerwanie z kontrolera inter
fejs^ klawiatury, pojawiające &ię KaźdOrafcowo po pr^¿słaniu 
z xv|wiatury numeru naciSniętego kławisza (izw; scan-códe},

- do p^zostałycn ą poziomów są dołąćzbne\linie przerwań Inter--; 
fejsti systemowego, . <■

w ramach układu 6 259A najwyższy priorytet ma poziom p,; Układ 
S2S9A obsługuje' przerwania - w trybiezboczowym "^ 'a.\jego 
rejestry mają adresy we/wy-z “przedziału 020'.- 021 (H) . ,**
Programowalny układ wejScia/wyjscia typu 6255 umożliwią 
odbieranie kodów podawanych z klawiatury, jak również zbieranie 
informacji i sterowanie indywidualnymi ^układami na pakiecie 

| procesora. Porty a i CukładU; «255 są.' standardowo ustawione 
jako wejścia,- natomiast port B jako wyjSdle. Fort: A służy jo 
odczytu Kodu- przesyłanego 'z klawiatury .(w konwencji dodatniej),  
przy czym bi t PAG jest ' najmniej znaczącym bitem kodowym. 
Poszczególne bity portu B służą do wysterowała indywidualnych 
funkcji, natomiast poszczególne bity portu C umożliwiają odczyt' 
stanu przełącznika SW i dodatkowych sygnałów wewnętrznych.
Rejestry układu «255 mają adresy we/wy z przedziału OSÓ(H)- 

,.06,3(B)., a funkcje poszczególnych bitów portów A, B, C podaje 
’•Mapa wę/wy układu S255A”. >•
i N T E T i p E  J S  CS -10 O.&  10 I K  A.

' 'Jednostka; Centralna' jest wyposażona w programowane wyjScie 
. -.akustyczne składające sic z ntsKoomowego głoina.ką i Kontrolera 
łhteric ) r,vi znajdującego się na- pakiecie procesora. ’Schemat 
blokowy wyjścia akustycznego przedstawiono .na poniższym rysunku

■ ' * 2 ;  . :y
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Sygnał akustyczny może pochodzie z dwóch źródeł:
— bitu PBi (dane na głoSnik} podawanego z układu 8255,
- wyjścia licznika 2 programowanego zegara 8253, na którego 

wejście Jest podawany przebieg o częstotliwości 1,19318 MHz, 
bramkowany bitem PBO (otwarcie bramki licznika 2 głoSnika) 
z układu 8255. Głośnik Jest dołączony do pakietu procesora 
za pośrednictwem 3—kontaktowego złącza G,

PBl(Dane) AND

U 9MHz
8253

Out 2
CLK2

PB0 Gate 2tBramka)

LICZNIK 2

i &

> Filtr
/ 4

Bysuhek 2. Interfejs głośnika 
I N T E R F E J S  K L A W I A T U R Y
Pakiet procesora zawiera Układ współpracy z klawiaturą, umożli
wiający odbieranie kodów przesyłanych szeregowo z klawiatury 
i zamianę ich na postać równoległą. Dane z Klawiatury są 
przesyłane linią "+ KB DATA* i synchronizowane 
podawanym linią "+KECLK". Dodatkowo 
zerowania klawiatury wymuszając stan

2 zegarem 
układ wykonuje operacje 
"LOW” na 1 i m  i "+KBCLK”. •
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A,?k /

. i-KB DATA .

Rysunek 3. Sataąrfejs Klawiatury
Sygnały interfejsy Klawiatury s ą wyprowadzone z pakietu pro
cesora za pośrednictwem 5—Kontaktowego ¿‘łącza K i. doprowadzone 
do gniazda typu magnetofcnoweg© na obudowie Jednostki
Centralnej,.
I N T E K F E J S  S Y S  T  E M  O W Y
Interfejs systemowy Jednostki Centralnej MAZQVII 1015 jest 
w pewnym sensie przedłużeniem szyny we/wy mikroprocesora SO&S. 
Dodatkowe układy dołączone do mikroprocesora zapewniły 
rozdzielenie sygnałów adresowych <d sygnałów danych, zamianę 
przesłań 16-bitowyęh na dwa przesłania* S—bitowe oraz 
zwiększenie obciążalności poszczególnych sygnałów interfejsu. 
Ponadto interfejs systemowy został uzupełniony ó lipie przerwań 
i sygnały sterujące Kanałów DMA. :

■ii- K

i

i

W skład interfejsu systemowego wchodzą:
a-bito\7a, dwukierunkowa szyna danych,
20—bitowa szyna adresowa, .
4 linie sterujące operacjami zapisu/odczytu, do;ż pamięci 
i. urządzeń we/wy, ^,T ' .
& linii przerwań,
2 sygnały zegarowe, •
& sygnałów sterujących przesłaniami w 3 kanałach DMA, 
i sygnał inicjujący operacje odświeżania w pamięciach dyna
mi eźny eh RAM, - . \
5 sygnałów pomocniczych w tym zerowania, gotowości, kontroli 
poprawności przesłania,

y ‘S i - ^
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- 9 2inl zasilania, Rtóre rozprowadzają napięcia + 12V, -12V,
+ 5V, ~5V.

Operacje zapisu/odczytu bajtu do/z pamięci inicjowane przez 
mikroprocesor trwają standardowo 4 takty' zegarowe, tj, . 840 ..ńs, 
natomiast operacje zapisu/odczytu ba j tu do/z urządzeń we/wy 
trwają 5 .taktów zegarowych, tj. i. 05 ns. Operacje te mogą być.
wydłubane o całkowitą wieiokrotnoSd taktów zegarowych yr.wyniku 
ustawienia 3łnli "gotowości” interfejsu w stan "LOW*’ przez 
zaadresowana urządzenie,
Przesłania inicjowane przez kanały DMA trwają zawsze S taktów 
■ zegarowych, tj. £.05 as. Operacje odświeżania p a m ię c i trwają 
4 - takty zegarowe,' tj. 840. as i są inicjowane co 72 takty 
zegarowe, tj. około 5 5 ps.
Szyna .'adresowa-' interfejsu- systemowego posvrala zaadresować 
parni ąd w opszarzfe I i®, »o adresowania urządzeń we/wy używa sic * 
tyłRo linii adr«so’rycii A0*Ą9, co po od l .tężeniu adresów 
wykorzystanych na pakiecie procesora daje 78 S różnych adresów 
«rządzeń we/wy- Wszystkie sygnały interfejsu systemowego mogą 

. być obciążone przez Jednostki ■ sterujące maksymalnie 2 
standardowymi obciążeniami LS—TTL. Poziomy si;suałów są zgodne 
s poziomami TTL,





i :" /

' fc. S n  I 13 I N T E S F *1̂  ÍTS fJ /'
S-T S  T  K 3 I Ó  W E  O  O  i ii

S ' ' • • . . . .
PenlfteJ ''opisano Üunkcje poszczególnych l inlí interfejsu sy.ste- 
talego, Pra^iyto • Konwencje, • • Se zńak “ + ,s -przed nazwa sygnału 
'. bJm&cfee. ré&t izacJe • .zwiazááej s nim funkcji przy wysokim (HIGH)

natomiast znaiK *-* o zn a c za , realizacje 1 
z  fciia Sankcji przy niskim |LOW? poziomie napięcia. 

S|FÉ^@I r©* v|«l> "I** oznacza« ze sygnał jest nadawany lub
ó^üíe^'aay przez procesor.
-  -  Oscylator;-ij;i tfdsi to - p rz e b ie g  zegarowy o c.zés- 

'■ t^iftAwodei 14. 9 i 0 i d  toleres ?0 n s i 'i w y p ełn ien iu  i / 2 ,
J0J : — Segar, jest to . przebieg ' zegarowy . o 'c;z§s~' 

•••;. 4, 7? Śłi. (OKrés 210 ńśi i-wypełnieniu ł/3,
— . lO}. — Zerowanió. Syknął służy do ustawiania układdw

¿e&tráln'éj ■• w .stan '• .pocftątfccny. i-, powstaje podczas
■ ■ ' ' zasilacza' tub.'zaniku- dowolnego z napis« 'stałych. -•
fel&ny sygnału są. synchroniczne z opadającym zboczem sygnału
*<huk, '

9 £©1 - Szyna adré sowa. L i n i a  ” +ao*- odpowiada
:' • znaczącemu bitowi . adresik, 4. X ińia ' M> Al 9" . naj— •

bardziej znaczącemu Mtowi adresu.
•♦$©**&? £®/Il “ Xhrakierunkowa szyna danych. ■‘Linia. n*30M od~
t*S«*aa«S& najmniej znaczącemu bitowi baj tu, ' a linia ** ,
jśajbardziej znaczącemu bitowi„bajtu. Nadajniki szyny danych 
'iSSSsZf, S>yS układami trójsi&nov,ymi ' ©'.łObćląfealncści min. 12 rsA,
. otwieranymi zdokodowsnymi sygnałami operacji.- £©J ~ Sygnał ładowania dd?esu do rejestru adresowego na
' patUécte procesora. . Przy zasalanie przesłań i© bitowych' ha
■ fMm przesłania bitowe1 występuj® ‘tyikó w pierwszym
ń przékfaft' fs adresem parzystymi-.- CBCK [t] ~ Błąd. ‘ S y g n a ł s łu ż y  do poinformowania
procesora o błgdzle wykrytym przez zaadresowane urządzenie.= 
Nadajnikiem sygnału - musi-; by 1 układ trój stanowy otwierany

. ^dekodowanymi sygnałami ■ operacji, ' o obciążalności minimalnej 
■ S2 mL Zależności czasowe . są identyczne Jal: dla sygnałów. 

♦CO * *07 przy operacji odczytu.
- :'.łj/ó. ćHBbt £13 - go-towośó. $ygnal śł$fey do wydłużania czasu 

'trwąńia operacji zapisu/odczytu inicjowanych przez procesor. 
Urządzenie musi ’ustal id stąh "LOW" na linii gotowości 
natychmiast po zdekodówaniu operacji i utrzymać go przez 

'; cdły czid Jej wyKonywahla. siad *LOW" na linii gptowpścl nie 
mofes trwafi dłużej niż 10 taktów zegara CLCCK. Nadajnikiem 
sygnałuicusi byd układ trdjst&howy otwierany, z de hodowanymi 

- Sygnałami operacji«. o obciążalności minimalnej 12 12A, 
+:lliQfe-íf-í'iKQ? [I] -* Przerwania. Linie służą .úo: przesyłania
sygnałów przerwań do układu 5259A na pakiecie procesora, 
przy'czym lln$a ’*+lRQ2B sla najwyższy • priorytet. Wysłanie 
przerwania pól ega na ustawieniu przez urządzenie l inii 
przerwania w stan HIGH i utrzymaniu jej w., tym stanie d o - 
czasu programowego skasowania' przyczyny przez procesor. 
Nadajnikiem sygnału przerwania musi byc układ trOjstanowy 
otwierany i zamykany programowo. ObciąfealnoSd nadajnika 
Wypósi min. -12'mA. ■■ . * -



■— - ior CO] — Odczyt z urządzenia we/wy. Sygnał powoduję wy
słanie przez zaadresowane urządzenia we/wy Informacji na 
szynę danycn +D0-r-ib7 tj. otwarcie trójstanowego nadajnika.

— —IOW [O] - Zapis do urządzenia we/wy- Sygnał powoduje 
wpisanie informacji .podawanych na szynach "+D0-S-+P7” do _ 
zaadresowanego. urządzenia we/wy.r -MIMH [O] - Odczyt z pamięci. Sygnał powoduje wysłanie przez 
wybrany moduł pamięci zawartości zaadresowanej Komórki na 
szynę danych "+D0f+D7", tj. otwarcie trOJstanowego na
daj ax Ra. , - •

— —MEMW [0] -Zapis do pamięci. Sygnał powoduje wpisanie 
informacji podawanych na szynach danych "+D0 1+D?" do 
zaadresowanej Komórki wybranego modułu pamięci.

~ +»RQi t+I>K03 [I] -Żądanie transmisji DMA w Kanałach 1*3. 
Sygnały te są wysyłane W sposób asynchroniczny przez 
urządzenia we/wy w celu przesłania bajtu do/z pamięci pod 
nadzorem Kanału DMAf Linia ’’+DKGS" musi ,byó wysterowana, przez 
urządzenie có najmniej do chwili odebrania odpowiedniego 
sygnału "-DACK" z Kanału DMA. Linia ”+DKQi” ma r^JwyZszy 
priorytet. Nadajnikiem sygnału '•■¡•DRQK musi byd układ trój— 
stanowy otwierany i zamykany programowo. Obciąża!:!©&ć aa— 

i dajnika wynosi minimalnie 12 saA. "•
— —LACKO —Da CK 3 [Oj — Potwierdzenie DMA. Sygnały te służą do 

potwierdzenia przyjęcia żądania obsługi, przez Kanał DMA. ■ 
Sygnał —DACK trwa przez cały czas transmisji baji« syn— 
chroni zowąhe j odpowiednimi sygnałami odczytu i zapisu. 
Sygnał "-PACKO" inicjuje operację odświeżania dynamicznych 
pomięci ram, /• -■

— +AEN [03 - Adres DMA. Sygnał ten oznacza, że adres podawany
na szynie adresowej "+A0-+Ai9" Jest adresem DMA 1/nie inoże
byó dekodowany przez urządzenia we/wy dołączone do
interfejsu systemowego. Pojawiające się w czasie trwania 
sygnału "+AEH" sygnały operacji odczytu i — IGR lub —MEMBI 
operacji zapisu (—IOW lub —MEMW 3 są wytwarzane przez układ

' DMA.. . .
— - y-T/C [03 - Koniec bloKu. Sygnał pojawia się w czasie

transmisji DMA, w momencie wyzerowania sle licznika 
transmisji w układzie DMA.

Ponadto, interfejs systemowy zawiera S linii zasilania:
15 Z ' ' ‘ '
i i OZ 
isy
i i OZ ;

■'+ sv .
—5V 
+ i 2Y 
-12V
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TECHNIKI KOMPUTEROWE nr i-2/1988

i n a  o b  e ryt j a w  o  r  s  x' 2
&j '0 jr-' 1 'rs a- K  s* s .y 3 s % o  ̂  P S i o w i s c
ISlSTYSOT -HA£Z7ii M6TEB3ATYCZHTGŚ ''

EKran MAZOVI I i 0 i 6. 
Działanie Kontrolera 
i opis BIOS-«

0 3 P X ; Ś  F U N K C J O N A L N Y

W  S  T Ę P
• Chcąc dobrze v%ró:»«iaiec ..'• działanie paKietu crt i - prawidłowo 
IdentyfiKowad wszysiKie jego rodzaje pracy należy zaznajomić 
■»tę z  poprzedzającymi go chronologicznie paRietami CRT.
W póxa 4 96.0 firma ’ IBM zaprezentowała Komputer persona!ny IBM 
1*0, Był on wyposażony, w «iwa pakiety sterujące nfóttitora&JU Były 
to pa&iei. JsfflA', sterujący aioni torem monochromatycznym i paitiet 
pGA sterujący .monitorem ,barwnym, Pakiet MDA miał tylKo Jeden 
rodzaj pracy — tryb znakowy 25 wierszy po 60 znaków, Mozaika 
znaku byłą zbudowana z matrycy' 9x14 punktów. Natomiast 
sterownik CGA miał następującą rodząJe pracy: tryb znakowy 25 
wierszy po. 80 znaków z mozaiką znaku 6x3, tryb znakowy .25 
Wierszy po 40 znaków ’ z mozaiką znaku' 6x6, tryb graficzny 200 
Iinii po 640 punktów:i tryb graficzny 200 linii po 320 punktów.
Rodzaje pracy. tych sterowników oKreslały dwa standardy na 
współpracujące z 'nimi monitory. .Były-one rozróżniane oczywiście 
.-“•zez. to; z#' Jeden był'.'barwny, a drugi monochromatyczny, innym. 
I .Chyba ważniejszym Kryterium, była. użyteczna liczba punktów 
:.ęKranu.-.-' Parametr



or-as liczbą punktów w Jednej linii,' Dla monitora 
monochromatycznego mamy 25)il4-=35C linii, W Każdej linii może 
Sie znajdować- ó0h9;T20 punktów. À zatem rozdzielczość monitora 
monochromatycznego wynosi 720x350 punktów,
Monitor barwny w poszczególnych rodzajach pracy ma następujące 
rozdzielczości:
6'Ołió r, 25«6 = 640x200; dla trybu znakowego 60x25
40*0 x 25*6 ; 220x200 cli a trybu znakowego 40x25 " ■*
320x200 v dla trybu graficznego 320x200
640x200 dla trybu graficznego 040x200.
Jak widać w monitorze barwnym wymagane- są- dwie rozdzielczości 
320x200 i 640x200. Jeżeli użyjemy monitora o rozdzielczości 
640x200 to rozdzielczość 320x200 otrzymamy przez wyświetlanie 
Jednego punktu obrazu na dwóch punktach' ekranu, czyli poprzez 
poziome rozciągniecie1 punktu. V/. ten sposób wszystkie tryby 
pracy sterownika ĆfSA mogą zostać odtworzone na monitorze 
barwnym -'o rozdzielczości 640x200 punktów.
Otrzymaliśmy zatem dwa. wymagane standardy dla monitorów:
monóchrornatycąfiay 720x350 i barwny 640x200. Warto w tym miejscu. • 
zauważyć, Ze z punktu widzenia monitora, nie Jest istotne, w 
jakim rodzaju pracy znajduje sie sterownik ( graficzny, czy
znakowy), a tylko rodzaj rastra, -Jaki Jest potrzebny do Jego 
odtworzenia na ekranie.
w okresie późniejszym pojawił sie na’ rynku sterownik monitora 
monochromatycznego typu HERCULES. Sterownik ten umożliwiał
otrzymanie nov.mgo rodzaju pracy, a mianowicie grafiki' 720x346. 
Metoda uzyskania tego rodzaju pracy była bardzo prosta. Pakiet 
HERCULES w swoim podstawowym rodzaju pracy działał Jak pakiet 
MBA. Różnica polegała na t y m , że móźna go było wysterować tak 
aby pracował w grafice w rastrze 720x343, który był dogodny dla 
monitora n-mochromatycznego. W ten sposób na ekranie monitora 
monochromatycznego można było otrzymać nowy rodzaj grafiki. 
Grafika 723X346 była wiec pozbawiona kolorów (odcieni 
szarości). Pakiet typu HERCULES można traktować jako mutacje 
pakietu MBA. Pakiet ten-nazywany Jest w skrócie MGA,
' Sterownia JS-CRT w ••■Komputerze MZ0VIA łączy w -sobie cechy tych 
wszystkich pakietów, czyli MBA, MCA i CGA. Poniewąż monitor 
MASOVIï mc*że współpracować ź ■ pakietem M»A (lub KGA) i z.  
pakietem CSA to nazywany Jest monitorem dwustandaróowym. Pakiet 
JS-CST może współpracować z monitorem monochromatycznym, 
barwnym l oczywiście z monitor era dwu standardowym &IAZÔVII 
/MMI 2p/.
• Monitor MAZOVII. został tak wykonany, że przy pracy z -rastrem 
640x200 kolory interpretuje w odcieniac h szarości, a przy pracy 
z rastrem 720X35O 'pr&ouJ%,JaR monitor monochromatyczny. Monitor 
umożliwia również prace w rastrze 720x350 z odcieniami 
szai-ości. Bedsie tak wtedy, gdy w rastrze 720x350 obraz bedzie 
przekazywany liniami RGBI. Ta możliwość jest wykorzystywana



tfm  iipfMa pracy ftryb 5; patrz opis w 'następnym’ cżęSci opisu/ określenia 'barwa, kolor i&@dą Mywane wymiennie. Cały opis dotyczy -g soft*torem mzosntl, cnyba 2e Jest Wprost -■ &© £fsodsl s> współprace z Innym ©onitorem, Pakietsa' g@ pomocą linii wizyjnycn R, G( B, S, B&W Sffee&ro&iaaejl poziomej ksyw i pionowej v s m

1 » * A & f  F Ą S i t g T U . J S - C R T
W  ^l^ee^aalg ^o opis« pracy pakietu CKT używa sio dwóch
s&Sw^Uft^i tl*F& £ rodsaj. Określenie Hł'odzaJ pracy” jest szersze 
W. ¿t&fię&Rg <3© «*$pybu pracy”. Oznacza ./to, Ze w ramach danegogbgft występować Kilka trybów pracy.
; rgagdgdgOiB« tryby i rodzaje pracy rozróżniane są na podstawie 
' S^gWOttJiryteriÓw: ■
— . ap©s^t? 4a^etW»taóji sąw&rtosei pamięci ekranu 
r- t adresy l pamięci, ©kranu. w pamięci 'operacyjnej' ,
«  adresy portdw sterujących panie tu.
‘̂ «taresy, ge jeden z tych parametrów 'Jest inny, aby można było 

; rodzaju-. lub trybie pracy.
Eewsględu na po i ozenie bufora pamięci ekranu i adresy portów 

• wyróżniamy <Swą SOB2AJS pracy:
«■-sssnoćnromatyczay ^
~* Koiorowo—srr&ficsay.
%'E^oehrornat ycsnym rodzaju pracy p&Kiet js—CB7 pracuje Jako 

HEKCtJLES, ■.natomiast, w pracy Kolorowo—graf icznej 
pracuje jaKo pasiet cpA, - w rodzaju monocnromatycznyra parnięe 
ekrsuan zaczyna ‘się od adrasu S9000 1 Kończy’ sic na adresie
BTFFF lub BlTFF, Powożenie Końca tej pamięci uzależnione Jest 
od ustawienia prsełączniSOw Konfiguracyjnych na pasiecie;?;;
W rodż&ju Soiorowo-graficznym pamięć ekranu zaczyna się od 
■'.adresu,;'Beooo^;;.Y.iąkończy; .. -się;.-'-na'.-’adresie BFFFF. W pracy 
i^ńoćh^dmąt^^zhej. porty • sterująęe pakietu położone są w przestrzeni, wejścia/wyjścia od. adresu Ó380 do 038F, a dla pracy 
iŁolorowo-graficznej od adreęu 03D0 do ©3DF.
■^poszczególnych rodzajach pr^cy można wyróżnić.po RilK&' trybów 
Pracy, ze wzgl edu na interpretację ;;y-;zâ ai!*.to«ęi'\ pamięci 
wyróżniamy następujące TSY8Y pracy; “ ■•;?;•.
a) w rodzaju pracy monochromatycznym;

i żnakowy ąox25, mozaika znaku 9si«, znaki beż odcieni 
' ' - szarości; . " , ' ■  - ^ '



i

ö) W  rodząju Roi'orowo-grafocznym: •; 7 ' / r-
3 znakowy 40x25, mozaika -ZnaM dws., odcieńie/s^aroSci,./ 7~;j 

' : ramka; ■' 2’:; . ß V ; . ' - ' :'
4 ziiäKorry »0x22, iäozai'Ka- zńaku öxfc, odcienie Szarości, 

ramka; ’-7 ^ :. 7 >/. . -%.■. ' ;'. ;.'t> «hüRoWy '50x25, mozaika znaXu 9X14, - odcieriie szarości;. 
ó znakowy -00x25,: mozaika znaku 9x14, bear odcieni. szarość i; 
7 graficzny 320x200, t  palety, 4 kolory, w palecie, tło. . '• 

7 .' raiaka-
J'.-graficzny 540x200, Jeden z ie kolorów świecenia ekranu;

W tym miejscu warto' wyjaśnić Kilka pcjeć użytych przy
i p n t e r a  I?AZOVXA.

istnieje pleć linii, po których może być przesyłany sygnał
wizji; Są to następujące .linie: Keß. ■ Sr een, ..Sine, ' J.nt*&nsity, 
8'lacKaWiii’tę. Nigdy nie są one wykorzystywane vjednocześnie.
Obraz może być przesyłany albo liniami Sed, Green, Błue,
Inteusity albo liniami JlłacKawhite i intensity. Jeżeli obraz 
jest przesys&ny liniami BłacK&Wbite i Intensity, to- nie. można 
uzyskać odcieni szarości na ekranie, natomiast jeżeli Jest 
przesyłany po liniach Rod, Green, Blue i Intensity,. ¡ko żerny je
uzyskiwać,;;' - " 1 ' r" . "

Jeżeli sygnał wizji Jest .przesyłany po ■ lisiaćfi S, a, B, 1 to 
może, -ale nie musi być wyświetlany w odcieniach szarości. V 
rodzajach pracy - i, 2, s ± s obraz może być prZesyłaisy zarówpo 
liniami K, (5, B, X Jf. x i B&W, 2, a w pozostałych tylko liniami - • 
R, G, B, I. Jak widać możliwość przesyłania liniami RGB! 
istnieje .zawsze, a Uniami B&W, I tylko wtedy, gdy wytwarzany 
Jest ¿raster 720x350, ■' . s
W trybach znakowych 80x25 można uzyskiwać dwa rodzaje 
interpretacji cech znaku, w trybie i nie można uzyskać odcieni 
szarości, a znaki mogą być wyświetlane z .podkreśleniem. W 
trybie 4 zawsze pracujemy 7. Odcieniami szarości, ale. nie mamy 
podkreślenia.- Tryb 5 tym • tylko różni się 00. trybu 4-, że znak 
wyświetlany jest w mozaice . '9x14, a nie 5x8. Tryb 6 z Kolei, : 
.. jest odmianą-. : trybu_: 5' fa zatem i 4), . w którym znaki 
interpretowane s ą  tak jak w trybie i , czyli bez odcieni 
szarości, ale 2 możliwością uzyskania podkreślenia.
v/ trybie znakowym 40x25 { 3? można pracowąć tylko ż odcieniami
s z a r o ś c i .  -. ''

w trybie graficznym 720x34® i 21 danemu- punktowi można.-przypisać 
tylko dwie war toScic — świeci .lub nie świeci. V t rybi i 540x200 
wygląda to podobnie. Jedyną różnicą jest to, że za pomocą 
specjalnego rejestru można określić Kolor (odcień szarośćii w 
Jakim Świecą wszystkie punkty na ekranie, ...-C./ 7.
W trybie graficznym 320x200 dla danego punktu można wybrać 
Cztery barwy świecenia. A żatem zawartość pamięci ekranu ma 
wpływ ha <b?ie linie Koloru tdwie linie 5 cztery barwy). Są to 
linie B i G. Stan linii B i l  jest ustalany dla całego ekranu 
przez specjalny rejestr. Jeżeli linia 3 Jest ustawiona w tym
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| rejestrze na zero, to mówimy, źe wybrana jest paleta o (paleta
I ;barw ciepłych), Jeżeli linia B jest w stanie wysokim, to

mówimy, źe wybrana Jest paletą i (paleta barw Zimnych).
Jeżeli podano, źe «21 a danego rodzaju pracy można uzyska© na 
ekranie ramkę, to znaczy Ze można na ekranie uzyskać Świecenie 
marginesów górnego, dolnego, lewego i prawego. Kolor Świecenia 
ramki jest ustalany przez zawartSC jednego z rejestrów, sterujących. »

I N T E R P R E T A C J A  
Z A W A R T O Ś C I  P A M I Ę C I
W trybach znakowych na każdy znak przeznaczone są w pamięci 
ekranu dwa bajty. Bajt młodszy zawiera kod ASCII znaku , a bajt 
starszy zawiera atrybut znaku. Atrybut określa sposób';; 
wyświetlania znaku na ekranie.
Fonleważ-Jeden znak zajmuje dwa bajty, to na Jeden wiersz na 
ekranie przypada i50 bajtów w trybach 80x25 i 60 bajtów w 
trybie 40x25, Poszczególne wiersze są umieszczone ' w pamięci 
Jeden za drugim bez przerw. Interpretacje pamięci w tych 
trybach przedstawia poniższy rysunek.

TRYB ZNAKÓW 60X25
wiersz i -

bajto bajt4 bajt2 bajt3 b&Jtiea baJ*159

• . ZNAK ATRYBUT ZNAK ATRYBUT ZNAK a t r y b u t !i !
,znak i spak Z '• znak 60

j' WIERSZ- 2 . . •

bajti©.2 bajt!«? bajt3«a bajtsig
ł »'“i’ A:-- -

ZNAK ATRYBUT ZNAK ATRYBUT •¡'l -Aa'-'T ' ZNAK ATRYBUT'A :> -
[T znaK i ■ znak 2 znak. 80
SB fSŜiri TRYB ZNAKOWY 40X25

m k a s z i
I ' ’> ‘ baj to bajt i bajta baji3 £>&jt7ę bajt79.

ZNAE ATRYBUT ZNAK. ATRYBUT ZNAK, ATRYBUT
| -w "£ A--*» v ̂ A' ■ t; i; znak i znak.2 ~zn&K 4-0

WIERSZ 2 •
bajiss bajtó! bajtaa - bajt&3V " bajti56 bajt15$

•1 ZNAK •ATRYBUT ZNAK . ATRYBUT 1 ZNAK: ATRYBUT|
; znak i znak ~ -  ' znak 40



a i v *>..t ^«.wióra ośmiobitowy Kod znafcu. Bajt ATRYBUT opisuje
'posób wyświetlania 'zbaRU i ma następującą budowę:
w 4 .v .*‘ir'ytł' a Si“' ■i*k-,Łiy *<■■Bajt Z N  AS. ¿ « W j

.ATT ATS AT 5 AT4- ATS >1 *
 1 ATIj ATO

'Iii ter stacja Daj tu atrybutu w trybicft znaKowycli i i, 6 Jest
s.wioha w  poniższej tabelce.

[TX~ 1; ATO AT 5 AT4 AT 2 ATI ATO EFEKT HA EKRANIE
«

1 0i 0 O 0 0 ZNAK NIE ŚWIECI

1 °
0 0 0 ' 0 i ZNAK PODKREŚLONY

l
i- i f : S: 0 0 ■Q ZNAK NEGATYWOWY

1 0
j - < j ,0 0 j 'it - - ■ -1 { ł :• ‘ i I-I .. . .1 i i ZNAK NORNALNY

intensywność Świecenia zna)Etu\
"ATT — migotanie lub kintensywność świecenia tła

Bity ATS — AT4- oKreS ja sposób Świecenia tła znaKu, a bity AT2.
- ATO ofcresiajii sposób świecenia znafcu. ^
¿Jeżeli bit. AT3 = 0 to znaś Świeci 2 nomainą intensywnością; a
gdy AT3:i to z intensywnością podwyższoną. Bit ATT ma zmienne 
znaczenie śnieżne od ustawienia jednego z portów sterujących 
'Tpafeietu.-. Je że ii ATTśO to znax sile miga, a 'jeżeli ATTsi- to znafc 
miga, w przypadku drugim Jeżeli AT7=0 to tło znaku Jest 
.wyświetlane z normalną intensywnością, a Jeżeli AT7=1 to z 
podwyższona.
Dla trybów . żh.aKóyryćD. 3, 4-, 5 interpretacja baj tu atrybutu jeść 
podobna. Bity AT$. AT4- określają Kolor świecenia tła, a bity 
AT2 — .ATÓ Kolor SY/ieceńia znaku. Bity AT3 i. ATT mają tafcie samo 
znaczenie jak poprzednio,- - * ' 1

r AT5 |
. br ■ i

ATS " 
' " <3 T f AT2 .

' . R *. .... 1 6*
ATO

i,;,, Kolor tła 1
l KO or znaku ‘

jak już wspomniano, w trybach znakowych pamięć Jest
wykorzystana w sposób ciągły, ożyli 2awartoSC Jednego ekranu o
rozmiarach «0x25 . zajmuje w . pamięci 50x25x2=4000 bajtów, a o
rozmiarach 40x25 zajmuje*40^2 5x2=2000 'bajtów* -



wldaC na zapamiętanie Jednego ekranu w trybach znakowych 
potrzeba znacznie. malej- pamięci rsisŁ wynoszą rozmiary buforów. 
'P a ję  t o  saożiiwoSC przechowywania w pamięci więcej niż jednej 
zawartości ekranu. Ta cecha jest. wykorzystywana we wszystkich 
trybach pracy znakowej*; z • wyjstEieat trybu i, Jest to 
podyktowane tym, że /©rygłhainy pakiet MBA zawieraj tylko 409fr 
bajtOw pamięci ekranu». c& dawało możliwość zapamiętania tylko 
jednej strony, sprzęt pakietu JS-C8T daje możliwo SC pracy 2 

'stronami w  trybie i*, ale nie Jest 'ona w praktyce 
wykorzystywana przez żadne oprogramowanie.
V  trybach graficznych interpretacja' danych z bufora pamięci 
■Jest. bardziej ̂ Komplikowana..' ;
OmOwiśsy najpierw ; tryb graficzny 720^348. ■ w tym -trybie jednemu 
;9dftXtovil;tt& ■ ekranie odpowiada' , Jeden bit w pamięci, .punkty w 
‘linii numerowano są od strony lewej do prawej, a linie od .jory 
.ekranu do dołu. A zatem jmaRi.Ó.W; li&ii 0,le2y w .górnym.-lewym 
rogu ekranu. Poniżej pokazano jak wygląda jedna linia obrazu w 
pamięci.'

SOPOWA Limi- %f TE7SIE 720%;348
LWIĄ O

bajt O bajt i' baj.fe- . ti.«

i ę 5 ■4 3 2 i 9 7 §j& 4
“T “3:j2 i || 7H S |.4} 3 m-i o( _i_1. 1 i i

© t ,2 .3 4 ■5 6 7 •fi 9 i 
- O

s
i

i i 
2 3

i i
•4 5' .

.7 7 
i i.

7 7 7 7  t 7
i i ■:i' f i 1'".

2":a; 5 & 7 8 •,.$:.

i&sk-.wlóaJ jednej iinii.ua ekranie odpowiada 90 bajtów pamięci, 
gdyż gOżS.s720. - 'V-pamięci .ekranti. 1 nie s ą - luńieszćzcne-. w 
jposo» ciągły, .ale. ąą pogrupowane- istnieją cztery grupy ligil.

3w5h"r9rupa pierwsza to linie o numerach- O, 4, fi,...
grupa druga i, 5» 9,..., 345,

y grupa trzecia 2* 8, 1 0 , ,  3.48,
;; ~ / grupa czwartą .3», 7* ii,-.;, 347,



Wzajemne położenie tych linii w pamięci' pokazuj© poniższy
rysuneK.

. ROZMIESZCZENIE LINII W PAMIĘCI W TRYBIE 720X345

BOOOO

B0P98

B2ÓOO

B2F95

B 4 O 0 0

B4F95

B6000

B6F96

linie p, 4-, 8, > . . » 34*4

/obszar niewykorzystany/ 
/ / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /

linie i, 5, 9, . . . i 34*5

/obszar niewykorzystany/
/ / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /

linie 2, 6t 10, , ,v 345

/obszar niewykorzystany/
/ / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /

linie 3, 7, ii,,, ,347

/obszar niewykorzystany/
/ / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /

Jeżeli przełączniki konfiguracyjne na pakiecie są * tak 
ustawione, że bufor pamięci rości asa się od B0000 do BFFFF, to 
jest możliwose pracy z dwoma stronemi- Strona. 0 rozpoczyna śię 
od adresu boooo, a strona i od adresu B8000. Procesor ma wtedy 
dostęp do obu stron, podczas gdy' na ekranie wyświetlana jest
zawartość tylko jednej z nich, w zależności od wartości
wpisanej do portu sterującego, W czasie wyświetlania strony O 
procesor może tworzyć nowy obraz na stronie % i po jego 
utworzeniu przełączyć wyświetlanie na ‘stronę i. Obraz pamięci 
dla strony i jest analogiczny do przedstawionego powyżej obrazu 
strony o. Jedyną rdżnicą jest to, że dl*ą strony i wszystkie 
adresy z powyższego rysunku należy zwiększyć o 3000H. Punkt o 
współrzędnych 0,0 jest obrazem nastarszegc bitu z bajtu o 
adresi BOOOO dla strony O i BOOOO dla strony i.
Tryb graficzny 540x200 ma podobną interpretację zawartości 
pamięci. Jednemu punktowi na ekranie odpowiada Jeden bit z 
pamięci obrazu. Punkty w linii -numerowane są od lewej do
prawej, a linie od gOry do dołu. Punkt © współrzędnych 0,0
położony jest w lewym górnym rogu ekranu, a © współrzędnych



639, 199 vf prawym dolnym rogu, PanKt 6 współrzędnych O, O Jest 
najstarszym bitem bdjiw położonego pod adresem' B800G.
w tym trybie praęy linie są zgrupowane w .pamięci w dwóch
„o&szarach, Obszar pierwszy zawiera linie o numerach
%  2, 4, , > 196, a obszar drugi linie o numerach i, 3, 5, . . . , i99,
Ńa poniższym rysunku przedstawiono budoyfę jednej linii obrazu l
rozmieszczenie poszczególnych linii-w pamięci.

L I M A  0
ba-* - 0

BUDOWA LINII W TRYBIE•640X200 
‘ bajt £ ,

7 6 5 41312
1 i .

i 0 i 7 § s u
i •

—
3 i2 ,i |o

•0 i 2 3 4 % & 7 ‘ C- % ;1 
0 i

1 t
2 3

i / i:
-4 -;,5’

bajt. 79
7 c : " 5 4 3 2

1 ° !

: S 0 €» 6 6 . . 6 §

3 3 %> 3 3 3 3 , 3

2 3 4 5 6 7 6 - 9

ROZMlSSZCZEME LINII W PAMIĘCI W TRYBIE 040X200 i 320X200
.BS00O linie O, 2« . 4, . , . , 19&

■9FOO /obszar niewykorzystany/ 
/ / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /

- ,000 i i i i i e  i , 3, i ' ; , ¿99 .

BBF80 /obśsar niewykobzystany/
///////////z////////////

W tym trybie pracy można pracować tylko z Jedną stroną. Sprzęt 
nie zapewnia możliwości wySwietlania obrazu z całego bufora 
pomimo, że procesor ma 4o niego dostęp. Pamięć ekranu zawsze 
rozpoczyna się od -adresu.B8000,
Zawartość pamięci, określa tyiKo, czy dany punkt na ekranie 
świeci, czy nie/ 'Kojor Świecenia punktów, jest ustalany - 
globalnie dla całego ekranu za pomocą oddzielnego rejestru 
sterującego. . . „/

Tryb graficzny 320x200 zorganizowany Jest w/ pamięci bardzo 
-podobnie do omówionegopoprzedni o trybu e4Óx2'0Q.. Jednemu 
punktowi odpowiadają w pamięci, ekranu dwa bity. -Jest to Jedyny 
rodzaj pracy,, w; Rtoryra można ustalać kolor oddzielnie dla 
.Każdego punktu. Punktom- przyporządkowane są kolejne dwóJKl 
bitów w bajtach tworzącycb linię, każde takie dwa/bity KreSlają 
■-kolory Red i <3reen dla danego punktu. Kolor:Blue i Intensity -są. 
-ustalane globalnie dla całego ekranu przez rejestr sterujący. 
Poniżej' przedstawiono; budowę'' jędhej : linii . obrazu.ł'’
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BUDOWA h i m i W '.TRYBIE 320X200
LINIA 0

bajt O bajt i
T 6

8 m

4
H-0 8 6

7! §„L™
B -0

.5
H 6 8 G

O

8 -0

o: ■•2 . . . 8

Ponieważ dlugoSć linii wynosi 320 punktów, a aa Każdy smnKt 
przypadją dwa bity to dla zapamiętania całej linii potrzeba 
320x2=640 bitów.. Wynika z tego, że organizacja pamięci może być 
taka sama jak dla trybu 640x200. 5 taft Jest w rzeczywistości. 
Rozmieszczenie linii w pamięci jest identyczne jaK na rysunku 
dotyczącym trybu 640x200AŚi ^  =•’ v ■ -

' F  R  'Z .E ■%, A  Ć. Z W  I S  1, W S P Ó & P H :.4 C A  
Z  3) S  U  6  I M  S T E B Ó W Ń I K I B M
Pakiet JS-CRT może pracować w komputerze j&ko jedyny; sterownik 
monitora, oraz Jako jeden z dwóch sterown.i&ów. Dwa sterowniki’ 
tylko wtedy mogą pracować razem, gdy -ich bufory. 1 porty, 
sterujące ~ mają .' rozłączne ‘ adresy. . Możliwość odpowiedniego 
ustawienia tych adresów i zabezpieczenie prze3 przypadkowym 
przesączeniem dają przełączniKi Konfiguracyjne
Do JS-CRT może być dołączony dowolny monitor Kompatybilny z IBS!
Monochrome; Display,. IBM Color .. Display lub monitor 
dwu standardowy m a z o y i a. pewnych sytuacjach nie jest obojętno jak’ monitor został dołączony do sterownika, Dlatego też typ-' 
dołączonego monitora musi być zadeklarowany przełącznikiem.
Na pakiecie-jest' zainstalowany przełącznik .ośmiokrotny, 
wykorzystuje się tyłKo cztery Klucze.

z czego

Klucz i:
OPF — oznacza, źe w systemie zainstalowano tylKo dedeń

■■ sterownik. ' ' „
W tej sytuacji procesor, widzi pamięć ekranu od adresu 
B00G0 do BFFFF. Pakiet może być przestrajańy na obydwa 
rodzaje pracy — monochromatyczny i Koiorowo—gr&ficsny. 
Jeżeli klucze 5 1 7 są w pozycji ON to, mimo iż Klucz i 
■jest w pozycji OFF pakiet nie daje się przestroić na 
rodzaj monochromatyczny, ani na tryb znakowy 80x25 z 
mozaiką 9xi4. .
oznacza, ze w systemie są dwa sterowniki..
Pakiet po włączeniu zasilania inicjowany jest w rodzaju 
pracy .określonym przez'klucz 5 i nie może być zmieniany 
przez program . Dlatego mogą pracować w Komputerze dwa 
pakiety JS-c r t, Każdy zainicjowany na inny rodzaj pracy. 
Umożliwia io prace w. konfiguracji dwumonitorowej. 
Początkowy adres bufora pamięci zależny jest teraz od ustawienia klucza 5.

ON
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K lu c z Bi
Klacz ten ma znaczenie tylKo wtedy, gdy Klucz i Jest w 
pozycji ON. OEreśia on rodzaj pracy na Ja&i paKiet Jest 
inicjowany po włączeni« zasilania, a ponieważ Klucz i w 
pozycji OFF zezwala na przestrojenie paKietu na obydwa 
rodzaje pracy, to przy tym ustawieniu program zawsze może
zmienić począi&owy rodzaj pracy. Jeżeli Klucz i jest w
pozycji ON, to Klucz £ ó&reSla rodzaj pracy "raz na 
zawsze“ 1 rodzaj'ten nie może być zmieniony programowo, 
wobec tego Jest gwarancja, że dwa paKiety z Kluczami i w 
pozycji ON 1 Kluczami 5 ustawionymi przeciwnie będą 
zawsze w- , różnych rodzajach pracy — jeden w 
monochromatycznym, a drugi w Rolorowo-graf icznym.

OFF — SterowniK jest ustawiony w  rodzaj monochromatyczny.
ON — SterowaiK jest ustawiony w rodzaj Kolorowo—graficzny.
Kiucs 7:

Klucz ten jest pierwszym z Kluczy oznaczających typ 
dołączonego monitora. 

opf - Monitor tfwusiąhdardOwy mazoyii / m i z p / .  
o n — Monitor barwny.
Klucz 0:

Klucz ten Jest drugim z Kluczy ofcreSłających typ dołączo
nego

' OPF - Monitor monochromatyczny IBM.
ON - Mojmor.. dwustandardowy &iAKOVIX /MMI2F/,
Klucze 7 i 6 najlepiej jest rozpatrywać wspólnie. wszystKie 
ustawienia tych Kluczy po&azuje poniższa tabeilia.

KLUCZ 7 KLUCZ 8 TYP MONITORA
OFF OFF MONOCHBOMATY CZNY
OFF ON BWSTANDARDOWY
©k OFF USTAWIENIE NIEDOPUSZCZALNE
ON ON BARWIMY

Ustawienie ws&azujące na monitor monochromatyczny powoduje, że 
po wysterowaniu palii e iw na inny rodzaj p r a c y niż z rastrem 
TżOitaRO błoKowane są linie synchronizacji. To ustawienie 
powoduje również, że tryby pracy 5 i d stają s i ę  
nierosrOżnialne, czyli p&Kiet wysterowany w.tryb 5 pracuje iaK 
Ja&by był w trybie 6. Sygnał wizji Jest przy tym ustawieniu
przesyłany po llnlaclt B&w oraz I.
Ustawienie Kluczy 7 A e wsKazuJącę ąę. monitor barwny powoduje, 
że paKiet może pracować iyiftó w rodzaju Kołorowo-graficznym z
rastrem B4i>02i200. Monitor barwny raóże pracować tylKo w tym

> Jednym rastrze.



Przy tali im ustawieni« kluczy 7 i S pakiet nie daje się 
przestroić na monochromatyczny rodzaj pracy. Niemożliwa Jest 
rćwiileż praca w irybach ' znakowych S0Ż25 z mozaiką-9x14 (tryby 
sprzętowe 5. i 6». : ''L‘<
Przy tym ustawieniu Kluczy, 7 i © klucz 5 snusl być ustawiony w 
pozycje ON, czyli pakiet musi si® inicjować na rodzaj kolorowo- 

' graficzny. sygnał wizji przesyłany Jest po liniach B,<3,B, I.
Przy ustai*?ieniu na monitor : dwüstandardowy , pakiet. daje 'się 
przestrajać na obydwa rodzaje pracy, pod warunkiem, Ze Klucz i 
jest v/ pozycji OFP. Przy tym ustawieniu .sygnał,wizji;- przesyłany 
jest po liniach K,G, B, I. ’ "
.Jeżeli pakiet ; ma pracować w rodzaju monochromatycznym, to 
dołączony może być monitor monochromatyczny lub dwust&ndąrdowy.- 
Jeżeli pakiet ma pracować w rodzaju kolorowo—graficznym to 
dołączony może być monitor barwny lub dwu standardowy. Jeżeli 
dołączymy w . tym rodzaju pracy monitor monochromatyczny, to 
będziemy mogli pracować tyiko w trybie ©, czyli trybie- znakowym 
80x25 z mozaiką znaku 9ki4. Jeżeli chcemy aby pakiet, dawał- si« 
przestrajać na oydwba rodzaje, 1 aby można było korzystać z 
wszystkich Jego trybOw prący, to należy dołączyć monitor 
dwustandardowy. „ . ,

*r

Pokazane zostaną teraz "sensowne" . ustawienia 'kluczy , i i  5 z  
uwzglednieriieiE typu dołączonego monitora. Są to te ustawienia 

‘ dla których przełączniki zostały zaprojektowane.

KLUCZ i KLUCZ 5 MONITOR - ' • . . ‘ §

1. OFF
2. OFF
3. OFF
4. ON
5. OŃ

ON 
; OFF 

BEZ ZNACZENIA 
• ON - 
OFF

BARWNY .
MONOCHRÖÜSATYCZNY
DWU STANDARDOWY
BARWNY LUB DWU STANDARDOWY
MONOCHROMATYCZNY LUB DWUSTANPARDOWY

Przy poszczególnych ustawieniach można uzyskiwać następujące 
tryby pracy:
USTAWIENIE . RODZAJ FBACY TRYBY PRACY

1 kolorowo—graficzny 3, 4, 7, 8
2 monochromatyczny. - i,‘ 2, 0 w 1
3 przełączany programowo i, 2, 3, 4, 5, 6, T, 0
4 Kolorowo-grariczny 3, 4, 7, 6 dla monitora

barwnego, lub wszystkie dla dwust&ndardowego
5 monochromatyczny - i, 2 .

k> Przy, ustawieniu 2 pakiet, daje Sie programowo przestrajać na, 
obydwa rodzaje pracy, ale w rodzaju kolorowo—graficznym 
osiągalny jest tylko tryb <5. • w pozostałych trybach pracy 
rodzaju koiorowo-graficznego pakiet blokuje linie
synchronizacji. Piątego też należy przyjąć, że pakietu nie



przestr&ja się na rodzaj Kolorowo—graficzny przy ustawieniu 2. 
Jeżeli ■,. <sjlsceiny pracować z Aonltoren m on och rom ityczny® dołączonym 
d© S&aMein .JSM2ST, to. powinniśmy s&stosowąć ustawienie S, i 
wybrać iaonitor monochromatyczny Kluczami 7 i 8, saawet wtedy gdy 
w systemie zainstalowano jeden pakiet ĆKT (ustawienie 5 Jest 
zasadniczo przeznaczone do pracy w Konfiguracji dwumonltorowej, 
czyli takiej, gdy zainstalowane s ą  dwa sterowniki CST|,
W ustawi en iu a i 4 pamięć .©Kranu zawiera się od adresu.&90OO do 
®,dresu . BFFFF, t adresy portów są położone od 3D0 do 3DF. W 
ustawieniu s pamięć eKranu zawiera się od adresu B0000 do 
B7FFF, a adresy portów są położone odv 330 do 3BF. W 
ustawieniach 2 1 3  parnięl ekranu zawiera się od adresu B00Ó0 do 
BFFFF, a adresy portów i położenie aktywnego bufora ekranu 
zależy od wybranego rodzaju i. trybu pracy.

S* O  30 Z  A  <J ET 1 T  R  Y B  Y  P  R  A' C  Y 
■Z P U - N K T U  ?/ I D Z E Ń  1 A  
P  H O  <3 P A  M U  B I O S
.Od tej strony tryby i rodzaje' pracy są widziane w nieco inny 
sposób niż z punktu widzenia sprzętu. Bóżnica dotyczy tyiKo 
J£il Ku trybów pracy.
Obydwa rodzaje pracy są prawidłowo obsługiwane, a BIOS może 
zawsze stwierdzić, w Jakim rodzaju znajduje się paKiet w 
■prsypadKu pracy Jednomónitorowej, lub Który pakiet Jest aktywny 
w pracy dwuffipnitorowej.
Aktualny rodzaj pracy zapamiętany jest przez flagę w - słowie.'' 
'SQUIP_FŁAG■pod adresem 00410, oraz przez zapamiętanie adresów 
wejScia/wyjScia (03Bs; łub 03Dsj w  słowie ADDRJSf’ 5>5 pod adresem 
00463 w obszarze pamięci operacyjnej wykorzystywanym przez 
B to s , rip. jeżeli Bios przełącza paKiet. w rodzaj 
monochromatyczny to ustawia w  słowie ABDR_6S45 wartoSć 03B4, a 
Jeżelina kolorowo-graficzny to wartoSC 03B4, ,,
Słowo £QUX?_FLAG ’ służy. do" . przekazywania do programu BIOS- 
inforaacji o tym, na jaki rodzaj pracy ma byC ustawiony pakiet 
ĆRT. Program, który żąda zmiany rodzaju pracy musi zmieniC 
zawartość tego słowa, a potem wywółaC procedurę BIOS, Którą 
ustawia rodzaj i tryb pracy,
Jeżeli chcemy przełączyć pakiet ha rodzaj monochromatyczny to 
czwarty i  piąty - bit ■ w £QUSP__FLA<3 ustawiamy wartość i IB, & gdy  
paKiet ma pracować Jako Kolorowo-grafiezny to ustawiamy tam 
wartoSC 04B lub iOB. Po modyfikacji E<W i P„FLAG wywołujemy BIOS 
obsługujący paKiet CHT z następującymi par ame terami; rejestry 
-AH=.o,. AL-nieistotne dla rodzaju monochromatycznego, lub AH-O, 
AL= Itryb pracy| dla rodzaju Rolorowo-r-graficznego. Wywołanie 
procedury BIOS odbywa się przez wykonanie instrukcji INT iOH.



"Tryb pracy" przy wywoływani« procedury BlÓS^aąinne■ w w i o ^ f ' .• 
/rai® to .'było podane przy omawiani« sprzętowych rodzajów pracy, 
pakiet«. wartości te są następujące;

© - znakowy 40x25 czarno-biały -
1 znakowy 40x25 barwny ' -
2 .zn&Kowy '@©»25 czarno-biały
•■ 3-' -.znaKowy .>0x2 5 ^barwny . . ;
4 ; graficzny 320x200 barwny
5 graficzny 320x200 czarno-biały ■
4 graficzny 640x200 czarno—biały
Pód&tKowe-tryby'pracy oznaczone jafeo “ czarno-biało” 3p©€ftodz§ od 
starego pakiet« w  cga, fetory wypoąe.zopy był w. wyjście-; 
• zespolonego sygnał« wizyjnego, Pakiet saOgł wtedy współpracowod 
ze zwykłym odbiornikiem telewizji Kolorowej w sta&d&rdsjle PAŁ. 
Tryby barwne i czarno-białe su identyczae n ą '¿kranie rawtitórś. 
współpracującego z pakietem prses linie B6BS. Ponieważ pakiet' 
JS—CRT nie Jest wyposażony w wyjScle zespolonego sygnał« 
wizyjnego, to "'czarno—białe" tryby pracy nia zostały wyróżnione 
przy opisie trybów sprzętowych.
Tryb znakowy 50x25 { z punktu widzenia BIOSI Jasi ©dpowisdńifelers 
trybów 4, 5 I ft z opisu trybów sprzętowych. pr*e*4«só»i» atą
ten tryb programem', b i o s. czyli po wejściu <s© sprzętowego tryba
4, dwa pozostałe są osiągalne poprzez klawiaturę, . Jodwoesesa® 
wciśnięcie klawiszy Ctr—Alt—> przełącza pakiet w sprzętowy tryb.
5. fio irybń sprzętowego 6 moZna przejsó z tryba sprzętowego' S 
przez wciśnięcie sekwencJ i Klawiszy ctr—AIt—Tsb, Ta sama 
sekwecja Klawiszy . sprowadza z powrotom pakiet 3 tryba 6 .''•
Powrót <to tryb« sprzętowego 4 następuje po naciśnięci« Ki&wisay 
Ctr-Alt-<, . ,,
P<oyry2sze przełączenia nazywane są potocznie 2gaia«aś»4 jnozaiKi 
znaku z  gęściejszej na rzadszą i odwrotni®. Program BIOS 
zapamiętuje aktsi&inie «stawioną mozaikę dla tryb® znakowego 
40x25. ‘Oznacza- to, źe" po jeflaoKrotny»', J@J «stawiania zawsze,
' gdy Jest wybierany tryb znakowy • 00x25 w rodzaj© Kolorowo-, 
graficznym wybierana jest -tafeó, mozaika i czy 1 i taki- tryb 
s przętowyJaka była «stawiona ostatnio.
Tryb sprzętowy 2 {grafika 720x344) nie Jest «stawiany n  R OOMi 
■procedur BIOS, gdyż'nie naleZy on do repertuar« oryginalnych 
pakietów IBM m&a i IBM CGA. Dlatego tez przy «stawiani« tryba w 
rodzaj« monochromatycznym zawsze «stawiany Jest tryb sprzętowy 
fi. ©znaczony . w Bios-ie -Jako 7, Jest .to wewnętrzny nvąser tryba 
pracy i Jest «zywaáy wyłącznie przez BIOS. - Jeżeli progrśss 
-u&ytkowy ustawia tryb pracy w rodzaj« moaócto^iaiyczny® vzó 
pomocą procedury BIOS—«, to nie musi specyfifeowaó trybo praef. 
©IOS w tej sytuacji zawsze wysteruje pakiet w tryb sprzętowi' S,
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• • • . j J Ideâèli program chce p v k cê v ra e-jz -grafiką. T20S34-Ô to samodzielnie 
musi wysterować wszystkie Rejestry sterujące paKietu ó m  
rejestry układu MOTOROLA éô4S. BIOS nie zawiera Żadnego 
wspomagania dl a tego irysa# pracy. ■, ‘ - N , , ’ ‘i f
Pfa zakdïiczoriô tego punktu podane zostaną przykładowe procedury 
przełączające pakiet na $odzâj monochromatyczny i na rodzaj 
kolorowo—graficsny w trybi# 3. *
3ÈONÔ EQU Ó0000ÓÓ0004iOOOOB { flagi monochromatyczne
KOLOR ËQÏÎ OOOOOÓÓOOOi000003 ; i lagi Rolorowo-graficżne
FLAG 3 EQU iSiiiiiliiOéiiilB ; maska dla flag ekranu
; TRYB_3 . ; EQÜ 3 - ;! * ■ ; tryto 3, - sprzętowy - 4-, S, ©
E&KAM EGU ■ i OK v 1 î przerwanie do BIOS
23SRÓ EQU 0 ■; polecenie "ustaw tryh"
BATA SEGMENT. AT 40H
1 OSG ' 10H - ■■ '

EdOÏPJFLAe DW ? ; flagi rodzaju pracy
BATA ENDS

SEGMENT. BITE
ASSUME CS:PROGRAM, DS: DATA
MOV AXj DATA . ? ustaw rejestr 1>S- aa BATA
MOV . DS, AX
AND • • ■ EGÜXPJPLÂG, FLAGI ;. maskuj £ l agi ekranu
OR EQUïP_FLÀQ, MONO : u s i &w monachromaty c zny
MOV AH, 2ESO . i  polecenie dla BIOS:
- - : AL hez znaczenia
ÎNT EKRAN | jfywołAiiię BIOS

pakiet pracuje w rodzaju’monochromatycznym, tryh 7

AND EQUI?_FLAG, FLAGI’ i maskuj flagi ekranu
OR EQUIP~FLAG, KOLOR ; ustaw rodzaj harwny
M0V AK, ZERO ; polecanie dla BIOS .
M0V AL, TRYB_JJ ‘ ; AL~tryS> znakowy 30x25'.
• INT:. EKRAN / ; wywołanie BIOS

pakiet pracuje W rodzaju kolorowo—graficznym, tryh 3
V . » ’ ---■ •

* . • - • c •
PROGRAM EŃDS ' ‘ - -■
'••¿V. EJiD START

PROGRAM. 
START,* .



F S O G E 9 U R Y  B I O S
ES3LA F A K I S T U  J S — C B T

- A U T O T E S T
W pamięci stałej Komputera MAZOYIA 101-5 zawarte jest 
oprogramowanie BIOS (Basic input Output System), umieszczone 
tam procedury można podzielić na dwie grupy. Pierwsza grupa to 
procedury zajmujące się testowaniem Komputera po włączeniu
nasilania. W grupie drugiej zawarte są programy przeznaczone 
¿o obsługi urządzeń weJScia/wyJŚcia, np. dysków, łącza 
asynchronicznego RS232, Klawiatury, zegara wewnętrznego oraz 
paKletu monitora.
Procedury testujące wykonywane są tylRo po włączeniu zasilania 
łub po restarcie Komputera wywołanym z Klawiatury 'przez, 
wciśnięcie Klawiszy, Crtl_Alt_pel. Do zadań tych procedur 
należy przetestowanie wszystKlch najważniejszych części maszyny 
oraz oKreSlenie Konfiguracji. Wstępne testy zawarte w BIOS 
nazywane są potocznie autotestem. Zajmiemy się teraz tą częścią 
autotestu, Która sprawdza poprawność działania pakietów CRT
oraz oKreSla prawidłową ich Konfigurację,
Pierwszą czynnością po włączeniu zasilania Jest wstępne
wysterowanie wszystkich pakietów CRT. Na tym etapie BIOS 
zakłada, że zainstalowana są dwa* pakiety skonfigurowane ńa 
przeciwne rodzaje pracy (monochromatyczny i Kolorowo—
graficzny?. Pakiet Rołorowo-grafIczny. wprowadzany Jest w tryb 
znakowy 40x25, a monochromatyczny w tryb znakowy 00x25.
Po tyra wstępnym wysterowaniu, pakietów, BIOS określa prawidłową 
konfigurację. Robi to na podstawie położenia przełączników z 
płyty głównej,- Konfiguracja monitorów Jest opisana 
przełącznikami 5 1 6 .  Oto ich wszystKie możliwe ustawienia.

LP. KLUCZ 6. KLUCZ
i OFF OFF
2. OFF ON
3 ON OFF
4 ON ON

Ustawienie i'ma dwojaką interpretację:
a) w przypadku dv/óęh pakietów oznacza; że uaktywniony zostani 
pakiet pracujący w rodzaju monochromatycznym;
b) w przypadku Jednego pakietu oznacza, że zostanie on 
zainicjowany na monochromatyczny rodzaj pracy; Klucz i na 
pakiecie JS-CRT powinien byCustawiony w pozycji OFF (Jeden 
pakiet w sytemie); Jeżeli Klucz i Jest w pozycji ON to Klucz 5 
musi byc w pozycji OFF (ustawienie początKowe na rodzaj 
monochromatyczny) — Jest to Konieczne, gdyż Klucz i w pozycji 
ON uniemożliwia zmianę rodzaju pracy;
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Ustawienia 2 i 3 mają również dwa znaczenia:
aj w przypadKu dwóch pakietów oznacza, źe uaKtywniony zostanie 
paKiet pracujący w rodzaju Ko i orowo-graf i cznym; dla ustawienia 
2 pakiet zostanie wysterowany w tryi) zn&Rowy 00x25, a. dla 
ustawienia 3 w tryb znaRowy .40x25;'
iii w prżypadKu Jednego paRietu oznacza, że zostanie on 
zainicjowany na Kolorowo-graficzny rodzaj pracy; Jeżeli Klucz i 
paRielu Jest w pozycji OŃ to Klucz 5 powinien być v/ pozycji. ON;
Korzystając z powyższej interpretacji BIOS ponownie inicjuje 
t e n  p&Klet, lub rodzaj, pracy, Który ma być ahtywny. Następnie 
rozpoczynany Jest test tego p&Rletu. .
W pierwszej Kolejności testowany jest rejestr stanu i linie 
sterujące monitorem. .Odbywa się to przeż sprawdzanie bitu 3 
m t  V) w ,rejestrze stanu. Przed rozpoczęciem testu 40 
pierwszych słów pamięci sKranu Wypełnianych Jest Kodem spacji i 
atrybutem negatywu (Kod 20H, atrybut 70H). Ha Je to efeKt jasnej 
poziomej . linii o długości 40 żn&Ków w pierwszym-wiąrsrir. o Kranu- 
gwarantuje to, 2e aa. liniach wizji będą pojawiać •' t stany 
wyso&i i nisKl. • Jest to Konieczne, gdy:-: . rodzaju
. nłonocteroaidtycznym bit V odzwierciedla stan iini i  3 (w 
rociżaju Kolorowo-graficznym bit V Jest sygnałem synchronizacji 
. p t& a m e j i.
P© tym zainicjowaniu pamięci eKranu BIOS sprawdza, czy na bicie 
. V ‘zachodzą zmiany-stanu. Jeżeli .i&E, to następuje .przejście do 

H u is s e j części autotestu. w przeciwnym razie sygnalizowany jest 
błąd głupim i dwoma KrótKiml sygnałami. dżwięKowymi i dalsze, 
testowanie pakietu jest pomijane.. ..'•. J • ' ' - 4 -■ -‘' v»., •'' • . : - ’ *; . • ' " • ‘ ‘. , ■ . ' ■
'pozytywne zaKonczońle testu rejestru powoduje przejście
do testu pamięci «Kranu, w rodzaju monochromatyczny«* testowane; 
Jest pierwsze 4KB pamięci począwszy od adresu B0000, W rodzaju 
■ tol'or©wo-graficznym testowane jest pierwsze ' zaczynające
B tę od. adresu BS0CO. Jeżeli zostanie stwierdzony błąd pamięci, 
to jest to sygnalizowane jednym długim i dwoma KrótKimi 
sygnałami dżwięKowyml.• .' S *
Test parnigcl eŁr&nu jest ostatnim testem paKietu JS—CKT. Jeżeli 
test z&Kótfczył się pozytywnie, to do słowa Konfiguracji maszyny 
(Słowo EQUIPJF%A0 pod adresem 004iOH) przepisywany jest stan 
k l m z r  5 1 0  z płyty głównej. Jeżeli w czasie testu został
stwierdzony błąd, to do słowa Konfiguracji na bity 
odpowiadające Kluczom S i  & wpisywane są zera (braK Karty 
sierowniEa monitora), a z weKtora przerwania i OH (adres 0004QH) 
usuwany jest adres procedury obsługującej eKran.



Adres procedury obsługującej monitory umieszczony Jest' w 
wektorze przerwania i OH,’ czyli pod adres©®'©0040H. Wobec ć7.eg© 
wywołanie procedury obsługi monitordw odl..ywa się przez- 
wykonanie instrukcji INT iOH. Wszelkie parametry umieszczane są 
w rejestrach procesora. Numer zadanej funkcji umieszczany Jest' 
w zawsze w rejestrze AH.
Programy BIOS umożliwiają obsługę wszystkich funkcji pakietu s 
wyjątkiem grafiki monochromatycznej 720x34$. Brak obsługi tego' 
trybu pracy ma przyczyny natury «historycznej". ©tdż 
praktyczni© wszystkie programy dla komputerów personalnych były 
pisane tak, aby mogły pracować na maszynie IBM PC* kidra w 
swoich procedurach BJGS nie posiadała obsługi tej grafiki.
Jeżeli jakiś program używał grafiki 720x340 na pakiecie' 
HERCULES MGA,- to musiał samodzielnie wysterować go w całości. 
Powstała, zatem sytuacja, . że oprogramowanie posługujące się 
grafiką 720x345 nie Korzysta z żadnych procedur pomocniczych. W
tej sytuacji nawet Jeżeli BIOS zawierałby obsługę tej grafiki,
to i tak nie byłaby ©h& używana przez żądne programy.

P U K S i C  J E  S T E R U J Ą C E
Ł, - *'• < , , “ . : i ■ „ *. ;
AH = O.

Ustaw1 tryb pracy,
wejście: *

AL - © tryb znakowy 40x25 czarno-biały;
AL - i tryb znakowy 4-0x25. barwny;

... AL = 2 tryb znakowy 50x25 czarno-biały:
AL = 3 tryb znakowy 40x25 barwny;
AL = 4 tryb graficzny 320x200 barwny;
AL .= 5 tryb graficzny 040x200 czarno—biały; 

Wyjście: '' •

'Wszystkie tryby pracy wymienione powyżej dotyczą kolorowo—
graficznego rodzaju pracy. W rodzaju monochromatycznym
zawartość rejestru . AL przy ustawianiu trybu pracy jest
nieistotna. Ustawiany jest wtedy zawsze tryb- znakowy 80x25 's 
mozaiką 9xi4 i włączonym podkreśleniem, ' Mozaika w trybie 
znakowym 50x25 Jest taka./ Jaka została ustalona funkcją 130,
' opisaną w dalszej części opracowani a. . . .

' ł * * ’ - ■ \ 
Samo wywołanie funkcji ustawiania trybu może tylko zmienić tryb 
pracy, ale nigdy-nie zmieni rodzaju pracy. Zmian® rodzaju pracy 
i lub aktywnego pakietu w konfiguracji,dwumonitorowej i wykonuje 
się przez zmian® bit ©w 4 i 5 w słowie EQUIP__FLAG. ' .



Bity. t.©' • óftreSlają Który : palíét jeát astywny w praypadtes ' pracy 
'.ê^wjûiaitorowôi lias» w--JaEiai 'Pó'fixajti.,pracy znajduje sié pakiet,-’ w 
/Przypadku.... .pr&çy ' Jeúnomonítordvrej. Bity. .te nigdy mi© są 
ssiieiísiáiae' prtĘs BIOS. Procedury BIOS obsługujące ekran 
■:'&jpréM3àâ4é. tyî&o zawartość tych httúw i na podstawie len 
Wftrtofîci ©Str© S łają. jákl pakiet Inb ja&i ¡rodzaj pracy jest 
aktywny. . _ ' ' ■
$íh3W- S€łUiP„_F&Jk<$[ ma K>í,taste 4 i 5 ma zapisany wskaźnik áo 
ó&iyme&o p&M&ta jfs~C®T-w-konfiguracji dwumonitorowej. Jeżeli 
&'Íty te są~ rówhe íá t® ñfciyimyra' pakietem jest JS~€RT pracujący 
i» rôtâfpjta «¿Meter matyatmym. Bla iwtoS«! Oí i 10 «Jfctyvmy jest 
paSti^t j’S ^ K T  pr?sujący■ jako &oíorowo~gra£iesray. CkreSSenie 
."pa&tét aktyvray” ©znaeza, Zfe wssystEio operacje. wykonywane 
¡práé» BIOS • b®dą wykonywane- tylk© ' aa tym p&Eiecie np,:. 
ast&wlaniie trybu jíracy,, pisanie znaków S.tú, BIOS w ' téj sytuacji 
/»i© ziai'eni an« drugie.go- pakietu, ąiii nie bądzie odwoływał si© 
■4P J®&® ■pmttęcź ekranu. -Chcąc -.uaktywnił’; drugi paRie.t należy
• śmiśńlć -/s't'aà;•;:i>itôw-;4' 1 S w słowie EQÜIPJFLA<3 X wywołał funkej© 
üætawiôïsib -, -tryto« praçy fâïfco), spowoduje to «a&tywrUéííil& 
śirugieSK»’' pakietu i ustawieni© ' ' jego trybu praçy. Przy, 
tt^tywBiaBlû- pakietu. îmoaochroMatyczne#© rodas aj pr&cy bie b©<me 
sàiezafc ęd ‘ zawartości rejestru AL, Dia przejścia y. pas?-.*tu
■ k©lorc#/o-^af i caneco na monochromatyczny bity. 4 f. í> »fcta»ïèMy 
na.?, i, urprzy. przejściu otívfrotnyia' na oí l ú p  ' 1C-. .
W ;■:.'konfiguracji' •. jédmoEionitor'ovrej wszystkie zmiany . trybów I. 
rodzajów praćy '. przebiegają podobnie. Jedyna różnica poi ©ça 
"tym że * to, co do tej pory powodowało przechodzenie s jednego 
paktetu na dragi powoduje teraz zmianą rodzaj« pracy ;pakf.stn 
; jSy^ar.

‘Śf.i«;/niektórych trybów.pracy BItó oaożUwia pracą ż • kilkoma 
stronami. Oznacza to, ■ że ' w pamięci na p&sti&cie 
prsschowywahs jest zawartość kliku. »©kranów*», a wyświetlany 
. jfiąt- tylKo.-- jeden ż mich, W pracy .Eoloirowo—0ra£i.csaej dla trybu 
Znakowego 00x25 można *iżywaC .4 stron, a dla trybu 40x25 Æ 
’.siró». W pracy. ■' 'monochromatycznej w  trybie znakowym ' : Bios 
lamożllwia'pracą tytko s Jetlną stromą, W trybach .grAficznyęh- 
■!54WI!OÓ i  ; 320x200 istnieje również. tylko jedna strona.
ffrsy używaniu funkcji pisaniá i czytania ż ekranu podaje si©' 
ąawśz# której .strony dotyczy dana operacja. Podobnie jest pï- 
.’làstawiâniù położenia 'kursorá.- w każdej chwili można odwoływać, 
si© do dowolnej strony, niezależni« od tego, czy jest 
Wyświetlaną, czy nie. Za* pmcocą osobnej funkcji można ■'.zadać; 
, anmér : ̂ry¿wiet ł ànàj strony.
« *  j.

:0 staw wymiary ̂ mrsora.
f̂ejScie':'.

CU ‘s początkowa liniaj’kiirsbra? ;
• .ĆL.*•'fcosicóWa linia kursora;-
.¥yjś«?i©s ’ ::'i



Funkcja służy., do ustawiania typ« Kursora, W rejestrach €H t Gi? : 
modna używać • ty IK©' bitów 4~-<o>. Pozostałe musąą fey<ś‘ wyzerowana.
Typ kursora o&reMamy przez ..podanie, numeru ijtnii,' w. 
kursor się zaczyna 1 Kończy. Ponieważ te liczby s ą  wplsywane 
bezpośrednio do ' rejestrów; układu . 6645, . t© ich -vrartoSci .mussą 
być zgodne z liczniKiera linii w wierszu. Licznik "ten (rejestr 
K9- «Kładu. .584*5i .zlicza Mnie począwszy od.zera do ff-i, gdzi® W 
oznaczą liczbę linii w ' wierszu. • Blat ego tez dla trybów - 
'zn&Kówyęh z mozaiką Szli rozmiary Kursora mogą by*?'... okireSSane 
liczbami' od o d© ?, a dla trybów znakowych z mozaiką.-9x14* .©<2 0 
dc 13.
Pedeli w obydwu- rejestrach umieścimy liczby większe od 
maksymalnej wartości licznika - linii. w ‘ wierszu ‘'.to kursor- ni« 
będzie wyświetlany. Ta własność jest często używana do 
blokowania .wyświetlania kursora.
Poniżej przedstawiono przykłady KilKu Kursorów dla różnych 
wartości w rejestrach CH i CL. Pakiet pracuje w trybie znakowym 
'z -mozaiką • - znaku - &u&,. . fswi&zdKi oznaczaj a te linie, w których 
wyświetlany. Jest kursor.

CH=4- CLu? CH=6 CL"6 CHs<5 CL =3
8.»»a«.i< !65t
f! 34 5! ri ii S SC -5! 
K Ś W H  fi NłMI 
ił M 8 »_«««■«

SS W M Sf. ii li if M*H#85f*U ■
------------------   u łi a tt« « s !f .

w trybach graficznych funkcja ta nie działa, gdyż- -wtedy nie 
Jest- wytwarzany sygnał Kursora na pakiecie óS—CHT,
AH = 2.

Ustaw pozycję Kursora. ..
■ .Wejście:. |

BH — numer wiersza; v
DL — numer Kolumny;
BB — numer strony; -

Wyjście; ■

Funkcja służy do ustalania pozycji kursora, pozycja ta może by£ 
określana dla dowolnej strony, niekoniecznie wł&Sńie 
wyświetlaneji Funkcja działa zarówno dla trybów znakowych, Jak 
i graficznych. ;V trybie graficznym 320x200 rozmiary ekranu - 
określone są tak Jak w trybie znakowym 4-0x25, a w grafice 
54-0x200 tak jak w trybie znakowym 00x25. Oznacza to, ze kursor

« H # # # * » X
«  ł f  K  >i n  z  >-i

ii M * If K K H ii
ii K S li ¥ ii ¥ 3:



by a, j$ żf;« ;}ow 'Y ’KCy! tyiZi i a doKładnóScia do znaKu, a ¡nie do 
P^Je«îyncz«^<>pu»Ktxa, 'bach graficzny cli Kursor nie jest
;;myiw.i«t:i.3iny> & riHa.i v. - pozycji .mówi ty IR© ' o tyra, w  JaRim 
mLejscu eï&tzmn Orc!;;, pojawi ad, ais znaKi pisane przez funKcJe 
zyi&Rowe bios,
Séjestr. 13H okresie ; i..t w ja Kim zostanie umieszczony
i^rSór, degó' zawair-to^ô itrk; rrHrnlaó s i ę  od o do 24. Rejestr DL 
©KreJia s » p  ' RoSsśssny» v; Której zostanie umieszczony Kursor. 
•J-s$© : zawartoSó mtt:ł;<<3 aśai on-' rO .-;ie :-d o do. 39 dla trybu znaRowego 
40X20 i 3ZQ1120Q ::t O do 79 dla trybów znaRowych
&mz% i «rafiKi «ft&xzoo; .

•Bejestr 'BK. ïMÿ:ijli!’..,j;-ï raro:- ■> na Której Jest ustawiany'
ikurafoÿ’. «feseli jest to śnie wyświetlana, to umiana
^©f©2enia Js^rsórs; doczna na eRraislè.,. Dla strony, Która
■nie jest ' wyâirîit.-ti?,., .. •. ie Kursora zostanie tył Ko
ssapami stanę.
AH = 3.

Odcaytaj pozycję, i v/yiüiary Kursora.
WejScie;

3335 *- mraer strony;
Wyjście;
' ■ BE —  ainmea1 wiersza;

DL -*■■ mimer KoRumity;: !
CH pierwsza linia Rursorap
CL — ostatnia linia Kur .

ifwiiRcJa służy $© 'oüezylyvu: n l ••. aKtuałneJ . pozycji Kursora na 
zadanej stronie. Której r <-r à byC podany w rejestrze BK,
oraz do oKre £ 1 &b.I&, jaKie st 'too rozmiary.
^tonftcjs zwraca pc-śof sr ;.;.,o-.racłi BK i DL, w taRiej samej
postaci j&iś •<•)!;:,;'ji- 2.' W rejestrach CK i CL
•zwracane so wyaiir.-.:ry ..ej samej postaci, JąK weJScle
èla funftcji l , r
-ÀH \& 4 . ' ■•i'.-- -V. O#©Odczytaj pozycje pljrs, tvrtetlnego.

jscie: -
tfyjicie:

AK — stan pióra;
BK -v-mimer wiersza;

• DL — numer Kolumny; .
CK — numer linii (0 — ¿99?; ’
BX — ' numer punKtu w linii (0 — 319 lub 639);

FnnKcJa sł ty do ' .oKreSlania położenia pióra. Świetlnego na 
eRrańie. '9' |>y£«ić& sna.Kov.;yćb poloienie jest zwracane w.
r e jest raca .0« ;  -i' ot. . w ’ '-trybach graficznych położenie jest 
zwracane w rej est raca Cri .'  ’



—52 *”

Jeżeli rejestr AH =.- O, to pióro iiie Jest t0|wąnfe, 'iżh. Jego 
przełącznik jest w pozycji -OFF, lub pióro-nie dotyka eśrańii; 
jeżeli AH = 1 pióro jest aktywne l Jego położenie jeśt podane' w 
rejestrach BH, DL i uh: CH, BX. :
Pakiet JS-c e t nie: ma układu do współpracy z piórem Świetlny©. 
Dlatego też funkcja ta ma zastosowanie tyłko^ wtedy, gdy 
zainstalowany jest pakiet IBM.CGA.
AH " 5. ; ■

-Wybierz stronę do'wyświetlania,
Wejście':

AL'— numer strony;
V WyJScie:

.Funkcja ©Kres i & która strona bedzie wyświetlana na ' ekranie.; 
Funkcja na. zastosowanie tylko dla trybów' tekstowych yr Pracy 
kolorowo—graf icznej.
Dla trybów znakowych 40S25 nmaer strony może się zawierać; od. 0 
do 1 , & dla trybów 60k25 od O da. 3,
AH : 6. “I

■ Przesuń- do .góry obraz na ©kranie (nąaktywnęj stronie 1. . ■

wejście: - \ _
AL — ‘liczba wierszy, .o;Jaka należy przesuną# -wybrany•

. obszar, . •
CH — wiersz, w który© położony jest lewy górny róg 

. przesuwanego obszaru;
CL — - kolumna, w Której położony 'jest' lewy górny róg,

. > przesuwanego obszaru; . • i ~
DH — wiersz,' w którym położony jest";'prawy dolny-;róg' 

przesuwanego obszaru; '
DL — kolumna, w której położony Jest. prawy dolny róg 

prsesuwanegó obszaru;
BK — bajt atrybutu, jakim zostaną wypełnione opróżnione 

linie na dole przesuwanego okna; na pozycje kod. 
wpisywany jest kod spacji;

Wyjście: .

Funkcja jest używana do przesuwania w górę zadanego obszaru 
wyświetlanej strony. Kożna przesuwa#'- do'góry całą stronę, lub 
tylko jej częśó w formie prostokątnego okna. Okno może być 
położone w dowolnym miejscu na stronie.
Rejestry CH i CL określają położenie lewego górnego roj£b 
przesuwanego okna, a rejestry Dii i DL prawego dolnego. Chcąc 
przesunąć do góry cały ekran należy ustalić rozmiary okna równe wymiarom ekranu.



Bejesir AL podaje o ile wierszy zostanie przesunięte okno. 
Zwolnione-linie- u dołu okna zostaną wypełnione spacjami z 
atrybutem podanym w rejestrze BH. w trybach graficznych obszar 
pamięci Który odpowiada zwolnionym liniom wypełniany jest' .zawartością rejestr« BH.
Jeżeli AL "= o to ©Kienk© nie zostanie przesunięte, a tylKo 
Mignie.

-■m . =' 7 ‘ \ ' 'Przesilił w dół obraz na ©Kranie śna aktywnej stronie).
WaJSćie: ; . -

AL — liczba' wierszy, o jaką, należy przesunąć obraz;
Cli— wiersz , w Którym położony Jest lewy górny róg 

przesuwanego obszaru;
CL — Kolumna. w Której położony jest lewy górny róg 

przesuwanego obszaru?
BH — wiersz, w Którym położony Jest prawy dolny róg 

przesuwanego obszaru;
DL — Kolumna, w Której położony jest' prawy dolny róg 

prsesuvmnego obszaru;
BH — bajt atrybutu, jakim zostaną wypełnione opróżnione 

linie na górze przesuwanego okna; na pozycję Kodu 
wpisywany jest Kod spacji;

WyjScie:

Funkcja jest. odp owi edniKiem funkcji AB = & i służy do
przesuwania obrazu w dół. Opis poprzedniej funkcji jest w pełni 
adekwatny do. obecnej. Jedyną., różnicą jest to, że uwalniane
linie położone s ą  w górnej części' przesuwanego oKna.

D3.3Ś C. J Ś  ¡ Z N A K O W E
Funkcje znakowe działają vw, zasadzie identycznie dla trybów 
znakowych i tekstowych. Drobne różnice opisane s ą  przy 
poszczególny cli funkcjach.

'•W sytuacji, gdy pakiet pracuje w trybie graficznym, znaki
pisane ;na ekranie są formowane z generatora znaków 
umieszczonego w programie BIOS. Przy odczycie znaków zawartość 
pamięci ekranu porównywana jest z tym samym generatorem znaKów 
1 na tej podstawie określany jest Kod znaku.
Ze wzglądu na sposób zapisu i odczytu znaków yr trybach
graficznych znaki te nie mogą być umieszczane w dowolnym 
miejscu ekranu. Znaki mogą być umieszczane w takich obszarach 
pamięci, aby ekran wyglądał tak jak w trybie tekstowym ($0x25 
dla grafiki. $40x200 i 40x25 dla grafiki 320x200). Tak samo jest 
pozycjonowany kursor na ekranie w trybach graficznych.
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AH = 6. • > j • ■■ •• ■■ V < ■■ ;
esy taj kod i aitryX>i»t znaku spod aktualnej pożyć j i kursora.

Wejście:
B H -  huraer strony; 

wyjście:
AL — kod znaku;
AH —• atrybut znaku; . \

Funkcja daje możliwość odczytywania zawartości pamięci ekranuv 
Rejestr BH określą z której strony znak ma, być odczytany. Może 
być to dowolna strona, niekoniecznie właśnie wyświetlana. 
Rejestr BH ma znaczenie tylko dla trybów znakowych w Kdlorowo-
graficznym rodzaju pracy.
W rejestrze AL zawsze zwracany Jest kod znaku. i>ia '-trybów 
znakowych v rejestrze AH zwracany Jest atrybut odpowiadający 
odczytanemu znakowi. Dla trybów graficznych zawartość rejestru
AK> Jest nieokreślona,

AH = 9.
Pisz kod i atrybut znaku na aktualnej pozycji kursora.

Wejście;
BH — numer strony; ‘ -
CX — liczba znakóY/ do zapisania;
AL — Kod znaku;
BL — atrybut znaku;

Wyjście: ' •

Funkcja służy do zapisywania kodu i atrybutu znaku do pamięci 
ekranu. Rejestr BH określa na Której stronie zostanie zapisany 
znak. Rejestr CX określa ile razy należy powtórr.j-*5 znak. Dla 
CX=i znak zapisywany jest tylko na aktualnej pożyj i Kursora, 
Dla CX=n, gdzie n > s, zapisywane Jest n pozycji w prawo licząc 
od pozycji kursora.
Dla trybów znakowych jeżeli znaki nie mieszczą się w jednym 
wierszu, to zapis kontynuowany Jest w następnym. W trybach 
graficznych wartość CX musi być tak dobrana, aby znaki mieściły 
się w jednej linii,
W rejestrze AL podawany Jest kod znaku, a w rejestrze BL Jego 
atrybut. Dla trybów znakowych atrybut Jest po prostu zapisywany 
do pamięci ekranu. Dla trybów graficznych rejestr BL ma nieóo 
odmienne znaczenie.
Jeżeli bit 7 w tym rejestrze’ Jest Jedynką, to zapis bajtów 
mozaiki do pamięci ekranu nie odbywa się wprost, ale każdy bit 
w bajcie sumowany Jest moduio 2 z zawartością pamięci. Dopiero 
wynik tej operacji Jest wpisywany do pamięci.



JęZełl'bit 7 rejestr« BL jest zerem to mozaiKa znaKu Jest po 
prostu' przepisywana z generatora zna Rów do pamięci ekranu.:• .... ‘ - , v

m  s io.
Zapisz tylko znak pod aktualna pozycje Kursora.

Wencie:.
BH — numer strony;
ĆX — liczba znaków do zapisania;
AL — . Kod znaku;'

Funkcja ta Jest odpowiednikiem funkcji poprzedniej. Jedyna 
rożni ca polega na tym, że zapisywany Jest 'tył Ko Kod znaku,' 
atrybut natomiast nie Jest modyfikowany.
W.trybach graficznych mozaika znaku jest po ti* “przepisywana 
z generatora znaków do pamięci ekranu,.

F  U  ]>1 K  <J ]S G B A F I C S K E

AH : ii,
Ustaw pa1©te Kolorów.

Wejście;BH —  określa czy paleta, czy tło/ramka;
BL - seler;

Wyjście:

FunKcja obsługuje rejestr Koloru na pakiecie JS—CBT. M a  BK-0  
ustawiany Jest Kolor Świecenia tła vr grafice 320x200 łub Kolor 
Świecenia ramki w trybach znakowych 40x20 i ©0x25 imozaiKa 
©z©). WartOśó tego koloru zapisaną Jest na czterech 
najmłodszych bitach rejestru BL. W grafice 320;:200 bit z 
rejestru BL interpretowany Jest Jako intensywność Świecenia 
kolorów palety. Bit ten ma znaczenie tylko n grafice 320x200.
W grafice 640x200 cztery najmłodsze bity rejestru B L •określają 
kolor Świecenia: całego ekrami,
Dla BHri zmieniana Jest tylKo paleta, paleta ma znaczenie tylko 
W:grafice 320x200 i jeśt określona zawartością rejestru Bi 
'^aąt^pująćo?

BL = O Kolory bity punktu w pamięci
■ ’ ■' r ;  *ło oo : ;zielony 01

czerwony 10
żółty i.i



BL r i Kolory bity pun&fu w pamięci,
t fro
niebiesKo—zielony Ol
Karmazynowy £0 ...
biairy ii ;

AH - 12.Pisz punKt.
Wejście:

DX- — numer linii; -
CX — numer punKtu w linii; . .
AL - Kolor punKtu;

Wyjście: "
* V. ■ - ‘ • v;;V-‘ s ' \ '

FunKcja umożliwia pisanie punKtów w trybach graficznych na. 
pozycji oKreśłonej rejestrami BX i CX. Pun&t zapisywany Jest w 
linii DX i Kolumnie CX. Zawartość rejestru DX może zmieni&o się 
od O do 199, a rejestru CX od O do 319 w  grafice 320x200 i do 
039 w grafice 540x200.
W rejestrze AL zawarty jest Kolor punKtu. Kolor jest zapisany 
na bicie 0 w grafice 54-0x200 i na . bitach O Ł i w grafice 
320x20,0. Jeżeli. bit 7 rejestru Al Jest równy zero to pun&% j«#V;. 
zwyczjnie zapisywany do pamięci. Jeżeli bit ten jest jedynKa io 
bit, lub bity, oKreśłające Kolor punKtu-są sumowane modulo 2 z  
zawartością pamięci eKranu. y

AH = 13. ; ■- • ■
Czyf&j punKt. i

Wejście: *
DX — -numer linii;

- cx — numer punktu w linii;
Wyjście:

AL — odczytany punKt:
FunKcja umożliwia odczytanie punKtu dla trybów graficznych. 
Hej estry DX i CX mają to samo znaczenie ‘ j&S' w funKc ji 
poprze iniej. Odczytany punKt jest zwracany w rejestrze AL nia 
bita.b 0 i i w grafice 320x200 A na bicie 0 w grafice 540x200.

F U N K C  J E  K O N S O L  I ' .' "
AH s 14. : ■

Pisz snaK na Konsolę.
Wejście:

AL - sod znaRu; 
Wyjście:



' ■ V

■’ i \ ’FunKcJa umożliwia pisani© znáKów na ©Kran tsaK, JaRby był on 
Konsolą operatora, ZnaR Jest; zapisywany na.pozycje Kursora, \  
Kursor Jest przesuwany dp przodu o Jedną pozycje. Jeżeli Jt .-t 
to Już Koniec linii, to Rtirsob Jest ustawiany na początKu nowej 
linii. Jeżeli nie ma Już wolnych linii na eKranie, to z-^artoSC 
eKrams Jest przesuwana do góry o Jedną linie. Nowa linia r.a 
dole eSránu Jest wypełniana spacjami z atrybutem taKim, JaKi 
był na poprzedniej pozycji Kursora.
• '• . '
Następujące Kody są traKtbwane JaKo Kody sterujące:.

7 — KrótKi sygnał dżwieKowy {beli};
8 — cofniecie Kursora © jedną pozycje w lewo (bacK space); 
i© — przesuniecie Kursora w dół o Jedną linie (lin© feśd);
43 ~ cofniecie Kursora do początKu wiersza icarriage

return*;
Ali = ¿5.

Podaj parametry sKranis.
Wejście:

>r. •P"\ WyJśbie:
AL — aKtuainy tryb pracy;
AH — szeroKość eKranu w znaKach (ilośó Kolumn*;
BH - numer aKtuainie wyświetlanej strony;

FunKcJa podaje sposób wysterowania aKtywnego paKíetu JS-CRT.

I : F U N 1 G  J E  S P E C  J Á L N E

AH = 130.
Ustaw mozal&e znaku,

Wejście:  ̂ .
AL — typ mozaiKi; * ' ■ ‘

Wyjście:
FunKcja ma znaczenie ty1Ko w trybie znaKowym 60x25 w rodzaju 
Kolorowo—graf i cznym, w pozostałych trybach pracy nie powoduje 

• żadnych efeKtów, Ula AŁ=0 ustawiana Jest mozaiKa 6x8, a dla 
' AL= i mozaiKa 9xi4-. Ustawienie mozaiKi 9x14- Jest niemożliwe przy 
dołączonym monitorze barwnym, czyli wtedy gdy Klucz 7 na 
paRiecie JS-CRT Jest w pozycji ON.

AH = ¿31.
Ustaw podRreślenie.

Wejście:
AL — podKreSlenie; 

Wyjście:



Funkcja ma znaczenie tylko w trybie znakowym ó©ss25 z mozaiką
9 :ił w rodzaju &oIorowo~grafi cznym. W pozostałych tryb&cf& -pracy., 
m e  daje żadnych ef* ktow. . ..
Włączenie podkreślenia powoduje, że atrybuty snaHdw
interpretowane, są tak jaK w trybie znakowym 80x26 w rodzaju 
'monochromatycznym.' Przy . podkreśleniu wyłączonym- znaki■ 
wyświetlane są w odcieniach szaroSci, al® Bez saotSlwości 
"uzyskania podkreślenia. -Rejestr AL moZe przyjmowafi- następując©
. wartości: . - .

AL - o — włącz podkreślenie;
•/. AL = i — wyłącz podkreślenie;

AL = 2 — .zmień stan .podkreślenia na' przeciwny;

AH s 132, ' ‘ ■ ’ ' • - •
Wybierz alfabet, .' ■ - •

’ WeJScie: . ’ - ' :
AL - alfabet; .

Wyjsciei ;•

Funkcja służy do zmiany alfabetu,* z Jakim pracuje BIOS i 
pakiety J3-CRT. Jeżeli AL=o to wybierany Jest polski zestaw 
znaków, a Jeżeli AL=i to wybierany Jest zestaw rosyjski. -
w konfiguracji dwumonitorowej alfabet Jest zmieniany 
JednoczeSnie na obu pakietach JS—CHT. Zmiana alfabetu dotyczy 
zarówno trybów znakowych, Jak i graficznych. Przy przełączaniu 
alfabetów zmieniane są generatory sprzętowe na pakietach JS- 
CRT, oraz generator używany przez BIOS w trybach graficznych..

Uw a g a ; ftw
Wywołanie dowolnej funkcji nie zmienia zawartości następujących 
rejestrów procesora: CS, SS, PS, ES, BX,. CX, DX, Si, DI, FLAGS
o ile nie są W nich zwracane parametry. ZawartoSd rejestru BP 
: Jest niszczona.; * vr'£v

P R Z y S ł A D Y

MONO EQU OOOOOOOOOOilOOOOB ; flagi monochromatyczne
KOLOR EQU OOOOOOOOOOIOOOOOB ; flagi kolorowo--

„ _ graficzne ;
FLAGI sou liiiiliiii 0011 i i B 5 maska dla flag ekranu
TRYB_3 EGU 3 ; tryb 3, sprzętowy 4-, 5, 6
EKRAN EQU iOH ; przerwanie do BIOS
ZERO EQU o ; polecenie “ustaw tryb”



I . «. ^  »

50ATA
ÊQ0IP 'FLAG 
♦ BATA ' '

• S Ë ® P Ï  AT 40H . 
O m  iOH
w t ■ ' ?
ENDS

; flagi rodzaju pracy

p r o g r a m

START*
SEGMENT BYTE
ASSUMÉ CS:PROGRAM, BS:DATA
MOV AX, DATA wstaw rejestr BS na

BATA
MOV VS, AX

• AND 
■ OR 
MOV

EQUIPJFLAG, FLAGI 
EQî/ïFJFLAG, MONO 
.AH, ZERO'.
EKRAN

masKuJ flagi e&ranu 
.wstaw monochr©matycsny 
' .polecenie dla BIOS 
AL Bez znaczenia 
wywołanie BIOS

■pa& tët pracujs w rodzaju monochromatycznym, tryb 7

AND
OR
MOV
MOV
INT

' EQUIP JFLAG, FLAGI 
EQUIPJPLAG, KOLOS 
AH, ZERO 
AL, TRYB 3 
EKRAN "■■

masKuj flagi e Krami - 
wstaw rodzaj Barwny 
polecenie dla BIOS 
AL—tryb znakowy- ©0x25 
wywołanie BIOS

*• pa&łet pracuje w rodzaju Koiorowo-graficznym, tryb 3

wstawianie mozaiKi 9xi4* 
M0V AL, i

• M0V AH, 130
INT EKRAN

; Jûozaiîta 9xi&
; funKcJa 130 
; wywołanie BIOS

odczyt zn&Ku spod aRtualneJ pozycji Kursora
MQV BK, ZERO
MOV 
INT 

p© powrocie

; odczyt ze strony 
zerowej

AH, 5 ; numer funKcji
EKRAN ; wywołanie Bios
z BIOS znaR Jest w rejestrze AX;

AL — Kod znaKu 
AH — atrybut znaEu

PROGRAM ENDS
END

/
START





TECHNIKI KOMPUTEROWE nr 1-2/1968

mg.r X n  UL An<ir2e j  WAKI>A

IN ST T T U T  WLA-SZYI*. IWAXE»ŁA.TY CZNYCH

Mikrokomputer MAZOYIA 1.01 6§
Pamięci dyskowe i ich 
Kontrolery — parametry napędów, 
bpdowa Kontrolerów

k O ^ T K O L E R  D T S K ó  W  E L A S T Y C Z N Y  GJrS.

W Komputerze Mazovią i016 Kontroler dysków elastycznych Jest 
Umieszczony na tym samym pakiecie co Kontroler drukarki, 
Pozwala on na podłączenie 4 napędów dysków elastycznych, w tym 
dwóch zainstalowanych wewnątrz Komputera i dwóch zewnętrznych, 
podłączonych do łącza wyprowadzonego na tylnej Ściance 
Komputera. Łącze to Jest zainstalowane na oddzielnym szyldzie 
i z Kontrolerem Jest połączone płaskim Kablem. Dopuszcza się 
stosowanie napędów 40—s cle źKowy ch, jednostronnych i dwu— 
stronnych. ’



ut-

Ky s■, 1 . Schemat[~ h i-chowy Scont-r o I er.a 

: ¿łysków o Srstycznyeh ■

Owł a h'jc7,a “ ? 
i n i e r i ej so wy c * i 
■ 'A-iietrzae j f: r aw e 
p-r 2 e 2 na c ż ó ac. J e 
oira&owy jednos 
e S as t yczny c li o 
.stosowanymi w 
> druKarki rr,aj. 
szyny danych." 
Kontrolera dysk

i’■ ..i "P3n iJi'ze2XiaC20iię do dołączenia Kalii!
•Jy .•-! :¥•• o I antycznych umieszczone są no 'Kę

dzi pakietu. ¥ podstawowym wykonaniu złącze "Fi" 
et dla napadów A i B. umieszczonychwewnątrz 
t k i centralnej. Zastosowane napędy dysków 
średnic 5. 25 cala są. wymienne z napędami 
KO!i:ps; U-racil 'IBM PC/KT. ..Kontrolery - dysków 
wspólny ■dekoder adresowy oraz wspólny'-, bufor- 
•a ry.ę i, przedstawiono . schemat blokowy 
e 1.!-I i cznycii. ’ .. .



jłttdowa kontro tera -oparta Jest aaa Kontrolerze duZej
. £&&£ i^te^mcji p p m ® 5 tflraaąy ®ffise anto jego -funkcjonalnym 
odpowiednik ¿¿np. ®2r72A firmy lat«a lato nadkładzie produkcji
toUł&arskie j gEMSO-g;),. Zastosowani® takiego »Kładu laożłłwia 
progr amowanle parametrów jiapedOw dysKOw elastycznych oraz 
stosowani® rOZnorodnych formatOw napisu danych-
SCęntro J er arnaell lwia zapis danych aa ¡dyskietce z podwójną 
gestoScl ą w  kodzie flFM. Maksymalni* na jednej dyskietce można 
zapisać . uKała /•$&# ' 1® 'inforKłacjl.. Itf* c®3*a przyspieszenia 
przesyłania. danych łLontróSesr- ^korzystaj® kanał toezpoSredni-ego 
desięjtts d© pasni«ci t»MA)- Zakończenie operacji jest sygnali
zowane za pojsocą przerwania-

,i i #  a JS- S O N T . a O L 3 E I 2 A  S T S K - S W  
E L A S T T C 2 : i M Y C H

2 punktu widzenia programowego kontroler dysków stanowią trzy 
rejestryi
ł) PC — rejestr sterowania wytoorera napędu i silnikami napędOw 
._ (adres rejestru 3F2H)

1) HS—S272 — rejestr siat ust* kontrolera (adres rejestr« 3F4H)
3) 8D-3272 — rejestr danych kontrolera (adres rejestr« 3F5HJ
Rejestry BB i SD są wewnętrznymi rejestrami wi e 1 koscal one go 
kontrolera IMTKL 3272A-
Rejestr sterowania wyborca napęd» i silnikami —sc .
Znaczenie poszczególnych toitow rejestr» Jest następujące:
hity 0 * 1 służą do wytooru napędu/ JeSIl Jego silnik jest

włączony; bity te są dekodowane układowo: f
toit i bit O wybrany napęd 

0 0 A
0 i B
1 O €
i  t *>

bit 2 , wartoJC 0 na tej pozycji powoduje
generowanie sygnału zerowania dla 
całego kontrolera

. *. • f r  „••:'»-■*? —  •-•' » ;-"y* .-•< '  '' * "• • / • * • - -■ ’ '.
bit 3 wartoSó i tego bitu umożliwia

transmisję DMA oraz generowanie
przerwań przez układ 6272A

bity 4 f 7 bity te uruchamiają silniki napęddw
dyskowych As B, C, D fwartosc logiczna i 
ustawia sygnał MOTOR ON w stan aktywny)



Rejestr ten Jest programowany bezpośrednio’ przez Komputer. 
Wszystkie bity mo.gą być tylko zapisywane. Po inicjacji systemu 
wszystkie bity rejestru mają wartość 0,
Rejestry kontrolera INTEL S272A
Kontroler ten zawiera dwa rejestry dostępne z interfejsu 
mikrokomputera: rejestr stanu oraz rejestr danych.
Rejestr stanu SS-3272 ’ .
OSmiobitowy rejestr stanu zawiera podstawowe informacje o sta
nie kontrolera i może być w dowolnym momencie tylko 
odczytywany. Rejestr ten jest wykorzystywany dla prawidłowej 
organizacji przesyłania danych do/z rejestru danych Kontrolera 
¡handshaking). Inne bity rejestru informują o stanie zajętości 
poszczególnych napędów i kontrolera. * >
bit o t bit 3 - odpowiedni napęd jest w trakcie

wykonywania operacji SEEK
- kontroler wykonuje operację 

zapisu/odczytu -
- praca bez trybu'DMA
- określa kierunek: gdy .0, następuje 
: przesłanie z procesora do kontrolera

gotowość kontrolera do wykonania 
przesłania

Rejestr danych BB— 327*2
Rejestr danych kontrolera jest w rzeczywistości zbiorem 
kilkunastu rejestrów zorganizowanych w stos, Rejestry te za
wierają wszelkie informacje niezbędne doarozpoznania, wykonania 
i przekazania statusu pc* zakończeniu operacji. Dane mogą być 
zapisywane łub czytane w zależności odu wykonywanej operacji. 
Kontroler może wykonywać i5 różnych operacji. Każda z nich 
rozpoczyna się wielobajtową transmisją z- procesora do Kon
trolera. Faza przekazywania komendy do Kontrolera nazywana jest 
"fazą rozkazu (programowania)". Po rozpoznaniu Komendy nastę
puje start operacji czyli tzw, “faza wykonania". Po zakończeniu 
operacji, kontroler wymaga odebrania przez procesor wielo- 
bajtowej transmisji rezultatów operacją, Jest to "faza wyników 
(rezultatów)”,

> •Lista InstruKcji kontrolera:
» Read data (odczyt danych)
% Format track (formatowanie ścieżki)
* Sc an low or equal {porównanie czy mniejszy lub równy)
* Scan high or equal (porównanie czy większy lub równy) 
u Scan equal (porównanie czy równy)
* Recalibrate (ustawienie głowicy na ścieżce nr 0)
;> Sense interrupt status (pobranie informacji o

przerwaniu) -
x Specify (definiowanie parametrów napędu i transmisji)

bit 4
bit 5 
bit ó
bit 7



* S e n se drive status (pobranie stanu napędu)
* Seek (pozycjonowanie) I
h. Invalid (ins' nil eja nielegalna) -
* Bead deleted t • i {odczyt sektora odrzuconego? 
k Write data (zapis dany cii)
«Write deleted data {zapis sektora ze znacznikiem 
sektora odrzuconego) V 

a Bead a trdck (odczyt całej ’Ścieżki) 
s Bead ID {odczyt nagłówka?
Poniżej, zestawiono sygnały występujące . w interfejsie pomiędzy 
Kontrolerem a napędem dysku elastycznego:

•" . : • * _ ’ |f
- Drive Select A {B) — li di a wyboru napędu
- Kotor Enable A {B) - linia włączania Silnika
-Step - przesuw głowicy o i Ścieżkę po

każdym impulsie na tej linii;
A kierunek przesuwu zależy'od . ,

stanu linii Direction
- Direction ~ określa kierunek przesuwu

głowicy
- Head Select - wybór głowicy
~ Write Enable — zezwolenie na zapis l
- Write Data - linia zapisu danych
- Bead Data - linia odczytu dąpych
- Index - na linii tej pojawia się

aktywny impuls przy każdym 
* obrocie dyskietki

- Write Protect - .wybrany napęd uaktywnia tę
linię, gdy włożona Jest 
dyskietka z zabronionym zapisem

- Track 0 — wybrany napęd uaktywnia tę
linię, gdy głowica znajduje się 
nad Ścieżką o

INLAlP^iO d y s k ó w  /e l a s t y c z n y c h ,

.ŃlkroKomputer Mazovia iOió Jest wyposażony najczęściej w dwa 
5.25 calowe napędy dysków elastycznych. Napęd 'dysków elas
tycznych może byó jednostronny lub dwustronny, z 40 Ścieżkami 
na każdej powierzchni. Głównymi elementami napędu są: mechanizm 
obrotu dyskietki, głowica zapisu/odczytu i mechanizm pozycjo
nujący głowicę.
Do zapisu i odczytu danych w postaci cyfrowej zastosowano 
zmodyfikowaną modulację częstotliwości (MFM). Dane s ą  
odczytywane z dyskietki przez układ odczytu, w którfego skład 
wchodzą; wzmacniacz sygnałów niskonapięciowych, układ 
różnicowy, detektor przejścia napięcia przez zero i układ 
wytwarzający cyfrową postad sygnału. Dekodowanie danych Jest 
dokonywane przez kontroler dysków elastycznych.
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Napęd dysków, elastycznych jest wyposażony standardowo w nas
tępujące czujniki; :
1) czujnik Ścieżki zerowej, który wykrywa obećnoiC głowicy 

na Ścieżce zerowej,
2) czujnik’ otworu indeksowego, składający sie 

fototranzystora i ze źródła światła; układ teh generuje 
aktywny sygnał, gdy na Jego wysokoSci znajduje się otwór 
indeksowy dyskietki; określający początek ścieżki,

3) czujnik blokujący układ zapisu w napędzie dysku 
elastycznego, po wykryciu zabezpieczenia zapisu na 
dyskietce.

V

Rys. 2. Dane mechaniczne i elektryczne napędu dysków • 
elastycznych

NoSnik 5. 25 calowa dyskietka
GęstoSC ścieżek 48 Ścieżek/cal
Liczba Ścieżek 40 Ścieżek na powierzchni
Wymiary: »

wysokoSfi 43 asm j
szerokoSd 149 mm !
głebokoSć , i 95,5 mm .

Masa i,5 Kg ;-k |
/ Zakres temperatur:

pracy od 5 do 40°C
składowania od — 10 do 70°C ,

Zakres wilgotności 
względnej: ‘ -

pracy od 20 do 80 V.
składowania od 5 do 95 X

Czas pozycjonowania 5 ms (ze ścieżki na Ścieżkę)
Czas uspokojenia 15 ms

głowicy
' Stopa ■ błedut . 1

Miękki błąd odczytu t/109 bitów odczytanych
twardy błąd odczytu i/iOi2 bitów odczytanych
błąd pozycjonowania 1/iO6 szukanych Ścieżek

Czas eksploatacji 6 lat
Czas eksploatacji 3xi05 przeJScia/Scieżkę \

dyskietki
Prędkość obrotowa 300 i l,5X (obrotów/minutę)

dysku
Czas rozruchu 0, 5 s (maksymalnie)
SzybkoSć transmisji:

pojedyncza gęstoSć 125 (Rbitów/s)
podwójna gestoSć 250 (Rbitów/s)

Metody kodowania ‘ FM, MFM
Zasilanie +i2Vdc +0, 8V,. o, 9A (Średnio)

+ 5Vdc iO, 25Y, 0, 6A (Średnio)



K O N T K O Ł E K D . Y S K U S . T

Kontroler dysku stałego może sterować maksymalnie dwoma 
jednostkami napędów dysków stałych, dołączonych do Kontrolera 
20 pośrednictwem płaskiego Kabla. Jest on wyposażony w pamięć 
buforową i wykorzystuje be2p©Sredni dostęp do pamięci, Które to 
mechanizmy mają usprawnić przesyłanie danych, wykorzystywane 
jest też przerwanie, które sygnalizuje zakończenie operacji 
i możliwość odczytania statusu kontrolera.
W Kontrolerze dysku stałego zastosowana jest kontrola i Ko
rekcja błądów ECC, wykorzystująca do tego celu 32 nadmiarowe 
iity, przyłączone do poła danych. Na pakiecie kontrolera jest 
zawarta pamięć stała, traktowana jako część Bios-u, / w której 
znajduje się program sterujący kontrolerem.
WAOA: Ostatni cylinder dysku stałego jest zarezerwowany dla 
celów diagnostycznych. Podczas testowania, operacja zapisu 
spowoduje zniszczenie danych na tym cylindrze.

Opis kontrol era <a.y ssictj. M t, &, © s? o

Kontroler dysku stałego ma dwa rejestry dostępne dla głównego 
procesora? rejestr statusu i rejestr danych. OSmiobitowy 
rejestr statusu zawiera informacje o stanie.kontro!era i Jest 
dostępny w dowolnej chwili. OSmipbito# rejestr danych składa 
się z  kilku rejestrów ułożonych w s t o s ,  z tylko jednym 
rejestrem bezpośrednio dostępnym na szynie danych i to 
w oltreSlohym czasie. W rejestrze tym są przechowywane darya, 
Kody rozkazów, parametry, a także można z niego pobrać 
informacje o stanie kontrolera. Dane są czytane/zapisywane z/do 
rejestru danych w celu zaprogramowania operacji 2uh otrzymania 
wyników po wykonaniu danej operacji. Rejestr główny statusu 
ńożna tylko odczytywać i służy do Kontro?owania poprawności 
Wykonania operacji. Impuls wyboru kontrolera jest generowany 
pr2y operacji zapisu do portu o adresie 322(hex).
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szyna danych

sterowanie

! procesor

układ 
sterujący ‘

Bit i Gdy Jest ustawiony, wskazuje,
• 2e podczas ostatniej operacji

wydarzył z i ę b i c a .

Bit 5 Bit ten wskazuje numer logiczny
n s p d y s k u  stałego

Bity 0, z , 3, 4-, 6, ? ' Bity te są ust&wione^w niski
W  ' stan logiczny iO ) .

Rys. _3. Schemat hiokowy kontrolera dyskustałego

Zal eanoac'! prosr asnow«

Bejestr statusu..
Po zakóhczeniu każdej operacji, Kontroler dysku stałego'prze
syła do systemu hajt statusu. W hajcie tym jest zawarta 
informacja czy operacja została zakończona poprawnie, C2y ,ie2 / 
wystąpił fcład. W tahelce Jest przedstawiony format tego oajtu.



JeZeli. sązezwoioiie -przerwania* .:-■ fśoairo^irc^sy^a■' przerwanie«' 
•gdy Jest.i. gotowy <a© przesłania •ha.Ha statusu -i zdejmuje sygnał 
znJeto&ci* -

Tobrrjjłe jScalejny«*» bajidw
-3&teI i w rejestrze statusu Jest sy gnałizewauy błąd ifcit -1 Jest 
usiawj.©cy), wtedy Kont rot er dysKów '-pobiera-. KoJeJne 4- b&Jty 
opisujące rodzaj błędu. Format tycti 4- bajtów Jest. następujący:

Bity 7 V . f> i. 4 jylś-P;.;.!■; J2ł . •v:; o ; ;
Bajt ó Wa$ny:

adres
ó Typ błędu

Bajt l ' © . 0 ■il : ■- ; Numer głowicy’ ' . '

Bajt 2 Numer cylindra Numer sektora
..

Bajt 3 - Numer cyliadra , ; :  i

thyagi:
d  -. " . .  • N u m e r  n a p ę d u .  -

Bajt o - bit 7 Bit ważności adresu łest u*tv „ ny p-*
'. . '. "« i tył Ko wtedy«'gdy poprzednia operacja

wymagała adresu dysku- w przeciwnym 
.' razie bit ten jest wyzeró.wany. " '

Bajt 2 — l*ity 5, 6, .7 J Bity -te zawierają starszą częsc numeru
- § cylindra,

Bajt 3 , nawierć ss”oasza cząfic numeru cylindra.
,w- poniższy cli tabel Kacu są przedstawione opisy typów ])ię<sow i 
Rodów błędów występujących w bajcie o.,

T y p

b ł ę d u

■ K o a  

■ . b ł ę d u "  , O p i s  - ' .  -

B i t y ’  5  4 3  2  i  0

-

-. ■; •■--- •' - ••'.- - 

1  i

i  i

0  0  0  0

0  C  ó i '

' B ł ą d -  p a m i ę c i  K j i b S ; 8 ; K o n t r o i e r  w y k r y ł  

b ł ą d .  t d s m y  c  h  - p o d e  z ą s  i  e  $  t o w a n i j i - j /

■ p a m i ę ć  1 '  - ' b u f o r o w e j  :
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Bł ąd - wie i oial anowy EĆC: pode zaś
wewnętrznego testu-diagnostycznego-'.
Kontrolera dysków stałycli, rży.stąpił
błąd generatora E€C
Kontroli er nie wyKry k żądnego błędu
podczas wykonywania. poprzedniej .
operacji
Kontroler nie wykrył impulsu' . 
indeksu z napędu 
Kontroler nie otrzymał z napędu 
sygnału "zaKottczone póżfcjonowanie” 
po operacji pozycjonowania i dl a 
pozycjonowania bez/buforowania;■ 
impulsów RroKu)
Kontroler otrzymał z napędu syo&ał- 
"błędny zapis’1 podczas ostatniej i 
operacji
Po'.wybraniu napędu przez Kontroler, 
nie zgłosił on gotowości 
Nie wy Korzy stany ■
Kontroler nie otrzymał sygnału'
"ScleZKa 00" po przejściu głowicy : 
przez inaKsymainą liczbę Ścieżek 
Nie wyKorzystany
Naped jest w trakcie pozycjonowania, 
po wy słaniu do jego bufora serii 
impulsów KroKu
Nielegalny rozkaz: Kontrole;'- 
otrzymał nielegalny Kod rozkazu 
z jednostki sterującej 
-Nielegalny adres.: Kontroler; 
wykrył, adres, Który, przekracza • 
dopuszczalną wartość

■



' V " 
'■ /•

■■ rJ-'[ ,1

Rai:

Pif
te

pi

¡Lr,

I

Bit f
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Opis

Błąd odczytu pola 11): Kontroler 
wykrył błąd ECC w odczytywany® 
polu ID
Błąd dany cli: Kontroler wykrył 
pleusuwaIny błąd ECC w czytany® .
’seKtorze
Błąd znacznika adresu: Kontroler
lila odnalazł spodziewanego znacznika 
adresu {AM}
Nie wykorzystany >
Nie znaleziony sektor: Kontroler 
znalazł prawidłowo cylinder i gło —
wice. ale nie. znalazł potrzebnego
sektora
Bład pozycjonowania: adres cylindra 
1 u3> gł owi cy ? Sub oby dwa), bodące 
wyiURięiń operacji pozycjonowania
nie są zgodne ze .spodziewanym
adr ę s.eia
Niewykorzystany
Nie wykorzystany
llsuwalny bład danych: Kontroler
wyKrył .usuwainy błąd ECC w czytanym
polu
Zła $cie2Ka: kontroler wykrył 
znacznik złej JicieżKi podczas 
ostatniej operacji; nie ma prób 
poriovriejiia operacji po tym błędzie

leje a t r  disiiiycu
Jednostka sterująca inicjuje operację przez przesłanie do Kon
trolera fl-bajtowego bloku danych JDCB -device control błock),
• Pońifcsża tabela przedstawia układ tego bloKu i okreSla 
znaczenie .p o ą z c z & g o lnycli ioajtsw.
Bajt - O.

RS
■ Bity 7, ; &,.■ i 5 identyfifcują, Klasę rozkazu; 
Bity.od 9 do.4 zawierają Kod rozkazu

c> - Bit 8 identyfikuje numer napędu 
Bity tui 0 do 4 zawierają numer, wybranej . głowicy 
Bity £> i 7 są niewykorzystane • '

v  „v." ( .
Bajt. 2

SEiPfó ?;ŚPWl *''•—•■ ‘■»i. "
•Bity 6 i 7 zawierają dwa najbardziej znaczące bity 
numeru cylindra ,
B i t y  od O do S zawierają nkrner seKtora

V‘ sŁ ''/-V



■; - o; c do 7 zawierają osiesfc mrij,ej znaczących ;
. - / M t ó . w  numeru cylindra t i djr j v>: " ■•■.

i B i ty  : ■7
■s

4- 3 j 2 i 0 ■'•
i B a j f  0 ::2s.a ro z K a z ir Kod ra z K a ż ti  .

j & ą j . t iJ- : ‘■¿•s ''
'0  ■;. - d  ! ■. : i j; Nysie? : głowicy • W ź S M -

|  Jb*Ba J  t . i num er 
: i

Numer sektora;

•3 m  ' ------------- 1 Kurne r" cylindra .
f Bt-j t;; .4/ 
>

LicsniK przeplotów lub błoKów
r ”------|£&ajt 5 Fole KontroB te  .

Bs-jx 4 ■ m  7 specyf i Kuj a liczniK przeplotów liib /
bloiSów % ' v- ' ' j';:, >, /

7 zawierają, pole Koptrolne - ;;

B a j t  K o n t r o l n y  1 v

*■ - 3 J.est poiem Kontrolnym bloku JX*B i zezwala iiżytRowalkowl . 
> ».bi opcji dla Kil Ku typów napędów ,4y»K0w. • Format ~. :tego
' ■ m  Jest toa stepuj a« y; ■•/■ ■ V - - ^ '■•' - ' ’ ,. ' ■•V

|S§tll ■ . ■ '. ■ i & ■ S 4 ■ 3 2 • i. • • 0 i
.. J:'iT7v a - ■ 0 ■ 0 '.' O s ■ -& ,, % ;r

v- Uwagi; .-v
5,;;:;.'̂ j/p..';/-, ponowne. .próby 7 J ‘;; v : , : }Ą'■■ /r i ::.;■: .-^r■ ■ b■'v,;>5 ■ ̂ V■■''t

s ~ wyijOr ezestoti iwoisci impulsów KroKowycb- v
a - powtórzenie: odczytu po błędzie danych SCO ; :a::sl

i 1 i>ii ten Jest ustawiony na O podczas 
operacji. odczytu.; następuje. próba ponownego 

r odczytu po wyątapie'n;iu błędu ECU. tfeJli przy
.ponownym odczycie błąd. nie wystąpi, operacją 
zostanie zaKodązona b e z sygnalizacji błędu.
Gdy bit ten Jest ustawiony na S, ale > 
.występuje próba ponownego odczytu

Bity 5. 4, 3 -Są ustawione na.O •'



Bity 2, i t ‘0 Bity t e  określają: typ .napędu i wyPieraja 
parametry przejścia głowicy ze 'Ścieżki na 
Scieżke. zgodnie z następującą tabelą1.

Bity 2 1 0
0 0 0 Typ napędu jest nieokreślony, a czas kroku

przyjęty domyślnie — 3 jos
. O 0 i ' Kie wykorzystywane

- o i o Kie wykorzystywane -
0 i .1 Kie wykorzystywaną

■■■_. j 0 © : . ,200 ha krok \
1 0  l\ , to ps na Krok
i 1 0 ; 3.:ias na Krok
i £ 1 3 'sus na krok■ .m .. -1.

V • !zostały wymienione dopuszczalne operacje:
-  testowanie gotowości napędu
- relsalibracja
- esy istnie statusu . .;- 
1 — formatowanie dysku ,
- ■czytanie sektora z e "sprawdzaniem ■"
•^'formatowanie ,¿ciężki ’•s----'''
• r  i*iwai.dw88ie- żłej ściegi
~ fsytsnie seltorą „ »
« »^pisywanie,sektora ■
- posycjonowanie, głowicy , r
•••r*.. 8«Uwieaie parametrów nipę do ■

©łtesyt długości przekłamanego poła danych 1
- odczyt danych z bufora s^Ktora /
~ sapis danych 4o i>ufora se&tora
«•? testowanie pamięci RAM aa pakiecie Kontrolera
»testowanie napędu
«•"-«¡rewsietrśne testowanie Kontrolera
- odczyt, aługi
- zapis długi

Ssstawieni« wysaagasS programowych
Swa najmniej znaczące hiiy szyny .adresowej są;doprowadzane:dó 
dekodera portów I/O, Który ma dwie czeSei. Jfedna cześć jest 
uaktywniana przez sygnał odczytu 1/0 i— IOR>, a druga przez 
sygnał zapisu i/0 (-IOW). W rezultacie sa dostępne na pakiecie
Kontrolera dysku stałego cztery porty odczytu/zapisu. v



Sygnał zezwolenia . adresu (AEN) Jest wysyłany z pakietu
procesora, gdy prze -y łanie' danych następuje za pomocą Kanału 
bezpośredni ego' dostępu • do pamięci (OMA). Kiedy sygnał AEN jest ;■ 
aktywny dekoder portów 1/0 jest zablokowany.
W poniższej tabeli są przedstawione dostępne porty 1/0:

——"—r
R/W - Adres

portu
Funkcja

■
Odczyt
Zapis

320
320

Odczyt danych (z Kontrolera do jednostki
centralnej)

Zapis danych (z jednostki centralnej do
kontrolera)

Odczyt
Zapis

32 i
32 f. fr

Odozyt statusu układu kontrolera 
Zerowanie kontrolera

Odczyt 
Zapis.

V> ̂X? tm
' 322 :•

Zarezerwowane t ■
Generacja impułsu wyboru kontrolera• ■ ' •> p .

Odczyt
Zapis

' 323 
323

Nie wykorzystywane
Zapis wzorca do DMĄ i rejestru maski przerwań

Kanał I/O. interfejsu systemowego'
Następujące sygnały, . są wykorzystywane przez kontroler dy sku
stałego: ' •

9 Jest to 20—bitowa szyna adresowa. 10 mniej znaczącyeh
bitów zawiera adresy l/ó z zakresu 320-323 (heic), wy
korzystywane podczas operacji zapisu/odczytu"do/z 
portów wej£cia/WyJScia,  Pełne 20 bitów jest dekodowa
no, podczas adresowania pamięci ROK z zakresu od 
CSOÓO do C9FFP (liex). -

DO—P" -Jest to 6—bitowa szyna danych, po której są prze
syłane dane oraz informacje statusu pomiędzy systemem
i Kontrolerem. -»' |

—IOR' Sygnał ten jest aktywny, gdy system czyta status lub ••i
dane z kontrolera pod kontrolą DMA lub przez

•• . operację 1/0. , _ _ '
-IOW Sygnał ten jest aktywny, gdy system zapisuje rozkaz

lub dane dó Kontrolera pod kontrolą DMA lub przez
operację 1/0. ■ . • ■
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DKQ 3
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t

—DACS 3

Sygnał ten Je!st j aktywny, gdy DMA sprawuje kontrolą 
nad szynami adresowi i danych, i generuje sygnały ™
IOR 1 -IOW, %\ j- ■ ■

;Sygnał ten powoduje: wprowadzenie kontrolera dd stami 
początkowego, takiego Jaki ustala się po włączeniu,, 
zasilania,
Jest to sygnał i&dania przerwania, wysycany przez 
kontroler, gdy ?są zezwolone przerwania, w celu 
powiadomienia systemu o zakortczonej operacji 1
Konieczności pobrania bajtu statusU.
Jest to sygnał: ¿¿dania dostępu do Kanału DMA, wy~* 
syłany przez kontroler, gdy Istniej# możlIwoSC 
przesłania danyęh do lub z kontrolera, pod kontrolą.

fi -kanału DMA, ■ . 't-; t "%■ %
Sygnał ten mus‘i i pozostać aKtywny dd npmantu 
uaktywnienia syghału -DACK 3 (potwierdzenie dostępu
do kanału DMA). 1 .
Sygnał ten potwierdza dostęp do kanału DMA, w 
odpowiedzi na aktywny stan sygnału DPQ 3.

N& rysunkach 4. i 5. przedstawiono zestaw sygnałów znajdujących 
się w interfejsie pomiędzy Kontrolerem a napędem dysku stałego.
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-Są cse 
i-.apedu 
dys&u ' 
.stałego
ul

Sygnał- ,

Mass—numery nieparzyste

Numer w 
łączu
1 t-33

Zarezerwowane 4, 16, 30, 32 7
—ReduKcJa prądu, ż up isu 2
—Erja^owariie zapisu 6
-PozycJonowani e zaKoficżone ■ - a
—ścieżKa 00 10
—Błąd zapisu 12
-Wybór głowicy 2° - 14
—Wybór głov/icy 21 18
—indeks' >.■ •> ... 20

- -Gotout ■ ■ 22
-k r o K  ■ 24 /
—Wybór napadu i . > 26
—Wybór napędu 2 : 28 •
—STieruneK 34

L. __ ___ .
flit

Łącze
Kontro
lera
dys&Ow
stałycb
J1

;Kyś. '4-.. Zestaw sygnałów sterujący cii w Interfejsie miedzy 
kontrolera» a napadem dysku stałego
/
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■

Numer w
łączu •

' ii&sA:. t* Ą ’ • ' 2,4, 5, 6, 12, t6, 20
; 1̂ yi>3r nap^:du:|:'/ ̂ : i ■
'■ 'Sprśżarwtiane r;':-£
V; • ̂ iebTKOrsy-st anet^?: 5,», 10
■ •: ijOSii ■'. i'. ' ■■: ■ •'•;” : •

. ' iS
-14 :-V;-.. ... •_•->, v *• ... - •

:/;1- \ A ■; - 15
Odczyt danych MFM • ' • . ■ -■ , n

: i ' j - * O d Ć E y  iż 1 6  '

, I s i a ś ą .  ’  1 r> • ' i9
■t '

&ącze
Kontrolera 
dysKÓW 
stały cli 
iiź iitb J3

■Ws:. v :;'5> / ;.2;es't3wbsygoąłdw <imyęU Vr Inter fejsie miedzy 
.Kontrolerem' a napadem ays&u stałego

jgtt- ¿st£. ; 3  . x

.&y.śK 'stały: Jeśt-i pamiecla masową o. dostępie swobodnym. ZnąJduJa 
•; w n im  & fii s . w : mie;n-ial:ne 5.25 calowe dysKi. 'Każda

9J&wlWz«Ji|ł'ta wymaga ' oiMslełneJ ruchomej głowicy, obsługującej 
ScifiżeK. Całkowita sformatowana. pojemność czterech

• póv/icr:z«$mi 'dysśu- - wynosi' 21, 3 megabajtów. Na tę pojemność 
s?i:-vadą-l si<3•; 2'4M. SciOżeK, zawierających po 17 seKtórGw; w Każdym 
«•uKt-orze można oraiescld bajtów danych.
* :v:;r'ta óWdow&.•'• \ć&Poai'-.głowl-će/ dysKi i mechanizm napędzający 
Pr ".-iić.' '■ iiszKodzentami'' ■: me chanie sny ari i"; przed •wpływem ■ za— 
v-.:̂ zy$-zcżei'ń TOnaowapy system reCyrKuiacji wymusza przepływ 
ł^wisirza oczyszczonego przezfiltr. 'Filtr-- ten eliminuje 
%:miąę'%y$żczeoi'ą o średnicy powyżej o, 3 j*sl Termiczna izolacja 
siSciKa Rrotiówagd i."sliniKa ;>»ap&dzając ego dysKi od Komory

•..sjy bardzo powolne zmiany temperatury . wewnątrż 
Komory dysKĆ^, .ytnożl lwia; to poprawna prace" dysku stałego 

pośrednio.:■ -po włączeniu zasilania, :. beż -Konieczności 
stosowania. opOżnie$ na stabilizacje termiczną urządzenia.
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No ¿In k bysk sztywny
Li CrZba ścieżek 244-5
Gęstość Ścieżek 690 ścieżek na cal
Wymiary: . 
’ wysokość 

szerokość 
głębokość

ii , 3 mm i i. 625 ca l ) 
146, 05 mm (5.-75 cali) 
203, 2 mm (5. 0 cali)

Masa . i, 5 kg
Zakres temperatur: 
.pracy 
składowania

od 4-°C do 50,°C 
od -4-0°C do &0°€

Wilgotność względna od ay. do 802 • \ ■
Czas dostępu 3 ms .{ze ścieżki n? 

ścieżkę)
Czas dostępu na 

ścieżce
8, 33 ais

Stopa błędów:
miękki błąd odczytu 
twardy błąd odczytu 
błąd^pozycjonowania

i/tOi0 bitów odczytanych 
■; i/loi2 bitów odczytanych 
i/iO& szukanych ścieżek

Czas eksploatacji 5 lat (8000 godzin MTF)
Prędkość obrotowa dysku 3600, obr/min i 12
Szybkość transmisji 5. 0 Mbitów/s
Metoda Kodowania - MFM
Zasilanie +12 Vdc i 52 -1,8 A 

(maksymalnie -4, 5A) ; 
+5 Vdc i 52 - 0,7 A 

(ęcaRsymalnie 1, OA)-—--—--—■— —.—•—-■*—--—
Rys. 6, Dane mechaniczne i elektryczne~dysku stałego
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k o p t c / e r m i  f lo p p y

-BUFOR
DANYCH

DANE j.DANYCH

t DEKODER 
1-APRESÖW

K O N T S O L S F  ' Ü H U K A R K  I

Na tym samym znajduje si« kontroler dysków
elastycznych,znajduje c kontroler drukarki. Służy on; do
starowania drukarka ' równoległym ihteriej&e® (np, typa
Centronics), ale może też oyć użyty Jako równoległy,
uniwersalny port we JSc : a/wyjSc j a. Schemat hlókowy kontrolera 
drukarki przedstawiono na rys. 7, . *

0

rrt*r*rm

R E J E S T R i

S T A N U  I

i

s . ;  ;

v 1 ■ 1 3 7 9 H

1
R E J E S T R

fREJESTR
\STERU-
\jĄCY . NA - 

DAJ-
! ■ NiK/ — H

1 - OC

\ 37 AH •
Çtavx -irw r ?-jg- ■* ■»rJi '~Fr

PCtu ^

Eys, 7. schemat blokowy kontrolera drukarki





■ ü-1 -;^/:?UTEEÖWE nr 1-2/1988

Sri £? :o .. yj '■ M. a.
' x 5>t-3  *ir x*x • x-.s.

. O  W  S K I
M A T E M A T Y C Z N Y C H

M i - K r o Ł o m .  

I  i i  t e r  f .  e  j  
.1 r ó - w n o  i.

«Sä :ä .- M Ä Z O V I A  1 0 1 6 ,  
x r e g o w y

:•££■ O  N T  3R Ol. XS ;= . . ' X E J S U  S Z E R E G  O W E G  < .

-■"-ytiir. ■'-••n:- .> • ceregowego zajmuje Jedno miejsc
inte;.-.. . :dującym się na płycie głOwnej

: ; kroKor pr ; JdUJą sie dwa pola zworek. Zworki
pierwszego po.. r- o wyboru rodzaju interfejsu:
r:-.piec cc ego_ Sr— . /tri prądowego. Drugie pole zworek
- nor.; lwia z  i X: jako pierwszej bądź drugiej w
y■ tern; e, co rr;1 : cczeSnie mogą byc używane dwa

kontrolery intrrr.ojsu cmregowego,
2Corx.ro < er i nieri _• j .-ą o; c-vrego • służy wyłącznie do sterowania
szeregową transmisją;,..; ;; pr chroniczną. . Wszystkie funkcje 

;'kontro';era r>, ; programowalne: Istnieje moźliwoSJ
m staw i ar i a I./ . . ■ startu, bitOw stopu i bitu

erator szybkości transmisji 
. >-• . a •; r : cji z prędkością od 50 do 9600

• ; r . _ siu, siedmiu, bądź ośmiu bitöv.
zoaKü ■ opu. W pełni priorytetowy system

o •; ' dawania, odbioru, błedOw. sianu
linii i zbioru danych, . ..u' - '' ’
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‘J jRys. i. Kontroler interfejsu szeregowego . :
Sercem Kontrolera Jest układ scalony INŚ 6250 lub Jego 
funkcjonalny odpowiednik. Dodatkowe, oprócz wyżej wymienionych,
■właściwości to:

— podwójne buforowanie eliminujące Konieczność precyzyjnej 
, .' synchronizacji,

— .niezależne wejście zegara odbiornika,
— fux.KcJe sterowania modemem: CTS, RTS, DSR, RI i detekcja

nośnej, ■ . -
■ — wykrywanie fałszywego bitu staridy ; .

— generacja i wykrywanie -przerwy w linii.
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WsżystR.U parametry ■' ̂ nsinisjl są funKcją program! 
« ¿-o’.finny zo-staA nsiTV-'-'nr przed rozpoczęciem irsvnsmlsji, 
Sternv/s-iie iut.erfejsrst 1 li.nlami statusu mnsi odJ>yi»RC się za 
pomocą oprogramowani/?., systemowego.

TBYBY PKACT

gądnnego t-rytm .pracy doKojńuJe się przez odpowiednie
■Hfcprogrskowanie uRł&dU i m  6250, tzn. wpisanie odpowiednich 
dańyęłi pod. • odpowiedni • adres w przestrzeni wejiia/wyjścta
I.SI:m-?-8rris ¡Sta Kcv'.i .■•€• '■ •-■■ ; rwszego i 2F®to+2FFh dla kontrolera
drugiego), Bity Adresowe AO, Ai i A a wybierają rejestry 
^eflńiu3^ce •tryfe- prasy, .r • »go celu wzywany Jest taRZe bit. 7 
rejestru .sterowania iln.ią, tar. b it dostępu do dzielni,Ra 
skffeSi toi transsiiaji-' ibii'slab ). ,  ̂ r*

•Adr&sy poriOw iftes r
‘•.wybrany rejestr at an 

bitu 0LA8.Ko&typjerpierwszy
Kontroler 
■ .drugi.'

. 3F3 ' z m ; fccfor r Jajnika (wpis) m-AB-o
, 2P& '.Bufor odMprfciRa' (odczyt) i>LA 0:0

-var*-.' z m ilzl-̂ sniKa- (młodszy bajt) PŁAR:3
SfiFŚ . ■ ¿ m .ftiM. isslsjalka. (starszy bajt) DUJJ:i

v z m Dej, tliwied przerwań X
&iWfc • 2F& ■ . rej; :: t}oatyfiRAcJi przerwań X
80»' ■ ■ zm sterowania linią X

-2ŻG D®.jeitr sterowania modemem X
. m zm Rejestr stanu linii X

bm " ' ■ ' ■■ 2*75 : • Rej.sstr ."tanu modemu XIr

.Sr isaa r-U m  aas^saia

X S S W A R . i  A
Kontroler połączony Jr ■■ systemem za pomocą jednej linii 

••• 0&* '• -Płytki si wanej Jako "pierwsza" .jest to
. a lisią K i m  -a di a T^t ^ i  ‘•ći-giej*- 5RQ3. M a  obu linii aKtywny 
;i Jest -.wysoki póisicsR • .syśmału. W ceiu - .umożliwienia wysyłania 

przerwa do systeim naieźy bit 3 ręjestru Sterowania modemem 
iDSt&wjtfTw star. w4!‘. Od.tej chwili może zostać zgłoszone fcatde
' P?p.%$,’x m i 9 i  -n& jakie ze'awaia rejestr zezwoleń na przerwania.

. przesyłami® danyfcft Jest następujący:. . -»
Sit

... P T T|S tar tui. j

M i

. -

f i Bit 
J stopu

D3 m  D5 06 07 Bit
- ' parzystości
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J&Kopierwszy bit ¿anych ttransmitowany jest toit DO, Kontroler: 
wstawia automatycznie toit startu, odpowiedni toit 
parzystości(jeśli Jest wyraagany) i bit siopud, i. 5 lub 2 w 
z a l e ż n o ś c i  od zawartości rejestru sterowania linią).

O  F  I 'S I N T E R F E J S U
Kontroler transmisji szeregowej- spełnia funKcJe interfejsu 
zgodnego ze standardem RS 232C. Do podłączania urząd2ed 
zewnętrznych s ł u ż y  25~nóżKowe złącze szufladowe wg PN—75/T— 
05052/ i i. W tym samym złączu umieszczone są rGwnieZ l inie 
interfejsu prądoy/ego. Wytooru rodzaju interfejsu (prądowy — 
napięciowy) dóKonuje sie za pomocą odpowiednich zworeK,

Rys. 2. Interfejs prądowy



Niektóre drukarki dostarczane przez firmę IBM wymagają 
interfejsu prądowego. Powyższy rysunek przedstawia budowę
interfejsu prądowego •
Poszczególnym stykom 
interfejsu prądowego: złącza odpowiadają następujące sygnały

nóżka id 
nóżka 25 
nóżka 9 
nóżka i i

+ dane odbierane 
—powrót danych odbieranych 
+powrót danych nadawanych 
rdane nadawane.

Poszczególnym stykom złącza odpowiadają następujące 
interfejsu napięciowego (w nawiasach podano nr obwodu 
dla interfejsu v~24):

4
5

nóżka 2
nóżka 3 
nóżka 
nóżki nóżka 6 
nóżka T 
nóżka ó 
nóżka 20 
nóżka 22

-fi 03) 
- U  04) 
-(105)
- U  00) 
-nor) 
-no2>
-I i09)
-I 106. 2)

dane nadawane
dane odbierane
żądanie nadawania
gotowoSC do nadawania
gotowoSC DCE
ziemia sygnałowa
poziom sygnału odbieranego
gotowoSC DTE
detekcja dzwonka

sygnały 
wg CCÏTT

TxD
RxD
RTS
CTS
DSR
S. G ND
CDET
DTR
RI

DCE - Urządzenie komunikacyjne transmisji danych 
' {Data Communication Equipment)

DTE — Urządzenie końcowe transmisji danych 
(Datą Terminal Equipment)

Kontroler zamienia wymienione sygnały z poziomu TTL na poziom 
CCITT łub odwrotnie. Sygnały te mogą byc testowane bądź generowane przez oprogramowanie systemowe w celu określenia 
stanu interfejsu lub urządzenia zewnętrznego.

POZI OMY NAP 
I NT K K F E \J S  U

I E C . l  O W E

Poz i om naplęc i a
„«--------------------
Stan binarny

-------------------
Stan linii Funkcja interfejsu

Nap. dodatnie 
Nap. ujemne

0
i

TAK
NIE

Włączona
Wyłączona



Poziom zabroniony
ł- i 2Y dc —  --Funkcja. włączona
i- 3Vdc ----- ; — ~— —   --
OYdc poziom zabroniony
~3Vdc  :  i ' 'Funkcja v/y łączona
-i 2V.ic --- -— — ---- — -------- ---Po s i om .zabroniony

v - £ unia znajduje się w stanie NIEŚ, gdy napijcie na
■ i.-.: mi er z one względem ziemi sygnałowej jest mniejsze od

• jYi-.-. Podobnie; linia znajduje sle w stanie TAK, gdy napięcie 
*r.v ...i ; e -'Atęrzohe względem ziemi sygnałowej jest. większe

o-i- "żakr es • od -3Vdc do + SVdc jes t przejściowy i
,: e s t . de i  i *; ownny jako zabroniony.
w czacie transmisja danych stan NIE może by c" traictow&r.y jako
>inarna: i a stan TAK' J&Ko binarne ”0";.'.
śła V.?ue.dd ••• .sterujących interfejsem funkcją Jest włączona, gdy
na odpowiedniej linii napięcie jest wyższe.;od + 3Vdc (względem 
ziemi'sygnałowej) i funkcja jest wyłączona, gdy naplecie na 
odpowiedniej linii jest niższe od ~3V.dc (względem ziemi
. sygnałowej). • v -

O P I S  2i?'XJ2X.%ZiG j r o i ^ A Ł | i Y  
YJSCSiA t>XJ X 2S5S © 22 S  O

W poniższym opisie niski poziom napięcia <OVdcl odpowiada 
logicznemu '0*,c> poziom- wysoki C+2.4Vdci reprezentuje "i"
lOCiCŻn-. ■ '■

>1 A 51 Y/-W22.jr ¿5 O 3 O W2S W ■ -; -

lGS&'ęSi:,-C$2t, \,vrypr.óws.dzenia- i2*j*ł':- 
ij aktywni en i-e układu 6250 następuje, gdy „wejścia CSO, C.Si są w_. 
stanie wysokim i y/ejście —CS2- jest vr stanie niskim. sygnał
u&iuyynUsjący jest próbkowany aktywnym {niskim) poziome:.:
Js^griąłuAi>S.y: „ 'SłEr
Str&a czytania danycJt tDIS7B,'~BIS$B}, wyprowadzeń i  a 22, 2 i : . 
Wysoki stan sygnału BiSTłł lub niski sygnału -OISTR w czasie gd? 
układ jest aktywny uraoż Siwi a procesorowi czytanie statusu lub 
danych z wybranych rejestrów 8250.



Ewąga: Podczas operacji czytania wymagana Jest aktywność tylko 
Jednego z sygnałów- DISTH, •HDISTR. Niewykorzystane wejście 
powinno 'J>y<5 Ba stałe ¿polaryzowane odpowiednim poziomem
4 PI STB niskim, & -BISTR wysokim).

S tr o i ł  z a p i s u  tianycft (9ÓSTS, -MOSTU ),* w y p ro w a d ze n ia  1 9 ,1 6 : , 
Wysoki stan sygnału DOSTRJiUb; niski, sygnału —DOSTR w czasie gdy 
układ Jest aktywny ?Możliwia procesorowi wpisywanie danych lub 
s*4w sterujących do iyybranycn rejestrów 0250.

Podczas Operacji sapisu .wymagana Jest aktywność tylko 
Jednego z sygnałdw;;POSTK, —DOSTR. Niewykorzystane wejście 
powinno być na stałe spolaryzowane odpowiednim poziomem
(DOSTR niskim, a --.BÓSTR wysokim).- v

Stroi> a d r e s o w a n ia Hi,?;,, -tidzn ie  25:
Niski stan sygnały ~ads uaktywnia wejścia adresowe (AO,Al,A2) i 
wejścia uaK''.yvm .aJace układ ;CSO, csi, -CS2).
SJwagai Aktywne wejścia ~iBS wymagane Jest, gdy sygnały 

adresujące rejestry {£0,Ai,A2j nie sa stabilne podczas 
operacji czytani;' lub zapisu. Jeśli nie ma takiej 
potrzeby, vzejście -APS należy na .stałe spolaryzować

. niskim poziomem napięcia. _ ■ . •
'yjtłór rejestru fĄO, Aif A 2 0  oprowadzeni a 26*26:

Wejścia, adresowe używane sa podczas operacji czytania lub 
zapisu dó wyboru rejestru układu »250 w sposób pokazany w 
poniższej tabelce. Należy przy tym pamiętać, że stan bitu 
dostępu do dzielnika szybkości transmisji (DLAB) wpływa na 
wybór rejestrów. Bit BLAB musi być ustawiony w stan ”1", aby 
można było zmienić stan rejestrów dzielnika szybkości 
transmisji.

DLAB A2 Ai AO ' Rejestr
0 0 0 0 'Bufor odbiornika {czytanie)

Bufor nadajnika (wpisywanie)
0 0 0 i- Zezwalanie na przerwania

...V X 0 i 0 Identyfikacja przerwań (czytanie)
X 0 i ' i j. Sterowanie linią
X i 0 0 St erowanie modemem
X i 0 i Stan linii
X i • • t . 0. Stan modemu
X • i: i ' i Nie istnieje

• i ' 0 0 0 Rejestr dzielnika (młodszy bajt)
- JA; 0 0 i JRejestr dzielnika (starszy bajt)



r \ ftess *»'• ¡33' r° . .s.

iSsäSsS

''■ger&ąmte spr& t'O H * ( m j t w y p r o w a d z e n ie  35:
;gerôyi«uaie logiki sterującej układu »250 ,oraz wszystkich 
rejestrów <z wyjątkiem bufora odbiornika, bufora nadajnika i 
rejejsiröw dzielnika). AKtyvmy .sygnaï MR. röfcnie wpływa na stany 
wyjse iSOUT, intppt, -o u t i, -OUT?., ~STS, —DTR). Patrz tabela
•’Serowanie układu INS 0250".
'&è'&ar.odï»iorniA'« (ä C J jn, w y p r o w a d z e n ie .9:

' w ,! śpi e zegara.. odblorr.IRa. CzestotUwoSC sygnału wejściowego 
..j'&âi 3 6 raźy wiekszn ob zegara sterującego odbiorcza cięicią
,Układ« 6250. _ /  '
Wë'jjsfiile szeregowe (SXNi, ^ p r o w a d z e n i e  SO; 
WójSćie danych z łącza' Komunikacyjnego,
B ó tó y o ść . do  n a d a w a n ia  ( ~CTSf, w y p r o w a d z e n ie  36:.*
Linia -CTS' jest modemoisym wejściem .sterującym. Procesor m&£® 
kontrolować poziom logiczny tego wejścia przez czytanie bitu 4 
{cts) rejestru stanu modemu. Bit o (DCTS) rejestr« stanu 
wskazuje, c*y stan wejścia —cts zmienił się öd czasu ostatniego, 
odczytu rejestru stanu modemu.
Uwaga: przy Każdej zmianie stanu bitu CT^; rejestru stan« sio demu 

generowane Jest przerwanie (jeśli .-.przerwanie sta«« 
modemu Jest odblokowane). —

m tc -w o ś ć  DCE f-D SR ), w y p r o w a d z e n ie  37: ’*
Niski staja sygnału -DSR wskazuje, t e . modem łub sMOr danycls 
Jeit gotowy do transmisji z układem INŚ 8250. Linia —DSR Jest 
modemowym wejściem sterującym. Procesor moZe kontrolować poziom 
logiczny tego wejścia przez czytanie bitu 5 (BSR) rejestru 
stanu modemu. Bit ( (DDSR) rejestru stanu modemu wskazuje, czy 
stan wejścia —DSR zmienił się od czasu ostatniego odczytu 
rejestru stanu modemu.
Uwaga: Przy Razdej zmianie stanu bitu DSR rejestru sianu i

generowane Jest przerwanie ( jeśli przerwanie stasiu 
modemu jest odblokowane). ,

W yK ryc le  f a l i  n o ś n e j  ( - B l  SD), wy p r o  w a cl z  en i  e 3$: .
Niski stan sygnału —RLS.D wskazuje, źe , modem lub zbiór danycn 
wykrył obecnoSć fali nośnej. Linia —RLSD Jest modtm ■-*• • y ni
wę J Sc iem sterującym. 'Procesor’może Kontrolować poziom logie --•'.sy
tego wejścia przez ' czytanie bitu 7 (RLSD) •rejestiu ..u;
modemu. Bit 3 (DRLSD) wskazuje, czy stan .wejścia -RLSD 
się od cżasu ostatniego odczytu rejestru stanu «¿oder .
Uwaga: Przy Każdej zmianie bitu RLSD rejestru stanu 

. generowane Jest przerwanie -•(Jeśli- przerwa»m 
modemu Jest odblokowane). ~
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D s t e k c j ®  ć%vron!cż w y p r o w a d z e n ie '  39; ' .\-
stan sygnału —Si: szuje, źe modera lub • zbiór danych
! sygnał dzwonka .■ -.cżnego.Linia ̂ RI ‘jest modemowym

or mo2 e Kontrolowad- poziom logiczny 
te^o wejścia, przez czy Łtu 6 (Ri) rej&otru stanu modemu.

2 (TSHS) wskazuje, esy stan Wejścia -1» zmienił sie od
ode z rstru stanu modemu,

»rzy 7i-,rt7;,;. tu Hi rejestru' stanu modemu,
i Je Si i przerwanie st anu■ modemu . Jest odi>J.'oK<mąne) ., 7 . • vy::

;f y ę c ,  w y p r o w a d z e n ie  40:'-' „
Sasi Sanie ~svdc, * ‘ : . ' ' •
'VSSt w y p r c  e 3 0 : ■

Poziom odstiesienia-masż, CVdc. . ■

S - Y G P * A Ł V ' W Y  '
i?3f!S7 ; f^yprófm^z&jjie 33:

: modem lub zbiór danych o 
aiiłfeCt« i m  ■ ;.-.'acy. Sygnał —DTR może być

; przez zaprogramowanie bitu o
'vS:-is rejestru sterowe ■ logiczną "i1*. Zerowanie

• spfżętowe -wprowadza wyjri , stan wysoki."-
Zdzisi & nzdswańia i—P.T$i, /.yp^rc^-adzenie 32:
77- i - modem lub zbiór danych o

nadawania. Sygnał —RTS może być 
przez zaprogramowanie bitu i 
rrn logiczną ”1".Zerowanie 
stan wysoki. ■ ’

W y.jSeię  ł  (~O VTi}, w y p r o w a d z e n ie  34-: ,
^/■Jście pozostawione dc U &  użytkownikowi. Sygnał.—

7; stan aktywny (niski) przez
r-apro g tamowanie bitu 2 iOUTi) rej&striu sterowania .modemem

owadza wyJScie —QUT1 w stan

W y j ś c i e  2  i —011X2}, w y p r o w a d z e n ie  3 ,t:■
ania użytkownikowi. Sygnał - 
an aktywny (niski) przez 
?J estru s t erowan i a modemem 
'ówądzą wyjście —0tfT2 w stan' .;p7i. ' •'■■': ;; 7 y . p - v . - v ; • - ■

■.Wyjście vyx.:C " w a d z e n ie '.24:: ' '
że układ 6250 został 
Nie należy inicjować 

, aż na wyjściu c s o u t pojawi? "t* logiczną, * •



B lo k a d a  b u f o r a  (DDIS), w y p r o w a d z e n ie  2 3 : .
NisKi stan na wyjściu DDIS pojawia się, gdy procesor czyta dane 
z układu 6250. Wysoki stan na wyjściu DDIS może b y ć  
wykorzystany do blokowania zewnętrznego bufora sżyny danych 
umieszczonego między procesorem a układem IKS 6250 w czasie, 
gdy procesor się z układem nie komunikuje.
Ż e g a r  n a d a jn ik a  ( —BAUDOUT), w y p r o w a d z e n ie i5:
Sygnał zegara sekcji nadajnika zwielokrotniony iC razy.
CzęstotiiwoSd tego sygnału- jest: równa.ilorazowi częstotliwości 
oscylatora i .liczby wpisanej do rejestrów dzielnika szybkości 
transmisji. Wyjście —BAUDOUT może byó wykorzystane przez sekcję 

/ o d b i o r n i k a -przez połączenie go z wejściem RCLK.
P r z e r w a n i e  ( 1NTEPT), w y p r o w a d z e n ie  30:
WysoRi stan na wyjściu INTRPT pojawia się, gdy Jedno z przerwać 
{Kolejność wg priorytetu: błąd odbiornika, gotowość danych
odbiornika, pusty bufor nadajnika, stan modemu) jest aktywne i 
odblokowane w rejestrze IER. Sygnał INTRPT wraca na poziom 
niski po obsłużeniu zgłoszonego przerwania lub po zerowaniu 
sprzętowym. < . ■
W y jś c i e  s z e r e g o w e  (SOUT), w y p r o w a d z e n ie  t ( :
Wyjście danych do linii Komunikacyjnej (urządzenia 
zewnętrznego, modemu, zbioru danych). Po zerowaniu sprzętowym 
wyjście znajduje się w stanie NIE (logiczna "1").

■" . ^
S Y G N A Ł  Y ' WE JT & C 3 A / W Y J S C S A  : •/" -

S zy n a  d an ych  (D 7-D 0i, w y p r o w a d z e n ia  i  $8:
Szyna danych; składa sit z s trzyst&nowych l i n i i  weJSć/wyJSÓ I 
umożliwia dwukierunKową Komunikację układu INS 6250 z 
procesorem. Przez szynę danych odbywa się przesyłanie danych, 
słów sterujących i informacji o statusie Kontrolera.
W s J S c ie /w y jS c i e  z e g a r a  z e w n ę t r z n e g o  iKTALi, XTAL2i,

w y p ro w a d ze n ia  I 6 t i 7 :
Wyprowadzenia służą do podłączenia głównego sygnału zegara 
odniesienia (rezonatora Kwarcowego lub sygnału zegarowego) do 
układu INS 8250.

PKOeBAJMOWANI 12' UKŁADU ; X XSfS 62  5 0

Programowanie układu 0250 odbywa się przez wpisywanie do 
odpowiednich rejestrów danych bądź słów sterujących, Rejestry 
sterują operacjami wysyłania i odbierania danych.
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Rejesir/sygnai S p o só b
zero w a n ia .

Stan Pd zerowaniu

Rejestr zezwoleń 
na przerwania

- MR "O" (wszystkie bity)

Rejestr identyfikacji 
przerwań

•MR bit o—"i",
bity S->7-,,0"

Rejestr sterowania 
unia

MR "O*1 (wszystkie bity)-

Rejestr sterowania 
modt: ism

MR "0” (wszystkie bity)

Rejestr stanu linii MR " i ” (oprócz 
bitów 5 i 6}

Rejestr stanu modemu • MR , h i t y  o*3-noH,
/ bity 4-5-7 — 

s y g n afcy wejściowe
s o u t ' _ MR M £ l>

ZNTKPT {fełedy odbioru) czytanie 
LSR/KR

ł,0M " ;

INTRPT (dane odebrane) czytanie
RBR/MR

*0”

INTRPT (dane odebrane) czytanie 
IIR/wpis 
do THR/MR

M Q ff

INTRPT (zmiana 
stanu modemu)

czytanie
MSR/MS

■ ”0"

OUT Z ' MR *♦ £ i;

RTS • . ^  MR 1» £ il

D7R . . . , MR tt £ fi

OUT i . ; , . MR M J »

Zerowanie Uktadu INS 8250
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R E J E S T R  S T E  K O W A N I  A  3  N . I  A

Eejesir sterowania linia {LCR) służy do zaprogramowani a tornatu
asynchronicznej transmisji danych. DodatKovrovistnieje rnoźliwpśe 
podglądania zawartości, tego rejestru, c o  u ł a t w i a  programowanie 
i eliminuje Konieczność przechowywania parametrów „ransmiśji
w Pamięci systemowej. Poniższa, tabela opisuje znaczenie
poszczególnych bitów rejestru sterowania linia (LCR).

Bit
Rejestr sterowania linia (LCR) ¡Adres 3FB hex
*7*.
6
5
4

Bit dostępu do dzielniKa szbKości transmisji 
BłoKada transmisji " ' ■
Inwersja sterowania parzystością 
Wybór typu parzystości {parzysta/nieparzysta! 
Zezwolenie na„operowanie parzystoScią 
Liczba bitów stopu

0 Długość słowa danych: 0, o-
0, i- 
1,0- 
-i, i-

słowo
•słowo
słowo
słowo

bitowe 
bitowe 
bitowe 
bitowe

Bity c f  ä: GKreślają liczbę bitów p r z e ś y łanegoszeregowo
znaKu

' Bit 2 ;: 0Ki
sz er eg owo znaKu. 
generowany bądź 
Mi" logicznej 
generowane bądź 

2 bity stopu.’
•; Bit 3: Jes
Bit parzystości 
(przy odbiorze) 
-gdy bit. 3 aä war

esia liczbę bitów stopu w Kaźdymprzes> iauym 
Jeśli bit 2 ma wartość ”0* logicznego, to jesi 
sprawdzany i bit stopu.ii Jeśli bit 2 ma wartość 
i wybrano 5 bitowe słowo danych, to Jest 
sprawdzane i bitu stopu, a słowa 6, ¡,3 bitowe

% to bit zezwolenia na operowani ¿parzystością; 
Jest generowany (przy nadawaniu) i Kontrolowany 
pomiędzy ostatnim bitem danych a bitem stopu, 
tość "l** logicznej.

Bit 4: Jest' tó 'bit sterowania parzystością. Jeśli ten bi •-
ma 'wartość "O" logicznego , , a bit 3 "’i1* logicznej,
transmitowana jest lub Kontrolowana nieparzysta liczba i - 
or ze sy łanym sz er e gowo znaKu • (parzy s tość ni eparzyst a i. Na i om* a s -■ 
gdy bit 4 ;"i" (oraz bit 3 : ” i".) to transmitowana . Jest bądo 
Kontrolowana parzysta liczl>a "i’’ (parzystość parzysta).



Bit 5: Jest to Bit inwersji sterowania parzystością. Je £ i i 
Bit 3 i Bit 5 mają, wartość "i" logic siniej Jto parzystość jest 
generowana i kontrolowana w -sp o só b odwrotny niz wskazuje na to 

* Bit 4.
Bit <5: Jest to bit blokady transmisji. WyjScieszeregowe

| SOUT zostanie wprowadzone w stan ta k ( logiczne H0” i .1 
; ppzó^tnnie w nim niezależnie od działania nadajnika wówczas.

Bit hedzie miał- poziom "i" logicznej. Funkcja % a. daje 
I procesorowi możliwość m'uchomienia ¿tlármú terminala • 
r. fcoinpnterowyra systejEBie liomimikacyjnyin, Ódb • air tranami s.;:
’ odbywa.sięprzez nadanie bitowi -6 wartości ,w>*’ logicznego.

; Bit 7: Jest. to bit dostępu do rejestrów* dzie inikassy bkc-ori 
transmisji, w celu zaprogramowania generatora szybkości 
transmisji należy nadąć Cemubitowi wartość. • Bit 7 musi mieC 
wartoŚC' ’lO'' aby można było operować bu for en; bufo

. . . ' jisi-Ra lub rejestrem zezwoleń na przerwania.

i» M  Q :a'ii'A:tt’.0.'w a  Ñ  y oí b  w-bjr a  t  o  k
S  2; T.B .K. o  & C  X f  R  A  IM S' M  S S Ü "j

x Układ scalonyINS 3250 zawiera programowany pener&toj* . szybkości 
■; • traiiSjAis.ji, Który dzi cżę>:tbtjiwóS.C .żćgar:.*-' :'-ej je low 
...dowolna, liczbę " całkowitą('dzielnik). z"zakresu, ód i do t2i0-d 1, 
pro d u kując w  "ten' sposób sygnał '.sterujący ,sekcją' h&dajńika,. 
Częstotliwość wyjściowa (transmisji) z g-:■ retora, j- 
wyższa od częstotliwości sekcji nadajnika. Bziełnik w v*oí c 
i$—bitowej liczby jest przechowywany .'•' dwóch «> b ■ o,, 
rejestrach. Hejestry te powinny zós.taC za*addwane ó'iffpowiedui'5 
wartością w czasie inicjacji układu INS 32X0 Po Zapioar: »;• 
dowolnego z  dwóch rejestrów następuję nat y-chml o si owo
zaprogramowanie generatora.
■ Bejestr młodszego bajtu dzieIniRa ,jrpjes.tr Dl.Ł,). raa. adr s 3Pi 
(heK>y Hejestr starszego bajtu dzielnika frejestr DŁM) ma, rXaea 
3FS {hex),
Fónlższa tifbeła przedstawia wartości dzielnika szybkości
transmisji skojarzone ze .Standardowymi szybkościami tr?;r,r.mr.sji 
di a częstotliwości ■ • zegara zewnętrznego '(.wejściowego) równej
i, 3432 MHz, gdyż taka właśnie występuję na Karcie KoA oisró. 
Wartości w nawiasach- informują o rozbieżności między
częstotliwością oczekiwaną a rzeczywistą,

\-Úwags: &aXsyraałną częstotliwość wejściowa układu generatora 
wynosi 3, i. 23Hz, w żadnym wypadku szybkoSC -transmisji u- -? 
sno.á-’é.byc więKsiiA''-ńi-ż.f̂ &oo.;-iwdów.



Wymagana
szybkość

transmisji
Wartość dzielnika

Dziesiętnie Hex
50 2304- 900
75 1536 600
i i 0 
i 34. 5

1047 4*17 ( 0. 026 }
. 857 359 (0. 058}

ISO 768 300
300 384 i 80
600 i 92 ocó
1200
1800

96
64

. 060 
040

2000 58 03A (0. 69}
2400 48 030 ►
3600 32 020
4800 — 24 018
7200 16 01C
9600 12 OOC

Szybkości transmisji dla i , 8432 MHz

K E  J E S T  R'. S T A N U  L. I Di I 5• . ' •

Rejestr stanu linii (LSR} dostarcza procesorowi informacji o 
transmisji danych. Poniższa tabela pokazuje znaczenie 
poszczególnych bitów tego rejestru.

Rejestr stanu linii (LSR) Adres 3FD hes
Bit 7 zawsze M0"

6 Pusty rejestr przesuwny nadajnika (TSREJ
5 Pusty bufor nadajnika (THRE) • _v ■ . • . . •- •.
4 Przerwa w transmisji (BI}
3 Błąd ramki
2 Błąd parzystości
i Błąd przepisania (Utrata czytanego znaku}
O Dane gotowe do odczytu

Bit O: Wskazuje , że odebrane dane są gotowe do odczytu
przez procesor. Bit o otrzymuje wartość "i“ Jeśli c&ły.znaK 
został odebrany i przesłany *do bufora odbiornika. Wyzerowanie 
bitu o można spowodować przez wpisanie n0H w jego miejsce lub 
przez odczyt bufora odbiornika.



~  95 -

Sit I: JeSSi bii i ma wartose logicznej "i" oznacza to, że 
dane w buforze odbiornlKa nie zostały odczytane przez procesor 
-przed przyjęciem następnego znaKu i przez to uległy 
zniszczeniu. Bit i jest zerowany Każdorazowo po odczycie 
^awartoSci rejestru sterowania linią.

Bit ,2: Bit 2m a  wartpSC logicznej "i" jesil w odczytywanym 
anaKU zosiał wylirytf Jołąd parzysto^ci <wg zasady ustalonej w 
rejestrze sterowania linią). Bit 2 Jest zerowany Każdorazowo po 
odczycie zawartości rejestru sterowania linią.

Bit 3: Jeśli bit 3 tóa wartoSć logicznej "i" oznacza to, ze 
odebrany znatR miał nieważny bit stopu. Bit 3 otrzymuje wartość 
’’I" logicznej, gdy stan linii w czasie odczytywania bitu stopu 
następującego po ostatnim bicie danych lub bicie parzystości 
Jest TAK.

Bit 4: JeSli bit ♦ ina wartoSC logicznej "i® oznacza to, ze 
poziom linii na wejściu danych odbieranych był utrzymywany w 
stajnie TAK przez cżas dłuższy niż czas transmisji pełnego słowa 
(tzn. czas transmisji bitu startu, bitów danych, bitu 
parzystości i bitów stopu}.
Uwaga: W razie wyKrycia błędu opisanego prżez bity ir4> zostanie 

wygenerowane przerwanie stanu linii odbioru.
Bit Mt JeSli bit 5 aa wartoSć .logicznej *i* oznacza to, ze 

uKład 8230 może przyjąć następny znaK do wysłania. DodatKowo 
może zostać ^generowane przerwanie bufora jiadajniRa, gd} jego 
zgłaszanie jest umożliwione. Bitowi 5 nadawana jest wartożć "i" 
logicznej w chwili przesyłania znąKu z bufora nadajniKa do 
rejestru przesuwowego nad&jnlKa. Zerowanie bitu 6 odbywa się 
Jednocześnie z załadowaniem bufora nadajniKa przez procesor.

Mit leSii. bit & ma wartoSć logicznej "i" oznacza to, Ze 
znaK z rejestru przesuwowego nadajniKa został już wysłany. 
Zerowanie ¿itu 8 odbywa sie Jednocześnie z załadowaniem 
rejestru przesuwowego znaRiem z bufora nadajniKa. Bit 6 może 
byĆtylKo odczytywany.‘ 1' ł-: t , ( ( ■ .

Bit 7: Zawsze ma wartoSć **o* logicznego.

R.E *J E S T B  I D E N T Y F I K A C J I  
Z E R W A ? !  •$•' h .• * i. h1 /i

System. ..prżerWail uKładu scalonego INS 6250. ..umożl iwia mu 
współprace ze wszystKimi aRtualnie dostępnymi miKroprocesorami. 
Czteropoziomowa struKturzA przerwań minimalizuje iloSć 
oprogramowańtą w czasie przesyłania danych.



P- zerwania są- uporządkowane następując©* .
Poziom i-.;, (najwyższy ;priorytet stan..linii. odbioru- 
Poziom 2— gotowość danych odbieranych .
'Poziom"3- bufor nadajnikapasty '
Poziom 4 (najniższy priorytet)-- stan modemy..

Informacja o aktualnie trwającym przerwaniu "i Jego %yp$& Jest 
przechowywana w; “Rejestrze identyf iRacji przerwań'9, i.iJR)-—‘.gWiti?*. 
"Tabela funkcji sterujących przerwaniami“. Przyóflcayćie 
zawartości rejestru udostępniana jest Jedynie infos^eeja o tysł, 
Które ze zgłoszonych przerwań ma najv/yższy priorytet, . 
inne przerwanie nie'zostanie potwierdzone zanim procesor sii© 
obsłuży przerwania o wyższym priorytecie.

Zawartość' 'rejestru' 
.poniższa tabela.

ideńtyf * Racji przerwań i XlM I ■ po&azis-Ji

" " ' ■----- - ---- • ■ ------ -'" ; ■ jRójes.tr 1 dentyfikacji przerwań ... ■ j Adres W A tsest
Bit 7 Zawsze "0" .  ̂ ‘

6 Zawsze "0" • ' " » - .l 
5 Zawsze "0** /■

. . 4 Zawsze ”0" ' ; ■ '*
3 , Zawsze "0" ’ ■ '
2 .. Bit identyfikacji przerwania iii. 
l Bit identyfikacji przerwania 10) 
O ■ “0” gdy .-trwa przerwanie

-

. . '/ Bit 0; J e  S i  i  bit o ma wartość Ko,! lógicznegb oznacza to«
źe trwa przerwanie i 'zawartość rejestru m©Ze byó j»IU>
wektor do odpowiedniej procedury obsługi przerwań. W-. |i«sypa6&»> 
gdy niezaisiniała przyczyna di a zgłoszenia jakiegokolwiek, 
przerwania, bit o ma wartość "ł" logicznej.

Bity ż i - 
jak to pokazano w

Umożliwiają'identyfikację źródła przerwania, f*
-‘Tabeli funkcji ' sterujących przerwaniami".•

gs
Bity Maja zawsze wartość "0" logicznego
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Tabe1a funRcji sterujących przerwaniami

. R E ' J E S T B  2 E Z W . O L E S  
.NA P K Z EJR WAM TA

'• '8'ej.eiir zezwoleń ną przerwania' ;iu»ożiiwi'a s i e r o waniew y j ś c i e m  
■ . 'IliTB^T uKładu INS $250 pr zez cztery niezależne typy przerwań. 
•Możliwe Jest całkowite: zablokowanie uKiadu przerwań przez 
Wyzerowanie:hit6w ■ öt3 lub umożliwienie zgłaszania wszystkich 
typdw przerwań przez nadanie bitom- o.*7 wartości, "i",



W  pierwszya  wypadku 'następuje ' stabioKowanie 'wyj-Scią. INT8PT. 
Pozostałe * funkc je systemo>c działką Jbezzmian, : włączajać 
ustawieni s rejesiyrbw ' stanu linii i ¿tana rżb'<Jąra.uj poniższa* S 
tąbe.la .pr?edsiawia tżdwart'o£e rejes-trii • zezwolert"na •przerwania,

Bit -7
/. 8 

5
S 4f 

3 
. 2 

i
'■■-■■ 0'

Bejes tr/zezwóle& na pr.zęrwania' Adres 3F9 hex
Zawsze * o-"
Zawsze "Q*
Zawsze ‘łO’1 -
Zawsze "O" • - r
Przerwanie sianu -jandenm
Przerwanie stanu .linii odbioru
Przerwanie "Bufor nadajnika pusty" •
Przerwanie' "Gotowość dany te fi;, odebranych" .

Si-

— -r—    1 — ;;r. V
Bit 0: JeSU m  wartość " i * ■ logicznej to umożliwia,

zgłoszenie przerwania, gdy odebrany! znak znajduje sit w buforze odbiornika - >. . ■> s . \ ,
Bit. a: Jeśli ma '..wartość i'$giężnęj;-?>ft̂  i iwia'.

zgłoszenie przerwania, gdy został wysłany znak ż bufora 
nadajnika {tzn. bufor jest pusty},
' ■’•_•• - •Bat 2: Jeśli ma wartośd !:ilogicznej, to umożliwiaV;
zgłoszenie przerwania stanu, linii odbiorti . ■ . - • ‘ \'

Bit .3; Jeśli K3 wartość ”1 
zgłoszenie przerwania stanu'modemu.

i ogicznej to urnożllwia

Bity 4*7: Mają zawsze v/artoSC "Ob logicznego. ; *

B E J E  S T  R  S  T  3S B  O  W A B I  A  ' M  O D  3S M  m B*S
Rejestr sterowania modemem (MCSj służy .do sterowania.,
interfejsem modemu, zbioru danych lub urządzenia zewnętrznego.,
emulującego modern. ZawartoJO rejestru sterowania modemem
przedstawia poniższa tabelka... . - a

Rejestr .sterowania modemem (MÓR) ' Adres 3FC hex-
/ Bit's? Zawsze ■ "O* - -

s Zawsze "o-' -• - s
5' Zawsze ,!o ’
4- Pętla diagnostyczną ■
3 V/jicie 2 ( 0UT2) • ■ \
2 Wyjście' i (OUTi i 
i Eądanie nadawani a (BTS)
0 GotOWO SĆ DTE 1 { DTK)

: ; ' '''Z

:sa

"»i*: >S
'SI



Bit O: Jest to bit sterujący wyjściem —DTR. Jeśli bit o ma 
Wartość logicznej ‘♦i" to na wyjściu -DTR pojawi się poziom "0" 
logicznego. Wyzerowanie bitu O spowoduje,' źe wyjście -DTR ' 
znajdzie się w stanie T .
tfcMilMh Wyjście —DTR może być połączone z odwracającym 

wzmacniaczem linii jnp. DS 1466) dla uzyskania 
•-©dpowiediUej polaryzacji w standar&cie EIA).

Hit i : Je$si t© bit sterujący wyjściem -RTS. Wpływ bitu i
wyjście —RTS jest identyczny z opisanym wyżej działaniem

. bitu o. ■ . '• ;■ . _
Bit 2: Jest to bit sterujący programowanym przez

'U2?tfcawaifca.wyjściem -OUTi. Wpływ bitu 2 na wyjście -OUTi jest 
identyczny z opisanym wyżej działaniem bitu O i bitu i/,-

B i t 3: Jest to bit sterujący programowanym przez
użytkownika wyjście® -OUT2. Wpływ bitu 3 aa wyjście -OUT2 Jest 
identyczny z opisanym wyżej działaniem bitu o i bitu i.

B i t 4: Jest te bit dający możliwość przeprowadzenia testu
żtmftćjon&lnego układu scalonego INS 6250. Nadanie bitowi 4 
Wartości ” i" logicznej powoduje następujące skutki: przejście 
tsfjśeia szeregowego SOUT vr stan NIE, odłączenie wejścia 
szeregowego SIN, sprzężenie ujścia szeregowego rejestru 

. ^FZesuwiiego nadajnika z wejściem szeregowym rejestru
przesuwnego odbiornika, odłączenie 4 wejść sygnałów sterowania 
modemem ś—GTS, —DSR, —EŁSD, —Rij. Cztery wyjścia modemowe 

-RTS, -OUTi, —OUT2ł zostają wewnętrznie podłączone do 
wśjjSĆ 5®5demowyclł. V? tym czasie nadawane dane są natychmiast 
.obierane, co pozwala na sprawdzenie linii nadawczo-odbiorczych 
. scalonego. , < . ' ,
w trybie diagnostycznym system przerwań Jest w pełni aktywny, w 
wypadku prżPrwan sterujących modemem, ich źródłem stają się 
Słodsze C2iery bity rejestru sterowania modemem zamiast 
ifeademowych wejśC sterujących, w dalszym ciągu przerwania są 
kontrolowane przez rejestr zezwoleń na przerwania.
System przerwań układu INS 6250 może być testowany przez zmianę 
wartości młodszych czterech bitów rejestru sterowania modemem. 
Nadanie dowolnemu z tych bitów wartości "i*’ powoduje generację 
przerwania {Jeśli jest umożliwione). Zerowanie przerwań 
giastępujó podobnie, Jak przy normalnej pracy układu 6250. Do 
wyjścia z trybu diagnostycznego rejestry' muszą być 
zaprogramowane jak dia normalnego działania, a następnie bit 4 
rejestru sterowania modemem wyzerowany.

Bity 54'?: Mają zawsze wartość "Q" logicznego.
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R E J l i i T i <  S T ń N V  M O D E M U  '  .

Rejestr stanu modemu (MSR) dostarcza procesorowi bie-i^cej 
informacji o sygnaiach sterujących z modemu (lub .urządzenia 
zewnętrznego). Dodatkowo cztery bity tego. rejestru- -inf.or.iaują o.- 
zmianach tych sygnałów, tzn, zo-staje iro nadana wańoic "i" 
Każdorazowo, gdy odpowiedni sygnał sterujący zmienił- swój stan. 
Sity te są zerowane .po odczycie' rejestru przez procesor. 
Zawartość Vejestru etanu modemu przedstawia poniższa tabelKa.

Rejestr stanu modemu (MSR)'.-* $ - i Adres -CFE hex .
Bit 7 Wykrycie fali nośnej (RLSD) .. . -

6 Detekcja dzwonKa (RI)
5 GotonośC DCE (DSK)
4 Gotowośd do nadawania (CTS)
3 Zmiana wy Kry ci a fail nośnej (DRŁSOI
2 Zmiana detekcji dzwonKa (DRI)
i Zmiana gotowości DCE (DDSR) .
O Zmiana gotowości do nadawania (DCYS) • .

Bit 0: Jest to wskaźniK zmiany stanu sygnału gotowości do
nadawania. Bit o wskazuje, czy wejście —CTS zmieniło swój stan 
od czasu ostatniego odczytu Zawartości rejestru stanu modemu 
przez procesor. ‘ - . :.

Bii i: Jest to wsKaźniK zmiany stanu sygnału gotowości
DCE. * Bit i wskazuje, czy wejście —D$’\ zmieniło swój stan od 
czasu ostatniego odczytu zawartości rejestru stanu modemu przez 

- procesor. -
Bit 2: Jest to wśKąZhiK zmiany stanu sygnału deteKcji

dzwonKa. Bit' 2 wskazuje, czy wejście -RI zmieniło swój stan od 
czasu ostatniego odczytu zawartości rejestru stanu modemu prze" 
procesor.

Bit 3: Jest to wskaźniK żmiany stanu sygnału wykrycia fali 
nośnej. Bit 3 wskazuje, czy, wejście -RLSD zmieniło swój stan ośS - 
czasu ostatniego odczytu zawartości rejestru stanu modemu pri z 
procesor. . .

* •—Uwaga: Każdorazowo po nadaniu bitom O, 1, 2 lub 3 wartości i'l' 
generowane Jest przerwanie stanu modemu

Bit 4: Jest dopełnieniem wejścia ** Gotowość do nadawa.,. -i ’ 
(—CTS). W trybie diagnostycznym Jest odpowiednikiem' : . . p 
"Żądanie nadawania" (KTS) rejestru sterowania modemem.

Bit 5: Jest dopełnieniem wejścia ^Gotowość DCE".
trybie diagnostycznym Jest odpowiednikiem, sygnału v. ,
DTE" (DTR) rejestru sterowania modemem.



Bit 9: Jest dopełnieniem weJScia "Detekcja dzwonka" (~RI).
W trybie diagnostycznym jest odpowiednikiem sygnału "Wyjście i"
i OUTi) rejestru sterowania modemem. ,

■'Bit:-7: Jest dopełnieniem weJScia "Detekcja fali noSneJ"
l-RLSD). W trybie diagnostycznym Jest odpowiednikiem sygnału 
"Wyjecie 2" (ÓUT2) rejestru sterowania modemem.

B U F O R  O D B I O R N I K A
' '• ‘ V-- ' . '  ’ . ''s - ' '- ' • ■ . ’ •• . ■ ,
SfUfor odbiornika fRBR) Jest psmiobitowym rejestrem zawierającym 
odbierany znak wg poniższego formatu:

Bufor nadajnika iRBąi Adres 3F8 hex
, Bit 7 Bit 7 odebranej danej

' d m t  6 odebranej danej
Bit 5 odebranej danej

4r Bit 4- odebranej danej
3 Bit 3 odebranej danej

^  ‘ 2 Bit 2 odebranej danej
i Bit I odebranej danej
0 Bit 0 odebranej danej

Bit O Jest najmniej znaczącym bitem i odbierany Jest jako 
pierwszy. - .

‘ B U F O R 1 N A  & A  OMM 3 K A
Bufor nadajnika Jest oSmiobitowym rejestrem zawierającym znak 
przeznaczony do szeregowego wysłania. Format bufora przedstawia 
poniższa tabelka.

l . • • > Bufor nadajnika i.THR| Adres 3FB hex
Bit 7 Bit 7 wysyłanej danej
•. ‘ 6 . Bit 6 wysyłanej danej

5 Bit 5 wysyłanej danej4-' Bit 4 wysyłanej danej
■■ ;■ 3 Bit 3 wysyłanej danej

2 Bit 2 wysyłanej danej •
i Bit i wysyłanej danej ■ V .0 Bit 0 wysyłanej danej

Bit 0 Jest najmniej znaczącym bitem i wysyłany Jest Jako 
pierwszy. '■ ‘ 'M M  ' :-i&&



W y U < 5 r  £s.<Sr* <e. ¿s.«. l-ł o w i  x  sr* o'l
- J. n  X  «e.ẑ  .4 ss '¿s. :
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WybOr -adresu - Kontrolera (pierwszy — drugi) i typu interfejsu 
(prądowy — napięciowy} następuję przez ustawienie odpowiednich 
zworeK

. S n X  e r . f  e j s  ' r d w n o  I

Na tym samym pakiecie, ńa Którym znajduje sie Kontroler dysków 
elastycznych, znajduje sie Kontroler drukarki.. Służy 011 do 
sterowania drukarką 2 równoległym interfejsem (np. typu 
Centronics) * al e może też b y ć użyty Jako "równoległy.' 
uniwersalny port wejścia/wyjścia. Schemat blokowy Kontrolera 
druKarKi. przedstawia rysunek 3 \
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Rys 3 .  Schemat b l o k o w y  Kontrolera drukarki



Kontroler ma S2 wyjść TTL, Które Są zatrzasKiware w rejestrze 1 
mogą być zapisywane i odczytywane programowo przy «życiu 
instrukcji IN i OUT. Linie te są doprowadzone do złącza 
zainstalowanego na szyldzie w tylnej Ściance obudowy Komputera. 
Ponadto Kontroler ma 5 weJSć, których stan moż.e być odczytywany 
przez procesor. Te wejścia to —AcKnowledge {sygnał 
potwierdzenia z drukarKi), Susy (sygnał zajetości), P. End 
(sygnalizacja koilca papieru), Select (sygnał wyboru* i -Error 
(sygnalizacja błędu). Jedno z wejść (-AcKnowledge) jest użyte 
do generowania przetkania, o ile program zezwoli na Jego 
generacją. y •
Normalnym sposobem pracy Kontrolera z druKarRą jest początkowo 
zatrzaśnięcie informacji (8 bitów), a następnie wysterowanie 
linii -Strobę, Które spowoduje wprowadzenie danych lub rozkazów 
do drukarki, Następnie można odczytać status druRarKi, 
informujący, Kiedy może być -doKonane Kolejne przesłanie. 
Ponieważ wszystkie. linie ’wyjściowe z Kontrolera mogą być 
również czytane, istnieje łatwa możliwość „testowania ■ • samego 
Kontrolera bez dołączania urządzenia" zewnętrznego. Poniżej 
przedstawiono wykaż linii interfejsu równoległego ’ Kontrolera 
wraz z ,przyporządkowaniem sygnałów do Kontaktów złącza.

Nazwa Numer Kontaktu złącza
i-. —Strobe i
2. +bahe Silt 0 • 2
'3. +l)arte bit 1 3

■iSf*- +bane bit 2 4
5. ♦Dane bit 3 5
0.. """♦Baoe bit 4 . 6
T. ■«•Bane bit 5 7
«. ’ «-Bane • bit ■ G a
9. ♦Bane bit 7 9

i O. —AcKs%ow ledge iO
u . ■«•Susy % It-12. «-P. s;nd (Kouiec, papieru.) 12
.■13. ^Select ! 3
14. —AUto Feed 14-

■” S5, . -Error 15
ió. -^Initialize Printer 16
i 7. —Select Input IT
.10. Mas* 18 T

O  $* TL . S  «  E  j E S T H ó W
SC O  N.T K  O  JL E  R  A  D  R  W  K  A<R K  1
Opis Rejestrów określa. przyporządkowań i e poszczególnych biióyr 
rejestru do Kontaktów złącza oraz określa typ operacji 
fgapis/odczyt), Która może być ha danym rejestrze wyRonana.



+ 2>it O 
+ b l t  i 
+bit 2 
+ b i t 3 
+bit 4- 
+l)It S
+&It s +blt 7
Zapis do tego rejestru powoduje zatrzaśnięcie w  Kontrolerze 
stanu linii danych Komputera i wysterowanie odpowie dni eh linii 
;nterfejsu według przyporządkowania. powyżej. NadajniKi 
interfejsowe są w stanie dostarczyć +2, 5 mA oraz przyjąć — 24 raĄ. 
prądu. Odczyt z tego rejestru powoduje przesłanie do procesora 
stanu.linii interfejsu według przyporządKowania.powyżej.

Rejestr.sterujący — adres 37ĄH
—bit 0 ■— ‘ KontaKt i
-bit i — KontaKt 14
f-bit 2 — KontaKt iS
fbit 3 — KontaKt 17

Interrdpt-Enable (zezwolenie na. , \ 
przerwanie) '

— zezwolenie n a -odczyt danych przez 
interfejs • . ’

bity otf & do 7 — nieużywane
Rejestr ten służy do przesyłania do urządzenia zewnętrznego 
sygnałów sterujących. Zapis do rejestru powoduje, : Ze wartość 
czterech młodszyeh bitów szyny danych jest przepisywana na 
odpowiednie Kontakty złącza. Wpisanie wartości "i" na pozycję 4 
rejestru powoduje' zezwolenie na wygenerowanie przerwania, gdy 
stan linii 10 (—ACK) zmieni się z wysoKiego na nisKi. Linie 
sterowane przez ten rejestr są wyposażone w nadajhi IM typu OPĘN 
COŁLECTOE, dołączone do + 5.y przez rezystory o wartocci .4. 7 
Rohm. W czasie operacji odczytu rejestru, na cztery młodsze 
pozycje szyny danych"czytany jest stan KontaKtdw wg powyższego 
pr-zy POi'-ządRowania. w czasie odczytu na pozycję 4 szyny danych 
j e s z  wysyłana wartość sygnału Intąprupt Enable poprzednio 
zapisanego w -Kontrolerze/'"

Rejestr stanu urządzenia
bity od O do 2 —
bit 3 -
bit 4 - -
bit 5
bit $ -
bit 7 - -

— adres 379H - ,
nieużywane 
KontaKt 15 
KontaKt 13 
KontaKt 12 
KontaKt 10 
KontaKt li

KontaKt 2 
KontaKt 3 
KontaKt 4 
KontaKt 5 
KontaKt 6 
KontaKt 7 i j 
KontaKt a 
. KontaKt 9



N O W O Ś C I T E C H N I C Z N E

flriws 'systemy Hewlett-Packards

firma i(ewlett-Paakai-d rozszerzyła swą ofertę o nowa mikrokomputery poczynaji£ od Vestry CS 
(mikroprocesor 3086,* częstotliwość segara 7,16 KHz, pamięci MO.KB), która sprzedawana jeot sa 
ok. 2750 dolarów x dwoma stccjnmi dyskietek o pojemności 560 KB lub sa 3530 doi. se staoją dysków 
Winchester 20 KB. Istnieje też przenośna, nsrc ja (Portable Veotra CS) sáwlerojąoa ostory zeapoły 
rtnjścia-nyjśeio, wskaźnik ns ciekłych kryształach o przekątnej 12 cali s dwoma staćjami dyakietok 
o środntoy 31/2 cala i pojomaoáol 1,44 KB lub Winohesterani 20 KBÍ- Standardowa pamięć operacyjna 
ma nójenirfoiJó 640 KB, lecz mcżs byd rozszerzone óo 6 łub 4 MB (w model« s Binohvsterto). Ceny obu 
wersji wynoszą odpowiednia 4130 i 5980 dolarów..

Zbudowane na mikroprocesorze 80286 i dzialejąoe pod systemem operacyjnym OS/2 modele Vectra 
KO działają. *' częstotliwością segara 8 lub 12 MBs, mają również pamięć 640 KB roaflaorson.fc.do 8 KB. 
Ko staw 7, ekranem rónochromatycznym, Kinohestcrem 20 MB i stacją dyskietek 1,2 MB kosztuje w wersji 
8 Kila 4830 deliró», a » noroji 12 KHs 6370 doi,

Ks'jbardzle j rozbudowane systemy wykorsyati- ją 32~bit<vwe mikropronenory 80386, mogą sawiorsó 
po ó staoji dyskowych, 8 łączówek dodatkosyoh i prseznaozone są. do zastosowań wymagających znacz
nych raoiliwośol obliosoniqwych (projektowanie v73pomagane komputerowo, zarządzanie sieciami). • 
Vectra 115/16 pracuje z cegare» o częstotliwości 16 MHz, js3t wyposażona » pamięć 1 KB rozszerzal
ną do 16 KB, staoję dyskietek 1,2 MB, Winchester 40 M3 i kosztuje 10200 dolarów, a Vcotra 3320, 
działająca s częstotliwością zegara 20 MHz kosztuje 11700 doi, z Winchssterem 40 MB i 13SCQ doi. 
s łineheaterera 300 KB, Modele to miały być osiągalne w pierwszym kwartale 1933 r,

firmo oferuje też nową rodzinę terminali alfanumerycznych, mor. ochrono tycznych z ‘ekranami o 
przekątnej 14 oali, w różnych koleraoh, w cenie od .095 do 1315 dolarów. Drukarki mozaikowe repre
zentowane • są przez 24-igïowa 2-235 drukująoą‘z prędkością 480 ca/s (240 zn/s ŁQ.) a interfejsom 
33. 232 i Centronics, oran buforem. 2k3, rozszerzanym do 16 kB, -t cenie 2910 doi. Drukarka strumie
niowa Fsintjst do sastosc. , graficznych w rozdzielozośoi 130 elementów aa oal i szybkości 167 'nsfa. 
tworsy ss pomocą odpowiedniego oprogramowanie z oztsreoh podstawowych e transat ów 330 różnyoh bar-.',. 
Bosjboaonana jest -ona do różnych współczesnych programów, jak Lotus 1-2-3, Symphony, Autooać i. róż
nych .rodników. Kicia pojawi d .sic >: sprzedaży na poczet ku -‘988 r, w cenie ok. 5500 dolar;-.



Dotychczas mało było tanioh narzędzi pozwalająoyoh ne efektywne oprpoowywaulo algorytmów na 
procesorach równoległych. Opracowany przez NCIł Corp.system wspomagania projektowania zawierający 
POAT lub Jego odpowiednik, obejmuje odpowiedni sprzęt i oprogramowanie i kosztuje (bas komputera} 
28 500 dolarów w najtańazej konfiguracji.

Sprzęt, w obudowie typu NCR45SP0S, zawiera pakiet kontrolera i od Jednego do oztereoh pakie
tów procesorowych, na każdym k nich jest 40 kostek typu GAPP (geometrio arithmetio paralłol-pro- 

[ oesaor - geemetryozny prooesor równoległy), tssorząoyoh matrycę przetwarzającą 60 x 48 elementów,, 
działająoą z prędkośolą 10MHs. Zestaw ton łąosy się z PC przez szybki interfejs przesyłający da
ne z prędkością 4 &B/a a wykorzystaniem sterownika DMA mikrokomputera. Urządzenie może dslałaó na 
danyoh 8- lub i2-bitowyoh i może byó rozszerzone dć> większych konflguraoJi. Przy oztereoh pakie
tach -tworzy się motryoa 108x96 elementów przetwarzających dane 1 oddzielna 12x96 elementów do 
złożonych operacji. , -

Karaędsin programowa obejmują kompilator języka algorytmu GAPP 1 generator mikrokodu.
' Oprogramowanie papeenia opracowywanie algorytmów i prEetwarzBnle obrazów przy zastosowaniu okien, 
któro można przesuwać, nakiadaó, formatowaó i przesyłań sawartośó do zbiorów lub na drukorkę.
Ż oprogramowani« tego Jest bezpośredni dostęp do systemu operaoyjnego komputera atprująoego.

Blootronio Design nr 27/87

System równoległego pizętnarzanla prsyaplea-za tworzenie algorytmów

System bazy danyoh upraszozo zarządzanie lnformaoją

Program buzy danych "Omans Quarta" opraooaany przez bryty jaką firm ; lyth Software Ltd 
a Suxmundham wykorzystuje w pełni grafiozny interfejs, Udoskonaloną pamięó i możliwośol sprzętu 
IBM PS/2 i kolor)* dcat to pierwsze oprogramowanie tegó-rodząju zaprojektowane do wykorzystania 
z systemem oporatyjnym firmyMicrosoft o nazwie-Windows (okun).

Pro ten jest dopaset any do zastosowań i może. byó wykorzystany do acybkiego tworzenia 
syatem-js zarządzania informacją v pełni przyatosowanyoh -do wymagań indysldualnyoh, wyposażonyoh 
u menu, “prayolak* na ekranie i in. Zastosowanie obejmują kslęgowośó, przeohowywanie zapiąów, 
dane rozproszone i lnu*/ systemy do przeohowyuania, odzyskiwania i analizy danyoh handlowych.

Dane mogą być o z o r pan a b  s z po ó r e d ni o z  e zbiorów takloh, jak dBase BBFf Lotus WK8,-a także 
DIR, SYXK i standardowe ASCII* hatnoóó opracowania zapewnia, źa prototypy nogą byó wytwarzano 
szybko a ostateczne systemy są proste i łatwa do konstrukcji.

'Oprnodwano już wiele systemów handlowyoh np. w zakresie admlnistraoJi podatków, zarządzania
flotą, sterowani• telefonami itp. Ze względu na dużą szybkośó programu, liożba zastosowań szybko 

- rośnie.

London Prosa Service NPPBi 180987

?iov.-e oprogramowanie do komputerowego nauozanla : ’ś— '-!;.;

Brytyjskie przedsiębiorą tvo ,;TTA (Advauoed Training Teohnology Aasooiatee - stowftrzyseonia 
nbwoozesnyoh toehnik nauozańia) Hitohin koło Iondynu, zebrało ponad 3 min funtów, w tym 883 
tys, z —ministerstwa handlu i 'przemysłu, a 775 tys. od niemieckiej firmy elektroniozneJ Siemens, 
ne opracowani o nowego, inteligentne-go systemu askolenia i nauozanla o nazwie TASTB ( Teohnology 
Aaslatea Training and Eduoation,-r- wspomagane tedhniką azkoienle i nauossnie).

Oprogramowanie to, któro miało byó opracowane do końoa 1987 r, wykorzystuje takie techniki 
komputerowe, jak astuozną intełigenoję i rozpoznawanie głosu do udoskonalenia procesów nauosa- 
nia, ^est ono-do«Losowane właściwie do dowolnego komputera i służy do nauczania.



- 107 - \

Utrzymanie się ri-rdoyńJcl eksportu nad importom

Silono handlu zogranioznego USA dziedzinie komputerów, cprzętu biurowego i telekomunika— 
ayjjjwgo efcauałsię u bstatnioh lata oh co w  w r.nlo.l korzystny .Jeszcze w 1981 r. nadwyżka eksportu, 
którjr. uyw«>ił wórczao 11,262 alfl Sf nać i aport*« (A,173 nłd) wynosiła 7,089 alfl i, by spaść 
w roku 1986 do zaledwie 517 min {-cjcopart 111-963 sild i lmpopt l'/,543 nud). Przewidywano, te w po
łowie 1987 r. bilans ten Opadnie do *•-*'»» .< '>r,aae.n> o I kwartale 1987 roku bilans ten wyniósł
123 min doi», a sa całe pierwsze półvec,n,.- : ''•? mla. Joat to apadok o 81,1# w stosunku do 1,429-nld 
doi* z I połowy 19fl6 r* Sama wertoćó 1 kapęi -.u 5 importu ulepia dolanemu zwiększeniu - eksportu
0 *9»7* (w.stosunku do r» 1986.* do fp,1-5-3 v.ld, » Importu o 40* do 9,67* nld,

Jeill ebodnl o Su ropę Zachodnią ta sU.ifp/. 2 kapar tu nad importem v dziedzinie komputerów
1 sprzętu biurowego wzrosła » pierwszo 3 poi owi« 1937 r. w porównaniu v. rokiem poprzednim o 2215 
i wynosiła 4,392 Bid dolarów, « s durc fnohoiiai«. o 23,9# do 13 min* Jodnoozeónio wzrósł de- 
fifljrt -o handlu tymi towarami s krajami ’■ •; ••schodu o *8 ,9# do 4,392 młd dolarów« Najwię
kszym klientem w tym zakreśla Jeot Kanad -. natomiast Japonia najwięcej eksportuj«* do USA - 43# 
wszystkich a?row3dzanyoh tu itomputorów i-65# oprzętu biurowego.

Defloyt-Stanów Zjednoczonych w r.przęol« telekomunikacyjnym wzrósł w X połowie 1987 r. O 
37,9# do 1,024 Siłd doi. Eksport narósł, tylko o i,l# do 479,1 min, o import o 25,9# do 1,903 mló. 
ifnnada aprowadzo ś USA sprzętu. telefcomunikeeyjr.cgn aa 70,9 »ld dolarów, a Japonia dostarcza do 
USA tego sprzętu bo 713,5 min - prawie połowę całego Importu ifSA w t7m cwkrosle.

Joóli uwzględnió Stany ZJadnoocone i ich 10 największych partnerów handlowych to udział 
-v eksporcie elektroniki o pierwszej • polonie roku 1986 wzrósł dle Japonii a 30,6* w r. 1984 do 
11,1# 1 KPW (a 9,4# do 11,355), opadł natomiast dla USA s 23,5* do 22,4* to Jo ot o 3,1*.

Uorld Trode Pa port nr 9/87

Kitoo ftEnloohnnło prac nr.d superkomputer^;-; ner.y.vanyra roboczo 11?, we wraeónlu 1987 r.,
Cray Raooaroh Inc. a Kinuespolis prowadzi ar.dnl intensywna prsoe nad tymi urządzeniami» Prace 
aort 15—procesorowym komputerem Cray— 3, -opartym aa układach r arsenku galu 1 osiągs;lejnym szyb— 
kosi 16 miliardów operacji zmiennego przecinko na sekundę, (Ofłops), wyprzedza ja harmonogram, 
a w r. 1988 rozpoczynają się prace nad isanzyną Cray—4,_ która ma byó golowa już w 1992 r. Bę
dzie to urządzenie sibudomme no kostkach GaAs o wielkiej skali integracji, złożone z 64 proce
sorów 0 cyklu 1 ns* i działajcie c prędkoóeią 128.Gilopś, Jedli firma zrealizuje swa zamierze
nia, stanowić to będzie zagrożenia dla jej rywali, głównie KPA Systems Ino., która •» 1987 r. 
sprzedała swój pierwszy superkomputer, lo-sn nie osiągnął on. Jeszcze Zmierzonej prędkości 
10 Gflops,

Slootronioe, nr 20/37

Firmo iST logio Corp. oferuje dwuknstrwy zestaw mikroprocesora 1750A, który, spełnia 
wszystkie funkcje wymagane w lióole i-ozkazó1? dlr. zastosowań wojskowych. Składa się on z oentral— 
nogo procesora i układu zarządzania pamięcią, Zrealizowany Jo.st os v teohnologli HCKOS o ros- 
atępie doieżek 1,5 jun, e cena w ssleżnoóci. od ozę.atotliwoćai zegara (15,20 1 25 53iz) wynosi 
odpowiednio 1250, 1450 i 1750 dolarów.

21eotronJas nr 20/&7



Autorzy podają, t<t zastosowanie syatursu 5A3TB. umo.ilinin okr.óoenio dziesiąoiokrotnie osaau 
potrzebnego na przygotowanie godtiny nauczania średnio a 300 do 30 godsin. Preadsiąbioratwo 
uwożo, że jest to narządzie nowej gencroojl dlc systemów ko»$ttt«ro*ego nauozanja, które rozBi- 
ja ją się bardzo szybko i rynek lab w.końóulat dziesiąódŁiosLątyoh osiągnie •», Europia - około 
miliarda funtów. . V .

Oozekpje sią, ta handlowa wers ja tego,wyrobu, w osnia 4+10 tys*; funtów wiosną-1988 r.bą- 
dsie zrealizowano na komputerach symboiioznybh. ATSA pbnatałn, o grudniu-1936 r. -a.ia/śią o tro«- 
jcktOBóniUjOprneowy^dniu i iąplementao ji eyotocidij CB1' (ootftputer—baseJ tralnlng systems — systemy 
szkolenia oparte pa komputerach 1.

London Press SerrlaS

"Sowy japoński system oparaóyjay ’fĘOS

Mimo Ae jest to fiysptbù dopldro opiraflp̂ tteiny, .»yaltsł .on poahlabü» opinią osołooyoh Japoń
skich firm koinputtirowych jęko ■ Jodan z najnardaie j obienńjąpyoh śystsoó» npsraoy jayafc. prsysslôiS- 
ol. Ankieta przeprosadzonr przaz Japońskie Śtbśarsyazenis Oprpgre£Mi)snnjQko®put®roBa-go Hyknaała. 
najwięoej (48 głosów) zainierosowimia iiS-DÓS, ale no druglm nioiao« (33) s&aiaeł oią fSOSy en 
wiględu. nn jafiO ogólne BairtbaosnSie ,‘ iitezîrXcAne odwłnsaośoi 'i nafn^terSaoaeA hdndleńybb.ProjiS- 
ktśntem jago jest Kon 3«g?saraj który-propcftuja ten oryginalny śyn.tbaoperacyjny «JaliiaJąbK 
w ozaale. rzeczy,, '3tym ^ko-ztówdord :óła -Uoaptttorórtyoh f lrai< japoóakioh.' Japoóąay oSsjwfOi okre
ślają, gb teź. Jako “nowa srohl tekturo" dopcśoWłnn do nowej ery 32«3si.to»yoh UoMputoróa» Dopiero •
na trzeolm mie jsou analazł się \c tą % ankiecie liglif System V . ( 2,1; ¿loaós J Ł nB3t^5âie ÜHÏX BSD (1Ç)*
aioyA.os (io),'xKîax'386 ( 7) t oH-ÿ/fesobois).

' ' fforid STrńde ‘ lïeçort nr 9/87 :

■ . komputerowe.ooalg.Aycie.' ;•

Od «Helu lat komputery są az&rçfcrt ' s'tOscJanne przy pró jekiowaniu - i'IBodęlwjąńiu MBhbhôdd» ^ ;
i sśmolotó*. ûheonie îirms brytyjąfcd jiś Straoturea, dzis.łojąpn- w pobliżu Leaaington 3pa *• środ
kowej Anglii, bsatoàoBnjts, je do analizy ókstkds ka.taótrot pojbzii-Ó» medhantoznyoh. Preyjąfce ta v 
aettidą nieliniowej analizy dynamicznej ¡rsctioasnia olą pojaedu i bąd.ąbyoh.«' nim Łudti, Prrafil- 
dująa rodza j obroisft dbena’B.ssyuh » .«ypnd.fcóbb, ohoe ąią unpwushid. /pojazdy aby: eminimałiaowaó ■ 
tragi-ozPe akùtkt ^psdkó». , : •"-. * *'

ftftinteroacanńi. są tym «ytwóróy samdlotóo t»rae orgafttznaje-natals Jąto; pwSepLdy,:gÓyi«ttO-- 
rykafiakia i brytyjskie oła-lao lotnictwa cywilnego opraowsują ońiSlizy • , / prjseeidyea— __
nia skutków katastrof Ictniarych «yradrśw. Osn za to pddb'iôftta do naganianie ̂«ypiadkdw«-
Dotychczas hotelem główną boaadą .pro'jbktnyfaMfi seœolotiw byio uńiteńib katastrof, c nie Biniaall—  •', 
20wania ioh alcutkóó.- 'Jednakże liożne ostatnio "wypadki wykasoly#1ż« B- toj . i»i«d®ihi« t«i ooś œoâ». 
na obiągnąd. fesrsąd lótnićtwE przebiduje téi wykórsyetantś' doótrtbdóseft -przemysłu fiataoóhsdotógo*

Sastoso^snio, tego typu anuliey; mó.ie sĄbLbjś&yó potrzebą; drogioS -taśió«. katastrof, iakie dą , 
sykqnywnns dla apoîtUenla np, aaerykań.akicrh wymagań bespiccoeńsrtija, aa-kożują one, miodsy ismyai, 
by parametr HIÛ (Ilead Impant Critorlu kryteria uderzenia głosy): był■ niżący ód pownój gionloy, 
której przekroił cenie grozi uszkoàzorüem taózgU i śaieroią. Paramctr.ter. obi i o rany Jest 8 poiłc-au 
przyspieszenia i czasu jego trwaniu,określanych s tenśaie makietowym, Matematyosiw dynul&cjfl . 
zsmie joks ¿aoàznie iiOebą testów potrse-ooyoh do optyisnlizaoji uyoteisu, a w przemyśle lbiniosym 
Są one bardzo drogie.
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Ostatnio badano w ten sposób zjawisko "zatapiania".prsywiązanych pasami pasażerów, if czasie 
katastrofy pas przesuwa się przez grzebień biodrowy i przecina tiiękkie ozęśoi brzucha powodując 
poważno obrażenia. Badania symulowany dokładnie kinetyczne zaohowanic się ofiary i uzyskane dano 
zostały wykorzystane do projektowania wnętrz pojazdów, oby Je zabozpieozyó i uratowaó- żyoie lu
dziom. . ,

London Press Sorvioo 20BIH1087

_^£5£2i^lŻł2_£iLi]’2I!i2i£" skomputeryzowanej fabryki

Brytyjska fabryka Viotor Products z ffallsend w płn.-wsch. Anglii uzyskała nagrodę firmy 
Hewlett-Packard so zastosowany w niej I'iiS (Flexible Manufacturing --elastyczny system wytwarza
nia), aa pomocą którego nytwarza łąozówki sieciowe dla przorayału górniczego.

Odlewy dostarczane są przez automatyczny pojazd wąskotorowy do centrum obróbor.cgn z wielo- 
czynnościowymi urządzeniami do frezodiania,. toczenia, wleroenia 1 gwintowania. Cała operacja stoso
wana jest przes komputer nadzorosy, połączony z głównym komputerom kontroli produkcji przedsię
biorstwa .

.System ton, nieco tańszy od miliona funtów, opracowany został przy współpracy z wytwórcą 
obrabiarek KTM i firmą 3oftwarową Hoskyna. Pozwala ona na prowadzenie 2A różnych proc i realiza
cję ich w przypadkowej kolejności 1 przy różnyoh ilościach, pracuje całą dobę bez nadzoru rrzy 
przekazywaniu zmian. Program symulaoji umożliwia operatorowi wcześniejszą informację o potrzebie 
wymiany narzędzi lub dodatkowych materiałach w ozasie operacji bez nadzoru. Ocenia się, że jest
to wzór fabryk 1st dzianięódzie3iątych. ** *

■ London Press Servloe IKEPTSs 180937

 Howe zestawy kostek do PO AT__

<7 oiągu ubiegłych dwóoh lat firma Chips and Technologies Inc. z Kilpitas w Kalifornii domi-. 
r.brroła na rynku zeotawów kostek do mikrokomputerów kompatybilnych z PC AT. W sierpniu 1937 r. 
zaoferowała nowe, A-kostkowe rozwiązanie o nazwie KBAT.

Jećnooześnie pojawiły się rozwiązania konkurencyjne. Faraday Bleotronios Ino. pokazała zo
staw 5-kostkowy, a LSI Logio Corp. 3-kostkowy. To trzy firmy wraz z ZyauSs Corp., VLSI Technology 
Inc. i Taiwan's United Microelectronics Corp. przejęły znaczną csęśó dostaw na rynek tych mikro
komputerów, który ocenia się na około 3,5 miliona sztuk « roku 1987 i przewiduje się podobną 
liczbę na rok 1538. T.'śzy3tkie oparte są na mikroprocesorze Intel S0285, natomiast bardziej zło
żonych mikrokomputerów, opartych na mikroprocesorze Intel 80386 powstanie ckoło 800 tysięcy.

Firma LSI Logio utworzyła w I połowie 1987 r. podległe przedsiębiorstwo o rewie G-2 Inc., 
które oprąccwało wspomniane rozwiązanie 3-kostkowe, które łącznie z dziesięcioma układami pery
feryjnymi zmniejsza prawie o 90« liosbę niepamlęolowyoh układów potrzebnych do budowy odpowied
nika PC AT. Jest to realizowane w technologii CX0S 1,5 jum i pracuje z zegarem 12 .':Is. Kisło ono 
byó dostępne na rynku pod koniec .1987 r. B niedługim ozasie po tyra miała pojsxii się "eraje 
ió KKz. Cenę zestawu ustalono na 65 dolarów przy ilościach powyżej 10 iys, sztuk, isoo drozsse 
są zestawy firm yeraday (95 doi. poczynając od 1000 set.) i Chips and Technology (12 MHz wersja 
::IAT 108,9 doi. poczyna jąo .od 100 szt.;. Poszczególne zestawy potrzebują różnego uzupełnienia 
spośród układów otan dardowyoh,

Biec tronie s r.r S|?/P"
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tJklody pił przewodnikowe firmy Motorole o'

Według ooeny firmy Motorola w roku 19 8 6 sprzedano na świeoie elementów półprzewodnikowych 
za 27 miliardów dolaró«?, przy ozym największym konsumentem był przemysł informstyoany (32,3$), 
b osego 10$ odnosiło się do JspmputerÓw osobistych# Ha drugim miejscu stała elektronika użytkowa 
(24,9$), następnie zastosowania przemysłowe (19,9®), łąosnośó (12,7$)# administraćja (7,7$H 
przemysł samochodowy (6,6$). -Jeśli ohodzi o rozkład geograficzny, to dominowała tu Japonia s 
obrotami 10,5 raid doldróff (prawie 40$), potem OSA (6,3 raid to. jest ponad 32$), Europa (9,3 mld, . 
ponad 20$)i nowy, dynamiczny rynek krejó» Azji i Pacyfiku (2,1 raid, niespałan 8$),

W Stanaoh gjednoozonyoh większy był udział zastosowań s sdiainistrsojl- (19,9$) i przemyśle 
samochodowym (11,9$), ranlejasy natomiast w elektronice uäytfcawoJ (tylko 6,2$)# O Japonii od
wrotnie - prawie po 40$ półprzewodników znajdowało .śastosowanie w informatyce i alekproaioe 
użytkowej, e tylko 3,3$ » przemyśle samoohodowyuj 1 zaledwie 0,1$ w sdministrso ji. Podobną struk
turę ma rynek krajów Azji i Pacyfiku, natomiast sr Europie podział ten zbliżony jest do struktury 
światowej, z tym, że więoej ideid tu na zastosowanie przemysłowe (19,6$).i ląoanośó (18,5$ ), a
mniej na informatykę (22,7$) i edministraoję (4,9$). : ’ :

Kolejnodó przedsiębiorstw produkująoyoh elementy półprzewodnikowe, wg wartośoi produkcji 
w 1985 r. wygląda w śniecie następująco?

15 HEC 6 ) Philips ' *
Z) Hitachi 7) Fujitsu
3) Toshiba 8) Hatsushite : 1
4) Motorola 9) Mitsubishi
5) Texas Inątr. 10)-Intel ’ . ‘

Tak więo Japonia zdominowała pierwszą dziesiątkę światową zajau^^o w dodatku pierwszo' trsy. 
miejsca. Firmy amerykańskie musiały zcdowolió się 4,9 i 10 sdejsoem, a Europę reprezentuje ty
lko Philips na 6 miejscu. -

W samej Japonii tylko jedne firma oboa, a mianowicie Texas Inst, figuruje na miejscu 
dziewiątym. Kolęjnoóó firm japońskloh jest nieco inna niż na lidcio światowejj gdyż mają one 
3woje innestyoje w różnych krojaoh. HEC jest tu również ne osele, s z innyoh fina wystąpiły
Sanyo, Sony i Sharp.- v. '

. Fixmy japońskie dominują toż s krajach Azji i Pacyfiku, gdzie pierwszo udojsce ma Toahlbu 
drugie NEC, trzeoie Hitachi, a ósme Matsushita, USA reprezentuje tu Motorola na raiejsou ozwar
tym oraz Teza3 lustr, i National Semioonduotor na miejsoąoh szóstym i siódmym. Kiojsoe 3 zaj
muje Philips, dziewiąte SOS, a jedynie na dziesiątym nietjsou jest południowe-koreańska grupę 
Samsung. -

H samych Stanaoh Zjednoozonyoh dominuje Motorola, rbstępnie idą w kolejnośoi Texas Instru
ments, National Ssralopnduotor,. Intel, AMD, Hitachi, General Eleotrio, Philips, Toshiba i HEC, /, 
Tak więo uplasowały się tu trzy firmy japońskie f jedna europejska.

rr Europie wra3soia pierwszo miejsoe za jmuje Hiilips, po nim idą ostery firmy aasrykańcldei 
Texaa Instr», Motorola, National Semiconductor i Intel, potea Thomson, HEC, Siemens, AMD i 1ST. 
Tak więo są tu tylko 4 firmy europejskie — 2 francuskie, holenderska i 2FH« Japonię repmsan-
.tuje tylko NEC,

Tempo wzrostu zapotrzebowania ns półprzewodniki dla przemysłu informatycznego określono 
na 15,1$ rocznie- w latach 1986—92. Jednocześnie wzrasta stopień integracji, cc może byó zilu
strowane 'rożna jem parametrów układów BCL Motoroli. ? -' ■ ;

Do komputerów osobistych Motorola przeznacza swą 3erię 68000, przy ozy® przewiduje, ż* 
komputer domowy w 19 9 2 r. będzie miał nsstępajęeą konfigurację* prosesor 68030, 4 HB.pamięci 
SAM, stację dysków 40 GB, monitor 13-oslosy o rozdzielczości 800x600 elementów, drukarkę' 24—
igłową o rozdzielczości 300 punktów na oal i scalony modem o szybkości 2400 bodów. I to 
wszystko- za okołfc 13 0 0 dolarów, ,
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Rok produkcji 1979 , 1983 1987 1989 .1990

Liczba wejóó 1200 2500 10000 30000 40000

Cykl [pa] 800 300 125 100 50

Liozba nóżek 68
____

149 308 400 500

Podobnie Wygląda sytupojs ukróci innych układów

Średni komputer osobisty zawierać ma-procesor 68040, 10 KB RAK, otaoję dyskietek 1,5 oala
0 pojemncóoi 4 MB, staoję dysków twardyoh o. po jei.-noóoi ?00 MB i monitor kolorowy 19 oall o roz- 
deielozodoi 1200x1024 elementy, kolorową drukarkę laserową i interfejs dn sieci lokalnej. Tu 
cena wyniesie około 5000 dolarów. ' ■

Elektronika użytkowa opanowana jest głównie przez firmy japońskie takie, jak Matsushita, 
Sony osy Sanyo oraz europejskie Philips i Thomson,Tu również ukłody analogowe są coraz oźęóoiej 
zastępowane oyfrnwytnl. "btt dziedzinie zastosowań’przemysłowych zapotrzebowanie na półprzewodniki ma wzrastać o 15# 
rooznio. Obejmują one automatyzaoJę fabryk, ■urządzeniepomiarowe i laboratoryjne oroz kontrolę 
ruchu. Oznaona to rozwój robotyki i lokalnych sieoi przemysłowych. typu MAP (Manufacturing Auto
mation Protocol - protokół automatyzacji wy twarz,snip). Istnieją, układy (Motoroli) sterowników' soa- 
lenyoh do tyoh aleoi.

Jedli chodzi o zastosowania telekomunikacy jne to nrtjnięeej półprzewodników (26# ) potrzeba 
do systemów łąoznoóoi, następnie do central fcel/fonicznyoh publicznych (25#), łąoznoóoi prywat
nej (17#),. radia (16#) oraz po 6# do telefonów zwykłych i transmisji.

Ha' rok 1987 prze») liany był nertońoio wy wzrost produkcji Motoroli-o 41# w sto syn ku do 
roku 1986» Umowa e firmą Toshiba pozwoliła na rozwinięcie wytwarzania dynamicznych pamięci 
operacyjnych (DRAM), oo w pełni uwidoczni, się dopiero w połowie 1983 r.

W dziedzinie teohnologii obserwuje się próby łączenia techniki CM03 i bipolarnej w tej 
samej koatoe. Opraoowuja aię.ooraz bardziej zawarte konstrukoje;Kosaik II-2 <um, Mosaik III— l,^«m, 
w laboratorium 0,5 jim i trzy warstwy metalizaoji (podobnie w za):re3ie M03).

Oprooowywane aą nowa mikroprooeaory. Produkowany już 68HC11, łctóry me 2 wejóola szeregowe, 
512 bajtów BPROK—u, 8 kbajtów ROM, 256 bajtów RAM, 8-kanałowy konwerter analogowo-oyfrowy i zło
żony system zegarowy, kosztuje 10 dolarów. Ku rok 1989 zapowiedziany jest mikrosterownik jKC68H(Jfi, 
który ma poiąoayó zalety 68020 i 66HC11, Próbki 68030 zostały zaprezentowane cod koniec 1987 r.
1 według’ testów zapewniają one dwukrotnie większą raća obliczeniową niż 68020. Osiąga się to 
przez opracowanie nowych funkojl i zdublowania ezyny adresu i danyoh, co pozwala na jednoozes- 
ny dostęp do pamięci notatnikowej, s także umiessozenie układu zarządzania pamięcią w kostce 
olkroprooesora. Obsonie trwają prace nad 68040, Pirma opracowała też emulator 8086.

Ks podstawie Mini et f.‘ioro nr 291-292/57

.Sonę roswlażenie pamięci na drutaoh magnetyoznyoh

Powszechnie uważa się, że pamięci pół przewodni ko Stanowią 100# wszystkich pamięci opera
cyjnych, a pamięci na drutach magnetycznych były 'epizodem, niezbyt udanym, w historii rozweju 
tych pomięci. Tymczasem okszujo się, żo ze względu ns r.ieulotr.oóó zoparniętyeehej informacji 
i adpornoóó na promieniowanie, te właóąie pamięci o;~ od piętnastu lat stosowane w smoryksft— 
okloh systemach pooisków strategicznych i dopiero teraz mogą być zastąpione przez ... bardziej 
teołmologlozną wersję pamięci ns druta oh magnetycznych, •• •



112

Honeywell Ino,, główny producent tyoh pamięol,'oasekuje, ii da osssrwofi 19G B r. opraoowany 
zostanie układ aoalony ląesąoy po raz pierwszy matrycę oienkowaratwowyo h element,ów Kagnetyoznyoli 
z krzemowym podłożem 1 bipolarnymi układami interfejsu. Kostka taka miałaby 2 ićblV- pojemności, 
a oystom zbudowany w niob byłby pięoiokrotnie mniejszy od dotyohozaoowyoh rozwiązań, sużywBiby 
połowę mooy( działał trzy razy azyboiej i kosztował pięć do dziesięciu rasy taniej, przy oeya 
nadal b^dsie charakteryzował się osobami, 'która przesądziły o wyborze tego rozwiązanie.

Cienkowarstwowa elementy pormalloyowe tworzone będą teohnlką rozpylania katodowego, a sar- 
stwy izolaoyjne 1 aluminiowe przewodniki tworzone będą "tianą techniką wytrawiania, powszaohnie 
stosowaną w wyrobie półprzewodników.-, I ohooiaż elementy.matryoy mają tu postaó płaskich kwadra
cików o boku około 13 ¿urn i rozstępie 0,1 am, organizacja pami.ęoi Jest- IdentyoZna jak w konwen
cjonalna j parni ęo i na drutaoh magnetyozny.oh^ .wykorzystująca dwie ¿agnatyczne komórki patoięoiOB« 
do przeohowywąnia bita inforiaao jl,

Kostka bib wymiar 1/2 x 1/2 on la, przy ozym 60$ zajmuje matryoa magnetyozha, ¿kłady elektro— 
niozne umieszczone aą przy dwu sąsiednich krawędziach. Jest to 3 tyaiąoe tranzystorów w bipolar
nej te ohnologi i 5 Jim. Sygnał wy jdolowy ma wartodó 0,34-lnw, o prąd zapisu 20ł-1.00. M A, Kostka za
wiera oałą elektronikę systemu parnięoiowego za wyjątkiem Zegara 1 sterowania, które to.układy 
dla oałego systemu .ZEwia.ra jedna oddzielna kostko, Obednia f.ir&a nie zamierza sprzedawać samych 
.kostek, Isoz osłe. syatewy.

Firma Honeyaell Jest niemal monopolistą v; dziedzinie para.lęol ha drutaoh niagnetyoanyoh 80$ 
produkcji w USA . UiytkCwńloy oczekują z sainteresow&r.lea zapowiedzianyoh zmión- t uważają, że 
zwiększy to konkurehoyjnoóó tego‘rodza ju pamięol w stpaunku d.o innych technologii, któro aą na 
ogół wolniejsze, (

Cena oałogo systemu sa M t  przekazywanej informapJi obniży się :z obecnych 2-5' dolarów do:.
50 oentów. Według przy.Jątyoh harmonogramów więooj kostek produkować 3ię będzie w końou- 19B8- r.,
00 przy dokyohozafiowym tempie opracowań posiano poz\iolió wprowadzać te ayatemydo pooiaków po 
2 latach, Morazia nie planuje się dalazogo zagęazbzania łtonstrukoji, ale mydli się o pojemnod- 
4 lub 8 kbajtów w jednym układzie. "■

Technikę tę opracował zespól w 01 rod ku Nauk Pizyoznyoh firny Iloneywall.w Bloomington przy 
współpraoy Oddziału Elektroniki Półprzewodnikowej w Plymouth i Colorado Springs-, Sponsorami 
były Obronna Agencja Atomowa • i Ośrodek Rozwoju lotnictwa w Robw ,

- • •• •■. Bleotrbriioa nr 20/87

Rozwó j układów nż olakłyoh kryastałaoh - ■

.Przewiduje się, że rynek układów na ciekłych kryształach w Europie, będzio szybko wzras
tał z 36,5 min dolar A* w 1987' r, do 345' min ś 199-1 r, Obeonle .na- świeoia 90® tego rynku kontro
lowane Jest przez Japśńa-zyków, Firmy europejskie próbują to ogreniożyó trohodżąo ż nimi «a współ
pracę, korzysta jąs z doówladaeań.np, firm atoBrykaftekloh.bądź tworząc własne, nowe opracowania.

Franouska firmo Thomson CSF współpracuje z.Gonopai Eleotrió w USA i Łuftherdt GerRto w 
RFR w zakresie zastoounBŻ wojakowo-kosmlornyoh, Katomiapt Philip« speojallżuje się w dziedzinie 
elektroniki użytkowej, Óliyetti pbdejanija oprnoowania łącznie, z Solko Epaon Corp. w nieujaw
nionym jaszcze zakreśl.».

Jod 11 chodzi o rodte ja ’zastosowań, to iloóoiowo $0® realizac ji dotyczyło w 1907 r. olsk- • 
troniki użytkowej, po ok, 4»6* stanowiły zastosowanie przemysłowe, komunikacyjna, łącznościowe
1 handlowe i po, niespełna 0,5$ informatyczne i wojakofie« Wartościowo również dominowała elek
tronika konsumpcyjna, leoz ponieważ chodzi tu o tanie; urządzenia (zegarki, kalkulatory; udział

; ton wyniósł tylko 22,5$, podozae gdy zastosowanie przpmyałowe, handlowa, informatydane, komuni-^., 
k8qyjna 1 łączności po <>*-19$, a wojskowa-tylko 1$, ł f-oku 19J51 zarówno ilodoioay Jak i wartoś
ciowy udział zastosowań elektroniki użytkowej wyniesie ok'. 59$, gdyż chodzić tu będzie o wyroby
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bardziej rozwinięte, np. związane z telewizją kolorową. Ilośolowo ne drugim miejsou znajdą się 
WÓwozas zastosowania komunikacyjne (ponad 19*), potem przemysłowe (niecałe 10*), handlowe(6* ), 
łączności (ponad 4*),-informatyki ( niecałe 2*) i wojskowe (0,4*). Wartościowo na drugim miejsou 
oą zastosowania informatyczne - ponad 22*,' potem komunikacyjne i przemysłowe (po 7+8* j, handlo
we (3,5*), łąoznośoi ( poniżej 0,8* ) i wojskowe ( tylko 0,06*). Ciekawe, te llośoiowo w oiągu tyoh 
czterech let nnstąpi nawet pewien niewielki spadek ( o 1*) przy ponad 9-krotnym wr.rośoie w.artoś- 
oi. Najdroższa są zastosowania informatyczne (97 dolarów w 1987 r. i 19 3 w r. 1991), największy, 
bo a* 34-krotny wzrost wykazała średnia oena zastosowania konsumpoyjnego (ponitej 0,9 dolara 
w 87 i 16 dolarów w 91), najtańsze zaś w 1991 r. okazały się zastosowania wojskowe (2 dolary,- 
dwukrotny spadek w stosunku do roku 198.7),

Wspomniana ‘Thomson CSP utworzyła podległe przedsiębiorstwo Eurodispley 3A z 80* udziałem 
własnym, które a kolei wraz s'Gonerai..Electric utworzyło firmę Prodis SA realizującą zamówienia 
woJakowo. . Prsygotoeuje się ona do wytwarzania techniką tranzysterów olsnkowarstwowyoh, koloronyoh 
mozaikowych tablio o wymiaraoh 7*7 cali, rozdzielczości 1000*1000, kontraśoie 20ł1 i kącie wi
dzenia SO01. Eurodiaplay ¿dobyła kontrakty rządowe Pranoji i ItFK i prowadzi negoojaoje o wyposa-, 
tenie samolotów typu Airbus, oraz udział w programie koomioBnym Hermes, podobnie Jak OE w odnie-'’i-.' •alenlu do firmy Boeing i projektów wojskowych w USA, Poocątkowo podzespoły będi* wytwarzehe 17 

Ameryce, ale w połowie 1889 r. Prodis uruchamia własną produkcję. Zastosowania wojskowe są dro
gi* (3-5 tys. dolarów) i nie znalazły sio w. omawianych poprzednio prognozach. Nie ma tu konku- 
ronoji * firmami Japońskimi, które nantowiły się na elektronikę użytkową. Dziedziną tą natomiast, 
jak wspomniano, zajmuje się firma Philips, która w oaerwou 1987 r. zainwestowała dalsze 90 min 
dolarów w nowe technologie LCD (Liquid Crystal Diapay - wyświetlanie ee pomooą oiekłyoh krysz
tałów) by konkurować » wyrobami japońskimi, przy oeym w Heerlan od roku .działa wytwórnia seg
mentowych i mozaikowych układów wyświetlaJąoyoh, której autometyzaoJa reolieowana było z pomooą 
japońskiej firmy Sharp Corp. Nowe inwestycje Biilipsa obejmują laboratorium i linię do telewi
zyjnych ekranów na oiekłyoh k"ysstflłaoh, których dgraniozona produkoja miała rozpocząó się wios
ną 1988 r. a pełno w 1989 r.
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NystaWa Nioograph'87' w Tokio

Od 10 do 13 listopada 19B7 r. otwarte była w Tokio wystawa Nieograph'87, na której prezen
towano czołowo osiągnięcia aarówno przemysłu japońskiego, Jak i produoentów amerykańskich w Jzię- 
dzinie komputerów grafioznyoh, oprogramowania z togo zakresu, a przede wszydtkim urządzeń peryfe
ryjnych. Pokosywano skomputeryzowano stanowiska robocze takioh znanych firm, JakHitachl, NEC, 
Mitsubishi, Sharp, Toshiba. Najczęściej oparte są one na mikroprocesorze 68020, dostosowane do 
systemu operacyjnego Unix V, sieci Ethernet-i programu X-Windows. Rozdzielozośó ekranu jest tu 
rzędu 1280x1024 elementy. Nydajnośó obllozeniowa Je3t nieco gorsza od wyrobów ozołowyoh firm 
amerykoń9ktoh b  tej dziedzinie jak 3ua, Apollo, Silioon Grephios i Hewlett-Paokerd, a oeny nieoo 
wyższe, Jednakie postęp, Jaki Jest tu widoozny, prowodei do wniosku, że w najbliższych lataoh 
konstruktorzy Japońaoy mggą prześoignąó swych partnerów amerykańskich. Wykorzystuje się tu takie 
nowości techniki komputerowej Jakt trsnnputery, architekturę równoległą i systemy ze zredukowaną 
listą rozkaaów(RISC), Dotyczy to z wIb b z o e s systemów do syntezy obrazów i anlmaoji trójwymiarowej. 
Zastosowania grafiozne wymagają wiciu obliczeń, oo Jeszcze zwiększa się przy wysokiej Jakości 
obrazów^i wielu kolorach.

Z& pomooą obeonie dostępnych komputerów można wy tworzy ó zaledwie minutę trójwymiarowych 
obroeów wysokiej Jakości w.oiągu miesinoa, oo jest wielkośoią wyaooe niewystarczającą, ffśród 
nowych systemów opracowanych z myślą o tym zastosowaniu należałoby wymienló Seiko GB4400, Baihin 
Industries Coates DS, Cast System 100, Horopita EXS (który ma peraięó obrazu 8192x8192x32 bity), 
Kobe Steel Transputer, Hybrid System Teohnology Viewport, Japan Control System Megio (ó prędkośoi 
128» operacji zmiennego przecinka ), komputer Togo Linka zawierający sto prooesorów praoującyoh 
równolegle, Japan Radio Co NWJC-3390 i inne.
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Inna metodą jest przystosowanie do produkcji systemu oprauowan'ego uprzednio dla .określonego 
zastosowania. Przykładem tego może byó Shiomatronio Design System firmy Shima Seiki ó ogromnych 
możliwościach grafioznyoh tworzenia jednoozesnego wielu wżerów i barw.

Prawie na w3zystkioh stanowiskach występują komputery osobiste, których parametry poprawiane 
są za pomooą dodatkowyoh pakietów, wykorzystującyoh njnowsze prooesory graficzne, jak Intel 82786 
lub Texas Instr. 34010, które pozwalają na rozdzielozośó 1200 x 1024' elementów, przy 256 kolorach 
i 16,7 min- odoienl. Zdolnośó przetwarzania Jest rzędu 15 min elementów obrazu na. sekundę. T  Jaro- 
nii standardami są komputery personalne firmy ïîBC, tok Jak IBM gdzie indziej. Firmy, takie jak 
Texnai, Naxus, Sapiens, Astrodesign tworzą systemy graficzne o dużyoh moiiiwośoiach manipulowa
nia obrazami,oparte na mikrokomputerze NEC 9801. Oprogramowanie często wzorowane Jest na podob- 
nyoh rozwiązaniach amerykańskich, które są noJozęśoiej sprzedawane.

Dużo nowośo'i widzi się wśród urządzeń peryferyjnyoh. Prawie W3zędzia widaó cyfrowe dyski 
optyozne pozwalająoe gromadzió 900 KB na dysku 51/4 cala lub 2GB na dysku 12-calowymi>-Stao Ja 
dyskowa zawiera zwykle układ, do dekodowania obrazów. Dyski wymazyaalne oparte 3ą na technloe 
magneto-optycznej. Wiele zastosowań z pawięoią stałą na dyskaoh optyoznyoh występuje w dziedzi
nie kartografii. Można tu wymienió system CB-MAP, który pozwala wyróżnić Jedno z ponad 3 milio
nów przedsiębiorstw,.Kap-Note, który pozwala prowadzió kierowoy vsdraoohód w ozasic rzeozywistyra, 
lub Z-MAp, który gromadzi informaoje ekonomiczne o poszczególnych ośrodkaoh geograficznych.

Większe aniżeli Amerykanie mają Japońozyoy os.lągnięoin w dziedzinie drukarek kolorowyoh, 
np. dr.ikarka strumieniowa Hitaohi HJP-1610 ma rozdzielozośó 400 elementów na oal i 260 tys. kolo
rów, rysując 138 ty3. punktów na sekundę, oo pozwala zadrukowaó arkusz 22 x 32 oalewoiągu 16 mi
nut. Te drukarki wykorzystują trzy barwy tuszu! żółty, niebiecko-slelony i purpurowy. Model pro
ponowany przez firmę Dainippon wykorzystuje teohnikę termiozną z taśmą barwiącą, deje rozdeiel- 
ozośó 300 punktów na oal i 256 kolorów. Podobno urządzenie demonstrują firmy B-Soan, Mitsubishi, 
Fuji-, Toshiba i inne. Stąd konkurencja "kolorowyoh wyjśó grafloznyoh z teohnlkami laserowymi.

Z innyoh urządzeń peryferyjnyoh należy wymienió monitory o dużyoh ekranach i złożonyoh fun- 
kojaoh, systeipy przekształcające rysunki i przedmioty trójwymiarowe na wartości óyfrowe i wokte- 
rowe, a także interfejsy sterowania magnetowidami i ekrany o wielkiej rozdzielczości.

Interesujące były pokazy filmowe, np. pokazujące -faunę norzg z kapitalnymi efektami świetlny
mi, lub symulująoe działalność portu lotniczego « Osace, który będzie budowany w oiągu najbliż- 
s.zyoh pięoiu lat. Równolegle z wystawą odbywało się wiele spotkań, na któryoh omawiano b^lź pro
blemy teoretyczne związane z przetwarzaniem obrazów, bądź zagadnienia organizacyjne 1 handlowe. 
Ciekawy był referat Roberta Fultona o ostatnioh o3iągnięoiaoh w dziedzinie architektury równo
ległej lub japońska praca o wykorzystaniu sztuoznej inteligencji do systemów komputerowego pro
jektowania.

Na podstawie Minis et-Micro nr 291-2/87

•  Poparcie finansowe dla bry1yjaklego superkomputera

Grupa badaczy z wydziału fizyki Uniwersytetu Edinburgh w Szkooji uzyskała nagrodę w wysokoś- 
oi 350 tya, funtów w ramach programu poparoią dla informatyki, który ogłosiła SERC( The Soienoe 
and Engineering Researoh Counoil - badawoza rada nauki i teohniki), który ma zapewnló środki dla 
lokalnyoh ośrodków obliozeniowyoh i akademlokioh w oelu zaspokojenia potrzeb użytkowników z za
kresu biologii, ohemli, matematyki i fizyki. Suma tyoh nagród za rok akademicki 1986/87 osiągnę
ła mlliop funtów, ale potrzeby są znacznie większe sięgające 9 min.

Profesor David Wallace, kierująoy tym zespołem, ocienił, że Jest to dowód zaufania dla utwo
rzenia światowej klasy ośrodka » Edynburgu. Już » ze3złym roku Uniwersytet ten ueyskał Jćko 
pierwszy modularny komputer o zmiennej kopfigursaji z firmy Inmos Transputers. Po roku zadowala
jącej aksploateoji, przy poparciu wspomnianej nagrody i funduszy od rządu 1 przemysłu, przekra
czających 1,5 min funtów, instalowany jest superkomputer oparty ns podobnej teohnioe.

London Press Service 16A1087
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Pi’ojaktanoi mini suparkom put era Celerity 6000 twierdzą, fce die uzyskania wysokiej wydajnadol 
prooaaorów wektorowych potrzebne Jeat szybkie lloeenls skalarne* Konputer ten, który miał byd 
gotowy w listopadzie 1967 roku i miał koeztowad od 250 tye. do i,2 »In dolarów optymalizuje 
wektorową i skalarną oaędd ayatarau. Zrealizowany Jest on na aaybkioh uklednoh ECt wała4 nooy 
opraoowanyah praca firmą Bipolar Intograted Technology Ino. a Beaverton. Hsjwiękaoa Jego ko»« 
figursoja raíala oslągnąó 160 milionów operaoji zmiennego przecinka na sekundą.

■ V ' •
Electronics nr 20/07

Hecy 8-oelowy dysk firmy Control Data Corp. o nazwie Sabre 1200 me pojsmnodd 1236 Kegabejtdw, 
¿eat to o 65«  wiąoej ani&sli bąds-y teraz w sprzedzty typ Sabre Ił o pojennodoi 750 Wbejtów. 
Wykorzystany Jest tu aardwno oienkowaretwowy nodnik, Jak i cienkowarstwowa głowica. Staoja ael* 
byd wyposażone w Jeden a trzeoh rodsajów interfejsów? SHD (Storage Kodule Drive —  modułowa ata- 
oja peoięoiowa), IPI-2 (Intelligent Peripheral Intertaoe -  inteligentny interfejs uraądeęń pe
ryferyjnych) lub SCSI (Smali Coraputer System InterfaOe - interfejs eyeteraów małyoh komputerów). 
Ssybkodó przesyłania danyoh wynosi 3,02 Mbajta/e, a dredni osas dostępu 16 ms. Doatewy miały 
elą roapooeąJ w drugim kwartęla 1988 « k u .  pena hurtlwa wynosi 6470 dolarów.

Bleotronios nr 20/87

Opraoował mgr Int. Jan PI210
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