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TECHNIKI KOMPUTEROWE 3 - 4/88
mgr i ni;.. Andrzej GÓRECKI 
Instytut Maszyn Matematycznych

P S / 2
nowy sta,ndard mikrokomputerów personalnych

2 kwietnia 1987 roku firma IBM ogłosiła wprowadzenie na rynek nowej 
rodziny mikrokomputerów personalnych - Personal System/2 (PS/2), będącej 
przynajmniej w założeniu prawdziwym przełumem w świecie mikroinformatyki*''. 
PS/2 oznacza odejście od standardu, który IBM skutecznie lansował począwszy 
od 1981 r., czyli od pojawienia się w sprzedaży pierwszych komputerów IBM 
PC. Jednak od pewnego czasu, korzyści płynące z ustanowienia standardu 
mikrokomputera personalnego stawały się dla firmy coraz mniejsze. IBM padł 
ofiarą polityki ukrytego popierania konstrukcji kompatybilnych ze swoimi 
produktami. Popyt w coraz większym stopniu kierował się z jednej strony na 
o wiele tańsze wyroby dalekowschodnie, a z drugiej na doskonalsze 
technicznie komputery pochodzące z takich firm, jak Compaą.

Drugim czynnikiem, który zapowiadał podjęcie tak radykalnych rozwiązań 
był lansowany przez IBM program integracji mikrokomputerów z dużymi 
maszynami tej firmy, zwłaszcza w zakresie unifikacji oprogramowania 
aplikacyjnego.

Strategia IBM jest więc przejrzysta: odzyskanie dominującej pozycji na 
rynku mikrokomputerów przez stworzenie nowoczesnej konstrukcji, będącej 
integralną częścią oferty sprzętowej firmy na lata dziewięćdziesiąte. 
Jednak mimo licznych publikacji wiele problemów związanych z serią PS/2 
pozostaje nie do końca wyjaśnionych, niektóre o podstawowym znaczeniu. 
Trzeba stwierdzić, że na niektóre pytania brak na razie odpowiedzi, 
poznamy Je dopiera w przyszłości, w miarę upowszechniania się nowego 
sprzętu, natomiast niektóre, często pojawiające się wątpliwości są, według 
nas, wynikiem niezbyt precyzyjnego wyartykułowania podstawowych cech 
charakteryzujących i wyróżniających nowy produkt IBM.

*' Przez mikroinformatykę rozumieć będziemy dział informatyki zajmujący 
się mikrokomputerami. Termin ten zaczerpnięty z francuskojęzycznej 
literatury oddaje, naszym zdaniem, jednoznacznie istotę zagadnienia.



V związku z tym, w niniejszym artykule przyjęto, nieco odmienną niż 
winnych publikacjach, konwencję zaprezentowania sprzętu komputerowego. 
Cały materiał przedstawiano w formie odpowiedzi na 15 pytań najczęściej 
pojawiających się w związku z PS/2.

1) Co to jest PS/2?

IBM pod nazwą PS/2 (Personal System/2> przedstawił kompleksową ofertę 
sprzętową. Obejmuje ona cztery nowe mikrokomputery w ośmiu różnych wersjach 
(tab. 1), nowe systemy operacyjne PC-DOS 3.3 i OS/2, cztery monitory, 
cztery modele. drukarek i wiele kart rozszerzeń i kart urządzeń 
peryferyjnych. • • '

Każdy z nowy ch ■ komputerów ma swój odpowiednik w starej serii .PC. 
Porzucony został jednak system oznaczania poszczególnych modeli kodami 
literowymi; w ich miejsce przyjęte zostały kody czterocyfrowe.

Hodel najtańszy, 6530 (lub w skrócie inodel 30) jest prostą ewolucją 
istniejących systemów. Jego konstrukcję oparto na mikroprocesorze Intel 
8086 z zegarem 8 KBs. V modelu 30 dostępne są trzy miejsca na karty 
rozszerzenia. ¥ miejscach tych można instalować karty przeznaczone dla' 
IBK PC. Model 30 w wersji 002, z dwiema stacjami dysków elastycznych, 
ma zastąpić stary IBM-PC, a w wersji 021 z jedną stacją dysków elastycznych 
i dyskiem tvfardysi 20 M3 -„IBM PC/XT.

Trzy pozostałe mikrokomputery (modele 50, 60 i 80) są zaprojektowane 
według znacznie bardziej nowatorskiej koncepcji. Zastosowano znaną 
wprawdzie koncepcję szyny wewnętrznej MCA (Micro Channel Architecture), 
która może być podstatfą tradycyjnych konstrukcji mikrokomputerów 8-, 16-
czy 32-bitowych. Jednak wprowadzono tu nową koncepcję szyny wewnętrznej, 
zupełnie różną od użytej w IBM PC, czy PC-AT: w tym rozwiązaniu wszelkie 
karty rozszerzeń opracowane dla. rodziny PC, są całkowicie bezużyteczne.

IBM 6550 (w skrócie model 50) jest przeznaczony do Zastępowania IBM 
PC-XT 286. Model 50 został skonstruowany na bazie tego samego co XT, 
mikroprocesora Intel 80286 (zegar 10 MBz) i wyposażony jest w twardy dysk 
20 !1B. ¥ modelu tym przewidziano asożliwość zainstalowania trzech kart
rozszerzeń.



Jako następcę IBK PC/AT3 przewidziano model 8560 (w skrócie model 60), 
także z mikroprocesorem Intel 80288, 10 KHz. 'Ten model zdecydowanie różni 
się formą zevmętrzną od modeli 30 i '50 - w czasie pracy ustawiony jest 
w pozycji pionowej, np. pod biurkiem. Ha ewentualne rozszerzenia 
przewidziano siedem wolnych przyłączeń. Model 60-041 wyposażony jest 
w twardy dysk 40 MB, istnieje możliwość zainstalowania' drugiego dysku o tej 
samej pojemności. Model .60-071 sprzedawany jest z dyskiem twardym 70 MB, 
a jako opcje przewidziany Jest drugi dysK 70 MB lub 115 MB.

Hajwiększą nowością jest IBM 8580 <czyll model 80), mikrokomputer 
pracujący na mikroprocesorze 32-bitov,ym Intel 80386. Zewnętrznie jest 
identyczny z modelem 8560. Z siedmiu możliwych kart rozszerzeń trzy mogą 
być 32-bitowe. Produkowany; jest w trzech wersjach. Modele 80-041 i 80-071 
są wyposażona w twarde dyski identyczne, Jak modele 60-041 i 60-071, ale 
pracują z częstotliwością" zegara 16 MHz. Ich właściwości użytkowe są 
zbliżone do innych mikrokomputerów skonstruowanych na. bazia mikroprocesora 
Intel 80386. Wyjątkową konstrukcją Jest natomiast wersja 80-111 
w konfiguracji z dwoma dyskami twardymi, dającymi w sumie 230 MS pamięci 
zewnętrznej. Model ten zbudowany na bazie mikroprocesora Intel 80386, 
pracuje z częstotliwością zegara 20 MHz oraz ma 16 MB pamięci operacyjnej. 
Model 80-111 jest najsilniejszym mikrokomputerem spośród dotychczas 
skonstruowanych.

Podstawowe parametry techniczne systemu PS/2 zestawiono w tab.1.

2) Czy pak i a ty oprogramowani a zaprojektowane 
dla IBM PC bada mogły pracować 
na komputarach serii PS/2?

Odpowiedź na to pytanie jest zależna' od systemu operacyjnego, pod 
którego kontrolą pracuje dany mikrokomputer serii PC. W pracy z nową wersją 
systemu operacyjnego dla PC, czyli DOS-3,3, kompatybilność oprogramowania 
jest, w znacznej mierze zapewniona, aczkolwiek mogą pojawiać się pewne 
problemy.
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Tab.1.
Baj ważniejsza charakterystyki mikrokomputerów w.serii PS/2

1 Kosputer IBM 8S30 IBH 8550 1 IBH 8560 IBH 8580

i ftodeł 002 1 021 021 1 041 1 071 041 1 071 i 111

1 Hikroprocasor Intel 8086 Intel 80286 1 Intel 80286 Intel 80386

1 Częstotliwość zegara 6 KHz 10 HHz 1 10 KHz 16 HHz 1 16 KHz 1 20 HHz

1 Koprocesor Intel 8087 Intel 80287 1 Intel 80287 . Intel 80387

1 Systes .operacyjny DOS 3.3 DOS 3.3, OS/2 i DOS 3.3, OS/2 DOS 3,3, OS/2, flIX

1 Pasieć: standard 640 KB 1 KB 1 1 KB 1 RB 1 2 RB 1 2 RB

1 saksiaua 2,64 H3 7 KB I 15 KB ,16 RB 1 16 KB 1 16 RS 

128 KB1 ROH 128 KB 128 KB ! 128 KB
.L..»« mmmm »mmmmm

t Stacje dysków 
1 elastycznych 36*

1
2x720 KB 1 720 KB 1.44 HB

l ———— ——

1 1,44 NB.
' . J 

1.44 RB ..!
mmmmmmmmmm mm — —

i Opcja - druga stacja 
1 dysków elastycznych-

1
standard 1 nie tak ! ! tak tak

1 Dysk twardy nie 1 20 fiB Z0 KB 1 44 KB 1 70 KB 44 RB 1 70 RB 1 115 RB

! Monitor aonochroaat. 640x480(2 odcienie) 640x480 (16 odcieni) 320x200 (64 odcienie)

1 Monitor kolorowy 320x200 (256 kol.) 640x480 (16 kolorów) 320x200 (256 kolorów)

1 Klawiatura 102 klawisze ■

1 Karty rozszerzenia 3 typu PC 3 typu KCfi i 7 typu HCfl 7 typu RCA

1 tfyaiary 40x41x10 ca 36x42x14 ca 1 16x48x60 ca 16x48x60 ca

! Baga 9,5 kg 10,4 kg 1 23.6 kg 23.6 kg .

1 Zasilanie 70 y 37 y 1 207 U 207 y

I Cena %\ aonochroaat, 
1 kolor

2S50 1 3300 
3050 '1 3800

5000
5500

1 7000 1 7600 
i 7500 ! 8160

8400 i 9700 1 12100 
8900 1 10200 1 12600-

1 Data rozpoczęcia 
1 sprzedaży 1 kwiecień 1987 aaj 1S87 1 aaj 1987 

-L— -______ ____

!wrzesień 
sierpień 1987 1 1987 

________________ 1________
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Wszystkie maszyny serii PS/2 wyposażone są w stacje dysków 
elastycznych 3&", konieczne jest więc przeniesienie onrogramnwnia 
z dyskietek 5 1/4“ na 3 !4". W modelu A530 mogą pojawić się także kłopoty 
związane z zastosowaną w PS/2 kartą grafiki kolorowej KCGA (Multl Color 
Gate Array); Jest ona funkcjonalnie zgodna z kartą CGi serii PC, natomiast 
programy korzystające z karty EGA nie będą działały poprawnie, przy czym 
prawdopodobnie okaże się-, że niemożliwe jest adaptowanie karty i monitora 
EGA do modelu 8530.

V pracy z innymi mikrokomputerami serii PS/2 wymienione problemy nie 
pojawią się, gdyż karta grafiki VG6, w którą są wyposażone, realizuje 
wszystkie funkcje karty EGA.

V pracy z nowym systemem operacyj nym OS/2, który, jak zapowiadano, 
miał być dostępny dopiero na początku 1986 r., trudności są znacznie 
większe. System OS/2 będzie mógł być wykorzystany na wszystkich 
mikrokomputerach serii PS/2 z wyjątkiem modelu.. 8530, Został tak 
zaprojektowany, że istnieje w nim “obszar kompatybilności“, umożliwiający 
wykorzystanie bez żadnych modyfikacji (przynajmniej teoretycznie) 
oprogramowania opracowanego dla mikrokomputerów serii IB*. PC. Jednak 
programy korzystające ze specyficznych cech systemu operacyjnego PC DOS 
mogą działać niepoprawnie, podobnie jak programy rezydujące w pamięci 
operacyjnej, typu Sidekick, czy niektóre programy komunikacyjne.

Dodajmy, że aby korzystać z możliwości pracy wielozadaniowej pod 
kontrolą OS/2, należałoby przeprogramować wszystkie pakiety użytkowe.

3) Czy urządzeni a peryferyjne i karty
rozszerzenia zaprojektowane dla IBM PC 
znajda zastosowanie w serii PS/2?

Sytuacja jest różna w zależności od modelu komputera.
V IBM 8530 można wykorzystać wszystkie karty rozszerzeń opracowane dla 

IBK PC, jednak większość funkcji, które w serii PC realizowane były przez 
karty rozszerzeń, w 8530 Jest standardem; nie są więc np. potrzebne karty 
rozszerzenia pamięci, we/wy równoległego i szeregowego, karty grafiki, 
kontrolery dysków elastycznych i dysku twardego.



W odniesieniu do modeli 8550, 8560 i 8580 problem jest Jeszcze
prostszy; nie można wykorzystać żadnej karty rozszerzenia wyprodukowanej 
dla IBM PC. Również odwrotna sytuacja Jest całkowicie jasna. Wszelkie karty, 
rozszerzeń zaprojektowane dla komputerów PS/2 będą nieprzydatne dla 
komputerów klasy PC.

Całkowicie niekompatybilne są 'także monitory, tak więc monitory 
stosowane z IBM PC nie będą pracować z komputerami nowej serii, a. monitory 
zaprojektowane dla PS/2 są nieużyteczne dla PC. Natomiast drukarki można 
bez przeszkód stosować wymiennie, zarówno w komputerach serii PC, jak PS/2.

4> Czy ceny PS/2 zagrożeniem dla firm
produkujących komputery kompatybilne z IBM PC?

W odniesieniu do firm z Dalekiego Wschodu, odpowiedź jest a priori 
negatywna.. Cena najtańszego komputera rodziny PS/2 wynosi ok. 2 500 
dolarów, lub nawet 3 300 dolarów w wersji z twardym dyskiem. Mimo, że jak 
na firmę IBM, są to ceny umiarkowane, są one jednak wielokrotnie wyższe ad 
cen komputerów kompatibilnych z PC/XT 1 PC/AT, pochodzących z Tajwanu czy 
Singapuru. IBM Jednak nie zamierza swym nowym produktem konkurować cenowo 
z krajami Dalekiego Wschodu; polityka firmy zmierza w kierunku wprowadzenia 
nowego 1 standardu i uczynienia z komputerów kompatybilnych sprzętu 
przestarzałego moralnie.

Warto jednak zwrócić uwagę, że po wprowadzeniu na rynek serii PS/2, 
IBM znacznie odniźył ceny modeli XT i AT, co szczególnie zaszkodzi 
interesom takich firm, jak Tandom czy Victor, których produkty dotychczas 
sprzedawane były za ceny pośrednie między cen si komputerów 
dalekowschodnich i cenami oryginalnego sprzętu IBM. Przypuszczalni© 
w zaistniałej, sytuacji firmy te zmuszana będą znacznie obniżyć ceny.

5) Czy pojawia ssie mikrokomputery
kompatybilne z  PS/2? '

Komputery kompatybilne z modelem 6530 powinny się wkrótce pojawić na 
rynku. Jest to komputer zbliżony pcd wieloma względami do PC/2. Wprawdzie 
na płycie głównej zamontowano wiele układów zaprojektowanych specjalnie dla
IBM, lecz realizują one typowe funkcje. Howy tryb graficzny HCGA nie Jest
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trudniejszy do skopiowania niż np. ' karta EGA, której odpowiedniki 
produkowane są przez dziesiątki firm. |

Zupełnie inna jest sytuacja w odniesieniu do pozostałych nadęli serii 
PS/2. Ogólny opis techniczny nowej | architektury został wprawdzie 
opublikowany przez IBH, lecz nikt nie pSznał praktycznie szczegółów jego 
działania. Poza tyra, dla opracowania kompatybilnego, trzeba bedzie napisać 
program realizujący funkcje BIOS komputerów serii PS/2. Firma musi jednak 
zrobić to w taki sposób, by nie zostać oskarżona a plagiat.

Kolejną trudnością jest zastosowanie; w nowych mikrokomputerach, wielu 
elementów zaprojektowanych specjalnie d|a IBM i niedostępnych na rynku.
Reprodukowanie funkcji wykanywanj'ch prafęz te układy, bez zabronionego

>•prawnie kopiowania ich zawartości ni® leży obecnie w możliwościach 
producentów dalekowschodnich. Tym bardzie!, że ceny układów kompatybilnych 
musiałyby być o wiele niższe ad oryginału. Niemniej, po poczynieniu 
niezbędnych inwestycji, podjęcie takiej *produkcji jest w pełni możliwe. 
Można więc oczekiwać, że w razie sukcesuj rynkowego PS/2, w krótkim czasie 
pojawią się także komputery kompatybilne. * v

6) Kiedy nowe komputery będą dostępne 
na polskim rynku?

j ■'
Wszystkie komputery serii PS/2, z wyjątkiem modelu 8580-111, można już 

kupić za złotówki w Polsce. Ceny kształtują się w granicach:
IBH 8530-021 12 aln zł j
IBM 8550-021 18 min zł
IBM 8560-041- . 20 min zł
IBM 8580-021 29 mltł zł

Model 8580-111, który wprowadzony został na rynek w październiku 1987 
r., dostępny bedzie w Polsce w najbliższym czasie, w cenie do 40 min zł.

7) Jakie standardy grafiki zastosowano w PS/2?
I

W PS/2 całkowicie zostały zmienione standardy grafiki i monitorów 
graficznych. 9-
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■Wprowadzana cztery nowe modele manitorów, wytwarzanych w technolog!. 
analogowej, która umożliwia wierne odtworzenie odcieni szarości 1 barw. 
Te modele monitorów, to 12-calowy monitor monochromatyczny 1 trzy monitory 
kolorowe 12, 14 i 16-calowe.

V modelu 8530 nową nazwą graficzną jest MCGA (Hulti Color Graphics 
Array). Standard ten przewiduje rozdzielczość 640x480 punktów/2 kolory lub 
320x200 punktów/256 kolorów. W serii PS/2 zapewniona została kompatybilność 
z większą częścią istniejącego oprogramowania graficznego, gdyż akceptowany 
jest także . standard CGA <640x200 punktów/2 kolory, 320x200 punktów/4 
kolory). Jest to realizowane w ten sposób, że po podłączeniu do 8530 
monitora monochromatycznego, następuje .konwersja 256 kolorów w-64 odcienia 
szarości. ■

s’ trzech pozostałych mikrokomputerach serii PS/2 zastosowano nowy 
standard grafiki — VGA. Akceptuje on standardy CGA, MCGA i BGA. Standard 
VGA pozwala na wyświetlenie 16 kolorów z rozdzielczością 640x480 punktów, 
a z kartą rozszerzenia grafiki i monitorem kolorowym 16-calawya - do 
1024x768 punktów w 256 kolorach lub 51 linii po 146 znaków, w trybie 
tekstowym.

S> Czy & PS/2 zwiększono pojemnością pomięci? 

V PS/2 zwiększono pojemności zarówno dysków elastycznych i twardych,
jak i pamięci RAM, którą jednak można w pełni wykorzystać z nowym systemem
operacyjnym OS/2.

Sajbardziej widoczną nowością jest wprowadzenie dysków elastycznych
3!)“. W modelu 6530 ich pojemność wynosi 720 KB, dwukrotnie więcej niż 
standardowej dyskietki 5 i/48 w IBM PC. ¥ trzech pozostałych modelach tę 
pojemność jeszcze podwojono do 1,44 KB.

Snaczące rozszerzenie pamięci na twardym dysku odnosi się jedynie do 
modeli 8560. i 8680, kture wyposażone są w dyski o pojemności 40, 70 i 115 
KB. Po dołączeniu drugiego twardego dysku, można otrzymać konfigurację 185 
KB dla modelu 8560 i 230 KB dla modelu 8580. Przy pracy z systemem 
operacyjnym DOS 3.3, maksy ¡tal aa pojemność pamięci dostępna na twardym 
dysku, ograniczona jest wprawdzie do 32 KB, lecz istnieje możliwość 
podziału dysku na wiele jednostek logicznych, które można traktować jako 
oddzielne fizyczne jednostki pamięci zewnętrznej.
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¥e wszystkich modelach przewidziano .także możliwości znacznego 
rozszerzenia pamięci RAM,

Model 8530 standardowo wyposażany jest w pamięć 640 kB; IBM proponuje 
kartę rozszerzenia pamięci o 2 SB, zgodną z normą Lotus-Intel-Microsoft.

¥ innych modelach i z systemem operacyjnym OS/2 użytkownik dysponuje 
pamięcią operacyjną znacznie większą niż 640 kB. A więc, maksymalna pamięć 
dla modelu 8550 wynosi 7 MB, a dla modelu 8580 - 16 IB,

9> Jakie korzystne cechy funkcjonalne 
wynikają z nowej architektury PS/2?

Wielką zaletą wszystkich komputerów' serii PS/2 jest zrealizowani-' na 
płycie głównej wszystkich podstawowych funkcji systemu, wobec tego 
większość użytkowników nigdy nie będzie potrzebowała instalować w swoich 
komputerach jakiejkolwiek karty rozszerzenia,

¥ modelach z twardymi dyskami 70 i 115 MB zastosowano nowy • t‘-p 
kontrolera, zgodny z normą BSD, podnoszący znacznie jakość pracy twardych 
dyskóy/, mimo nie najlepszego średniego czasu dostępu - 40 nas.

Sawa architektura systemu MCA umożliwia rozwój inteligentnych 
rozszerzeń, realizujących w trybie autonomicznym wiele funkcji, 
blokowania czasu mikroprocesora.

Kolejną nowością- jest zastosowanie w modelu 8580 koprocesora Intel 
80386 znacznie przewyższającego stosowany dotychczas ćnp. w; Compaą 386) 
koprocesor 80286.

Trzeba dodać, że IBM zapowiada wprowadzanie nowego systemu 
operacyjnego AIX, będącego wersją znanego systemu UEIX, używanego już 
w komputerach IBM PC—RT, IBM 8580 stanie się wówczas systemom 
wielodostępnym.

;0> Czy konstrukcja PS/2.jest bardziej 
ergonomiczna niż PC?

Konstruktorzy komputerów PS/2 »dożyli wiele wysiłku w zaprojektowanie 
raszyn możliwie najbardziej ergonomicznych, co przyniosło widoczne efekty.
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Przede wszystkim komputery PO/2 odznaczają się zwartą konstrukcją 
i. niewielkimi rozmiarami. Przełącznik włączenia zasilania zastał
umieszczony z przodu obudowy, co znacznie ułatwia obsługę.

Klawiatura, o bardzo wysokiej jakości mechanicznej, ma sprawdzany 
i zaaprobowany przez użytkowników układ klawiszy, identyczny jak w PC/AT3.

IBM po raz pierwszy zaproponował do swoich produktów własnej
konstrukcji mysz, bardzo dobrej jakości, niewątpliwie podnoszącą walory 
użytkowe systemu.

Kolejną korzystną cechą nowych komputerów jest szybsza i łatwiejsza 
obsługa pamięci na dyskach elastycznych, co wynika z zastosowania stacji 
dysków 3£". •

Znacznie lepsza jakość grafiki, zarówno kolorowej, jak 
monochromatycznej, nieporównywalna ze znaną z IBM PC, zdecydowanie poprawia 
komfort obsługi. Dodajmy, że wszystkie monitory umieszczone są w obrotowych 
podstawach.

Trzeba również podkreślić bardzo cichą pracę stacji dysków
i wentylatorów.

< . . . . .

1 1 > Jaka j os t szybkość prz&twarzania w PS/2?

Porównanie prędkości przetwarzania z komputerami serii PC 
przedstawiono na diagramie <rys.l), przy czym znaczenie poszczególnych 
testów przetwarzania zestawiono w tab.2.

Jak wynika z zamieszczanego diagramu IBM PC/XT osiągnął w skali 
procentowej wynik 44%, w porównaniu z 78% dla. IBM 6530, który dla 10 
pierwszych testów - operacji obliczeń wewnętrznych, osiąga nawet wskaźnik 
90%. Tak więc 8530 jest blisko dwukrotnie szybszy niż PC/XT.

Model 8550 osiągnął wynik 125%, a 8560 - 131%, co jest oceną
porównywalną ze 121% dla PC/AT3. Różnice na korzyść nowych maszyn są 
znacznie większe przy rozpatrywaniu jedynie operacji obliczeń wewnętrznych', 
wówczas wynik, testu wynosi 170%.

Brak na razie niezależnych testów porównawczych dla modelu 8560-071 
i dla najszybszej maszyny serii PS/2 - modelu 8580.

Wszystkie testy były wykonane przy pracy pod systemem DOS 3.3. Wyniki 
tych testów mogą być inne przy pracy z nowym systemem operacyjnym OS/2.



?Ei1 8530 (kolor szary): 78k 
188 PC-XT ¿kolor czarny); 3PS 
m  PC-AT2: 100»

' IW 8550 (kolor szary); 125% 
ISkl PC-XT (kolor czarny); 38X 
m  Pę-AT2; 100S

*fg t a b . 2

M  8-560 (kolor szary); 131i 
PC-XT (kolor czarny); 38%

IBM PC-AT2; i GOS

w» tab.2

Rys. i.;Diagramy ~ porównanie prędkości przetwarzania
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Tab.2. Testy porównawcze mikrolcoroputerów IBM

JTest Nam testu ' 1IBM PC-AT2 IBM PC-7T 8530 8550 8560

I l Obliczenia na liczbach całkowitych 1 100 • 38 93 168 169

I 2 Obliczenia na liczbach rzeczywistych 1 100 38 94 171 172

l 3 Obliczenia na liczbach podwójnej precyzji 1 100 35 84 173 175

t 4 Operacje logiczne i 100 33 93 168 170

I 5 Funkcje eateaatyczne i 100 25 86 173 174

I 6 Operacje znakowe . 1 100 35 93 171 172

I 7 Przetwarzanie tablic i 100 38 83 172 173

I 8 Wywoływanie podprograsów 1 100 33 79 146 148

I 9 'Wyświetlanie tekstu 1 100 34 92 17! 173

MO Wyświetlanie grafiki 1 100 37 93 173 175

i II Zapis sekwencyjny na dysku elastyczny® 1 100 48 73 80 £0

t 12 Odczyt sekwencyjny na dysku elastycznya 1 ICO 43 83 92 92

1 13 Tworzenie zbioru na dysku elastyczny* 1 100 85 140 150 ISO

1 U Bespośredni zapis zbioru na dysku ! 
elastycznya 1 100 28 28 34 34

1 15 Bezpośredni odczyt zbiory z dysku 1 
elastycznego i 100 19 18 24 24

1 16 Zapis sekwencyjny na dysk twardy i 100 33 77 118 144

1 17 Odczyt sekwencyjny z dysku twardego 1 100 36 93 145 172

1 18 Tworzenie zbioru na dysku twardy» 1 100 38 42 52 70

1 19 Bezpośr, zapis do zbioru na dysku twardya 1 100 33 49 54 72

1 20 Bezpośr. odczyt'ze zbioru na dysku teardya! 100 37 66 61 67

Średnio 1 
.................. ......... \

100 38 78 125 131
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12) Jakie sąi z alety nowych ssy&tembw operacyj nych?

IBM ogłosił wprowadzenie wraz z serią PS/2 dwóch nowych systemów 
operacyjnych. . . ..

PC-DOS*. 3,3 jest niewielką modyfikacją dobrze- znanego systemu PC-DOS 
3.2. Jest to system jednozd&aniowy, umożliwiający adresowanie pamięci do 
640 KB i z maksymalną pamięcią zewnętrzną 32 KB.

Prawdziwą nowością jest natomiast system OS/2, opracowany wspólnie
przez IBM i Microsoft. Jest to system * wielozadaniowy, umożliwiający 
wykorzystanie pamięci do 16 MB. Jednak ma on być powszechnie dostępny
dopiero od 1988 r. Poza komputerami PS/2 można oczekiwać wykorzystania, 
systemu OS/2 w innych komputerach, zbudowanyoh na mikroprocesorach Intel 
30286 i 80386, gdyż praktycznie jest- ta jedyny system w pełni, 
wykorzystujący możliwości tych mikroprocesorów.

13) Jaki® są. korzyść i ze stosowania wielozadaniowego 
systemu operacyjnego OS/2?

Korzyści z pracy w systemie wielozadaniowym ujawniają się w pełni, gdy 
komputer nie pracuje indywidualnie, a komunikuje się ze światem
zewnętrznym, np. pracuje w sieci lokalnej. Jeden mikrokomputer noże wówczas 
Jednocześnie; udostępniać, dane z dysku twardego innym użytkownikom sieci, 
zarządzać pracą drukarki, komunikować się z zewnętrzną bazą danych
i zarazem wykonywać zadania lokalne. I)ia racjonalnego zarządzania -wieloma
programami, konieczny jest system umożliwiający pracę z oknami.
OS/2 w połączeniu, z nową wersją programu Windows zapewnia właśnie tę 
możliwość.

14) Jaki będzie wp£yw wprowadzenia 
zunifikowanej architektury zastosowań 
na rozwój m ik roin fibr statyk i ?

Prawie równocześnie ż przedstawieniem nowych mikrokomputerów PS/2, IBM 
ogłosił swą koncepcję zunifikowanej architektury zastosowań - SAA (Systems 
Applications Architecture). Hależy spodziewać się, źe to wyznaczenie
strategii rozwoju oprogramowania będzie miało wielkie znaczenie
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w przeszłości. Do tej pory świat komputerów IBM rozpadał się na trzy 
odrębne obszary; duże komputery klasy IBM 370, następnie minikomputery 
serii 36 i 38, a w końcu mikrokomputery. Komunikacja między tymi
poszczególnymi klasami komputerów jest bardzo trudna, m.in. z- powodu 
całkowitej niekoropatybilności oprogramowania. Strategia SAA przewiduje 
unifikacje oprogramowania użytkowego dla wszystkich klas komputerów, w tym 
takich podstawowych języków programowania, jak FORTRAM, COBOL i C.
Przewidziano też wersje systemu operacyjnego OS/2, zawierającą protokoły 
komunikacji miedzy wszelkimi klasami komputerów <X25, SM, emulacja 5250), 
oraz uniwersalny jeżyk zarzadzania zbiorami SQŁ.

15). Jakie nowe urządzenia peryferyjne 
wprowadzono z komputerami PS/2?

Jako pewien symbol zmian można wymienić wprowadzanie po raz pierwszy 
myszy firmowanej przez IBS, podłączonej bezpaś adnio da wszystkich 
komputerów serii PS/2. Mysz ta zresztą jest.niezbędna przy pracy z wieloma 
programami i systemem okien - Windows.

Dla umożliwienia przenoszenia zbiorów z dyskietek 51/4“ aa 3 IBM
proponuje, dla całej serii PS/2, zewnętrzną stacje dysków 5 1/4". Warto
dodać, że już wcześniej istniała również możliwość dołączenia do komputerów 
serii PC, stacji dysków 3tó”. •

Vproviadzano cztery nowe modele drukarek. Drukarka 4201 Model 2 jest 
modyfikacją znanej już wcześniej drukarki mozaikowej 4101, podobnie jak 
5202 jest modyfikacją drukarki termicznej 5201. Całkiem nową konstrukcją 
jest drukarka mozaikowa 4207 z głowicą 24-igłową i drukarka 4208 z podobną 
głowicą, lecz szerokim wałkiem.

Zapowiedziane zostało także wprowadzenie na rynek dwóch modeli 
digitizerów (scannerów).

Kolejną nowością jest,' adaptowana dla potrzeb PS/2, sieć PC Setwork, 
znacznie tańsza od poprzedniej wersji, gdyż wykorzystująca standardowe 
kable telefoniczne. . *

Maj bardziej oczekiwaną nowością bez wątpienia jest jednostka pamięci
optycznej, z nośnikiem o pojemności 200 MB. Wprawdzie jest to nośnik 
o Jednokrotnym zapisie, czyli bez możliwości wymazania informacji,
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ale i tak jest to rewelacja, zwłaszcza, że pamięć tę będzie można 
wykorzystać także z komputerami serii TC.

Podsumowanie . .

IBM, wprowadzając na rynek PS/2, burzy równowagę istniejącą od kilku 
lat w świecie mikrokomputerów personalnych. Poprzednia seria 
mikrokomputerów - PC, była bardzo łatwa do kopiowania i zdecydowana 
większość.producentów przystosował.? się do tego standardu. Każe sie jednak 
okazać, że • firma, gwałtownie odchodząc od własnego standardu, ustawiła 
poprzeczkę zbyt wysoko, Jeśli nowe komputery okażą się bardzo'trudne do 
kopiowania, a nowy system operacyjny OS/2 nie okaże się dostatecznie 
atrakcyjny dla dużej grupy nowych użytkowników, to obserwować będziemy 
dvnitorowy rozwój saikroinformatyki. Przypuszczalnie większość użytkowników 
pozostanie przy komputerach kompatybilnych z rodziną IBM PC i systemie 
MS-DOS <PC“DOS>, a jedynie raczej niewielka grupa będzie inwestować 
w sprzęt klasy PS/2 i system OS/2.

Tak więc IBM, chociaż brzmi to paradoksalnie, powinien być 
zainteresowany w jak najszybszym pojawieniu się licznych kopii swoich 
nowych mikrokomputerów, nie mówiąc już o bogatym oprogramowaniu użytkowym.

Pomimo tych wszystkich znaków zapytania, trzeba stwierdzić, że IBM 
wprowadzając serię PS/2, przedstawił kompletną i spójną gamę 
mikrokomputerów, mogącą zaspokoić różnorodne oczekiwania i potrzeby 
potencjalnych Użytkowników, Jeśliby rozważać tendencje rozwoju informatyki 
w dziedzinie mikrokomputerów personalnych, kierunek wytyczony przez. ii?K 
jest ns pewno jednym z bardziej prawdopodobnych, ale czy będzie to 
rzeczywiście kierunek wiodący, okaże się chyba nieprędko.

Li tera tura

Ul Science & Vie Micro, 1987 nr 39
C 23 Micro Ordinateur, 1987 nr 54
131 Science & Vie Micro, 1987 nr 42
[41 Science & Vie Micro, 1937 nr 43





T E C H N I K I  K O M P U T E R O W E  3-4/88
in A. Sławomir 570ŁSZCZAK 
Instytut Maszyn Wstematyoznyoh

Minikomputerowy system 
półprzewodnikowej pamięci operacyjnej DRAM-4MB

Ustęp

U- Instytucie Maszyn Matematycznych oproeotsano system pó i prse średnikowej pamięoi operacyjnej 
BRAE-4MB o podwyższoneJ niezawodności i podwyższoneJ podatności eksploatacyjnej. TT pamięoi mogą 
byś ate3o»ane jako nośnik mikromoduły o różnej pojemności.informacyjneJ np. .16 kb, 64 kb lub 
236 kb w sależaośol od zapasów magazynowych producenta i potrzeb użytkownika. V sterowaniu wpro
wadzono akład eutomatyoEnoJ rekenfiguraoji obszaru adresowego pamięci, użytkownik modyfikując 
BBsoby pamięci »ie dokonuje więo żddnyoh przełąoze/i zworek cny mikroprzełąozników, Stosu Jąo róż
ne ¡nośniki, autooatyozBie śmienia się na nominalną wartośó częstotliwości odświeżania. Ponadto, 
parni ęó Jest wyposażona n układy autokorekoji typu ECC oraz układy diagnostyki programowej. Po- 
jesnośó całkowita pamięoi może byś olaatycznio dobierana do rzeozywistyoh potrzeb użytkownika 
prse» łąoaenio modułów małyoh (KM) o pojemności 236 kB, modułów średnich (MS) o pojemności 1MB 
lub modułów dużych (ME) o pojersnośoi 4KB. Czea' dostępu wynosi 360 na, a ozas cyklu operaoji 
odczytu, zapisu lub odświeżania 450 ns. Interfejs pamięoi ject nlestsndaryzowany, typu MEMORY 
BB3. Pamlęó na wydzielony obwód zasilania baktrryjnego dla podtrzymania swój zawartości w wypad
ku zaniku siooi zasilającej. 1? zssadsie pamięć pr^osnsc.-ona Jest dla minikomputerów SM44 i pro- 
oesorów SM2420, alo może byó prostymi środkami adaptowana do innych zastosowań,

Celera niniejszego opracowania Jest przedstawienie własnośoi i konstrukcji nowego systemu 
paaięoi półprzewodnikowej operacyjneJ,a także ułetwienie jej wykorzystania w urządzeniach kom- 
puterowyoh.

Sohemńt blokowy

Rys, 1« Schemat blokowy pamięoi SRAM— 4KB
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Sohemat blokowy pamięoi iBAM~4MB podano na rya. 1, Zawiera on moduł nośnika (44-KKPO) o łą- 
oznej pojemności informacyjnej do 4 MB i moduł kontrolera (44—KKPO). Kodul kontroler« umożliwia 
współpraoę prooesora typu SU (SM 44, SM 2420)prses interfejs niestanderyzowany MEMORY B3S 3 .mo
dułem nośnika informacji, a ponadto realizuje autokorekoję (KOC) pojedynczych błędów danych i 
diagnostykę programową stanu kontrolera i nośnika. ECC zwiększa kilkadziesiąt rasy BieśswodEoŚó 
działania pamięci, a diagnostyka programowa umożliwia oiągłą kontrolę stanu pamięci przyspie
sza jąo lokalizaoję ewentualnej awarii i obsługę serwisową. Ko rya. 2 podano harmonogram przebie
gów interfejsu HEMOBY BUS.

0 100 200 300 400 300 600 700 800 /as/

Moduł nośnika wyposażony Jest. w jednostkę sterowanie wewnętrznego i dzięki temu może stenowiś 
kompletną pamięó operaoyjną ss interfejsem zewnętrznym działa jąoysa na zasedzie pytanie-odpo- 
wiedź. Jednostka sterowania obsługuje asynohronlozna rozkazy PI33, CZYTAJ orna wewnętrzne 
zgłoszenia- OBSWIBŻAHIA. Szyny danyoh wejśoiowyoh i wyjśoiowyoh aą rozdzielone, Zapisu doko
nuje się słowem złożony® s 16 bltśn danyoh oraz 6 bitów relatywnego kodu ECC, nater-iiost od
czytuje się jednocześnie dwa słowa danyoh o długośoi 16 bitów oraz 6 bitów ECC» To wykonaniu 
każdej mikrooperaoJi Jednostka starowana'wysyła sygnał odpowiedzi.pamięci, a Jedaoatka wapói- 
‘praoującn przywraoa stan wyjściowy na szynach podających kod operacji, adres komórki i wpisy
wane lub odczytywano dano. - — -

- Wykaz sygnałów interfejsu zewnętrznego i zależności czasowe podano na rya« 3«
Moduł nośnika .1 ...
Jednostka sterowania

Jednostka sterowania odbiera rozkazy z kontrolera, iniojuje mikrooperaoJe pamięoiowe 
PISZ/CZYTAJ, odbiera zgłoszenie z układu logioznego odświeżania REP8BQ i iniojuje cykle od-
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 ¡g» wyłąoza urządzenie wepółpraoująoe /prooeoor,
! ' kontroler/

— T-fs* wyłąoza 8t~ro««snie wewnętrzne pamięoi

• Rys. 3. Harmonogram przebiegów Interfejsu zewnętrznego
«/ dla oporaojl ODCZtT, b/ dla operne jl ZAPIS

świeżenia. SiikrooperaoJe realizowane są według pierwszeństwa zgłoszeń, a w rasie jednoozesnego 
egłoszeaia priorytet aa odświeżanie, Schemat blokowy jednostki sterowanie podano na rys. 4.

Re we jśale jednostki sterowania podawane są eygnałys
©adres komórki pamięciowej AR <  02-21 > Ł,
#  rozkaz aikreoperao Ji odczyt CZTTLj
®  roskaSy aikrooperaojl sopla słowa młodszego lub starszego PISZ HŁŁ, PISZ STL,
#  sygnały obeonośoi w systemie modułu dużego S£D*L, modułów średnioh S5S1-J!S8«L lub modułów 

Bsslyoh iail-IW8«Ł.
<3adr«oatke sterowania generuje sygnały!
&  nktysizającancśn 1 ki informso jl SK0D1-8,
®  adresy aierssa, kolussny 1 odświeżania A<02-10>I,
@  sygnały sterujące mikroukładami paaiąaiowyml RA3, CAS, WE,
ił sygnały sterujące rejestrami danyoh wyjściowych STRŁ, SDWL oraz danyoh w jśoiowyoh STZ,SPZ, 
@  sygnał operacji odświeżania HEPL oraz potwierdzenia wykonania rozkazu OPER 1TYKX.
Caęóó a tyoh sygnałów z końoówką Kł< w oznsozeniu steruje nośnikami młodszego, a część z końców
ką ST - starszego słowa.
Ckład analizy zgłoszeń służy do przyjmowania pojawia jącyoh 3ię asynchronicznie zgłoszeń prooe-



pierwszy s prze*rzutników deoyduje o kolejnoścl obsługi, a drogi ckreśla, jatet fragment okłada • 
ozaaująaegó (timingu) będsie aktywny [•)].

Układ automatycznej rekoafiguraoji obszaru adresowego pomięci oblicza na podat-sslo sygas* 
Ido HW-SB8, HSi-dSSS i KD fizycznie istniejące liczby komórek pamięciowych w cysteinie i porów
nuje jo z wystawionym prasa procesor adresem komórki, na którym ma dokeaad się opsraoja pamię
ciowa. Jeśli adres ten nie przekracza zakresu istniejącej pojemności pamięci to generowany jest 
sygnał WDBH zezsalajsyly na przyjęcie rożka b u procesora oraz wystawiany jest jeden. S sygnałów wy
brania jednostki nośnika’ informacji 3M0B1-SB50B8. Układ automatycznaj rekonflgcreoji obszaru 
adresowego zaciera sumatory 1 komparatory [i].

Układ odśnieżania generuje okresowo zgłoszenia RE?.KEQ na oykl odświeżanie. Są one obsłu
giwane przez układ aialiey zgłoszeń i czasująoy. Adrea komórki podlegającej odświeżaniu e. lioz- 
nika przez multiplekser jest podawany na szyny adresowe A<£S2-1/ł> i dalej do mikroukładów parslę- 
oiowyoh. U końou oyklu odóeistenis liosnik zwiększa stan o 1 i kolejny adres wiersza odświeża
nia czeka na następną mikrooporao ję. W oyklsob na rzaos procesora multiplekser przenosi adrea 
wiersza, a następnie adres kolumny matryoy.komórek pSBięoiowyoh.

U zależności od rodzaju modułów nośnika epoojalay układ elektroniozny automatycznie dobie
ra minimalną aartośó częstotliwości odświeżania tak, żeby sopewnió nieulotnośó przechowywanych 
w komórkach informaoji [lj. .

Układ'ozasujepy jest genorateres sekwencji pojedyńosyoh Impulsów aterująoyoh wykonaniem 
mlfcrooperacji ZAPIS, OECSTT lub ODŚSflBŻABIB. Układ zawiera uniwibratory aoalone, prsarsutniki 
i różnego typu bramki sieoi logiosnaj.

’ Jednostka starowania kossuniku je elę z otoczeniem za pośrednictwem warstwy odbiorników.i- 
nadajników TTIr, Błaktroaika jednostki sterowania zasilania jest a dwu rozdzielonych obwodów, 
sieciowego +9V/0,9A oraa bateryjnego +9VB/0,5A.



Jednostka nośnika informaoji
Schemat blokowy Jednostki nośnika informaoji podano na rys. 5« Dnie «.»kie ¿clr.oatki 

uowlą moduł nośnikB. Jedna Jednostka w module obsługuje ołot.e młodsze, drug" słon e ’ • /

Ali 16-21

5M0BŁ,STRŁ 
smt, HBPL 
CA 31., RA3I

KEŁ. STZL 
SDZL

i -
J  SM, B3,SD,

«f*0 K
g•»•a01
&

M
eo
2

STO
SDO
srz
-3152"

(V i

RAS1+M

CAS1*4L
s

o *.
i u ’PTEI^I

% AJ -----------
V}

NOŚNIK TN*
4 wiersze po 22 mikroukłady 
M A M  16?, 64k lub
256k

Rejestr.

A.0A,n«R
f18A,B/n

L iG liRegestr

o *
ss

A020tj9

HANO D 0-15 lub RAKOD 16-31
KAHOECO 0-5 lub HAHOBGC 6-11

j ZKOB 0-1? lub ZKOD 16-31 
3KOBCO 0-5 lub ZBOECC 6-11

Rys. 5, Sohemet blokowy Jadno3tki nośnika informacji 
Sygnały sterująoe i adresy wprowadzane są do jednosto«. nośnika inforroao J1 przez warstwę 

odbiorników.Dane wejśoiowe KJUJ3»...fRA»0®5v.., i wyjśoioue ZKOD.. .»ZUOECC... wprowadzane są do 
rejestru i przez bufor kierowane do wrikroukładfs pamięolowyoh iub no interfejs zewnętrzny. 
Dekoder i układ sterowania lokalnego wybierają saadresowany Bior3S mikroukładów psmięolowyoh. 
Właściwy nośnik składa się s czterech wierszy seniora jąoyoh ?2 udkreukłody parni ęo i owe, Moduł 
nośnika tsofee by<5 Wykonany z mikroukładów DRAM I6k, 54k lub 256k-bltowyoh. V pierwszy« przypadku 
montuje alf zworkę KM oraz zworki e-g i d-h, a moduł aa pojemność 256 kB. V druSI?rpr ypadltu
montuje się zworki MS. oraz b-g i e-h i uzyskuje się moduł średni o pojemności r . >9 trsaoim
montuje się sworki MD oraz o-g i f-h i. utyskuje moduł duży 6 pojemności 4KB. Moduł • nośnika.za~
silany jest ze śródła +5V/0,9A i +5VB/0,7A.'

Moduł kontrolom
Moduł kontrolera śledzi aitch Z*y* interfejsu HBBORY 003 i wykonuje przesyłane n proceso

ra roskazy - sepio albo odozyt danyoh z nośnika parnięolowego, realizuje autokorokoję EGO po
jedynczego błędu z detekcją błędu podwójnego oraz umożliwia prowadzenie za posooą oprogramo
wania asoc-sgółowej diagnostyki kontrolera 1 modułu nośnika.

S układach autokorekojl zastosowano popularny kod korckoyjny - binarny kod Hamninga,
B odległością Hsradngs równą 3. Ma on zdolność do korekc ji każdego pojedyóozego błędu.danyoh. 
Kodowanie odbywa się s trakoie operacji zapisu w ten sposób, że do każdego słowa danych o 
długości 16 bitów dołącza się sześć bitów kodu korekcyjnego ECC i tak skompletowane słono 
uaieezoza się w nośniku, W trakoie operacji odczytu kontroler pobiera z nośnika pamięoiowego 
dra kolejne słowa wraz b bitami ECC uraloszuzonć pod edresem rrsrx0 1 xxrxx2 albo xxxxx4 1 
xxxxx6 i . poddaje je analizie. Zastosowanie kodo»nńia umożliwię ustalenie błędnego, bitu słowa 
sal pomocą bitów syndromu powstałych z porómeria bitów ECC odczytanych s nośnika 5 bitami 
ECC cblioEonymi z odozytanego słowa, Znająo błędny bit 3łożo, '’-konuje się Jego korekoji 
prsoz zanegowanie. Fakt korekoji Jest odnotowany w specjalnych rejestrach diagnosty 'znyoh.
ST wypadku wykrycia podwójnego przekłamania, korekcja nic następuje, ale fakt ten odnotowany 
zostaje w rejestrach diagnostycznych,'a do procesora wysłane będzie przerwanie.

Kontroler umożliwia również zapis pojedynoayoh bajtów, Fo zdekodowaniu tej operacji kon
troler odczytuje s nośnike dwa słowa, dokonuje ewentualnej korekoji błędów, podmienia bajt 
odosytany na zapisywany, wylioza nowy kod ECC oałego ló-bitowego ałosa i dokonuje zapisu 
tego słowu w nośniku pamięci. Fakt wykryoia błędów Jest odnotowany w rejostraoh i sygnali
zowany Jak przy operaoji odczytu. Bohemat blokcyy kontrolera podano na rys, 6. Zawiera on



Rysu 6* Schemat blokowy hontrolara 44-MKTO 
trsy pakiety rcaliduj^oo następujące ¿utiito je*
®  44-KRS diagnostyka programowa kontrolera i noinika ora* sterownie przepływem danyob, '
Q 4V!0C graoracja kodów korekcyjnych BCC prpy zapisie i o&ayole, antokorokija pojedynczych 

prnoklimafi i dekodowanie przekłamań podwójnych.
Sygnały Interfejsu podano na rys. 2 1 3

Pakiet 44-MR3 . ‘ '•
Sohemat blokowy pakietu 44-KR3 podano na rys. 7. Zawiera on następująco główne układy*

9  KX multiplekser rejestrów, umcSliwia wybór i odczyt zawartości Jednego z rejestrde 
«# RBA rpjeatr kontrolno-aterująoy A,
©  RSB rejsotr’diagnostyczny B,
@ REC rejestr dlegr.ostyocny C,
© R E D  rejestr adresu błędu »,
© 0 3  sterowanie lokalna przepływem danych, inicjuje operaoje zapis, sapl3 bajtu 1 odesyt, 

wystawi® sygnały egłossenia przerwania,
©  B0PA «zaaoniaoz linii adrecowyoh a kierunku nośnika lnformaoJi.

' Rejestry są dostępne dla rregrsiaów jako komórka 16~bltowa pamięci o -adresach odpowiednio o-i 
{17)772100- (17)772106.

łunkoja bitów rojoatru stanu kontrolera REA

Bit 15 (Error) sygnalizuje wykryty w trakoie odczytu błąd danych.
Bit 14 (Hsrć Error) svgaalisuje błąd nlekorygowalnj. - ą ;.:. • _ " :
Bit 13 (Bnibus Kap Address) ustawia się programowo. Ston 1 powoduje, de do rejestr*» *\3c l>i t i "

0-00) i RED wpisany Jsst adres wytworzony w bloku praemapowania adresu (procesor), rod- 
osaa każdego praasłanie z interfejsu SSKfcSA 3ZTKA do pamięci operacyjnej lab odwfrtnie 
Ustawiania w stan 0 blokuje opisaną wyie.1 funkcję.
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Rys. 7, Sohemat blokowy pakietu 44-MRS j .
i

Bity 12-08 niewykorzystane.
Bit 07 {Word Ssleot) ustawiany programowo przez prooesor. Powoduje, że diagnostyka dotyozy 

starSzego a dwu wyozytanyoh. słów lub młodszego słowa.
Bit 06 (Soft Interrupt Enable) ustawiany programowo. Powoduje, że kontroler zgłasza lub blokuje 

żądanie przerwania po linii BBS BR4 interfejsu WSPÓLNA SZYNA. Jeżeli stan procesora na 
to pozwała generowane jest przerwanie o wektorze 114.

Bit 05 (Interrupt Enable) ustawiany Jest programowo. Powoduje, że po wykryciu błędu niekorygo- 
walnego kontroler generuje lub blokuje przerwanie natychmiastowe o wektorze 114, ko
rzystając z linii BUS P8L interfejsu WSPdŁHA SZYNA.

Bit 04 (Logio Seleot) u3tawleny programowo. Powoduje, że kontroler rejestruje syndrom błędnego.
bitu lub kod korekoyJny, skojarzony z wyczytanym z nośnika pamięci sło»em.Syndrom i kod 
korekcyjny wytwarzane są w układach Ingioznyeh kontrolera.

Bit 03 (High Kemory Bisable), Powoduje,że starsza ozęśś nośnika pamięciowego (powyżej pierwszyoh 
I6k słów) Jest wyłączona lub włączona do testowania. Nie są sygnalizowane przerwania 
po wykryciu błędów czytanej z. tego obszaru inforraaoji.

Bit 02 (Iow Memory Bisable). Powoduje, że młodsza ozęśó nośnika pamięciowego (pierwsze I6k 
słów) Jest wyłączona lub włąozona do testowania.

Bit 01 (ffrite from register Enable) ustawiony programowo w stan 0 lub 1 powoduje, że do nośnika 
psnięolowego wysyłany jest skojarzony ze słowem danyoh kod korekcyjny, wytworzony w ukła- 
dooh kontrolera lub kod korekcyjny ustawiony programowo w rejestrze REB, '

Bit 00. (Enable Disable) ustawiony programowo w stan i lub 0 powoduje, że po każdym odozyoie 
danyoh następuje zapis ECC, skojarzonego z odozytanym słowem, do rejestrów REB (bity 
5—0), REC i RED.
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Funka Ja bitów rejestru kodów korekcyjnyoh REB •

Bity 15, 14, 07, 06 nie wykorzystane.
Bity 1 3-08(programowy rejestr ECC) ustawiane są programowo przez kod korekcyjny wytworzony 

w układaoh kontrolera. Bity te są tylko ozytane przez program diagnostyczny.

Funkcja bitów rejestru wskaźników błędu RFC
Rejestr wykorzystywany Jest przez program do diagnozowania uszkodzeń nośnika pamięciowego 

lub układów korekcji w kontrolerze.
Bity 15,14 nie wykorzystane.
Bity 13-03 są rejestrem syndromu błędu, gdy bit 4 rejestru RSA ustawiony Jest » stan 0.-Jeżeli 

bit 4 rejestru RKA ustawiony Jest w stan 1, to bity te są rejestrem kodu korekcyjnego wy
twarzanego tv kontrolerze odpowiednio do odczytanej z nośnika informaoji.

Bit 07 (High ITord Brror) ustawia się w stan 1, gdy w trakcie odozytu danych c nośnika pamię
ciowego w starszym słonie wykryty zostanie błąd danyoh.

Bit 06 (Iow Word Brror) ustawia 3ię w stan 1, gdy w trskoie odozytu danyoh s nośnika pamięcio
wego w młodszym słowie wykryty zostanie błąd danyoh.

Bit 05-00 stanowią rejestr ozęśoi starszej adresu błędu (bity edresowe A21-A16).

Funkcja bitów rejestru adresu błędu RED

Rejestr wykorzystywany Jest przez program do lokalizacji komórki nośnika pamięciowego, 
z której ozytane są dane obarczone błędeni.
Bity 15-02 zawierają młodszą ozęśó adresu błędu A15-A02. '
Bity 01,00 są nie wykorzystane.

Blok sterujący US
Blok sterujący stanowi sieó logiczną, która analizuje doprowadzone z prooesora sygnały 

i iniojuje kontroler do wykonania przesłania danych z prooesora do nośnika lub z prooesore do 
kontrolera. Programowy zapis do rejestrów kontrolera rozpoczyna się, gdy układ sterowania US 
stwiei-dzi stan aktywny sygnałów RYBR PAOI i EUBC1I. Zapi3 Jest funkcją zależną od stanu sygna
łów EUBC0I, EUBA00-A02, PISZ HEA HI, PISZ RB ST, PISZ REB ST. Programowy or.ozyt rejestrów na
stępuje wówczas, gdy aktywny Jest sygnał łfYBR PAOI, i nieaktywny EUBC1I.

Pakiet 44—MCC

Pakiet umożliwia wytworzenie kodu korekoyjnego ECC, sprawdzenie i korekcje pojedynczego 
błędu w odczytanym słowie albo detekcję błędu podwójnego. Realizuje on również wiele funkcji 
diagnostyoznyoh. Schemat blokowy pakietu 44-MCC podano na rys. 8. Podoeaa operacji sepia sło
wa 16 bitów danyoh przesyła prooesor liniami ZffSD... Są one przepuszozane przez multiplekser 
HX2 liniami ID, kierowane do .wzmaoniaozy oooy BDF1 i 3zynami HANOD... sprowadzane 3ą do noś
nika pamięoiowego. Z linii ID, przez multiplekser KX1, dane podawana aą również do generatora 
kodu korekoyjnego ECC. Wytworzony kod oharakterystyozny dla danej komblnaoji bitów danyoh, 
przez multiplekser MX4 i wzmaoniaoze BUF4, szynami NAHO ECC... wysyłany Jest db nośnika pamię
ciowego. Dla oelów diagnostyoznyoh zamiast wytworzonego w ten sposób kodu ECC do nośników pa
mięciowych może byó wysłany kod prooesora umieszozony w rejestrze RBB (13-08). Umożliwia to 
multiplekser UX4, który przy obeonośoi sygnału ECCZREJI, przepuszcza na wyjśoie sygnały z szy
ny HECC (odzwierciedlają one stan rejestru REB (13-08$, Podozaa operaoji odosgrtu 16 bitów da
nyoh przesyłano Jest do pakietu liniamli ZNOD... . Po przejściu przez odbiornik BU72 dane te 
podawane są do multipleksera MX1. Podozas odozytu aktywny Jest sygnał CZYTH 1 multiplekser KX1 
na linie D przenosi dane odozytane. Stąd dane te odprowadzane są do generatora kodów korekcyj
nych GEK ECC oraz do bloku korektora błędów CORERR, Sf bloku generatora wytworzony zostaje kod 
korekcyjny ECC oharakterystyozny dla treści odozytanego słowa. Kod ten razem z kodem ECC od- 
ozytany wraz z danymi z nośników pamięoi podawany Jest do układu porównania GEN SB. Jeżeli
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<a ofiygytonym słonie denyoh n« jednym a roctąpiłc przekładanie informaoji (względem Infor
macji zapisanej) to kody •EOC' 1 BCC będą się różnił./. r wyniku porównania wytworzona zostanie 
fcoitbiłiaej® bitów wskazujfjie ne prsaŁlsa*n; tli. U*. STOBRO» BŁEJW. Syndrom błędu w korektorze 
COSBBR neguje bit s błędem odczytanego ełowa. Je-*li syndrom nie Jest zerowy to korektor wytwa
rza sygnał 3B (Single Srror) przy pojedynozyoh V/<:dsoh i KB (Kerd Brror) przy błędaoh podwój
nych niekorygowolnych.

•Odczytane dam po przejściu przez blok korektora i ewentualnej korekcie pojedyuozego błędu, 
przez bufor BBP5 wysyłane są szyną H/ICD... do modułu procesora. Jednocześnie dano te wpisywane 
są do rejestru HEGB.

9  oełsoh diegrsestyoznyoh, wytworzony prcy odozyoie danych kod ECC albo syndrom błędu wpisy- 
eany Jeót sygnałem STHOB BSJł. do RKCi (13-08). Rejestr ten raoie byó programowo odczytany, Jeżeli 
a rejestrach kontrolera ustawiony zostanie odpowiednio bit RKA07.

Operacja zapis kojtu w przysadki. K O  akiuda się a dwóch raz. d pierwszej fezie następuje 
odczyt wskazanego adreeem słowa. ffykGr.y&er.Ł is *ozyoi.kie przesłania ja x podczas operacji odozyt. 
fc wale szczaniu odczytanego słcrn w rejestrze 2ZZZ realizowana jest druga faza - zapis słona. 
Zależnie od stanu sygnałów PISZ. Ml BAJli, HSl. ST 5AJTL (tylko jeden jest aktywny) multiplekser 
PX2 aa linie IV  przepuszcza młodszy bajt z linii ZWSR... i starszy bajt z rejestru REGE, albo 
»tarasy bajt z linii ZWSE».* i młodszy z rejestr-) REGI). Polej zapis odbywa się identycznie Jak 
opisano » operacji sapie słowa.

• wodule kontrolera stosowan: są dwa. pakiety iW.SC, Każdy z nich obsługuje tylko jedno ze 
? 16*, młodsze (bity 15-00) lub utarsze (bity 31— :•'.)« 0; n racje dla kaidego ałowa przebiegają iden
tycznie.
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Konśtrukoja i teohnologia

H pamięoi zastosowano standardy konstrukcyjne SM EMC, Płytki obwodów drukowanych są duu- 
stronnie foliowans i me ją rózmiory podwójnej Euroknrty. Zląoza pośrednie, sc, typu ELTHA 811 096. 
Pakiety umieszosoao w.kaseoie standardowe j SD u platerem SMPL-44E, na którym zasilenia Jest ras- 
prowadzone śoieżkami drukowanymi, o połączenia logiczno są owijane na styksoh złąoa.

Obwody drukowane są pro Jakt nnfcńa aa por-poą systemu Mifiikoaputerostsge OOBOT, aa aapscaia 
pr^oyzję prowadzenia śoieiek. Płytki obpo45w dr okopanych «ą aykohywsne *a pomoóą outcaiatyossaoj 
linii do trawienia, otwory t; nioh er. niaresna aa porssoą automatów sterowanych nussaryoBsi® i 'aa~ 
atępnie mstalizocane, Elementy oloktrsnioms są paddane krótkotrwałemu atarseniu w poduyżascsa;} . 
tompera turza,. przy cykiioznyoh snlcsEOk to-iparatery i  r a m  żenią oh Keohaniasnyah. Kontrola rs 
poaooą speojalnyeh testón pozwala nn oli.mir.ao Ję elementów s sadzni tepbsolcgiofeayai wesośnia 
uszkadzaj ąoyoh się zapawniajpo zrięksesnie niesawodnoś.ol poaięol, Montaż pakietów Jaat półnuto- 
ma tyczny, lutowanie na fali, obwód drukorery paic-yty aarstną ochronną specjalnego lakieru. 
Okablowanie plateru odbyus sio również półautomatycznie.

Druoharaiario i kontrole pakiatćń są napasagase kęaputeroro w zostanie teatu Jąoyta typu SAT-S 
oraz za poroooą testerów speojalisouinyoh. E:,; .lotne no duły pamięci oą sprsa dBane o zestawie ad~ 
nikomputera SM 44 'za pomocą speo Jalr.330 testu.

Duże serie (ok, 1000 ant. roaąnie) -33«, wyprodukować■zakłady EMiE ERA, aała (do wk.
100 azt. rc.03nie) Pion Prcdukoji DoświadczalneJ S M  w Warszawie. W 1987 roku wyprodukoosco 
113 modułów paolgoi, a plon 1S33 roku zskłrda 400 modułów. a

Moduł nośniku informacji a Jednostką sterowania opracował zespół konstruktorów IMM pod 
kierowniotwem inź, Sławomira Wolssonaka, natomiast moduł kontrolera Jest daisłea zespołu kon
struktorów zakładu ESIK ERA pod kiorosniotwem inż, Wiesława Długokęokiego.

Spostrzeżenia z eksploataoJi pomięol
Duża pojemność,, duża niezawodność i diagnostyka programowa sprawił^, że pamięć ojeraoyj- 

na bardzo dobrze nadaJu się do wyposażania nowej generaoji systemów isinlkomputerowyoh. Pojem
ność 4MB okazałe się wystaroza Jąoa dla praktyooayoh zastosowań’minikomputerów typu 325» Maksy
malna szybkość przesyłania danyoh a pamięoi Jest bardzo duża - wynosi około 88/b/o, 00 ma za
sadniczy wpływ na wydajność obliczeniową prooesora.

Według prognostycznej oceny niezawodność pamięoi średni o b b s między uszkodzeni«»! HPBSf 
powinien być nie mniejszy niż 20.000 h. Badania niesawodnośoi wykonanej caril 113 sztuk esodu- 
łćw pamięoi w normalnyoh narunkaoh eksploataoji sprawdzą praktycznie obliozoną wartość para- 
metru KTBF i dostarozą użytkownikom informacji, Jaka będzie prawdopodobna gotowość użytkowa 
pamięoi.
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EI erneni^ In fui. m a t y ki 
to średnich szkołach zaujodoujych

Opracowanie przedstawia niektóro wyniki prnoy placowej, prowadzonej •- f móc*.:i. kuaj Pr..oow- 
ni Rozwoju Komputerów IMM od 1986 roku, a realizowanej sio. zlooonlo Zrzeszania "MiSnA“, Zai.-nH 
tu została propozycja form i motod nauczania przedmiotu "elementy informatyki' w órcsdnioh acko- 
łaoh zawodowych [Uj. .

Propozycja ta Joot nioco odmienna od Drzygotowanoj prze- ’TI, a przyjjt- J ¡» . u  Minister
stwo Oświaty i Wychowania, "jako wstępnie obowiązującej dla szkól ególn-.kaziałcąoycii o zole- 
canoj (dopuszczono j ) dla szkól zawodowych. Oboonio jednak szkolnictwo -,av 1; . v trakcie
opracowywania własnej koncepcji nauczania togo przedmiotu. Dlatego propozycja w. : > ■ : 1 w su
1MM, iaożo otanowió materiał do przemyśleń w środowisku szkół zawodowych,

Opraoowuaió okłada alę z dwóoh uzęśo.i, w pierwszej - na podstawie literatury omówiono spo
tykano na świecio oposoby nauczania informatyki w szkołach średnich, w drugi oj ■■ prZoda tawiono 
własną wizję nauczaniu informatyki w cysternie kształcenia zawodowego.

SYTUACJA NA SklSClE &

Tło pr-blerau *

Gospodarki rozwiniętych krajów świata cS— .akteryzują się obecnie następującymi cechami [ńj i 
®  rosnący deficyt energii i surowców,

' ©  saybkio postępy nauki i techniki, wzrost populacji ludności o wysokich kwalifikacjach, a 00

za tyra idzie, nieohęć prncownj.J^w do •ryk. .. .ania prac rutynowych,
. 9  nasilanie się konkurencji,

wzrost stopy życiowej, a więo np. nieohęó do pracy na drugiej i tr^ooioj zr-ianio.
Sytuaoja tu skłania do pode jmowrnio naz vja.jąc,uli działań:

©  żarniejeżenie zużycia energii i materiałów,
©skracanie drogi od pomysłu do realizacji,
©  skracanie cykli produkoyjnych i lepsze wykorzyetanio urządzeń,
©  wzrost udziału wyrobów złożonych,

wzrost wymagań jakościowych i lopszó zaspokojenia potrzeb odbiorców.
Podstawowymi kiorunkomi rozwiązywania tych problemów jest meehanlzaoja i nutomc fcyzac ja. 

Wprowadzenie" uutomutyzacji wpływa na strukturo zawodową załóg i na wymagania dotyczące kwalifi- 
kaoji 1 charakteru prooy poszczególnych pracowników - wykonują oni ooraz raniej czynności bezpoś
rednio wykonawczych, a ooraz bardziej koncentrują się na kontroli urządzenia (prognozv amerykań
skie przewidują w 2000 roku spadek pracowników bezpośrednio wykonawozych do 356 zatrudnioayoh).
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Stawia to nowa zadania przed syotomnmi ksztaloeniu, a przecież równocześnie uiumy do ozynienia 
z toohntkanii trudyoyjnymi [9] np. w rzoraiośie.

Automatyzacja i moohanizuoJa opierają się ooraz bardziej na oloktronioe z coraz bardziej 
zwiększającym się udziałem środków oto, Cwaitowny rozwój toohnologii mikroprooosorowoJ, co zna
lazło odbioio w eonach, spowodował, ±0 komputery stały się powazoclmo. Są ono wykorzystywano do 
sterowania wytwarzaniem, w nauoo, domu, biurze, finansaoh i przemyśle. Systemy CAD/CAM rowoluojo- 
nizują inżynierię.

Sytuacja ta powoduje, żo potrzebni są iudzie umiejący stosować nowo,- oparto na komputerach 
toohnologio, ludzie, którzy będą chcieli i będą widzioli potrzebę wprowadzania komputerów do 
swojej praoy. Coraz silniej będzie więo wywiorany naoiak na szkoły, aby przygotowywały- ludzi 
do żyoia i praoy w skomputeryzowanym świoolo, u ukierunkowanej na komputery kulturze.

Podstawowe więo staje się pytonie, Jaką niezbędną wiedzę powinni w tej materii ludzie po
siadać, a więo ozogo o komputoraoh nauczać młodzież.

Spotykać się tu możemy z dwoma pojęciami [i] - świadomość komputorowa (esanutor swsroHsosj
i alfabetyzaoja komputorowa (oomputor litoraoy).

Osoba mająca świadomość komputerową powinna pojmować społeczne, okonoraiocne i otyozno 
kwestio apllkaoji komputorouyoh, Pamiętująo, żo tradycyjnie alfabetyzaoja odnosząc się do umie
jętności z zakresu Języka, literatury, matematyki itd. była rozumiana Jako umiejętność rozumnego 
komunikowania się, oceniania i twórozego działania, można przyjąć, żo alfabotyzaoja komputerowa 
wymaga imiioJętnośoi działania na komputerze oraz wykorzystywania komputerów w bardzo różnych 
dziedzinaoh życia gospodarczego i prywatnego.

Wprawdzie przeciwnicy nauczania na poziomie alfabetyzaojl komputorowoj nie są zbyt liczni, 
alo ciągle trwa burzliwa dyskusja, jak osiągnąć powozeohsą alfabetyzaoję komputerową i jakio 
treści mają oyć wykładane.

Według nlektóryoh opooJoliotów, podstawowa oooha nlfabotyzaoji - umiejętność komunikowania 
się, w aspokoi© alfabetyzaoji komputorowoj, to właśnie umiejętność programowania. Często też 
uważają oni, że aby wyciągnąć z nauki programowania Istotno ko rzyć o i, musi być ona oparta tut 

zasadach rayślonia proceduralnego, Bćwnoooośnio Jednak podkreśla się potrzebę szybkiego uzyskania 
wyników w tej nauoe i zwraoa się uwagę, że Języki programowania należy traktować Jako środek do 
osiągnięoia oolu, ożyli jako narzędzie, a nio oel nauczania sam w sobie. Bybór języka pozosta
wia się nauczycielom osy wlaśoiwym lokalnym władzom szkolnym - zwykle Jest to któryś z trzooh 
Języków! Baoio, Pascal lub Logo £2] .

Inni uważają, żo należy nauczać przede wszystkim umiejętności wykorzystywania komputerów - 
przecież ogromna większość łidzi,to użytkownioy syotomów tworzonych przez garstkę profesjonali
stów, Tulca właśnie sytuacja zaistniała w innych dziedzinaoh, więo i w odniosioniu do komputerów 
należałoby uznać ją»za prawidłowo i ohybn ooraz bardziej perspoktywiozną - ooraz bardziej roz- 
powszoohnia się pogląd, żo należy tworzyć systemy programowe nio wymagające od użytkownika 
specjalnego przygotowania informatycznego,

Można się toż spotkać z wynikającą z doświadczenia [3j modyfikaoją ostatniogo podejściu. 
Pamiętając, żo nauczanie elementów informatyki Jako oddzielnego przedmiotu taożo stać się hamul
com w stosowaniu komputerów w nauczaniu innyoh przedmiotów, proponuje się rozwiązanie integru
jące nauczanie informatyki z oalyra programom nauczania, tf tym podejściu ulomonty informatyki
są wylciaduUo w ruuaoh innyoh przedmiotów.

Powyższe podojśoia do nauczania świadomości i alfabetyzaoji komputorowoj przodstuwia rys. t. 
Natomiast strukturę ulfubotyęaoji i JoJ rolaoje ze świadomością komputerową przodstuwia rys. 2-

U zakresie ftlfabotyznoJi komputerowej wyróżniono alfabetyzaoję ogólnej i zawodową,
Alfabetyzaoja ogólna ( oitizens litoraoy) zawiera wiedzę potrzebną w opolocaeii* iwie iofor- 

maoyjnym. Obojmujo ona podstawy działania komputera, wiedzę o funkojuoh komputerów oraz liisto- 
ryazno, spoloczno i etyczne uopekty teołmologii komputorowoj.
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ŚWIADOMOŚĆ
KOMPUTEROWAtoSC Lf?ROTA «

i
jUoznlowlo poznają
j& Ju .stori? komputerów
|i? o d d z iu l/ w u n ia :

../ dor:_io,
{ b / ekonomiczno,

_j o/ społeczno,

|© kwestio etyczno 
I® oddziaływania polltyozno 
|0 zastosowania 
J a/ w domu 
W  - t-̂ -cy I o/ praca i zawód j d/ inno

AI-FAIffinrZACJAKOMPUTEROWA 1.

Uczniowie uezq a t ę  Jak programowaó 
komputer

I

fcs-nitwi;. : ęî , ci? 
Jak. tutywaó komputer

h
©  Bohema ty blokowe 

^©algorytmy 
1 ©  Języki programowania 

np. liASIC, PASCAL
• ©  rozwiązywani© problemów 
. " przoz progrtiioowanio
' ©. grafika 

. |>0 hm *

. w przetwarzanie tok^ Ł6v 
; ę; obliczeniowo nrkdszo j oloktroniozno 

bazy danych
1 ©  odukaoja
, ©  pakiety ukiorunktwane 1 problemowe
( ©  inno

Uczniowie uczą się 
w trakolo innych 
pizedsaiotów Jak u*ywaó komputer

AlTabotyfcaoJa komputerowi Jest zintegrowana z oałyra pro— 
¿.raćtca nauczania
El omon ty , programown- 
nia występują w trok- oio rozwiązywania 
problemów

Rys. t. Zakresy wieczy na poziomie ówiadomośoi 
i alfatetyzsoji komputerowe j

Rys. K. Powiązania między świadomością i nifabotyzaoją
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Alfabotyzaoja zawodowa (vocational literacy ) jest bardziej związana z pracą i zawodom - .
kładzio nacisk m  technologię pracy. Szczogólnio skupia się nu wiedzy funkcjoualnoj i zastosowa
niach technologii komputerowoj w środowisku pracy. Wiedza funkcjonalna musi odpowiadać potrzebom 
poszczogóluych środowisk i być sharmonizowana z innymi formami wiedzy i alfubotyzaoji.

Przykłady podejścia

Gospodarki lcrajćw świata tworzą system naczyń połączonych. Ponieważ istnieje ścisły zuiązok 
między gospodarką i ksztalooniom, systemy koztaloonia - szczególnie zawodowego - w sposób oczy
wisty są toż zo sobą powiązano. Niezbędno jest więo orientowanie się w tym, oo dziojó się w oś
wiacie w innych’krajach.

Liozua krajów, u któryoh wprowulza się komputory do programu szkolnego systematycznie
wzrasta. Jednym z pierwszych była Wiolka Brytania [3 j , która już w 1931 r. dysponowała cdpowiod- 
nira programom. Określał on następująca zadania komputera w nauczaniu1
©  przekazywanie podstawowyoh wiadomości o komputerach,
©  nauozanio wspomagano komputerom (CAL ),
©  nauka wykorzystywania komputerów, np# w laboratorium szkolnym; Jost to wtedy:

. rojostraoja danych i ich kontrola; w tym oolu rząd wyposażył każdą szkóło w kontroler typu 
VELA, umożliwia jąoy podląozonio do koraputora różnych urządzeń np, s to-raoraatru, amperomierz», 
itp.; niektóro szkoły posiadają modelowo roboty przemysłowe,

. biuro elektroniczna połączono z systemom wyszukiwania informacji.
Program brytyjski zakłada, żo po ukończeniu szkoły średniej uozeń powinien:

@  umieć użytkować mikrokomputer,
©mieć świadomość różna rodno ścti mat od stosowania komputerów,
©  rozumieć opisy podstawowych urządzeń mikrokomputerów domowych i umieć ocenić ioh użytaoznośó,
©  bioglo obsługiwać klawiaturę w stopniu umożliwiającym korzystanie a prooaoora tekstowego 
@  umioó wykorzystać lotnioJąco oprogreaowanio do rozwiązywania istotnych, praktycznych problsaów; 

przy tym uważa się, że umiejętność pr grsueowania nie Jost niezbędna, 00 naszym zdaniom z. slugu-
jo na podkroślonio.

Varto zaznaozyć, żo zdaSLiom- ekspertów brytyjakiah wprowadzenia oddzielnogw przedmiotu- 
“informatyka” zahamowało stosowonio komputerów w innych przedniotaoSi. Lepszym rozwiązanie« 
wodlug nich byłoby nauozanio elementów informatyki w rawaoh poszozogóinyoh przedmioŁów, czy to 
ogólnokształcących, ozy zawodowych.

V Wielkiej Brytanii rozpowszechnioną konfiguracją sprzętu Jost uproszczona sieć komputerowa. 
Na marginesie warto dodaó, żo dostrzega się tam korzyści wypływające z unifikaoji zasLosowanego 
sprzętu.

We Fronoji [5j eksperymenty z wprowadzaniem komputerów do szkół prowadzona są od 1970 r. 
Uważa się tam, żo sprzęt i oprogramowanie i>ow.inny etanowić oałośó, tzn. nio mogą poohocbsió 
z różnych żrócloł. Z togo podejścia wywodzi się, stanowiący bazę francuskiego KWN, system MANO— 
lUiSEAU, Przyjmuje on następujące główno celo wprowadzania komputerów do szkolnictwa:
©  wspomaganie prooosu nauczania i przyswajania wiedzy,
@  przyswojenie metod przetwarzania danyoU tak, aby stały się oodzlonaą praktyką,
& przygotownnio młodzieży do nowoozesnyoh metod praoy i umożliwienie joj nabycia umiejętności

z zakroou przo twarzania danych przydatnych po ukończeniu szkoły.
Również vo Franoji uznano za najlepsze skonfigurowanie sprzętu w prostą lokalną sieć kom

puterową.
Natomiast w Austrii , f 7 j przyjęto następujące zasady nauczania informatyki:

©  aktualność ^up-to-date}-, bezstronność, krytycyzm, wyrażający się w tym, że uczniowio powinni 
być zaznajoraioni z aktualnymi zastosowaniami i umieć skonfrontować swoją wiedzę z możliwościa
mi niesionymi przoz środki oto:
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©  «auezunio informatyki w© wessyetlSriob rodzajach ««kół - Ucmjwtor pcwiiiiek oyó trałęto:«nay jakó 
«íjiuoi-oaljio sarzędzio £uní.vor.o»! Łosi) przy róznyoh przedraioteofo i najęciach aakoAjiyo?'-j

#  ¡P**o* nnucauai© Informatyki powinny być inteasywaio rozwijane takie uutiejęliiucei, jak uainia- 
alo i sayálesvio »ola'siyozne”, praca ¡sos (wsiowa i. uwiajętuoóć kootun.ikot«irjLi.f. się, umiejętność ron- 
wifjBywaaia probierców, e. ponadto ooiroinoóó 1 rozwaga, wy fcrwułoió,pomyalovo¿¿> myilonie twór
ca»!

%, jsoKos&awionle wiodssy »p e o ja li»tycznej, zarówno w zakresie technik komputerowych, Jak i w i;a- 
fcrtsssie ¿rak najwipk/jzc j  iiczfcy ,Języliów pratmsMowBjŁla liauczfuoiu spoa Ja llo tyoznomt ¡

.^«iyeio komputera w rótnyoJr przed/slotach powinno iii w parao z tsaiojęfcaoćbittmi jego eaateaowa- 
ai» do rozwiązywania problemów z tych dziodssAnj

0$ waS»Siy tSltać o wyrobienie w uozniaoh uni» Jętnoiol rozuesAenia seans i ogroislozod. sa»tooowail 
kowjcitorów} ■ ■ -

& mnosanio in iw tfttyld  «1« «wnte otSiyaaó nię fceí&i«».podetawowyoH poić ję-uu/ici., tradycyjnie na~ 
uozonycli w oskoAo.o«4tofcAoSi jak piswiitAe, czy ionio, raofoov/aüio ii”,

‘•i szkoimcii SEawodeuyoh w A u strii umywane jo s t  »pcoJaJj/e opro^rustowtuiio ukli»reaíkov-::.:-1 -i*:.eHgytkownitga* 1.1«
©¿inkloty fit»asi»owC"&nÍví;OKo.
Sgt pakioty frolkttiney jac,

pakiuty «a/id̂ iŁCji taatorialownj 1 Anno,

Sfetoni&at w »'¿kolisssh ¿rednioh «sójUwkstUloiiojrcit utywa się pakietu Bj«tt Acuosa - twx>Sl.ivi«.~ 
j/jeos» «ozniwaí srcBuKtienAo ¡tasad działania bań danych, zjusna-jataiająca^o m ftjriteiisśczwi śtalkniacyj'« 
saymĄ. i prooóeor*«! ie&etów» Cięii epregrftmoutusla jost. tafcie ivovaren» pi-x«a uczs-iów,

Blss « to U sa e jl  wezyotkieb tych za dań szkoły erusa/j być na ogół dobnie wyp«!sv Ssoao<. ótoador- 
down ;;yí»Baftani® prfeotnmA w teMhlcj aakclo [ Vj, tor

*sifcrsStíw»í*»*ef iS—fo.ltory, konpatifo.l3.ny ti 1.ZSH PC. — 6 aistut,
# owseja dysków 3 l/fc - 3 sztuk,
.$! drokarfeił 4o papier« í«ñssi Ir; Alf - tí ar. tuk,

*  askfri*«!» osółiKńuissS/ałoących IX stopn i* a w i i  a taisosfiak kłiMjr 3PC # *  być wypfo«*4<>i^«U do
da śkatra w V.iítoiotoxt» !J»tosfia«t w « i t o M i  łemdlowyob praswiduje eip 10 stanowisk w  ntitnrskioh, 
ai.%' iyi&e /iwie

9 feáigarsIsieSi »dwtedi «w»i«wy«h |s^ nauownv.X» infonwatyki ro«p«e»oi® ale w sroka sekoinys* 
J53Ć/S“, • SnCorwatyka*” j»»t ta eddaieinyts praedniotosu JPansyjęto, t* satsedsiot t«» pewiaian 
««^»srsmtowaó s^a iiaao J í  »sast^jnjjqoycii celów aa-icoanitts

# soitiiaj&mliwiAe neaaiiw » pedaiavoMyuii pojpeisaei i. kejetaitownai« '. ¡¿«jęir.oiui ssstŁâajrcytói s auto- 
uattysiaoją pa-ftntwsaykititŁn inforitiacjlt

^  gur-SMJ&kiEsjłi® «tosący» »i» t«sd3taWow®J wiedzy e &«a$at«rw, jako Autowa»tyonasysa urolyistanlu js?satwa~ 
r«aai» denyah,

&  !tKV”.teSi&«ę*»ie u»i#Jętnoieł'.i nawyków pracy z tochsiAką ofeliczosilową,
#  iSAissm¿©ísloni» twMüó« a pojęcie« aiecrytuu A spocobeu jogo opisywania ofaa wyk««-taieańio u 

ucitijcyeb eiv rstia Jftr.isioi nigory tnizoc ji, poznani o oioit.cntów języka BASIC,
§  s&foyoie) naiiojytnoéci b'-váouy wodolu katar.aityoaneso A algor-ytsk» roawj.ązywardlei zadań płaztyczsayob,
#  , usxíkusí«» tactod i ároików grafiki knaipnterowo j-

W Jksicarii, jak Ł w poprzednio csiawiany ch itrajaoh, istnie Jo kilka wariantów prosrao¡-..t asuaa- 
ida inferna tyki. rótniqoyo}» się glównio ogólny suną osasu przeznaczonose ca te« przedniot, ap. 
progro« dles klany Sił obojauja okolc 30 gocŁziu, z'czego o!c. 5 0^ zajnrujsj ćwiczenia s kowp«*«»•««.
Strwłtftwr» icteatyczna Jpgs) progrsttsu jósfe naotępująoat

$  sśtaittjMtitttla się z nnr«(!dsle«'(komputer A j»co funkcje J ~ ;Syi eza.su,
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&  algorytmy i nauka Języka programowania oraz proktyozne programowania
- 52','. om™,

©  elomonty grafiki komputerowo j - 305« czasu.
Podręczniki do przedmiotu "Informatyka" nałoży ooenió pozytywnio. Wiadomości toorotyozno 

są bogato ilustrowano rysunkami i przykładami.' Trzeba Jednak zwróoió uwagę, żo bułgarski program 
nie wiąże nauozania informatyki z innymi przedmiotami, co w świetle doświadczeń krajów bardziej 
zaawansowanych wydaje się być istotnym mankamentem«

Bazą do nauozonia informatyki w Bułgarii jest komputer Proweo-62 łub Prawoo-8M z pamięcią 
operaoyjną 6k kii RAM i 12 kB ROM, który można wyposażyć w drukarkę, graficzne urządzenia woj- 
ściowo, dyaki' ałastyozna, magnetofon kasetowy, monitor monooluromutyczny lub kolorowy. Istnieje 
możliwość praoy tego komputora w siooi lokalnej.

Pomocą w nauczaniu przedmiotu "Informatyka" jest następujące Oprograiaowonio, opracowano 
przez specjalistów bułgarskich:
©  samokształcenie w BASIC-u (6 tematów),
©  redaktor graficzny,
©  redaktor tokstowry.

W KRD nauczanie przedmiotu "Podstawy informatyki" rozpoozęto w techniozuyoh szkołach za
wodowych we wrześniu 1986 r. [sj. Mimo że dotychczas mówi się tam Jos^ozo ciągło o eksperymencie, 
to Już przód rezpoozęoiem nauczania dysponowano materiałami dla uczniów, wskazówkami motodyoz.- 
nymi i programem nauczania.

Obecnie w NJID istnieją dwa warianty pro©cąmów nauczania informatyki:
9  dla szkół dająoyoh śwladootwo dojraalośoi - 72 godz..
9  dla szkól nic dających takiego świadectwa - 36 gedz.

Struktura tematyczna pierwszego z tyoh wariantów Jost następująca»
- 17* czasu,
- 33# ozasu,

- 17ji czasu,

- 25$ ozasu,
- 8$ ozasu.

Wprawdzie wodług dostępnych informaoji ^SJ NRD—owski program nauozonia podstaw lnforna
ty ki kładzie nacisk na kształtowanie umiejętności praoy z programami aplikaoyJnymi, a nie
umiejętności programowania, to ssaoytowany rozkład godzin dowodzi, żo do nauki programowania
przywiązuje się tam dużą wagę.

W drugim z wymienionych wyżej wariantów brak Jest 3 i 5 grupy tematycznej, a takżo Jost 
inny rozkład godzin.

Ważną cechą, NKD-oweklego podejścia do nauczania informatyki jost zalooanio, aby w kon
kretnych szkołach zajęcia były ukierunkowywano na odpowiednio lub wybrano epeojalnośoi zawodo
wo. -

Nauczanie informatyki w szkołach zawodowych NRD odbywa się na komputerze domowym KS-65 z 
z pamięoią operaoyjną 16 kB i możliwośoią joj rozszerzania do 32 i 65 kB. Jako monitora 
używa się telewizora. Można podłączyć drukarkę, magnetofon, system do automatyki. Komputery 
te można też łączyć w sioć lokalną.

Równocześnie, Jak wynika z dostępnych materiałów, projektuje się specjalny komputer szkol
ny, a zakończenie tyoh prao Jest przewidywano na 1988 r.

Poza przedmiotom "Podstawy informatyki* naucza* się w NUD także przedmiotu "Podstawy auto
matyzacji" (118 godzin). Ten drugi przedmiot również obarakteryzuje się praktycznym ukierunko
waniem.

9  wprowadzenie do praoy z ■komputerem 
0  podstawy programowania
0  bardzieJ zaawansowane programowanie (grafika, 

okna, sterowanie, przotwaraanie informaoji)
©  rozwój i stosowanie oprogramowania (opracowywanie 

programów, praca a programami aplikacyjnymi)
©  tendenoje rozwoju koraputorów
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i ZSRR f iJ 1 przed rokiem 1985 wykładano w średnich szkołach teohnioamyoh przodjsiot "Podstąp 
programowania <. techniki obiiczonJlowoJ" ( 3k godz. ), a od roku 1985/66 wprowadzono "Podatawy.in£>
/ ?. .1 teciuiiki obliczeniowoj" (łoi godz.). Zakłada się tam, *0 przedmiot ton powinien
k s z ta łto w a ć ?

SJ b ie g ło  o k r o ć le i ł io  zad ań  p rze zn a c zo n y ch  do rozwiązywania na komputerze, a wyniknjąoyoh z prak
ty c z n e j  d z i a ł a l n o ś c i ,  np. w in n y c h  n i l  informatyka przodmiotaoh, osy te* w zna
nych uczniom  s y t u a a jn c h  zawodowych,

©  utcio Ję tnoćć s f o nnji ii z o wuno go opisywania zadań, elementarną wiedzę o »otodaoh modelowania ma
tematycznego, , -

JT; roztacienio budowy i funkojonowania komputera oraz olemontnrno umiejętności tworzenia programów
wedltłg zadanych algorytmów,

C: umiejętność stosowania podatawewyoh typów systemów imfonuaoyjnycb do rozwiązywania praktycz
nych zadań,

iJ; u m ie ję tn o ś ć  biogloj intorprstaoji wyników ro z w łązywai.ytii na komputerze zadali praktyoeuyoh.
Ł’ ZSRR założęno, to 32$ ozasu pi-zoznaozonogo na naukę przedmiotu “podstawy informatyki 

i teotaikl komputerowo j“ mają stanowić zajęain prnlŁtyozno. Ogólna tema ty oma struktura togo 
przodwlofeu wygląda uatomiaet następująco?
Ę> wstęp do informatyki i toebniki obliczeniowoJ - 2% pzaau,
&  a lg o ry tm y  i  ję z y k  a .lg o ry tm lo zn y  -  3(*?> c z a s u ,

Q zasady, p ra c y  z leoreputoroo - iłjt ozasu,
©  programowani® - 50$ czasu.

Zelcżono toż, ¿a program ten będzie smioniony w miarę zbierania doświadozońj przygotopływane
¿ą specjalno pomooe naukowe typu plansz, modoii, i t p ,

a.-.,vwf;U informatyki w tochnlosnyoh szkołach zawodowych w ZSTT odbywa się obecnie aa zes
tawie pod HREn.-ą KtnfT-86. V skład Jago wchodzi? mikrokomputer DWK-2M, Jako komputer nauozyoiola, 

rjf-r-OtO •• tiddtwe rd.krokocpwtery o pamięci wewnętrznej 16 k.B, używano Jako stanowiska 
i . :;?. Stanowisko nanozyciaia może być -wyposażono dodatkowo w drukarkę i dysk elastyczny.

: .;d.-?tawawyn językiem programowania, Jaki wykłada się w ramach przedmiotu “podstawy infor
matyki i techniki obliczeniowej“, Jest FORTRAN.

Od roku 1 9 8 7 wprowadzano są nowo raikrokomputory: Korwot i TJKNC. Są ono loploj wyposażane, 
umożliwiają. toż tworzonio aiooi.

Podstawowe obnrokte rystyki tyoh mikrokomputerów?
mikrokomputer Korwet: - 2!i kB ROM ?• 6h kB RAJtj

- szybkość - 0,625 mips,
- fłS. kB pamięci grafiki,
- Basic (HSX),

©  mikrokomputer OKSC* — 32 kB U CM + 56 kB RAM, •
- szybkość 0,5 mips

"dikrok-łuputer Karwot nożna konfigurować w sieć. Kajoaęóoiej liędzie to Jedno stanowisko nnv 
“o.: 'oioia a dwiema otaojoni dysków elastycznych oraz 12—15 milcrokooputcrćw dla uczniów.

Oboonio w ZSRR łe-tnioje ton ean program przedmiotu “podstawy inforiaatyki 1 techniki obli
cze n io w a  J " dla. szkół ogólnokształcących i zawodowych. Zdaniem spacJoliotów radziookioh, wyraża
ny,,! w ramach spotkań robooayoh problemu 1.2.7 KPFHT doświadczenie uozy,że program dla szkół za
wodowych powinien być silniej związany z innymi przedniotani(np. przoz stosowanie przykładów, 
p rz e z  z a j ę c i e  praktyczno itp.), w tym także 2 przodmioten*auto!aatyzaoJa produkoji na bazia eto". 
Ten ostatni przedmiot zaczął być wykładany w roku 1986/87. Myśli się nawet o poląozoniu obu tyoh 
p rzedm io tó w . 1
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NAUCZANIE ELEMENTÓW INFORMATYKI V POLSKIM SZKOLNICTWIE ZAWODOWYM 

Zarys konoepoji
Do podetawowyoh zadań szkolnictwa zawodowego nałoży [lO, »1, 12] «

@  przygotowanie i doskonalonio zawodu}
dobrzo przygotowany do praoy ozłowiok nie powinien być zaskoczony narzędziami i toohnologią 
procy, któro napotka w miojoou prooy, powinien mioó jo opanowano lub być przynaj«anisj przygo
towanym do ich szybkiego opanowania} dobrze byłoby, aby przygotowania przyszłego pracownika 
nieco wyprzedzało rzoożywiatośó, dawałoby to szanso na szybsze wprowadzanie nowocześnieJazyoh 
sposobów pracy} nałoży Przy tyra uczyć dobrej organizaoji praoy, Jak toż przewidywania skutków 
działalności ozłowioka, np. w zakrosie bhp, ekologii, itp, s

©  przygotowanie do oiągłogo rozwoju i stałego doskonalenia? kształoonie zawodowo musi przygotowy
wać pracowników twórczych, śledzących zachodząc« zmiany i uiniejąoyeh wykorzystywać zdobycze na
uki i techniki w awojoj praoy, Jak równioż przystosowywać się 1(0 zmiennych warunków toohnioz- 
nyoh, toolinologloanych i organizacyjnych, 00 również tuożo wiązać się ze zmianą specjalności 
ozy zawodu} musi kształtować nawyki do myślenia innowacyjnego,altornatywnogoj

©przygotowanie do życia społecznego i osobistego,do uozos t ni o twa w kulturze,
Powstaje więc pytanie, jak nałoży przygotować przyszłego siłodogo pracownika, aby realizować 

powyższe zadania?
.'ił całyui świacie obaorwujo się stałą tendencję do wzrostu wydajności i poprawy Jakości praoy, 

a także warunków pracy, 2arówno w sferze matorialnoj, jak i poza jatoriaihcJ. Uprowadza się więc 
nowoczesno fcoohnołogle praoy, których nieodzownym elementem będzie komputer, już obecnie komputer 
widooeny Jost w wielu dziedzinach na poczoio, w bibliotece, biurzo i fabryce, Poataoio, pod jakimi 
występują komputery są ooruz bardziej różnorodne. Mcże to byó monito?' z klawiat?*rą łub wyspoojałi— 
zowana konsola do sterowania urządzeniom, np, produkcyjny». Może to byó niewidoczna ozęść systemu 
wytwarzania. IKoiajmtor pojawia się w biurze projektowym i nn uczelni, jako narzędzie praoy nnukow- 
oa, studejita, nauozyoiola, służy toż do pogłębienia wiedzy ucznia. Ureszcie komputer w dortu - 
Jako narzędzie praoy lub rozrywka.

Mimo znacznego opóźniania gospodarczego (talrże i w produkoji środków komputerowych) V stosun
ku do krajów rozwiniętych, również w Polsce, syŁunoja powoli zmierzać będzie do przodstawionoj po
wyżej. Obecnie charakteryzuj?) się ona?
@ anaozuie mniejszą skalą stosowania komputerów,
©  niechęcią do stosowania gotowyoh sprawdzonych rozwiązań - zakłady praoy często preferują wpro

wadzanie wątpliwej Jakości jednostkowych i drogich własnyoh rozwiązań: wprawdzie sytuaoja po
prawiłaby się niooo po upowszechnieniu mikrokomputerów, ale nie można na razie uznać Joj za za
dowalającą najczęściej z powodu bruku kompleksowości rozwiązań,

@  brakiem w zakładach praoy dyscypliny technologicznej, 00 powodowało załamywanie się nawet do
brych rozwiązań programowy oh, bp, z powodu niesys temu ty erne J aktualizacji dany oh,

©brakiem krytycznego, ekonomicznie umotywowanego pedojśoia do wprowadzania komputeryzacji) 
zbyt często kończyło się nn kupieniu komputera i praoach wstępnych.

Ocaywiśoio program nauczania elementów informatyki powinien uwzględnił. i apooyfikę tej sytu
acji. Zdaniom takiego programu byłoby więc?
©  przygotowanie do praoy w środowisku o rosnącym udziale komputerów (umieć użytkować mikrokompu
ter, rozumieć opisy i»odstawowych urządzeń),

@  eliminowanie zlyoh i kształtowanie dobrych nawyków pracy w takim środowisku,
0  kształtowanie nawyków do samodzielnego rozwijania uraieJętnośoi,
© kształtowanie świadomości różnorodności metod x’ozwiązywania problemów i krytycznej loh oceny, 

kształtowanie elastycznego myślenia i działania (komputer jest tylko Jednyto z narzędzi - 
istotna Jest umiejętność bezstronnego skonfrontowania różnych rrzwiązań),
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to.ty prüy«a,íni»iaá Jfi-bitoMO, o niemałych pamięciach wewnętrznych (nlo irinioj iii* ż jH  UJł), s osyb*) 
Mai' i pojeinnymi pamięciami masowymi (espato >. oniccsno będą 4y»ki tward. typu Vfinoha* tofj t musi 
tea ietrtiad tnoiliwoźó dołączania róinyoh spoojainych urządzeń poryfery jnycfc, if ty m 'u sz ą d k o ń■ gra« 
fiownych oras prsyr*íjd6M pomiarotfyoh i urządzeń automatyki, Wymagani® te irynAkają z poprzednio, 
Rflsy^iaíiasowñiiyoh Mnffikitr aby narzędzia program!sty ożno używano aa tyra poziomie miipssikiią, były 
Adbutyckab lub moSliwie zOJ.AZouo tío spotykanych w póiniejozej pracy zawodowej.

■UyÉasáaití tolete wypływają to* z nasilającej eip obeonio tettdeńoji, aby bpanbwahio dpfogra- 
atawsial« ©«»itlifeiaio laostliwio mało czasu. Zwykle sprzyja tomu ooroa bardztej rbzlrodówsna, kolo» 
team ,£tefAJ-ń«. iíysmga.to jednak oor&z większych pojomnoéoi pamięoi wawjuptríaiy.ob. i szytjkoáoi leba» 
p á iw tó t). a p , -mpXatiaf # Turbo tese'vlu 'na komputer IBM PC/XT, prosty program 3 oXoktroteoíBLiki., 
ir średni© reubudowadoj ¡jraí'ioo dla uzyskania puiądanyoh ofektéw Tj©dflgo¡^oÉhy©b zajmujo jt¡é ole,
(¡ti W Ííosaputot»« USA^ do obfLugi powszeohnio stosowanej tata grafiki íasfiywu cię ©tu 3t)?í -osé»«'' ■ 
jaoooooi,a.

Pótíetawowc wymagania stawiane oprogramowaniu dydaktycznemu, jale abybfcpáá jego WyŁwąraunio,, 
łńtwoŚń pielęgnowania i pmsatteatalaoM ńa inno komputery lub kolejno ich’túndale, prasfenál®jąo 
możliwoń« uSljrwaiua Jpsyków typu assembler, tnkte- zwiększają wymaguuia bo do wá,elkoáei psaaiyfti 
wewńęitąsT.e j komputera.

Záotosowttaia mikrokoieputeróww adrainistraoji sskolnajj ñ kńkte db ewidsitóji ttessatew ;lok 
■ paątgpSW w aauou, »potęgują potrzeby ca pjuaięol'nasows, .

Sprzęt stonowany w programie fcsatoiophia ińfórmatyoahśso w szkolnictwie r..ufi>d»»ryaj uaułiiian 
wlęb juĄ ternss. byó « esoadzio sprsptem profesjonalnym, fcmjąoyra zapewnioną ciągłoć^. śośtwb jtf,' 
dobry aerwia, prafcoJoiraine oprogramowanie,

bXTI®ArdOA ■ ••

|<í .Ó&stbik)' *» J« i Maso» E.Í., Btrg-P, i Computer in Schools MoÓraw Hill Book Gompkcy, 198 5

{aj Computer Spieńe© £or Secondary Sohoolat Course Content, CACM 1983 i. 28 tir 3

f jl ''-^dbbrdśea ■»,> Xz Krajowa KorŁfsroiioja Hautewa m , t  11 Informa.tyka w szkole",' Valbrcyól»,'
; ■ ma, ■, :

f ił] .TyiKdwfsRi. Jani EreotaLany w teobiiioo o kuztałoanio zawodowe. Stan i perepoktywy
kSBialoania zawodowego w Bolseo - XKŻ, ł.arsziswa 19 8 7

|jsj • - 'flMaittaś nag the CosBítuier ~ Prbacli adnoatlońal projeoć design
|Ś] Inibrciatlos lactraetisn in Attafcrioń Education •* New Information' Tbohnologloe oad'

' sóiioei ’ ’ .

1 7] EBP InfcsKntios in Auetriati Eduoation - An Iraitiattee of The F*der&l l!Ani.-;fcry of
SáUbísti-oii, Arts end Sports

{«] , NawssanieJtafarnatyki, .toohniki ebil ozsrtowój i autoasatyzacji v tocfinioxzqroh szkołach
zawodowych fcréjíw nowjalis tyoZny ch - przegląd. Material do tomo tu 1,2 ,7. cA.01.P.01 
EPPST^ tvj¥ü c a  posiodżenia ?i~ 7 ojája 1987 w Moskwie,

{pjj Patefincwics k. A ¿ 1, i liplyw jxrzemifla'spolooBno^eoapodarozy-błt an kształtowania gave-
ddw r.zkolMyoh, Stcil i perspektywy kształcenia zawodowego w.Polaoć - HfZ, Warszawa 1987 

fioł Saczdr Stanisław! Ssstżlaeaie zawodowe waftnym elcirenteai edukacji narodowoj. Warszawa
L *  ̂ . 1983, *
[n] SMtér SttttUła»,' iytttS..8,j BozwAj oelów wyeiiowania' w szkolaoh ssuwodowyoh. i w-pożaj*

®£distefsro& fćrraach kostałoenia zawodowego, Stan i perepoktywy kcatalooiite uawodowegó,
'W ił«l*ae -■,'ÍKZ, Varssawa'. 198.7»

|sa] Salwa 1, i Karunki rozwoju nowoozoenego Itsatałconia zawodowego. Stan i póńspektywy -
Jisatełoisnia cawodowogo w Polsce ■• t S Z , Warszawa 19 8 7,

{i!}] Babezen&o U, , Boukowioz-Sittauer St, ! Temat R/306.komputerowo wspomagane nauczanJ.o,
Etap XX, Cel realizacyjny 2ł Porjooo dyduktyozn© do nauki informatyki w szkołaoli 
Srodniob, 'Punkt kontrolny 11 Makieta ksiąZJci poa-ocniczeJ dr nauczania przedmiotu olemonty

' infOLfBHstyki, Warszawa 19 8 7 . ,
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u j s p o i n a g a n e  k o n  l p u  i c r e i  u  n a u c z a i  i  i e  i  u f o n  i  l a t  y k  i  

na poziomie szkoły wyższej '

Wprowadzenie

• Celem saatoabwania'komputera/w nauczaniu jest między innymi indywidualizacja -nauoeania, 
ożyli doatóAowsnie zakresu, szczegółowości,. tempa i intensywności nauki do indywidualnych, pra- ' 
dyspozycji i potrzeb uczącego się. Istotna zaletą nauczania wspomaganego komputerem jest wożli- 
woŚó wykorzystania grafiki komputerowej, symulacji 1 powtaraania przebiegi* ró+nymi paraas- 
trami oras dynamiki i intcraktywnośoi tego narzędzia.

Pierwszym systemc-m nauczanie ftspomagsnego komputerem był system PLATO (Programised Logic 
for Autometio Tenching Operations) opracowany w Ooaputer^Bnoed Edueetlnn Pesearnh Labo rotory *
{ CBRL, ttaiaeraytot Illinois w Urbonn-Champsin) wspólnie z firmą konpu; oraną Contro! Bata Corpo
ration. PLATO Jest największym obecnie systemem nsuozsnio wspomaganego komputerem nn świeolo, 
m.in. ma największą liczbę użytkowników 1 terminali obsługiwanych praca system .komputerowy dn
ie j tiooy obliczeniowej, zawiera przy tym największy, sestew materiałów' dydaktyoznyoh. Początki 
prac nad systemem PLATO sięgają końca lat pięćdziesiątych, w 1950 r. zekofiozono pierwszy pro
jekt PIĄTO, kolejne etapy to pierwsza prónentaoja materiału dydaktycznego w 1961 r., instalacja 
fierwuzego monitora plazmowego zdalnego laboratorium - 1988 r., opracowania terminala PLATO 1?
1 nofł godzin materiału dydaktycznego - 1971 r * t 1500 autorów aatoriałn dydaktycznego i 4500 
lókoji - 1975 r,, trzynadcie systemów PLATO (8 k USA, po jednym w 'Kanadzie, Australii, PJd. 
Afryce i dwa w Europie) i kiifcmaśoie. tysięoy lokcji - 1981 r. Bnielaj systemy PIĄTO pracują 
w Bielu -szkołach podstawowych i średnich, uniwersytetach, ośrodkach doskonalenia kadr przemysłu, 
handlu, zdrowia i wojska. Tematyka rr.nteriaiów dydaktycznych systemu obejmuje okoio 200 różnych 
przedmiotów, od elementarnej arytmetyki i reohunkossośoi do zoologii, prawa, języków oboych [i].

Oprócz systemu PLATO stworzono wiele innych systemów wspomaganego' komputera» nanosanla o 
większej lub mniejszej skali dzisinnin, głósnie w ośrodkach uniwersyteckich krojów zachodnio
europejskich, np. system XS~0 z ETH w Zurychu, system GENIUS w Aachen itp. Także w Polsce, w 
Akademii Ekonomicznej we Wrocławiu, opracowano eksperymentalny system neuozenie wspomaganego 
komputerem o nazwie OSKAR [2,lJ. -Jednakże wielkość i znaczenie tyoh systemów jest w porównaniu 
z oystoir.era PLATO raczej niewielkie.

Pewnym utrudnieniem w rozpowszechnianiu się systemów nauczania wspomaganego komputerem jest 
ograniczona dostępność materiału dydaktycznego w specjalistyoznyoh leboratórieoh. ha terminalach 
sioci komputerowej. Próbą wyeliminowanie tej niedogodnośoi jest projekt C03T00, który zostanie 
przedstawiony w dalszej części opraoowania.



Strategie (modele) nauczania różnią się między sobą sposobem przekazywania wiedzy, pre~. 
sen tao ją  materiału dydaktycznego i obszarem zastosowań. Można spot kod się z różnymi klasyfika
cjami strategii nauczania; Jedno z nich została przedstawiona w opracowaniu S. Bonkotfioz- 
Sittaoer [4 ] . 1» tym opracowaniu scharakteryzujemy modele' stosowane w systemie PLATO, ponie
waż Jeden z nioh został zaimplementowany w projekoie COSTOC.

W systemie PLATO wyróżniono trzy zasadnicze modele nauczania!
®  model TLM (Tutoriol Learn Model), który można okreólió Jako model prezentaoyjny,
®  model DPK (hrill &  Praotio'a Model), który jest Odpowiednikiem strategii ówioseuiosej,
®  model SSK (Sltuetions-Siraulations-Model), który można saharakteryzowaÓ Jako sytusoyjno-

deoyzyjny. '
Programy dydaktyczno systemu P U T O  oparte są na Jednym s tych medali albo na połączeniu 

ioh s  m ach  Jednego programu.
Model TIA! służy głównie do przekazywaniu informaoji w r.ajbardcioj ogólnej formie. Lekcja 

(program dydcktyozny) podzielona Jest na pojedyncze jednostki (frams - ramki) będąoe odpowied
nikiem zawortoóol monitora. Mogą ona byó wywoływane w sposób liniowy lúb rozgałęziony, przy

Strategio (modele) nsuozania

Pytania w tym modelu służą nia tylko do sprawdzenia wiedzy, leoz są także podstawą do podejmo
wania decyzji do sterowania materiałem (powtórzenia, bardziej szczegółowe wyjaśnienia, przeskok
poszczególnych ozęóoi lekcji itdj. ~~

Model DBtnadaje się głównie do testów (.wstępnych, kwalifikacyjnych itp.) i a reguły Je»? 
stosowany a innymi modelami, np. z TIK. Pytanie zadawane są sekwencyjnie s zedonogo katalogu 
pytań lub przez wybór przypadkowy, np. za pomocą generatora llosb losowych. Program dokonuje



_  *ł3 ~

Wprowadzenie

automatyasnej weryfikacji odpowiedzi i ooenia poziom wiedzy uoząoego się, Uproszczony sokemat 
. modelu .¿Hi prseds' "«Ib rys, 2,  - ,

Model 3SM służy do dwiozenta sposobu Ea~
_____ . ohowanja się uoaąoego. Umożliwia on ayraulowa-

ale sytuaoji decyzyjnych, które mają wystąpi4 
w obszarze teohnioznym, ekonomicznym łitb aso«* 
jalnym. W programie opisane są różne aytusoJe, 
na ktdre uosąoy się musi zaroagowad wyborom. 
Jednej a kilku możliwych dooynji. Podjsole 
każdej deeyaji je ot odpowiednio komofitowanc 
przez program dydaktyczny, prsez oo uczryjy cię 
raożo ocenili własne postępowanie. ‘Soheinotyome 
:przedstawienie modelu S3M zawiera rys, j .
W modelu 3SIT pojedyncze dooysje mogą by-d dodat
kowo punktowano i na końou lokoji nactępujo 
wtedy podanie ogólnego rezultatu^ takn, tóóżli-

„ , , . , . wośd występują np. w-systemie EŁA20,
po® sowi® nie *'pytania

Ka Salop 
pyta fi

Oceno poziomu 
odpowiedzi

Kys. 2, sohemat modelu BKl

• Projekt COSTOG - jego zadanie i  realizatorzy

Zadaniem-projektu COS2CO {Computer Teaoh 
ing of Computer Soienoa) joat otworzenie basy 
dydaktycznej s zakresu nauczania informatyki 
na poziomie szkoły wyższej, która trnio byd 
także udostępniona za pośrednictwem .«łełoi wi~ 
deotekstu wszystkim użytków»ikoa system«-,wtdss- 
tskstu wyposażonym w inteligentny .terminal.

Opis syluacyiny

Decyzja1

7

Decyzja
2

Nowy opis 
sytuacyjny

Decyzjan

Y

Decyzja D cyzjo Decyzja
? . 2 n

7
Y

Kys« 3. Sohemat modelu SSH
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Zastosowanie sieoi wideotekstu do udostępniania programów dydaktyoznyoh pozwala nie tylko na 
łatwy dostęp do bazy dydaktycznej, leoz także stwarza możliwośoi nawiązania koraunikaoji między,
uozącyml się lub między uoząoym się i autorem programu.

Kierowniotwo projektu COSTÓC spoozywa w rękaoh prof. H. Maurora z Uniwersytetu Teohniozne- 
go w Grazu (Austria)» Laboratoria projektu COSTOC funkojonują Już w Austrii, RPH, USA i Kana
dzie? Uniwersytet Teohniozny w Grazu, Uniwersytet s Wiedniu, Uniwersytet w Linzu, Uniwersytet 
w Karlsruhe, Uniwersytet w Denver, Uhiwersytot w Dallas, Uniwersytet w St. John's.

Pierwsza programy dydaktyczne w ramaoh projektu COSTOC zaozęto tworzyć w 1986 r.jt? maju
1987 r. liozba lekoji wynosiła 160, do końca roku 1987 liosba ta ma «zrasnąd do ponad 300.
W 1988 r. baza-dydaktyczna ma akladuó się « 300 lekoji, zad na rok 1989 zakłada alę osiągnięcie 
poziomu 1000 lekoji [9,ć]«

Projekt COSTOC ma charakter międzynarodowy) wskazuje no to zard.łno funko Jonowanie laborato
riów n kilku krajach, Jak 1 udział specjalistów z wielu krajdw w tworzeniu kursdw dydaktyoanyoh. 
Autorzy, materiału dydaktycznego reprezentują 11 krajdw i 23 ośrodków akademiokioh. ?f tabeli 1 
zestawiono kraje reprezentowane w projekcie Ć03T0C przez autordw materiału dydaktycznego oraz 
llozbę obeonie opracowywanych przez nich kursdw dydaktyoznyoh,.

Kursy dydaktyczne tworzone aą za pompoą 
systemu autorskiego AUTOOL opraoowanogo przez 
Instytut Informatyki Uniwersytetu Technicznego 
w Grazu i firmę Control Data Corporation, tę 
samą, ktdra była aspdłtwdroą systemu PLATO,- 
AUTOOL umożliwia tworzenie materiału dydakty- 
oznego z dowolnej dziedziny bez zna Jotsośol żad
nego Języka programowania.

Należy podkreślić, że kursy dydaktyczne 
projektu COSTOC opraoowywąne 3ą a dwu Językaohs 
angielskim i niemieokim. Docelowo wszystkie 
kursy powinny byd dostępne w obu tyoh Językaoh. 
Nie ogranioca to oozywidoie możliwości przetłu- 
maosenie kursu dydaktyoznego na inny Język, wy
maga to tylko przetłumaczenia tekstu i Jego oy-

Tabela 1. Udział poszozogdlnyoh krajów * l8*°ił oryginalnej,
w projekcie COSTCO

Baza dydaktyczna projektu COSTCO

Podstawowym elementem składowym bazy dydaktycznej Je3t kura, ktdry składa się z reguły 
z 10 lekoji. Lekoja może ewentualnie dzielić się na 2-3 pakiety. Podział kursu na lekoje nastę
puje według kryterium tematyoznego, natomiast ewentualny podział lekoji na pakiety wynika z ogra- 
niozeń teohnologiożnyoh, głównie z powodu ograniczonej objętośol lekoji.

W oelu zapobieżenia nadmiernej rdżnorodnośol w ramach poazozegdlnyoh kursdw dydaktyoznyoh 
kierowniotwo projektu COSTOC opracowało wytyozne określające wymagania merytoryczne i dydaktyoa- 
ne wobeo kursów, zasady sterowania procesem nauczania oraz stosowania kolorów i przerw ozasowyoh, 
zasady ustalania struktury lekoji, standardy dla stron tytułowyoh, końoowyoh oraz lndeksonyoh 
[7 ]. Określono także prooedurę współpracy autordw kursdw z klerownlotwem projektu COSTOC, Zgod
nie z tą prooedurą wybrany przez kierowniotwo projektu autor opraoowuje dośd obszerny (15—20 
stron) konspekt lekoji opisująoy merytoryozną zawartość i strukturę każdej lekoji,

Lp. Kraj Liozba
kursdw

1. . Austria 19
2. HFN 13
3. USA 7
A. Szwajoaria 2
5 . Węgry 2
6. Kanada 1
7. Włochy 1
8. Polsko* 1
9. Co3ta Hioa 1
10. Finlandia 1
11. Czechosłowacja 1

Jednym uozostnikiem polskim Jest autor opracowania
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Lp. Nazwa kursu Autor Ośrodek naukowy

1. Geomefcrioal Algorltluns Th. Ottmann 
P. Widmayer

*
Karlsruhe

2. Introduction to VLSI 
Poslgn K.Ch. Posoh 

R. Posoh
Graz

3. Formal Models of Syntax- 
Direoted Somantioe H..Vogler Akwizgran

4. An Introduction to Opera
ting System Concepts J. MÄhlbaoher Linz

3. Computation and Automata A. Söloinaa 'ftirku.

6. Trees Th. Ottmann 
P. Widmayer -Karlsruhe

7. Sorting Techniques R. Maurer Graz

8. Selected Topics in Computer 
3oienoe

H. Maurer 
i in. Graz, Illinois, Calgary, Wieden

9. Systematic Programming V. Hasse Graz

10. Introduction to Program
ming in Pe3oal G. Barth ' Stuttgart• ■ i i

11. . Modelling of Computer 
Systems G. Häring Wiedeń

I
12. Offloe Automation W. Rauoh

i
Klagenfurt

13. Introduotion to Ada A. Sshwald Salzburg

14. Computer Networks H.G. 3tork
. . . . . . --------------- -------------------- -------------------------------

Karlsruhe '

15. Syntax-Analyais
••■■■■ . i

1?. Keioh 
Ürfeanek

Wiedeń
......; , (

16. ■Introduotion to UNIX L. Wegner Kassel

Tabela 2, ZestBWienio opreoowanyoh kursów dydaktyaznyoh 
projektu C03TOC

Ramką możne zinterpretowaó Jako logiczną jednostkę nauozania składającą się z informaoji 
tworzących spójną oeloóó. Powinna ona byó sama w sobie zamkniętą oałoóoią, poniewóż w trakoie 
wykonywania lekojl Jest zawsze oałkowlole przerabiana. Elementy składowe ramki pojawia Jąoe się 
na ekranie, OEylł fragmenty tekstu, elementy grafiozne, kolor, anlmooje 1 przerwy oz8sowe nazwane 
zostały obiektami. Obeone ograniczenia systemu ACTOOL powodują, że Jedno ramka nie może byó wię
kszo ni#. 1500 bajtów 1 zawieraó więcej ni# BO obiektów. Istnieje jednakże możliwość ominięoie 
tego ogranloeenla przez nałożenie na siebie dwóoh ramek.

Tworzenia lekojl polega na edyoji poszozególnyoh ramek 1 ustaleniu powiązań każdej ramki. 
Edycjo ramki polega na kolejnym definiowaniu obiektów na ekranie przez podanie pozyoji obiektu 
1 Jego atrybutów. Każdy obiekt jest natychmiast ukazywany autorowi lekojl na ekranie po jego zde
finiowaniu.
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To akceptaoji konspektu autor przystępuje do opracowania pierwszej I'ko.'i s kursu. T.ekojs 
ta jest przekazywana do ooeny kierownictwu projektu i po Jej zaakceptowaniu, r. -n^untnyai ko
rektami, autor .przystępuje do opracowywanie kolejnych zajęć. Są one, podobni«- , lekcjo pierwszo.,
kolejno weryfikowane. Po opracowaniu całego kursu autor tworzy dodatkowo tzw. lekcję "O", która 
zawiera ogólną charakterystykę kursu, jego strukturę, wymaganie wstępne, poziom trudności oraz 
skopiowane najbardziej interesujące strony z całego kursu. Lekcja "O-’ staro; i po pierwsze 
źródło informaoji o kursie i po drugie spełnia funkcję reklamową wobec potrr.o,i .1 nych. nabywców 
kursu. Lekcje "0" poszozególnych kursów są udostępniane praktycznie praw tu r.ieo o : w- za
mian za wysłanie dwóch dyskietek, z których jedna ze skopiowaną lekcją "i)\

Autor kursu dydaktycznego opracowuje także pisemną dokumentację kurs .'r ! 4O-HO
stron. Dokumentacja ta zawiera celo dydaktyczne kursu i założenia wstępne, or i ę struktury kursu, 
wskazówki do przerabiania lekojl, odesłanie do litery tury uzupełniającej. M c każda lekcja 
zostaje scharakteryzowana i dołączane są te elementy lekcji, które ncy.ą 'tę potrze
bne w postaci trwałej kopii oraz dodatkowe informacje, które nic mieszoir r. ;ji. Ponadto 
dla każdej lekojl sporządza się zestawienie numerów ramek początkowych p < - • ..jfc c/ęśei me
rytorycznych.

Gdy autor kursu nie dokonuje edyoji materiału dydaktycznego, musi dfidatV- • • • '■■ - tsw.
skrypt, który zawiera szozegółowy projekt każdej -eokl (opis wszystkich oti < . . : .. - mych i
grofioznyoh, zasady anlmaoji obiektów, przerwy ozssowe w przedstawiani u . iw, za
sady użycia kolorów itp.) oraz sohexst powiązań wszystkioh ramek w rnr.-.ch

Tfedług stanu na maj 1987 r. baza dydaktyczna projektu C03T0C oho . 7n *  ze 160
lekcjami, które zostały ukończone 1 nrzyjęte przez kierownictwo projektu. tych kursów wraz
z ich autorami i ośrodkami naukowymi, które oni reprezentują, przedstawiono » 1 ' ti

Tematy, kursów dydaktycznyoh, które są obecnie oprucowywane to:
O  Introduction to Data Communication ©  Introduction to
0  Compiler Design ©  Information Theory
©  Theoretical Computer Science ©  Concepts of High - . grimming
©  Introduotion to Module 2 Lang j-g«.-
@  Introduction to Prolog, ©  Searching and Hushiny
©  Applications of Prolog ©  Cirouit. D.sign
©  Graph Theoretic Algorithms ©  Introduction to the *; ic-s.patntion

in Computer Science @  Computer Vision
©  Architecture of Microcomputers ©  GKS-a Tutorial
©  Know ledger-based Systems ©Backplane Buses-.- In;.;: •
0 LISP ©  The VMS operetir.,-. Cysto;:, o'* the VAX

Jak wskazuje zawartość- tabeli 2 oraz przedstawionej wyżej listy kurs-■ k 0. '.tycznych, do
tychczas zdeoydowanie przeważają kursy z zakresu Języków programowani, ałyo.-y sprzętu
komputerowego i msteraatyoznyoh aspektów informatyki, ftynlka to z tego, i-c oh.--or.io 'f oratoria 
projektu COSTCO znajdują się na uniwersytetach i politechnikach.

Charakterystyka lekcji projektu 0O3T0C

Jak Już wspomniano, w pro je kole C0STOC wybrano jako podstawowy model (strategię) nauczania 
model TLii. Kurs dydaktyczny stanowiąoy podstawowy element bazy dydaktycznej dzieli się na lekcje, 
które tworzone są za pomocą- systemu autorskiego AOTOO.L. Najczęściej liczba lekojl wchodzących 
w skład Jednego kursu wynosi 10 i Jest to wielkośó zalecana przez klernwniot-.-.o pro Je k: u COSTCO.

Każda lekcja składa się z pewnej liczby ramek (frames), które odpowiadają dynamiczniej za
wartości jednego ekranu. Lekcja może składać się maksymalnie ze 127 ramek, z których co najwyżej 
64 mogą być tworzone za pomocą systemu AUTOOL. Pozostałe ramki mogą być dowolnymi stronami 
wideotekstu.



Dlo definiowania ramki autor dysponuje całą powierzchnią ekranu, tan. 880 znaków (22 wioraze 
po 40 znaków), w przypadku obiektów graficznych ekran ma rozdzielczość 320 * 240 punktów grafi
cznych. Ponieważ rozmiar ramki nie może przekraczać 1500 znaków, a autor nie może łatwo rozpoz
nać ile mlejsoa w pamięol zajmują poszczególne obiekty, system AUTOOL wyposażono w funkoję poz
walającą er dowolnym momanoie podaó aktualną zajętość pamięci przez tworzoną ramkę, Ponadto wyś
wietlana Jest wartość dwóoh parametrów, które stanowią dodatkowe ogrsniosenia dla ramki! iiozba 
wierszy tekstu (maks, 80) i liczba punktów definiowania (maks. 256).

Do lekcji składających się a ramek można dołąozyó do 10 programów a Języku Baaio, przy czym 
należy pamiętni, aby lekoja z tymi programami nie przekraczała objętości 32 Kbajtów.

Proces tworzenia poszozególnyoh ramek 3kłeda,1ącyoh się na lekcję taa charakter interakcyjny, 
tzn. ramkę można odozytoó z pamięol na dysku elastycznym i dokonywać zmian, czyli dodawać nowe
obiekty, kasować Już istniejące lub zmieniać ich położenie i atrybuty.

W Instytucie Informatyki Uniwersytetu Technicznego w Grasu 1 firmie Control Data finanso
wane są obecnie prace nad udoskonaloną wersją systemu AUTOOL, która pozwoli na stosowanie bi
blioteki- obiektów graficznych, lepszą ocenę odpowiedzi uczącego się i dołączanie obiektów audio
wizualnych (komentarze, fragmenty muzyki, fragmenty filmów, pojedyncze obrazy itp.)„ Bowe wersja 
systemu AUTOOL povtinaa'umożliwić tworzenie lekoji bardziej atrakoyjnyoh dydaktycznie.

Udostępnianie kursów dydaktycznych projektu COSTOC może odbywać się w trojaki sposób!
.O w ramach laboratoriów, któro bazują na mikrokomputerach snjPID2 połączony oh w sieć lokalną 

e minikomputerom, np, HP 9000 model 310 w Karlsruhe, VAX e Denver, VERTEX w Wiedniu* udostę
pnianiem kursów dydaktycznych w tyoh sieciach steruje pakiet C0NNEX opracowany «Instytucie 
Informatyki Uniwersytetu Teohnicsnegn w Crasu,

©  a ramach ogólnokrajowej sieci wideotekstu, np, a Austrii, na mikrokomputerach MUPIB2 będących 
jednocześnie inteligentnymi terminalami wldcotekstu [sj,

©  na mikrokomputerach MUPID2 lub mikrokomputerach wyposażonych w kartę wldeotekstową MUPID-a, 
np. IBM PC, pracujących w sposób autonomiczny.
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TECHNIKI KOMPUTEROWE 3-4/88

in*. Ludomir Kowalski, ingr in*. Jerzy Panok 
Instytut Maszyn Matematycznych

CPBR-Technika komputeroma

KomputoryzaoJq żyoia społecznego i gospodarczego w krajach wyooko rozwiniętych Jeot faktora. 
Rozwój polskiego przemysłu komputerowo go i zastosowania informatyki związane są z postanowienia-' 
mi wynikającymi z Uchwały nr 77/83 Rady Ministrów w sprawie olektronizaoji gospodarki swrodowoj 
do t 90 r,

Program olektronizaoji gospodarki narodowej oraz kierunki rozwoju przemysłu «lektroaŁoznogo 
stwarzają szansę równi©* dla techniki koiaputbrowej na przyspłoszenie i nadrobieni© wieloletniego 
opóźnieni«. Polaki w stosunku do tcoltniki światowej. Polityka państwa w dziedzinie nauki i tech
niki dowodzi, 4a program postępu naukowo-technicznego Jeat integralną oaęśoią Narodowego Planu 
Społeosno-Gospodarozego. Za Jeden z najważniejssyoh Obszarów koncentracji wyoiłku i nakładów 
Program uważa ©łektroaizaoję gospodarki narodowej, w tyia rozwój techniki komputerowej. Nieroz
łącznym elementom polityki Jest utworzenie centralnych programów badawczo-rozwojowych i firamso— 
witmio prao o szczególnym znaczeniu dla gospodarki narodowej w .ramach fcyoh programów. Kśród cen
tralny oh programów badawczo-rozwojowyoh Jest rówpie* program pod nazwą “Technika komputerowa", 
którego Generalnym Wykonawcą Jest instytut Maszyn Matematycznych,

Ogólna ehnraktorystyka CPlłR 8.7 "Technika komputerowa"
CPDIt 8.7 obejmuje praca naukowo-badawczo i rozwojowe w dziedzinie nowoczesnych środków 

techniki komputerowoj i oprogramowania systemowego umożliwiające ioh szerokie zastosowanie w 
goapodaroo narodowej. Zastosowanie to będzie dotyczyło m.ln.t
©  etorowania procesami wytwórczymi
©  wspomagania zarządzania .
©  badań naukowych 
©  wspomagania projektowania
©  kształtowania właściwych warunków pracy i wypoczynku *
@  wspomagania oohrony zdrowia
©  kształtowania warunków środowiska naturalnego 
©  ośw.aty i nauczania 
©  obromiośoi kraju.

Cały program CPBR 8.7 przewidziany na lata 1986-90 podzielono na trzy oddzielała finonaom- 
no etapyj
©  ótap I wrzesień 1986 - październik 1987 r.
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@ otap IX listopad 1987 - marzec 1989 r.
© otap I I I  kwiecień 1989 -  listopad  1990 r .

UŻYTKOWNICY

IE
© PRZEMYŚL

« HANDEL

© BUDOWNICTWO
NAUKA

© OŚWIATA

© OCHRONA ZDROWIA

© ADMINISTRACJA
© OBRONNOŚĆ KRAJU

ZASTOSOWANIE WYNIKÓW PRAC

A Storowanio proco sami, wspomaganie przygot. prod. 
A Obliozenia, wspomaganie prac biurowyoh 
A Storowanio procesami, wspomaganie projoktowauia 
A Uspomaganio prac twórczych, eksperymenty naukowo 
A Nauczanie, wspomaganio dydaktylti i  wychowania 
A lecznictwo, wspomaganie diagnostyki lek arsk ie j
A Wspomaganie zarządzania, prac biurowych i  iu fora.
A Storowanio procesami obronnoóol, eksperymenty 

wojskowe

Rye, 1. Zastosowanie prao CPBR 8.7

Założeniom prao v  remach CPBR 8,7. je s t :

© Opracowanie i  podjęoio produkoji nowoczesnych systemów komputerowych do zastosowań w różnyoh 
dziodzinaoh gospodarki ta.In. t w przemyólo, handlu, nauce, oówiaoio, ochronie zdrowia, w ban
kach, na poozcio, w odminiotraojl oraz na eksport

© konoontraoja pruo wyniku, jąoyoh z ustaleń i  zobowiązań w ramach współpracy krajów RWPG 
Ęf ukierunkowanie prao na rzooss nowyoh metod produkoji i  nowych konstrukcji wybranych urządzeń 

komputerowych 
© kompleksowy rozwój urządzoń poryferyjnyoh
© zapewnienie przonoszainoóoi oprogramowania na różno systemy
© zapewnienie ssgodnoóci sprzętowej i  programowej z koncepcją JS EMC i  SM IV kolejnoóoi.

Cole realizowano w ramach CPBR 8.7 można pcdzioli.ó na cztery główno grupy:

© urządzenia i  oprogramowanie systemu JS EMC (tylko w I etap ie)
© urządzenia i  oprogramowonlo systemu SM EMC ,
© urządzenia poryforyJnc _
© urządzenie toołinologlozno.

CPBR 8.7 obejmuje w 1 i  I I  otąpiej

© 36 oolów o charakterze wdrożeniowym,
© 9 celów o oharukterze wyprzedzającym i  poznawczym.

Strukturalnie cele to dotyczą: '

© nowych wyrobów (21* )
© nowyoh technologii (2 )
® nowyoh urządzeń technologicznych (Ił)
© nowych programów (10) .
© nowych systemów specjalnych ( 5 ). •

Prace,CPBR 8,7 powiązane są z pracami prowadzonymi w innych gałęziach lub dziodzinaoh 
techniki w kraju, Jak również w rumach współpracy z zagranicą. Wyniki prao CPBR 8,7 będą miały 
wpływ na zastosowanie w takich dziedzinach jak : inżynieria systemów, wspomaganio proc inżynier
skich i  twórczych, zarządzanie produkcją i  adm inistracją i tp . Z kolei w CPBR 8.7 , "Toolmika 
komputerowa" zostaną wykorzystano wyniki prao z innych dziedzin n p .: inżynieria materiałowa, 
materiały i  podzespoły elektroniczne, nowe materiały i  technologie, urządzenia technologiczne, 
telekoraunikacja i  optoeloktronikn itp .
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Rys, 2, Podział oelów wg struktury 

POtflAZANIE CPBR 8.7 Z INNYMI CPBR

CPBR 8.7 powiązany Je st  z następującymi CPBIt-aiai w zakresie i
-  nowyoh materiałów
-  aloraontiv i  systemów automatyki

. - elastyoznych systemów produkcyjnyoh
-  układów aoalonyoh
- urządzeń toohnologioznyoh
-  mikrokomputerowych systemów wspomagania pracy twórczej 

systemów wspomagania prac inżynierskich i  eksporyaicntu naukowego
•* technicznego przygotowania i  zarządzania produkcją
-  aparatury pomiarowoJ
-  aparatury naukowo-badr.woze J „ '
- systemów zarządzania.

WSPÓŁPRACA Z ZAGRANIC*

Cole włączano do CPBR 8.7 wynikają m.in. z następujących dokumentów dotyczącyoh wapółpraoy 
naukowo-technicznej z zagranicą.

1/ Kompleksowy program wapółpraoy naukowo-toolmioznoj krajów R1ÎPO do roku 2000, w tymi
-  grupa 1.1.3 Opracowanio i  oponowani© produkcji przemysłoweJ mini?-i mikrokomputerów, 

w tya mikrokomputera o wydajności 5 min op/s w okresio 1986-90

-  grupa 1 .1 .5  Opracovnnié i  opanowanie prortukoji szerokiego zestawu perspektywicznych 
urządzeń poryfcryjnyoh( urząd *.orda pamięci zewnętrznej o w ielkiej pojetanoéoi, inteligentne
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'araądssonła poryforyjn«, Tiraątooala grafilci wo-wy, moduły s ie c i  korapwtarowyoh sdalnyoh 

i  lokalnych).

2/ Por 3poletywiozny program rozwoju wapólpraoy ekonomioznoj i  imukowo-tochnioznoj do roku 2000
pomiędzy ZSRR i  PRL, w tym poz. 52 -  opracowanie i  opanowanie produkcji nowoczoonych steru
jących zespołów obliczeniowych dlo. automatyzacji proca sów toohnołogioznyoh

poa, 90 — zorganizowanie wyapoojalizowanoj i  kooperowanej produkoji drukarek nicuderzoniowyoh, 
pamięci dyakowyoh typu Wlnohestor, kontrolno-pomiarowych maszyn eloktrycenyoh i ¿rod-
kó- ■ toohnioznyoh dla teieprzetwarsiŁniti danych i  e ieo i SH EMO

poz. 107 -  budowa środków techniki obliczeniowej dla automafcyaooj i  procesów

poz. 108 -opracowani® i produkcja EMC o lepszych param®trach technicznych

poz. 109 — opracowanie typoszeregu nowych drukarek o podwyższouyoh charakterystykach okaploata—
oyjnyoh, w tym wielobarwnych dla komputerów personalnych.

Główno kierunki prac i  podziałów zadań w CPRR 8,7 ,

Rlan j^aliaaoyjisy CPBR 8 ,7 , ‘'Technika komputerowa0 obejmują następująco kierunki!

-  komputery JS EMO (tylko w I  etap.lt»)
mini- i mikrokomputery SM EMC .

-  urządzenia peryferyjne
- oprogramowanie systemowe t
- urządzania technologiczno ■ ,
-  system y użytkowe*.

Zostawienie oeiów CPBR 8 .7  po ak tu a lizac ji przedstawia tabela 1,

T»b, 1. Zostawienie oolów CI’UR 8.7 {po aktualizacji - wg decyzji 58/2-wicepremiera. Szalajdy)

;ir‘
oclu

------ r - “ ..... •.......... 1Nazwa
oolu

Vykonawca Nakłady 
w min zl

Wdrażający Źródło
finansowania

1 System BC 1034 b. IKSAiP 34,0 EPOIO zakończono
Z ■ System EC 1034 r. IKSA1P 205*0 KLWRO j p b r

3 Oprogramowanie JS IKSA.il’ 42,0 ELWRO B

h Tc l.o JS .IKSAiF 2 0 ,0 BtłfRÓ U

6 Sioó fiK JS/2 ' IKSAiP 64 ,o BLWRG n

■ v\;: Systemy SH 44 jura ' Ó7.0 - e r a ; CPBK 8,7
- 9  ■ •Hikrokcmputer HP1 2SS 75*0 HERASTER a

10 Kazc e-i a SM IMM 434,0 EEA/EŁOHIB n
11 Mikrokomputer KRAK ■KSAP 48,0 KFAP r̂o<l3s.i zs&UttuŹowi

13 Tekle SM IHM/1SS 513,0, IMM/HKRASIER . o ?m  8*?
15 Sieó lokalna i m / p . ś i . 195,0 PROSPER B
17: Pamięć 4MO IMH/ERA 25,0 EMA aokońc»35o»a
19 Saailaozo■ IraCon 30,0 IraCou C M  8f?
20 Sye tea Mer»x - IMM/ERA 399,0 ERA o

; 2 tV ■ yysfco;- AiSCO i MOS iStt. , " 62,0 ■ ERA * M
2E Pakiety programowe SM IMM 18 0 ,0 £f!A W
23 Kompilator AilA-M ii ln 2 1 0 ,0 ERA n
24 0 pi -o(iwuowitn.io SM v syste i m 3 0 ,0 SRA JPBR

mach pomiarowych
25 Nowe moduły oprogramowa

nia
ERA 2 2 9 ,0 . ERA ci>m 8 , 7

26 Oprósrawtswaale rozpró
szone

■ IMM 374,0 ERA -e i-*

27 ; Ourogr«eacvaaie SH IMM/Systea 2 1 8 ,0 Mik?okorapdisry p
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Kr
colu Nazwa oołu Wykonawca Hakłady 

min.zl.
i

Wdrażający Źródło
finansowania

35 Parnięó PK-6 Moramat 18,0 Keromat CPBH 8.7

37 Klawiatura Kl-10 fiofa 75,0 Refu zakończono

38 Ploter 7iŁ~3 ODR Lusas 1 17 ,0 LudsoI «

39 Monitory EC 7960 Elzab 59,0 Elzab . P
ko Toster SAT ERA 57,0 ERA h

lit Analizator P.Ł. 25,0 IMM u

¡12 Tretor P .S l. •32,0 IMM «

51 Drukarka laserowa ItB-S 70,0 BIinte ár. zakład.
średniej prędkoóoi •

52 Pamięć na dyskach 
elastycznych

KFAP 70,0 KFAP CPBR 8.7

58 Małogabarytowa drukarka 
łdsorówa

m t 386,0 cel poznawosy R

60 Dyskietki Ma ra i 3,0 H « Z.R.K.

61» Rozwój SM IMM k9,o W fi 1 CPHR 8.7

69 Analiza Uinobostsr ERA 50,0 » ł! projekt Z.R.K.

7« Iaiitator Komputerowy ITWIj 39,0 ERA cpun e.7
71 System kierowani« eomolo— 

tańsi
ÍTWL 20,0 ERA zakończono

7?. Podsyćton kontroli lotów XTWL 200,0 Sy s tom crrai 8.7
73 Profesjonalna drukarka 

kolorowa
IMH 80,0 col poznawczy

.
a

7*» Analiza PS-2 IMM 195,0 n

75. Pamięć PK-8 Meramai 60,0 f ía rama t ' h

76 i Klawiatura KL—210 Rofa 1*15,0 liefa . n ■

77 Toster parametryczny P .S l. tk6, 0 IMM u
79 Syntomy zarządzania bazą . IMM 77,0 Mikrokomputery a

danych mikrokomputerów

30 System metoorologiozny 
SK01U-3

XTVL 2 2 8 ,0 2l> PIT

S 1 Lotniskowy•system
ubezpioczenia lo-ów 
SKOJU-3

ITUŁ 195,0 H a w r w

Zadania nuukovo-bddavoxo i rozwojowo ayutaatu JS BMC, przyjęte tío pUuiu realizacyjnego CPBR 8.7, 
mają tu» oolu opraoowahio kompleksu obliczeniowego JS KHC z toloprzotvarzaniem systemowym i sie
ciowym, o podwyższonej itiezawodnoáoi funkojímalnoj, Rsolizowuno przoa IKSAiP Wrocław prac« obej-
MU JĄ I <■
© a y o te »  komputerowy BC 103*1 v  w e r s j i  b azo w ej (o  p o je m n o śc i p a m ię c i o p e r a c y jn e j  8 MB) i  u  w e r s j i

ro zssiu rzo n o  J (o  pejoem oóoi isnsslęoi' o p e ra c y jn o J 16 MD)

©  podsystera toloprzotwarzania danych Tolo JS ( ifyposażenie procesora telepracfcwarzania d an ych
EC 8371.01 w skaner komunikacyjny typu 3, ktéry uaoZliwi ófokfcywne wykorzystania tego procesora 
w siocinch komputerowych)

©  sieć komputerową SK JS/2 w wersji 1 i 2 (zbudowanie eiooi z komputerom BC 103*1 jako oblicze
niowy» i EC 3371.01 jako kompu terom ozolowyra)-

kwanit: wymieniono oełe po I o tapio, przekazano do finansowania pracz ZE BŁSRO w ramach JPER.
Zadania naukowo-badawczo i rozwojowo systemu SK EMC objęto planem realizacyjny» dotyczą opraco
wania wielu nowych urządzeń i oprogramowania. Prace realizowano są w kilku placówkach razwojo- 
wychi
©  systemy ciinikosputorówo SK 1300.01, SM 2<t20 - opracowanie i wdrożenie w PMiK ERA. jako raar.zyny 

klasy PDP 11, moduły w standardzie *EtfilOSCARTA", kontrolery pamięci odpowiada jące 0P-Í1,



©mikrokomputery 16-bitowo z magistrali} MPI - opracowanie ISS w Katowioaoh, wzorowano na PDP 11 
f.DEC (tylko dokończenie)

© mikrokomputery personalno profesjonalno 16-bitowo Mazovia M 1Q16 - opraoowano w IMM jako odpo
wiedniki sprzętowe 1 programowe IDM PC/XT 

© mikrokomputery 32-bitowo Mazovia H-2032 opracowane w IMM
Q mikrokomputery KRAK-86  -  opraoowano i  wdrażane w Mora-Kfap Kraków (zakończono finansowanie 

po I  etapie)
© sprzęt sieciowy dla podsystemu TELE SI-i opracowany przoz IMM wo współpracy Z XSRK oraz ISS

w Katowicach, wzorowany na s io c i firmy DEC
© sieć  lokalna -  opracowanie wspólne IMM i  Instytutu Informatyki Politechniki ś lą sk ie j

w Gliwicach
© oprogramowanie mini i  mikrokomputerów SM EMC, pmoe badawcze realizowane głównie w IMM przy 

współpracy FHiK "ERA", w ramach togo zagadnienia powstaje wiole programów odpowiadajijcych 
standardom światowym m .in .: UNIX, AłlCO, EOS RV1}, Wordstar- 2000, Multiplan 1.20, ADA—M, kompi
latory Języków PASCAL—2, DIBOL-S, BASIC, CODOL, FORTRAN,77 v 3, systomyt HAZAd 3, SOKs PLIK, 
SOKs Raport, LOTOS A-B-C, DOS-PC, Vontura.

Praoe badawcze i  wdrożeniowe realizowane w ramach CPBR 8,7 w zakresie urządzeń poryferyj— 
nyoh obejmują: , '
© parnięć kasetową PK—6 w kaeooie typu "cartr id ge^ rea lizu jąo ą  funkoje ’'streamer" — opracowanie ;

i  wdrożenie w WZUI "MERAMAT" ( zakończenie finansowania)
© pomięć kasetową PK-8  o pojemności 120 MB, opraoowonie i  wdrożenie w VZ0I Koronat 
© pamięó na dysku elastycznym o średnioy ' , 5  oala typu ED-301/2 - opraoouanie i  wdrożenie w Mora

KFAP Kraków
© klawiatura KL-10 dla mikrokomputerów wzorowana, na firm ie Iloneywoll -  opracowanie i  wdrożenie 

w 2AE Mera-IŁEFA Świebodzice (zakońozono finansowanie)
© klawiatura KL-210 dla mikrokomputerów 32-bitowyoh
© ploter KL-3 (format zapisu 270 x 3^0) szybkość kreślen ia 20 m/s -  opraoovonia OBRME Zielona 

Góra (zakończono finanaowan )
©monitory ekranowe EC 7960 wzorowano na IBM -  opracowanie i  wdrożenie w ZUK ELZAB-Zabrzo (za

kończono finansowanie)
© drukarka laserowa i  drukarka lnsorowa małogabarytowa (ce l poznawczy) opracowywano przez IMM 

we współpracy z kilkoma jednostkami krajowymi (ITE, VAT, CLQ, Prozor) oraz NIIP w Kijowio.

V ramach planu roalizaoyjncgo CPBR 8.7 wykonywane są praco w zakrosio niektórych procesów 
i  urządzeń tochnologloznych. Prace te dotyoząj

© analizatora stanowo -czasowego systemów cyfrowych przystosowanego do wspólpraoy z 16—bitowymi 
mikrokomputerami -  opraoowonie Instytutu Elektroniki Politechniki Łódzkiej (zakończono finan
sowanie)

© te s te r a  diagnostycznego układów mikroprocesorowych do testowania elementów systemów mikroproce
sorowych w technioe analizy sygnatury -  opracowanie Instytutu Elok'roniki Politechniki Ś lą sk ie j 
w Gliwicach (zakończono finansowanie)

© system automatycznogo testowania o szybkości 20 ♦ 200 pak/li -  opracowanie 1 wdrożeni© FHiK 
"ERA" (zakończono finansowanie)

© technologia wraz z urządzeniami do wytwarzania dyskiotek z pionowym usytuowaniem domen magno- 
"tycżnyoh - opraoowonie "ME11AL" (dalsze finansowanie w ramach zamówienia)

© technologia wraz z urządzoniami dó wytwarzania dysków twardych typu "WINCHESTER• -  opracowanie 
FMiK "ERA" (dalszo finansowanie) w ramach projektu ZllN.

Realizowane są również prace poznawczo nad rozwojom mini- i  mikrokomputerów, w tym środków 
dla systemów problemowo ukier-unkownnyoh SM EMC, oraz prace w zakrosio kcmputeryzaaJi syotomu 
obronności kraju.
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Produkty przetuyelu komputerowogo wpływają na rozwój wielu dziedzin 1 gałęzi techniki, boz- 
pourodnio etyraulująo opanowanie i rozwój nowych konatrukoji i technologii oraz poórodnio przaa 
efekty uzyskano z zastosowań w takich dziedzinach Jalc:
- sterowanie procesami. toohnologioznyral 1 wspomaganie prao inżynierskich
- badania naukowo i projoktowo
- wspomagani o zarządzenia i prac ndraiuia traoyJnyoh
- wnpomagonio nauczania i loczniotwa
- «torowania procesami obroimońoi.

W wyniku r e a liz a c ji  programu powstaną ofokty wymierne w postaoi wdrożeń nowyoh wyrobów, 
■nowych procesów i nowych produktów programowych w wysokośoi 87,4 mld z l .  Zostawienie efektów 
przedstawia tub. 2.

Efokty wdrożenia

CELE REALIZACYJNE ,

D SYSTEM JS EMC z OPROGRAMOWANIEM

D SYSTEM SM EMC z OPROGRAMOWANIEM 

O URZĄDZENIA PERYFERYJNE 

O URZĄDZENIA TECHNOLOGICZNE 

Q TECHNOLOGIA

KIERUNKI VDR02EÑ

— WSPOMAGANIE ZARZĄDZĄ KIA

STEROWANIE PROCESAMI WYTWÓRCZYMI

WSPOMAGANIE PROJEKTOWANIA 1 PRAC 1N&. ]

BADANIA NAUKOWE I EKSPERYMENTY

PRACE BIUROWE I  ADMINISTRACYJN a

WSPOMAGANIE NAUCZANIA

WSPOMAGANIE LECZNICTWA

—j STEROWANIE PROCESAMI OBRONNOŚCI

Rys. 3 . Kierunki wdrożeń CPBR 8*7

Tab. 2. Zestawiania afektów wdrożeniowych

Nr
oelu Nazwa celu 1

1i.
Wdrażający

1
--------- -------*—---
Syatora ECt03l*b

r
1 su m o

2 System EC 1034 roz. 1
H

<* Telc JS I 11

e  . Systemy Mera SM 111 ERA
9 Mikrokomputer KPI 1 Meraster

10 Mazowia i
1 ERA/ DŁONIE

H Krak 66 í» KFAP
13 Telo SM i IMM/KEUASTER
15 Sieć lokalna 1< KFAP/MERASTER
17 Pamięć 4 MB 1

i
!• t

ERA

”
Zasilać»* ImCoa

Rok
wdrożenia

1987
1988

1989 
1987 
19 90 
1987
1989
1990 
1990
1987
1988

,_S£2-íí_i;~J2*22i2íí-2'S— ....
szt/rok  ¡oln z ł  *

20

30
110
500

200

10 .0 0 0

t.5 0 0

■<400
100

200

10.000

1.200 
2.000 

600 

7.300 
1.200 

20,000 
<4.500 
1 000 

500 

600 

2.000

inne

¡ oxport
I
! « i
! »
i * t



-  5« -

Nr I 
oelut

Nazwa celu J Wdrażająoy ! Rok
wdrożenia

h

I— S£2SiZ.
i azt/rck i

wdrożonlu/rok
min z ł 1 inno

i 35 Pamięć PK-6 Meramat I99O 10.000
11 37 Klawiatura KL-10 . Rofa 1990 ! 10.000

1988 1 1.0001
i1
i

38 Ploter KL3 Lumol

39 System monitorów 
EC 7960

ELZAB
- ' ■

1988 200

1ł1 40 SAT ERA 1989 10
f1 41 Analizator IMM 1988 1 10
111 42 Tester IMM 1987 150
11 51 Drukarka• Błonie 1991 1.000
ł
1 52 Pamięć na dyskach elastyce KFAP 1992 50.000
1j 75 i Pamięć PK-8 Meramat 1993 10.000
11 76 Klawiatura KL-210 Rofa 1992 10.000
łi1 77 Toster parametryczny IMM 1991 15

4 .8 9 0

7.500
300

1.0 0 0

100

100
500

5.000
15 .0 0 0

4.800
1.500

100

1I
" TII

!IIII

— 1e
1t

export

oxport

~ L

3,79
20-27 j Oprocramownie

I
1T—  -r— *-----—
[ Systemy apeojalne 
1

RAZEM:

ELTOO, ERA 
Minikomputery

1987-95

70-7280-81

¿ł.3 0 0

1988-93 150 J 1 . 500

» I
■ 1 •' j

"1 
1 I■— i

8 7. ¿*00 T
JL

NOWE WYROBY

KOMPUTERY
MINI* I  MIKROKOMPUTERY 
SIECI KOMPUTEROWE 
URZĄDZENIA PERYFERYJNE 
URZĄDZENIA TOWARZYSZĄCE

PODZESPOŁY
DYSKIETKI

NOWE TECHNOLOGIE

PROCESY WYTWARZANIA
PROCESY KONTROLI I  TESTOWANIA
PROCESY WSPOMAGANIA PROJEKTOWANIA

NOWE PROGRAMY

OPROGRAMOWANIE SYSTEMOWE 

OPROGRAMOWANIE NARZĘDZIOWE

AUTOMATYZACJA PRAC INŻYNIERSKICH

AUTOMATYZACJA HA DAŃ

POPRAWA JAKOŚCI PRODUKCJI

WZROST EKSPORTU I  ANTYIMPORT

USPRAWNIENIE PRZYGOTOWANIA PR0DU1CJI

AUTOMATYZACJA ZARADZANIA

POPRAWA ZDROWIA I WARUNKÓW ŻYCIA

WZROST OBRONNOŚCI KRAJU

Rys. 4, Efokty prac CPBR 8.7
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Realizacja założonych co łów rozwoju techniki komputerowoJ uzależniona jest jednak od speł
nienia wielu warunków, Do najważniejszych z nich naloii):
@  w zakresie ma tor la łów! rozwój produkcji nowy oh materiałów elektronicznych i podzespołów, m. iii, 

mikroprocesorów 16 i 32 bitowych (odpowiedników Intel), pamięci półprzowo<bi.ikowyoh, wyspcojałi- 
zowanyoh układów scalonych, materiałów magnetycznych m  głowico, silników prądu stałego, kasat, 
taśm, lamp kineskopowych

@  w zakresie techniki: pozyskanie w z o r c ó w  urządzeń i oprogramowania (wg Światowych standardów), 
zakup nowoozosnoj aparatury naukowo-badawczoj, rozwój nowoozosnych prooesów technologicznych 
i urządzoń toohnologieznych (w uzasadnionych wypudkaoh zakup liconcji up, do dysków Winchester)

©  w zakre3io organizacji: zwiększenie liczby wykształconych elektroników, informatyków i raoohani- 
kćw- precyzyjnych, zapewnienie spoojalistom pracującym w branży komputerowoJ v/ysokioh płac (pro- 
foranoJa), zapewnienie warunków toclmioznyoh i ekonomicznyoh przyspieszenia tempu rozwoju i 
skracapia terminów osiągania zamierzonych celów,

©  w zakresie finansowania: zapewnienie órodkćw dewizowych (w niezbędnym-zakresie), wprowadzenie 
mechanizmu ulg w podatkach stymulująoyoh działalność innowaoyjną,

Podaumommio

©  2 programu CPCR 8.7 wynika rozwój te cl miki komputerowej, co oznacza opraoowanio i produkcję 
nowoczesnych wyrobów i oprogramowania

>9 Program CPBR 8.7 joot wysoce efektywny:
- nakłady na lata 19 8 6 -9 0 wynoszą 5,7 młd zł
- przewidywano ofokty z produkoji i sprzedaży produktóu wyniosą 8 7 ,6 rald zł

0  Niewymiernymi, efektami.będą liczno zastosowania produktów programu w wiciu gałęziach gospodarki
® Rozwój tonlmiki komputerowoj w ramach programu będzie stymulatorem rozwoju innych dziedzin 

techniki

©  Potrzeby gospodarki w dziedzinie sprzętu i zastosowania informatyki wzrosły gwałtownie, nałoży 
spodziewać się wlcrótoo jeszcze większego zainteresowania i zapotrzebowania

@  Dla sprostania tym potrzebom należy zapewnić odpowiednie warunki, najlepiej w ramach programu 
rozwoju elektronizaoji gospodarki narodowej.

Tub, 3, Syntetyczne wyniki I etapu i zadania na II etap

U w a runkow an ia

|" „ I otap II etap 1i -• —  — — — — — —  - — —
| 1/ Nakłady planowano: 2,008 1/ Nakłady planowane 2.184 !
! 2/ Nakłady poniesione:1 .8 2 0 w tym i

■; 1
J3/ Nakłady na cole - colo nowe 1 *12(5 \
i nie podjęte: 106

■' ' ' '• '■■■■: ■
1

i -  - - - - - - ............... - - -
\ k / Liozba colów 3^
! W tya;

- wdrożeniowe 28 

I - wyprzedzające 2

2/ Liczba celów
-------i

26 i
w tym: ii
- wdrożeniowo 20 *

■" ji*.Ąlli , -- iryprzodzające 2 \
| - poznawcze k
i

- pOZIUWCZG
' k |

l
|
'5/ biczba odebranych 
1 punktów kontrolnych: 7 Z

•3/ Liczba planowanych punktów 
kontrolnych:

' . ' - , ' • •

it
152 *t
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I otap

6/ Wyniki rzeczowe programu
- nowo wyroby
- nowe programy
- nowe systemy spoojalno
- nowe technologio

7/ Umowy wdrożeniowo 
( podpisano)

8/ Liczba wdrożeń 
9/ Efekty 
10/ Dorobek patentowy

21
12

3
2

19
1 0

17.800
28

IX otap

h / Wyniki rzoozowo programu
- nowe wyroby
- nowe programy
- nowe systemy

!

4 ............................
5/ Umowy wdrożeniowe (planowane) 
6/ Liozba wdrożeń (plan)
7/ Efekty (plan)
8/ Doróbok patentowy (plan)

15
7
ił

12
10

55.500
25

Ważniejszo wyniki rzoozowo I etapu:

1/ Opracowanie, wdrożenie, badania międzynarodowe:
- komputer personalny Mazovia 1016
- urządzenia sieci TELE SH (we współpraoy z ZSRR na zasadzie kontraktu)
- komputer EC 103*ł
- system monitorów EC 7980

2/ Opraoowanio i wdrożonio oprogramowania dla mini i mikrokomputerów:
- MERAX (odpowiednik UNIX )

ADA - M
- DOS PC, Redaktor 2000, BAZA d3, i lane.

Ważniejsze za dania rzeczowo U  etapu
1/ Komputer personalny 32-bltowy Mazovia 2032 
2/ Urządzenia sieoi TELE SH wersja 2 
3/ Drukarki: laserowa, kolorowa "
h / Oprogramowanie komputerów jwarsonnlnych, w tym dla wspomagania prao rodakcyjnyoh 
5/ Nowe typy klawiatur, pamięci kasetowych, pomięci z dyskiem elastycznym 3 /̂2 cala.

E F__E_K_T_Y_
I - otap 1987-10 w raln zł II - etap 1989-03

17800 min zł H  5550 0 min zł

Efekty: liczone jako PZP/rok dla zadań wdrożone w danym etapis



I - etap
1987-10

NAKŁADY 
w min zł.

II - etap
1989-03

JS EMC Sprzęt 174
Oprogramowanie 127

JS EMC Siooi 84

SM EMC Sieci 127

Minikomputery SM Sgrzjst__54
Oprogr.160

Mikrokomputery SM Sprzęt 238
Oprogr.313

Urządzenia 
peryferyjnej 
i testery

ONir»-=?

1

Systemy użytkowe 84

/wykonanie/ £  1820 min zł

286
SM EMC 
Siooi

20 Sprzęt
------------ Minikom,
175 Oprogr. SM

39*ł Sprzęt

635 Oprogr. Mikrokomputery
SM

404 Urządzenia peryferyjne
i tostery

270 Systemy użytkowo

£2184 min zł plan
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Sprawozdanie 55 konferencji naukowej 
"Komputer w kształceniu"

W dniach rh-2,6 marca 1988 w Kołobrzegu odbyła się konferencja makowa aa temat "Komputer 
w kształceniu", zorgaaissowam proea Towarzystwo Bankowe Organizacji i Kierownictwo, Oddział 
w Szczecinie, przy wopółudziale Szezeoińsrciogo Towarzystwa Po do gogi oznego Rady Naczelnej Zrzeszo- 
nia Studentów Polskich,

Konferencję otworzył dr Edward Ha'ooki - Kierownik Zakładu Kształcenia Pedagogicznego i za
stępca dyrektora Instytutu Pedagogiki i Psychologii Uniwersytetu Szczecińskiego. Zyoząo pomyśl
ny oh obrad, o o ha rak t o ryz owa ł skład osobowy konferencji. Na około 100 osób - 10$ to nauczyciele 
szkół średnich i zawodowy oh, 'J% - praoownioy instytutów naukowych, pozostała większość to przoda 
wszystkim nauczyciele akademiccy.

Doo,> dr !iab, A. Nowakowski w programowym roforaoie na temat "Komputer w kształceniu" poru
szył wiolo zagadnień związanych ze stosowaniem komputerów w eduknoji. Podkreślił obooną nową 
rolę komputera w procesie kształcenia. Systemy komputerowe pozwalają nie tylko na przekazywanie 
informaoji, jak zakładano poprzednio, nie prowadzą a uczniem dialog, obserwują jego poczynania, 
zachęcają do twórczogo myślenia i działania. Referent scharakteryzował i omówił również nastę
pująco tematy:
©  dziedziny zastosowań komputerów w kształceniu,
©  celo kształcenia wykorzystującego komputer,
@ kształtowanie programów nauczania, 

dobór sprzętu i oprogramowania,
{g idealny ayetom nauczania wspomaganego komputerom,
0  technologia kształcenia z komputerem,
0  przykłady komputerowego kształcenia ekonomistów,
0  tondonoJo rozwojowa zastosowań komputerów w kształceniu.

Nauczanie podstaw informatyki - zdaniem autora-powinno rozpoczynać się Jak najwcześniej. 
Przez zabawę i kontakt za sprzętem wyrabia się bowiem nawyki, któro przydadzą lię w późniejszym 
już w polni świadomym kontakoio człowieka z maszyną. Tymozase , istniejąca w kraju sytuacja powo
duje, ii nauczanie podstaw informatyki obejmuje jednocześnie uczniów szkół podstawowych, środnieh, 
studentów i kadrę nauczającą. Implikuje to wielorakość oelów, programów i określonych warunków 
nauczania. V przyszłości, w uporządkowanej sytuacji, uozoń z .wykoztnłoonyml nawykami obsługi 
komputera, umiejący obsługiwać proste programy użytkowo, mająoy podstawową wiedzę informatyczną, 
dopiero jako student będzie rozwiązywać autentyczne problemy, wspomagająo swoją pracę sprzętem* 
komputerowym. Nauozy się wtedy twórozo używać komputera w rozmaitych sytuacjach.
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Na najbliższą przyszłość Jako główno colo wykorzystania komputerów dla aakolniotwa podstawo
wego i środniogo autor uznaJo:
©  zaznajomienie młodzieży z możliwościami komputorów,
©  przygotowanie młodzieży do posługiwania się komputerami w przyszłej pracy zawodowej,
©  uoprawienio procesu tzw. ogólnego rozwoju młodzieży przez kształcąco i rozwijające gry oraz 

inno zujęoia a komputerem.
Następnie autor omówił funkcjo użytkowo komputorów u odniesieniu do szkoły wyższej, Wskazał 

ta,in. na raojonalizaoję metod nauczania, indywidualizację procesu nauozania, upowszeohnianie me
tod numoryozńyoh w obliczeniach naukowyoh, tworzenie szerokiego i bezpośredniego dostępu do zbio
rów danych B aktualnościami naukowo-technicznymi itp.

Kolejnym, bardzo ważnym zagadnieniom josfc zdaniem doo. A. Nowakowskiego kształtowania pro
gramów nauosania. Czego uozyó, aby osiągnąó określono celo nauozania i uwzględnić przyszło drogi
kariery ucznia?

Rafęrująoy wskazał, iż uozeń powinien nauozyć się ogólnych technik rozwiązywania problemów 
oraz nabyć umiejętności:
©  jasnego precyzowania problemów,
©  podziału problemów na logiczno moduły, r ' _
©  zaprojektowania strukturalnego problemów (algorytmy), 

zapisania algorytmu wo właściwym Języku programowania,
©  śledzenia i testowauaia algorytmu o m a  usunięci.a błędów moryteryaznyoh.

Autor ocharakteryzował i przedstawił główne zaloty systemu Plato IV uważnjąo qo tsa wzorzec 
idealnego eystemu nauczania wspomaganego komputerom.

Omawiają o przykłady kaztaZoenin ekonomistów, zwrócił uwagę aa istotną rolę komputera Jałto 
środka wspomagaJąoogo nauczanie, W trakoio gier eymułacyjnyoh, których aokree taoźe być dowolnie 
szeroki, na przykład można obserwować skutki podojraowania różnyohr deoyaji, Jest to znalŁomifco 
rzędzie do woryfikaoji rozwiązań w pewnych olcrośłoayoh sytuacjach ekonomi ozno-go o po dar ozy ch*

Na zakośozonie doo. A. Nowakowski omówił pekrótoo tendonoje rozwojowa zastoscW*ń komputerów
v  kształceniu.

Otóż, zdaniem autora ostatnio nastąpiła zasadnicza zmiana w eposobie podejścia do komputero
wych systemów wspomagających nauczanie. Systemy CAX (Computer Aidod Instruction} są wypierano 
przez systemy ICAI (inteligent CAI), wzbogaoona przez wprowadzenie sprzężenia zwrotnego, Infor- 
maoja zwrotna pozwala na wprowadzenie funkoji eamorogulująoej oraz na «twierdzenia osiągniętego 
poziomu nauczania. Przyczynia się to 'znacznie do zwiększenia efektywności nauczania. Dajo wiol» 
satysfakcji, a stwierdzenie pozytywnyoh efektów nauozania motywuje do dalszej intensywnej praoy* 
Pozwala wreszcie na zdrowo pojętą rywalizaoję. .

Kolejny referat wygłosił dr inż. St, Kwiatkowski pt.« "Stan i porspaktywy kosputoryzaoji 
oświaty w PRL®.

Jako tło zagadnienia potraktował autor następującą informację: w krajaoh rozwiniętych
12-15J5 wpływów do skarbu państwa pochodzi a mikroelektroniki, podczas gdy w Polsce jest to tylko 
2j£. Przyjamjąo produkcję sprzętu komputerowego wszystkich Icrajów europejskich aa 1C0£, w RFN pro
dukuje się 33?i, w Anglii - 1755. Natomiast Poloka w tyoh statystykach w ogóle ale 'Jest uwzględnia-; 

\ iia. Dane to określają aktualny stan i możliwości naosogo kraju. Dynamicznie rozwijające się obec
nie w Polsoo zustosowanie mikrokomputerów, siłą rzeozy opiera się nn sprzęcie poohodaqcym z tzw. 
importu prywatnego,

Szkolniotwo polskio, zdaniom reforująoego, stanowi, ewenement, bowiem komputer do szkół pierwsi 
przynieśli uczniowie. Ich iniojatywa w dużoj miorao zdecydowała o krokach podejmowanych już dalej 
przez nauczycieli i władze oświatowo. Wytworzyła się nietypowa sytuaoja dla szkoły, gdyż w zakre
sie kooputeryzucji uczeń był, lub potanojalnie mógł być, przewodn ikiem nauczyciela.
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Następnie autor prześledził działała podejmowano w PRL na rzooz komputeryzacji dydaktyki i 
od roku 1973 po dzień dzisiejszy przez odpowiednio organa i władzo.

Dr Kwiatkowski społecznie pałnił funkcję riooprzewodniozącego Zoepolu Ekopoi-ów do spraw 
kompuloryzaoji dydaktyki przy Ministrze Edukacji Narodowej, Z własnego więc doiw.Uuter.onln ooenił, 
Jak trudno i złożono są zadania powierzono grupom oko portów i korale Jont, Różnico stanowisk, ooon 
1 poglądów oraz żmudno analizy potrzeb 1 możliwości sq przyczyną iż podjęcie właśoityoh docyzji 
jest trudno. i dlatego długo oczekiwano. Stanowczo nio wynika tó, zdaniom autora, ż niechęci do za
łatwiania spraw, osy toż z urzędniczej opieszałości.

Za *Jajwasbiiejsź® , sudanio uznano przygotowanie nauczycieli do realizacji
złożonych oolów edukacji inf omatycKuo j, ca zasługuje na wyraźne podkroślonAo.

V Instytucie Kształcenia Nauczycieli w końcu 198 5 r, przygotowano projekt organizacji
Scształoonin A doskonalenia nauczycieli, którzy ohoą wykorzystywać w swojoj pracy komputer.

- v '
Sfyróżniouo cztery formy kształceniu A doskonalenia nauczycieli3 studium informatyki, Jcnrsy 

aktualizująca wiedzę i umiejętnośoi informatyczno', somóksżlałeonie w  odpowiednio wyposażonych 
oddziałach nauczycieli oraz oykl programów tolowizyjnyeh "Elomonty informatyki". Podatawą Jest 
oczywiście studium informatyki, ale szybki postęp n dziedzinie informatyki wymaga, oby zainte
resowano osoby kierować aa kursy oktuołizująoo wiedzę.

Również ważnym ossynnikiom w  podnoszeniu kwalifikacji przyszłoj kadry nauczycielskiej joat 
wprowadzenie na kierunkach ¡osuozyoAołskich przedmiotów informatycznych.

Reasumując swojo wywody aa temat aktualnej sytuaoji dr Kwiatkowski stwierdził, ¿0 obecnie 
przy go t cwani o nauczycieli do stosowania teohniki komputerowo J Jest; Hir-wystarozająoo, Bardzo nio- 
wiolki procent umio posługiwać cię tą forwą wspomagania nauczania, a istpiejąoe Bióżliwoćol Kdoky- 
wojiitt lub uzupełniania vlsdź y  nie obejmują nic tylko. wszystkich, który taką wiedzą ".owIto-L po
siadać alo m w e t  większości zainteresowanych,

V kwestii sprzętu i oprogramowania równio* trudno o optymizm. Początkowo za łożenia, *0 kom
puter szkolny ma być krajowej produkoji, wciąż ozokają na pełną realizację. Ełwro 80!)~Junior nio 
joafc prodidcowany saasowo. Producent nie potrafi się wywiązać z ■wozo^łiejszfcli ustaleń, przerwidw- 
jąoych tn.in, w roku 1937 “ 5 tyś, sztuk, a w 1988 - 20 tys. sztuk, Rodafcbja sprawdziła niniojezą 
wiadomość. Obecna prodtiKoja 3 tys, sżt. rooteii« - wynika z zamówień władz, oświatowych za pośrod- 
nietwóm CEZAS. W ofokoio dotychczasowoj żywiołowej działalności młodzieży, kont, rn dziel, oloki oh 
itp, w szkołach ogółem jest ok. 10 tys, komputerów różnego typu alo tylko nielicr.no dysponują 
potrzebnym sprzętom poryforyjnyra: drukarkami, stacjami dysków elastycznych itp, Taiti niski sto
pień meyoonin sprzętem jo et mocno niepokojący. Liczba komputerów, jaką Ministerstwo Oświaty po
czątkowo przyjęło jako minimum dla szkałbiotwu wynosiła. 73 tys. sztuk. I w stosunku do toj lioz- 
by owo 10 tyś. bardzo niejodnorodnogo sprzętu, joąt niowystarozająoo. Jeśli kto nastąpi poprawa
w toj dziedzłnio,spora rzosza absolwentów różnyoh typów szkół średnich w najbliższych Intaoh bę- 
dzio wchodzić w żyoie zawodo^j nio znając podstaw wykorzystywania komputerów.

Wiolo do życzenia pozostawia też kwestia oprogramowania. Oprogramowanie' systemowe i uni~
' woraalne narzędziowe dostarczane Jest przeważało przez producenta. Programy edukacyjno są róż
nego pochodzenia. Podejmowano próby Zakupu pownoj liczby programów wzorcowych, ało bezskutecznie. 
Powstał Katalog programów o przoznaozonlu szkolnym; oprócz charakterystyki zawiera on ocenę da
nego proeramu. Dla większośoi programów jont onn' bardzo niska. świadczy to o braku odpowiedniego 
BteoSwUiizssm ekonomiozito-organizacy jno-prewnego, który stymulowałby wytwarzanie odpowiedniej ja
kości profosjonalnyoh programów edukacyjnych.

Na zakończeni« wystąpienia dr Int. St, Kwiatkowski omówił niektóre aspekty współpracy . mię
dzynarodowej w ramach RWPG.

Powołana w 19S3 r. Rada Ekspertów zajmuje się koordynacją bada,» I organizacją -ymlsmy ■'in
formacji w dziedzinie komputeryzacji oświaty.



W pierwszoj kolejności zespoły ekspertów zajmują się następującymi tonsatoaij 
©  dydaktyczne problemy wykorzystania komputerów v proocsie nauoumiŁ,
©  pedagogiczno i psyohologiozno uwarunkowania wprowadzania komputerów do procesu nauczani*,
Q efektywność nauczania,
©  wpływ komputerów na rozwój intelektualny i omoojonalny,
©  ograniczenia natury modycznoj w aspekcie oohrony zdrowia • uosuiia,
©  przygotowanie nauczycieli,
©  organizacja wymiany informaoji,
©  przygotowanie międzynarodowego biuletynu na temat wprowadzania ełcmonfcamyoh treści 

informatycznych.
Na pierwsze efekty prao Rady trzeba Jeszcze poczekać. Jednak już teraz warto zwrócić uwagę 

na zdrowotno aspekty stosowania komputerów. Często zapominamy o toj ujemnej stronio komputery
zacji. Jak nu razio brak wyczerpuJąoyoh raportów ujmujących wszechstronnie problem. Pewno spost
rzeżenia i pomiary nakazują daleko idącą rozwagę, szczególnie w odniesieniu do liczby godzin 
spędzonych przed komputerem. Nie docenia się powszechnie różnic w pracy pomiędzy monitorem a 
telewizorom kolorowym. Nio zbadane są również wpływy pracy * komputerem na psyoliikę rałodogo 
człowieka. To oraz oały szereg podobnych badać okraśłająoyoh warniki zdrowotne w pracy z kompu
terem muszą być szybko podjęto i doprowadzono do końca. Chodzi tu bowiem o zdrowia młodego poko
lenia - zakończył dr Kwiatkowski.

Na szczególną uwagę zasługuje referat wygłoszony przez dr Edwarda Radeckiogo z Uniwersytetu 
Szczooińskiego: "Pedagogiczne aspekty wykorzystania komputerów w kształoeniu (możliwości 1 zagro
żenia)".

Autor podzielił wypowiedź nu trzy zasadnioza części. U pierwszej omówił możliwości i zaloty 
stosowania komputerów w szkolnictwie. Druga ozęśó była "kubłem zimnej wody" dla wszystkich nie 
dostrzegających żadnyoh wad i zastrzeżeń w tym ¿zględziG. Na konioo mówca zaproponował podjęcie 
licznyoh zadań, raająoych nie dojniśoić do popełnienia błędów oraz usprawnić i przyśpieszyć pro00» 
komputerowo wspomaganego nauozania. :

Zalety stosowania komputerów w prooesie dydaktycznym znają głównie entuzjaśol i.oi, którzy 
poznali możliwości komputera w praktyce, Większość nauozyoiełl i. potonojalnyoh użytkowników nio 
ma swojego zdania na ten temat. Można wyobrazić sobie wizję szkolnictwa, gdzie począwszy od naj- 
młodszyoh klas szkoły podstawowej naukę wspomaga się komputerem. Na Języku polskim układa Się 
historyjki obrazkowe, przez dobór obrazków uozy ortografii. Na lekcji rysunków za pomocą "myszy" 
wykonuje się barwne rysunki, któro szybka drukarka umieszcza na papierżo. Historia, geografia 
są miejscem podejmowania dooyzji połityoznych lub gospodarozyoh. Komputer na biożąoo infonauje 
o skutkach tych dooyzji. Na flzyoa, biologii, chemii, mateiaatyoe dokonywano są obliczenia, mode
lowanie 1 symulacja zjawisk, U szkolnictwie zawodowym joatł możliwość projektowania dynamicznegoł 
uczeń natyohmiast ogląda, analizuje i sprawdza swoje projekty w zadanych aytuaojaoh.

i WPodobuyoh przykładów można podawać dziesiątki. Pomimo iż jest to tylko pewna wizja, ze 
wszystkimi podanymi sytuacjami można się spotkać.

Nie ulega jednak kwestii, żo komputerowo wspomagano nauozanio umożliwi« 1

©  indywiduallzaoję prooesu nauczania, *
©  nauozanio programowane i interaktywno,
©  wykorzystanie symulacji i gier dydaktyoznyoh,
©  demonatrowanlo graficzne procesów modelowania,
©  korzystanie z banków lnformaoj,-
©  kontrolowanie i ocenę przebiegu wyników nauozania - uozenia cię 
oraz wielo innych bardziej szczegółowych realizacji.

Doświadczenia krajowe w wykorzystaniu komputera w procesie edukacji są stosunkowo niewielkie. 
Dlatego cutor referatu sugeruje, aby czerpać.z doświadozoń zagranicznych! braó pod uwagę zarówno 
osiągnięcia, Jak 1 błędy. Popełnienie błędów jest bardzo kosztowne a można ioh uniknąć, uoząo 
się od innych.
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Obok zalet i plusów wyniku Jąoy cth a możliwości stosowania komputerów nasuwa się wiało sastrzo- 
sieć i obaw. Główne zaotradtsnia i obawy przedstawiono w roforaois, a dotyoząo© wprowadzania, i wyko
rzystania komputerów w edukacji są następujące:
©  ogromny koszt przedsięwzięcia w skali kraju (w tym kłopoty a samym sprzętem),
©»yaoka onna oprogramowania wynikdjąoa z bardzo dużej praooohlonnośol opraoowania programów; 

wiąże się z tym oprawa często słaboj jakośoi oprogramowania dydaktyoznogo oraz wysoka eona 
i miska często jakośó nośników oprogramowania,

© z b y t  daleko posunięta i obojBiuJąon zbyt szarokio zakresy zagadnień ałgorytmizauja kłóoi się 
ozy»to z kształceniom twórczym,

@  praca pod kontrolą komputera prowadzi czasom do odruohów samoobrony,
' fgi komputer wprowadza i ugruntowuje ochomaty poznawcze,
©  osłabianie więzi ozłowiok-ozłowlek, z powodu braku bozpośro dniej rozmowy, gdy tiozeń praoujo 

tylko z komputerom,
©  niobespioczoństwo zaniku autorytetu nauozyciola,
©kwestia zdrowia’fizycznego (oddziaływanie poła elektromagnetycznego, wady postawy itp,),
©  niobozpioozoństwo oddziaływania na zdrowió psyohlozne (stresy, zakłócenia jaźni),
©  obawy wynikające z "nieludzkiego" traktowania ucznia przas komputer w sytuaoJach kontroli, 

sprawdzania i ooonianin,
©  trudno wykrywalno błędy programowe łub systemowe mogą źle ukształtować nawyki ucznia, oo będ.:,lc 

już nio do skorygowania.
% frJednak zdaniom autora ogólnie rzecz biorąo porównanie pozytywów i negatywów problemu kompu

teryzacji oświaty nio podwarza celowości wprowadzania komputerów do szkoły. Jest to proooa, 
którego znnlachać ani pominąć Już się nie da, a wszelkie opóźnienia zwiększają dystans do krajów 
wysoko rozwiniętyoh. Natomiast uzmysłowienie sobie obaw i zagrożeń met na oołu rozważne, spokojno 
i w polni świadome podchodzenia do idoi komputoryzaoji.

Jak Btwiordz.il autor zdaniom pedagogów, opraoowania, dopracowania lub weryfikacji vymagają 
es, in,«

metody i formy wykorzystania komputera,
©  metodyka nauki z pomocą komputera,
©doskonalenie sprzętu i stanowisk uoznl owaki oh,
<& przygotowanie kadry ( merytoryczno, psychiczne, itp.),
©  kaztaloonio przyszłych pedagogów pod kątem stosowania komputera,
©  .system naboru na nauczyoioli,uwzględniający również oeohy osobowości kandydata,
©  waruiiki zdrowotnO-liigienioznc pracy uczniów z komputerem,
©  rozwijanie osobowości ucznia.

Wymieniono wyżej zadania nio wyczerpują ogromnej listy tematów, od rozpatrzenia których m.in. 
zależy pomyślna realizacja komputoryzaoji szkolnictwa. Ważno Jest,Jak podkreślał referujący, aby 
“nio wyważać otwiirtyoh drzwi", a wysiłki skierować na roalizaoję sprawdzonych konoepoji i modeli,

Roferatcto, który wzbudził najwięcej kontrowersji i i powodował zdooydow&no wypowiedzi oponen
tów, był roforat dr Ant oni o go Zająca z Wyższej Szkoły PodngogiozneJ w Rzeszowie. Burzliwe wypo
wiedzi wzbudziła tematyka, którą zajął się referujący ~ "Hożliwośoi i ogranie onia wykorzy»tania 
mikrokomputerów w procesie kontroli i oceny wiedzy uosnićw".

Kontrola i ocena wiedzy uczniów nieodłącznie towarzyszy szkoło.' Sprawdzania osiągnięć szkol
nych było kuweto utrapieniom uczniów, nauczyoioli i władz zwiorzohnioh,

Nawoozosno metody egzaminowania w trakcie sprawdzania wyników nauozania i uczenia się, po
winny umożliwić poznanie prooesów my4lowyoh,w tym umiejętność wnioskowania, dowodzenia, epraw- 
dodała, wyjaśnionir. i sołaktywnogo podejścia do spotykanych informaoji.
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Warunkami raojonallza3Ji kwalifikowanain wiedzy uczniów Jest wdrożoni© ich do asnaokontroli 
i samooceny. Ponadto ohodzi o wyrobienie krytyoznogo stosunku do własnoJ prooy, Jak toż wyrabia
nie tak przydatnyoh ooch osobowości jak« odpowiedzialność, pracowitość, sumienność, pilność.

Ocenę trzeba więo rozumieć Jako jedon z wielu ozynników wspomagaJąoyoh kształoonie. Nie po» - 
winion to być środek sam w sobie pełniący rolę straszaka. Prawidłowo zorganizowane kontrola. 1 
ooona posiadanej (zdobytoj, ugruntowanej )wiedzy pozwala uozniowl ocenić postępy luj braki, 
motywujo do praoy, Jest źródłom natyofakoJl. 2Xo prowadzony proces oceny wiedzy powoduje nieohęó 
do nauki, może uozyó oszustwa, byó źródłem stresów i nerwio ucznia.

Tradycyjne metody kontroli i ocony wiedzy uczniów są bardzo czasochłonnej Ni® zapewniają 
przy tym należytej roalizaoji funkoji sterującaj,'której warunklom konlooznym Jest wystąpienie 
natychmiastowego sprzężenia zwrotnego, któro informuje ucznia prawic na bieżąco.o stopniu opono» 
wonią materiału, zdobytych umiejętnościach lub brakaoh.

Jak wynika z badać diagnostycznych, nauozycielę nu kontrolę i ooenę tradycyjnymi metodami 
przeznaczają Mł ,*«*♦$ ozasu przewidzianego na realizaoję danego przedmiotu. Zastooowanio tostów 
dydaktycznych przyczyniło się do istotnego zwiększenia efektywności kształoenia. Uzroot ter, 
badany aa pomocą syntetycznego wskaźniku efektywności wynosił tt$, 215», 3 2$, 33$, 39$, w zależ
ności od liozby zadań teotowyoh w jednoatoe .metodycznej, Zastosowanie tostów znacznie zwiększyło 
tempo otrzymywania’oceny przeprowadzonych kontroli, co asa istotny wpływ na.motywacje uczniów.

Racjonalnie dobrane metody kontroli 1 oceny {w tym testy,metody klasyczne i inno)»powodo
wały wzrost ofoktywnośoi kształoenia aż o 110$. Szybkie otrzymywanie informacji zwrotnej 1 okró- 
cenie ozasu pomiędzy procesem uanrda się,u potwierdzeniem Jego prawidłowego przebiegu, uzmaonia 
zapamiętywanie informacji.

Mikrokomputor odpowiednio oprogramowany może byó udoskonaloną wersją maszyny egzaminacyjnej, 
za Jego.pomooą można znakoraioio realizować różnego rodzaju testy dydaktyczne.

Testy dzielą się nai otwarte (uczeń formułuje odpowiedź w sposób dowolny) i zamknięto 
(krąg odpowiedzi jost uczniowi narzucony).

Testy zamknięte dzielą się M l
®  typu "prawda-fałsz", TAK lub MIK (ten rodzaj możnn wykorzystywać jodynie do samokontroli),
@  pojedynczego przyporządkowanaia, polegającego na odpowiednim łączeniu listy twierdzeń

z listą luiaoł, *
gj wielokrotnego przyporządkowania - również są dwie listy, ale przyporządkowań może byó wiolo,
@  wiolokrotnogo wyboru«

- k - 6  odpowiedzi, w tym dokładnlo jedna prawdziwa,
- wszystkie odpowiedzi prawdziwe, nlo o różnym stopniu palności,
- odpowiednie uszeregowanie odpowiedzi niopełnyoh daje odpowiedź pełną,
- wśród odpowiedzi Jost jedna fałszywa 1 Ją należy odrzucić,
- zadania grafiozna i matryoowo.

To podstawowe rodzaje tostów można łąozyó.
Testy otwarte, gdzie uozeń sam formułuje odpowiedź, mogą być typu rozprawki, krótkiej od

powiedzi, zadania z luką, zadania cyfrowego lub wynikowego.
W testaoh otwartyoh komputerowa ooona poprawności odpowiedzi Jest mocno złożona. Prowadzi 

się Ją na podstawie systemu słów kluozowych lub na zasadzie ograniozonych tomatycznio podzbiorów 
języka naturalnego. W większośoi są to Jeszcze badania laboratoryjne, nie stosowana w szkole. 
Niemniej efektom tych prac są już z,lano systemy powstałe do konwersacji w języku naturalnym, 
takie Jak DliACON, ELZA, ozy polska MARYSIA.

Testy zamknięte natomiast mogą być z powodzeniem realizowane a a w t na ca Jpr o» tacy oh typcoh 
komputerów.

Idealny test powinien zawierać i 
©  30$ pytań sprawdzająoyoh zapamiętania materiału,
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©  30?i pytoii sprawdzajfjoyoh zrozumienie tmitoriału,
©  20# pytać sprai/dsająoyoh umiojptno.ść stosowania wiedzy w sytuacjach typowyob, 
tg i 20# - w nietypowych.

Tosty powinny podlegać standaryzacji, w trulcoio któroj okre«.U:ajn jeati
©  moo dyskryminacyjna,
@  wsknźjiik trudności,
@  wskaźnik rzetelności tostu.

Tylko tosty atandaryzowane zawierająoe .co iwumioj 33 zadaniu teotowń wcg? być dc ■ '
p o p m m o j  o eony wiedzy ucznia;

Przy układaniu tostów należy zwracać uwagę ua to, oby:
$  uSsywaó prostych .1 poprawnych pod względem grcauutycznym* o i o , . . . ..
©  nio używać sformułowań wieloznacznych, takich'jak np. i rzadko, o;.. tUżo. 1. ’aj ,

bardziej, mniej ltp. (
©  rtni.kać pojęć kategoryczny oh typu: zawsze, nigdy, w.zy oy, sU. u .
©  dobierać takie zadania tostowe, któro najbardziej .odpowiadają cpi-o mui,. ; kc.' ? r
®  f w w i ł w o }  zadania w -sposób jodnozmsozny, "ontry .i:'łatwy do «r>c:r.«iiiołfcf.ft.

Itolojnyia problemom, jaki wylania się, gdy mówimy o to- .... i , . .. :, oii:e-
dzlj aby ograniczyć przypadkowość odpowitnlania, odpo>-1 i ¡h ma te być v , , ii -zy jynjo 
się od *ł do <j. Większa i oh liczba możu dokonoontrowcć.

Ponadto można stosować tzw. trójkanałowy system prze lwa i danych: i ii v.o. dóbr;«
odpowiedź, 0 punktów - za przyznanie się do niewiedzy, ) punkt próbę
końozeui) sukcesem.

Ton systoni, w stosunku do systemu dłfukiutal owego (1 punki, ca . ■... }
zauiioJeża-prawdopodobieństwo zgadywania 2,58 j uzy. .

Syslom trójknnaipwy oconiania jost - łącznic bardziej rz»fco.lj>y, 
stwarzają .ponadto dliźe inno możliwości, takie jak; losowanie p. -i 1 -. l< .i-
noóoi, wyświetlanie kolejno tylko jednej z proponowanych oduowiodzi itu, e

Wśród wad tostów i ich komputerowy ab roaliaaoji Jodrą należy az ; i! i , 
dehumanizację procosu kontroli i ocony wiedzy uczniów, Dlatego ij- : : i. ;
za pomocą komputera «mioty stosowni jako jedną z wiciu itod, Hi o po ’..-.Iisyłu. ’.yi p,«!~
stawą do ocony ucznia.

Ostatnim roforatent prezentowanym na Konforcno.ii w Ińłiobrzoyu byi-> tąpienic :
Zbigniewa. Janiaka, Kiorownlka Zakładu Nowych Toohn Ut Kształcenia ;Polltoeipu!:i *v:
tomu t "Hikroinfoindyka w dydaktyce - przykłady tan loso>o.i" ,

Na przykładzie Doli techniki Sssozećióekdcij ref o < -u jąoy ; m « a j c a U  
realizacji resortowego programu badawczego i U;., la pod nazwą *Infor.aatyz>..o . i; i y
nych i naukowo-badawczych w szkołach wyższych".

Wszystkie wydziały Politechniki StoMoiótkiej zostały wyposażono w dydaktyczno pracownie 
komputerowo. Docelowo przewiduje się zainstalowanie alkrosieoi w pracowniach, n ochtypnie połą- 
ozenie slool informatycznej uozelni, V dalszej kolejności przewiduje się wyposazonio s i audio- 
wizualnyoh w dużo ekrany i wideoprojektory, umożliwiająca korzystanie z komputerów ;n wyJsludach.

Rozpoczęto praco nad zórganizowuniera biblioteki programów dydaktycznych, te. I -i. katalog 
progrtuaów mikrókoiaputerowyoh, który będzie co roku w grudniu aktualizowany. Zawiera u r.rzykłady 5
dostępnych na uczelni. programów podzielonych wodług specjalności, Karin ewidencyjni* zacier*. is.irn. 
oliarakteryetykę programu, typ komputera, nośnik i miejsce przechowywanin. pro.;;:,. •••.. (myklnd, in
stytut itp, };
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Dużą wagę przykłada się do zawartości merytorycznoj programu oraz odpowiodniogo ujęcia aa- ' 
todycznogo. Programy więo powinny oharokteryzowaó oięi
©  polnym ujęciom zagadnienia,
©  niezawodnością działania,
©  czytelnością

©  odpornością na błędy, . '
©  atrakoyjnością formy,
©  trybem konworsaoyjnym»

Napomniany Już Zakład Nowych Technik Kaztaloonia. z Sokają Informatyki Dydaktyoznąj będą 
prowadzić działalność iioraooniozą i konsultaoyjną dla nauczyoioli akadouiickich nloinf onua tyków, 
przygotowująoyoh programy, .

Wiole uwagi poświęca się działułhośoi powstałych na uozolni kół naukowy oh ińf or<na tyków, któro 
skupiają sporą ozęść młodzieży z różnych trydziałów.

Powstała Rada Kół Naukowych Informatyki wytyczyła sobie liczno zadania do realizacji. Oto 
. niektóro:
©  pełnienie funkoji doradczej w sprawach dotyczących wyposażenia i profilu działania kół,
*5 wydawani o cyklicznego biuletynu tematycznego,
©  powołanie studenckiego studium nauki języków programowania,
©  organizacja stałego konkursu na programy użytkowo.

Na zakońozenie dr Z , Rudak przedstawił i omówił przykłady programów dydaktycznych napisa
nych przez studentów 1 ptacottuików naukowych PolitecJmiki Szczecińskiej, a wykorzystywanych na. 
zajęciach przedjniotowyoh.

Omawiano, programy dotyczyły m.in. zagadnień wspomagania projektowania połączeń prowadnioo- 
wyoh w obrabiarka oh, okroi łanio bilansu moóy napędu tokarki, analizy matematyczne J, tablic 
Knrnaugha.

Oprócz referatów programowyoh odbywały się sesje popołudniowe,w trakcie których odbyła eię 
przykładowa lokoja komputerowa, pokaz LOGO na Spectra Video, prezentacja sys temu Xonis, filui dy
daktyczny na temat komputerów.

Po roforntuoh, jak i aa sesjach popołudniowych, padały różnorodno glosy dyskutantów, doty
czące omawianych zagadnień. Zwracano uwagę na konieczność ląozonin prsodiniotouoga informatyki 
v. innymi dziedzinami. Postęp powinien odbywać się ni« na zasadzie wąskiej spoojallzaoji, a przez 
integrację. Colom Jest wykształcenie specjalistów, którzy będą znali i umieli wykorzystać aiożli- 
wośoi wielu dziedzin nauki wraz z informatyką.

Postulowano bardziej humanitarne podejście w realizacji uczoń-komputer.•Powinno to być jroa- 
liaowane przoz oprogramowanie przyjazne uozniowi, nio powodujące stresów, itp.

W tej sytuacji dyskutant z Politechniki Gdańskiej uznał testy komputerowe za zło konieczne. 
Zażądał nawet adiainis trący jnogo zakazu stosowania testów do egzaminów. Jednak praktyl«. Akademii 
Medycznych, prowadzących nabór na podstawie testów wskazuje na celowość togo typu ocony wiodzy.

W trakcie dyskusji podkreślono również, iż bardzo powolny proces komputeryzaoji szkolnictwa 
możo olcazać się brz&miojmy w skutkaoh. Wiążę się to z powolnymi decyzjami rządowyini dotyczącymi 
tej kwestii. Zwrócono uwagę na niezbędne urządzenia peryferyjne, których jest niedostatek. Pod
kreślono potrzebę wprowadzania na zajęciach elementów robotyki i automatyzacji. Jak dotąd brak 
jost tych nowoczesnych metod i narzędzi pracy. ,

Obrady konferencji można uznać za owoono, chociaż unaoczniły słaby przepływ informacji po
między różnymi regionami kraju. Dla ozęśoi uczestników powne fakty były nowością, np. powstanie 
katalogu programów o przeznaczeniu szkolnym. 0 ważnyoh działaniach odpowiednioh władz ozy ośrod
ków powinni dowiadywać się wszyscy zainteresowani. Uniknie się wtedy omawiania zagadnień Już 
rozwiązanyoh, a wysiłki skoncentruje na tym, oo wymaga szybkiej realizacji.
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Pracownia s eent rua komputerowym
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Stół graficzny* do wprowadzania 
/tablet/. Mecydoftanie ¿arii« j osia' 
trudności w otrzymywaniu produktów 
graficznych

BóStępaa uwaga dotyczy »powodówubia większej konkretyzacji tera«tycznej. Od ogó3myob. sforau- 
łewnłi trzeba przeohodsió do korikretnyoh r©nlizaoJi, Jctóryoh Jost ciągło zbyt małp. Nuieży: djptyó 
do togo,  aby kouforeuojo aa toasot komputeryzacji szkolnictwa wyszły z fazy. ogólnego zaofconawiuada 
n ip nAd problemem, a zajęły »ię rozwiązaniami poszczególnych problemów.

Opracowałj
wgr Andrzej HAFK





NOWOŚCI TECHNICZNE

Sto i»jwlykazyoh firm komputerowych 1987■roto; 
według o o cny ml o s i eoznlka _“I!a t arna t i on *

Rok 1987, który zapisał eię wielkim krachem giełdowym 19 paidalerraika, ni® odbił się ujoraie 
aa stania gospodarki światowaj. »©tyoey to zwłaszcza. informatyki, dla.któroj był to bardzo dobry 
rok. »łiiesięoznik *XSstas»atioa”, jak 00 roku, zebrał dano do ueteioaio stu przedsiębiorstw, o naj
wyższych doohod&oh B da lada lny informatyki aa ¿wiecie. Dane to ¿wiadosą, *e międzynarodowy prze
mysł systemów irforma tyuznyoh o kąsał się w tym roku barda o żywotny. Jogo dochody i zyski awosai® 
wzrosły. Łączna suwa doobodów sti* na juiękjicyoh przedsiębiorstw infovsmtyc&nyah wyniosła 208,9 wid 
dolarów, była wlęo o 18,7$ wyższa. niż w roku poprzednia. Ocenia się, że dochody całego prze
mysłu informatycznego wyniosły około 239 iaid dolarów, a więc omawiano 100 przedsiębiorstw ropre- 
Kontowało sobą ponad 80$ tego przemysłu.

Zyski tyoh przodaięblirstw wykazały jeszcze wyż3Zy wzrost, bo o 27,2$ w stoaunku do roku 
1986. Tylko aaaió a nich wykazało straty o łącznej wyaokoioi 311 raln dolarów, podczas gdy w 1986r. 
firm takich było 12, a łąozna suma strat ponad dwukrotnie większa. Są to najmniejsza otruty, od 
1981* r,

-Joili chodzi o rozmieszozonie geograficzno tyoh przedsiębiorstw to 60 z niob letnio jo na 
terenie VSA, prey czym najwięcej na wschodnim wybrzeżu - 19, a następnie zachodnim wybrzeżu — 17 
i (Środkowym zaohodsie - tb, 22 w Europie Zachodniej {5 bryty skioh, po i» z RFN i Benelux« i pa 3 
z Francji i Skandynawii}, 16 w Japonii i po Jodnym w Kanadzie i Korei PołudniowaJ, Fakt, że vię— 
kbzoóó tyoh przedsiębiorstw stanowią firmy północnoamerykańskie, podnosi rolę dolara w ogólno- 
ówi.atowaj gospodarce informatycznej, a waluta ta opadła nadal w 198 7 r. o łń,2$ w itunuuku de Ja
pońskiego yena i o 1 7 ,2$ w stosunku do »arki zaobadaioniomieokioj. Oznacza to wyższy przyrost do
chodów liczeuyoh w dolarach dla.przedsiębiorstw działająoyoh poza USA. Thai dolar powaga taż kra
jowemu rynkowi aueryfcańokieisu, gdyż import jest enaoznie droższy, Eksjxart uiękazoźoi firm Japań- 
•kloli do USA opadł z togo władnie powodu. Tylko firmy, Jak Canon i Rio oh, któro nie »lały kon
kurentów V USA zwiększyły swój eksport do tego kraju. Wzrost doohodów firm Japońskich pochodził 
głównie z rynku krajowego, ctysiulowansgo przez projekty rządowa i ogromny rozwój elektroniki 
użytkowej. Wreszcie słaby dolar eprttyjał tworzeniu Japońskich zakładów produkcyjny oh na terenie 
USA, gdyż amerykański pracownik był dla nich toni. Dla wszystkich przedsiębiorstw działających 
na terenie USA niska pozyoja dolara sprzyja eksportowi i większoóó przyrostów doobodów tych 
przedsiębiorstw stąd władni# pochodzi*

Tendencje te potwierdza przyrost dochodów firm informatycznyoh w poszczególnych regionach 
geografioznyoh w ostatnich lataoh. Dla firm północnoamerykańskich, których udział w dochodach 
(Światowych spadł a 7 6 , 5 $ w. 1983 r. do 6 3,9$ w 198 7 r. przyrost tan. w lataoh 19 8 3 -8 7 kształtował 
Się na poziomie 7,3$ rocznie, podczas gdy dla firn zaohodnioeurcpsJakich i dalekowschodnich od- 
powlanio 1*1,5  i 32,7$* ^ Europie Zachoinisj ponadto, tendencja do z jednoczenie gospodarozsgo
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prowadził do la 02onla przedsiębiorstw in fonnatycznyoh i  tworzenia wapóluago rynku o Jednorodnych 
standar da oh toohnioznyoh i  hundlow/oh, 00 wspomaga roawój tyoh przedsiębiorstw.

A torah przejdźmy do samo j listy. 
Tab. 1
Lp.f Kazwa przadsiębior- j Dochód s

¡ inforoia-atwa

I i tyki w 
1967 r ,  
M min f>

1,| IBM -
sí.Id e o -

USA
USA

3.1 Unisys Corp. ~ USA
6. > Fujitsu htd. - Japonia
5 . 1 SEC Corp. -  Japonia 
6 . j Hitaohi Łtd -  Japonia
7.1 Siemens AG - RFN 
S. I NCR Coz'p« - USA
9. j Hm/l© t t-Packardr Co, USA
10.ling. C. Olivotti 

I Co. SpA - Wlooby 
11.I Toshiba Corp. - Japonia 

laboratories Ino.12.¡Hang 
- USiUSAÏ

13 , ¡Apple Computer Ino. 
j-  USA

16.I Groups Bull -  Francja
)3¿¡Control Data Corp.

{ -  USA
16. »Hixdorf Computer AG

¡- RFN
17.(Matsushita El©0trio

{indus. Co. -  Japonia
1S.|NV Philips

iGlooilamponfabriekon 
{- Holandia

Poayoja na 
liá o ie  w 
1986 r.

50.685,7 « 
10.391,3 I
8. Ik 2 !
8 76 0 »
s.2 3 0 ,5 !
6. 2 7 3 .7  I 
5.703
5 . 073.7  
5 .0 0 0  

6 .6 3 7 ,2

1
3
2
6
5
6 
$ 
9 
7 

10

k- USA19, j Xerox Corp.
Wielka2 0. STC plo - 

Brytania
J

3 . 6 6 1,6 13
3 . 065,7 j 12

3 . 0 6 1,2
' 1 !

18

3.007,5 16
3.000,9 11

2.821,5 17

2 . 628,5 19

2.601,6 21

2.6 15 15
2.123,9 22

336,2 87

336,2 73

320,7 ' 79
320 ¡ 76
299,3 ! ?6 1

Zmiana
doohodu
( 2 )

5,9
23 .3  

6 ,8

32 ,9
30.1
32.7
30.1
15.7 
11,1
19.8

32.1 
1*1,1

69,7

17.1 
0,1

36.1

33 .3

32 .2  

13
21 .3

liczba  sa -  \ Vartoáó t :_Procentowy trudnioayohj zyoku judaiał
1 (»ln doi,} i informatyki
2
s

389.38*»
116.800

9 2 .5 0 0

89.293
101.227
161.323
359.000 
62.000 
82.000 
58,087

126.000 

30.855

3.258
1.286,3
578
171
308
736.5 
3 to 
619,3 
666 
310

293.6 
96,5

7.927 280,3

26.337
3 6 .5 0 0

2 9 .6 6 0

131.851

336.700

99.032
33.860

37,5
19,3

166,9

1.010,7

6 0 3 ,8

578 
2 21, 1

93* 1 
18© . 
9© 
66,7 

65*1 . 
19
19,9
90
61 ,S 

• 80,5

16,6
105

too

too
89,1

500

8,2

10

16,2
62.9

96, HAI Basic Four Ino.
- USA

97. 1  Dataproducts Corp.
-  USA

98» Da to point Corp.-USA 
USA99.¡Tektronix Inc.

!00*¡Gould Xno. - USA I i

i -

r

I

1 6 ,1  

6 , 7

1 3
8,6

3,2

3*367 23,9 too

3.600 - 3,6 100

2.810 15.3 100

16.879 25,7 23
10 .12 6 -  95,6 3*i| t

Tabela 1 pokazuje 20 pierwszych i  dla porównania 3 ostatniob przedsiębiorstw. Foza pozycją na 
lióoie w 1987 i  1986 r , podawany Je st  tu dOobód z in f01» tyki, procentowa Jego zmiana w ostatnim 
roku, zatrudnienie, zysk i  procentowy udział informatyki. Rozpoczynają Ją trzy firmy uniarykańoklo 
z IBM na ozele (Jest ich 9 w pierwazoj dwudziestce), potem idą 3 Japońskie (odpowiednio 5 ) i 
pierwsza zaohodnioouropeJska ( 6  w pierwszej dwudziestoo - 2 z KFJJ i po Jednoj z Vłooh, Francji, 
Holandii i HiolkieJ B rytan ii). Czołówka l i s ty  jest wyjątkowo stabilna. AZ 7 firm w pierwszej 
dwudziestoo, na 10 na oałoj liście, nio zmieniło swej lokaty — są to pozycjo 1 ,6 ,3 ,6 ,1 0 ,1 2  1 1 6. 
Jeżeli saó zachodzą zmiany, to częściej występują tu awanse - 8 w  pierwszej dwudziesto©, w tyra 
największy - o 5 taiejao - w wypadku Applo Computer, podczas gdy na oalaj liście awansów było 36',
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Tab. a

Lp. Pozycja 
na ïiiSoi© Nazwa przedsiębiorstwa

— - — ------— _— ----
Dochody w 19 8 7 r. j Procentowy 
w siln doi. i wzrost w atosunku 

! do 1986 r.
1. 36 Inspectorate — Szwajoarja 1223 * 9 0 8 ,4
2. 66 Cmsp. Assoo. Intl. - USA. . 649 144,9
3. 56 Sun Mi or enyetólas Ino» ~ USA 756 120,6
4. 65 Bell Atlantic Corp. - USA 635 104,6
3. 50 Atiantio Ccatp, pío - V. Brytenia 587 10 0 ,3
6. 94 Mini Sorib« - USA 363 96 .
7. 37 Compaq Comp. Corp. - USA 1224 95,8
8. 46 Zenith ŁI00. Corp. ~ USA !040 89,8
9. 78 Miorojoft Corp. - USA k 3? 75,510. 75 Alustrad plo - V. Brytania 533 74,4

11. 8 7 Syso Technology - USA 396 73,8
12. 29 Amdahl Corp. - USA 1305 35,8
«3. 92 Tandon Corp. - USA 374 54
14. 44 Seagate Technology - USA 1076 31,6
13. 13 Apple Computer Ino. - USA 3041 49,7

Tab. 3

Lp, n .: Pozycja !
** liáoio I N&sya przedsiębiorstwa Dochód w 19 8 7 r, w ¡ala doi.

 u

PrOoontow yápadéfe dochodu

118 Plessoy CO plo - 1/« Brytania '

Î
244 2 5 ,5

. 2.•• • 52 C. Xtoh&Co. Ltd — Japonia 829 . 12
3. IOS» Boenig - USA - 266 11,2
4. 99 Tektronix Ino —  USA '

Î 320 8,6
5» 97 Dataproducts Corp. - USA !! 334 4,7
V 23 ATjgT Corp. - USA 1Î 2000 4,1
7. - •• Barrie Corp. - USA 446 3,9
8. 55• CesUKOdorc Intl. Ltd » USA 78.5 1,9
9 . 59 Texas Instrumenta In«s. USA Ii 740 1,3

10. 98 Datapoipt Corp. - USA 't 32! 1.3
łł* 38 Seiko Bpaon Corp. - Japonia ÏÎ 1198 0,7
1 2. »3 Control Data Corp. - USA 3 0 0! 0,1

..L_____...

Traoolciw tablicy f i i m  3oeing Co. upadłe o 25 pozyoji również poza pierwszą setkę., przy esyra 
podobało, Jak przy C. Ttoh inforaatyka «tonowi.la tylko J,  75C Jej dochodów. 0 tyła oamo pozycji 
spadla następna w tub. 3 firoa Tektroaix lno.f it‘4 w  co prawda utrzymała, eię na prżedoatatńiia 
aiejsou listy 198? r,, ale leat to kolejny rok Joj epadku dochodów z informatyki, atanowiąoyok 
prawie oswart^ oaęić waaystkioh wpływów. I jeszoso kilka słów o piątej pozycji taj tablicy - 
firtsl« Data produots, która produkują drukarui, Co a trat przyczynił się zakup finsy Iiaaging So
lutions produkującej drukarki atrumieniowe. Tabola 4 przedstawili wapo.imiano szoćć ii-r»,, które 
poniosły straty w 198? r.

■ Na ozolo wysunęła eię tu wopoaniana firaa Data General, która opadła o 4 pozycjo na liic-io 
i c J M  niewielkiego przyrostu doohodu poniosła straty ponad 4-krotni > większe niż w 1980 r, Na 
drugi» miejscu jest zamykająoa listę 1987 r. firma Gould, która nioco .raaoiojeżyła straty w stosun
ku do poprzedniego roku i na. nadzieję odrobić Je dzięki sprzedaży nowego Buporkomputera NP1.
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przeciętnie o 8,1 pozyoji, największy dla Mini Sorlbs Corp. - o 31 pozyoji. Spadków natomiast 
w pierwszej dwudzios tc<3 było tylko 4 « najwiękaao o 4 pozycje dla Control Data Corp. 1 Xerox.
Corp., a na całej liście aż 4$, przeciętnie o 8,9 pozyoji. Rekordzistą była tu firma Toktronis 
Ino. - spodek o 25 pozyoji.

Pięć firm * pierwszej dwudziestki ¡s&jmujo się wyłącznie informatyką, najniższy zać wdział tej' 
dziedziny w swych dooiiodaob isa. firma japońsko Ma.tsush.ita -- tylko 8,2?». Warunkiera znalezienia się 
w pierwszej dwudziestce było tsssySkanio dooliodów ponad 2,1 rald dolarów, przy cayra wdział lî l wynosił 
około 203» dochodów oałogo rynku inforosatyożnogo, o dochód Jej był 5-Strotaie wyżsay od zajjsująoój 
drugie miejsce firssy DEC. Średni w pierwazej dwudzieetoe wyniósł 7,1,sald dolarów podczas gdy dla. 
całej Ile ty 2,1 taid.

Natomiast pokazane ostatnio pozycje listy to ma 0 firny amerykańskie przynoszące dochód z in
formatyki około 3 0 0 -3 3 0 min dolarów, Nascystkio ano spadły v  stosunku do swego położenia m  łióoie 1
w 1986 r. średnio o 18 pozyoji.

Na lióoie 198? r. poestołe 11 nowych przedsiębiorstw, z którychnajwyżej■ uplasowała się «saory- 
kańofca firnu Honeywoli Buli Ino. zajaiującd 21 lokatę. Sreilaia pozyaj« firn nowo pewc-tiilycb to 47,3. 
Trzy firmy, które w 198Ó r. nie saaioćoiły aię w pierwszaj oatco, weealy do nj-ej w 1987 r., » 4
spadły w 198 7 r«. na pozycjo doloże ©d iOO.

. Jeśli chodzi o asortyment, to .wino wzrostu sprzedaży dużych maózysi o około 15SŚ t^» udział 
w rynku inforwutycznych spodl do niespełna 13?». HaJwiękese sukooay ®  tutaj firma •Aradabl, której 
aprzedaż wzrosła o 84, 3?4, Udział talnikojaputorów iiatoaiucst ilieznaoanio się zwiększył do ponad 10^, ■ 
głównie dzięki rozwojowi- o taaerwiak roboczy oh, Wyróżnia się tu firma Ssał Kicroaysteir-o zo 121 i 
wzrostem, natomiast przykładom negatywnym jest Data. General, która- poniosła największe -straty. •
Dochody z mikrokomputerów waroały* u prawi« 20?Sf 00 zwiększyło ioh udział do ponad 1t$, Najwięksay 
wzrost uzyskały tu firwy Tsadoa —  159ji,' C a e p ą  - Amotrad - 95^ i Zasiltb’ - -JOS Watosiiaet

f »padła sprzeda* w finattt ATjT, Oliwefcti, Cosaoodora i Vai>g. Urządzeni* pary feryjna s ta a u u ią  ’■■_■■
czwartą ozęść rynku inf ©rosa ty ożaogo 1 wzrost ioh sprzedaży w 19S7 r. tyrłiósl ponad 2i>3». Niektóra
jednak firmy zanotowały tu pewien spadek, co do tyczy IBM - óji, Contro! lhta C®rp, - pojind 9?i.
Natomiast Sesgat© Tecłaiolegy odnotowała tu wzrost doohodu o prawie 5 2%  Największy był Jednak 
waroot »prżaduży oprogramowaniu - prawie 30?j. Należy wymienić tu. firmy Computer- Associates., Micro« 
sof t, Loiua, a także Iii-!, która 60?« dochodów zyskała a ©progroumowania., O niespełna. 135» wzrósł ry« 
nok «»ług informatycznych dający po«ad 75* “'»systkAch dochodów s hifstmtjiki. • Śjwiinii się 1w'ia* 
iegrao ja. aysstotaów - wzrost o 20-30?», która sprzyja tęż rozwojowi iąoznośol danych. Dział ton wy
kazał wzrost c j»r«wio 18?» i stanowił ?;i rynku, przy czyta ograniczali pojawiły się prssy contra— 
lach elektronicznych finajr ¿.T.tT i Nerfhoru Thlecaiś,toujuy zaś rozwój wykazały «ntądawsia iuBeitłUa 
- Canon, iBiooU, Toshiba, Newą prężną firmą w tej dąsie dzinl© jest belgijska Alcbtcl.

fraytocSŁsy teraz kilka aosbawień praodaiębiorstw, które wyróżniają się % całej listy przy 
określonych kryteriach oceny. Tabela 2 pokazuje przedaięblcratwa © mJulęksoyai jjn&o-SBł-icwys! prasy- 
roścle dochodów w 19 8 7 r. Ma czele listy znajduj© się ku Ją ca a-wą centralę w Szwajcarii firwą 
doierżawiąoa »praęt inforwótycany, powstała z numerykańskiaj firmy U»riiUa>i «agielektoj Maitąd 
Leasing plo i łBL. Kwięksstyla ona swe dochody posad KMurohiia. Cat-erstoatal® niżsi*« tempo, wy
starczająco jednak do zajęcia drugiego miejsca wykazała firsaa CoiajHiter Associates IW wsoheiniege 
wybnirża USA, opeejalizująea się w  opa-cgrascwŁiiiu * d y o h  ®a*«ya. Taki przyrost dochodów pozwolił ■ 
a musować jej o 2 7 pozyoji na lićoie, Produkująca od ponad siedmiu lat- stanowiska roboczo flrraa 
Son Hiorosystem» doczekała się najwięksaogo taroata na rynku wcmsętrzuyn USA zajnująo trzeci«
Biojsoa w tabeli, Dolej Idzi« Bo.ll Atlantic z Filadelfii równio* zajssająca się dzierżawą tek " 
jak. i ostatni« fix«s&, której udało się podwoić dochody - fcrytyjsta Atlantic Coaputer«, zafcęapi®- ■ 
ozojąco. nnstralijską CDF Croup 1 połączą«« x  firmą Coapcap, dzierżawiąca «rządzenia peryforyjne. 
Tabela- 3, dla odmiany, psreedotRwis. przedsiębiorstwa, których dochody najbardziej zasalały, Na 

, pierwszym mia jaou jest tu firsa» baryty jelca Flonoey którą zumie jszcaie dochodu kosztowało apadok 
na liściu o 33 miejsca, poza pierwszą eeikę. Dslej idzie japońska fira» C.itoh, której wpływy 
z ijąfoiuatyki stanowią oaladwie ę,6jS całkowitych dochodów, kkspartuje osa, drukarki mozaikowe do 
B£4 i Europy, a w roku 19S? odczula wyaoką wartość yen» i kouk.a-encję drukarek laserowych.
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Tuto. 6

* Lp. ! Pozyojo na 
i liścio

i ____„ L — — ________

Nazwa przedsiębiorstwa | S t r a ty  w 19^7 r.
i w min doi*
1

Zyot; 1 («traty) | 
w 1986 i'* 
v win doi.

i ». ' 32 ! 1 ! 2. ¡ 100
3. i 79
<ii 1 90
5 . ! 66
6 . ! 97

I1 i

Data General j 111,3iGould Ino» j 95*6
Xldox Corp. i ^8,9» ■Convergent Toohnologioo Inc. j 32,6 
Zonith.Bloctronío» Corp. J i9*Î 
Dataproducts Corp. ! 3,6

i*

- 26,3 
-101,8
+ 32,5 . Î
- 3 2 ,8  

- 10
+ 12,8 11

_________________________- _______________ I

KalJ.forVU.jska firma firma Xidox »poojołłżująea elę dawniej w śiikrofilronch, a obeoaio ir pomięciach 
komputerowych, równio* poniosła v 198? r. »traty, choć o połowę sanie ja«« od dwóch poprzednich po
zycji tablicy. Spadło tot na liście o 12 pozycji, raiiao prawie JJ» wzrostu dochodów. Produkują ona' 
dyski sztywno i elastyczno. Kolejna firma ś taboli - Convergent Technology już drugi rok ponosi 
podobno straty, oo'«powodowało spudok o 7 odejść na liśoio.•Prayazyną strut są nabyto'pracz nią 
przedsiębiorstwa zrzeszono w.Convergent Busiess Systems Xno. stanowiące ponad trzecią'otęść do
chodów łirmy. ' Ciekawym przykładom jest piąta w tab, 6 Zenith jSXoctronibo, które ja!c pamiętamy 
z tab. 2 , była ósata pod względem procentowego wzrośfcu dochodów, w związku -z ozy in Menso»ałfi o 
12 laiojHo nni łiSci®,’ między innymi dzięki sprzedaży systemu operacyjnego OS/2, opsrooowrnogo praoz 
Microsoft Corp. , a także nowych iu<*dtorów piaokoekrunowyoh. Mimo Uorzyatnych kontraktów rządowych, 
firma nio osiągnęła zysku. Ostatnie 'i tabeli przedsiębiorstwo Dataproducts straty poniosło nie
dużo a.le,. jak pamiętamy z t&b. 3, łącznio z prowio 5?» spad lei cm dochodów, przyniosło mu to prze
sunięcie o 26 miojoca na łłścio.

7, kolei tabele 3 wraca do optymistycznego obrazu sytuacji, porządkująo przedsiębiorstwa
Tato. 3
1f
i1

> . Pozycja na 
^p **5 liście 198? r. 

I
Ña zwn przedeiębiorotwa Stopa zysku 

w 19S7 r.
Stopa zysku 
w 1936 r.

r-
1»

i
1. ! 61 Cray Ror.oarch Inc. 2 1 , 6 2 0 ,9

i 2. ] 78
3. ! 88

Microsoft Corp. 2 0 ,6 2 2 ,1

i Lotus Development Corp. 1 0 ,2 17,1i
i 1*. i 75 1 Amstrad pło 17,9 1 8 ,6
4i 5. j 2 Digital Lquipmont Corp. 1 2 ,6 10 ,2

‘1 6. j 68' Boli Atlantic Corp. 12 11 ,S
1i 7. j 8? Sharod Medical Systems Corp.. 1 1 , 6 8,5tii 8. { 37 Compaq Computer Corp. 1 1 , 1 6 ,8

! 9 . j 67 Intograph Corp. 10,9 1 1 , 6
1i 1 0. í 66 Seagate Technology 10,7 1 2 ,?
1 i i .  j 30 AD? Ino. 10 ,7 8,9
łf 12. ¡ 150 3M 9,7 9,11I 13. j . 29 Andalił Corp. 9,7 6,3

1 6. j i IBM 9,7 9,3
15. i 63 Tandou Computers Inc. 9,6 9,6

wodlug najwyższej stopy zysku, a więc procentowo go udziału zysku w rtoohodach. średnio dla poda
nych przedsiębiorstw stopa ta była około 1<> wyższo niż w roku 1986. :ia czole znalazł pię tu zna
ny producent superkomputorów Cray Research, który w 1987 r. kladl nacirjk na tańsze urządzenia jag 
X—MP Model 14 za 2,5 r.iln dolarów, ryzygmijąo z realizacji drogiego projektu MP. Stopa zysku tej 
firmy wzrosła, nino io dochody wykazały znacznie niższą dynamikę wzrostu w stosunku do roku 1936,
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co «powodowało spaduk aa. lifioio o 5 pozycji, Kadfcępnc dwie firmy w fcaboli to praodsiębiorotwa sn~ 
jiHUjąoo się oprogramowaniem. Mi-crosoft  Corp,- ssaćząl w kwietniu 193" r . sprzetłowaó «yaiw.m opemoyj— 
ny OS—2, ohoó brak oprograiaowinia użytkowego bacował dynamikę apraa^aiy. Mino to firsla awiuiKowała
0 ¡8 miejso na l i io io ,  doj rywalka, Lotu.-i DbYolojawat, znalazła s ię  na 3 raiojaou tafooli,. atmnsująo 
tylko o jedno miajooa m  iiśo io  i  zwiększającwpływy o 1)0$, Ocenia o ię , *'# program-hrkęesu o b li-  . 
czeńiowogo to j firmy o naztric S--2-3 jo s t  używamy v 70~30ji- przedsiębiorstwDŚA. :Ka czwartym mioj-.. 
«o« znalazła oiy bryty j#ka firma Amstrad, po raz piaróśsy aa l i ś c i a ,  .której dochody *  irtforeioty- 
¡ci wzrosły v 1987 r . o 94,5;«. .Spreodala ona w 193? r . około ¡00 tysięcy -,-aozyn w więkezoicl PC 
1512, bfdąooj odpowiednikiem IBM PC. óoyi wpływów przód*iębtior»twa pochodzi z rynków zigttiiiiozuyoh.. 
Na piątym miejscu toboli znalcizJ s ię  wioolidcr l i s t y  UKC, który poprawił stopo o ponad 2£ w eto- 
»«akii-do poprzedniogo .roku, Firma* tu wykasuje ( ¡M a t )  dywuaikp v  czołówce l i s t y ,  Kovo «odela VAS-a 
oferowano są wśród .dużych maszyn, a wikroVAX-y stanowią mikrokomputery 1 »twuwiajsa robocza. 
Firnowa Wre ja  ayaŁenu t t o  'pod a r ą  U ltr is  Je s t  'wprowadsuua do środowisko. VAX,

Następna tabela fi, wyiaieaia przedsipbiorotwa.' pod względom ich  »topy routownońci,
>iW>, fi . ' ■ '
1 bv. 1 Pozycja xsa f  łiaaws przedsioMorstwa ! Stopa rentewno-ści t  Siopa. rcntow«? *
I i l i ś c ie  w I98?r. I i w U>S7 r . J mości v i936 r ,
!_ _     _    ;. .1, ■- '•

l, | 78 | łlierOBOft Corp.
2» t 88 s Le>*ua Do elojiraestt Csrp, .
3. | . 2 0  , | -'STCf p lo  ' ■

I !3 ' | Apjsl« ;Cę®pMt0r I»»*
5,. | 6l | Cray Beaoaroii Ino,
fi, | 7% I ItewsaZ Eleotroaies pic
7, f 82 . | liw del-Siś...
8, I 37 f Co>ap»q Computer Covp.
9, s 89 * Skarod Kodioai Sysiom-s Corp.| -l •

i 10, l 2 j P ig itu l Eonipment Corp.
{ ■ 1 1 , ‘ 25 | Ta.ttdy Corp..
i 12« ] bb | Swagat» Tobtsnology
| ¡3» » 80 * 3*1t ! S| (8. i 9?;. »• MiniSsirilse Corp.
ł ¡5» | ■ 31 | . Ele o tronie łtots. Systems
l f I

I .ł 32 ,3  . I :I
!

3 3 ,7
1 ■ 1 
i 3

2 3 ,7 23 ,1
» f  ' 1 t v .

■ i
I . 6?*3 : .V - 5-- I : ' 12 ,2
\4 16,3

i
• : 21 r3 •

*
I i6 ,S 12,3
Ig 15 ,6 • t

f
17« 1

i
f 13,1 i t , 3
I5 1-3,7

i
} 10 ,5

i 13 ,6 u 10 ,8

B 13
nę5 . MPł

' 1 ‘ . • i « , 7 f
J 19 ,8

! ' 11 ,4 i 10.6
ifs . 11,4

■ . .# ' 1 5 16,6
sf . to ,9 • | 10,8
iX »•«»«»«# nw-j»«0 «. ■

i

to zuaczy prooentowego stosumku «xyaku sxktyufiv, P&rufookr tstx ¿rodmis, niZzrx.aO'ZXSao zwc.lixl w  atebsistku 
do 1986 r. Ka ckale znajdujqt * 4 «  firmy softwarowy, ktfira pi« wFM»saJ% wielkiela an&lad6w. Pi® 
ndojeoo aajmuj« wic«lid*i* r. fc.i&ali 3 Microsoft, feofirag« zyek'.«iajsowil p m w l e  txaseoiq csyfio ekiy- 
k4k, Mi«« npa<0cn togo jsirajaeti »  « penad IJi w  atosuo&w do roku pep>CK«dta.«^e. SfiwnteS: <Ua m»t'. 
xmj pozycji, fiiiuy lotua Doveloy«aeat, .xssxtotoiosfi iatloco »jcwlie, watOBilaet dl« .ivficts m s t t p ^ s b  
pr«od».t9bior»tw' w  .tabeli. »topa. .reafiovnofioi. warosls. Jiryfeyjaka ffirne S'K, fetfiraj podstaw^ jc»i 
n&jwlyjkese brytyjski« p t * * 4 s i 9 W « t * C i «  fcosxputawtw«. 1C1, podwioola reutowaofii ¿Jr w »(«nslni do 
ubi«sl«eo x-ok\t i SMi^cauy.ia docbody o peaiod. 2CSi, co «ale jej k u m w  o dwio posyojo »  l i a e i e . 
pray ozya wplywy sa najpepuiaarUiaJozy w ’./.Dryta»iii syatcxa operdcyjey ¥iie- Ksrosiy # 3 0^, Spr*e^«w> 
t*z prayie pi^o.fc ¿¿ezvsv 15039- Wi$kas«fi6' 4#eh*d4* pocUedsllo s ryrJwi ki'«Jqv»gor Kajwiik^zy wzri-'.i 
xrontowixofici — o pouad 55», vykar-ija aawarta w  taboli Apple Compytor, ktfiro. Jek j<aax:tftmay wylnzair- 
*lt tab uajwl^kesyw a«nuM«nx v  piorwssej. dvrudsieoioo- foawl 6 0S» doohodfiw praynosi firuvie koiapiit«!. 
Haoiatccli w rfiiivyoh nerajaclt. '•> liicktfiryoii cjiraoowaixlaclv Apple warolpracijo z 5/BC, Dop.t«ro nft 
j)iqtyoi nit, Jsou pod Wzglvdeo retttowiiofici znalazl »iy lidor z popi*z«dniej tobeli — Cray ilosottrcb.

Iruitj t laov’fiJoai*jv (tabola 7} obo jsnuje fira>> o uajasybszy* wzgrltdnyw jMtytsijiia z.atr'ii<i»i©ni,x- 
li« picrwasym wjojsou sjmlazlH ai^ i'iwsa I'ysa 7«*!n»l«*y, kfcfiro a  ¡987 r, 'woeala do piorwsaoj sofki 
■awanouj^o o 21 niejso. Siynio eno z o  swycb t e m i o a l l ,  a ktfitydi tsjlowfcdej ssrntay tyl typ Vf— JO
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o sprzedaży* rzędu 10 tysięcy K*.I‘_':iyóznla- Ostatnio prtodfllębloritvo V7*iu;r.ę lo toż rprzedawaó mikro—
f-oapdtsry cjwto a.« miitropręęesóruaJj 80286 i .80386* 905» podzeepciłów <łe swych wyrobów; wytwarza Vya<s 
nu Tajwanie. Taki nom procentowy wzrost zntrudnienia odnotowała IM rum Contlnontol IS, która niwo 
eztorokrotnio niźnzog© zatrudnienia bezwzgliilnogo przynosi wyższo dochody od Udar» toboli. Awan- 

osi c 6 pozycji. Jest firmą dzierżawiącą komputery, któro w drugim półroczu połączyła się 
■3 poprzednią .rywalką - CHI Corp. SA Łrzo ciii aiejecu toboli przy ponad dwukrotnym zwi ęk ozon.i u zr.~ 
trudnienia znalazło siy przedsiębiorstwo C c rr j>q, która a tanowi powużną konkureńoję dla 3i Ii na ryn— 
U« komputerów osobistych oferując takie wyroby Jak Dra pro 386 oraz Jogo wora ja przenośna. Finan 
zapowiada toż oprsodaż woreji system, oparaoyjuoge 03/2 do »woleli easryn) bk awo filio w. Szkocji 
i ' f»i hgnpup»®. Czuuctih te tnholi £>o«/,u.»u "Pocimolocy arjnr.tfCKUła 0  6 miejsc na VI i l o .1. r*1» o nlowyno-• 
• Jt&oj wydajności pv. jawawnlto; zysk ¿e>f wzrósł o praw ie 385» » atosnuS«,. <ło ł? 8 6 r. des! to jodan

•

3 tanowió. palowy doatew, WszystlŁio wytwórnio przed Si«biorątwa znajdują a.t? por.a rrhhłciu.ii
0 piątej na liáódq flrstla Ar.st.rad «.«ponimliie 
Tab, 7

ck.-iz.ii fcztśfcU

lp.

* 4; 
5i- 
6 » 
7«
:S,.. 
Í 9. 
*50. 
II. 
52. 
13. 
*.î ;
15 .

8 g»S*W~

L

8.7
84
37
j-fíf .í, ‘
75 
. 9*4 * 
50 
•jó ' 
66 
.03
38 
6.4 
13 
7S 
90

jfaswn jsrkodsiçblort' twa

Wj'isê, Teplinology 
Continental 3® Corp. 
Cossnaq Coisputor CCorp, 
Suagćto TooîtçtoXôijy
AmstrAd pio 
MtniSoribu Corp. 
Atlantic Computer» pic 
Sun íliorooy» toras Ico. • 
C*jr<5>î>tor Associates Inc. 
Lotii» Jk* vaXopcrcnt Corp. 
Seiko iîpooa Corp.
Cap tkaaiul Sogeti 
Apple Computer Zita. 
Microsoft Corp. 
Convergent Tech. Inc.

:U.czba gsnt r u<bi l.ouyoh ! Procentowy « y o d
; t te a toaunku dc

i 1986 r.

3000 
• 9 09 
40tW 

23-390 
1Ó09 

4971 
1134 
5465 
4ooo’

* 2119 * 
517000 
10690 
7927 
1996 
3200

1 3 7 .5

137.5
1 1 0 .5

SO
***-. •> «

66 7 

,5 i>^ 
^ t >7 

.41,3 
33,5 
33,1 
28,9

J

Tnhcln 8 «zcreguje przedsiębiorstwa pod wzglvdwn wydajności, to znaczy dochodów na jednego 
pracownika. 3*8 j 5 ap:-zć wyniki (¿Łyskała nowo powstała zaohodiiioniemlcoko. flívia Comparen, której 
większeść ud/lnlów miały de tltSF, Jako jedyna przekroczyła ona pół taili ona do harów- dochodów na 
pracownika, »ytwaizo wiol ■ wyrobów zgodnych ze etaudardftni I11M, głównie urzqdzcú peryferyjnych,
Jak dyski i ti-Auy. Drugie nsioj»«;© ttujnujo tok jol; v> poprzodttloj tabeli Continental Xs, na.toiatost 
nu tur.uüi»*; Miejscu Jest holenderekie przedsiębiorstwo Kecnocom, założone w 1987 r»: przez Francuza 
JOAU-I-OÚ1& Doutłmrda, zajeiuj^ce ®iy dzieriawą »zaroklogo asortyiaentu ojn-zętu i oprógranowanic*. 
!cowpnt*rovo6 0, « także dóruriktwaa. Miejscu czwarto l piąto zajmują występując© nioJednokrotni*
- w pejH-iOrinioh tabelach flrwy • aaaryk»ii*kie Apple i Compaq, « aiojsoe ozóoto - jupó^skn firr... Jilppon 
tiaváo. któr»,’ owAłieownłn o Jedno miojsco mi ll.íélo 1 która później, już w 19.88 r. połączyła si? 
z juj-odaM filio DnrroUghsR. W roku 1?S? firraa sprzedał« wiole dużych maszyn jtCO/90, zięsdży in~ 
iyai dli przemysłu epergetyczuogo i. linii lotniczych.

. Oiito irila dzlowiątc tabela, którą tu przodstnwiemy obajauje raosoj ujorenc przykłady ekonomiki 
inforautyczn«j, u aiaitowiole radnkojy jwsysonolu. Na czele zuajduja aip tli występująca, w ostatnisj 
piąte® pa tń point Coip. Jitóra byłu też wymion i o m  w tabeli 3.
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«hb.: 8

..i ■ ■ r

bp. Pozycja na 
llóoio w 1987 r.

■ . ' ■ 1Nazwa przedsiębiorstwa | Pochód na
1 prac owitiko w 
¡ w ty», doi. . 1

: Licssba 
zatrudnionych

V 76 Comparer IS GmbH RFN
.
■ 5 0 2,7 .

1
f 1056

900■ z. 84 Continental IS - USA :: > 5 0 ,4

3. • 65 Nconocaz Inti BV - Holandia . • 4 21,4
I

t600

V 13 Apple Computer Ino. - USA .. ■ 383,7 79 2 7

1 « . 37 Compaq Computer Corp. -USA 306 4000
6. 33 Nippon Univue Kaish» Ltd - 

Japonia
. 293,6 1 4410

.1 ■
V. • 35 Commodore inti. Ltd -USA 249,2 ■. -, 3 15 0a. ? 76 Microsoft Corp. - USA • 228,8 1996
9* ■ 39 Amdahl Corp. -USA • • 198,1 7600

10. 88 - Lotus Development Corp. •» USA I . 186,7 2 1 1 9

1 1 . 66 Computer Aoooo. Intl. Inc. -Vs* .. 1 6 2 ,2 4000
t a . él

........  • • . •• : • - - : Cray Resoaroh Inc. - USA
L. -J

159,5 4308

lab. 9
T — **-• 
Lp. Pozycja na 

liśois w 19 8 7 r.

1. 98
2# 53
3. 97
6. 81
5. 85
6, 28

7 .; 95
8. 3
9 . 46
10. 100
11. 30
13. 31
IS . 71
14. 1
15. . 13

Nazwa przedslębjorstwa ¡ Zatrudnienie 
i w 198 7 r.
•.

~r
i

: f
Datapoint Corp. j 2310 22,4
Gonoro.1 Electric Co. J 302000

3600
15,9

Dataproducts Corp. 14,3
Harria Corp. I 23200 13,1
Emohardt Corp. 305ft8 1 1 0 ,6

I l i Erlosoon ! 70893 
! 4878 
} 92500

8 ,6

Diobóid Ino. 8,3
Unisys. Corp. 5.9
Zenith Electronics Corp. i 35000 5,4
Goúld Ino. ' 10 12 6 4,6
STC plo 33860 4,4
EDS Corp. 43433 4,3
Compntsrvislon Corp. 4575 4,1
IHM >89348 3,5
Control Data Corp. 34500 2 ,8

Procentom 
zmniejszenie { 
w stosunku do 
1986 r.

it I

l
_J

Spadla ona o 19 pozycji na liśaio 198 7 r., choć po rttz pierwszy o<l cztereoh lat wykazała się 
zyskiem. Firma wprowadziła wiole usprawnień do awyoh wyrobów związanych z sieoią AJtCnet, niektóro 
razem a przedsiębiorstwem Coffimunioations Solutions Ino. Na drugim miejscu znalazła się tu Gonera! 
Elsotrio, która spadla o 15 pozycji, mimo wzrostu dochodów o ponad 10jC 1  zysku o 1 Rozwija ona 
•leci wymiany informacji i udział tego kierunku powiększa się. Na 'rzeoim miejscu Jest Dataproduot», 
wymieniana t*Z z okazji zmniejszenia dochodów i poniesionych strat, na czwartym' zaó przedsiębior
stwo Harris Corp., równie* występuJąoa w tabeli 3, któro spadło na liście o 17 pozyoji, mimo wzros
tu zysku o prawie 35^. Ponad 10?» spadek, zatrudnienia zanotowała to* piąta na liśoie firma Iłoshardt 
Corp., która awansowała o t4 miejsc na liście, a więc tutaj rodukcja dala pozytywny skutok. Infor
matyka stanowi niospoina 1 7^ dochodów tej firmy i pojawiła się w końcu 1986 r. po zakupio firmy 
progrsaowa-uslugowoj Plannlng Research Corp. Po roku zakupiona te* została Advanoed Technology Inc., 
lsos skutki tego będą widoczne dopiero w 1988 r.
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Sterownik grafiki koXerenoj nu |>aj;,dynozyBi peklecle

ł «.

WrytyJ«kn U r e n  Hatapath Ltd. opracowała pakiet kontrolom o nazwie Quadro -• t’C dö i,y świe
tlani« kolorowych obraaów, doatcsowaiiego do saikrokoaputora XBM-PC-AT i Jogo odpowiedników. Juat 
to jaA«xalo4my, koapiotuy pakiot zajmujący tylko Jedną łączówkę dodatkową. Ma on wszystkie coohy 
po&eeepolu graf lotnego, który «oäo utrzywywaó, aktualizować 1  wyówio tleó obrazy grafie*»« w 
eztsrooh wlzyjnyoh płoazozyssuaeh pamięciowych oraz silną XI*1 9 rozkazów podprograwóu fcrailoznycH, 
Podprogramy fco zawierają operacje, kreślenia pojedyóożych 1 w-lołokrotnyoh linii., luków, kół, wy
pełnionych prostokątów i trójkątów eros bloków.

.Prędkość kreślenia Jest bardzo Suta, Blots-.,» t linii (pi»oX> wykreślony Jest w ciągu 300 nr, 
w czterech pjnszosyunaoli Jednoozeónie. Jest to czterokrotni» wiroaj w utoatmku do większości 
innych etorotftlków grafloznyoh, któro oferują Jodjsoozońnio Jedną płaszczy..00. Oznacza to, to w 
ciągu sokuoKty laoło fcyó wykreślonych 1 : 0  tysięcy wektorów -liexale.iaiit* od ke.lom ' odcieni ■ .

irtjf dalulwiln a » ' »6 brlwaott Knajy do dyspozycji poaULyd o pojemności i,;: HU, 3« jwa,r.alo.:>jsn 
przoohowywttnA* danych o ponad 100 tya.° wektorów.

London Proso Service

Nzrocfc pojosittośol dysków typu Vinchas ter.

V kcóou 19S6 r. flraa Hajctor zaoferowała stację dysków o średniay 5,25 ouln t p:>j:.;.ruoSoi 
7Ó011B naziwną XT 800. Było . to piorwnso urządzanie togo typu, kti
pojawianie się wielu wyrobów konkuro,no”Jnyoh, takich jak Megafilc Siowiw ,, .c ;, . v ; :Łr.r.-.y. po
jemności s 380 MB w poprzedniej wersji da 777 MB. Jest to najdroższe k oferowanych ctaoji dys
ków o iw4#l#r -> * A  c»ła (ssob, tabele 1). Informacja rozmieszczona Jeot tu im  oóeiiu p?,yfckaoh.

• Tsb„ }, Staoj* dycków typu VAuoh*»t*r o średnicy 5,25 cala

b r a m o
a a rtvn x
BATA 
CBTUS 
.CONTROL 
BATA .
COIIB
FUJITSU
jłiEWUiTT
•PACKARD
1ŁUTCK . 
vffcaiopoLis

KXCR0S-
CXBKC8 .
MISISCRIBE 
USC
QUANTUM
PñXAii

l i t 8 ??0

Cast i4ooo 
KD 521*5 
Úran V . 
Uren V 
HO 310 
M 2249

97330 
ST aoo

1500
lóoo 

UH 830

9 000 
05862 

<¿280
73.8

Pojcssłoś
(KB)

170

170
160
209
374
S io
330

389 - 
766 
180 
765
3S

382
385
80

Gpstosó znnie»*1— iłAew w  »-«w«*—o—. -» er «e r- >~i
bitów/ i óolasSek/j
o a l j  c a l  I

18590 j 1053

19405 ’ 1440
17434 í Í0CO

C“ ls Wh/ja doaippd '
iC^e)(ina)

1234

31596 { 1376 
20832 i 124'? 
31248 | 1632

14520

2038S

64e

\ <1224

I ! . »

2 3 .

25
33
18
18 .
13
18

: 17
18

2 ,7

j 1 ,8  
! i . ?  
j 2,6

! 3,2
I 3

[2,9 
i 3,2 
i ■”
i «•

16
18
17,5

----------f  i
} Vyajiairjrj 1nĆ*xv jCo»a 
i (ca) ł fojo sjlolary i 

|USA)

I 20xl4 r8  j SCI/bo ,11 j -

I 20x14x4 S Eadl/SCSI • _
i 20x14x4 Í BS 306 i -5 !Í 20x14x4 } SCI

65 ‘ 1,35

¡ 2 , 7
j 2 ,6 5  
i 1,56

20x14x8 tSCSI/JSsdi!
\ 20x14x3 j Esdi }
J 20x14x3 I

! !-- -* " TsdA/Sósl I 2030

SCSI i 2685

i 20x14x8 I ksdi/SCSI! 
j 20x14x3 i sę s i/B sd ij

950

f 3500
20x14x4 ¡ST506/4i2¡ - 1, ( . 1t  1 s

[ 20x14x8 * SCSI/Esdi * 1900

20x 14x3 \ SCSI/Badi j 19JC-
SCSX \ -

!
* 20x14x4 1
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o»d« 1*
— --------- ----- -
Produoent Model Po Jobwoó<! 

(MB >
Cjisto:

bitów/
cal

ć zapisu ¡Cześlr=l r-r Waga 
kS :

'

Wywiary i 
(cm) !

Inter- 1 
fbj9 ;

— — ---
Cena
lolary
USA)

BOUIHE

SEAGATE

SIEMENS 
Tostu ni

RO 5000

STU 192 
ST 296

3710
MK2 3OF

178

19181»
777
382

20050

20078
198Ó9
30827

27872

110 0 |
I1

10U7 I
777 | 
11(76
1330 i

22

1728
»6
18

--------

•
1,8

2,95
1.3
3.1
3

20xłUxU- ■ * ■ •: • .•

20.tłU-r.8
20xlUxfl
20<5Ua8
20xlUx8

■. . i 
SGSI/ST 1 
506 
Eadi
.SCSl/Kadi
SCSI
Eądi/SCSI
EWdi/SCSZ

•
' '

3793 
| 1693

System Jsst wyposażony w interfoJe SCSI (Smali Computer System Intorfaoo - inturioJa systemów 
małych komputerów) łub ESDI. ( Knhunood Smali Povioe Intarisoo -  usprawniony interfejs małych 
urządzali,'. Model 3710 ma toż największe gęstośó przaahówywa/i inronoaoji v stosunku <ts otjfte^oi 
»taoJi - 31*6 Kii/cm? Stacjo >(04;« filo produkowano oą V Mounohtluoi od dwóoh Int. Pełna produkcja ue- 
dniu 5710 niała byó podjęta w 1988 r. Podobno w iaio iK O iłci ma modo i 1600 firmy Wiurepalin. Pitijs« 
ni o t« Joat trt najwyższa gęatośó zapisu łinloweso 312U8 bitów b u  »»I . Ta sama firma oferuj« te* 
najtańszy »tao Jq tylko 950 dolarów o czterokrotnie mniejnzoj pojoMuoioi i dwuks-otnla «aiajoaułj 
objętoóoi połowa atandardowo J wysokości . Systemy o pojemności U00 HU roprozontowana oą między 
Innymi przez modele firm Fujitsu, Mewiott-Paokard i Prirua. ¡»rudnio parametry sterowanych w ta
beli I stacji to: pojemno66 332MB, gyatoió zapisu 22U?0 bltóv/onł 1 1180 śoiażek IW cal, C M d  ■ * 
dostępu 2 2 ,3  rna, wa«a 2,5 k« i oenn 2310 dolarów 196 KB za dolar 38}4 przedstawionych modeli' m  
połowę wysokości standardowej U om średnio objętoóó wynosi 18 13 osp, a gęstośó 179

Jeśli chodzi o •taoje dysków o średnicy 3 , 5  cale to przedstawiono oą ono ».tabeli 2, H imienia 
198 7 r, pojawiła się ataoja XTl70 firmy Haxtor o rekordowej wówczas poJemnośoi 170 MB, Klękoaą 
pojemnoóó ma. tylko model 91*351 flnuy Contro! Data, który może znpamiętywaó do 2 CO Hfl iufortunoji

Tab.2, Staoja dysków O ¿rudnicy 3,5 cała

Producent Model 1*0 jem) KU 
(MB)

ó Gęsto
bit/
oni

¿ć aapl.au j
¿oiożek/
cal

Czas
dostępu
(®* )

r- — “ 1 Uaga 
ktf

Wymiary
(mai)

--------—
iniarfuja C«na | 

«S4> !

c a r d i f f Clasaio
F3127

127,5 29557 1339
• ■ .

20 0 ,7 2 0 UłtlOltW asdi/scss - .
c.lTdii . i  U 3082 By - - 26 0 ,8 3 0 UHOalUó SCSI m i
COMTItOŁi
BATA 9U35 1

.

172 - - 16,5 0,85 1)2xt0xtU6 SCSI/Esdi ■ e*

FUJI K309 1*9,7 29000 753 U? 0,70 Uxl0xtU6 SCSI *••
•

KTOCERA
K 305 57,6 231*00 753 65 0,80 UxtOxlU6 ST5GÓ •

EJLEOTRCWICS KC20 20 I22ó§ 835 65 9 ,9 tm ST50 6/U12 » *•' •*KC30 30 HdtOf 835 65 0,9 - ST3O6/U12 L ’
HAXTOH XT170 170 - - 20 0,88. U*10x15 SCSI/Ea44
HINISCRIKE '8051 51 23202 1109 28 0,65 Ulsl0x1ó AT/SCSI ['• w*
NEC B3IU6 Uo - - Uo 0,73 81x10x15 ST306 ! >*o
PTI w-351 51 1UU79 983 35 0,68 Uxl0xl5 AT/BT506 > «».

PT376 76 21719 983 35 0,68 UxtOxt3 AT/SCSI ( *» - j
SEAGATE ! ST157 U5 - - UO 0,72 UxlOxlUć SCSI ! -
srouEsr jS0553 UU,5 233t6 1086 25 1,23 t8x20xlU6 SCSI 0

TOSIU BA
L ś .....

un 
___

1

IU700 930 25 0,9 Utxl0xiU6 ST50Ó/U12
L«—  -
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niesfarmatovansj. Model ton nałoży do aói-ii Swift, obejmującej laréu.M dyaki i ..-do, juk i elasty-
«9EM. ' IttfotiAOj« Jest tu przacho-jywana na pięciu ply i. a oh, a asar, dostępu vjnoKi tylko i6 ,5 a a . Za
tymi czołowymi osiągnięciami idą staojo młodej firry z Kalifornii Cardiff {-«od ■; ; >\Z7 c pojrr-
nośoi,127,5 MB) i PTI {7 6MB), Wśród fi rat uytwarssająoyoh modelo o miio jszyoh (.pojemnościach należy.
wymienić MEC, C Xtohr Kyooera i Fuji, OoonJano, żo u zakresie pojetanośoi do 50M» dynki 3 , 5  calovro
przośeignęły w 1987 r. dyski o środnicy 5 ,2 5  cala ociągając 3 ,1 miliona o<v«i--tj>larv;y, Bosiiaują tu

¥firmy azjatyckie, podczas gdy amerykańskio skoncontrowały się na pu ui ęolaok o dużych pojo:nośoiaoh 
(ponad 100 HO), średnia pojemność stacji dy sków o środnicy 3 ,5  csi:> ••.-/nosi 71, ¿ ¡!I3, pray V  -daioJ 
gęstości zapisu nieoo niższej w stosunku do dysków o średnicy 5 ,2 5  calu ( 2 1 tysięcy h: ós; . , cal 
i 9 6 O śoioiek na oni). Średni osa» dostępu Jest o ó2jś dłuższy niż dla dysków o środnicy 5,25 cala 
1'wynosi 36,8 »a. Natomiast średnia waga Jost por d trzykrotni.» mniejsza i wynosi 0,81 kg {s: j- 
łżejszą Jost stacja 8051 firury HJUlisriba - 0,05 kg), Wymiary ale są tu tak Jednolito, Jol; w #(;a« 
ojaoh-dysków o środnicy 5,25 cala. Średnie, objętość wynosi >>3 i ' ( 3-krotr.* : ■ ' J niż di.a 5 ,2 3  

cala), najmniejsza Jest stacja -SÇ555 firmy Syąuont, tylko 525 cm"' i < 8  <:?, Średnia
CV» tośó wynosi 138 ICB/ota i jer t o 2 j',i niższa w * toaunhu do stacji .'i, • o ¿re ilu í r.y 5 ,2 5  cala,
Sredula cena wynosi 6Ó0 dolarów (3 , 5  roza mniej ulż dla 5 ,2 5  cala), « za dolara nożna średni©
.mieć 93 KB {«aitfet ( dwukrotnie n d » j ) ,  Eajfcorsystn io J  pod tym wrg.ł ;<i ia wypada rao-iol XT?7Ó~13S K ii/ . 
dolar j przy atacjaob dysków o środnicy 5 j 25 cala by i to :aodol 1K 2 5 0" firmy Tosłiib.-:- *225 Kfl za do— 
lara.

Istnieją też w tao Je dysków o wymiarach nies tandni-dowyoh, Jak ole o ja d . ¿ ¡«duAcy 3,9
Ćaia firsiy SyqUsot, która przy cenie .**00 dolarów a» pojemność 44MB. Jest 01®  ¿osiosovaswt do mikro- 
komputerów U aointosh firmy Apple,

Wroszoio o tao Ja dysków o średnloaoh 8 i 1% cali zstawioi.,: o.-.;, vr tabeli li 

Tabela 3» Stacje dysków o średnioy flirt cali

1 producont
»•.

Modal Średnica { Gęstość sapiou i Czas 1 Waga Î--------1 Wymiary 
i (cm)

Interfejs
----

Cono.
(dolar
USA.)

(cało)
Pojemność
(MB)

1 bitów/ 
i cal

bitów/
ścieżką

dostępu 
; (*») fkg)

i i
F ”-*...........
(CËMTFHÏ
JJ1VTA

7 10 0 0-1031 16950 1350 29 10,4 1 1x21x33 SCSI

CO.TiSOŁ
OIÏA

I2 3O 8- 12 3O - - 16 12,5 12x2 1x38 SCSI-Ipi2SÎID-E
6470

FUJITSU H 2 3S2 8-824 - - 18 13 *12x22x38 IpijSCSI}
HSMB ;

8480

ISKS
\

1012 14-1010 3200Ó .818 18 90 *¡•8x43)133 TeijSMD-B} 
■■■' Ibis

17000

i 2812 14-2830 32000 769 1.6 310 48x1l6x 
104

Isi 5 Ibis -

iKsaquKï 64l2 e -750 200*13 13 12 18 10 11x21x36 SCSI i SUD -
ItOblHE 80?4 8-7**! - 1270 16 12 12x21x38 SHB-S --
ro s im y . 38« 8-720 19300 1000 18 15 12x21x38 j SMB 3995

i la placu beju pozostało kilka firm amerykańskich, Japońskich i Jodan szkocka (llodino). Ś rodnia po
jemność wynosi ponad 1,1 Ol) i, więc prawie 3,5 raza więcej niż dla dysków o średnicy 5,2 calu, 
Oęstość zapisu jest zbliżona do tego parametru dla dysków o średnioy 5,25 calnj środnio ponad 
24 tysiąca bitów na cal (o 7;» więcej) i pras/i® 1100 ścieżek na cal (o 8£ raniej). Czaay dostępu oą 
średnio o ponad I6)i niżazo i wahają się od 16 fic 29 ms, środnio J8 ,9 mc. Waga natomiast jost -.łio~ 
lckrotnio więkeza, przy czyn są tu ogromno rozbieżności od 10 do 310 kg, środnio 59>i kg, a więc 
prawie dwadzieścia cztery m z y  więcej w porównaniu do stacji 5,25 cala. Podobnie Jeśli chodzi o 
objętość? od S dom-* do pjnwio 0,6 a^f średnio 136 dc«“', to Jest 73 ra-zy .więco j. Odbiło się to 
gęstości informacji, która wynosi tu średnio tylko niecało 40 KB/otr' a więc ponad -* ,5 rasa ¡...niej, 
średnia. cena wynosi prawią 9. tysięcy dolarów ( prawie 4-krotnie więcej), 00 oznaozu ok. 132 KB/dolar
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(32,5?^ «miej al* dla dysków 3,25' oala), JtixaA .Century Datą oferąj» o&lą gain? { niępokazanyoh. w ta
beli) pamięoi Jak np. rodundanoyjne podsystemy Shadow, zawierające dwie zaynohronlzowone Jednostki 
dyskowe, zabezpieczająco automatycznie informację o pojemności od 16 do 170 HB, Jost to, wyrób 
przenośny, dostosowany do oystomów,’takioh jak PC/AT, Maointosli ozy <ł-hua firmy DEC. Równie* do 
IBM PC firma Fujitsu oferuje podsystem o pojoianośoi od 1*»0 do 960 MB, Istnieją te* opracowania 
do IBM PS/2, Jak na przykład s tao ja Filo card 30 o pojeianośoi 30MB firmy V0 0tern Digital,

'Minis ot Micro nr 293/291» .

Dyski elastyozne u progu 1988 r.

Na wystawie Comdez 87 zwróciło uwagę ponowne pojawienie się firmy Sbugart wśród Wystawców 
staaji dysków elastyoznyoh. Przedsiębiorstwo to, utworzono w latach siedemdziesiątych przez byłych 
praoowników IBM Aloina Shugarta i Finuaa Connora, który oboonie zajmujo się dyskami sztywnymi w 
firmaoh Seagate i Conners Peripherołs, osiągnęło szczyt rozwoju nsi początku lat osiemdziesiątych, 
by później uloo konkurenoji konstruktorów aajntyckióh. Teraz utworzono pae zostało z działów 
dysków elastyoznyoh takich firm j<9: Mioropolin, Controi Data, Tandoa i inno. Oforujo ono (zobacz 
tabela) staoje SA 310 o środnicy dysku 3,5 cala i pojemnośol 1 oraz 1,6 MB przeznaczono do oys» 

temów PS/2 lub Maointoeh, przy czym są ono dostosowano równia* do mikrokomputerów przenośnych, 
gdy* mają tylko jedno napięcie zasilania 5V i pobór mooy nie większy od 2tf. _

Tab, Dyski elastyozne

Produoont Model ŚrodnioR Po^enmoóó Interfejs Goatośó~r— — — 71
Średni
ozaś
dostępu

•Uwagi
(oalo) ' (MB) bit/oal soioiek/

oal [a»)
BRIER BT 3020 3,5 20 SCSI 26000. 777 35 Cena dol.*»95, ■■ u jTECHNOLOG! z interfejsom
CHINON ' F-357L 3,5 2 PS/2 - 9h —
IOMEGA B 1201 5,25 20 PS/2 60 i 23511 570 <  ho Przewidziany

5CS§° .
<  ko

w I kw, 1988 r. 
za 1599 doi.

BoxII(PC*») 5,25 20 PS/2 5o i 
60 235i 1 570 Adapter opraco

*»8o
wany za 399 doi.

KONICA KT 5 10 1 •5,25 10,7 PS/2 18CTO0

9

75 Pojotunik dyskie
tek zapiaonyoh 
w formaoie XT/&T

I£T 5 10 5,25 to,7 SCSI 160OÓ i»8o 75 Pojemnik dyskie
tek zapisanych 
w formaoie PC

SHUGART • SA 310 3 ,5 1 STD 8717 1*1181» 95 Szybkość przesy
SA 310-16 3,5 1,6 floppy 8717 1*»18*» 95 łania 250 lub 

500 KB/s
TOSHIBA ND08 3,5 1 zgodny z 

PC
360 5922 79 Szybkość przesy

łania 250 lub
DDOA 3,5

i ! 
w

1

zgodny z 
PC

360 5976 78 500 KB/s

Jeśli chodzi o Innyoh producentów, to nie ma tu rewelaoji. Jedna, grupa ofert to zbll2one do 
omówionyoh dyski 3 ,5  calowa o pojemnośol zwykle 1-2 MB, druga to kompatybilne z PC dyski o śred
ni oy 5,25 cala. Takie firmy Jak Brier Toohnology, Iomega i Konica tworzą swój własny rynek. 
Ostatnia z nieh oferuje odpowiednik etaoji firmy Kodak o środnicy 5,25 oala i pojemności 10 MB, 
łeoz na konwencjonalnej, dwustronnej dyakietoe o podwójnej gęstości, która przy normalnoj gęstośoi 
96 śoioźok na oal ma pojemność 1,2 - 1,6 MB. V urządzeniu Konica gęstość ta jest 5-krotnie zwię
kszona przez przeplatanie danych, aby osiągnąó tę pojemność standardowo dyskietki muszą byó



~  87  -

•»stępilio uoplaywona w  wytwórni. Stacja firmy Łomsgu wykorzystują ofekt .BsnwailUogo unoszenia 
®i? głowicy ua poduaaoo pawiotraaaj. Pozwala to na dyskiotca o środnicy 5 , 2 5  cola zapamiętać 
20 m  informacji, przy czym istnieją rozwiązania wtykana do mikrokomputera bądź w  niezależnej 
chodowi». Stacjo ssają być dóatarozano a pakietem sterownika pozwalającym dołączać je do szyny MCA.

Kajwiękezym oaiąguięołom jest pierwsza pozycja tabeli, gdzie Brier Technology demonstruje 
nowo podejście do zapisu «a dyafcb ©las tycznym polegające na nakładaniu informacji sterujących 
A danych, B rosulteoio uzyskuje się pojemność aż 20 MB ua 3,5-cełowej dyskiotoe. Tutaj osiągnię
te jost też największa wzdłużna gęstość informacji - 26 tyalęoy hitów na cal.

Podjęta rosiała Słowa próba wprowadzenia dyskietek o joazcze mniejszych wymiarach, Tym razop 
jTlrauł &feut©Łł propoarujo średnicę 2,8 oala do r-ipiaalętania oh KB na stronę ko apiralnyml ¿ciotkami, 
Bs-eossaaow&a® byłyby cna do stoczya do pisanin ± aparatów pomiarowych. Hie wiadomo, jakie będą 
dałssiso losy tego projektu, biorąo pod uwagę brak danych o ogłaszanych przód rokiem dyski otok 2,3 
młówych.

Minia «t Hiaros nr 293/29*» b 1983.01. 18  

Stoopół dysków równoległych firny Micropolic

ffteaSęp w ŁhaioeJaiasilo. fi la© ji, dyskowych odbywa oip zazwyczaj uaiyuii kroczkami. Wprowadzeń®!© 
Esrnea.moropeJ.is! rodzimy dysków równoległych 1000 o pojemności do 1,5 Gtojta i ozyhkośoi przesy
łania h sjjj/s ©onaossa wielki ©kek w tym asokrosio i wsjśoi© dysków o średnicy 5 V*» oala w obszar 
tsajwsKitsy do ty cliotaa praca dysk o środnicy od 8 do 1*ł cali. Ponadto rodzina ta charakteryzuje 
oię aiosKiyklo iiysokisa średnim ozases: między uszkodzeniami — aż 11»0 tyaięoy godzin. Stosunek 
osny do pojoimcćoA ociąga tu po raz pierwszy wartość poniżej 8 dolarów za MBajt. Osiąga się to 
pantoż równeległą o rehl tektury oztan&ok standardowych otaoji o pojomnofici 380 Mil, któro dla głów
nego feempuŁemo. praedotawiają się jak jodan dysk o czterokrotni© więkassoj pojoianośoi i szybkości 
prssoeyłania» Piąta o tao ja zapewnia kontrolę parzystości i integrację danych, pozwalając oa osią- 
gnięsi® wyse&laj waytóśoi czasu między uszkodzeniami. Porównywalne jeśli chodzi o parametry, sy- 
stsray taki« jak ISd 3380 aą zmaesaio droższo i bardalej zawodne, nic mówiąc o większych wymiarach 
A n i ę ó a f s © , •

.ftaawlSay eysfcta tteżaa wsfloaiioaaó w  .©taaoarsiosjy 'stojak o eaerokośoi 19 ooli wraz o dodatkowym 
easAJtac-seia* Sterownik sawiera niikroprooosor C0186. i nadsorujo pięć a tero w. ków kanałowych i in- 
terfeja oys tomu typu SCSI S a m ll Computer System Tntorfao® - interfejs sya tetau małych komputerów. 
Bi.no prassyłane oą aynahrowioisnie, a. roffifcłsy, sygnały startu i komunikaty - asynchroniczni©.

T • Klootronio Design nr 27/87

PC IBM dla Baotoao^Tiń snaycanyoh wa Etemojl

Dotyohesaa we frecowikich zastosowaniach muzyoznyoh dominowały komputery Macintosh i Atari. 
©statnie oferty firmy Frenco Midi Produoticn pozwalają na wykorzystanie do togo celu IE-1 PO i 
ay o testów kecnps tybiluy ch. Obejmują ono' interfejs Yoyetra(0P*»000) w codo hkO dolarów, w  postaci 
tócdutkswoBO pakietu i wyjścia taktowego oraz różnych synchronizacji. Towarzyszy temu bogato 

. cprcgroacwonio, »p, program Patoh Master Plus, zarządzający nagraniami na dyskach. Najnowszym 
oaAąSSłAęaAwa w tym aakreni® Jost PareonS-ł Composor Systca/2 pozwalający na. zrealizowani© ciągu 
dwóch tysięcy operacji,, Vyaokiej jakości wydruk aut uzyskiwany jest na drwknroo laserowej.

Mioro Systems nr 85
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Na Balcodozenia kilka a łów o liderze lie;y, IBM Corp., o której wysoki ot udziale w praotaj ślo 
informatycznym już wspoinuiano. Mimo niewysokiego - aiscola fr/i wzrootu oprzedaiy, zyoki były doeta- 
taoast dla utrzymania proporcji w stouunku do całego rynku, również między innymi u wyniku elabo.1 
posyoji dolara. Głównym źródłom wpływów w 1987 r, ayły dużo maszyny - ponad 11 mld dolarów 
zwłaszcza rodzina 9 3 7 0 1 na drugim miejscu urządzenie peryferyjne » 8,7 mld, a dopiero na oswartya 
mikrokomputery w: 7 sald laitso *o ód kwietnia sprzedano 1 , 5  miliona systemów PS/a. Prawie tyle 6,nt5» 
przyniosło oprogramowanie i Jak wspomniano, stanowiło ono większość zysków, których większość po
chodziła s zagranicy - ¡»2$ z Europy, Firma zmieniła swą strukturę dzieląc eię na sześć półautena« 
taJoznyoh działów. Informatyku stanowi pónnd 90% wpływów firmy, e. zatrudnienie opadło o 3,5$.
Dochód na zatrudnionego wyniósł niespełna 1^0 tys. dolarów, a na badania przeznaczono iO% wpływów. 
Stopa rentowności wyniosła 8,3&.

Pierwsza franouaka wersja systemu 03/2

Firma SHT Ooupil oferuje wersję 1,0 systemu operaayjnogo OS/S odnoszącą'się do systemów opar- 
tyoh na układach 80286 i 80386, Została ona opracowana przy współpracy programistów firmy Miaro» 
soft. Przyszło wersjo, onajmująco układ zarządzania sieciami lokalnymi oraz interfojo graficzny 
przewidywane były odpowiednio na czerwieo i październik 1988 r.

Opracowana wersja modo byó wykorzystywana na mikrokomputoraoh G5 i 0*t0. Kosztuje ¡»?0 dolarów.

Uiorę System« ar 83

Wio olei mikrokomputer

Firma 01ivetti-l.ognbax sprzedała do Franoji w 1987 r. ¡»70 tysięcy swoich taikjr okorapu te rów, 
a przewidywania na rok 1988 obejmują 56^ tysiąca. Głównym modelem Jest'tu półprofesjonalny PC 1 
o pojemności pamięci operacyjnej 5 12KB, rozszerzanej do 6f»0 KB. Pracuje on pod systemom MS-DOS 
wykorzystując prooeso.r MEC lAo o częstotliwości zegara ¡»,77 i 8 MHz oraz 2 czytniki dyskietek 
o średnicy 3,5 cala. Jest wyposażony w interfejsy równoległy, szeregowy i myszy oraz łączówki 
do »aonitpr«, wyjśoia dźwiękowego i zewnętrznego czytnika dyskietek o średnicy 5 ,2 5 , cala, .fest 
też miejsce na pakiety dodatkowo, takie Jak modem, EGA, sterownik dysków twardych itp. Sprzeda
wany jeot w cenie siedemset dolarów;

Kierc System® nr Sg

Oprogramowanie graficzne

Francuska firsaa 2AI oferuje oprogramowani© o nazwie “ Biguiage" dostosowane dc profesjonalnego 
przetwarzania obrazów na komputerze Macintosh IX. Jest ono bardzo bogato - zawiera około 120 fukoji 
przotwarzanaiu obrazu. Z oprogramowaniom związany jesz specjalny pakiet o nazwie GiUilSTN, "Higmago*’ 
pozwala przetwarzać obrazy w formaoh TIFF, PICT i innyoh i bezpośrednio dołąozaó je do raportów 
lub. publikacji, Znajduje ono szerokie zastosowanie w radioterapii, bakteriologii, cytologii, oce
anografii i wlalu przemysłach.

Cena wynosi nieoało 630 dolarów, a pakietu ORKISTH - 560 dolarów

Mioro Systems nr 85
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Emulatory mikroprocesorów firmy Doulott-Paokard

Nową rodzinę emulatorów, muwaaq 6V70O, opracowano dla środowiska komputerów osobistych.
V szczególności są ono przoznaojono dla systemów IIP, takloh Jak 6UOOO-PC, Vootra, a także okompu- 
te rysowany oh stanowisk prsey, jak rodzina 3C0 HI* 9000 w środowisku ćfyOOO-WC.

Według oceny Primo Data z drugiej połowy 198 7 roku rynek systemów wspomagania projektowania 
Jako całość osiągnął wartoió ił30 dolarów i wykazuje tendonoję do etabllizaoji, natomiast wewnątrz 

) niego rośnie ilość małych nys tomów związanych z PO w. tempie 30 - 4o?£ rocznie. Opracowane systemy 
obojmują zarówno komputery .osobisto, jak i urządzenia bardziej złożone. Dotychczas opracowano 
emulacjo takich mikroprocesorów, Jak ZOO, 68000, 80186 1 80268, a w przygotowaniu były 66010,
32020 i 8086/88, któro miały być do dyspozyoji w okresie marzeo-łiploo 1988 r. Emulatory te oą 
automatyozne w tym sensie, Ze Wszystkie loh funkcje opraoowans są w postaci mlkroprogrsuaów, & po- 
nadto są wyposażono w Interfejsy pozwalająoe na dostęp do tyoh furikoji. Jednocześnie są ono prac- 
nośne i dostosowane do różnych warunków - stosunkowo długie kable (1 m) i różno typy łąozówok 
(dwa porty RS 232,'z któryoh Jodno można przokuztulcló w wyjście RS tó2 o prędkości transmisji 
150 kbodów), y

Emulator 6^700 zawiera toż analizator szyny emulacji, który sprawdza przepływ rozkazów pro- 
oosora o b uIowonogo. Za pomocą ośmiu obwodów analizy adresów, danych i stanów, użytkownik może 

.. mierzyć i analizować czas wykonywania pownyoh osęśoi programu i porównywać Jo, a ponadto możliwość 
uprzedni»go zapamiętania pozwala na analizę wpływu zdarzeń na wartość zmiennej zawartej w.pamię
ci. Istnieje równloż możliwość dołączania 1ć-konałowego analizatora dźwięku w postaoi analizatora 
czasowego o paśmie 1QO KRz lub analizatora stanów o paśmie 25 MHa, odpowiadających urządzeniom 
HP 1Ć50Ś. i 16500A. Analizator ten może działać nie zależało lub być sprzężonym z analizatorem szyny 
emulacji i wówożas pozwala na wystąpienio poszczególnych wydarzeń. Ostatnim analizatorom Jest 
układ analizy adresów paaięoi wykorzystywanych przez program - pozwala to ocenić kompletność i 
przydatność testów, bądź kontrolować ozy wszystkie rozkazy są poprawnie wykorzystywano.

Architektura emulatora zbudowana Jest wokół szyny systemu 1 szyny omułnoji, któro są równo
legle i nie oddziałują :» siebie wzajemnie. Użytkownik może więc wpływać na analizę bez zakłócenia 
działania emulowanego procesora, nio będą występować stany oczekiwania. Emulator pozwala sprawdzać 
i regulować nakład sprzętowy za potneoą programu i dostarcza użytkownikowi informacji o zawartości 
rejestrów, stanów wojśó-wyjść ltp. W trakcie realizacji programu. Zwykło monitor dysponuje pewnym 
obszarem pamięci różnym od parnię o ł. zarezerwowanej dla programu, z którego emulator czorpio infor
macjo, Nie b s o ż o  on Jednak reagowaó na system dooołewy (przerwania). Dlatego w systemach hardziej 
złożonych, wielozadaniowyoh monitor znajduje się w tym samym obszarze pamięci co program użytkow
nika. Dla bardzo złożonych zadań przewidziana Jost współpraca wielu emulatorów (do 32) za pomooą 

•'ś. > ’.szyny koordynacji pomiarów. Szyna ta może. toż łąozy emulator 6 U7 OO zo środowiskiem 6^000-tK.Jośll 
chodzi o komputery osobiste to układ 6^-700 dostosowany jost do raikrokomputora ó^OOO-RC, leoz ist
nieją intoi-fojey speojalno do IIP Vootra i lnnyoh PC. Można więc tworzyć z tych mikrokomputerów 

• systemy wspomagania projektowania zawierające programowe narzędzia projektowania, komputery skroś- 
B8 itp.

Ceny tej rodziny emulatorów zmieniają eię od Ok. 12 tys. dolarów dla 8-bitowego emulatora 
Z-8 0, prawio ok. 16 tys. dla emulatora 68000 D  prawie Uk tys. dla środowiska UX realizowanego na 
j*p 90OO seria 300. Od lutego 1988 r. można też dzierżawić to emulatory w oonio ok. 520 dolarów za 
tydzioń.

Minie ot Mioro nr .297 a 88.03.0?
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