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1. Sposéb odzyskiwania metah niezelaznych, zwlaszcza srebra z zuzh z piecéw kupelacyj-

nych polegajacy na tym, ze zuzel srebrowy z pieca kupelacyjnego miesza si¢ z topnikami i
reduktorami, w tym z koksikiem, tak przygotowana mieszank¢ wsaduje si¢ do tukowo-
oporowego elektrycznego pieca 1 prowadz: si¢ proces topienia i redukcji, po czym oddzielme
spuszcza si¢ kolemo oléw srebrowy, kamien miedziowo-olowiowy 1 zuzel, znamienny tym, ze
Jako topnik stosuje si¢ granulowany zuzel pomiedziowy w ilosci 10-30% wagowych masy zuzla
srebrowego, zas jako reduktor stosuje si¢ szlamy ofowiowe w ilosci 5-20% wagowych masy zuzla
srebrowego 1 tak przygotowang mieszanke, korzystnie o granulacji do 30 mm, suszy si¢ do
wilgotnosc: ponizej 5% 1 przetapia si¢, w trakcie topiema dodaje si¢, do 2% wagowych masy
zuzla srebrowego, koksiku, po czym po catkowitym stopieniu wsadu, na okoto 30 minut przed
spustem produktéw z pieca, top poddaje sig odstawaniu.
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1. Sposéb odzyskiwania metali niezelaznych, zwlaszcza srebra z zuzli z piecéw kupelacyjnych
polegajacy na tym, ze zuzel srebrowy z pieca kupelacyjnego miesza si¢ z topnikami 1 reduktorami, w
tym z koksikiem, tak przygotowana mieszank¢ wsaduje si¢ do tukowo-oporowego elektrycznego
pieca 1 prowadzi si¢ proces topienia i redukcji, po czym oddzielnie spuszcza sig¢ kolejno otow
srebrowy, kamiefi miedziowo-otowiowy i zuzel, znamienny tym, ze jako topnik stosuje si¢ granulo-
wany zuzel pomiedziowy w iloéci 10-309% wagowych masy zuzla srebrowego, zas jako reduktor
stosuje si¢ szlamy olowiowe w ilosci 5-20% wagowych masy zuzla srebrowego 1 tak przygotowang
mieszanke, korzystnie o granulacji do 30 mm, suszy si¢ do wilgotnosci ponizej 5% i przetapia sig, w
trakcie topienia dodaje si¢, do 2% wagowych masy zuzla srebrowego, koksiku, po czym po
catkowitym stopieniu wsadu, na okoto 30 minut przed spustem produktéw z picca, top poddaje sig
odstawaniu.

2. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze przed wsadowaniem do lukowo-oporowego
elektrycznego pieca mieszanki zuzla srebrowego z topnikiem t reduktorem, wsaduyje si¢ kolejno
granulowany zuzel pomiedziowy w ilosci do 10% wagowych, koksik w ilosci do 20% wagowych
oraz zuzel srebrowy o granulacji powyzej 30 mm w ilosci nie przekraczajacej 20% wagowych,
odpowiednio kazdego ze sktadnikéw mieszanki.
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Przedmiotem wynalazku jest sposéb odzyskiwania metali niezelaznych, zwlaszcza srebra z
zuzli z piecéw kupelacyjnych, otrzymywanych w procesie przetapiania szlaméw anodowych.

Znany jest, z polskiego opisu patentowego nr 141 177, sposéb przerabiania zuzli srebrowych
polegajacy na tym, ze zuzle srebrowe miesza si¢ z topnikami, ktére stanowig: kamient wapienny w
losc1 1-6% wagowych, soda amoniakalna w ilosci do 20% wagowych i korzystnie pyly zwrotne z
pierwszego odpylama wilosci 1-8% wagowych. Dodaje si¢ reduktor, ktory stanowi koksik, w 1Jo$ci
8-12% wagowych. Tak przygotowang mieszank¢ wsaduje si¢ rownomiernie do tukowo-oporowego
elektrycznego pieca z elektrodami zanurzonymi w zuzlu o temperaturze 1520-1670 K. Przetapia sig,
dodajac w trakcie topienia, w stosunku do masy przerabianego zuzla, 10-40% wagowych piasku i
5% ztomu zelazowego. Utrzymuje si¢ temperaturg olowiu w wysokosci 970-1270K 1 korzystnie
stalg warstwe olowiu wynoszaca co najmniey 150 mm. Po calkowitym przetopieniu wsadu z pieca
spuszcza si¢ oddzielnie otéw srebrowy, kamient miedziowo-olowiowy i zuzel.

Opisany sposéb odzyskiwania metal niezelaznych, w tym srebra, jest klopotliwy ze wzgledu
na to, ze w trakcie topienia, na Scianach pieca 1 wok6t elektrod, tworza si¢ trudnotopliwe narosty
utrudniajace lub uniemozliwiajgce zaladunek. Ich usunigcie wymaga ucigzliwego rgcznego zbijania
1stosowania wysokich temperatur, co prowadzi do nadmiernego zuzycia energii 1 przy$pieszonego
zuzycia wymurowki pieca.

Celem wynalazku byla intensyfikacja przebiegu proceséw topiena i redukcji oraz utatwienie
wydzielama wyredukowanych metal z zuzla do fazy metaliczne;j.

Nieoczekiwanie okazale si¢, ze odpadowe zuzle pomiedziowe sg bardzo dobrym kolektorem
sktadnikéw zuzlowych wystgpujacych w zuzlu srebrowym, zwlaszcza trudno topliwego tlenku
glinu.

Sposob odzyskiwania metali niezelaznych, zwlaszcza srebra wedlug wynalazku charaktery-
zuje sig tym, ze jako topnik stosuje si¢ granulowany zuzel pomiedziowy w ilo$ci 10-30% wagowych
masy zuzla srebrowego. Zuzel pomiedziowy przyspiesza proces tworzenia si¢ Zuzla i koryguje jego
sktad chemiczny, ulatwiajgc rozpuszczanie trudnotopliwego tlenku glinu zawartego w zuzlu sre-
browym. Jest Zrodtem zelaza niezbgdnego do glgbokiej redukcy zwigzkow ofowiu. W celu zintensy-
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fikowania proceséw redukcji tlenkéw metali, zwlaszcza otowiu, w catej objetosci wsadu jako
reduktor stosuje si¢ szlamy otowiowe w ilosci 5-20% wagowych masy zuzla srebrowego, zawiera-
Jjace 8-12% S15-15% C. Mieszankg zuzla srebrowego, zuzla pomiedziowego oraz szlaméw ofowio-

wych, korzystnie o granulacji 0-230 mm, suszy sie do wilgotnodci ponizej 5%, co zapobiega gwal-
lownemu parowaniu i nadmiernemu wzrostowi ci$nienia wewnatrz fukowo-oporowego eiektrycznego
pieca, ulatwia réwnomierne przemieszczanie si¢ wsadu do strefy topienia i zabezpiecza przed
wyrzuceniem wsadu. Mieszanke przetapia sig, dodajac w trakcie topienia koksik, w iloéc1 do 2%
wagowych masy zuzla srebrowego. Po catkowitym stopieniu wsadu, na okoto 30 minut przed
spustem zawartosci pieca, top poddaje si¢ odstawaniu.

Korzystne jest, by przed wsadowaniem mieszanki, wsadowaé kolejno granulowany zuzel
pomiedziowy w ilo$ci do 10% wagowych i koksik w ilosci do 209% wagowych oraz zuzel srebrowy o
uziarntenu powyzej 30 mm w ilodci nie przekraczajace) 20% wagowych, odpowiednio kazdego ze
skladnikéw mieszanki. Opisany sposob odzyskiwania metali niezelaznych pozwala na znaczny
odzysk, zwlaszcza srebra 1 otowiu, z zuzli z piecdw kupelacyjnych, zapewniajgc korzystne wska-
zmkr wydajnosc: jednostkowe), przy zmniejszonym zuzyciu energii i materialow ogniotrwatych.

Wynalazek zostat objasniony w ponizszym przyktadzie wykonania.

Z 6,0 Mg zuzla stebrowego z pieca kupelacyjnego, o zawartosci wagowej 1,0% Agi 55,0% Pb,
oddziela si¢ 5,0 Mg o granulacji ponizej 30 mm. Dodaje si¢ 0,6 Mg szlaméw otowiowych pochodza-
cych z odpylni piecéw szybowych z przetopu koncentratéw miedzi, zawierajacych wagowo 40,0%
Pb, 0,01% Ag, 10,0% S 1 12% C oraz 0,8 Mg granulowanego zuzla pomiedziowego o zawartosci
wagowe] 42,0% SiO2 i 10,0% Fe. Przygotowane skladniki miesza si¢ dodajac 0,2 Mg pyiéw
zwrotnych z pierwszego odpylania, zawierajacych 40,0% Pb 1 0,03% Ag. Tak przygotowana
mieszanke suszy si¢ w suszarni obrotowej do uzyskania wilgotnosci 2%.

Do tukowo-oporowego elektrycznego pieca o pojemnosci 3 m®, w ktérym elektrody zanu-
rzone sa w warstwie, o grubosci 150 mm, ptynnego zuzla wsaduje si¢, przez otwor w boczne;j Scianie,
0,08 Mg granulowanego zuzla pomiedziowego 1 0,02 Mg koksiku oraz 1,0 Mg zuzla srebrowego o
uziarnieniu powyzej 30 mm. Wiacza si¢ zasilanie pieca i rozpoczyna proces topienia i redukcji. Po
czg$ciowym stopieniu wsadu, przez otwor w sklepienu pieca, dozuje si¢ rGwnomiernie, porcjami
0,2-0,5 Mg, wczesniej przygotowang mieszanke¢. Podczas topienia, na ptynny Zuzel, zasypuje sie
stopniowo koksik, w tacznej ilosci na calg objetos¢ pieca - 0,10 Mg. Po catkowitym stopieniu wsadu
wylacza sig zasilanie pieca i przez 30 minut top poddaje si¢ odstawaniu. Spustu produktow z pieca
dokonuje si¢ jednym otworem spustowym w kolejnosci: oléw srebrowy i kamien miedziowo-
olowiowy do form oraz zuzel do kadzi. Otrzymany otéw srebrowy w ilosci 2,9 Mg, o zawarto$ci
wagowej 98,0% Pb, 1,6% Ag10,2% Cu kieruje si¢ do dalszego przetwarzania metodami elektro-
chemicznymi, dla oddzielenia srebra od olowiu. Kamiert miedziowo-otowiowy w ilosci 1,0 Mg, o
zawarto$ci wagowej 23,0% Pb, 0,6% Ag, 10,0% S, 25,0% Cu i 20,0% Fe poddaje sig przetwarzaniu
w piecu bgbnowym lub dodaje si¢ w procesie §wiezenia kamienia miedziowego na miedzZ konwerto-
rowa. Pyly, wilosci 0,2 Mg, o zawarto$ci wagowej 40,0% Pb, 0,03% Ag, 7,0% S11,0% Se zawraca
si¢ do procesu 1 okresowo wycofuje w celu odzyskania selenu. Zuzel w iloéci 1,5 Mg, o zawartosci
wagowej 0,6% Pb,0,02% Agi0,4% Cu, poddaje si¢ granulacji wodnej i gromadzi na sktadowisku.
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