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@ 1. Sposéb wytwarzania welny mineralnej z surowcéw mineralnych, gtéwnie z
odpadéw bazaltowych powstajacych w procesie produkcji welny mineralnej i formowa-
nia wyrobéw izolacyjnych z tej welny, polegajacy na brykietowaniu odpadéw uzupetnio-
nych korzystnie dodatkiem wapna i ewentualnie drobnego koksu oraz przetopie tych
brykietéw w piecu szybowym na lawg bazaltowa, kt6rg nastepnie rozpyla si¢ lub rozwidk-
nia na weln¢ mineralng, znamienny tym, ze do odpadéw bazaltowych dodaje si¢ nie
mniej niz 3% wagowych hugu posulfitowego i korzystnie nie mniej niz 1% wagowy wapna,
cato$é poddaje si¢ homogenizacji, ktéra najkorzystniej prowadzi si¢ w mieszarce krazni-
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kowej, przy czym czas trwania procesu homogenizacji wynosi co najmniej 10 minut,
korzystnie 15-20 minut, a nastgpnie uzyskang mas¢ zawierajgca nie wiecej niz 4,5%
wagowych wody brykietuje sig, a brykiety stapia w piecu szybowym najkorzystniej z
dodatkiem kruszywa mineralnego na lawg bazaltowa.



Sposéb wytwarzania welny mineralne;j

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb wytwarzania welny mineralnej z surowcéw mineralnych, giéwnie z odpadéw
bazaltowych powstajacych w procesie produkcji welny mineralnej i formowania wyrobéw
izolacyjnych z tej welny, polegajacy na brykietowaniu odpadéw uzupelnionych korzystnie
dodatkiem wapna i ewentualnie drobnego koksu oraz przetopie tych brykietéw w piecu szybo-
wym na lawg bazaltowa, kt6ra nastepnie rozpyla si¢ lub rozwiéknia na weilnge mineralna,
znamienny tym, ze do odpadéw bazaltowych dodaje si¢ nie mniej niz 3% wagowych tugu
posulfitowego i korzystnie nie mniej niz 1% wagowy wapna, cato$¢ poddaje si¢ homogenizacji,
ktéra najkorzystniej prowadzi si¢ w mieszarce kraznikowej, przy czym czas trwania procesu
homogenizacji wynosi co najmniej 10 minut, korzystnie 15-20 minut, a nastepnie uzyskana mase
zawierajaca nie wigcej niz 4,5% wagowych wody brykietuje si¢, a brykiety stapia w piecu
szybowym najkorzystniej z dodatkiem kruszywa mineralnego na law¢ bazaltows.

2. Sposéb wytwarzania welny mineralnej z surowcéw mineralnych, giéwnie z odpadéw
bazaltowych powstajacych w procesie produkcji welny mineralnej i formowania wyrobéw
izolacyjnych z tej welny, polegajacy na brykietowaniu odpadéw uzupetnionych korzystnie
dodatkiem wapna i ewentualnie drobnego koksu oraz przetopie tych brykietéw w piecu szybo-
wym na lawe bazaltowa, ktéra nastgpnie rozpyla si¢ lub rozwiéknia na weln¢ mineralna,
znamienny tym, Zze do odpadéw bazaltowych dodaje si¢ nie mniej niz 2% wagowych melasy
i korzystnie nie mniej niz 1% wagowy wapna, calo$¢ poddaje si¢ homogenizacji, ktéra najko-
rzystniej prowadzi si¢ w mieszarce kraznikowej, przy czym czas trwania procesu homogenizacji
wynosi co najmniej 10 minut, korzystnie 15-20 minut, a nastgpnie uzyskana mase¢ zawierajaca
nie wigcej niz 2,5% wagowych wody brykietuje sig, a brykiety stapia w piecu szybowym
najkorzystniej z dodatkiem kruszywa mineralnego na lawe bazaltowa.

* %* *

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wytwarzania welny mineralnej w piecu szybowym z
surowcéw mineralnych, azwtaszcza z odpadéw bazaltowych powstajacych w procesie produkc;ji
welny mineralnej oraz w trakcie formowania wyrobéw izolacyjnych z tej welny.

Znany i stosowany sposéb wytwarzania wetny mineralnej stuzacej do produkcji wyrobéw
izolacyjnych, szczegdlnie ptyt w postaci arkuszy lub zwojéw, polega na stapianiu w piecu
szybowym kruszywa bazaltowego z dodatkiem koksu i sktadnikéw korygujacych sktad chemi-
czny stopionej masy, gléwnie jej modut zasadowosci.

Z masy wytopionej w piecu szybowym, zwanej lawa, droga rozpylania sprgzonym powietrzem
lub para wodna badZ rozwidkniania, na przyktad w rozwiékniarkach obrotowych, uzyskuje si¢ wiékna
mineralne, z ktérych formuje si¢ ptyty o zadanych parametrach i wymiarach geometrycznych.

W trakcie procesu produkcyjnego welny mineralnej i formowania wyrobéw izolacyjnych
powstaja duze ilo$ci odpadéw bazaltowych, siegajace 25% ilosci topionego kruszywa bazalto-
wego. Powstaja one w kilku operacjach technologicznych, miedzy innymi podczas rozpylania
plynnejlawy lub rozwiékniania topu bazaltowego, formowania i obrébki wyrobéw izolacyjnych.

W sktad odpadéw wchodza skrzepy z rynny spustowej, nierozwi6kniona lawa bazaltowa
w postaci zestalonych kropel réznej wielkodci, drobne witdkna mineralne, kawatki koksu,
materiat z awaryjnego oprézniania pieca, Scinki ptyt i innych wyrobéw izolacyjnych. Odpady
sa materialem szklistym, twardym, lecz ze wzgledu na wewnetrzne naprezenia - kruchym.
Odpady te przecigtnie zawierajag wagowo: 43% SiO;, 12% Al,O, 13% CaO, 12% Mg0, 0,1% S,
4% Na,0+K>0.

Powstawanie tak duzej ilodci trudnych do zagospodarowania odpadéw, stanowiacych
zagrozenie dla Srodowiska naturalnego, jest zasadniczg niedogodnoscia znanego i stosowanego
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sposobu wytwarzania welny mineralnej. Z polskiego opisu patentowego nr 143 165 znany jest
sposGb wytwarzania wetny mineralnej, w ktérym proponuje si¢ wykorzystanie odpadéw do
ponownego stapiania w piecu szybowym lacznie z kruszywem bazaltowym. Wedlug tego
sposobu, odpady mineralne uzupetnione ewentualnie o dodatki domieszek mineralnych azbe-
stocementowych, azbestowych, glin, piaskéw, zuzli, popiotéw lotnych, tupkéw, sttuczki szkla-
nej i/lub korygatéw w postaci dolomitu, kamienia wapiennego, wapna, w ilo$ci do 65%
wagowych miesza si¢ z gling w ilo§ci minimum 15% wagowych i modyfikowang smota
koksowniczg w ilo§ci minimum 5% wagowych, przy czym smol¢ modyfikuje sie bezwodnikiem
kwasu ftalowego i/lub maleinowego badZ zwiazkami nieorganicznymi - sodowymi, potasowymi
i wapniowymi.

Uzyskana mieszaning rozdrabnia si¢ do uziarnienia 90% ziarn ponizej 3 mm, brykietuje,
anastepnie brykiety pozostawia przez 1-7 dni w atmosferze powietrzai po tym czasie warstwowo
wprowadza do pieca szybowego w iloéci 10-100% celem stopienia.

Po stopieniu uzyskang lawe rozwidknia si¢ na welne mineralna. Niedogodno$cia tego rozwiazania
jest kiopotliwy proces modyfikacji smoty koksowniczej zwiazkami organicznymi, giéwnie bezwodnikami
kwas6w organicznych. Ponadto stosowane lepiszcze (smota koksownicza) jak i stosowane modyfikatory
s substanqaml szkodliwymi 1 toksycznyml dlazairudmonych pracownikéw przy wytwarzaniu brykletow
a w procesie przetopu brykietéw w piecu szybowym nie ulegaja catkowitermu spaleniu i z gazamx
odlotowymi z pieca szybowego wyrzucane s3 do atmosfery stanowiac powazne zanieczyszczenie powie-
trza. Wymienione niedogodnosci byly jednym z powoddéw, ze przedstawione rozwiazanie nie znalazio
zastosowania w praktyce przemysiowe;.

Nieco odmienny sposéb wytwarzania brykietéw z surowcéw mineralnych, zwtaszcza z odpa-
déw bazaltowych, przedstawiony jest w polskim opisie patentowym nr 152 879. Zgodnie z tym
sposobem surowiec mineralny rozdrabnia si¢ do uziarnienia 90-100% ponizej 3 mm oraz
stabilizuje si¢ w nim poziom zawilgocenia do okoto 5% i dodaje minimum 15%, w stosunku do
surowca mineralnego, gliny oraz 5-8% smoty koksowniczej. Mieszaning podaje sie do wysoko-
sprawnych urzadzei mieszajacych i brykietuje zewentualnym zastosowaniem recyrkulacji, przy
czym mieszanina przed brykietowaniem posiada temperature rzedu 20°C. Do surowca mineral-
nego dodaje sie réwniez modyfikator w postaci wapna hydratyzowanego w ilosci 5-10%
wagowych. Kompozycje do brykietowania mozna réwniez uzupetni€ innymi surowcami mine-
ralnymi, zwlaszcza popiotami lotnymi zawierajacymi mullit i Zuzlami w ilo$ci takiej, aby
uziarnienie wypadkowe surowcéw mineralnych miescito si¢ w przedziale 90-100% ziarn ponizej
3 mm.

Rozwigzanie to réwniez nie jest wykorzystywane w sposéb przemystowy. Do jego
zasadniczych niedogodnosci nalezy konieczno$¢ uzycia w charakterze Srodka wiazacego szkod-
liwej substancji w postaci smoty koksowniczej.

Sposéb wytwarzania weilny mineralnej z surowcéw mineralnych, giéwnie z odpadéw.
bazaltowych powstajacych w procesie produkcji welny mineralnej i formowania wyrobéw
izolacyjnych z tej welny, wedlug wynalazku polega na tym, ze do odpadéw bazaltowych dodaje
sie nie mniej niz 3% wagowych ugu posulfitowego i korzystnie nie mniej niz 1% wagowy
wapna. Calo$¢ poddaje si¢ homogenizacji najkorzystnie w mieszarce kraznikowej, a czas trwania
tego procesu wynosi co najmniej 10 minut, korzystnie 15-20 minut. Uzyskang mase zawierajaca
nie wigcej niz 4,5% wagowych wody brykietuje sie, a brykiety stapia w piecu szybowym
najkorzystniej z dodatkiem kruszywa mineralnego.

Wariant sposobu wedtug wynalazku charakteryzuje si¢ tym, ze do odpadéw bazaltowych
dodaje si¢ melase w ilosci co najmniej 2% wagowych i korzystnie nie mniej niz 1% wagowy
wapna, calo$¢ poddaje sie homogenizacji, a uzyskang mase¢ zawierajacg nie wigcej niz 2,5%
wagowych wody brykietuje si¢.

Proces homogenizacji prowadzi si¢ réwniez przez co najmniej 10 minut, korzystnie 15-20
minut, najlepiej w mieszarce kraznikowe;j.

Nieoczekiwanie stwierdzono, ze odpady bazaltowe poddane procesowi homogenizacji ze
$rodkiem wigzacym w postaci tugu posulfitowego badZ melasy w mieszarce kraznikowej ulegaja
nie tylko doktadnemu wymieszaniu ale takze rozdrobnieniu do wymaganej ziarnisto$ci. Prze-
prowadzone badania wykazaly, ze po 10 minutach mieszania w tej mieszarce zawartos¢ frakcji
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powyzej 2 mm w odpadach zostaje obnizona z okoto 65% wagowych do okoto 33% i tym samym
uzyskuje si¢ materia} o sktadzie granulometrycznym odpowiednim dla procesu brykietowania.
Taki spos6b postepowania pozwala nie tylko na wyeliminowanie procesu kruszenia odpadéw w
specjalnych urzadzeniach i operacji przesiewania, ale przede wszystkim stwarza mozliwo$¢
wytworzenia ze szklistych, twardych odpadéw bazaltowych i tugu posulfitowego badz melasy
jednolitej masy dajacej si¢ formowac na twarde i wytrzymate brykiety. Jak wykazaly badania
brykiety zachowuja parametry wytrzymato$ciowe w trakcie nagrzewania do temperatury stapia-
nia, co umozliwia ich przetop w piecu szybowym i uzyskanie lawy bazaltowej o zadanych
wiasno$ciach.

Sposéb wedtug wynalazku jest szczeg6lnie korzystny ze wzgledu na ochrong srodowiska.
Umozliwia petne zagospodarowanie odpadéw powstajacych w procesie produkcji wetny mine-
ralnej i deponowanych na skladowiskach zamknigtych, a tym samym przeksztaicenie dotych-
czasowej uciazliwej technologii w technologie bezodpadowg. Sposéb ten pozwala jednoczesnie
na znaczne obnizenie zuzycia surowca wyjsciowego jakim jest kruszywo bazaltowe.

Sposéb wedtug wynalazku jest doktadnie wyjasniony na przyktadach jego wykonania.

Przyktad I Odpady bazaltowe w ilosci 100 kg, zawierajace 1% wody, podaje si¢ do
mieszarki kraznikowej, dodaje 7 kg tugu posulfitowego oraz 1 kg wapna w postaci CaO i calo$§é
homogenizuje si¢ przez 15 minut. Uzyskana mase o zawarto$ci wody 4,5% brykietuje si¢ przy
uzyciu walcowej prasy brykietujacej, stosujac nacisk formowania 30 MPa, na brykiety o
wytrzymato$ci na zgniatanie nie mniejszej niz 3,5 kG/em? przekroju poprzecznego. Tak otrzy-
mane brykiety stapia si¢ w piecu szybowym tacznie z kruszywem bazaltowym na lawe bazalto-
wa, ktéra rozwidknia sie na welng mineralna.

Przyktad II. Odpady bazaltowe w ilosci 100 kg, zawierajace 0,5% wody, podaje si¢
do mieszarki kraznikowej 1 dodaje 4 kg melasy oraz 4 kg wapna w postaci wapna hydratyzo-
wanego. Cato$¢ homogenizuje si¢ 20 minut, po czym uzyskang masg o zawarto$ci wody 2,5%
brykietuje si¢ przy uzyciu walcowej prasy brykietujacej, stosujac nacisk formowania 60 MPa,
na brykiety o wytrzymato$ci na zgniatanie nie mniejszej niz 1.,5 kG/em® przekroju poprzeczne-
go. Tak otrzymane brykiety stapia si¢ w piecu szybowym, korzystnie po kilku dniach sezono-
wania, tacznie z kruszywem bazaltowym na lawg bazaltows, ktéra rozpyla si¢ na welng
mineralna.
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