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(57) 1. Sposób wytwarzania ekspansywnego kompozytu wiążącego na bazie popiołów
lotnych przez wymieszanie popiołu lotnego, gipsu i ekspansora, znamienny tym, że do 
popiołu lotnego, dogodnie o składzie chemicznym: od 41,8 do 55,1% wagowych SiO2,  16,0 
do 2 2 ,8 % wagowych Al2O3, od 7,6 do 12,6% wagowych Fe2O 3, od 3,5 do 10,5% wagowych 
CaO, od 3,3 do 7,5% wagowych MgO, od 0,1 do 7,0% wagowych SO3, od 0,13 do 0,47% 
wagowych P2O5, od 0,25 do 0,9% wagowych Na2O , od 0,87 do 1,18% wagowych TiO2, od 
1,70 do 2,70% wagowych K2O dodaje się gipsu w ilości od 1 do 50% wagowych w stosunku 
do całkowitego ciężaru suchych składników, korzystnie od 2 do 3% wagowych oraz ekspan-
sora najdogodniej w postaci wodorowęglanu sodowego w ilości od 0,1 do 5% wagowych w 
stosunku do ciężaru suchych składników, korzystnie od 1,5 do 2% wagowych.



Sposób wytwarzania ekspansywnego kompozytu wiążącego 
na bazie popiołów lotnych

Z a s t r z e ż e n i a  p a t e n t o w e

1. Sposób wytwarzania ekspansywnego kompozytu wiążącego na bazie popiołów lotnych 
przez wymieszanie popiołu lotnego, gipsu i ekspansora, znamienny tym, że do popiołu lotnego, 
dogodnie o składzie chemicznym: od 41,8 do 55,1% wagowych SiO2, 16,0 do 22,8% wagowych 
Al2O3, od 7,6 do 12,6% wagowych Fe2O 3, od 3,5 do 10,5% wagowych CaO, od 3,3 do 7,5% 
wagowych MgO, od 0,1 do 7,0% wagowych SO3, od 0,13 do 0,47% wagowych P2O5, od 0,25 
do 0,9% wagowych Na2O , od 0,87 do 1,18% wagowych Ti0 2 , od 1,70 do 2,70% wagowych 
K2O dodaje się gipsu w ilości od 1 do 50% wagowych w stosunku do całkowitego ciężaru suchych 
składników, korzystnie od 2 do 3% wagowych oraz ekspansora najdogodniej w postaci 
wodorowęglanu sodowego w ilości od 0,1 do 5% wagowych w stosunku do ciężaru suchych 
składników, korzystnie od 1,5 do 2% wagowych.

2. Sposób według zastrz. 1, znamienny tym, że do wiązania suchego kompozytu dodaje 
się wody zarobowej w ilości od 0,15 do 0,60 części wagowych na 1 część wagową suchych 
składników kompozytu, a korzystnie 0,30 części wagowych.

* * *

Przedmiotem wynalazku jest sposób wytwarzania ekspansywnego kompozytu wiążącego na 
bazie popiołów lotnych mającego zastosowanie dla budownictwa podziemnego: do wypełniania 
pustek w górotworze; pomiędzy obudową chodnikową a górotworem itp.

Znany jest sposób wytwarzania porowatej zaprawy anhydrytowej z polskiego opisu 
patentowego nr 118 074. Sposób polega na tym, że miesza się anhydryt, wodę, przyspieszacz 
wiązania i dodatek powodujący spienienie zaczynu, przy czym stosunek wagowy wody do 
anhydrytu wynosi 0,20:1 - 0,35; 1, a jako dodatek wywołujący spienienie stosuje się jednozasadowy 
fosforan metalu jak fosforan jednosodowy lub jednopotasowy w ilości od 0,2-4% wagowych w 
stosunku do ciężaru anhydrytu. Jako wypełniacz zaprawy stosuje się kruszywo drobnoziarniste w 
ilości do 50% wagowych w stosunku do ciężaru anhydrytu.

Znany sposób wytwarzania porowatej zaprawy anhydrytowej umożliwia wytworzenie 
tworzywa charakteryzującego się znaczną ekspansją oraz stosunkowo wysoką wytrzymałością 
i szybkim przyrostem wytrzymałości w czasie. Niedogodnością tego sposobu jest znaczna 
zawartość anhydrytu w stosunku do wypełniacza, co powoduje wysokie koszta wytworzenia 
tworzywa budowlanego z porowatą zaprawą anhydrytową.

Inny znany środek do wypełniania szczelin i pustych przestrzeni w górnictwie z polskiego 
opisu patentowego nr 138 302 zawiera wagowo: cement hutniczy lub portlandzki w ilości 
70-94%, gips w ilości 6-30%, środek spulchniający w postaci proszku aluminiowego w ilości 
0,1-0,5% w stosunku do cementu i gipsu oraz wodny roztwór soli NaCl o stężeniu 10-20% 
wagowych w ilości 0,8-1,1 objętościowo w stosunku do składników stałych. Składniki stałe 
miesza się na sucho, a następnie łączy się z wodnym roztworem soli NaCl, po czym ponownie 
miesza. Płynny środek umieszcza się w miejscu przeznaczenia.

Znana ekspansywna mieszanina do uszczelniania i wypełniania szczelin, pęknięć oraz 
pustek w górnictwie z polskiego opisu patentowego nr 154 225 zawiera cement portlandzki w 
ilości 90 do 99,5% wagowych, gips górniczy w ilości 0,5 do 10% wagowych, środek 
spulchniający w postaci proszku aluminiowego w ilości 0,01 do 0,3% wagowych w stosunku do 
ilości cementu i gipsu oraz wodny roztwór kwasu octowego o stężeniu 0,03 do 2% w wodzie 
zarobowej w ilości 0,6 do 1,3 objętościowo w stosunku do komponentów stałych. Komponenty 
miesza się na sucho, a następnie łączy się z wodnym roztworem katalizatora, po czym ponownie



miesza. Płynną mieszaninę komponentów umieszcza się w miejscu przeznaczenia przez wle-
wanie lub zatłaczanie.

Zarówno znany środek i znana ekspansywna mieszanina do uszczelniania oraz wypełniania 
szczelin w górotworze na bazie cementu i gipsu są nietoksyczne, niepalne po związaniu oraz 
twardnieją bezpośrednio po zakończeniu procesu ekspansji. Znany środek i ekspansywna 
mieszanina umożliwia po wlaniu lub zatłoczeniu w szczeliny lub pustki dokładne ich wypełnienie 
i uszczelnienie. Niedogodnością tych tworzyw jest stosowanie środka spulchniającego w postaci 
proszku aluminiowego, który w podziemnych wyrobiskach może spowodować iskrzenie, co 
stwarza możliwość zapłonu gazów kopalnianych.

Celem wynalazku jest usunięcie lub co najmniej zmniejszenie niedogodności znanych 
ekspansywnych środków do uszczelniania i wypełniania szczelin, pęknięć oraz pustek w 
górotworze przy wykorzystaniu materiałów odpadowych. Aby, osiągnąć ten cel wytyczono 
zadanie opracowania sposobu wytwarzania ekspansywnego kompozytu wiążącego na bazie 
popiołów lotnych, umożliwiającego utrzymywanie materiału wiążącego o wysokiej ekspansji w 
stosunku do objętości pierwotnej i nie powodującego iskrzenia.

Według wynalazku ekspansywny kompozyt wiążący wytwarza się przez wymieszanie 
popiołu lotnego i gipsu z ekspansora. Sposób polega na tym, że do popiołu lotnego o składzie 
chemicznym: od 41,8 do 55,1% wagowych SiO2, 16,0 do 22,8% wagowych Al2O3, od 7,6 do 
12,6% wagowych Fe2O 3, od 3,5 do 10,5% wagowych CaO, od 3,3 do 7,3% wagowych MgO, 
od 0,1 do 7,0% wagowych SO3, od 0,13 do 0,47% wagowych P2O5, od 0,25 do 0,9% wagowych 
Na2O , od 0,87 do 1,18% wagowych TiO2, od 1,70 do 2,70% wagowych K2O - dodaje się gipsu 
w ilości od 1 do 50% wagowych w stosunku do całkowitego ciężaru suchych składników, 
korzystnie od 2 do 3% wagowych oraz ekspansora najdogodniej w postaci wodorowęglanu 
sodowego (NaHCO3) w ilości od 0,1 do 5% wagowych w stosunku do ciężaru suchych 
składników, korzystnie od 1,5 do 2% wagowych. Do wiązania suchego kompozytu dodaje się 
wody zarobowej w ilości od 0,15 do 0,60 części wagowych na 1 część wagową suchych 
składników kompozytu, a korzystnie 0,30 części wagowych.

Sposób wytwarzania ekspansywnego kompozytu wiążącego na bazie popiołów lotnych 
według wynalazku umożliwia uzyskiwanie tworzywa budowlanego o strukturze porowatej 
charakteryzującego się wysoką ekspansją dochodzącą do około 35% w stosunku do objętości 
pierwotnej oraz krótkim czasie wiązania. Zwiększenie objętości pierwotnej materiału wiążącego 
w trakcie procesu wiązania osiągnięto poprzez zastosowanie równocześnie dodatku gipsu i 
ekspansora. Uzyskany ekspansywny kompozyt wiążący charakteryzuje się wielkością ekspresji 
Ex = 5 do 35% oraz doraźną wytrzymałością na ściskanie dochodzące po 28 dniach do wartości 
5 MPa. Wielkość ekspresji oraz doraźna wytrzymałość na ściskanie zależą ściśle od stosunku 
woda:kompozyt, przy czym kompozyt stanowi sumę ciężaru składników suchych jak lotny 
popiół, gips i ekspansor. Zwiększenie ilości wody zarobowej wpływa na obniżenie parametrów 
wytrzymałościowych kompozytu i wielkości ekspansji.

Przedmiot wynalazku jest dokładniej wyjaśniony na podstawie jego przykładu wykonania.
P r z y k ł a d .
Popiół lotny o zawartości od 41,8-55,1% wagowych SiO2, od 16,0-22,8% wagowych 

Al2O3, od 7,6-12,6% wagowych Fe2O 3, od 3,5-10,5% wagowych CaO, od 3,3-7,5% wagowych 
MgO, od 0,1-7,0% wagowych SO3, od 0,47-0,13% wagowych P2O5, od 0,25-0,9% wagowych 
Na2O , od 0,87 -1,18% wagowych TiO2 i od 1,7-2,7% wagowych K2O w ilości 95 części 
wagowych oraz gips w postaci rozdrobnionej w ilości 5 części wagowych i ekspansor w postaci 
wodorowęglanu sodowego (NaHC03) w ilości 3% wagowych w stosunku do ciężaru suchych 
składników miesza się aż do uzyskania jednorodnej mieszaniny. Przed operacją uszczelniania 
wyrobiska górniczego, do suchego ekspansywnego kompozytu wiążącego dodaje się wody 
zarobowej w ilości 0,3 części wagowych w stosunku do suchych składników. Tak przygotowany 
kompozyt charakteryzuje się ekspansją Ex = 10% i następującymi parametrami doraźnej 
wytrzymałości na ściskanie: po 1 dniu RC1 = 0,3 MPa, po 3 dniach RC3 = 0,4 MPa, po 7 dniach 
RC7 = 0,8 MPa i po 28 dniach Rc28 = 1,5 MPa.
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