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Sposéb regulowanego kucia i chtodzenia odkuwek o wysokiej wytrzymatosci i odpo-
rnosci na pekanie ze stali konstrukcyjnej Srednioweglowej z mikrododatkami V i N metoda
obrébki cieplno-mechanicznej, znamienny tym, ze wsad nagrzany do temperatury 1000°C
poddaje si¢ kuciu matrycowemu lub swobodnemu w temperaturze 900°C do 950°C, po ktérym
nastepuje indywidualne chtodzenie odkuwek w powietrzu do ok. 500°C a nastgpnie w koszu,
lub w wodzie do ok. 450°C-500°C a nast¢pnie indywidualnie w powietrzu do temperatury
pokojowe;.



SPOSOB REGULOWANEGG KUCIA I CHLOBZENIA ODKUWEK
0 WYSOKIEJ WYTRZYMALOSCI I ODPORNOSCI NA PEKANIE
ZE STALI KONSTRUKCYJINEJ SREDNIOWEGLOWEJ
Z MIKRODODATKAMI V I N

Zastrzezenie patentowe

Sposdb regulowanego kucia i chlodzenia odkuwek o wysokie) wytrzymalodci 1 odpornos$ci na
pekanie ze stali konstrukcyjnej dredniowegglowej z mikrododatkami V i N metodsg obrdébki cieplno-
mechanicznej, z namienny t y m, 2e wsad nagrzany do temperatury 1000°C poddaje sieg
kuciu matrycowemu lub swobodnemu w temperaturze 900°C do 95000, po ktdrym nastepuje 1indywi-
dualne chlodzenie odkuwek w powietrzu do ok. 500°C a nastepnie w koszu, lub w wodzie do ok.
450°c - 500°C a nastepnie indywidualnie w powietrzu do temperatury pokojowe].

Przedmiotem wynalazku Jest sposdb regulowarego kucia i chiodzenia odkuwek o wysckie}
wytrzymatosci i odpornodci na pgkanie ze stali konstrukcyjnej srednioweglowej z mikrododatkami
V i N, zawierajacej 0,25 do 0,3% C, ok. 1,5% Mn oraz mikrododatki wanadu do ok. 0,15% i azotu
do ok. 0,020%. Ta stal jest przewidywana, przynajmniej czg$ciowo, jako ekonomiczny zamiennik
drogich stali konstrukcyjnych stopowych do ulepszania cieplnego.

Inany i dotychczas stosowany sposdb wytwarzania odkuwek ze stali konstrukcyjnych stopowych
do ulepszania cieplnego polega na nagrzewaniu wsadu do temperatury 1100°C do 125000, kuciu
matrycowym lub swobodnym w wymienionym zakresie tamperatury i chiodzeniu odkuwek w powietrzu,
zwykle w koszu. Nastgpnie odkuwki poddaje sig normalizowaniu lub wyzarzaniu zmigkczajacemu 1
obrdbce mechanicznej na gotowe wyroby, ktdére podlegajg hartowaniu 1 wysokiemu odpuszczaniu
/ulepszaniu cileplnemu/ w celu nadania im pozgdanych wlasnesci mechanicznych, tj. granicy
plastycznodci ok. 600 do 700 MPa i wymaganej udarnosci.

Sposdb regulowanego kucia 1 regulowanego chiodzenia odkuwek ze stali o podanym sktadzie
chemicznym wediug wynalazku polega na nagrzaniu wsadu do temperatury 100000, kuciu matrycowym
lub swobodnym w temperaturze 900°C do 9SODC, okrawaniu w czasie nie przekraczajgcym 10s 1
bezpodrednim chiodzeniu indywidualnym odkuwek w powietrzu do ok. 500°C a nastepnie w koszu,
lub w wodzie albo pod natryskiem wodnym do temperatury ok. 450°C do 500°C a nastegpnie indy-
widualnie w powietrzu. Pierwszy wariant chilodzenis zapewnia wytwarzanie odkuwek o drobno-
ziarniste) strukturze ferrytyczno-perlitycznej, wykazujgcych Rm ok. 800 do 1000 MPa, RO,Z
ok. 650 do 700 MPa, A5 ok. 15 do 16%, udarnosé KCV 150 ok. 25 do 30 Jc:m'2 i twardos¢ ok.
260 do 270 HB. Natomiast odkuwki chlodzone wedtug wariantu drugiego uzyskujg strukture bainitu
dolnege i Rm ok. 950 do 1000 MPa, R0 2 ok. 650 do 700 MPa, A5 ok. 13 do 15%, udarnosdé¢ KCV150
ok. 40 do 60 Jcm“2 oraz twardosd ok.’270 do 280 HB. Odkuwki w tym stanie poddaje sig obrdébce
skrawaniem na gotowe wyraoby.

Sposdb wediug wynalazku =zapewnia wytwarzanie elementdw maszyn 2z odkuwek wykonanych z
podanej stali metoda regulowanego kucia i regulowanego chiodzenia bez koniecznodci stosowania
kosztownej obrdbki cieplnej.

Sposdéb wedlug wynalazku jest blizej wyjasniony na przyktadach:

Przyk?1ad I. 0Odkuwka zawiasu o masie ok. 1,5 kg 1 minimalnym przekroju 40 x 12 mm,.

Material wsadowy: prgty walcowane na gorgco o przekroju 42 x 42 mm ze stali konstrukcyjnej]
$redniowgglowe] z mikrododatkami V 1 N. Odcinki pretdéw o diugodci 140 mm nagrzane w piecu
komorowym do temperatury 1000°C podane na miot o masie bijaka ok. 2000 kg, poddano kuciu w
dwdch zabiegach, tj3. wydluzajgcym 1 w wykroju wykariczajgcym z nastepnym okrawaniem wypiywki
na prasie okrajniczej. Temperatura poczatku kucia wynosi 950°C a korica kucia ok. 900°C.
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Odkuwki po okrawaniu iwlodzone indywidualnie w powietrzu do ok. 500°C a nastgpnie w koszu
uzyskaty wytrzymalosc¢ Rm = 905 MPa, granice plastycznosci R0 2 = 674 MPa, wydluzenie wzgledne
A5 = 17%, udarnodd KCVisn = 32 .']r;m'2 i twardodé 2648 HB. Zaéfgsowanie I1 wariantu chtodzenia

tj. w wodzie do ok. 450 du 566°C a nastgpnie w powietrzu, prakiycznie nie zmieniio Rm 1 R0 2
lecz powodu)e zwlgkszenie KCV150 ocdkuwek do 63 CJclm'2 i twardodci do 275 HB przy jednoczesn;m
zmniejszeniu ich wydiuzenia do 15,5%.

Przyk1dad II. Odkuwka zamka przenosnika zgrzeblowego o masie ok. 1,2 kg i minimal-
nym przekroju 30 x 15 mm.

Material wsadowy: prety walcowane na gorgco o drednicy 40 mm ze stali konstrukcyjnej
Srednioweglowej z mikrododatkami V i N. Odcinki preta o dtugosci 120 mm po nagrzaniu w nagrze-
wnicy indukcyjne) do temperatury 1000°¢C zostaly podane na prasg o nacisku 30 MN i poddane kuciu
w dwdch operacjach, tj. w wykroju przewezajacym i wykariczajacym, a nastepnie okrawaniu na
prasie okrojniczej. Temperatura poczgtku kucia wynosita ok. 95008, a korica ok. 920°C. Odkuwki
po okrawaniu byty chiodzone na transporterze natryskiem wodnym do temperatury ok. 500°C a
Efstepnie indywidualnie w pgﬁietrzu. Wtasnoscl mechaniczne odkuwek wyniosiy : 7%1 = 964 MPa,
RO,Z = 754 MPa, ]; = 14,5%, KCV1S50 = 30 Jcm-2 1 twardos¢ 290 HB.
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