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Uktad do pomiaru wspdlczynnika strat dielektry-
cznych z odczytem cyfrowym z systemem réwnonapig-
ciowej komparacj fazowe) szeregowych dwojmkéw typu
RC, znamienny tym, ze wzorcowy dwdjnik typu RC pota-
czony jest koncéwka rezystora (Rn) z nicuziemionym
zaciskiem wejSciowym uktadu (H), a koficowka konden-
satora (Cn) z wyj$ciem mnozacego przetwornika cyfrowo-
analogowego (2), ktérego wejscie jest potaczone, poprzez
wtornik napigcia (1), z wspolng koficéwka rezystora (Rn)
1 kondensatora (Cn), przy czym wyjécie wtoérnika napig-
cia (1), oraz nieuziemiona koncéwka rezystora szerego-
wego (R1) poprzez detektory przejécia przez zero (51 6)
dotaczone sg do bramki EXCLUSIVE-OR (7), ktére)
wyjécie jest potaczone z wejSciem kierunku zliczania
(U/D) liczmika rewersyjnego (4), natomiast wejscie zega-
rowe (CP) tego licznika jest potaczone z wyj$ciem genera-
tora impulséw taktujacych (9), a wyjécia licznika rewer-
syjnego (4) poprzez rejestr buforowy (3) sa potaczone z
wejsciami cyfrowymi przetwornika cyfrowo-analogowego
(2) oraz z wyswietlaczem cyfrowym (10), ponadto wyjscie
detektora przejcia przez zero (5), poprzez monowibrator
(8), jest polaczone z przepisujacym wejsciem (PE) rejestru
buforowego (3).
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Zastrzezenie patentowe

Uklad do pomiaru wspélczynnika strat dielektrycznych z odczytem cyfrowym z systemem
rownonapigciowej komparacji fazowej szeregowych dwojnikéw typu RC, znamienny tym, Ze
wzorcowy dwojnik typu RC polaczony jest konicowka rezystora (Rn) z nieuziemionym zaciskiem
wejsciowym uktadu (H), a koncéwka kondensatora (Cn) z wyjSciem mnozacego przetwornika
cyfrowo-analogowego (2), ktérego wejscie jest polaczone, poprzez wtornik napigcia (1), z wspolng
konicowka rezystora (Rn) 1 kondensatora (Cn), przy czym wyjscie wtdrnika napigcia (1), oraz
nieuziemiona kodcéwka rezystora szeregowego (R1) poprzez detektory przejécia przez zero (51 6)
dolaczone sa do bramki EXCLUSIVE-OR (7), ktorej wyjscie jest potaczone z wejsciem kierunku
zliczania (U/D) licznika rewersyjnego (4), natomiast wejscie zegarowe (CP) tego licznika jest
polaczone z wyjéciem generatora impulséw taktujacych (9), a wyjécia licznika rewersyjnego (4)
poprzez rtejestr buforowy (3) sa polaczone z wejsciami cyfrowymi przetwornika cyfrowo-
analogowego (2) oraz z wyswietlaczem cyfrowym (10), ponadto wyjscie detektora przejscia przez
zero (5), poprzez monowibrator (8), jest potaczone z przepisujacym wejSciem (PE) rejestru buforo-
wego (3).

Przedmiotem wynalazku jest uktad do pomiaru wspélczynnika strat dielektrycznych z odczy-
tem cyfrowym, znajdujacy zastosowanie do pomiaru wiasciwosci kondensatoréw i materiatéw
izolacyjnych.

Znany jest uklad miernika wspoétczynnika strat dielektrycznych z systemem rownonapigciowe;j
komparacji fazowej szeregowych dwdjnikow typu RC, wykorzystujacy do uzyskania stanu kompa-
racji badanego i wzorcowego dwojnika typu RC tranzystor MOSFET, wysterowany przez detektor
zerowego przesunigcia fazy pomigdzy pradami ptynacymi przez komparowane dwdéjniki. (,, Wide-
Band digital Tan-6 Meter Using A Phase Comparision System“, T. Saegusa, N. Hagiwara. Y. Su-
zuki, H. Murase, IEEE Transactions on Instrumentation and Measurement, vol. IM-29, nr 4,
1980). Wada tego ukladu sa znieksztalcenia sygnalu napigciowego pomigdzy drenem i Zrodiem
tranzystora polowego oraz konieczno$¢ stosowania ztozonego ukladu elektronicznego w detekto-
rze zerowego przesunigcia fazy i do obliczenia warto$ci mierzonego wspolczynnika strat
dielektrycznych.

Uklad do pomiaru wspoétczynnika strat dielektrycznych wedtug wynalazku charakteryzuje si¢
tym, ze wzorcowy dwoéjnik RC polaczony jest koncoéwka rezystora z nieuziemionym zaciskiem
wejsciowym ukladu, a koncowka kondensatora z wyjsciem mnozacego przetwornika cyfrowo-
analogowego, ktdrego wejscie jest polaczone, poprzez wtérnik napigcia, z wspolng koncéwka
rezystora i kondensatora. Przesunigcie fazowe pomigdzy napigciem wejSciowym przetwornika
cyfrowo-analogowego a pradem Zrédia napigcia sinusoidalnego zalezy od stanu wej$¢ cyfrowych
przetwornika cyfrowo-analogowego oraz od warto$ci wspdlczynnika strat dielektrycznych wRC
mierzonego dielektryka. W ukladzie detektora przesunigcia fazy o kat m/2 zbudowanego z detek-
torow przejécia przez zero napigcia na kondensatorze wzorcowym i na rezystorze szeregowym,
dotaczonym do bramki EXCLUSIVE-OR, ktérej wyjscie jest potaczone z wejsciem kierunku
zliczania licznika rewersyjnego, podlega detekcji przesunigcie fazowe pomigdzy pradem ptynacym
przez wzorcowy dwojnik RC a catkowitym pradem Zrodia napigcia sinusoidalnego. Wejscie
zegarowe tego licznika jest polaczone z wyjSciem generatora impulséw taktujgcych, a wyjscia
licznika rewersyjnego poprzez rejestr buforowy sa potaczone z wejsciami cyfrowymi przetwornika
cyfrowo-analogowego oraz z wy§wietlaczem cyfrowym. Ponadto wyjscie detektora przejcia przez
zero napigcia na kondensatorze wzorcowym, poprzez monowibrator, jest potaczone z przepisuja-
cym wejsciem rejestru buforowego.
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Zaleta ukladu wedlug wynalazku jest liniowa zalezno$¢ pomigdzy wartosciag wejsciowego
stowa cyfrowego przetwornika cyfrowo-analogowego a mierzong wartoscig wspolczynnika strat
dielektrycznych, prosta konstrukcja i mozliwo$¢ zmiany zakresu pomiarowego przez zmiang
wartoéci rezystancji rezystora wzorcowego.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przykladzie wykonamia na rysunku przedstawiajg-
cym schemat ideowy ukladu.

Warto$¢ wspotczynnika strat dielektrycznych wzorcowego dwdjnika RnCn zalezy od iloczynu
czegstotliwo$ci napigcia Zrodia zasilajacego oraz wartosci rezystancji Rn i pojemnosci wlaczonej
pomigdzy wejSciem wtornika napigcia 1 a masa uktadu. Warto$é tej pojemnosci zalezy od warto$ci
kondensatora Cy oraz od stanu wejs¢ cyfrowych mnozacego przetwornika cyfrowo-analogowego
2, wlaczonego poprzez wtérnik napigcia 1 pomi¢dzy koficowki kondensatora Cn. Sygnatl wyjsciowy
wtornika napigcia 1 opdzniony o kat /2 wzglgdem pradu plynacego przez wzorcowy dwdjnik
RnCn oraz spadek napigcia na rezystorze szeregowym Ry w fazie z catkowitym pradem Zrodia
napigcia sinusoidalnego sa podawane na wejscia detektorow przejécia przez zero 51 6. Prostokatne
sygnaly wyjsciowe z tych detektoréow sg podawane na bramke EXCLUSIVE-OR 7, ktora jest
detektorem stanu komparacji fazowej dwdjnika badanego i wzorcowego. Wspodlczynnik wypetnie-
nia sygnatu wyjsciowego tej bramki zalezy od przesunigcia fazy pomig¢dzy pradami ptynacymi przez
wzorcowy i badany dwdjnik typu RC i jest rowny 50% dla zerowego przesuniecia fazy. Sygnat
wyjSciowy bramki EXCLUSIVE-OR 7 jest podawany na wej$cie kierunku zliczania U/D licznika
rewersyjnego 4, przy czym na wejscie zegarowe CP tego licznika podawane s3 impulsy taktujace z
generatora impulséw taktujgcych 9. Stan wyj$é licznika rewersyjnego 4 jest przepisywany do
rejestru buforowego 3, potaczonego z wejSciami cyfrowymi przetwornika cyfrowo-analogowego 2
oraz z wySwietlaczem 10, gdy pod wplywem narastajacego zbocza sygnalu wejsciowego przetwor-
nika cyfrowo-analogowego 2 w monowibratorze 8 jest generowany impuls przepisujacy. W chwili,
gdy wspéiczynnik wypelnienia sygnalu wyjsciowego bramki EXCLUSIVE-OR 7 bedzie rowny
50% wskazanie wyswietlacza 10 bedzie proporcjonalne do wartosci wspoiczynnika strat
dielektrycznych.
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