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kandydat nauk teohnioznyoh fteleatin 'SasilieBi6z GUCALO
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Wilno

dla ujsadoiuego tryb# przetwarzania
w warunkach mjadoiu.aniazdeterminomaiiego

' Jednym s podstawowych trybow przetwarzania jest tryb wsadowy. Istotng Jego wtasciwoscig
jest na ogol dtugi' okres czasu, jaki zwykle uptywa pomiedzy zgtoszeniem danego programu ubyt-
kowego, a rozpoczfcieia jego przetwarzania, Czas ten moze. wynosi¢ nawet pare dni. Jednym s :
probleméw, ktére nalezy rozwigzaé przy projektowaniu systemu z wsado-wym trybem przetwarzania
jest okreslenie minimalnych ilo$ei zasobéw systemu dziatajagcego w Y/srunkach zdeterminowanego
tadowania, a wiec dziatajgcego na podstawie zgloszen do wykonania poszczegdlnych programoéw.

W opracowaniu A.B, Barskiego [lj wykazano, Ze efektywno uzyskanie rozwigzania zada¢ tego
typu Jest mozliwe ze wzgledu na ich kombinatoryczny charakter. Wobec tego poszukiwanie dosta-
tecznie efektywnych suboptymalnych rozwigzaé¢ mozna oprze¢ w tej sytuacji na podej$ciu heurys-
tycznym  [kj

m .Rozpatrzmy wsadowy tryb przetwarzania, w ktérym tadowanie mozna wyrazi¢ jako zdetermino-
wany potok programéw uzytkowych 0 zadanych czasach rozpoczecia, zadanych diugos$ciach okresow
przetwarzania i s$cisle okres$lonych terminach zakocéczenia przetwarzania. Przypusémy, ze kazdy
I-ty program uzytkowy, moze byé wykonywany bez zawieszania przez dowolny procesor spos$réd po-
szukiwanej liczby procesoréw. Nalezy okres$li¢ minimalng liczbe procesoréw - Z, ktéra pozwoli
aa przetworzenie kazdego ze zgtoszonych programoéw uzytkowych w $cisle okreslonym terminie.

Oznacza sie¢ zadang intensywnos$¢ przetwarzania I-tego programu uzytkowego 'w rozpatrywa-
nym przedziale czasu jako S”™. Oznacza to, Ze przetwarzanie lg-togo programu uzytkowego, musi
by¢ rozpoczete w chwili dla 1 zakoriczona w terminie D7~s. Przyporzadkujmy przedzialom czasowym
o dtugosci T?, rozpoczynajacod chwili tQ= O, numery 1,2, ............ p. Nakladamy ponadto, za prze-
dziat czasowy 0 numerze p ma posta¢ (tp_1 > . Wobec tego, jezeli przetwarzanie 1~-tego pro-
gramu uzytkowego rozpoczyna sie w przedziale czasowym p, to moze by¢ on przetwarzany w prze-
dziatach o numerach p, p+1, ... . . //prowadzamy zmienng "Is , oznaczajgaca chwile zakon-
czenia przetwarzania 1 -tego..programu uzytkovmika,

m Ogdlnie biorgc przy przetwarzaniu programéw uzytkowych moze zaistnie¢ sytuacjo, w ktérej
Zs
2i-te.e tihutH),



gdzie: - czas przetwarzania 1l-tego programu uzytkowego

Czyli, ze przetwarzanie.l g-tego programu uzytkowego rozpoczyna sie.w (p-t)-szym przedziale cza-
aowym, a konczy w p-tym przedziale czaaowym.

Dopusémy réwniez, ze w rozpatrywanym ayatemie spetniony jest warunek:

b o« h-1P (1)

Warunek (1) pozwala wprowadzi¢ zbiér zmiennych sterujacych:

okres$lajacych kolejno$¢ przetwarzania programoéw uzytkowych.

CKy/=> | -fet & U i. )m
)(JI - 4[ "' jezeli B f>')/
5 / 10 j w przeciwnym wypadku j
A obliczano Z mozno wyrazi¢ jako:
£t s

Z'*»*ffrrLZ 7,
=

gdzie: a"] - cze$¢ catkowita A.

Wtedy zadanie okres$lenia minimalnej liczby, procesoréw jednakowej przepustowos$ci, przetwarzajg-
cych zadany zestaw programéw uzytkowych o znanych czasach ich przetwarzania, znanych momentach
poczatkowych przetwarzania i $cisle okreslonych terminach zakohczenia przetwarzania polega na

okres$leniu kolejnosci ich przetwarzania»

i na okres$leniu takiego:

2 >0

Z=vouivE WA BE L Z yih7 @

frzy czym sauazg by¢ spetnione warunki;

ze:

\ ZY'<F;/>5dti, LU ; s-.0e; h-J.Pi (sr.

| Y | ={, 'S.H% (4!

b %

Oznacza to, ze terminy zakonczenia S-tego kolejnego przetwarzania I|-1;ego programu, nie moga



przekracza¢ w rozpatrywanym przedziale czasu, $ci$le okre$lonego (dyrektywnego) terminu, oraz
4e chwile rozpoczecia przetwarzania programu nie mogg by¢é wczes$niejsze od zatozonych (warunek
3). Warunek (4) wyraza wymaganie, iz przetwarzanie kazdego litego programu uzytkowego musi
rozpocza€ sie i zakonczy¢ w okres$lonych terminach.

Speinienie warunku (1) wumoziiwia przej$cie od rozpatrywania systemu typu n|Z do rozpa-

trywania systemu nJ|i a wiec postugiwanie sie przy poazukiwaniujalnimalnej koniecznej liczby

procesoréw, wynikami teorii kolejek dla systemu typu njl [3, 4j
Heurystyczny algorytm proponowany dla rozwigzania zadania (2) - (4) jest oparty na poszukiwa-
niu kolejki systemu n|l , pod warunkiem speinienia wymagania obstugi minimalizujgcego niezbed-

ne zasoby. W wyniku realizacji algorytmu jest okre$lona niezbedna liczba procesoréw zapewnia-
jaca przetwarzanie zgtoszonego zestawu programoéw uzytkowych w'Scisle okreslonych terminach.
Nastepnie tworzy sie kolejke systemu nj-t o Z-krotnie zwiekszonych przedziatach czasowych

e p = 1,?, .przez uszeregowanie momentéw rozpoczecia przetwarzania programéw uzytkowych,
tak aby byty zachowane $cisle okre$Slone terminy zakonczenia ich przetwarzania. Jezeli dla
danego Z udaje sie utworzy¢ taka kolejke, a dla Z - 1 nie,to utworzona kolejka jest.rozwigza-
niem. zadania. W przeciwnym razie iteracyjny proces poszukiwania jest kontynuowany.

Algorytm daje przyblizone rozwigzanie zadan typu (2) - (4) , a warunek (1) pozwala uz-
nac¢, ze otrzymane rozwigzane jest dostatecznie doktadne.
Realizacja algorytmu przebiega wedlug nastepujgcych krokéw:
1/ poczatek;

2/ obliczanie zadanej minimalnej,liczby Z. procesoréw, wg wzoru:

Z--Lte,c/Kv Z O
i=si
gdzie: KO zadany wspo6tczynnik wykorzystania procesora;
3/ p=1;

4/ ze zbioru przetwarzanych programéw uzytkowych

wydziela sie podzbior  VC d programéw uzytkowych, ktére moga byé przetworzone w p-tym

przedziale czasowym:

5/ jezeli: >
1Z 6 aZW
TW«' ~
YfN Nopor,

oraz przechodzi sie do 12)



6/ elementy Cfl porzadkuje sie wedilug rosngcych terminéw zakonczenia przetwarzania pro.-: «

otrzymujgc porzadek: 1

xm<

7/ okresla sie takie r, te:

+ a ies+'». t£e'"4i>ZTf3
8/ jezeli -\]X to okres$la sie tadowanie dla
p - tego przedziatu czasowego, Y / = ... " X/'"-"}t i przechodzi dé'p.,12

*

9/ 1Z3 zZ+.i)

10/ JK =1 ;

11/ przechodzi sie do 3) i

12/ p=p~+ 1 }

13/ jezeli p,> P 15flt = 1, to przechodzi sie do 17 {
14/ Jezeli p~P, to przechodzi sie do 4)

15/ L= 2. - t ;

16/ przechodzi sie do *0*

17/ koniec pracy.

Opisany algorytm zostat zrealizowany w jezyku PL-1, Dla r6znych wariantéw danych otrzy-
manie suboptymalnego rozwigzania trwato nie diuzej niz 60 minut czaau komputera JS 1035,
przy liczbie zmiennych nie wiekszej od 10 000. -

Proponowany w niniejszej pracy model 1 algorytm moga byé uzyteczne we wstepnym etapie

projektowania systemu przetwarzajagcego programy uzytkowe w trybie wsadowym.

literatura s
[t] BarskijA.B.: Projektowanie_réwnolegtych proceséw obliczeniowych. Maszynostrojenije
Moskwa 1960 a.192
[2] Dagtiariow].U .t Badanie operacji. Wyzsza szkota 1986 s.320
£3] KonwiejR. W.,_ Makswiell W. L.-, Miller L. W.: Teoria planowania. Nauka T975 s.360

i4] Tangjaw W, S., Szkurba W.W.: Wstep do teorii planowania. Nauka 1975 s.'256
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Komputerowe urzadzenia treningowe
do szkolenia operatoroiu
skomputeryzoiugnych urzadzen produkcyjnych

Jednym z wazniejszych kierunkéw postepu naukowo-technicznego jest automa-
tyzacja' przemystu, oparta na technice mikroprocesorowej i na komputerach.
Trzeba jednak zdawaé sobie sprawe, ze wprowadzanie do przemystu nowoczesnych
technologii wptywa w istotny sposob nie tylko na zapotrzebowanie na poszczegol-
ne srupy zawodowe pracownikow, lecz rowniez powoduje jakosciowe zmiany cha-
rakteru i tresci czynnosci wykonywanych przez robotnikow.

- Funkcjonalna analiza charakteru pracy na poszczegdlnych stanowiskach poka-

zuje, ze w warunkach wysoko zmechanizowanej i zautomatyzowanej produkcji do-

minujgce stajg sie funkcje kontroli, diagnostyki, a nawet podejmowanie decyzji

o charakterze zarzadzajgcym. Wzrasta tez znaczenie czynnosci organizacyjno-

planistycznych, natomiast przewazajaca wiekszos¢, a czesto nawet wszystkie czyn-
nosci wykonawcze lub technologiczne w .duzej mierze przejmuja maszyny, gniazda
obrébcze, pétautomatyczne lub automatyczne linie technologiczne, obrabiarki ste-

rowane numerycznie itp. nowoczesne oprzyrzgdowanie przemystowe. Zapewnia to

automatyzacje i ciagtos¢ procesu technologicznego.

W nowoczesnym przemysle w coraz wiekszym stopniu nastepuje potgczenie
czynnos$ci intelektualnych i fizycznych, a w wyniku tego stopniowo zanika r6znica
miedzy pracownikami fizycznymi i umystowymi. Juz obecnie tradycyjne prace
umystowe,takie jak planowanie, zarzadzanie, kontrola itp. np. u ustawiacza linii
automatycznych, zajmuja ponad potowe czasu pracy (u wytapiacza, przy wytopie
metali najwyzszej jakosci stali do 70%, a u operatoréw rozdzielni automatycznego
sterowania fabryka chemiczng - nawet do 90%) [i ].



Wynika z tego, ze we wszystkich ztozonych procesach produkcyjnych stero-
wanie wykonuje jeden lub nieliczna grupa wykwalifikowanych specjalistow - opera-
torow;

- W warunkach komputeryzacji proceséw technologicznych czynnosci zarzadza-
jace czy tez sterujgce, wykonywane przez operatoréw, w przewazajacej wiekszos-
ci sa w programie komputerowym, natomiast operator musi zna¢ zasady eksploata-
cji tych skomputeryzowanych urzadzenn w trybie programowym pozwalajgcym na
programowanie komputerow do celu wprowadzania odpowiednich korekt do pracy
calego zautomatyzowanego oprzyrzagdowania. Konieczne jest wiec radykalne pod-
niesienie zawodowych umiejetnosci operatoréw, co osiggng¢ mozna tyjko.w warun-
kach wlasciwego procesu nauczania, tj. gdy w procesie nauczania bedg szeroko
stosowane wiasciwe urzadzenia. treningowe oparte na technice komputerowej.

W niniejszym artykule rozpatruje sie techniczno-pedagogiczne aspekty budowy
komputerowego systemu sterujgcego urzadzeniem treningowym. Rozpatruje sie tez
zagadnienia zwigzane 2z algorytmem dziatania takiego systemu w zaleznosci od
typu kompletnego urzadzenia treningowego.

Wspomniane operatorskie urzgdzenia treningowe na ogdt zawierajg w czesci,
sterujgcej komputer i urzagdzenia peryferyjne, umozliwiajgce wymiane informacji
miedzy uczniem a komputerem. Za pomocg tych Srockdéw technicznych imituje sie*
bardziej lub mniej dokiadnie - w zaleznosci od celéw i etapébw nauczania --rzeczy-
wisty pulpit sterowniczy. W .ich zestaw moga wchodzi¢ panele informacyjne
z pracujacymi przyrzadami kontrolno-pomiarowymi i schematami pogladowymi
oraz wskaznikami cyfrowo-analogowymi, sSrodki sygnalizacji dzwiekowej i Swietlnej*
urzadzenia sterujgce, jak tez monitory ekranowe.

Zalety operatorskich urzadzen treningowych sterowanych komputerem pozwa-
lajg na modelowanie rzeczywistych procesdw, upraszczajgc je Ilub komplikujac
w zaleznosci od indywidualnych warunkéw i mozliwosci ucznia. Zmieniajgc nato-
miast parametry procesu nauczania, .takie jak czas, ilos¢ okazywanej do kontroli
informacji, zlozonos$¢ tej informacji Jtd. pozwalaja modelowa¢ rézne awaryjne
sytuacje. Urzadzenia takie pozwalajg tez ksztaltowaé rézne umiejetnosci i nawyki
profesjonalne, jak tez kontrolowaé¢ przebieg procesu nauczania oraz otrzymywaé
obiektywne ’i ‘wiarygodne oceny jakosci nawykoéw zawodowych ucznidow. Y

Istniejagce w ZSRR i za granicag koncepcje budowy urzadzen treningowych
umozliwiajg okreslenie uogodlnionej struktury operatorskiego urzadzenia treningowe-
go zawierajagcego w swoim zestawie:
©system modelowania sytuacji'(warunkdéw) zewnetrznych,

@ system modelowania dynamiki obiektu sterowania,

® system oceny rezultatéw dziatalnosci ucznia,



© systemy analizy dziatan ucznia,

©system analizy psychicznego stanu ucznia,

© systemy realizacji zawodowych trybéw nauczania,

© systemy ksztaltowania intelektualnych umiejetnosci i nawykow,

© systemy ksztattowania nawykéw zawodowej dziatalnosci kontrolnej.

Ogodlnie rzecz biorgc, przy nauce za pomocg operatorskich urzadzen trenin-
gowych, na robocze stanowisko ucznia przekazuje sie informacje o modelowanej sy-
tuacji zewnetrznej, o stanie obiektu sterowanego, jak réwniez informacje niezbed-
ne' dla samokontroli wykonywanej bezposrednio, w trakcie nauki.. Za pomocg sys-
teméw analizy dziatan i psychicznego stanu ucznia opracowuje sie dane ilosciowe
charakteryzujgce prawidtowos¢ dziatalnosci ucznia i jego kondycje psychiczng, kto-
re to dane sg kompleksowo, opracowywane przez system oceny rezultatéow dziala-
nia ucznia.

Zgodnie Z wprowadzonymi danymi przy pomocy systemOw intelektualnych
realizuje sie w zgdanych; rezimach nauczania ksztalcenie umiejetnosci i nawykow
oraz ksztattowanie nawykéw zawodowych. Ponadto réwniez poprzez wprowadzenie
odpowiednich danych steruje sie jego systemami modelowania warunkéw zewnetrz-
nych i dynamiki obiektu sterowanego. Sterowanie to polega na wykonywaniu przez
komputer odpowiednich programoéw uzytkowych, realizujgcych wiasciwe modele ma-
tematyczne i wlasciwe algorytmy nauczania.

W wyniku uogollnienia podstawowych modeli matematycznych i algorytmow
nauczania mozna sformutowa¢ uogodlniony algorytm czyli strukture logiczna, ktoérej
schemat przedstawiono na rys. -1

Pokazany algorytm powinien umozliwia¢ etapowe dzialanie urzadzenia trenin-
gowego. Mozliwe sg trzy podstawowe rezimy (tryby) »pracy urzadzenia: przygoto-
wawczy, treningowo-uczacy i dokumentacyjny.

W czasie pracy w trybie przygotowawczym w pierwszym etapie nauczyciel
lub instruktor, z pomocag bloku nr 1 (rys. 1) wprowadza do pamieci komputera pro-
gramy modelujace, nauczajace, diagnostyczne i kontrolujace, ktdrych podstawowy-

mi (strukturalnymi) elementami sg nastepujgce procedury programowe, bloki i mo-

duty:

© modelowanie zewnetrznego srodowiska i obiektu sterowanego, jak tez modelowa-
nie dynamiki Srodowiska i dynamiki obiektu przy uwzglednieniu mozliwosci
ucznia,

© zadanie i korekta warunkéw poczatkowych i wstepnych danych przeznaczonych
do treningu konkretnego ucznia,
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'p formutowanie sytuacji problemowej; sytuacja problemowa jest przedstawiona ucz-*
niowi za pomocag urzadzenia audiowizualnego, blokéw przyrzadowych, wskaznikéw
analogowych i cyfrowych, podawana jest mu informacja o stanie i funkcjonowa-
nia modelowego obiektu oraz informacja o sterowaniu Srodowiskiem zewnetrznym,

© przedstawienie za pomocag wiasciwych indykatorow audiowizualnych sformutowa-
nej sytuacji problemowej,

@ okreslenie wilasciwych reakcji (odpowiedzi) ucznia na przedstawiong sytuacje
problemowa, zgodnie z wymaganym znaczeniem semantycznym i liczbowa oce-
na otrzymanych rezultatow,

"«© identyfikacja psychofizjologicznej kondycji" ucznia w momencie rozpoczynania
treningu i w trakcie nauczania,

@ adaptacyjne sterowanie procesem nauczania. Polega to na okresleniu poziomu
ztozonosci i ustaleniu kolejnosci przedstawiania sytuacji problemowych oraz na-
dawaniu tempa prowadzenia treningu itp. Wykonuje sie to na podstawie rezulta-
tow kontroli psychofizjologicznego stanu ucznia i osiggnietych przez niego rezul-
tatow,

© dokumentowania na nosnikach magnetycznych i papierowych, rezultatbw treningu,
osiggnietego poziomu mistrzostwa zawodowego Ilub zaleceri dla danego ucznia,
ze wskazaniem mozliwych drég i sposobéw poprawy umiejetnosci zawodowych.

W drugim etapie trybu przygotowawczego, jezeli to konieczne, nauczyciel,
za pomocag bloku nr 2, wykorzystujgc klawiature Ilub pulpit komputera, koryguje
poczatkowe dane dotyczace modelu warunkéw zewnetrznych; podobnie w etapie
trzecim, za pomocag bloku nr 3, koryguje dane poczatkowe dotyczgce modelu ste-
rowanego obiektu.

W czwartym etapie, nauczyciel postugujac sie blokiem nr k - ustawia rezimy
pracy urzadzenia treningowego np. kontrole dopuszczenia do pracy na urzadzeniu,
. hauczanie odbioru technologicznego lub zasady prowadzenia konkretnych proceséw
przemystowych, ale moze by¢ to tez zdawanie kolokwiéw kwalifikacyjnych lub tym
podobne. Na tym tryb przygotowawczy pracy urzadzenia treningowego konczy sie
i urzadzenie, za pomocag bloku nr 5, zostaje przetgczone, na tryb treningowo-nau-
czajacy.

Wspotczesne psychologiczne koncepcje budowy adaptacyjnych, matematycz-
nych modeli formowania, przedstawionych uczniowi sytuacji problemowych, prze-
widujg uwzglednienie psychofizjologicznego stanu ucznia nie tylko na poczatku tre-
ningu, aie i w czasie jego trwania.

Dlatego praca ucznia z urzadzeniem treningowym rozpoczyna sie okresleniem,
za pomocg bloku ar 9, psychofizjologicznych danych ucznia. Pobranie tych danych
moze by¢ wykonane znanymi w psychologii inzynierskiej metodami umozliwiajgcy-

mi nie tylko pomiar poszczegdélnych' parametréw, ale i wprowadzenie ich do kom-
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putera. Mierzone sg takie parametry cztowieka, jak dane z elektrokardiogramu,
czestotliwo$¢ pulsu, elektryczna reakcja skory itp.

Blokiem nr 7 i 8 za pomocag odpowiednich procedur™ na podstawie istnieja-
cych w systemie danych o przebiegu procesu treningu, o psychofizjologicznej kon-
dycji ucznia w chwili rozpoczecia nauki, o trybie nauki, oraz na podstawie danycH
0 Srodowisku i o obiekcie sterowanym, formutuje sie parametry modelu matema-
tycznego. Model ten jest wykorzystywany nastepnie przez blok nr 9 dla generacji
kolejnej sytuacji problemowej.

Blok nr 10 za pomoca wilasciwego zestawu przyboréw audiowizualnych oraz
wskaznikéw analogowych i cyfrowych, imituje model warunkéw zewnetrznych
1 obiektu sterowania. W ten sposéb zapewnia sie operatywne przedstawienie ucz-
niowi sformutowanej w bloku nr 9 sytuacji problemowej. Sytuacje te przedstawia
sie wykorzystujac rézne efekty dzwiekowe i hasta stowne.

Nastepnie uczenn analizuje sformutowang za pomocg bloku nr 10 sytuacje
przemystowa, ocenia stan i dynamike przebiegu modelowanego procesu technolo-
gicznego i podejmuje decyzje o ewentualnej koniecznosci jego korekty. Wspomnia-
ng korekte wykonuje uczenn odpowiednimi narzedziami sterowania procesem techno-
logicznym. Przy czym za pomocg bloku nr 11 sterujgce dziatania ucznia sa prze-
kazywane do bloku nr 12,. gdzie sg poréwnywane z ich normatywnymi wartoscia-
mi. j

Za pomocg bloku nr 13 realizuje sie kompleksowa, jakosciowg i ilosciowg
ocene pracy ucznia zarzadzeniem treningowym w konkretnej sytuacji produkcyjnej.
Przy czym na biezgco powiadamia sie ucznia o prawidtowych i btednych jego dzia-
taniach.

Blok nr 14 przy osiagnieciu przez ucznia zatozonych dla treningu celow i za-
dan przeprowadza urzadzenie treningowe do fazy dokumentacyjnej, inicjujac przy
tym bloki nr 16 i 17. W przeciwnym wypadku tzn. jezeli uczen nie osiagnie wy-
maganych wynikéw, do pracy wilacza sie blok nr 15, realizujacy korekcje parame-
trow matematycznego modelu adaptacyjnego nauczania i poczatkowych danych tego
modelu, oraz konkretnych danych imitujacych warunki zewnetrzne i dane imitujg-
ce stan sterowanego obiektu.

Nastepnie cykl treningu powtarza sie wedlug wyzej opisanego algorytmu.

Blok nr 16 sporzadza wykaz popetnionych przez ucznia bteddéw i formutuje
praktyczne zalecenia w celu ich poprawienia. Ten wykaz wraz z koricowg ocena,
nowymi parametrami matematycznego modelu adaptacyjnego nauczania i danymi
do modelu warunkéw zewnetrznych i do imitacji obiektu sterowanego, wyprowa-
dza sie na' drukarke i na nos$nik magnetyczny”™



Kazda z wymienionych procedur programowych logicznego schematu struktu-
ralnego (rys. 1), realizuje odrebny model matematyczny lub zbiér modeli matema-
tycznych; nie sg one jednak przedmiotem niniejszego artykutu.

Jako baze techniczng kompletnego operatorskiego urzadzenia treningowego,
umozliwiajgcego w pelnym zakresie realizacje przedstawionych na rys. 1 progra-
mowych procedur, do niedawna moégt by¢ rozpatrywany tylko wyspecjalizowany
sterujgco-obliczeniowy system skladajgcy sie z komputera Sredniej lub duzej mocy
obliczeniowej, o szybkosci nie mniejszej niz 500 tys. prostych operacji/s i o0 po-
jemnosci pamieci powyzej 500 KB. Takie komputery wymagajg dla swojej pracy
duzego zespolu specjalistow (operatorzy, programisci, elektronicy).

Duzy koszt takiego komputera, ztozono$¢ obstugi oraz eksploatacji, nieza-
leznie od duzych mozliwosci oblicze?iowych tych komputeré\Lv powodujg, ze ma-
sowe ich stosowanie w operatorskich urzadzeniach treningowych staje sie przed-
siewzieciem praktycznie nierealnym, natomiast ich szerokie mozliwosci stosowa-
nia komputeréw w przygotowaniu kwalifikowanych specjalistéw pojawito sie dopie-
ro wraz z ‘masowag produkcja mikrokomputeréw personalnych. Mikrokomputery
przy praktycznie takich samych mozliwosciach obliczeniowych, jak dawniejsze S$red-
nie komputery, sa duzo bardziej przydatne ze wzgladu na takie parametry, jak
ciezar, gabaryty, cena, energochtonnos$¢ i mozliwos¢ eksploatacji bez specjalnego
personelu technicznego. Jesli do tego jeszcze doda¢ elastycznos¢ i tatwe dostoso-
wywanie mikrokomputeréw do réznorodnych zadan wystepujacych w zawodowo-
technicznym przygotowaniu kwalifikowanych specjalistow, to tatwo mozna przed-
stawi¢ szeroki wachlarz zastosowan personalnych mikrokomputerow do nauki.

W odréznieniu od duzych komputerbw mikrokomputery personalne (Sredniej
lub wiekszej mocy) mogg by¢ tatwo wbudowane wA dowolne systemy, obiekty,
urzadzenia czyli wszedzie tam, gdzie wymagane jest sterowanie operatywne.

Operatorskie urzadzenia treningowe nalezy zaliczy¢ wilasnie do tej klasy
urzadzenn z wbudowanym mikrokomputerem. Warto tu jednak zauwazy¢, ze problem
polega nie tylko i nie jedynie na ulepszeniu i modernizacji znanych juz operator-
skich urzadzen treningowych, ale i na opracowywaniu nowych oddzielnych urza-
dzen i catych ich systeméw, bazujagcych na mikrokomputerach personalnych profe-
sjonalnych.

Ich w wyspecjalizowanych systemach obliczeniowych operatorskich urzgdzen trenin-
gowych jest istnienie wielu rodzajow kanatébw wymiany informacji, umozliwiajacych
przyjmowanie réznych sygnatéw i sterowanie praca réznych urzadzen zewnetrznych,

blokéw, weztdw, urzadzen wejscia informacji i wskaznikéw cyfrowo-analogowych.
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W najwyzszym stopniu tym wymaganiom odpowiada opracowany w ZSRR per-
sonalny profesjonalny mikrokomputer Iskra 1030M. Koncepcja budowy serii Iskra
1030, jest oparta na doswiadczeniach zgromadzonych przy korzystaniu z elektro-
nicznych maszyn buchatteryjnych i programowanych maszyn elektroniczno-klawia-
turowych, opracowanych w ZSRR w koncu lat siedemdziesigtych i w poczatku
osiemdziesigtych. Komputery tej klasy byly przeznaczone do rozwigzywania \zadan .
techniczno-inzynierskich, ekonomicznych i administracyjno- zarzadzeniowych oraz
do badarn naukowych. Bylo to podyktowane przewidywanym postepem technicznym
w obszarze wytwarzania sprzetowych i programowych srockéw mikrokomputeréw
personalnych i perspektywicznym programem rozwoju i udoskonalenia serii Iskra
1030.

Opracowane w ZSRR specjalistyczne srodki przetwarzania informacji dla
Iskry 1030, pozwalajg utworzy¢ dydaktyczny system zarzadzania zespotem oblicze-
niowym,. wyposazony w rozszerzajgce moduty, ktérych schematy przedstawiono na
rys. 2 i 3. Sam mikrokomputer Iskra 1030M jest wykonany w postaci zwartego
modutu podstawowego o rozmiarach: 480x420x180 mm. Moze by¢é w nim rozmiesz-
czone, oprocz bloku Zzasilania'dwoch napedéw dyskow elastycznych do dyskietek
5.25" o pojemnosci 320 KB kazdy i napedu dysku twardego, jeszcze szesS¢ ptatow,
(rys.2), stanowiacych: '
® mikrokomputer,
© pamiec¢ operacyjna,
© kontroler kolorowego monitora graficznego,
© kontroler dysku,
© blok (ptat) urzadzen we/wy,
©blok (ptat) tgcznosci z rozszerzeniami mikrokomputera Iskra 1030M.

Konstrukcyjnie modut rozszerzenia Iskry 1030M wykonany jest w wariancie
nastolnym, w tych samych rozmiarach co sam mikrokomputer z podigczeniem do
wewnetrznego interfejsu | 41 za pomocg bloku tgcznosci przez blok tgcznosci roz-
szerzeniami (rys. 2 i'3).

Zgodnie z zasadami nauczania przyjmowanymi zazwyczaj w operatorskich
urzadzeniach treningowych, konieczny peilny zestaw wyspecjalizowanych sSrodkéw
przetwarzania informacji umieszczonych w module rozszerzenia, moze by¢ zreali-
zowany za pomoca hastepujacych elementéw:
©kontroler dodatkowego kolorowego monitora graficznego,
© adapter wideokamery,
©blok urzadzehn zewnetrznych, zawierajgcy w swoim zestawie adapter dodatkowej

klawiatury, adapter wyspecjalizowanych urzadzenn wejsciowych (np. imitatory pa-
neli sterujacych mechanizmami, imitatory urzadzen zaladowywania materiatéw

sypkich, imitator powrotu konwertera).
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© imitator podnoszenia/opuszczania formy w'przemysle stalowym, imitatory obra-
biarek sterowanych numerycznie, imitatory sterowane robotami przemystowymi,
manipulatorami jtd.; do tego typu urzadzenn zewnetrznych nalezy takze, adapter
manipulatora typu "mysz",

© syntezator mowy,

© kontroler wejscia mowionego,

©adapter przetwornika analogowo-cyfrowego (A/C),

©adapter przetwornika cyfrowo-analogowego (C/A),

® adapter we/wy sygnatdéw logicznych (Lwe/wy),

©adapter we/wy sygnatéw dyskretnych (Dwe/wy).

Ponizej zamieszczono krotkie opisy wymienionych blokéw mikrokomputera
Iskra 1030M i Srodkdw przetwarzania informacji, jak réwniez opisy funkcjonalnego
ich wykorzystywania w operatorskim urzgdzeniu treningowym.

Podstawe mikrokomputera (rys.2) stanowi mikroprocesor KP1810 BM 86X/,
ktorego czestotliwos¢ wynosi 8.7 MH, liczba pozioméw - 8, pojemnos¢ pamieci
operacyjnej 512 kB, pojemnos¢ pamieci statej - 12 kB, mozliwa liczba urzadzen
bezposredniego dostepu - do czterech. Do podstawowego modutlu mikrokomputera
podiacza sie standardowy monitor graficzny o Srednicy ekranu 31 cm' i klawiature.
Poniewaz klawiatura ta podigczona jest kablem elastycznym, moze by¢ ona w pe-
wnym zakresie swobodnie przemieszczana.

. Klawiatura zawiera nastepujgce wydzielone pola: alfabetyczne, 10-cyfrowe,
funkcjonalne - przy czym funkcje poszczegoélnych klawiszy okresla uzytkownik,
oraz pole klawiszy sterujgcych kursorem na ekranie, wreszcie pole $ciggania i ta-
dowania systemu operacyjnego.

Nacisniecie klawisza jest rejestrowane sygnatem dzwiekowym.

Adapter kanaldow tgcznosci umozliwia jednopzesng obstuge czterech kanatow
tacznosci - dwa kanaly na bazie interfejsu S2 i dwa kanaly na bazie interfejsu
IRPS.

Adapter wideokamery przeznaczony jest do wprowadzania w trybie cyfrowym
do mikrokomputera Iskra 1030M standardowego obrazu telewizyjnego z magnetowi-
du lub z wideokamery. W tym wypadku objetos¢ informacji graficznej jest nie
mniejsza niz 256 -256 punktéw, przy 64 poziomach obrazu i dlugosci ekspozycji
nie wiecej niz 5 s.

Kontroler wejscia mowy pozwala istotnie rozszerzy¢ dydaktyczne mozliwosci
operatorskich urzagdzenn treningowych upraszczajgc procedure wspoipracy ucznia

z urzadzeniem, co zwieksza efektywnos¢ treningu. Kontroler wejscia mowy (rys.3)

X/ - nazwy mikroprocesoréw w brzmieniu oryginalnym
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zbudowano na bazie procesora Kl 801 BMiA o czestotliwosci 4 MH, pojemnosci
pamieci operacyjnej 32 KB, przy wielkosci rozpoznawanego przez urzadzenie stow*
nlka do 100 stéw, lub 56 kB przy wielkosci stownika - 200'stéw i pojemnosci, pa-
mieci stalej 4 kB dla stownika - 100 stow lub 8 kB dla stownika 200 stéw,
W skiad kontrolera wejscia mowy wchodzi tez preprocesor obrébki dzwiekowych
sygnatbw mowy. Czas. reakcji na dzwiekowy sygnat mowy jest natychmiastowy.
Niezawodno$¢ rozpoznawania stow nie mniejsza niz 96%..
Syntezator mowy umozliwia wyjscie w formie gtosowej praktycznie w zakre-
sie nieograniczonego stownictwa zgodnie z maszynowymi kodami .obowigzujgcymi
w mikrokomputerze iskra 1030M.
Adapter logicznych sygnatéw we/wy (L we/wy) jest przeznaczony do organiza-
cji roéznego rodzaju interfejsow i moze by¢ wykorzystywany do realizacji tgcznos-
ci mikrokomputera z przyrzadami peryferyjnymi. Strukturalnie adapter Lwe/wy -
jest realizowany na bazie trzech ukitadéw scalonych typu KP 580 BB 56 z ele-
mentami mocy KP 580 BA 86 na wyjsciu. Adapter dyskretny sygnatdw we/wy
(Dwe/wy) umozliwia:
©przyjecie sygnatdw, nadchodzacych np. z dyskretnych czujnikdbw urzadzenia tre-
ningowego i wprowadzenie tych'sygnatéw do mikrokomputera,
we/wy logicznych sygnatbw poziomu TTL, V.

.© wprowadzenie na mechanizmy wykonawcze urzadzenia treningowego sygnatow
sterowania dwupozycyjnego.

Adapter Dwe/wy realizuje dwubytowg wymiane informacji z mikrokompute-.
rem wspolnie z interfejsem | - 41; Przy liczbie kanatdw wejscia dyskretnego - 8j
maksymalne obcigzenie prgdowe wynosi - 0,2 mAi a przy liczbie kanatbw wyjscia
logicznego - 8 maksymalne obcigzenie pradowe wynosi 15 mA. Natomiast liczba
kanatéw dyskretnego wyjscia - 8 wymaga dostepu dyskretnych sygnatdow wyjscia -
od 6 do 48 V, przy pradzie komutacji - do 200 pnA.

Za pomocg adaptera przetwornika Cyfrowo-analogowego - (C/A) moze byc¢
realizowane wyprowadzanie na obiekty sterowania ? na wskazniki urzadzenia tre-
ningowego sygnatdw natezenia lub pradu w postaci odpowiednich funkcji schodkor
wych.

Wymiana informacji z mikrokomputerem jest reaaiizowana w trybie bezpos-
redniego dostepu do pamieci komputera za posrednictwem interfejsu | - 41. For-
mowanie sygnatdw schockowych realizuje sie drogg cyfrowo-analogowego przetwa-
rzania kodu informatycznego w natezenie, a nastepnie - przetwarzanie natezenia-
w prad stabilizowany proporcjonalny do niego. Formowanie sygnatldw czasowo
ustalonych i zadawanie dlugosci schodkéw - wyjsciowych funkcji adaptera przetwor-

nika C/A - realizuje sie z wykorzystaniem schematéw programowanego tajmera.
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Adapter przetwornika C/A jest wyposazony w 16 kanatdw wyjscia i pracuje wedlug
zasady wykorzystywania jednego programowo sterowanego przetwornika C/A, ko-
lejno formulujgcego dla kazdego kanatu konieczny poziom sygnatu analogowego,
zapamietywanego przez pamie¢ kanatu analogowego.

. Podtrzymywanie na wszystkich 16 kanalach wyjsciowych zadanych przetwor-
nikiem C/A pozioméw sygnatdéw, realizuje sie przez prace adaptera przetwornika
C/A w trybie regeneracji danych dla kazdego kanatu.

Adapter przetwornika C/A ma nastepujgce charakterystyki techniczne:
<8liczba kanatéw wyjsciowych - 16
© granic© wyjsciowego natezenia - +5 V
# (rozszerzajgca mozliwos¢ przestrojenia - 12 bitéw, 11 bitédw informacyjnych

i jjadsn bit kontrolny
ustalenia sygnatlu - ponizej 5 ps
© mozliwe obcigzenie kazdego kanatu o wielkos¢ pradu - nie mniej niz 20 iiA,
Adapter przetwornika analogowo-cyfrowego (A/C) jest szybkim wielofunkcyj'
rsym urzgdzeniem i umozliwia wymiane informacji z mikrokomputerem iskra 1030M
® trybie bezposrecfoiej wymiany informacji lub w trybie bezposredniego dostepu
ifo pamieci procesora i przekazywania danych zgodnie z interfejsem we/wy szyny
systemowej. Za pomocg adaptera przetwornika A/C moga by¢ realizowane odczyty
natogowych czujnikbw urzadzenia treningowego, przetwarzanie chwilowych war-
«t®$ci sygnatébw natezenia w kod dwodjkowy i przekazywanie tego kodu do mikrokom-
putera Iskra 1030M.
Wspolpraca adaptera przetwornika A/C z mikrokomputerem Iskra 1030M
realizuje sie zgodnie z Interfejsem szeregowym 141 o strukturze magistralowej.
W schemacie adaptera przetwornika A/C zastosowano nastepujgce szyny interfejsu
1-41:
© 16 bitbw magistrali danych, przeznaczonych do zadawania trybow pracy adap-
tera i zliczania w mikrokomputerze rezultatdw przetwarzania danych o stanie
adaptera,

© dziewie¢ bitow magistrali adresowej, z ktérych-trzy pierwsze bity wykorzystu-
je sie do kodowania i przekazywania do adaptera rozkazow interfejsowych,
a sze$¢ dalszych do kodowania fizycznego adresu urzadzac,

© pie¢ bitdw magistrali sterowania, przy czym w czterech sg zadawane do adap-
tera przetwornika A/C sygnaly sterujgce, a w ostatnim sygnale potwjerdzenia

gotowosci adaptera przetwornika A/C.
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Poniewaz w operatorskich urzgdzeniach treningowych, przy formutowaniu
sytuacji problemowej i przy adaptacyjnym sterowaniu nauczaniem, wykorzystuje
sie sygnaly i dane przychodzace z wielu czujnikébw analogowych, urzadzen steru-
jacych i urzadzen wprowadzania informacji takich, jak potencjometry, czujnikj
natezenia KHOna:KI l[_)rzlyciski, prze+acznil/<\i, to wydaje.sie c\:/t?lowev d9k+adni§jl
opisa¢ strukture i funkcjonalne mozliwosci przetwornika analogowo-cyfrowego.

A oto wazniejsze jego charakterystyki:

® liczba bitéw przeksztatcenia sygnatéw - 12 (11 - informacyjnych i jeden kon-
trolny), . X

© maksymalna czestotliwos¢ przetworzonego sygnatu - 50 kH,

© istnienie w strukturze adaptera A/C autonomicznego przetwornika C/A rozsze-
rzajacych mozliwos¢ 12 bitowych sygnatdw o tolerancji wyjsciowych natezen
+2,5 V, wskazany przetwornik ma wyjscie .na rozdzielacz uzytkownika i moze
funkcjonowac¢ niezaleznie od przetwornika A/C,

© istnienie w strukturze adaptera przetwornika A/C autonomicznego timera z trze®
ma kanalami taktowania, umozliwiajgcego synchronizacje proceséw, przetwarza-
nia w szerokim przedziale czasowym okreséw od 2 do 32000 ps, z zdolnoscig
rozliczeniowa dyskretyzacji - 0,5' ps, -

® kontrola wzorcowego i zerowego poziomu w celu zapewnienia cyfrowej korekciji.
doktadnych, parametrow przetwarzania, -
© wylgczenie mikrokomputera po skonczonym cyklu przetwarzania,

© dynamiczny zakres sygnatéw wyjsciowych: .0od.+25 nV do.+10 V,

© istnienie trybu selekcji wejsciowego sygnatu analogowego na "gota kos¢" realizo-

wanego za pomocg przetwornika G/A i komparatora natezenia.
“ Przy rozszerzeniu zadan dydaktycznych, przewidywanych dla tego lub Innego

~urzadzenia treningowego, mikrokomputer Iskra 1030M umozliwia dodatkowe dotg-
czenie wyspecjalizowanych modutéw. Dolaczenie tych dodatkowych modutéw opra-
cowywania informacji powinno by¢ wykonane przez wewnetrzny interfejs 1-41 za
pomoca standardowych interfejsow IRP.S, styk S2 oraz interfejs narzedziowy |£EE
- 488. W specjalnych sytuacjach dotgczenie przyrzadéw nietypowych mozna wyko-
na¢ za pomocg adaptera - LW we/wy. Jednak w tym ostatnim wypadku konieczne
jest opracowanie wlasnego drajwera sterujgcego danym przyrzadem.

Maksymalne oddalenie moduldw wyspecjalizowanego urzadzenia przetwarzania
informacji i dodatkowych modutdéw okresla sie w zaleznosci od parametrow uzytego

interfejsu, a wiec dla 141 wynosi ono - 2 m, dla IRPS - 500 m, dla interfejsu

narzedziowego - 20 m, a dla styku -S2 zalezy od. typu uzywanego modemu.



Jednym z wazniejszych elementéw wchodzacych w skiad dowolnego operator-
skiego urzadzenia treningowego jest jego oprogramowanie skladajgce sie z oprogra-
mowania podstawowego, zwanego tez systemowym, translatoréw jezykdéw progra-
mowania, programéw narzedziowych i uzytkowych.

Podstawg oprogramowania systemowego operatorskiego urzadzenia treningo-
wego bazujgcego na mikrokomputerze Iskra 10301™ jest modutowy system opera-
cyjny ADOS przechowywany na dysku elastycznym (51/4"). System operacyjny
ADOS skilada sie z zestawu modutdéw zmiennych i statych.

Podstawowymi funkcjami i charakterystykami systemu ADOS sa:

:© zarzadzanie zasobami systemu,

«jezyk rozkazow,

«natychmiastowe lub grupowe wypelnianie rozkazow,

® programy wspomagajace formatowanie i kopiowanie calych dyskietek i pojedyn-
czych zbiorow,

« system zarzadzania zbiorami, posredniego i bezposredniego dostepu,

« wywotywanie programow assemblerowych,

«'wierszowy ekranowy redaktor tekstowy,

«automatyczne rozpoczynanie fadowania systemu.

Pod systemem operacyjnym ADOS pracujg nastepujace jezyki programowania:
© Basic A - interpreter z operatorami graficznymi,
® mikroassembler (MAMS) z mozliwo$cia redagowania i uruchamiania programow,
©Pascal
© oraz jezyk C. -

Istnienie systemu operacyjnego ADOS i wypetnionych jezykéw programowania,
pozwala uzytkownikom urzadzenia treningowego stosowa¢ oprogramowanie opraco-
wane dla mikrokomputeréw z systemem operacyjnym MSDOS oraz opracowywac
rézne pakiety problemowo ukierunkowanych programow narzedziowych i uzytkow/ch
szerokiego zastosowania. '—

Oprogramowanie narzedziowe i uzytkowe powinno by¢ opracowywane w taki
sposéb, aby zapewnia¢ uzytkownikom maksymalny komfort nie tylko przy nauce
za pomocag urzadzenia treningowego, ale i na etapie opracowywania komputero-
wych programow dydaktycznych.

Szczegollnie wazne jest aby nie wymagac¢ od nich przy tej pracy specjalnych
umiejetnosci, ani wiadomosci wykraczajacych poza zakres ich zawodowych zainte-
_re_spwar\ly ,
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System autorski AUTOOL

Wprowadzenie

Autool jest systemem autorskim opartym na tutorialnym modelu nauczania /TlIJ/ przyjetym z
systemu KLATO. Umozliwia on tworzenie materiatu dydaktycznego z dowolnej dziedziny wiedzy bez
znajomos$ci programowania, W systemie AUTOOL zrealizowano zasade rozdziatu dwéch funkcji! two-
rzenie lekcji i ich wykonywanie. Oznacza to, ze podczas tworzenia materiatu dydaktycznego nie
sg formulowane przez autora algorytmy interpretacji materiatu dydaktycznego. Odyby program dy-
daktyczny byt tworzony za pomocg normalnego jezyka programowania /np. Pascala/ to obie te fun-
kcje musiatyby by$ w nim zawarte.

Rozdzielenie wymienionych funkcji ma nastepujgce zalety:

0 autor programu dydaktycznego nie musi umied programowac¢. W ten spos6b bardzo istotnie po-
szerza sie krgag potencjalnych autoréw materiatu dydaktycznego. Mogg sie oni skoncentrowaé
wytacznie na tworzeniu czes$ci dydaktycznej lekcji abstrahujgc od algorytmoéw prezentacji i
wykonywania materiatu dydaktycznego. ’

9 Autor programu dydaktycznego tworzy dane, ktére mozna o wiele tatwiej konserwowaé¢ niz pro-
gramy. Przy potrzebie aktualizacji nalezy tylko wymieni¢ odpowiednie informac - o rekor-
dzie zamiast poprawia¢ skomplikowany program. Ponadto tatwiejsze jest modyfikacja materia-
tu dydaktycznego napisanego przez jednego autora przez innych autoréw. Poza tym lekcja
sktadajgca 3ie tylko z danych poti'zebuje o wiele mniej pamieci niz odpowiadajacy jej za-
wartoscig dydaktyczng program napisany za pomocag jednego z jezykdéw programowania ,

< Program ‘wykonywany /lbcekutor/ noze by¢ uzyty dla kazdej lekcji z dowolng zowurtosclg dy-
daktyczng. Koszty tego programu wykonawczego rozkitadajg sie w ten sposdéb na setki lub ty-
sigce lekciji.

Uwazam, ze posiadanie tej klasy systemu autorskiego jest niezbednym warunkiem dla rozwoju

zastosowa¢ mikrokomputerow w dydaktyco w Polsce. Tylko za pomoca takiego narzedzia mozna W

miare szybko stworzyé wiele progruméw dydaktycznych przez nauczycieli odpowiednich typow szkol,

czyli przez osoby najbardziej kompetentne do tworzenia materiatu dydaktycznego.
Komponenty 3yatemu AUTOOL

® AUTOOL - edytor lekcji. Umozliwia autorowi tworzenie nowych lekcji lub przerébke Juz is-

tniejagcych. Jest to prosty w obstudze program edytorski, za pomocg ktérego autor przygotowuje
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m ateriat dydaktyczny sktadajgcy sie z tekstu, grafiki, koloru, przerw, pytan 1 proatych anima-
cji. Podczas swojej pracy autor jest wspomagany przez system odpowiednimi funkcjami pomocni-
czymi. Opracowany materiat dydaktyczny jest zapisyyiany na dyskietce.

(&' TESCEC - program testujgcy. Stwarza autorowi mozliwos¢ przerabiania przygotowywanego ma-
teriatu dydaktycznego z punktu widzenia uczgcego sie czyli testowanie materiatu dydaktycznego,
W trakcie pracy autor moze dowolnie czesto wybiera¢ miedzy praca w trybie edycji /AUTOOI/ i
pracg w trybie testowania ./TEXE<y .

& Qwr, - kompresor lekcji. Przygotowuje lekcje zapamietane na dyskietce do ich rozpowszech-
niania za pomocg sieci widootekstowej. Przede wszystkim program CCS3P wypeitnig wymagania tech-
niki wideotakstu zamieniajac czesci lekcji na strony wideotskstowetak aby zminimalizowa¢
koszty przechowywania i czas tadowania lekcji.

© RESEQ - reorganizator lekcji. Prdbuje optymalizowa¢ kolejno$¢é zapamietywania poszczegol-
nych czes$ci lekcji, tak aby mozliwie zgodna.byta logiczna i fizyczna kolejnos$¢, ramek /franco/ ..
tworzgcych jednag lekcje. Poza tym program RES3Q wykrywa "dziury” i petlh w lekcjach, ktorych
uczacy cie nie moze opuscic.

© JTOOE -program testujacy odpowiedzi. Stwarza autorowi mozliwos¢ przetestowania zdefinio-.

wanych przez niego lekcji pytan i sprawdzenia, jakie uczgcy uzyskatby odpowiedzi.

Na rys»1 przedstawiono zaleznos$ci funkcjonalne miedzy komponentami systemu AUTOQI»i

Rys,1, Komponenty syst
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Lekcja w systemie AUIOOL

Kazda lekcja w systemie AIITOOL sktada sie a pewnej liczby ramek /framos/. Baal® odpowiada
dynamicznej zawartosci Jednego ekranu. Lekcja moze skitadac¢ sie maksymalnie a 127 ramek, % kto-
rych najwyzej 64 mogg by$ stworzone za pomocg systemu AUTOOL. Pozostato ramki masg by¢ dowol-
nymi stronami wideotekstu. Do lokcji mozna dodatkowo dotaczy¢ do 10 programoéw v Jezyku Basic.
tacznio lekcja nio moze przekracza¢ 32 bajtow.

Lekcja jest oznaczona przez nazwe kursu, ktdéra moze byé maksymalnie 10-znakowa, przy czym
pierwszy mak nazwy muei by¢ Utarg. Natomiast ramki w obrebie lekcji majag Jednolicie skonatru-
c®ang naswe, ktéra sklada sie z nazv?y lekcji i dwuznakowego numerycznego przyrostka. System
AU200L generuj® te nazwy automatycznie podczas tworzenia latasji poczynajac od przyrostka 01,
Kazda lekcja ma tez ramke nagtéwkowsa, ktédra jest takze generowana przez system i zawiera szcza-
gdtowe informacje o wszystkich ramkach danej lekcji«,

W 3yatemio AUTOOL mozna wyrézni¢ nastepujgce typy ramek:

H - normalna ramka, ktéra zawiera materiat dydaktyczny} liczba tych ramek w lekcji ro$nie z
iloscig przekazywanej r/iedzyj

Z .- ramka podsumowujaca, czyli ramka w przebiegu lekcji /nie koniecznie ramka z najwyzszym nu-
merem/} jjjowiora ona podsumowanie i osiggniete celo danej lekcji;

1 - ramka indeksowa umozliwiajgca autorowi rozgatezienie w realizacji lekcji; wybor rozgate-
zienia nastepuje prze2 podanie cyfry z przedziatu 1-9 okres$lajacego liczbe punktéw rozga-
tezienia;

- ramka zapytaniowa wyréznia sie tym, ze zawiera co najmniej jedno pytanie; odpowiedZz na za-
warte pytania uzaleznia aalszy przebieg nauki w ramach lekcji;
ramka graficzna', ktéra moze zawieraé wszystkie dostepne w systemie AUTOOL typy obiektéw z
wyjatkiem dw{5ch, tj» e'ndeksu i odpowiedzi. Stuzy ona gtébwnie jako "tto”, jes$li w danej lek-
cji powtarzajg sie podobne grafiki lub teksty. Poniewaz wielo ramek typu N moze sie odwoty-
waé do tej- Bamej ramki typu G, to wystarczy w wielu wypadkach raz stworzy¢ wielokrotnie
stosowany tekst i grafike i nastepnie wywota¢ go jako tio dla kazdej z ramek. W ten sposoéb
obniza sie naktad pracy autora i jednoczes$nie zajeto$¢ pamieci danej lekcji, poniewaz ram-
ka graficzna pomimo wielokrotnego stosowania- jest tylko jednorazowo zapamietywana. Kazda
ramka typu H moze odwotywaé¢ tylko do jednej ramki typu G, ktéra jest w trakcie przerébki
lekcji wysSwietlana bezposrednio przed ramkg N;

(Hi- ramka' pomocy, ktéra daje uczacemu sie wskazéwki W formie dodatkowych objasnieli. Podobnie
jak ramce typu G,kazdej ramce typu N mozno przyporzadkowaé¢ jedng ramke typu H, ztym, ze
ramka typu H ukazywana jest uczgacemu sie tylko na jego zyczenie,aby zapewni¢ mu pevmg in-
dywidualno$¢ w trakcie procesu nauczania. Po wysSwietleniu ramki typu Hnastepuje powrot
tego miejsca lekcji, w ktéorym zostata ona przei-wuna;

H - strona wideotekstu. System AUTOOL umozliwia wkomponowanie w lekcje stron wideotekstu, kto-
re sg traktowane identycznie jak strony typu G, czyli jako tto dla okreslonej ramki. W od-
ré6znieniu od ramki typu G mozna jednej ramce typu N przyporzadkowa¢ do 10 stron wideotok-
atu,

17 trakcie przer-biania lekcji uczacy sie prowadzony jest od.ramki do ranki, Wtym celu kaz.
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du ramka typu N ma zdefiniov/anego nastepce i przewodnika. System AUTOOL standardowo przyjmuje,
te przewodnikiem Jest ramka o bezposrednio nizszym numerze a nastepca ramka z bezposrednio
wyzszym numerem. Struktura ta moze by$ jednakze inaczej zdefiniowana przez autora, tak ze po-
suwanie sie w przéd i w tyt moze bys$ realizowane zgodnie z indywidualnymi zyczeniami autora

m ateriatu dydaktycznego.

Po przerobieniu ramki typu N uczacy odpowiada na pytanie, czy chce i$§$ dalej czy powrs-r
cl§ do poprzedniej ramki,- co umozliwia oczywiscie powrét o kilka ramek do tytu.

Dla ramek indeksowych muszg zosta¢ zdefiniowane ramki odpowiadajgce poczatkom poszczegol-
nych rozgatezien, natomiast, dla ramek zapytaniowych nalezy zdefiniowa¢ miejsca w lekcji, doé
ktérych nalezy odesta¢ uczacego sie po udzieleniu odpowiedzi poprawnej.l po udzieleniu odpo-
wiedzi btednej. .Natomiast ramki typu G nie majg zdefiniowanego ani poprzednika ani nastepcy,
bo nie sg zwigzane tylko z jedng rankg typu N, za$ ramka typu H ma tylko poprzednika. Wtabe-

Ii 1 przedstawiono, dopuszczalne poleczenia pomiedzy poszczegdélnymi typami ramek,. s

Tabela 1. Dopuszczalne potagczenia pomiedzy ramkami

Tr¥p_ . . Nastepca Poprzednik Ramka Ramka Ramka. Rozgatezie-
rumki H G . B nie N

N tak tak tak .tak tak nie

f nie tak tak tak tak . ‘tak

F nie tak : tak tak tak tak

0 nie nie M nie nie nie nie

H nie tak nie tak tak , nie

B nie nie nie , nie nie nie .

ya nie tak tak tak - tak . nie

Dla lepszej prezentacji struktury lekcji w systemie AUTOOL postuzymy sie przyktadem za-
czerpnietym z opracowania j. Oarrat i in. Przykiadowa lekcja sktada sie z 13 ramekj powigza-
nia miedzy tymi ramkami zawiera tabela 2, za$ strukture sieciowg tej lekcji przedstawia ryB.2,

Przedstawiony przyktad ma bczywiscie bardzo uproszczong strukture, z reguty liczba ramek
oscyluje wokét 64. Na ogdt liczba rozgatezien wlekcji wynosi okoto 8, natomiast w ramach
kazdego rozgatezienia wystepuje zwykle kilka ramek. Opracowanie og6lnego schematu lekcji, ta-
kiego jak na ryB.2, je3t jednym z etapéw prac nad stworzeniem lekcji. Schemat taki,wraz z; pro-
jektami poszczegélnychramek,stanowi niejako projekt wstepny lekcji, ktdry podczas procesu

edycji moze ulec pewnym zmianomspowodowanym uwarunkowaniami  systemu AUTOOL.
Obiekty tworzgce ramke w systemie AFfTOOL

W systemie AOTOOL stosowane sg nastepujgce klasy obiektow:

graficzne kasowanie
tekstowy rozgatezienie
mprzerwa* ruoh

"kolor* oceny odpowiedzi



Tabela 2. Powigzania miedzy ramkami lekcji przyktadowej

FRAME 04
IGJ

[ tr—

FRAME 06

j* FRAME 07

\\ IN)

w L
FRAME 08

Poprzednik Ramka H Ramka G Rozgatezienie

06,09,11

13 /poprawna odp«/
06 /B’repdna odp.;J

13 /poprawna od
09 lglgdna odp.?

13 /BOprawnie/
1 /btednie/

FRAME Ot
-HU —
FRAME 05
FRAME 02 LiLI
FRAME 03
tJ
FRAME 09 FRAME tl
IN) NJ
FRAME 10
IF .
) — m <8k
9» indeks/poprawnie
“*e X powrotem
btednie
FRAME 13 -X-X-s» pomoc
2

o * “u*m erolilso

Rys. 2. Struktura sieciowa lekcji przykladowej
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program w jezyku BASIC"
ofcrono wideotekatu”

DRCS" / zestaw znakéw definiowanych dynamicznie/

Poszczegblnym klasom obiektow przyporzadkowane ag odpowiednie zestawy atrybutow, ktorym
podczas definiowania ramki przydzielone sg wartosci. Wiekszo$6 obiektow Jest pozycjonovrana,
tzn. podczas definiowania musi by6 okreslone miejsce obiektu na ekranie. Obiekty, ktdore nie sa
pozycjonowane to kolor, DRCS, przerwa, strona wideotekatu i program w jezyku BASIC.

Liczba obiektobw w ramce moze wynosié maksymalnie 80, ponadto liczba punktdy; definiowania
obiektdow nie moze przekroczy¢ wartosci 256, za$ liczba wierszy tekstu wynoBl maksymalnie 80.

Ponadto obiekty definiowane y; jednej ramce nie mogg zajmowa¢ wiecej niz 1500 bajtow.

® Obiekty graficzne mozna podzieli¢ og6lnie na dwie grupy: liniowe i powierzchniowa. Do
obiektéw liniowych zalicza 3ie linie prostg, tuk i krzywa. Natomiast obiekty powierzchniowe to
prostokat, koto, wycinek koétoy/y, odcinek kotowy i wielokgt. Oprécz tych dwéch grup obiektéow
graficznych stosowane sg ponadto dwa typy obiektéw graficznych: wektor i znacznik.

Obiekty powierzchniowe mogg byd w rézny sposéb wypetniane i zekreskowane. Natomiast obiek-
ty liniov/e maja dwa rodzaje atrybutdéy/; grubos$¢ linii i rodzaj linii. Wszystkie obiekty graficz-
ne sg tworzone bezposrednio na ekranie w ten sposéb, ze autor podaje y/artosci i punkty definio-
wania za pomoca kursora graficznego. Liczba punktéy; definiowania jest rézna v; zaleznos$ci od ty-
pu obiektu graficznego.

Jesli obiekt sktada sie z .wiecej niz dwéch punktow definiowania to przebieg jego definio-

wania przedstawia sie nastepujaco:

® pierwszy punkt definiowania obiektu odpowiada pozycji kursora graficznego w momencie wy-
brania kodu obiektu,

& wprowadzenie wartosci atrybutéw dla obiektu,
wszystkie punkty definiowania miedzy drugim i przedostatnim ag okre$lane przez nacisnie-
cie dowolnego ]Jclawiszg. Punkty te oznaczone sg przez system w postaci matych punktéw na
ekranie,

0 ostatni punkt definiowania obiektu okres$la sie za pomocg kursora graficznego i wybrania
specjalnego klawisza. System rysuje zdefiniowany obiekt z odpoY/iednimi atrybutami i w ko-

m |lorze ostatnio zdefiniowanego obiektu kolor.
Cze$¢ obiektow graficznych charakteryzuje sie stata liczbg punktow definiowania. W takim
wypadku system AUTOOL zna poprawng liczbe punktéw definiowania i rysuje obiekt nawet jes$li nie
zostanie odpowiednio zakos$czone jego definiowanie. Réwniez préba zbyt y/czesnego zakoriczenis

definioyranego obiektu /za mato zdefiniowanych punktéw/ Jest ignorowana przez AUTOOL.

<= Obiekt tekstowy moze byé umieszczony w dowolnym miejscu ekranu /24 wiersze po 40 znakéw/
1 moze sktada¢ sie z wiecej nizjednego wiersza tekstu. Dla obiektu tekstowego mozna zdefinio-
waé nastepujace rodzaje atrybutow:

wielko$é¢ znakéw,

repertuar znakoéw,

ré6zne sposoby mi-otanin,



podkres$lania czes$ci tekstu

ré6zne kolory i warstwy kolorébw w ramach czes$ci tekstu.

Po wybraniu kodu obiektu tekst,pojawia eie na ekranie kursor smakowy i rozpoczyna sie
przebieg wprowadzenia obiektu tekstowego. Standardowe atrybuty obiektu tekstowego to normalna
wielkos$¢, brak podkres$lenia, kolor znakéw i ich tta,Jak w ostatnio zdefiniowanym obiekcie ko-
lor, migotanie wytagczone, normalny repertuar znakéw. Te standardowe wartosci atrybutéw moga

by6é przez autora zmieniono odpowiednio do potrzeb prezentacji materiatu dydaktycznego.

@ Obiekt "kolor" definiowany Jest na trzech poziomach: m

kolor pierwszoplanowy - kolor, ktéorym pisany Jest tekst i rysowana Jest grafika; dopusz-

czalnych jest 16 kolpréw;

kolor tta znakéw - kolor, ktéry jest tiem tylko dla znakéw obiektu tekstowego. Mozna ato-

sowad oaiflm stonowanych koloréow;

kolor ekranu - kolor,ktorym wypetniony jest caty ekran. Tutaj takze mozna stosowac Jeden

z od$miu stonowanych koloréw.

Waznos$¢ zdefiniowanych koloréw jest zachowana do momentu zdefiniowania nowego obiektu ko-
lor lub do kolica zdefiniowanej ramki.

Przy tworzeniu nowej ramki standardowe wartos$ci koloréw sg: biaty kolor pierwszoplanowy,
przezroczyste tto znakéw i czarny kolor ekranu. Z reguty pierwszym obiektem ramki Jest obiekt
kolor, ehyb.a ze autor chce pracowa¢ w tonacji czarno-biatej.

Autor moze w dowolnym momencie zdefiniowa¢ obiekt kolor, z tym Zze zmiana jednego z pozio-

méw koloru nie wymaga ponoymego definiowania niezmienionych koloréw.

@ Obiekt "przerwa" pozwala autorowi zdefiniowa¢ punkt czasowy w ramce, kiedy system powi-
nien sie zatrzyma¢ podczas prezentacji materiatu dydaktycznego. System AUTOOL aa dwie mozliwos-
ci definiowania przerwy:

przerwa ograniczona czasowo /autor podaje jej diugos¢ w 1/100 czesciach sekundy/.

mprzerwa uzytkownika-trwajgca tak diugo dopodki uzytkownik naci$nie dowolny klawisz.
Stosowanie.obiektu "przerwa" pozwala autorovri. na stopniowe udostepnianie materiatu.dydaktycz-
nego, a uczacemu sie na indywidualne steroy.-anie tempem przerabiania materiatu /Je$li autor

stosuje przerwe uzytkownika/ =

® Obiekt "kasowania" pozwala autorowi na wymazywanie czes$ci ekranu podczaB prezentacji lek-
cji. Pozwala to m.in. na kasoy/anie materiaSn dydaktycznego przed zadaniem pytania lub na

umieszczenie w jednej ramce wiecej informacji optycznej niz jest miejsca na ekranie monitora.
Obiekt "kasowanie" wymazuje prostokainy ob3zar na ekranie, ktéry definiowany jest przez poda-

nie dwoéch punktow.

Obiekt "rozgatezienie" pozwala autorowi na przekazanie informacji o umieszczeniu indeksu
w odpowiednim miejscu na ekranie i jednocze$nie podanie liczby rozgatezien. Liczba moz?iv;ych
rozgatezien wynosi od dwoch do dziewieciu. W ramce moze wystepowa¢ tylko Jeden obiekt rozgate-

zienia,. Przed wprowadzeniem obiektu "rozgatezienie" do ramki nalezy opisa¢ na ekranie objasnie-
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nio dla poszczeg6lnych wartosci rozgatezien. Odwro.tna kolejno$¢ moze spowodowaé natozenie sie
obiektu tekstowego objasniajacego poszczegblne warto$ci rozgatezien i obiektu rozgatezienie*
Wwyniku tokicgo dziatania moze ulec czeSciowemu skasowaniu listg mozliwosci wyboru dla prze-

rabiajacego lekcje i tym samym utrudni¢ sterowanie wykonywania lekcji.

<§ Obiekt "ruch" umozliwia autorowi materiatu dydaktycznego poruszanie tekstu i grafiki na
ekranie. System AUTOOL daje autorowi do dyspozycji dwa sposoby definiowania drogi obiektu.W
pierwszym wypadku autor wskazuje wszystkie punkty drogi, po ktorej bedzie sie obiekt poruszat.
W drugim wypadku autor podaje punkt poczatkowy i punkt koAcowy oraz liczbe krokéw, za$ system
automatycznie dzieli droge na jednakowe odcinki. Obydwa te sposoby definiowania drogi obiektu
moga by¢ dowolnie kombinowane dla tego samego obiektu.

Kiezaleznie od wymienionych sposobéw definiowania drogi obiektu system AUTOOL umozliwia
stosowanie dwdch rodzajow ruchu obiektu:

wedrowanie, przy ktérym obiekt jest rysowany w kazdym punkcie na drodze ruchu i po pew-

nym czasie kasowany, nastepnie jest rysowany w punkcie koAcowym drogi ruchu obiektu i

nie podlega kasowaniu,

kopiowanie, tym sie rézni od wedrowania, ze obiekt jest rysowany w kazdym punkcie drogi

ruchu i nie Jest kasowany. Za pomocg kopiowania mozha osiaggna¢ m.in. nastepujgce efekty:

dynamiczny wzrost, proste kopiowanie obiektow/np. tabele/, grafiki symetryczne /np.szpu-

le/ . m,

® Obiekt oceny odpowiedzi stuzy do definiowania logiki odpowiedzi. '"AUTOOL umozliwia stono-
wanie dwoch typéw odpowiedzi:’

odpowiedz wyborem /do czterech mozliwosci odpowiedzi/,

odpowiedz tekstowa.

Obszar dla odpowiedzi na ekranie Zajmuje sze$¢ ostatnich wierszy, ktore dzielone sg nastepujg-.
co:

mpierwsze dwa sg zarezerwowane na wprowadzenie odpowiedzi, ]

wiersz trzeci stuzy do wyprowadzania komunikatéw systemowych,

ostatnie trzy wiersze przeznaczone sg na formutowanie komentarzy pé udzieleniu odpowie-

. dzi na pytanie. . N

Czyli na formutowanie pytania w postaci tekstu i /lub grafiki autor dysponuje szesnasto-;
ma wierszami, co umozliwia do$é dowolha formutowanie pytan.

Wwypadku odpowiedzi na zasadzie wyboru jednej z czterech mozliwos$ci autor wprowadza
najpierw pytanie, nastepnie definiuje mozliwosci odpowiedzi, ktére sg kolejno.ponumerowane..
Dla kazdego z wariantow autor okre$la czy jest. poprawny, czy nie, przy czym wiecej-niz jedna
odpowiedz moze by6d prawdziwa. Je$li odpowiedZ na pytanie ma posta¢ dowolnego tekstu to. moze
ona sktada¢ sie z jednego lub kilku stéw.. Autor ma do dyspozycji 100 znakéw na zdefiniowanie
pozadanej odpowiedzi wzorcowej. Syntaktyka systemu AUTOOL sktada sie z rdznego typu nawiasow,
w ktédrych umieszczone sa stowo obligatoryjne w odpowiedzi, synonimy, stowa dowolne, stowa doz-

wolone, stowa mogace wystagpi¢ w dowolnej kolejnosci i stowa zabronione.
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S Obiekt "program w jezyku BASIC" pozwala autorowi na poszarzenie mozliwosci systemu AUTOOL
0 symulacje przebiegéw, ktdrymi uczacy sie moze sterowaé przez wprowadzenie danych oroz o rea-
lizacje obliczen wprowadzonych przez uczacego sie na podstawie danych. Toki program moze by¢
wiekszy niz 8000 bajtéw, zas$ liczba programéw nie moze byé wieksza niz dziewieé. Nalezy takze

pamietaé¢, ze lekcja wraz z dotgczonymi programami nie moze by¢ wieksza niz 32 Kbajtow.

® Obiekt "strona wideotekstu" umozliwia dotaczenie do ramki do dziesieciu stron wideotekstu,
ktére nie sa tworzone za pomocg ayBtemu AUTOOL, czyli pochodzg z syatemu wideotekstu lub zosta-
ty specjalnie stworzone za pomocg edytora wideotekstu. Do drugiej ramki mozna dotgczy¢ jeden
obiekt "strona wideotekstu", ktéry musi by¢ pierwszym obiektem w ramce. W ten spos6éb autor lok-
cjl moze skorzysta¢ z oferty informacyjnej zawartej w systemie wideotekstu i znacznie uatrak-

cyjni¢ materiat dydaktyczny.

< Ostatni z obiektéw, Jaki moze by¢ uzyty przez autora lekcji w systemie AUTOOL, to obiekt

DRCS /Dynamical Redefinable Character Seta/, zawierajacy zestawy znakéw dowolnie definiowanych
przez uzytkownika. Zestawy DRCS ag wykorzystywane przez system AUTOOL, lecz tworzone og za po-
mocag innych narzedzi np. edytora CEPT mikrokomputera MUPID. System AUTOOL dopuszcza stosowanio
do czterech-zestawo6w znakéw DRCS w jednej lekcji. Zestawy DRCS zawierajg takie znaki, ktore nie
mieszczg sie w standardzie CO?T, np. znaki przegtosu, symbole matematyczne, znaki drogowe, sym-
bole notacji technicznej.

Przedstawione elementy sk}adciwe ramek oraz typy ramek i mozliwos$ci ich powigzania wyraz-
nie charakteryzujg mozliwosci prezentacji materiatlu dydaktycznego, jakie zawarte sg w systemie
autorskim AUTOOL. System AUTOOL jest bardzo interesujgacg propozycjag umozliwiajaca nauczycielom
1 innym autorom na w miare proste opracowanie lekcji bez umiejetnosci programowania.

Obecnie autorzy syatemu AUTOOL, Instytut Informatyki Uniwersytetu Technicznego w Grazu i

firma Control Data<Corporation, konczg prace nad stworzeniem nowej wersji syatemu dysponujgce-

go m.in. bibliotekag obiektéw graficznych, bardziej rozbudowang logikg oceny odpowiedii itp.
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Inteligentne komputeroine systemy
iInspomagajgce nauczanie

Rozw6j komputerowych $srodkéw nauczania jest zwigzany z rozwojem oprogramowania systemowe-
go i uzytkowego wykorzystywanego przy ich stosowaniu. Opracowaniem systemowego oprogramowania
zajmujag sie wyspecjalizowani programisci, a dostarczane jest ono przez producenta wraz ze
sprzetem.

Oprogramowanie uzytkowe opracowuje czesto uzytkownik, ale ciggle liczbu opracowan daleko
nie zaspakaja potrzeb. Radykalnie zwiekszy6 liczbe opracowanych programéw moga tylko specjalne
Srodki narzedziowe, przeznaczone wytgcznie do wytwarzania ukierunkowanych problemowo progra-
méw uzytkowych. =

Obecnie wiec przed profesjonalnymi programistami stoi zadanie dostarczenia programowych
sSrodkéw narzedziowych stanowigcych integralny sktadnik oprogramowania. Oprogramowanie to pozwa-
latoby na pisanie uzytkowych programéw w wystarczajgcej ilosci. Rozwigzanie tego problemu moze
okazad sie kluczem do odpowiedzi na pytanie o sposoby zy/iekszenia ilo$ci oprogramowania dydak-
tycznego. Pozy/oli to opracowywaé programy uzytkowe szybko, wiec i w.odpoy/iednio duzej liczbie.
Przed, rozpoczeciem dyskusji o $rodkach narzedziowych istnieje potrzeba jednoznacznego okresle-
nia ich miejsca w catym systemie stosowania komputeréw/ w gydalctyce Irys.1/.

Przedstawiona struktura systemu'stosowania komputeréw w dydaktyce pokazuje, ze narzedzio-
we $rodki zalezg od mozliwosci, ktére z kolei okreslane sg przez wybrane $rodki techniczne i
oprogramowanie systemowe oraz przez standardowe pomoce metodyczne. Zwtaszcza dwa pierwsze skita-
dniki naktadajg podstawowe ograniczenia przy opracowywaniu struktury oprogramowania narzedzio-
wego.

Wniniejszej pracy dokonano proby sprecyzowania wymagan dotyczacych systemu §t030wenia
komputerow w dydaktyce i na tej podstawie zaproponowania pewnego podej$cia do opracowania opty-

malnej 'Struktury automatycznych systeméw nauczajgcych.






Wymagania stawiane programom dydaktycznym

Automatyczne systemy nauczajgce pojawity sie wprawdzie niedawno, ale w krétkim czasie
zdobyty znaczenie Jako programy narzedziowe. Staty sie one konieczne Jako narzedzie przy pisa-
niu dydaktycznych programéw dla poszczegdlnych przedmiotdw nauczania i dla specjalistycznych
dyscyplin dydaktycznych na wszystkich poziomach nauczania, poczynajac od szkotly podstawowej a
na wyzszych szkotach konczac.

Wymagania co do struktury automatycznych systeméw nauczajgcych wynikajg z wymagan doty-
czacych programéw nauczania, ktére beda realizowane za pomocg tych systeméw. Nas interesuja
tylko programy dydaktyczne. Przede wszystkim wypada rozpatrze¢ jak wykorzystuje sie komputer
jako S$rodek nauczania.

Przyktadami zastosowan komputera w dydaktyce mogg by¢:

O demonstracja.praw i zjawisk,

O modelowanie proceséw,

O ¢éwiczenia w celu nabycia okreslonych umiejetnosci i nawykéw,

O praca z uzytkowymi programami przetwarzajgcymi wyrazenia arytmetyczne czy tekstowe, bloki
informacyjne, wyniki pomiaréw labolatoryjnych lub prac praktycznych itp.,

O kontrola wiedzy, umiejetnosci i nawykow,

O opracowanie wynikéw nauczania z uwzglednieniem uwarunkowan psychologicznych i poziomu przy-
gotowania ucznia,

O wypracowanie strategii optymalnego nauczania indywidualnego,

9 nauczanie samodzielne [i] .
Konieczne jest przy tym aby programy dydaktyczne odpowiadatly nastepujacym zasadom:

e realizowaty wychowawczy charakter nauczania,

9 zapev/nlaiy odpowiedni poziom wiedzy,

O ksztattowaty SY/iadomo$é i aktywno$é ucznia w procesie nauczania,
O zapewniaty wtasciwe formy pogladov/ego prezentowania wiadomosci,

O umozliwialy indywidualizacje nauczania.
Dydaktyczne programy powinny rdwniez cechowaé sie:

9 komunikatywnoscia,

©

ciekawa wizualizacjag materiatu,

dos$¢ duzg dynamika dziatania,

enaturalnoscig dialogu,
e prostotg obstugiwania,
e mozliwos$cig wykorzystyv«nia programu, lub jego czes$ci w procesie nauczania.
Konczac liste YYymagan dotyczgcych programéw dydaktycznych warto Jeszcze wskazaé¢ dodatko-
wo na koniecznos$¢ uwzgledniania takich czynnikow jak:
0 wynlkoYiy poziom nauczania,
O formutowanie tylko takich celéw, osiggniecie ktérych jest mozliwe w trakcie pracy progre-mi,

0 zYliekszenie motywéw uczenia sie,
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witadciwa organizacja pracy i czynnos$ci,

wytgczenie elementéw kontrolujagco-korygujacych W .

Powyzsze wymagania dotyczgce programéw dydaktycznych odnoszg sie do merytorycznej, czesci

programéw 1 form przedstawiania nauczanego materiatlu na ekranie monitora, a nie dotyczg typow

algorytmoéw, ktére mozna wykorzystywaé¢ przy opracowywaniu dowolnego programu.
Typy algorytmoéw
Jakie typy algorytméw ag realizowane w niektérych programach opracowanych za pomocg auto-

matycznego systemu nauczania? Jednym z najbardziej znanych automatycznych systeméw nauczania

\ % %
jest system ASTRA/MIKRO i WUZ/MIKRO-1 pozwalajgc? realizowaé przedstawione bjizej typy algoryt-

mow,

1/ Algorytm kolejnego przygotowania ~ Algorytm przygotowanla réwnolegtego

©—® -(Dr-©
© ®

Uwaga: 1 4 sg to numery ukazujgcych sie

kolejno obrazéw ns ekranie monitora

3/ Algorytm réwnolegtego korygoyjania 4/ Algorytm kolejnego korygowania

©-©MD-©

,5/Algorytm przenoszenia & Algorytm analityczny

A

gdzie: A, B - sg to poziomy programow,

okres$lajace ztozono$¢ zadania.

7/ Algorytm syntetyzujacy; czyli tgczacy wszystkie przedstawione algorytmy

mnaliza mozliwosci i wymagan

Przedstawiony dotychczas materiat,obejmujacy wymagania dotyczgce programéw dydaktycznych

i mozliwe typy algorytmoéw, na podstawie ktorych moga byé tworzone programy dydaktyczne,pozwa-

la na sformutowanie odpowiedzi na pytanie: czy wszystkie wymagania mozna realizowaé¢ za pomoca

przedstawionych typow algorytmoéw?

Analiza problemu pokazata, ze wtasSciwie tak, przy jednym jednak warunku, mianowicie jes$li
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zachowa sie jednolity proces nauczania i jes$li rzecz jasna wszystkie prograay dydaktyczne

Y

'zostang wykorzystan-e w dziatalnosci wyktadowcy.
Spos6b pracy i dziatalnos$ci u kazdego wyktedov;cy jest indywidualny, zalezny od jego oso-
bowosci i twdrczych mozliwosci. Przy czym ze wzgledu nla ietote dziatalnos$ci dydaktycznych

mozna rozréznic:

© nauczanie programowe @ kierowanie wypetnianiem zadah
©wybo6r zadan i wiadomosci © analiza wiadomosci nauczonego
© formowanie zadanh i wiadomosci ® przetwarzanie danych o pracy nauczanego [tj.

Nalezy tu podkres$li¢, ze podstawowe zadanie sprowadza sie do zapewnienia jak najkrotszej
drogi dojscia i przyswojenia sobie przez ucznia okreslonej wiedzy. Natomiast tak bardzo wazng
ceBhe programu dydaktycznego, j'akg Jest naturalnos$¢ dialogu z trudem mozne osiggngaé wykorzys-
tujac automatyczna systemy nauczajace.

W znanych-automatycznych systemach nauczajgcych odpowiedzi ucznia s sztywno konstruowa-
ne, tzn. odpowiedz-moze by¢ dana tylko w formie, ktérg proponuje komputer; jakakolwiek zmiana
w konstrukcji odpowiedzi prowadzi do uznania jej za niepoprawng, co z punktu widzenia metody-
ki nauczania jest catkowicie niestuszne. Jest to nie tylko bardzo niewygodne dla ucznia, ale
upraszcza nadmiernie proces sprawdzania wiedzy, oprowadza 6w proces do prymitywnych odpowio-
dzi na sformutowania typu "wybierz poprawny numer odpowiedzi", "odpowiedz poprzez okres$lony
wyboér stow" itd. Niezbedne jest stworzenie takiej struktury automatycznych systemdédw nauczaja-
cych, ktéra pozwalataby na swobodne konstruowanie odpowiedzi. Istnieje wiec koniecznos$¢ opra-
cowania programowych $Srodkéw pozwalajgcych prowadzi¢"swobodny" dialog z komputerem. W tym ce-
lu powinien by¢ stworzony logiczny modut analizy odpowiedzi udzielanej przez ucznia. Proponu-
ja aie do tego celu wykorzysta¢ pewne koncepcje opracowane dla systeméw ekspertowych, odpo-
wiednio adaptujgc je przy tworzeniu systemOw nauczajacych nowego typu. Bytby to Inteligentny

system samodoskonaigcy i samouczacy, mogacy gromadzi¢ dos$wiadczenia uczacych sie.
Btapy opracowania inteligentnego komputerowego systemu wspomagajgcego nauczanie

We wstepnej fazie baja¢ nad inteligentnymi komputerowymi systemami wspomagajgcymi naucza-
nie wyrézniono nastepujgce etapy opracowywania takich systemoéw:

1. Klasyfikacja rodzajow gromadzonej informacji /ze wzgledu na objeto$¢ przechowywanej infor-
m acji, ztozono$¢ algorytmoéw, jej przetwarzania itp. /

(.Podziat funkcji, przypisywanych poszczegélnym modutom systemu zgodnie z zasadami dekompo-
zycji struktury /wykorzystywany na tym etapie aparat foimalny, jest zgodny z zasadami
schematéw logicznych, algorytméw/. W ramach tego etapu nalezy wykonacd:

2 .1.ocene trzech mozliwych sposobéw tworzenia oprogramowania infoimacyjnego /indywidualne op-
racowanie, wykorzystanie jakiego$ uniwersalnego systemu ni - zarzagdzania bszeml danych,
zautomatyzowane konstruowanie specjalizowanego systemu zarzgdzania informacjami /bazy
wiedzy/, itp./,

2.2.analize architektury systemu, a w jej ramach stworzy¢!

2.2,1. informacyjny model obiektu, ora? przeprowadzié¢

£.2,2.integracje podstruktur danych,



2.3 model funkcjonalny catego systemu,
2.4 model struktury danych, obejmujacy model
2.4.1 reprezentacji danych w wewnetrznej pamieci komputera,
2.4.2 reprezentacji danych w zewnetrznej pomieci komputera.
3. Model danej dziedziny przedmiotowej, obejmuje *
3.1 formalny model sterowania pracg programu,

3.2 koncepcje oceniania przez ekspertéw opracowywanej struktury programu uzytkowego.

4. Szczego6towe badanl.o wzajemnego oddzialywania tworzonego systemu i S$rodowiska zewnetrznego,

czyli 'zachowanie' sie uzytkownikéw systemu, w trakcie pracy z systemem.

8. Analiza poszczego6lnych wazniejszych charakterystyk systemu i bardziej ztozonych probleméw

organizacji systemu.
Jezykowe $rodki formalizacji wiedzy.
Forma przedstawienia wiedzy. -

Struktura inteligentnego komputerowego systemu wspomaganie nauczania.

© 00 N O

Wybor technicznych $rodkéw do realizacji wybranej struktury..

Przedstawiona kolejno$¢ opracowania inteligentnego komputerowego systemu wa>coBgajacego na-

uczanie nie pretenduje do najlepszej w pelnym tego stowa znaczeniu, pozwoli jednak chociaz

zblizy¢ sie w pewnym stopniu do optymalnej struktury takiego systemu.
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Dokumentacja oprogramowania dydaktycznego
-wymagania ogolne

Wprowadzenia

Ogo6lne wymagania dotyczgce dokumentacji moprogramowania dydaktycznego /dalej okreslane-
go 01/ zostaly opracowane zgodnie z roboczym planem problemu 1.2.7 KPPNT. W wymaganiach
tych okres$lono zasady przygotowywania, opracowywania i przyjmowania dokumentacji OD. Zbi6r
tych wymagan zostat przedstawiony i przyjety do eksperymentalnego stosowania na roboczym
spotkaniu przedstawicieli organizacji realizujgcych tematyke 1.2.7 we wrzeé$niu 1987 r. w
Warnie. Przy opracowywaniu tych wymagan korzystano z tzw. .standardéw RWPG: ST R7/PG 1626-79,

2088-80, 1627-79, 3746-82, 2092-80, 2089-80.

Ogoélne zalozenia

Do zbioru dokumentacji OD zalicza sie: zadania techniczne, scenariusz pedagogiczny
wraz z algorytmem nauczania, instrukcje programisty, wskazowki metodyczne dla neuczycielo-
- uzytkownika danego OD, instrukcje dla ucznia - uzytkownika danego OD, tekst danego OD i
jego opia. Zestawienie zawartosci tych dokumentéw zawiera tabela 1. Y/yraieniono dokumenty
opracowywane-sg w réoznych fazach procesu wytwarzania konkretnego OD. Zestawienie tych faz z

odpowiadajacymi im dokumentami zawiera tabela 2.

Tab.d. Zawartos¢ poszczeg6lnych dokumentéw OD

Lp. Hazwa 1 symbol Zawartos¢ dokumentacji

1 Zadania techniczne Okres$lenie zakresu stosowania OD,techniczne i
TZ pedagogiczne wymagania, etapy, terminy opracowa-

nia danego OD

2 Scenariusz pedago- Opis dialogu ucznia z komputerem, wzory poszcze-'
giczny PS go6lnych kadrow, krotkie zalecenia do pracy z pro-

gramem
.3 Algorytm nauczania Omoéwienie zasad przechodzenia przez poszczegdlne

' AO kadry
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.4 Instrukcja programisty Opis podstawowych wymagan dla procesu progra-
1P - mowania
i5 Wskazowki metodyczne Opis metodyki wykorzystywania opracowanego OD
dla nauczyciela MN na lekcji, tacznie z innymi metodami! Srodka-
mi / pomocami/
6 Instrukcja ucznia , Opis podstawowych zasad pracy ucznia z danym
U oD
7 Tekst OD T OD Y/ydruk tekstu danego OD w Jezyku programowania
opatrzony komentarzem
8 Opia OD Opis funkcjonalnego przeznaczenia struktury
0 OD j logicznej /np. schemat blokowy/ opis danych i
wynikow
Tab.2. Zestawienie faz i etapoéw wytwarzania OD oraz poszczeg6lnych dokumentéw
Lp. Faza wytwarzania Etap wytwdrzania Dokument m
1 Opracowanie zadania Stwierdzenia koniecznos$ci wytwo-
technicznego rzenia danego OD TZ
Opracowanie i zatv/ierdzenie zada-
nia technicznego
2 Healizacja projektu Opracowanie scenariusza pedago-
technicznego gicznego'
Opracowanie algorytmu nauczania PS
Opracowanie instrukcji programisty
3 Bealizacja projektu Opracowanie OD - T OD
roboczego 0 OD
4 Eksperymentalne Napisanie wskazéwek metodycznych
/N

aprobowanie i wdra-

zanie

dla nauczyciela

Przygo

ucznia

aprobowanie

wdrozenie

towanie instrukcji dla

V]

Akt wynikowy

! Akt wdrozenia

Wszystkie wymienione dokumenty zwigzane z danym OD opracowuje sie wediug ogd6lnie przy-

jetych zasad, przy czym w zaleznos$ci od potrzeb dopuszcza sie pewne modyfikacje. Na koniecz-
no$¢ tych modyfikacji nalezy zwréci¢ uwage w zadaniu technicznym. Jednak nawet w zmodyfiko-
wanych postaciach poszczegdélnych dokumentéw powinny zosta¢ wprowadzone te elementy, ktére

uznano za niezbedne. Szczegd6lna uwage nalezy przykitada¢, do dokumentéow przeznaczonych dla
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uzytkownikéw /metodyczne wskazéwki dla nauczyciela i instrukcja uczriia/.
7 . . » i

Opracowanie dokumentacji OD

Kazdy dokument zwigzany z OD skiada sie z nastepujgcych statych czesci: czes$¢ tytutowa,
czes$¢ informacyjna, wykaz zmian. Cze$¢ tytulowa zawiera strone zatwierdzenia i strone tytuto-
wa. Strona zatwierdzenia ./przy opracowywaniu dokumentéw w ramach KPFNT/ zawiera:
©nazwe problemu KPPNT - tzw. szyfr /cyfrowy/, nazwe i azyfr zadania wedlug szczegdétowego

planu wspoétpracy,
© stanowiska i podpisy os6b uzgadniajacych i zatwierdzajgeych dokument,
0 petna nazwe danego OD, przedmiotu nauczania i tematu, nazwe denogo dokumentu,

przeznaczenie dokumentu i jego numer,

rok opracowania dokumentu, * -
® symbol dokumentu.
Strona tytutowa zawiera -te same informacje, z tg tylko réznica, ze zamiast .podpiséw 0s6b uzgad-
niajagcych i zatwierdzajacych mieszczg sie przez calg szerokos$¢ 3trony stowo ZATWIERDZONO.
Ponadto na stronie tytutowej podaje sie liczbe stron danego dokumentu,

Czes$¢ informacyjna sktada sie ze streszczenia i wtasciwej zawartos$ci. W streszczeniu na-
lezy poda¢ informacje o przeznaczeniu dokumentu i krotkie sformutowanie jego podstawowych
czes$ci. W zawartosci dokumentu okresla sie strukture dokumentu. Wiasciv/n zawarto$¢ dokumentu
moze dzieli¢ sie na rozdziaty w zaleznos$ci od specyfiki dokumentu. Wykaz zmien zawiera notat-

ki o zasadniczych zmianach »/prowadzonych do dokumentu.

Ogo6lne zasady wprowadzania zmian

Zmiang wprowadzong do dokumentu jest kazde wprowadzenie do niego nowej informacji i kaz-
de usuniecie z niego dawnej informacji.

Przyczynami wprowadzania zmian moga byc¢:
© usuniecie ujawnionych btedéw w samym OD lub w dokumenc’i:)e,

© rozbudowa lub ulepszenie OD. 8 4

Zmiany wprowadza sie oddzielnie do kazdego z istniejgcycl dokumentéw. Kazdg zmiane odnotowuje

sie w wykazie zmian wedlug wzoru 1.

Wzér 1
m WYKAZ ZMIAN t
N° Numery stron Ogd6lna Numer Nowy Nowy Podpis Data
liczba doku- numer numer
zmie- zamie- nowych anulo- stron mentu doku- doku-
nio- nionych wanych  doku- mentu mentu M
nych mentu i data

Wszystkie zmiany uzgadnia sie z opracowujacymi /korzystajagcymi/ z danego dokumentu.



Zawartos¢ i tryb opracowania TZ
Zadanie techniczne zalicza sie do tych dokumentéw, w ktérych okre$la aie przeznaczenie
i zakres zuatosowania oraz techniczne i pedagogiczna wymagania opracowanego OD, tu réwniez
uatala aie fazy procesu wytwarzania danego OD.
Opracowanie TZ jest pierwszg fazg procesu Yjytwarzania OD. Zadanie techniczne opracowuje
sie na podstawie Y/otepnych wymagan dotyczacych danych OD i Jeot podstawowym dokumentem okras-
lejagcym caty przebieg procesu v/ytwarzania oprogramowania.
Witasciwa zawarto$¢ TZ powinna Yiiec sktada¢ sie z nastepujacych rozdziatow:
© nazwa i zakres zastosoY/ania danego OD,
@ podstawa opracowania,
® przeznaczenie prac,
© wymagania techniczne i pedagogiczne,
@ fazy procesu wytwarzania danego OD,
Q spos6b sprawdzania i odbioru. '
Wrozdziale "Nazvia i zakres zastosowania” podaje aie nazwe przedmiotu zastosowania, roz-
dziat i temat oraz okres$lenie zawodu, dla ktérego opracowuje sie dane OD. Ponadto podaje sie-
zakres jego stosowania oraz ogé6lng charakterystyke sprzetu komputerowego, na ktérym dane OD
bedzie dziatato.
W rozdziale "Podstawa opracowania" podaje sie peina nazwe dokumentéw, na podstawie kté- ,
rych opracoYruje sie dane OD.
W rozdziale "Przeznaczenie pracy" okres$la aie,cel stosoY/snia danego OD w procesie nau-
czania, jego specyfike funkcjonalng i warunki eksploatacji - uzytkowania. Przytacza sie is-
tniejgce analogiczne produkty programowe lub stwierdza sie, ze takie OD jest opracowywane po
raz pierwszy.
W rozdziale " Wymagania techniczne i pedagogiczne" okre$la sie:
© wymagania techniczne dla danego OD i niezbedne eksploatacyjne charakterystyki sprzetu kom-
puterowego,

@ wymagania pedagogiczne /dydaktyczne/ Btawiane opracowywanemu OD zgodnie z celami i zadania-
mi nauczania,

©wymagania metodyczne stawiane danemu OD wynikajace z racjonalnej metodyki stosowania danego
OD na lekcji, z organizacji pracy nauczyciela i ucznia.

W rozdziale "Spos6b sprawdzania i odbioru" wymienia sie dokumenty podlegajgce uzgadnia-
niu i zatwierdzeniu na poszczegd6lnych etapach procesu wytv/arzania OD, okreéla sie tez warun-
ki wykonania badan 1 atestowania oraz warunki odbioru. W zatagcznikach do TZ, mozna umies$ci¢;
©wykaz proc naukowo-badawczych i ewentualnie innych bedacych podstawg do opracowywanego OD

lub

@ inne ZzZrédia pracy.



Zawarto$¢ i forma scenariusza pedagogicznego

Wscenariuszu pedagogicznym PS, bedacym w istocie technicznym projektem opracowywane-
go OD jest opisywany dialog ucznia z komputerem,prowadzony w procesie nauczania,a wiec za-
warto$¢ poszczegélnych kadrow i krotka informacja o pracy z danym OD.

PS Jeat opracowywany w drugiej fazie procesu wytwarzania OD. PS opracowuje sie na pod-
stawie TZ.i Jest to roboczy materiat, z ktorym pracuje programista w trakcie opracowywania
projektu roboczego OD.

Rownolegle z PS opracowuje sie algorytm nauczania AO, w ktdrym okres$la sie kierunki
wszystkich przejsé od kadru do kadru, ktére nalezy wykonaé w obD. Podobnie réwnocze$nle z PS,
opracowuje sie instrukcje programisty 3P, w ktérej okresla sie wskazéwki odnoszace sie do sa-
mego procesu pisania danego OD. Wskazane jest, aby scenariusz pedagogiczny i algorytm naucza-
nia potgczy¢ w Jeden dokument - nazwany ogOlnie "Scenariuszem pedagogicznym”. Dokument ten
powinien zawiera¢ nastepujace rozdziaty:

O wstep,

O opis scenariusza,

Oalgorytm nauczania,

O $rodta wykorzystywane przy opracowywaniu PS.

tf zaleznos$ci od specyfiki PS, poszczegdllne rozdziaty,mozna tgczy¢, a takze mozna wpro-
wadzi¢ inne nowe rozdziaty. We "Wstepie" podaje sie, na podstawie jakiego zadania techniczne-
«go opracowano dany PS oraz jakie sa jego podstawowe cele. m

PS w zalezno$ci od owych celéw, zwykle powinien obejmowa¢ nastepujace typy kadrow:
kadry poczatkowe /winieta/ oraz kadry instruktazowe /In/, informacyjne /1f/ 1 pomocnicze /P/,
kontrolne /UJ, kadry powtdérzeniowe /B/ - /repliki/, kadry pomocnicze - podpowiadajace /Pp/

i inne.

W zaleznos$ci od sposobu przedstawiania informacji kadry mozna dzieli¢ na statyczn i dynamicz-
nej Kadry poczatkowe /winieto/ stuzg do opisu nazwy OD i przedstawienia jego autoréw. Na wi-
niete, ogo6lnie rzecz biorgc,sktadajag sie trzy kadry, tj. tytutowy, emblemat i zawierajacy
nazwe przedmiotu.

w zakres podstawowych napiséw w kadrze tytutowym zazwyczaj wchodzg; nazwa minister-
stwa i instytucji zamawiajgcej, nazwa instytucji opracowujacej dane OD oraz nazwa danego OD,
nazwiska gutoréow, miejsce opracowania, rok i miasto.

Drugi kadr winiety powinien prezentowaé¢ przyjety emblemat opracowujgacych. Emblemat
moze tez by¢ opuszczony. Trzeci kadr winiety zawiera nazwe zawodu, dla ktdrego jest opracowa-
ne OD, nazwe przedmiotu, rozdziat, temat.

Kadry instruktazowe /In/ zawierajg opis podstawowych zasad pracy OD. Obok Istnienia
kadréw instruktazowych /In/ w samym OD, przygotowuje sie specjalny dokument programowy; Jest
to instrukcja dla ucznia, w ktorej podaje sie szczeg6towo zasadypracy OD.

Kadry informacyjne /If/ i pomocnicze /?/ zawierajg teoretyczne wiadomosciz zakresu

przedmiotéw zwigzanych z danym przedmiotem. Specjalne miejsce ws$réd kudréw informacyjnych

i pomocniczych zawierajg kadry demonstracyjne, ktére ilustrujag przebieg przyrodniczych i



przemystowych proceséw i zjawisk, modelujg prace aparatury 1 stanowisk, pokazujg przebieg
doswiadczen.

Kadry kontrolne /YJ zawieraja pytania i zadania pomagajace w przeprowadzaniu kontroli
wiedzy /wiadomosci uczniéw/.

Kadry podpowiadajace /Pp/ zawierajag wiadomosci pomagajace uczniom pracowa¢ z OD, odpowia-
da¢ na pytania, wypetnia¢ /rozwiazywaé/ zadania itp.

Kadry dynamiczne tym.r6znig sie od statycznych, ze 3toauje sie v; nich dynamiczne przed-

stawianie wiadomosci /Zinformacji/, np. sterowane mnozenie. W poréwnaniu ze statycz-
nymi, kadry dynamiczne sg bardziej informujgce, i dlatego zaleca sie Btosowa¢ je w OD jak naj-
szerzej.

Rozdziat "Algorytmy nauczania" zawiera opis algorytmu ze wskazaniem kierunkéw wszystkiej
przejs¢ Y/ewnetrznych OD i opis wszystkich znaczen uzytych w schemacie blokowym algorytmu.

Rozdziat "Zrédta wykorzystywane przy opracowywaniu scenariusza pedagogicznego" zawiera
wykaz podrecznikéw oraz innych pomocy naukowych i metodycznych, literatury popularno-naukowej,
dydaktycznych $rodkéw nauczania, na ktérych opierali sie autorzy przy opracowywaniu scenariu-
sza pedagogicznego.

Dla uksztattowania' r6znych kadrow celowe jest postugiwanie sie specjalnymi wzorami, np.
dla informacyjnych, instruktazowych, pomocniczych i innych typéw kadréw, majgcych tylko jedno

wyjscie, wykorzystuje sie wzér 2.

Wzér 2

Typ i numer kadru:

Kierunek przejscia:

W rubryce "Typ i numer kadru" wskazuje sie, Jaki kadr bedzie opisany w ramcei informacyjny,
pomocniczy, instruktazowy, powtérzeniowy i jaki jest Jego numer w kolejnos$ci $Sledzenia tzn.
pracy OD.

V' rubryce "Kierunek przejscia" wskazuje sie, do Jakiego kadru przechodzi sie po skoncze-

niu procy z opisanym kadrem. Do opisu kadrow kontrolnych korzysta sie z wzoru 314.



Typ i numer kadru: ee

+ Kierunek przejsoé

Wzér 4

Typ i numer kadru:

-2 Kierunek +

-3 przejso -1

Wzoér 3 wykorzystuje sie wowczas, gdy Jest mozliwa tylko Jedna reakcja na prawidtowa odpowiedz

ucznia, wzo6r 4 wtedy, jezeli mozliwe sa rézne reakcje w.zaleznos$ci od typu niepreyAdtowosci w

odpowiedzi.
Wzory 3 i 4 moga by¢ przydatne dla opisu kadréow informacyjnych jezeli sg w nich zawarte
elementy rozwigzywania problemdéw, a uczniowie w czasie pracy powinni‘odpowiada¢ na pytania

lub rozwigzywaé¢ zadania.

Wzdér 5 pokazuje sposéb zapisu scenariusza w postaci tabeli»

Wz6r 5-
N Uczestnik fa A Typ i nr Kierunek
nn dialogu Zawartos¢ dialogu kadru przejscia
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W rubryce "tinn" podaje aie numer zapisu. W rubryce "Uczestnik dialogu" podaje sie do ko-
go /uczniu, czy komputeru/ odnosi sie dany zapia. W rubryce "Zawarto$¢ dialogu" przytacza aie
tres¢, ktéra bedzie odtwarzana na ekranie monitora lub ktérg wprowadza uczehn z klawiatury.

W rubryce "Kierunek przejscia" wskazuje sie, gdzie dokonuje sie przejsScie po zakonczeniu

prac z opisanymi kadrem.

Zawartos¢ i formo instrukcji'programisty

Instrukcja programisty zawiera opis podstawowych wymagah dla realizacji procesu programo-
wania no podstawie scenariusza pedagogicznego. Instrukcja ta powinna poméc programiscie zreali-
zowa¢ w OD wszystkie koncepcje autora zalozone w scenariuszu.

Instrukcje programisty opracowuje sie rownolegle z opracowywaniem scenariusza pedagogicz-
nego. Scenariusz pedagogiczny /PS/ i instrukcja programisty /IP/ moga stanowi¢ jeden dokument*
Dla Jednego scenariusza pedagogicznego mozna napisa¢ pare instrukcji programisty z uwzglednie-
niem witasciwosci konkretnego systemu komputerowego. Instrukcje programisty przygotowujg auto-
rzy scenariusza pedagogicznego i jest przez nich podpisywana.. Instrukcja programisty zazwyczdj
zawiera wprowadzenie i wymagania dotyczace programowania.

W rozdziale "Wprowadzenie" wskazuje sie, do jakiego scenariusza pedagogicznego odnosi sie
ta, instrukcjo, na jaki typ komputerow powinno sie ukierunkowaé prace".

Rozdziat "Wymagania dla programowania" skitada sie z dwoéch podrozdziatow. Pierwszy zawiera
ogo6lne wymagania dla programowania, drugi wymagania co do programowania poszczeg6lnych-kadrow
scenariusza, W pierwszym podrozdziale nalezy odpowiedzie¢ na nastepujgce pytanias
9 jaki powinien hy¢ maksymalny czas pracy danegoOD?
$ jaklo zestawy koloréw nalezy zastosowac?
© jakie sposoby przejScia pomiedzy kadrami powinny by¢ zrealizowane w OD? /przez funkcje cza-

su, przez naci$niecie odpowiednich klawiszy, przez naci$niecie dowolnego klawisza itd./.
© jakie powinno byé muzyczne tto OD?
© jakie powinno sie w danym OD zbiera¢ danestatystyczne o nauczaniu?

W drugim podrozdziale wymagania dla programowania oddzielnych kadréw OD formutuje sie
wediug nastepujgcego schematu:
czas prezentacji kadru uczniowi,
uzyte kolory,
sposoby budowy kadru /etapowo, tacznie, itd/,
spos6b wydzielania waznej informacji w kadrze /oscylacja, migotanie, kolor, podswietlanie/,

zasady budowy kadru /liczba znaczeniowych pd6l dla réznych informacji itp«/;

® @6 ® © @ o

prezentacja informacji w postaci graficznej w sposéb dynamiczny.

W podrozdziale "Wymagania-;lotyczgee programowania oddzielnych kadréw* mozna.wykorzystac
tabelaryczng fsrme zapisu/wzér 6/.
Instrukcje programisty w ogoélnej formie nalezy opracowa¢ zgodnie z ogoélnymi wymaganiami

dotyczacymi formutowania dokumentéw OD.
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Nr kadru Typ kadru Wymagania do programowania

Zawarto$¢ i formutowanie tekstu OD

Tekst OD jest dokumentem zawierajgcym zapis w jezyku programowania z niezbednymi komenta-
rzami.

Tekst OD formutuje sie zgodnie z ogdélnymi wymaganiami dotyczacymi formutowania dokumentéw
programowych. Cze6¢ informacyjna /adnotacja i streszczenie/ nie sa obowigzujace. Jezeli wpro-
wadza oie adnotacje nalezy w niej opisaé¢ funkcje OD. Tekst OD ogé6lnie zawiera jeden rozdziat
- zapis programu. W tym rozdziale moze by¢ przytoczony zapis OD w jezyku progrc, owania lub wy-
druk z komputera. Nalezy przewidzie¢ w tek$cie OD mozliwie duzg liczbe komentarzy, aby tekst

byt tatwo zrozumiaty.

Zawartos¢ i forma opisu OD

W dokumencie zwanym "Opis OD" nalezy poda¢ funkcjonalne przeznaczenie i logiczng struktu-
re oprogramowania. Opis OD opracowuje sie rownolegle z tekstem oprogramowania i moga by6é one
potaczone w jednym dokumencie.

Opis OD powinien zawiera¢ nastepujace podstawowa rozdziaty:
© uwagi ogolne,
O przeznaczenie funkcjonalne,
© opis struktury logicznej,
© wykorzystane $rodki techniczne,
© uruchomienie /$ciaganie/.
W zaleznos$ci od specyfiki OD dopuszcza sie wprowadzenie uzupetniajgcych rozdziatbw lub tgcze-
nie poszczegdlnych rozdziatow w jeden. W rozdziale "Uwagi ogdlne" nalezy wskazac:
9 przeznaczenie i nazwe OD,
© programowanie, podstawowe niezbedno dla funkcjonowania OD;
© jezyk programowania, w ktdrym napisano OD.
Vrozdziale "Przeznaczenie funkcjonalne” nalezy schrakteryzowa¢ przeznaczenie OD i poda¢ in-
formacje o funkcjonalnych ograniczeniach przy stosowaniu tego oprogramowania.

W rozdziale "Opis struktury lo .icznej" powinny by¢ wskazaneistruktura 00 Z opisem funkcji
czes$ci sktadowych oraz zwigzki OD z innym oprogramowaniom,

Wrozdziale "Wykorzystane $rodki techniczne" nalezy wskazaé typy komputerow, ktdre wyko-

rzystuje sie przy procy OD.



y rozdziale "Scigganie i uruchamianie" nalezy wskazaé:
© spos6b wywotania OD z odpowiedniego nos$nika danych;
©wiadomosci o wykorzystaniu pamieci operacyjnej, objetos¢ OD,
© punkty wejsciowe do OD.
Dopuszcza sie ilustrowanie tresci rozdzialbw wyjasniajacyrai przyktadami, tablicami, sche-

matami, grafikami.

Zawartos¢ i forma metodycznych zalecen dla uzytkownikB-nnuczydiela
Zalecenia motodyczne dla nauczyciela sg dokumentem, ktory zawiera opis metod wykorzysty-
wania danego OD. >
Zalecenia metodyczne nalezy opracowaé¢ po opracowaniu projektu roboczego OD. Zalecenia me-
todyczne dla nauczyciela powinny .uwzglednia¢ specyfike narodowg kazdego kraju i specyfike pro-
cesu nauczania.
Zazwyczaj zalecenia metodyczne powinny zawiera¢ nastepujace rozdziaty:
©.wprowadzenie,
© wskazowki dotyczace korzystania z OD,
© opis $rodkow technicznych i dydaktycznych, ktére wykorzystuje sie réwnoczesnie w OD,
© zataczniki.
W rozdziale "Wprowadzenie" podaje sie, do jakiego OD odnoszg sie zalecenia 1 jaki jest
nodstawowy cel tych zalecen.
7 rozdziale "Wskazowki dotyczace korzystania z OD" podaje sie:
® na jakiej lekcji i przy jakim temacie celowe jest wykorzystanie danego OD, jakie dydaktycz-
ne zadania ono rozwigzuje /wytozenie nowego materiatu, kontrola wiadomosci, utrwalenia wia-
domosci, nawykoéw itp./;
© w jakim momencie lekcji nalezy zastosowaé¢ OD;
© jak przygotowaé uczniéw do pracy z OD;
O Jakie pomoce dydaktyczne./podrecznild., zbiory zadan, poradniki itd./ wskazane jest wykorzys-
ta¢ na lekcji réwnoczes$nie z OD.
W rozdziale "Opis $rodkéw technicznych i. dydaktycznych” wymienia sie pomoce typu technicznego,
ktorymi wskazane jest postugiwacé-sie tacznie z OD: rzutniki, przezrocza, filmy.oraz pomoce ty-
pu dydaktycznego np. plansze, zadania, zeszyty ¢wiczeniowe
W rozdziale "Zataczniki" przytacza sie przykiady kart zadaniowych, zeszytéw c¢wiczeniowych,

pomocniczych konspektéw, ktdre noga by¢ wykorzystane na lekcji.

Zawartos¢ i forma instrukcji uzytkownika - ucznia.

W instrukcji dla ucznia podaje sie podstawowe zasady pracy z OD. Instrukcje nalezy
opracowywaé réwnoczesnie z opracowaniem metodycznych zalecen dla nauczyciela,

Instrukcje opracowuja autorzy OD i powinna ona uwzglednia¢ specyfike kazdego kraju. m
Zazwyczaj w Instrukcji powinny wystepowaé trzy rozdziaty: wstep, zasady pracy z OD | zatlgczni-
ki. We "Wstepie“ poduje sie nazwe OD i cel jej stosowania na lekcji. Wrozdziale "Zasady pracy
2 OD podaje sie te zasady w formie zrozumiatej dla ucznia. W "Zalgcznikach”™przedstawia sie
zadanie dla ucznia zwigzane z pracg z OD, plansze zadaniowe, warianty samodzielnej pracy ucz-
nia z OD, wskazéwki dotyczgce zapisbw w zeszytach, zadania domowe itp .
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Ocena oprogramomania dydaktycznego
-r6zne podejscia

tfatep

Brak witasciwego oprogramowania uniemozliwia efektywne korzystanie z komputera. To banal-
ne stwierdzenie jest konieczne dla nastepnego, réwnie oczywistego, mianowicie niezbedne sg me-
tody pozwalajgce oceni¢ czy dane oprogramowanie jest wtasciwe.

Biorgc pod uwage skale $wiatowg mozna moéwi¢ o zalewie wszelkiego rodzaju oprogramowania,
Co roku pojawiajg sie setki réznej jakosci produktow programowych. Czesto dzietem przypadku,
reklamy czy nawet mody jest to, jakiego program/tj. jakiego typu, lub wersji/ uzywamy, po jo.*
ki. siegamy, co przy braku metod oceny jest nieuniknione.

Szczegd6lnej wagi nabiera ten problem w odniesieniu do programéw z dziedziny dydaktyki i
nauczania. Metodami oceny oprogramowania dydaktycznego programy trafiajace do szkoty powinny,
by$s weryfikowane. -

Chcac w petni oceni¢ wartos¢ komputerowych programéw dydaktycznych nolezatoby stosowad

--aeag dwustopniowg /rys. /.

Rys.1. Dwustopniowy model oceny programéw o przeznaczeniu szkolnym

Ocena okres$lana jako Iw dwustopniowym modelu oceny jest obecnie czesto stosowana, a
zwilaszcza szeroko dyskutowana w tych krajach, w ktérych wykorzystuje sie juz komputery w szkol-
nictwie* Zestaw kryteriow, wedtug jakich oceniane sa programy dydaktyczne lJest rdézny, ale zaw-
sze ostateczng konkluzjg kazdej metody jest okreslenie, ktdére programy nie powinny trafi¢ do
szkoty, a ktére moga by¢ wykorzystywane w procesie nauczania. Tak wiec ocena typu | pozwala wy-

eliminowaé z rynku programy stabe, ksztatcgce bledne nawyki, $le pomyslane od strony dydulrtyoz-



nej, a zwlaszcza programy zawierajgce bitedy i niesScisto$ci merytoryczne.

Drugg istotna zaleta wyraznego dziatania ocen typu | jest zwrbcenie uwagi potencjalnych
autorow programow no liczne aspekty czesto dotychczas pomijane, przy pisaniu programéw dydak-
tycznych. Mozna tu wymieni¢ podstawowg wade oprogramowania dydaktycznego mianowicie, niewtasci-
we potraktowanie komputera jcko $rodka nauczania. Otéz najpowazniejszym-btedem jest sprowadze-
nie komputera do roli automatycznego podrecznika /ksigzki/ umozliwiajagcego jedynie czytanie Kko-
lejnych stron. Na marginesie warto wspomnieé¢, ze oprécz wzgledéw dydaktycznych jest to szkodli-
we réwniez ze wzgledéw zdrowotnych.

Innym bitedem jest niewykorzystywanie mozliwosci interaktywnej pracy z komputerem. Dialog,"
jaki 'w trakcie procy ucznia z komputerem:powinien sie odbywaé¢, powinien wplywa¢ aktywizujgco
no percepcje ucznia. Bardzo tez wazna »jest programowa mozliwo$¢ modelowania okres'lonych zja-
wiok, np. przez zmiane parametrow i ich wartos$ci, dzieki czemu uczen niejako sam projektuje ek-
aperyment lub ¢wiczenie, oraz Sledzi ”~ego przebieg z doktadnoscig z jaka nigdy nie maogiby ob-
serwowac¢ W trakcie eksperymentu technicznego.

Zttajomo$¢ kryteriow oceny przez zespoly piszace programy dla szkolnictwa pozwoli na odpo-
wiednie projektowanie scenariuszy tych programéw uwzgledniajgcych owe wymagania. Z dos$wiadczen
np. brytyjskich Wynika, ze jedynie niecate 20% dostepnego na rynku oprogramowania przeznaczone-
go dla szkét nadaje sie naprawde da wykorzystania. Pozostate 80% t6 produkty bardzo watpliwej
jakos$ci merytorycznej i dydaktycznej 9 . - . -

Jeszcze stabiej oceniany jest przez specjalistow francuski rynek oprogramowania dydaktycz-
nego .

Ocena oznaczona jako Il, w zaproponowanym dwustopniowym modelu ocen, jest trudna do stoso-
wania; wprawdzie niektérzy teoretycy uznajg potrzebe jej przeprowadzania, ale praktycznie nie
jest wykonywana. Brak dotychczas nawet zgodnos$ci co do mozliwosci Jej stosowania. Decydujacg /
barierg jest tu konieczno$é przeprowadzania diugotrwatych, wiarygodnych 1 rzetelnych ekspery-
mentéw na reprezentatywnej prébie z catej populacji uczniow /uzytkownikéw”. | witasnie tak sfor-
mutowany zakres oceny budzi najwiecej zastrzezen co do Jej wykonalnosci.A niespetnienie wymie-
nionych warunkéw powoduje, ze badania stajg sie' bezzasadne. Wreszcie jeszcze Jedno'spostrzeze-
nie: ocena oprogrumowania dydaktycznego dokonywana na podstawie prébnej eksploatacji swojg pra-
cochtonnoscig’ nie moze stad w sprzeczno$ci z wartoscia efektow, jakie mozna oalagnadé ze stoao-
wonia danego oprogramowania.

Eksperymenty, ktdre majg sta¢msie podstawag oceny typu |l wymagaja, nim zaczng.byé stosowa-
ne, okreslenia wielu elementéw, ra.in.
© wyboér cech, ktdére powinny bydé oceniane, propozycja tych miar oraz warto’scl kryterialne
/graniczne/,
spos6b pomiaru poszczegdélnych cech,
wypracowanie metod analizy wynikbw pomiaru kazdej z cech,
propozycja ogo6lnego modelu odniesienia i kwalifikacji oprogramowania,

zasady wyboru grup mtodziezy objetych eksperymentem,

® 6 @ © 0

orgrnizecja eksperymentu zapewniajgca niezmienno$¢ warunkéw w odpowiednio diugim przedzia-

le esaou /np. semestr lub rok”.
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Wszystkie te problemy wymagajg dopiero rozwigzania, a nie jest to mozliwe bez wnikliwych
studiow teoretycznych lub nawet badan eksperymentalnych. Bez watpienia nalezy prowadzié pra-
ce w tym kierunku, ale na razie trudno przewidzie¢ ich wyniki 1 efekty. A nawet po opracowa-
niu efektywnych metod oceny Xl typu, uzyskanie odpowiedzi na pytanie, czy dany program kom-
puterowy istotnie podnosi efektywno$é zdobywania i utrwalania wiedzy lub nawykéw,. moze okazac
sie bardzo trudne. Poniewaz jednak proces dydaktyczny jest najlepazym sprawdzianem dla kazde-
go narzedzia dydaktycznego, o wigc i dla komputerowych programéw dydaktycznych, dokonywanie
ocen tych programoéw w procesie dydaktycznym wydaje sie mimo wszystko najwtasciwszym i najwar-
tosciowszym sposobem oceny. Dlatego pomimo trudnos$ci powinno sie poszukiwaé¢ takich metod, tzn.
prowadzi¢ atoaowne prace badawcze.

Wdalazej cze$ci niniejszego artykutu przedstawimy przyktady sposobéw oceny | typu.

Ro6zny sposéb rozumienia i podejscia do zagadnien oceny programéw spowodowat opracowywa-
hie 1 funkcjonowanie na $wiecie v/ielu metod, w kraju dyskutowanych jeat réwniez kilka sposo-
béw oceny.. Do najbardziej obecnie znanych nalezy pleiw/sza z nizej omawianych metod opracowa-
na w "Osrodku Pomocy Naukowych", a majgca 3woje Zrédta w materiatach francuskich. Tej metody
oceny uzyto w wydawanym przez ‘'Fundacje Edukacji Narodowej katalogu programéw dydaktycznych.
Jednak wedtug wielu specjalistow problem sposobu oceny oprogramowania dydaktycznego nadul po-

zostaje otY/arty.

Ocena edukacyjnych programoéw komputerowych opracowana w Os$rodku Pomocy Naukowych

Ten spos6b oceniania oprogramowania dydaktycznego sktada sie z oceny punktowej i opiso-
wej. Ocena opisowa wyjasnia i uzaBCdnia, ktére, cechy zadecydowat,/ w trakcie analizy o wyniku
oceny punktov/ej. Wykonanie oceny punktowej wymaga ustosunkowania sie do wielu szczegd6towych
kryteriow.

Kryteria ujete w trzy grupy zwane przez autoréw ch6raktery3tykumi:

® charakterystyka techniczno-uzytkowa,

@ charakterystyka przedmiotowa,

©charakterystyka komputerowa.
Charakterystyka techniczno-uzytkowa /skala od O do 3 pktJ

Najwiekszy nacisk w tej grupie potozono na poprawno$¢ merytoryczni) i trafnos$¢ doboru
tresci, u'takze na walory pedagogiczne: interaktyvmos$¢, motywacje itd. Tak wiec oceniane op-
rogramowanie nalezy przeanalizowaé ze v/zgledu na tres$ci nauczania, o w tym nalezy uwzglednié
zwtaszcza poprawno$é merytoryczng .Ponadto nalezy uwzgledni¢ relacje: program o ufytko\/nik,

W W niej tzw. oddziatywanie psychologiczne ocenianego oprogramowania czyli jego

© interaktywnos$¢ oraz site

© motywacje do nauki v/ywolyv/ang ocenianym programem u przejawiajaca sie Jako jasnos¢ i ak-
tywnos$¢ formutowania zadan i metod realizacji itd, a rowniez wplyw pxogranu na konccntra-
cje uwagi ucznia czyli W jakiej mierze fizyczna obecno$¢ komputeru pomaga lub przeszka-
dza w nauczaniu itd.

Odrebnego omoéwienia wymaga odpowiednie przygotowanie uczniéw i nauczycieli, komfort uz.yt-
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komiko komputeréw oraz istnienie i jako$¢ materiatbw metodycznych.dla nauczycieli i uczniow.
Fo przeanalizowaniu danego oprogramowania z tych wszystkich punktéw widzenia przypisuje

ru oceniajagcy punkty z zatozonego przedziatu, tj. 0 - 3.
.Charakterystyka przedmiotowa /skala 0 - 6 pkt./

Dla ustalenia wartosci przedmiotowej przyjeto uproszczong.wersje teksonomii Blooma.Kry-
teriami oceny sa tu cele nauczania. Ogoélnie w tej grupie ocenia 3ie:

Cele dydaktyczna

al wiedza - ) pkt.
b/ zrozumienie - 4pkt.
¢/ zastosowanie - 5pkt.
d/ wyzsze umiejetnosci" - 6pkt.

Ocena powinna dawaé odpowiedZ na nastepujace pytania:

® czy program umozliwia realizacje og6lnych celow ksztatcenia zawartych w programie nau-

czania i w jakim stopniu?

® czy cele. i przewidywane efekty zostaty jasno sformutowane?

Ponadto analizuje sie, Jaka zostata zastosowana strategia dydaktyczna, a mianowicie Jakie
jest miejsce komputera w procesie nauczania, tj. w jakich partiach materiatu mozna wykorzystac
program? oraz jaka jest sekwencja metodyczna tzn..wtgczenie programu w cigg czynnosci dydak—
tycznychj powigzanie z pracami doswiadczalnymi, prace uzupetniajgce bez komputera, frjjp.

Jako ostatnig wtej grupie analizuje sie jako$¢ metodyczno oprogramowania, tzn.

@ czy metoda prezentacji materiatu jest wtasciwa z punktu widzenia dydaktyki?

Charakterystyka komputerowa /3kala O - 1 pkt/

Oceny podstawowej dokonuje 3ie tu ze wzgledu na funkcje, jaka spetnia komputer W procesie
dydaktycznym. Oceno ta jest utamkiem z przedziatu 0,1
Funkcja komputerowa w procesie dydaktycznym
© czy komputer jest uzyty Jedynie jako sprawdzian wiadomosci? /1/2/*
©czy komputer jest wykorzystany jako Srodek nauczania / 2/j/,
©czy program uczy zastosowan komputera /komputer "obiektem" nauczanial/? /1/.
Wykorzystanie komputera w sytuacji dydaktycznej.
Mozliwos¢ realizacji celow nauczania za pomocg innych s$rodkéw dydaktycznych.
Ocenie podlega tu réwniez kwestia czy program dobrze wykorzystuje mozliwosci komputera
orazczy komputer Jest w tym r/ypadku lepszym S$rodkiem dydaktycznym niz inne.
Uzyskana podstawowe ocena punktowa / 1/2,2/3 lub 1 punkt/ moze zatem by¢ skorygowana
/zmniejszona lub zwiekszona/ w zaleznos$ci od tych aspektow'. Ta grupa kryteriow umozliwia prak-
tyczne 3korygowonie catej oceny z punktu widzenia funkcji, jaka petni komputer w procesie na-

uczania.
Ocena punktowa tgczns jest iloczynem trzech wyzej uzyskanych ocen /jest to zasadniczo ska-
la0 - 18 pkty i stuzy do poréwnania programoéw z tej samej dziedziny i tego samego rodzaju.'

Program, w ktorym komputer wystepuje jako obiekt nauczania moze osiggna¢ maksymalnie
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18 pkt., natomiast gdy komputer stuzy jako $rodek dydaktyczny 0-12 pkt. Programy, ktére tes-
tujg wiadomosci moga uzyska¢ co najwyzej D pkt.
iloina mie¢ watpliwos$ci, czy takie podejscie jest stuszne. Moze lepiej byloby W kazdej z

tych grup osobno klasyfikowaé programy a nie poréwnywaé ich miedzy grupami.

! Kwestionariusz warto$ciowania oprogramowania mikrokomputerowego, opracowany pod przewod-

nictwem: E. L. KLopfera - University of Pittsburgh

Kwestionariusz ten powinien poméc w badaniu i dyskutowaniu zalet oprogramowania minikom-
puterowego, ktore majg byé uzyte w nauczaniu przedmiotow $cistych. Kwestionariusz podaje prak-
tyczny sposéb postepowania i podstawowe kryteria oceny oprogramowania. Pozwala réwniez na do-
taczenie tych kryteriow, ktore zdaniem nauczycieli powinny by¢ uwzglednione.

Wmetodzie tej poddany jest ocenie caty komplet oprogramowania, w sktad ktérego wchodza:

@ program komputerowy,

© towarzyszace materiaty instruktazowe dla ucznia, .nic wystepujagce w programie,

© materiaty informacyjne /wskazowki metodyczne/ dla nauczycieli i/lub dokumentacja programu.
Ha ostatniej stronie kwestionariusza jest miejsce, gdzie mozna opisa¢ sktadniki kompletu, jego
zawarto$¢ i inne cechy charakterystyczne.

Cztgory cze$ci tego kwestionariusza zwracajg uwage na cztery istotne aspekty oceniania kom-
pletéw oprogramowania mikrokomputerowego: zamierzenia dydaktyczne, poziom naukowy, warto$¢ dy-
daktyczng i warto$¢ techniczng. Kazdy aspekt powinien byé oceniany oddzielnie, a w wyniku po-
daje sie wszystkie cztery oceny, dajac tym samym charakterystyke catego kompletu oprogramowa-
nia /tabelka na ostatniej 3tronie/.

Khzda cze$¢ kwestionariusza zawiera podany w opisowy sposéb zbior kryteriow typowych dla
danego aspektu oceny kompletu oprogramowania. Do oceny kazdej czesci uzywana jest drnibiegunowa
skala 7z wartosciami "+" i "-"/, zatem ocena kompletu moze by¢ w kazdej czes$ci dodatnia, zero-
wa lub ujemna. Autorzy metody zatozyli, ze zadna z czterech ocen w charakterystyce programu
nie powinna by¢ Ujemna, o ile program ma by¢ zaakceptowany. Podobnie caty komplet oprogramowa-
nia powinien mieé¢ oceny zdecydowanie dodatnie, zanim zostanie zaakceptowany do nauczania. Jed-
nak doktadny poziom wymagany dla zaakceptowaniij*kompletu oprogramowania do uzywania, powinien
by¢ zdaniem autorow metody okreslony na podstawie lokalnych warunkéw i zdrowego rozsadku oce-

niajagcego.

Cze$¢ P /Policy lIssues/: Zamierzenia dydaktyczne

Ta cze$¢ zajmuje sie najtrudniejszymi /i jak sie wydaja najyjazniejszyai/ pytaniami, na
ktore nalezy odpowiedzieé, rozmrazajagc jakiekolwiek oprogramowanie dydaktyczne. Pytania te do-
tyczg' stosowalnos$ci komputera jako $rodka dydaktycznego, zgodnos$ci z colami i metodami dydak-
tycznymi oraz innymi $rodkami dydaktycznymi, a ponadto efektywnos$ci kosztow, jakie nalezy po-
nie$¢ na opracowanie dane-go programu / tzn. czasu i pieniedzy/ i efektywnos$ci nauczania za po-
mocg danego kompletu oprogramowaniu.

Y/$rod tych pytari znajdujg sie nastepujace:

® Ozy specjalne mozliwosci komputera zootaiy wykorzystane. (U« ontggnieciu acektuw dydwk-
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tycznych nietatwo osiggalnych innymi Srodkami?
© Czy program komputerowy dobrze wykorzystuje C2oa pracy ucznia przy komputerze?
© Czy oprogramowanie jest zgodne z celami i teoretycznymi podstawami szkolnego programu
nauczania? ,
© Czy komputer zacheca uczniow do wzajemnej wspétpracy?
© Jakie sg dowody na to, ze uczniowie osiagajg zatozone wyniki nauczania?
Inne sprawy o podobnym znaczeniu, powinny byé dodane do kryteriow wtej czesci.
Wczasie pewnej dyskusji w srodowisku nauczycieli nad prezentowang metoda, niektérzy z.
dyskutantéw sugerowali, .te jeSli pakiet oprogramowania w powaznymstopniu nié spetnia wymagan
stawianych wtej czes$ci, nie musi by¢ poddawany dalszym badaniom. Niemniej autorzy metody uwa-

zaja, ze zadecydowaé o tym powinni ci, ktérzy dokonujg danej oceny.

Cze$¢ S /Science Subject-M atter Standards/: poziom naukowy

Dobre nauczanie musi by¢ oparte na solidnej wiedzy. Wcelu przekonania sie, ze pakiet op-
rogramowania spetnia te oczekiwania, wtej czes$ci zajmujemy sie poprawno$cig zawartosci naukow
woj, trafnosciag zastosowan osiggnie¢ naukowych, brakiem stereotypow i innymi kwestiami zwigza-
nymi z uczciwym przedstawieniem wiedzy w nauczaniu.

Wtej cze$Sci jest wiele miejsca na dodanie /jeSli oceniajacy chce/tych kryteriow, ktore

sq istotne w poszczeg6lnych dziedzinachnauki.

Czes$¢ | /Instructional Quality/ : warto$é dydaktyczna

Ta cze$¢ je3t zwigzana z kwestig efektywnos$ci pedagogicznej, zastosowaniem dobrych zasad
nauczania, zdolnos$ci adaptacji oprogramowania do indywidualnych mozliwos$ci ucznidéw/oszacowa-

niem osiggnie¢ uczniéow i maplanowanag rolg ucznia korzystajagcego z oprogramowania.

Cze$¢ T /Technical Quality/: warto$¢ techniczna

W centrum zainteresowania w tej cze$ci lezy warto$¢ techniczna zaréwno programu kompute-
rowego, Jak i innych sktadnikow kompletu.

Oceniajacego interesuje tu, jak funkcjonuje program, Jak jest on opracowany pod wzgledem
operacyjnym i jak sg opracowane materiaty towarzyszace dla nauczyciela 1 ucznia. Dodatkowe
kryteria moga by¢ tu przydatne, poszczegO6lnie wymagania sprzetowe lub inne dotyczace sprawno$-

ci catego kompletu, ,

Dokonanie ocen

Kazda cze$¢ kwestionariusza zawiera zestaw dwubiegunowych skal. Kazde dodatkowe kryteria
powinny by¢ skonstruowane w podobny spos6b. Oceniajagcy powinien starannie rozwazy¢ opisy na
obu krancach kazdej skali /w ttumaczeniu na polski oznaczane przez L - lewa i ? - prawa/ i
przyzna¢ warto$¢ z przedziatu od - 3.do + jt zgodnie z tym Jak dobrze lewy lub prawy opis od-

powiada oceniajgcemu kompletowi. Zaznacze sie tylko Jeden punkt na skali.
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Jes$li nie mozna podjaé decyzji, zaznacza 3ie punkt zerowy. Ocene kazdej cze$ci otrzymuje
sie dodajagc przyznane punkty na kazdej okali tej czesci. Ocene wypisuje sie do tabelki na os-
tatniej stronie. Dolna cze$¢ tabelki powinna zawiera¢ minimalne wartosci, Jaklo sa potrzebne
aby komplet mégt byé zaakceptowany. Porownanie uzyskanych ocen z minimalnymi pozwala okreslié
atopien przydatnos$ci ocenianego oprogramowania.

Kazdg skale ocen nalezy interpretov<a¢ zgodnie z ponizszym zestawieniem.

Skala ocen! lewy opis prawy opis
zdecydowanie prawdziwy -3 +3
czeSciowo prawdziwy -2 +2
prawdziwy w niewielkim stopniu -1 +i
zaden opia nie ma zastosowania )

Dla ilustraoji proponowanego sposobu oceny przytoczono kilka charakterystycznych pytac,
jakie zaproponowali autorzy metody w swoim angielskim oryginale. A wiec
w czes$ci P- zamierzenia dydaktyczne - znajdujg sie takie pytania:
L: Program powoduje, ze komputer staje sie niczym innym, jak urzadzeniem do przewracania
kartek.
P: Program wykorzystuje specjalne mozliwosci komputera /np. animowang grafike, symulacje/

dla osiagniecia efektow dydaktycznych trudno osiggalnych innymi $rodkami.

L: Program stanowi strate ograniczonego czasu pracy ucznia z komputerem.

P; Program dobrze wykorzystuje ograniczony czas -pracy ucznia z komputerem.

L: Celei zamierzone wyniki nauczania sa niejasne.

P: Oelei zamierzone wyniki nauczania sg dobrze okre$lone.

L: Komplet stoi w sprzecznos$ci lub jest nieistotny dla realizacji celow szkolnego progra-
mu nauczania.

P: Program jest zgodny z celami i zatozeniami teoretycznymi szkolnego programu nauczania.

L: Jeden uczeé¢ ma pracowaé¢ z komputerem, nie porozumiewajac sie z nikim innym,

P: Program zacheca do wzajemnej y/spétpracy dwoéch lub wiecej uczniow.

L: Jest niey/iele lub nie ma wcale dowodéw na to, ze uczniov/ie osiggajg zatozone wyniki

nauczania.

P: Widaé, ze uczniowie osiggaja oczekiv/ane wyniki nauczania,

L: Komplet jest sprzeczny z celami-i materiatami metodycznymi aktualnego programu.

P: Komplet jest dobrze dopasowany do innych materiatdw metodycznych uzywanych w danym
programie nauczania.

L: Oenakompletu Je3t "astronomiczna" w porownaniu z tym, co on oferuje.

P: Cenakompletu Je3t rozsgdna w porownaniu z Jego warto$ciamidydaktycznymi.

Woryginalnym formularzu po tych oSmiu pytaniach zoatowiono dwa dodatkowe wolne miej-

sca przeznaczone na pytania witasne oceniajgcego.’
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czesci 3- poziom 'nahko.yy - zrujuujg cie pytoniur

L:
P:

I - e U - S

Z
>

czesci

Komplet prezentuje tematy nieistotne dla edukacyjnych potrzeb ucznia.
Tematy zawarte w komplecie sag bardzo znaczace dla wyksztatcenia ucznia,.
Zawarto$¢ naukowa jeat niesScista.

Zawarto$¢ naukowa jest bezbtedna.

Program prezentuje i utrwala stereotypy rasowe, etniczne, czy piciowe.
Prezentacja jeat wolna od niekorzystnychstereotypow. ‘
Informacje otronnicze lub wypoczone sg przedstawione jako informacje faktyczne.
Prezentowane informacje sg dobrze wyrazone i reprezentowane.

Komplet zawiera przestarzate poglady naukowe.

Zawarto$¢ naukowa odpowiada wspoOtczesnej wiedzy.

Prezentacja tre$ci naukowych jest pogmatwana.

Zawarto$¢ naukowa jest jasno przedstawiona A
Komplet, niezawiera uwagi na proces badania “naukowego,

Pootepowonie badawcze jest istotnym elementem pracy ucznia.

koniec przewidziano trzy dodatkowe wolne miejsca na pytania wtasne oceniajgcego.

X- jakos¢ dydaktyczna ~ zaprezentoweno rowniez,jak w czesci P osiem pytac:

Oprogramowanie i jego otoczenie zostawia uczniowi niewiele inicjatywy.

Program oferuje wiele mozliwosci, pracy nad tematem, stopni trudnosci, i szybkosci
prezentacji. .-
Uczeri jest .pasywny podczas pracy z komputerem i robi niewiele wiecej niz naciskanie
od czasu do czasu dowolnego klawisza.

Uczert jest aktywnie zaangazowany we wspGiprace z programem komputerowym.

Strategie dydaktyczne-.wykorzystywane w programie nie biorg pod uwage osiggnie¢ na-
ukowych pedagogiki czy psychologii.

Strategie dydaktyczne kompletu sag oparte no waznych osiggnieciach naukowych pedago-
giki czy psychologii.

Program nie dostosowuje sie tatwo do r6znic w zdolnos$ciach uczniéw, uprzednio zdo-
bytej wiedzy, czy stylu uczenia sie.

Program umozliwia dostosowanie sie do indywidualnej zdolnos$ci uczniow.

Komplet nieinformuje uczniéw o tym, czego beda sie uczy¢ i comajg robic.

Wskazowki wkomplecie informujg uczniéw, do czego zmierzajg /cele/ i co bedg robié
/metody postepowanial.

Narzucona przez program organizacjo pracy ucznia i zawarte w nim metody oceny sg
niezgodne z zasadami pedagogiki.

Nauczanie za pomocg kompletu odbywa sie w dobrej kolejnos$ci, ma cechy motywacyjne

i witasciwe metody oceny.

OprogramoYtfinie zaktada, ze wszyscy uczniowie osiggaja ten sum poziom zaawansowania,

Uczniowie pracujacy z kompletem moga odnosi¢ sukcesy v, osigganiu réznych poziomow
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zaawansowania.
Li Autor nie umozliwia wykorzystania innych srodkéw nauczania w klasie.
P: Komplet wspdipracuje z dostepnymi $rodkaminauczania.

Na koniec zarezerwowano na pytania ocenianegodwa dodatkowe wolne miejsca.

Wreszcie w czesci warto$¢ techniczna zestawionopytaniai

Lj Uczniowie potrzebujg niedopuszczalnie duzej pomocy zestronynauczyciela, aby z powo-
dzeniem obstugiwaé program.

P: Uczniowie mogg z tatwos$cia obstugiwaé¢ program po krdotkim okresie przygotowawczym.

ti Reakcje komputera na odpowiedzi uczniow sg niewtasciwe i mylace.

P: Reakcjo komputera na odpowiedzi ucznidw sa wtasciwe, informujgce i na czasie.

L: lluBtracje graficzne sg beztadne i "niewygtadzona".

Pi llustracje graficzne sa jasne.

ti Zachowanie komputera jest gruboskdérne 1 obracliwe.

Pi Program jest przyjazny dla uzytkownika.

Li Program aa niepoprawione btedy powodujgce czasami zachowanie "sprzeczne" lub "pada".

P: Wszystkie mozliwe kombinacje danych sg przewidziane przez program, powodujac, ze. jego
dziatanie jest przewidywane 1 odpowiedzialne, godne zaufania.

Li Dokumentacja jest niekompletna, mylgca, sprzeczna z obserwowanym dziataniem programu.

Pi Dokumentacja programu jest zwarta, jasna i zgodna z dziataniem.

Li M ateriaty towarzyszace sg Zle zorganizowane,nieatrakcyjne i niewtasciwe.

)

M ateriaty towarzyszace sg dobrze zaprojektowane, wtasciwe dla ucznia korzystajagcego

z nich.

Li Wskazowki metodyczne dla nauczyciela sg niekompletne, ubogie, pisane zargonem.

Pi Wskazowki metodyczne sa atrakcyjne, peine i odpowiednie dla nauczyciela majgcego nia-
kg wiedze informatyczna.

Li.Komplet jest mato odporny fizycznie. A

Pi Sktadniki kompletu sg zaprojektowane tak, aby przetrzymaty warunki pracy w klasi.e.

Dla oceniajacego pozostawiono jedno dodatkowe miejscy.

Woryginalnym formularzu, w celu tatwiejszego dokonywania ocen kazdemu z pytan nadano
ponizszg forme graficzng-/rys.2/» Wydaje sie, ze istotnie jest to sposdb bardzo utatwiajgcy
dokonywanie oceny.

= 0

pytanie 3 2 -1 1 2 3 pytanie
lewe \ prawe

itd

Ryc.2. Graficzna skala przyznawania ocen na poszczeg6lne pytania
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Jak wspomniano - na korncu formularza zamieszczono tabele przeznaczong do wpisywania ocen

tacznych za kazdg z grup i analizy .ocen*

miejsce na wpisanie ocen

oceny poréwnawcze

Na ostatniej 3tronie kwestionariusza oceniajgcy wypetnia nastepujace rubryki:

Tytut kompletu oprogramowania:.

Wydawca lub rozpowszech-ni-(-enie:

Oceniajacy:

Tabelka:

Komentarze i rekomendacije:

Opis kompletu oprogramowania;
/tematyka, typ programu, poziom, materiaty drukowane dla ucznidéw, przewodnik dla nauczy-
cioln/,

'Wymagania sprzetowe:

Sposéb oceniania programéw dydaktycznych opracowanych w 1MM

Ody podejmowano w latach 1984 - 85 w Pracowni SR Instytutu Maszyn Matematycznych prace
nad ctosowgniem komputerow w dydaktyce, nie bylo w kraju zadnych metod oceny oprogramowania
dydaktycznego* Opisane w poprzednich rozdziatach metody zostaty wprowadzane w kraju dopiero
w latach *87, 88. Dlatego tez uznano, ze opracowanie chociazby na wtasny uzytek jakiej$ meto-
dy jest sprawg nieodzowng. Przystepujgc do prac nad takg metoda stwierdzono, iz wtasciwie
brak jest mierzalnych cech oprogramowania dydaktycznego. W istocie wszystkie wymienione w li-
teraturze metody, czego' przyktadem sg przytoczone w niniejszym referacie, sg metodami subiek-
tywnymi, opartymi gtébwnie na intuicji, wiedzy i doswiadczeniu oceniajgcego. Wobec powyzszego
za podstawe witasnoj metody przyjeto podejscie, wktéorym stosuje sie skaledwuwartos$ciowa,

TAK - nadaje sie do stosowania, NIE - nie nadaje sie dostosowania. Sposéb ten nie pozwala na

ocene, ktéry z programéw jest lepszy, a ktdéry gorszy.

Ostateczny wyboér z paru dopuszczalnych programéw - o ile takie istniejg - pozostawia sie
nauczycielowi. Tak wiec podstawowym zatozeniem przyjetej, metody jest "zasada sita". - Ocenia-
jacy dany program muoi odpowiedzied na wszystkie 15 pytarf, i tylko odpowiedz £AK na wszystkie

dopuszcza program do uzycia w szkotach:

1. Czy program jest uruchomiony?

'. Czy program je3t dostepny na nos$niku maszynowym?
3. Czy program jest poprawny merytorycznie?

4» .Czy polecenia sg formutowane jasno i zwiezle?

5. Czy proiron jest roprawny jezykowo?
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=Program edukacyjny nie noze zuviiera¢ btedow ortograficznych, 3tyiistycznych, itp.
Czy spos6b rozplunowania informacji na ekranie jest przejrzysty i interesujacy?

Czy uczen ma wpltyw na szybkos$é przebiegu lekcji komputerowej?

o g o

Czy reakcja programu na biad ucznia jest kulturalna - nie moze byé obrazllwu .

9. Czy dzv/igk, o ile jest, nie pogarszawarunkéw pracy z programem?

10. Nie mozna uzywa¢ dzv/igku do sygnalizacji btedu ucznia, czy program spetnia ten warunek?
Dziecko nie moze by6é dyskwalifikowane w oczach kolegéw za btedna odpowiedz.

11. Czy prawidlowa odpowiedZz jest dostatecznie'nagradzana? Nagroda za prawidlowa odpowiedz po-
winna byd bardziej znaczgca dla ucznia, niz krytyka btedu..

12. Czy program jest odporny za nieprawidtowag reakcje ucznia? W programie mu3i by6é uwzgledniona
mozliwo$¢é pomytki osoby wykorzystujgcej go> np. przycisniecie niewtasciwego klawisza - nie-
dopuszczalna jest tu niezrozumiata reakcja programu lub Jego przerwanie.

13. Czy program nie godzi w interes kraju oraz czy nie obraza uczu¢ np. religijnych itp.

14* Czy program Jest zgodny z aktualnym programem nauczania?

15. Czy Jest dostateczna dokumentacja programu?

Wida¢ y/iec, ze istotnie kazdo z tych pytan ma charakter kwalifikacyjny. Przy parU z pytan
podano komentarz y/yjasniajacy dlaczego odpowiedZz negatywna dysky/alifikuje program. Uczyniono to
dlatego, iz w poczatkowani okresie stosowania "metody Diii" dla niektérych oceniajacych owe pyta-
nia moga nie wydawa¢ sie az tak wazne aby dyskwalifikoY/aty program.

Metode te zastosowano w latach '05-87 przy ocenie gtdv/nie oprogramowaniu mikrokomputeréw
Meritum, jakie "Zaktad Zastosowania Mikrokomputeréw Zrzeszenia MERA" otrzymywut z tych szkot,
Igtérym dostarczat oxve komputery. Zakiadano wtedy, ze otrzymane ze szk6t, u opracov,;ywane przez
uczniow i nauczycieli programy stang sie dla "Zakiadu Zastosowanhn" produktami do pevmego stop-
nia ekwiY/alentnymi za przekazany szkotom sprzet. Stad tez wyrasta potrzeba jakiej$, chociazby
bardzo uproszczonej ale jednoznacznej metody oceny programoéw, i takag wtasnie uproszczong metoda

- jest niewatpliwie "metoda 1MM".

Uwagi koncowe

*W referacie przedstawiono trzy rdézne podejscia do problemu oceny oprogramowania dydaktycz-
nego. Wszystkie sg to oceny typu X czyli dokonywane przed dopuszczeniem danego oprogramowa-
nia do stosowania.

Kazda z nich ma pevme zalety ale i powazne wady. W3zyrtkie %a mniej lub bardziej aubiek-
tywne. Pozostaje wiec zupeinie nie rozstrzygniety problem wiarygodnosci dokonywanych ocen, czy-
li doboru oceniajgcych, ich liczby, Jcwaiifikacji, odpowiedzialnos$ci itp. V literuturze mozna
spotkaé¢ takze inne metody i Jak na razie nie ma zadnej metody powszechnie przyjetej i zaakcepi
towanej.

Konieczne jest dalsze proviadzanle 3tudiéow i badan w tym zakresie,przy czym badaniu takie

przynajmniej w kraju powinny by¢é poprowadzéne bardziej metodycznie niz dotychczas.
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NOWOSCI TECHNICZNE

Nowe organizacje powotane do opracowania standardéw

W przesztoéci czas wprowadzania nowego wyrobu na rynek przez poszczegdlne przedsigbiorstwa nie byt zwlezany z wprowa-
dzaniem wyrobéw Irnych firm, decydowaty tylko wzgledy marketingu. Przy nowym cyklu standardéw, Istnieje czynniki technicz-
ne, ktére motywuje synchronizacje wprowadzania pewnych, klas wyrobéw na skale dotychczas nie spotykane. Przyktadem togo
byta konferencja | wystawa Enterprise w czerwcu 1988 roku, na ktérej pokazywano po raz pierwszy wiele urzedzerf, zaprojekto-
wanych do wspétpracy z innym!,.

Koordynacja ta powinna by¢ kontynuowana i do tego celu stuze nowo powotane organizacje uzytkownikéw poszczeg6lnych
grup standardéw, jak MAP (Manufacturing Automation Protokol - protokét automatyzacji wytwarzania), TOP (Technical and
OFFICE Protocol ,- protoko6t zastosowaé technicznych | biurowych),-COS (Corporation for Open Systems - stowarzyszenie otwar-
tych systeméw) i seminaria realizatoréw OSI w Narodowym Biurze Standardéw (NBS OSI Implementators Workshops). Wspierane
se one przez firmy, ktére Inicjowaly te standardy, jak General Motors dla MAP | Boeing dla TOP, Brak jest réwniez Informacji
potrzebnej do koordynowania réwrioiegtych-wysitkéw standaryzacyjnych. Stara sie td wypetni¢ swoimi ustugami organizacja Omnicom.

W Eiropie program ESPRIT uwzglednia zaréwno wymagania clgegtoscl opracowywania standardéw wynlkajece z Inwestycji
badawczo-rozwojowych jak | koordynowania Inwestycji spotecznych potrzebnych w tej epoce "przewidywanych standardéw-,

Stowarzyszenie Komputerowe |EEE opublikowato prace o strategii rozwoju techniki Informatycznej w réznych krajach (Natio-

nalComputer Policies), w ktérej poréwnuje sie dziatania w tym zakresie w USA| poza ich granicami.

Computer Age - World Trade nr 3/88

Konferencja na temat opracowywania standardéw sieci komputerowych

W marcu 1988 r. odbyta sie¢ w Arlington konferencia COMPSTAN’88 organizowana przez IEEE Computer Society, na ktérej
okre$lono zmiany w polityce | planowaniu nowych standardéw techniki Informatycznej. Przedstawiono tu liczne prace $wiadczece
0 nowym zrozumieniu w planowaniu | zarzedzaniu standardami jako zasobem przedsigbiorstwa.

Problemy techniczne w zastosowaniu standardéw sieciowych dyskutowane byly na Sympozjum Sieci Komputerowych, ktére
ocbywalo sie w dniach 11-13 kwietnia 1988 r. w Sheraton National Hotel. Wygtoszone prace dotyczyly analizy | optymalizacji
rozproszonych sieci, przydziatu zasobéw, sterowania przesytaniem, trasowaniem i zréwnowazeniem obclezenla, a takze aspektami
technicznego zarzedzanla protokotami OSI cbejmujec ich specyfikacje, weryfikacje | zabezpieczenie. Firma Bell przedstawita
opracowanie odnoszece si¢ do zaktadu opartego na inteligentnej Cyfrowej Sieci Zintegrowanych Ustug (Integrated Services Digital
Network - ISDN).

25 kwietnia 1988r ocfcyla sie w Narodowym Biurze Standardéw dyskusja nad zastosowaniem nowego cyklustandardéw do
technikinformatycznych Innych niz OSl. Omawiano profile normalizacyjne specyfikacji uogélnionego sprzegudlagrup standardéw
dopetnlajecych sie technik Informatycznych, ktére tecznia pracuje podtrzymujec przenos$ne programy aplikacyjne. Sprzeg POSIX

do systeméw operacyjnych Jest podstawe przy tworzeniu oprogramowania systemoéw dla ogélnych klas zastosowac.
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Swiattowody umozliwiajg zastosowania PC lako stacji gratlcznel

SunRlver Corp. 2 Jackson w stanie Missouri rozpoczeta sprzedaz (po 899 dolaréw) t.zw. PC LightCard wykorzystujaca
Swiattow6éd do CAD, wydawnictw | wyszukiwania obrazéw przy pomocy szybkiego mikrokomputera Intel 00386 dziatajagcego Jako
procesor z mapa bitowa. Karta ta dopasowana jest do tgczéwek zapasowych PC zaréwno 8 Jak | 16 bitowych. PC moze wdwczas

pracowai w DOS lub pod Unixem/Xenlxem. Szybko$¢ przesytania danych wynosi 32 Mb/s.

Mini Micro Systems nr 10/88

Karta pozwalajgca na szybko$¢ 80 MFLOPS

Interstate Electronics z Anahelm w Kallfornl zapowiada wprowadzenie pod koniec 1989 roku zespotu kostek pozwalajacych
na osiggnigcie 80 milionéw operacji zmiennego przecinka na sekunde przy karcie wielkosci jak w PC. Przewidywany koszt karty
jest rzedu 3 tysiecy dolaréw przy czym Istnieje mozliwo$¢ uzycia czterech takich kart | osiggnigcie 320 MFLOPS za mniej niz
20 tys, dolaréw.

Problemy rozwigzywania metodami o wysokim stopniu réwnolegtosci obejmujg projektowanie wspomagane komputerowo,
tworzenie obrazéw, zastosowania Inzynierskie | symulacje, a takze dynamike plynéw | przetwarzania sygnatéw, a wiec dziedziny,
gdzie wykorzystywane sg superkomputery.

Omawiany zestaw kostek opiera sie na architekturze OUEN opracowanej na uniwersytecie Johna Hopkinsa, ktéra wykorzys-
tuje macierz procesoréw, gdzie kazda para sasiednich .procesoréw dzieli pamigé¢ o podwdjnym wejsciu. Informacja Jest przesytana
przez pamieci, a jednostki pamieciowe zajmujg sie adresowaniem | sterujg przesylaniem danych.

Projekt stwarza szybki réwnolegly system przetwarzania z maksymalnym wykorzystaniem mocy obliczeniowej.

Pierwsze procesory oparte na architekturze OUEN budowane byty na 32-bltowych uktadach cyfrowych przetwarzania sygnatu

firmy Analog Devices. Posiadaly one staloprzecinkowg arytmetyke | byty bardzo szybkie.

Byte nr 9/88

Rozwdl kostek z arsenku galu

Dotychczas kostki z arsenku galu traktowane byty jako egzotyczna lecz droga technika. Eksperci orzekli, ze kostki te
pojawig sie w kompuerach osobistych, gdy cena Ich spadnlo, a uzysk wzros$nle.Oba te warunki powoli zaczynajg by¢ spetniane.
Firma Gazelle Microcircuits z Santa Clara w Kallfornl oferuje ostatnio GA22V10. Jest to wersja proeyamowalnego ukladu logicz-
nego 22V10 realizowane w GaAs. Kostke te stosuje sie¢ w ikfadach buforowania pamigci systeméw obliczeniowych o wysokiej wy-
dajnosci opartych na mikroprocesorach 80386 lub 68020, a takze w nowych komputerach o zredukowanej liscie rozkazéw (RISC).
Stuzy ona Jako sprzeg pomiedzy szybkim procesorem | wolniejszg pamiecig dynamiczng lub szybka pamigcia notatnikowa.

GA22V10 wykorzystuje standardowe (»ztomy logiczne TTL na wszystkich wejsciach | wyjsciach | zasilany jest jednym napieg-
ciem 5V. Wewnatrz jednak wszystkie bramki realizowane sg na GaAs, w wyniku czego opdznienie propagacji nie przekracza
10 ns, co pozwala na prace z czestotliwoscig" co najmniej 90 MHz. Nlo dazono tu do uzyskania maksymalnej szybkosci, raczej
ktadac nacisk na nlezawodho$é 1 uzysk.

Uktad jest trzykrotnie drozszy od uktadéw krzemowych (55 dolaréw), wobec 16 dolaréw za krzemowe o dwukrotnie gorszej
wydajnosci przy 100 sztukach, a. wiec Jeszcze zbyt kosztowny dla wiekszosci zastosowaé PC, lecz dla niektérych projektantéw
zalety GaAs - wysoka szybkos$¢ | mniejsza zalezno$¢ od temperatury | napiecia - sg Istotne. Przewlckije sig, ze w ciggu 3-4 lat
cena kostek GaAs spadile do ckoto 10 dolar6w. Obecnie w kostce jest okoto 10 tysiecy bramek | warto$¢ ta podwaja sie co
roku, @ wigec w ciggu 2-3 lat osiggnie sig¢ warto$¢ potrzebng dla jednostki centralnej.

Wiadomo, ze firma Texas Instruments tgczy uklady GaAs | tranzystory krzemowe w jednej kostce wykorzystujac szybkos¢
pierwszych oraz' upakowanie | matg moc drugich. Stwarza to Jeszcze blizsze perspektywy stosowania GaAs w komputerach oso-
bistych.

Byte nr 9/88
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Pokrywajace s|e czesciowo w czasie projekty opracowania standardéw mai? potrzebe posrednich standardéw dla pewnych
sktadnikéw profili tak, aby odpowiadaty one standardom, ktéro moge byé okreslono przy czasowej realizacji wyrobéw. Czekanie
na zakonczanie procesu przyjecia standardéw dla jednego lub kilku sktadnikéw profilu mogtoby narzuci¢ niedopuszczalno koszty na
uzytkownikéw standardéw | sprzedawcéw sprzetu podloglogo standardom. Dyskutowano toz opracowanie tymczasowych stamardéw,

zwtaszcza dla rzadowych potrzeb przetwarzania Informaciji.

Computer Aga - World Trado nr 3/68

Nowy mikrokomputer Hewlett-Packarda

Nablurkowy komputer osobisty HP Vectra OS/16 wyposazony.jest w mikrokomputer Intel 80386 z zegsrem o czestotliwosci
16 MHz. Standardowa wersja zawiera 1 M8 pamigci operacyjnej | stacje dyskéw elastycznych albo 1,2 MB o S$recfciley 5,25 cals,
lub 1,44 MB o $rednicy 3,5 cala, kontroler zaréwno do dyskéw elastycznych, jak | sztywnych oraz jeden port szeregowy, j>deri
réwnolegly | mozliwo$¢ zastosowania koprocesora arytmetycznego 8038?. Pamieé, operacyjna moze by¢ rozszerzona do 16 MB
bezposrednio na pakiecie procesora. -

Model podstawowy z dysklotkag 1,2 MB kosztuje 3995 dolaréw, a z dyskiem twardym 40 MB - 5095 dolaréw. Najdrozsza
wersja (5495 dolaréw) obejmuje dysk twardy 40 MB, karte VGA | wybér stacji dyskéw elastycznych (1,2 M8 5,25 cala lub
1,44 MB 3,5 cala).

PC Toch downa! nr 12/63

Nowy model IBM PS/2 30

Mikrokomputer PS/2 Model 30 286 oparty jest na mikrokomputerze 80286 | jest dwukrotnie szybszy (10 MHz) od oryginalne-
go Modelu 30, a pojemno$¢ pamieci Jest 25-krotnle wieksza (512 kB rozszerzono na pakiecie gtébwnym | 16 MB z dodatkowymi
'‘pakietami). Posiada on karte VGA, stacje dyskietek 3,5 cala o pojemnosci 1,44MB | trzy teczéwki dodatkowe'typu AT. Merto! .
30 286-E01 (bez dysku twardego) kosztuje 1995 dolaréw, a model 30 286-E21 (z dyskiem 20MB Iwbudowanym sterownikiem)
2595 doi.

- PC Tech Journal nr 12/88

Przenos$ny mikrokomputer firmy Compao

Spetniajacy wszystkie funkcje przenosny komputer osobisty SIT wazy 7 kg | wyposazony jest w mikroprocesor 80C286 z ze-
garem o czestotliwosci 12MHz. Standardowa wersjacfcejnub karte VGA | monitor o przekatnej 10 cali, stecjg dyskietek o $rod-
nicy 3,5 cala, stacje dysku twardego, pamig¢ operacyjng 640 kB (rozszerzang do 3,64 MB) i dotgczong klawiature z przyciskom!
o peltnym wymiarze.

Wewnetrzna bateria zapewnia prace przez- 3,5 godziny, przy czym taduje sie ona w ciggu 1,5-3 godzin, gdy system nie
Jest uzywany, badi tez moze by¢ tadowana w ciggu 6-10 godzin przy dotgczeniu systemu do adaptera pragdu zmiemago. Model
20 (z dyskiem twardym o pojemnosci 20 MB) kosztuje 53S9 dolaréw, a Model 40 - 5929 doi.

PC Tech Journal nr 12/68

Wspélna opracowanie DEC i Tandy Corp.

Obie firmy zawarty umowe na sprzedaz przez DEC odpwlednlkéw IBM PC firmy Tandy i ktére beda odpowiednia dostosowa-

ne do $rodowiska DEC, zwilaszcza je$li chodzi o wihasciwosci sieciowe. Komputery te opiera¢ si¢ beda na procesorach Intel
m80286 i 80386.

Mini Micro Systenis nr 10/88
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Wymazywalny dyskowy system optyczny

Firma NeXT Inc. z Palo Alto w Kaliforn! oferuje NeXT Computer System, ktérego twoérca jest byty zatozyciel firmy Apple,
Steven'P. Jobs. Jest to olerwszy system wykorzystujgcy Jako modut pamieci zewnetrznej - stacje wymazywalnych dyskéw optycz-
nych o pojemnosci 256 Mbajtéw. Zawiera on procesor Motorola 68030 | 8Mbajléw pamiegci operacyjnej oraz kostke Motoroli
z procesorem sygnatu cyfrowego stuzacg za modem, a takze do transmlslJIFAX, przetwarzania macierzy, poczty dzwigkowej,
syntezy mowy | -szybkich obliczeri numerycznych.

System operacyjny NextStep oparty jest na systemie Unix, umozliwia graficzny sprzeg z uzytkownikiem za posrednictwem

okien, a Application Kit (zestaw zastosowan) jezyka C utatwia opracowywanie oprogramowania. .

Mini Micro Systems nr 10/88

Nowy system dyskéw optycznych firmy Matsushita

System ten pozwala na zapis 2,6 GB Informacji ria kazdej stronie 12-calowego dysku o jednostronnym zapisie. Odczyt | za-
pis odbywa si¢ z szybkos$cig 18 MB/s. W zastosowaniach audiowizualnych wystarczy to na pamigtanie 500 okreséw statycznych

| godzine dzwigku stereofonicznego.

Byte nr 9/88

Pierwsze dyski Micropolls o $rednicy 3y2 cala

Na pokazie Comdex w listopadzie 1388 r w Las Vegas firma Micropolls, ktéra byta czotowym dostawce dyskéw o Srodhloy
54 cala do stanowisk pracy, wystawita serie¢ 1700 stacji dyskowych o $rednicy 3/2 cala. Maje ona dwie sformatowana pojemnos-
ci 112 Mbajtéw | 202Mbajty, a czas dostgpu wynosi 15 ms.

Kontrolery se tu wbudowane, a sprzeg jest typu albo IBM PC/AT tub SCSI. Cena przy co najmniej 1000 $zt. wynos! dla ,

pojemnosci 202 Mbajtéw 935 dolaréw. Dostawy se przewidywane w pierwszym kwartale 1989 roku.

Mini  Micro Systems nr 10/88-

Wytwoércy odpowiednikéw przylmula standard IBM

IBM stosuje w swoich drukarkach specjalny jezyk opisu strony o nazwie Intelligent Printer Data Stream'(strumien danych
Inteligentnej drtkarkl). Przypuszcza sie, ze protokoly tego jezyka zostane wleczone do powstajecego systemu SAA (Systems
Applications Architecture - architektura zastosowania systemoéw). Od roku Jezyk ten przyjeta firma Interface Systems Inc. o obec-

nie doleczyty sie do niej Decision Data Computer Corp., |-Data A/S, Lexl Computer Systems | Memorex Corp.

Mini Micro Systems nr 10/88

Najnowsza drifcarka laserowa HP

Rodzina drukarek Laserlet firmy Hewlett-Packard powigkszyta sie o model IID, ktéry ma pojemnik na 400 arkuszy papieru,
dwa pojemniki papieru, urzedzonle do dwustronnego dhikowanla | zestaw do automatycznego drukowania 50 kopert. Drukarka ta
dyspenujs 24 Wykrojami czcionek, z czego 14 jest wbudowane wewnetrz, a 10 zawartych jest w doteczonej kasecie (0 symbolu
HP 92290S2). Pojemno$¢ pamieci wynosi 640 kB | moze by¢ rozszerzona do 4,6 MB. Cena wynosi 4295 dolaréw, a specjalny
pojemnik kopert 350 doi.

PC Tech Journal nr 12/88
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System operacyjne do macierzy transputeréw

Programisci z Cornell University opracowali kompletny system operacyjny Trylnlm do produkowanego przez brytyjskg firme
INMOS komputera w jednej kostce zwanego transputerem. System ten pozwala uzytkownikom organizowaé rozwigzywanie proble-
méw na komputerach réwnolegtych sktadajacych si¢ z macierzy transputeréw.

Transputer projektowany byt do leczenla go w macierze dla przyspieszenia przetwarzania ztozonych probleméw ocliczenlo-
wych, przez dzielenie Ich na czesci, ktére rozwlezywar.e se¢ jednoczes$nie. Twoércy systomoéw réwnolegtych chcieliby tatwo progra-
mowaé¢ komputery aby podzieli¢ program, ktérego czesci mogtyby by¢ skutecznie realizowanej a dane przesylane byly wewnetrz
procesoréw | pomiedzy nimi.

System Trylnlm zarzedza przetwarzaniem J komunikacje macierzy transputeréw oraz botgczonyml do niej komputerami na-
dawcéw, a takze skomputeryzowanych stanowisk pracy. Ponadto pozwala on programowac transputery w takich popularnych jezy-
kach, jak Fortran | C. Komendy Jego s¢ zgodne z systemem Unix.

Nowy system zastosowano po raz pierwszy w komputerach serii T firmy Floating Point Systems z Beaverton. OS$rodek;
Cornell postugiwat sie slecle zlozone z 16 weziéw tych komputeréw.

Istnieje duze zainteresowanie systemem Trylnlm, zaréwno w USA jak |l.w Europie. Transputery uzywano s¢ do rozbudowa-
nych stanowisk graficznych, gdzie wykorzystuje sie réwnolegto$¢ do przyspieszenia oblicza¢ graficznych. Wprowadzenie jednak
procesora zmiennego przecinka w Jednej kostce posvinno znacznie rozszerzyé zastosowanie transputeréw, jako elementéw skiado-

wych duzych maszyn.

Computer Age - World Trade nr 4/88

WordStar do MacIntosha

Firma MicroPro International z San Rafael w Kaliforn! oferuje za 495 dolarébw Mac WordStar, ktéry jest nowym opracowa-
niem, ré6znym od wersji-znanej pod systemem MS-0OO0S, aczkolwiek ma wszystkie wlasnosci WordSter Professional, WordSter 2000
| Microsoft Word, a takze wiele cech PageMakera firmy Aldus. Pozwala on nanosi¢ tekst na rysunki, obraca¢ tekst | przesuwaé

go, a takze sprawdza¢ zasady gramatyczne. Opracowywane sg wersje pracujece pod Unlxem | OS/2.

Byte enr 9/88°

Nowy system operacyjny dla 80336

Theos Software Corp. z Walnut Creak w Kallfornl posiada Juz handlowa wersje systemu operacyjnego THEOS 382, Kktory
jest 32-bltowym, wielozadaniowym systemem dla wielu uzytkownikéw komputeréw zbudowanych na mikroprocesorze Intel 80386.
Firma oferuje tez nowy kompilator Jezyka C, ktéry pozwala na wykonywanie programoéw pisanych w tym jezyku pod systemami
Unix | DOS bez zadnych zasadniczych zmian. Programy pisane dla poprzednich wersji ulegaje ponownej kompilacji. System poz-
wala na prace 12 zadan z oglgdaniem Ich na ekranie. System wlelouzytkownlkowy kosztuje 799 dolaréw, dla pojedynczego uzyt-

kownika 399, a zestaw do opracowywania oprogramowania 1599 doi.

Mini  Micro Systems nr 10/86

Rozwd@j techniki komputerowej we Wioszech

Co najmniej 135 przedsiebiorstw wioskich pracuje e dziedzinie sztucznej inteligencji. Wiochy Inwestuje tu najwyzszy procen-
towo udziat dochodu narodowego. Od 1975 roku wytwarzane se tu roboty do Hnll montazowych i spos$réd pieciu rodzajéow takich
robotéw obecnie wykorzystywanych - trzy se wiloskie.

Opracowano tez dwa prototypy superkomputeréw o nazwie APE, z ktérych pierwszy moze wykonywaé¢ miliard operacji na
sekunde | kosztuje 117 tys. dolaréw, a drugi jest 4-razy szybszy i kosztuje 325 tys. Pomoc rzedowa przy Ich opracowaniu wy-
nosita 1,2 mth dolaréw. Niski koszt (dla poréwnania komputer Cray kosztuje we Wioszech 12 min dolaréw) wynika z faktu, zo

se to komputery specjalistyczne.

Computer Age - World Trade nr 6/88
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Dodatni bilans USA na poczatku 1988 r.

Styezert 1988 r. zamknat sie nadwyzka 123 min dolaréw wedlug Departamentu Handlu USA w dziedzinie przemystu kompu-
terowego. lJest to znaczny wzrost po deficycie 222 min w grudniu 198? r. (w styczniu 1987 deficyt wyniést 69 min).

Wzrést zaréwno eksport o 60X, jak | Import - o 42,5%, podczas gdy w catym roku 1987 eksport wzrést o 21,3%, a Import
o 26,7X.

Wzrost zanotowany w styczniu 1988 r. spowodowany byt gtéwnie sprzetem | czeSciami zapasowymi systemOw przetwarzania

danych, ktére wykazatly wzrost o 63,3%.

Computer Age - World Trade nr 4/88

Zwieksza sle rynek uzywanych mikrokomputeréw.

Wedtug danych Narodowego Stowarzyszenia Sprzedawcéw Komputeréow w USA sprzedaz uzywanych mikrokomputeréw osiggneta
w roku 1987 1,2 mld dolaréw, a przewidywania na rok 1988 moéwity o 1,8 mld. Zapasy tych komputeréw stanowig ponizej 6%
tej wartosci; co wskazuje na znaczne jeszcze mozliwosci. Gtéwny udziat maje, tu uzytkownicy, ktérzy sprzedajg sprzet swym
*przyjaciotom | wspoétpracownikom. Przedsigbiorstwa przechodzace na nowocze$niejszy sprzet, proponujg zwykle sprzedaz przesta-
~Nztyéh urzadzeé swoim pracownikom przed oferta na ryrku. Wskaznikiem tego zjawiska .jest..wspoétczynnik wartosci (Used Value
UVI), ktéry wyraza stosunek $redniej ceny sprzetu uzywanego do nowego. W pierwszym kwartale 1988 r. wzrést on zno-
woé osiggajac najwyzszg dotychczas warto$é-,67*8%, co oznacza tendencje do kupowania uzywanego'sprzetu,-
Dla firmy Compaq wynosi on 73,2X, co oznacza wzrost o 3,9X w stosunku do poprzedniego roku o 3,9%. Dla Apple odpo-
wlecMo wskazniki wynosity 67,2X oraz wzrost o 4,1X, natomiast dla I8M wspoétczynnik ten zmalat 0,3% osiagajac 63,1X. Praw-

dopodobnie wzroénie on dla tej ostatniej firmy znowu gdy ustabilizuje si¢ rynek PS/2.

Computer Age - World Trade nr 4/88

Wzrost europejskiego rynku ustug informatycznych

Zachodnioeuropejski przemyst ustug Informatycznych obejmujacy ustugi przetwarzania | sieciowe, oprogramowanie | komplet-
ne systemy osle<ytagt w 1987 r, 31 mld dolaréw | wykazuje wzrost rzedu o 20X rocznie, —co, daje warto$¢ okoto 76 mld w 1992 r,
Najwiekssye udzlal -pna tu”~rancja; aczkotwlek'sWiochy wykazujg szybszy wzrost. Ws$rdd .poszczegdlnych dziatbw zwieksza sie udziat

opros”™amowabhlir | ruslOg isbacjatlstycznych/ a-takze dla ustug sieciowych pochoszacych warto$é-(Value-Added. Network - VAN).

Computer Aga - World Trade nr 5/88

Dobre wyniki w handlu Informatycznym USA w | kwartale 1988 r.
hd J; U

Dodatni bilans przemystu Informatycznego USA wzrést w | kwartale '1988 o 134% w stosunku do roku ubieglego osiggajac
309 min cfolaréw. Eksport wyniést 6,72 mld wzrastajagc o 37,8%, a Import 6,4 mld (wzrost o 35,1%),

Wyposazenie biurowe wykazato deficyt 806 min dolaréw, co oznacza wzrost o 42,8X w stosunku do roku poprzedniego.
Jmport wzrést tu o 29,4% do 1,23 mld (w catym roku 1987 wzrést tylko o 9%), a eksport o 9,9% do 424 min dolaréw (w 1937
25,1%).

Réwniez w sprzecie telekomunikacyjnym deficyt wzrést do 547 min dolaréw, o 13,4% w stosunku do tego samego okresu
w poprzedhlm roku. Eksport wzrést o 55,2% do 355 min, a Import o 26,9% do 903 min.

Nadwyzka w przemys$le komputerowym wyniosta 1,48 mld dolaréw, co oznacza wzrost o 36,9X w stosunku do | kwartatu

1987. Eksport tu wzrést o 38,3% do 5,72 mld (w catym roku 1987 wzrést o 21%). Import wzrést o 38,9% do 4,24 mld dolaréw.

Computer Age - World Trade nr 6/88
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