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kandydat nauk teohnioznyoh f te le a t in  'S asilieB ió z  GUCAŁO 
I n s ty tu t  In  żyn i  e r y j  no-Budowiany 

Wilno .

d la  u jsad o iu eg o  t r y b #  p rz e tw a rz a n ia  
w  warunkach ■jadoiu.ania zdeterminomaiiego

' Jednym s  podstawowych trybów przetw arzan ia  je s t  try b  wsadowy. Is to tn ą  Jego w łaśc iw ością  

j e s t  na o gó l d łu g i ' okres cz a su , ja k i  zwykle upływa pomiędzy zgłoszeniem danego programu ubyt

kowego, a  rozpoczf cieia jego p rzetw arzan ia , Czas ten  może. wynosić nawet parę d n i.  Jednym s : 

problemów, k tó re  n a leży  rozw iązać przy pro jektow an iu  systemu z wsado-wym trybem przetwarzania 

j e s t  o k re ś le n ie  minimalnych i l o ś e i  zasobów systemu d z ia ła ją ce g o  w Y/srunkach zdeterminowanego 

ładow ania, a  w ięc d z ia ła ją ce g o  na podstawie zg łoszeń do wykonania poszczególnych programów.

W opracowaniu Ą .B ,  Barsk iego  [ l j  wykazano, źe efektywno uzyskan ie rozw iązan ia zadać tego 

typ u  J e s t  możliwe ze względu na ic h  kombinatoryczny c h a ra k te r . Wobec tego poszukiwanie dosta

te c z n ie  efektywnych suboptymalnych rozw iązać można oprzeć w t e j  s y tu a c j i  na pode jściu  heurys

tycznym [k j .

■ .Rozpatrzmy wsadowy try b  przetw arzan ia , w którym ładowanie można w yraz ić  jako zdeterm ino

wany potok programów użytkowych o żądanych czasach rozpoczęcia , zadanych d łu go śc iach  okresów 

prze tw arzan ia  i  ś c iś le  określonych  term inach zakoćczenia p rzetw arzan ia . Przypuśćmy, że każdy 

I - t y  program użytkowy, może być wykonywany bez zaw ieszania przez dowolny procesor spośród po- 

szukiw anej lic z b y  procesorów. N a leży o k re ś l ić  minimalną lic z b ę  procesorów - Z , k tó ra  pozwoli 

aa  p rzetw orzenie  każdego ze zgłoszonych programów użytkowych w ś c iś le  określonym te rm in ie .

Oznacza s ię  zadaną intensywność przetw arzan ia I- teg o  programu użytkowego 'w rozpatrywa

nym p rzed z ia le  czasu jako  S^. Oznacza to , że przetw arzan ie  I g - togo programu użytkowego, musi 

być rozpoczęte  w c h w il i  dla  1  zakończona w te rm in ie  D^s . Przyporządkujmy przedziałom  czasowym

o d łu g o śc i T ? , rozpoczynając od c h w il i  t Q= O, numery 1 , 2 , ............  p .  Nakładamy ponadto, ża prze

d z ia ł  czasowy o numerze p ma postać ( t p_1 > .  Wobec tego, j e ż e l i  p rzetw arzan ie  1 ^-tego pro

gramu użytkowego rozpoczyna s ię  w p rzed z ia le  czasowym p, to może być on przetwarzany w prze-
f

d z ia ła ch  o numerach p„ p+1, .......... . ’//prowadzamy zmienną ’' I s  , oznaczającą chw ilę  zakoń

czen ia  przetw arzan ia  1  -tego..programu użytkovm ika,

■ Ogólnie b io rąc  przy przetw arzaniu programów użytkowych może z a is tn ie ć  s y tu a c jo , w k tó re j

Z s

?ti- te.e tih u tH ),



u

g dz ie : - czas przetw arzania 1-tego programu użytkowego

C z y li ,  że p rze tw arzan ie .l g-tego programu użytkowego rozpoczyna s ię .w  (p-t)-szym  p rzed z ia le  cza- 

aowym, a kończy w p-tym p rzed z ia le  czaaowym.

Dopuśćmy rów nież, że w rozpatrywanym ayatem ie spe łn iony j e s t  warunek:

Ł « h-lP
Warunek (1 ) pozwala wprowadzić zb ió r zmiennych s te ru ją c y c h : 

o k re ś la ją c y ch  ko le jność przetw arzan ia programów użytkowych.

CKy/> [  I , ,  - fet & U l , ,  i .  )■
J. -  4  ¡ j e ż e l i  P f>7  /

( 1)

' l5 / !0 j w przeciwnym wypadku j

A ob liczano  Z możno w yraz ić  jak o :

Ł  se

Z ' * » * f f r Ł Z  7 ,
/>

g d z ie : ["a "] - część ca łk o w ita  A .

Wtedy zadanie o k re ś len ia  m inim alnej liczby , procesorów jednakowej przepustowości, p rzetw arza ją 

cych  zadany zestaw programów użytkowych o znanych czasach ic h  p rzetw arzan ia, znanych momentach 

początkowych przetw arzan ia i  ś c iś le  określonych  term inach zakończenia przetwarzania polega na 

o k re ś le n iu  k o le jn o śc i ic h  p rzetw arzan ia»

i  na o k re ś len iu  tak ie g o :

2 > O
że :

£  Se
Z '= wtn, 5 łn$x f-v0 /t vi, "Ą* .FJf, L Z y/ł, 7 (20

f r z y  czym sauazą być spełn ione w arunk i;

'P
\  Ź Y<; />5 d t i , L U ;  s - . O e ;  h - J . P i  (sr.

__

I  Y l  = {, :s.H% >■ (4!
b %

Oznacza to ,  że term iny zakończenia S-tego kolejnego przetw arzania l-1;ego programu, n ie  mogą



przekraczać  w rozpatrywanym p rz e d z ia le  czasu , ś c i ś l e  określonego (dyrektywnego) term inu , o raz 

4e chw ile rozpoczęcia  p rze tw arzan ia  programu n ie  mogą być w cześn ie jsze  od założonych (warunek 

3) .  Warunek ( 4 ) wyraża wymaganie, i ż  p rze tw arzan ie  każdego l i t e g o  programu użytkowego musi 

rozpocząć s ię  i  zakończyć w określonych  te rm inach .

Sp e łn ien ie  warunku (1 ) um ożiiw ia p rz e jś c ie  od rozpatrywania systemu typu n|Z do rozpa

tryw an ia  systemu n |i a  więc posług iw anie  s ię  przy poazuk iw an iu ja ln im a lne j kon iecznej l ic z b y  

procesorów , wynikami t e o r i i  k o le je k  d la  systemu typu n jl [ 3 , 4 j .

Heurystyczny a lgorytm  proponowany d la  rozw iązan ia  zadania ( 2 )  - ( 4 )  je s t  o p arty  na poszukiwa

n iu  k o le jk i  systemu n | l  , pod warunkiem sp e łn ie n ia  wymagania o b s łu g i m in im alizu jącego n iezbęd

ne zasoby. W wyniku r e a l i z a c j i  algorytm u j e s t  określona niezbędna lic z b a  procesorów zapewnia

ją c a  przetw arzan ie  zgłoszonego zestawu programów użytkowych w 'ś c iś le  określonych  term inach . 

N astępn ie  tworzy s ię  k o le jk ę  systemu nj-ł o Z-kro tn ie  zwiększonych p rzed z ia łach  czasowych 

•, p = 1 ,? ,  .przez uszeregowanie momentów rozpoczęcia przetw arzan ia  programów użytkowych, 

ta k  aby b y ły  zachowane ś c iś le  określone te rm iny zakończenia ic h  p rze tw arzan ia . J e ż e l i  d la  

danego Z udaje s ię  utworzyć taką k o le jk ę , a d la  Z - 1 n ie , t o  utworzona k o le jk a  je s t .ro z w ią z a 

niem. zadan ia . W przeciwnym ra z ie  it e r a c y jn y  proces poszukiwania je s t  kontynuowany.

Algorytm  d a je  p rzyb liżone  rozw iązan ie  zadań typu ( 2 )  - ( 4 ) , a warunek (1 ) pozwala uz

n a ć , że otrzymane rozwiązane je s t  d o sta teczn ie  dokładne.

R e a l iz a c ja  algorytm u przebiega według następu jących  kroków:

1/ początek;

2/ o b lic z a n ie  żądanej m in im a ln e j,lic z b y  Z. procesorów, wg wzoru:

Z - - L t e , c / K v Z 0
¡>si

g d z ie : K0 żądany współczynnik w ykorzystan ia  p rocesora ;

3/ p = 1 ;

4/ ze zb ioru  przetwarzanych programów u ż y tkowych

w ydzie la  s ię  podzbiór q vc a  programów użytkowych, k tó re  mogą byó przetworzone w p-tym 

p rz ed z ia le  czasowym:

5/  j e ż e l i :  >

Yf N . .  ^ p r ,

oraz przechodzi s ię  do 12)

I z  6  a Z W  ,

i W « '  ~
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6/ elem enty Cf1 porządkuje s ię  według rosnących terminów zakończenia p rzetw arzan ia  pro.-: «

otrzym ując porządek: 1

?<■;< :
7/ o k reś la  s ię  ta k ie  r ,  t e :

+ a  i es + '» . t'£ e ' '4 i > Z T f 3;
8/ j e ż e l i  ■ JX to o k re ś la  s ię  ładowanie d la

p - tego p rzed z ia łu  czasowego, Y / = . . .  “  X / ' - "/ ł i  przechodzi dó'p.,12

9/ JZ 3 _Z +. i J *
10/ J K  = 1 ;

11/ przechodzi s ię  do 3 )  i

. 12/ p = p -r 1 }

13/  j e ż e l i  p ,> P  1 5fJt = 1, to przechodzi s ię  do 17 {

14/ J e ż e l i  p ^ P , to przechodzi s ię  do 4 ) ;

15/ JL =  2. - t ;

16/ przechodzi s ię  do *0*

17/ koniec p ra cy .

Opisany a lgorytm  z o s ta ł z rea lizow any w języku  P L- 1 , Dla różnych wariantów  danych o trz y 

manie suboptymalnego rozw iązan ia  trw a ło  n ie  d łu ż e j n iż  60 m inut czaau komputera J S  1035, 

p rzy l i c z b ie  zmiennych n ie  w iększej od 10 000. -

Proponowany w n in ie js z e j  p racy model 1 algorytm  mogą byó użyteczne we wstępnym e tap ie  

pro jektow an ia  systemu przetw arzającego programy użytkowe w t r y b ie  wsadowym.

l i t e r a t u r a  ,

[ t ]  B a r s k i j  A .B . :  P ro jekto w an ie_rów no leg łych  procesów o b liczen io w ych . M aszyn o stro jen ije
Moskwa 1960 a . 192

[ 2 ]  D ag tiariow  J . U . t  Badanie o p e ra c j i .  Wyższa szko ła  1986 s.320

£3 ]  Konwiej R . W.,_ M ak sw ie ll W. L.-, M i l l e r  L .  W .: T eo ria  p lanowania. Nauka T975 s.360

¡4 ] Taną jaw  W, S . ,  Szkurba W .W.: Wstęp do t e o r i i  p lanowania. Nauka 1975 s.'256
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Komputerowe urządzenia treningowe 
do s z k o l e n i a  o p e r a t o r ó i u  

skomputeryzoiuąnych urządzeń produkcyjnych

Jednym z ważniejszych kierunków postępu naukowo-technicznego jest automa
tyzacja' przemysłu, oparta na technice mikroprocesorowej i na komputerach. 
Trzeba jednak zdawać sobie sprawę, że wprowadzanie do przemysłu nowoczesnych 
technologii wpływa w istotny sposób nie tylko na zapotrzebowanie na poszczegól
ne srupy zawodowe pracowników, lecz również powoduje jakościowe zmiany cha
rakteru i treści czynności wykonywanych przez robotników.
• Funkcjonalna analiza charakteru pracy na poszczególnych stanowiskach poka
zuje, że w warunkach wysoko zmechanizowanej i zautomatyzowanej produkcji do
minujące stają się funkcje kontroli, diagnostyki, a nawet podejmowanie decyzji 
o charakterze zarządzającym. Wzrasta też znaczenie czynności organizacyjno- 
pl ani stycznych, natomiast przeważająca większość, a często nawet wszystkie czyn
ności wykonawcze lub technologiczne w .dużej mierze przejmują maszyny, gniazda 
obróbcze, półautomatyczne lub automatyczne linie technologiczne, obrabiarki ste
rowane numerycznie itp. nowoczesne oprzyrządowanie przemysłowe. Zapewnia to 
automatyzację i ciągłość procesu technologicznego.

W nowoczesnym przemyśle w coraz większym stopniu następuje połączenie 
czynności intelektualnych i fizycznych, a w wyniku tego stopniowo zanika różnica 
między pracownikami fizycznymi i umysłowymi. Już obecnie tradycyjne prace 
umysłowe,takie jak planowanie, zarządzanie, kontrola itp. np. u ustawiacza linii 
automatycznych, zajmują ponad połowę czasu pracy (u wytapiacza, przy wytopie 
metali najwyższej jakości stali do 70%, a u operatorów rozdzielni automatycznego 
sterowania fabryką chemiczną - nawet do 90%) [ i  ].
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Wynika z tego, że we wszystkich złożonych procesach produkcyjnych stero
wanie wykonuje jeden lub nieliczna grupa wykwalifikowanych specjalistów - opera
torów;

- W warunkach komputeryzacji procesów technologicznych czynności zarządza
jące czy też sterujące, wykonywane przez operatorów, w przeważającej większoś
ci są w programie komputerowym, natomiast operator musi znać zasady eksploata
cji tych skomputeryzowanych urządzeń w trybie programowym pozwalającym na 
programowanie komputerów do celu wprowadzania odpowiednich korekt do pracy 
całego zautomatyzowanego oprzyrządowania. Konieczne jest więc radykalne pod
niesienie zawodowych umiejętności operatorów, co osiągnąć można tyjko.w warun
kach właściwego procesu nauczania, tj. gdy w procesie nauczania będą szeroko 
stosowane właściwe urządzenia. treningowe oparte na technice komputerowej.

W niniejszym artykule rozpatruje się techniczno-pedagogiczne aspekty budowy 
komputerowego systemu sterującego urządzeniem treningowym. Rozpatruje się też 
zagadnienia związane z algorytmem działania takiego systemu w zależności od 
typu kompletnego urządzenia treningowego.

Wspomniane operatorskie urządzenia treningowe na ogół zawierają w części, 
sterującej komputer i urządzenia peryferyjne, umożliwiające wymianę informacji 
między uczniem a komputerem. Za pomocą tych śrocków technicznych imituje się* 
bardziej lub mniej dokładnie - w zależności od celów i etapów nauczania --rzeczy
wisty pulpit sterowniczy. W .ich zestaw mogą wchodzić panele informacyjne 
z pracującymi przyrządami kontrolno-pomiarowymi i schematami poglądowymi 
oraz wskaźnikami cyfrowo-analogowymi, środki sygnalizacji dźwiękowej i świetlnej* 
urządzenia sterujące, jak też monitory ekranowe.

Zalety operatorskich urządzeń treningowych sterowanych komputerem pozwa
lają na modelowanie rzeczywistych procesów, upraszczając je lub komplikując 
w zależności od indywidualnych warunków i możliwości ucznia. Zmieniając nato
miast parametry procesu nauczania, .takie jak czas, ilość okazywanej do kontroli 
informacji, złożoność tej informacji Jtd. pozwalają modelować różne awaryjne 
sytuacje. Urządzenia takie pozwalają też kształtować różne umiejętności i nawyki 
profesjonalne, jak też kontrolować przebieg procesu nauczania oraz otrzymywać 
obiektywne ’ i ‘wiarygodne oceny jakości nawyków zawodowych uczniów. v

Istniejące w ZSRR i za granicą koncepcje budowy urządzeń treningowych 
umożliwiają określenie uogólnionej struktury operatorskiego urządzenia treningowe
go zawierającego w swoim zestawie:
©system modelowania sytuacji'(warunków) zewnętrznych,
@ system modelowania dynamiki obiektu sterowania,
®  system oceny rezultatów działalności ucznia,



© systemy analizy działań ucznia,
©system analizy psychicznego stanu ucznia,
© systemy realizacji zawodowych trybów nauczania,
© systemy kształtowania intelektualnych umiejętności i nawyków,
© systemy kształtowania nawyków zawodowej działalności kontrolnej.

Ogólnie rzecz biorąc, przy nauce za pomocą operatorskich urządzeń trenin
gowych, na robocze stanowisko ucznia przekazuje się informacje o modelowanej sy
tuacji zewnętrznej, o stanie obiektu sterowanego, jak również informacje niezbęd
ne' dla samokontroli wykonywanej bezpośrednio, w trakcie nauki.. Za pomocą sys
temów analizy działań i psychicznego stanu ucznia opracowuje się dane ilościowe 
charakteryzujące prawidłowość działalności ucznia i jego kondycję psychiczną, któ
re to dane są kompleksowo, opracowywane przez system oceny rezultatów działa
nia ucznia.

Zgodnie Z wprowadzonymi danymi przy pomocy systemów intelektualnych 
realizuje się w żądanych; reżimach nauczania kształcenie umiejętności i nawyków 
oraz kształtowanie nawyków zawodowych. Ponadto również poprzez wprowadzenie 
odpowiednich danych steruje się jego systemami modelowania warunków zewnętrz
nych i dynamiki obiektu sterowanego. Sterowanie to polega na wykonywaniu przez 
komputer odpowiednich programów użytkowych, realizujących właściwe modele ma
tematyczne i właściwe algorytmy nauczania.

W wyniku uogólnienia podstawowych modeli matematycznych i algorytmów 
nauczania można sformułować uogólniony algorytm czyli strukturę logiczną, której 
schemat przedstawiono na rys. -1.

Pokazany algorytm powinien umożliwiać etapowe działanie urządzenia trenin
gowego. Możliwe są trzy podstawowe reżimy (tryby) »pracy urządzenia: przygoto
wawczy, treningowo-uczący i dokumentacyjny. .

W czasie pracy w trybie przygotowawczym w pierwszym etapie nauczyciel 
lub instruktor, z pomocą bloku nr 1 (rys. 1) wprowadza do pamięci komputera pro
gramy modelujące, nauczające, diagnostyczne i kontrolujące, których podstawowy
mi (strukturalnymi) elementami są następujące procedury programowe, bloki i mo
duły:
© modelowanie zewnętrznego środowiska i obiektu sterowanego, jak też modelowa

nie dynamiki środowiska i dynamiki obiektu przy uwzględnieniu możliwości 
ucznia,

© zadanie i korekta warunków początkowych i wstępnych danych przeznaczonych 
do treningu konkretnego ucznia,
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' p  formułowanie sytuacji problemowej; sytuacja problemowa jest przedstawiona ucz-“ 
niowi za pomocą urządzenia audiowizualnego, bloków przyrządowych, wskaźników 
analogowych i cyfrowych, podawana jest mu informacja o stanie i funkcjonowa
nia modelowego obiektu oraz informacja o sterowaniu środowiskiem zewnętrznym, 

© przedstawienie za pomocą właściwych indykatorów audiowizualnych sformułowa
nej sytuacji problemowej,

@ określenie właściwych reakcji (odpowiedzi) ucznia na przedstawioną sytuację 
problemową, zgodnie z wymaganym znaczeniem semantycznym i liczbowa oce
na otrzymanych rezultatów,

"•© identyfikacja psychofizjologicznej kondycji" ucznia w momencie rozpoczynania 
treningu i w trakcie nauczania,

@ adaptacyjne sterowanie procesem nauczania. Polega to na określeniu poziomu 
złożoności i ustaleniu kolejności przedstawiania sytuacji problemowych oraz na
dawaniu tempa prowadzenia treningu itp. Wykonuje się to na podstawie rezulta
tów kontroli psychofizjologicznego stanu ucznia i osiągniętych przez niego rezul
tatów,

© dokumentowania na nośnikach magnetycznych i papierowych, rezultatów treningu, 
osiągniętego poziomu mistrzostwa zawodowego lub zaleceń dla danego ucznia, 
ze wskazaniem możliwych dróg i sposobów poprawy umiejętności zawodowych.

W drugim etapie trybu przygotowawczego, jeżeli to konieczne, nauczyciel, 
za pomocą bloku nr 2, wykorzystując klawiaturę lub pulpit komputera, koryguje 
początkowe dane dotyczące modelu warunków zewnętrznych; podobnie w etapie 
trzecim, za pomocą bloku nr 3, koryguje dane początkowe dotyczące modelu ste
rowanego obiektu.

W czwartym etapie, nauczyciel posługując się blokiem nr k - ustawia reżimy 
pracy urządzenia treningowego np. kontrolę dopuszczenia do pracy na urządzeniu,

. nauczanie odbioru technologicznego lub zasady prowadzenia konkretnych procesów 
przemysłowych, ale może być to też zdawanie kolokwiów kwalifikacyjnych lub tym 
podobne. Na tym tryb przygotowawczy pracy urządzenia treningowego kończy się 
i urządzenie, za pomocą bloku nr 5, zostaje przełączone, na tryb treningowo-nau- 
czający.

Współczesne psychologiczne koncepcje budowy adaptacyjnych, matematycz
nych modeli formowania, przedstawionych uczniowi sytuacji problemowych, prze
widują uwzględnienie psychofizjologicznego stanu ucznia nie tylko na początku tre
ningu, aie i w czasie jego trwania.

Dlatego praca ucznia z urządzeniem treningowym rozpoczyna się określeniem, 
za pomocą bloku ar 9, psychofizjologicznych danych ucznia. Pobranie tych danych 
może być wykonane znanymi w psychologii inżynierskiej metodami umożliwiający
mi nie tylko pomiar poszczególnych' parametrów, ale i wprowadzenie ich do kom-
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putera. Mierzone są takie parametry człowieka, jak dane z elektrokardiogramu, 
częstotliwość pulsu, elektryczna reakcja skóry itp.

Blokiem nr 7 i 8 za pomocą odpowiednich procedur^ na podstawie istnieją
cych w systemie danych o przebiegu procesu treningu, o psychofizjologicznej kon
dycji ucznia w chwili rozpoczęcia nauki, o trybie nauki, oraz na podstawie danycH
0 środowisku i o obiekcie sterowanym, formułuje się parametry modelu matema
tycznego. Model ten jest wykorzystywany następnie przez blok nr 9 dla generacji 
kolejnej sytuacji problemowej.

Blok nr 10 za pomocą właściwego zestawu przyborów audiowizualnych oraz 
wskaźników analogowych i cyfrowych, imituje model warunków zewnętrznych
1 obiektu sterowania. W ten sposób zapewnia się operatywne przedstawienie ucz
niowi sformułowanej w bloku nr 9 sytuacji problemowej. Sytuację tę przedstawia 
się wykorzystując różne efekty dźwiękowe i hasła słowne. .

Następnie uczeń analizuje sformułowaną za pomocą bloku nr 10 sytuację 
przemysłową, ocenia stan i dynamikę przebiegu modelowanego procesu technolo
gicznego i podejmuje decyzję o ewentualnej konieczności jego korekty. Wspomnia
ną korektę wykonuje uczeń odpowiednimi narzędziami sterowania procesem techno
logicznym. Przy czym za pomocą bloku nr 11 sterujące działania ucznia są prze
kazywane do bloku nr 12,. gdzie są porównywane z ich normatywnymi wartościa
mi . j

Za pomocą bloku nr 13 realizuje się kompleksową, jakościową i ilościową 
ocenę pracy ucznia zarządzeniem treningowym w konkretnej sytuacji produkcyjnej. 
Przy czym na bieżąco powiadamia się ucznia o prawidłowych i błędnych jego dzia
łaniach.

Blok nr 14 przy osiągnięciu przez ucznia założonych dla treningu celów i za
dań przeprowadza urządzenie treningowe do fazy dokumentacyjnej, inicjując przy 
tym bloki nr 16 i 17. W przeciwnym wypadku tzn. jeżeli uczeń nie osiągnie wy
maganych wyników, do pracy włącza się blok nr 15, realizujący korekcję parame
trów matematycznego modelu adaptacyjnego nauczania i początkowych danych tego 
modelu, oraz konkretnych danych imitujących warunki zewnętrzne i dane imitują
ce stan sterowanego obiektu.

Następnie cykl treningu powtarza się według wyżej opisanego algorytmu.
Blok nr 16 sporządza wykaz popełnionych przez ucznia błędów i formułuje 

praktyczne zalecenia w celu ich poprawienia. Ten wykaz wraz z końcową oceną, 
nowymi parametrami matematycznego modelu adaptacyjnego nauczania i danymi 
do modelu warunków zewnętrznych i do imitacji obiektu sterowanego, wyprowa
dza się na' drukarkę i na nośnik magnetyczny^



Każda z wymienionych procedur programowych logicznego schematu struktu
ralnego (rys. 1), realizuje odrębny model matematyczny lub zbiór modeli matema
tycznych; nie są one jednak przedmiotem niniejszego artykułu.

Jako bazę techniczną kompletnego operatorskiego urządzenia treningowego, 
umożliwiającego w pełnym zakresie realizacje przedstawionych na rys. 1 progra
mowych procedur, do niedawna mógł być rozpatrywany tylko wyspecjalizowany 
sterująco-obliczeniowy system składający się z komputera średniej lub dużej mocy 
obliczeniowej, o szybkości nie mniejszej niż 500 tys. prostych operacji/s i o po
jemności pamięci powyżej 500 KB. Takie komputery wymagają dla swojej pracy 
dużego zespołu specjalistów (operatorzy, programiści, elektronicy).

Duży koszt takiego komputera, złożoność obsługi oraz eksploatacji, nieza
leżnie od dużych możliwości obliczeniowych tych komputerów powodują, że ma-

' ' t ■ .
sowe ich stosowanie w operatorskich urządzeniach treningowych staje się przed
sięwzięciem praktycznie nierealnym, natomiast ich szerokie możliwości stosowa
nia komputerów w przygotowaniu kwalifikowanych specjalistów pojawiło się dopie
ro wraz z ‘ masową produkcją mikrokomputerów personalnych. Mikrokomputery 
przy praktycznie takich samych możliwościach obliczeniowych, jak dawniejsze śred
nie komputery, są dużo bardziej przydatne ze wzglądu na takie parametry, jak 
ciężar, gabaryty, cena, energochłonność i możliwość eksploatacji bez specjalnego 
personelu technicznego. Jeśli do tego jeszcze dodać elastyczność i łatwe dostoso
wywanie mikrokomputerów do różnorodnych zadań występujących w zawodowo- 
technicznym przygotowaniu kwalifikowanych specjalistów, to łatwo można przed
stawić szeroki wachlarz zastosowań personalnych mikrokomputerów do nauki.

W odróżnieniu od dużych komputerów mikrokomputery personalne (średniej 
lub większej mocy) mogą być łatwo wbudowane w\ dowolne systemy, obiekty, 
urządzenia czyli wszędzie tam, gdzie wymagane jest sterowanie operatywne.

Operatorskie urządzenia treningowe należy zaliczyć właśnie do tej klasy 
urządzeń z wbudowanym mikrokomputerem. Warto tu jednak zauważyć, że problem 
polega nie tylko i nie jedynie na ulepszeniu i modernizacji znanych już operator
skich urządzeń treningowych, ale i na opracowywaniu nowych oddzielnych urzą
dzeń i całych ich systemów, bazujących na mikrokomputerach personalnych profe
sjonalnych.

Szczególną właścivioścją tych mikrokomputerów, niezbędną przy stosowaniu 
Ich w wyspecjalizowanych systemach obliczeniowych operatorskich urządzeń trenin
gowych jest istnienie wielu rodzajów kanałów wymiany informacji, umożliwiających 
przyjmowanie różnych sygnałów i sterowanie pracą różnych urządzeń zewnętrznych, 
bloków, węzłów, urządzeń wejścia informacji i wskaźników cyfrowo-analogowych.
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W najwyższym stopniu tym wymaganiom odpowiada opracowany w ZSRR per
sonalny profesjonalny mikrokomputer Iskra 1030M. Koncepcja budowy serii Iskra 
1030, jest oparta na doświadczeniach zgromadzonych przy korzystaniu z elektro
nicznych maszyn buchał tery jnych i programowanych maszyn elektroniczno-klawia- 
turowych, opracowanych w ZSRR w końcu lat siedemdziesiątych i w początku 
osiemdziesiątych. Komputery tej klasy były przeznaczone do rozwiązywania \zadań . 
techniczno-inżynierskich, ekonomicznych i administracyjno- zarządzeniowych oraz 
do badań naukowych. Było to podyktowane przewidywanym postępem technicznym 
w obszarze wytwarzania sprzętowych i programowych śrocków mikrokomputerów 
personalnych i perspektywicznym programem rozwoju i udoskonalenia serii Iskra 
1030.

Opracowane w ZSRR specjalistyczne środki przetwarzania informacji dla 
Iskry 1030, pozwalają utworzyć dydaktyczny system zarządzania zespołem oblicze
niowym,. wyposażony w rozszerzające moduły, których schematy przedstawiono na 
rys. 2 i 3. Sam mikrokomputer Iskra 1030M jest wykonany w postaci zwartego 
modułu podstawowego o rozmiarach: 480x420x180 mm. Może być w nim rozmiesz- 
czone, oprócz bloku żasilania'dwóch napędów dysków elastycznych do dyskietek 
5.25" o pojemności 320 KB każdy i napędu dysku twardego, jeszcze sześć płatów, 
(rys.2), stanowiących: '
®  mikrokomputer,
© pamięć operacyjną,
© kontroler kolorowego monitora graficznego,
© kontroler dysku,
© blok (płat) urządzeń we/wy,
©blok (płat) łączności z rozszerzeniami mikrokomputera Iskra 1030M.

Konstrukcyjnie moduł rozszerzenia Iskry 1030M wykonany jest w wariancie 
nastolnym, w tych samych rozmiarach co sam mikrokomputer z podłączeniem do 
wewnętrznego interfejsu I 41 za pomocą bloku łączności przez blok łączności roz
szerzeniami (rys. 2 i ' 3).

Zgodnie z zasadami nauczania przyjmowanymi zazwyczaj w operatorskich 
urządzeniach treningowych, konieczny pełny zestaw wyspecjalizowanych środków 
przetwarzania informacji umieszczonych w module rozszerzenia, może być zreali
zowany za pomocą następujących elementów:
©kontroler dodatkowego kolorowego monitora graficznego,
© adapter wideokamery,
©blok urządzeń zewnętrznych, zawierający w swoim zestawie adapter dodatkowej 

klawiatury, adapter wyspecjalizowanych urządzeń wejściowych (np. imitatory pa- 
neli sterujących mechanizmami, imitatory urządzeń załadowywania materiałów 
sypkich, imitator powrotu konwertera).
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© imitator podnoszenia/opuszczania formy w'przemyśle stalowym, imitatory obra
biarek sterowanych numerycznie, imitatory sterowane robotami przemysłowymi, 
manipulatorami ¡td.; do tego typu urządzeń zewnętrznych należy także, adapter 
manipulatora typu "mysz",

© syntezator mowy,
© kontroler wejścia mówionego,
©adapter przetwornika analogowo-cyfrowego (A/C),
©adapter przetwornika cyfrowo-analogowego (C/A),
® adapter we/wy sygnałów logicznych (Lwe/wy),
©adapter we/wy sygnałów dyskretnych (Dwe/wy). .

Poniżej zamieszczono krótkie opisy wymienionych bloków mikrokomputera 
Iskra 1030M i środków przetwarzania informacji, jak również opisy funkcjonalnego 
ich wykorzystywania w operatorskim urządzeniu treningowym.

x/Podstawę mikrokomputera (rys.2) stanowi mikroprocesor KP1810 BM 86 ,
którego częstotliwość wynosi 8.7 MH, liczba poziomów - 8, pojemność pamięci 
operacyjnej 512 kB, pojemność pamięci stałej - 12 kB, możliwa liczba urządzeń 
bezpośredniego dostępu - do czterech. Do podstawowego modułu mikrokomputera 
podłącza się standardowy monitor graficzny o średnicy ekranu 31 cm' i klawiaturę. 
Ponieważ klawiatura ta podłączona jest kablem elastycznym, może być ona w pe
wnym zakresie swobodnie przemieszczana.

. Klawiatura zawiera następujące wydzielone pola: alfabetyczne, 10-cyfrowe, 
funkcjonalne - przy czym funkcje poszczególnych klawiszy określa użytkownik, 
oraż pole klawiszy sterujących kursorem na ekranie, wreszcie pole ściągania i ła
dowania systemu operacyjnego.

Naciśnięcie klawisza jest rejestrowane sygnałem dźwiękowym.
Adapter kanałów łączności umożliwia jednopzesną obsługę czterech kanałów 

łączności - dwa kanały na bazie interfejsu S2 i dwa kanały na bazie interfejsu 
IRPS.

Adapter wideokamery przeznaczony jest do wprowadzania w trybie cyfrowym 
do mikrokomputera Iskra 1030M standardowego obrazu telewizyjnego z magnetowi
du lub z wideokamery. W tym wypadku objętość informacji graficznej jest nie 
mniejsza niż 256 -256 punktów, przy 64 poziomach obrazu i długości ekspozycji 
nie więcej niż 5 s.

Kontroler wejścia mowy pozwala istotnie rozszerzyć dydaktyczne możliwości 
operatorskich urządzeń treningowych upraszczając procedurę współpracy ucznia 
z urządzeniem, co zwiększa efektywność treningu. Kontroler wejścia mowy (rys.3)

x/ - nazwy mikroprocesorów w brzmieniu oryginalnym
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zbudowano na bazie procesora KI 801 BMiA o częstotliwości 4 MH, pojemności 
pamięci operacyjnej 32 KB, przy wielkości rozpoznawanego przez urządzenie słów* 
nlka do 100 słów, lub 56 kB  przy wielkości słownika - 200'słów i pojemności, pa
mięci stałej 4 kB dla słownika - 100 słów lub 8 kB dla słownika 200 słów,
W skład kontrolera wejścia mowy wchodzi też preprocesor obróbki dźwiękowych 
sygnałów mowy. Czas. reakcji na dźwiękowy sygnał mowy jest natychmiastowy. 
Niezawodność rozpoznawania słów nie mniejsza niż 96%..

Syntezator mowy umożliwia wyjście w formie głosowej praktycznie w zakre
sie nieograniczonego słownictwa zgodnie z maszynowymi kodami .obowiązującymi 
w mikrokomputerze iskra 1030M.

Adapter logicznych sygnałów we/wy (L we/wy) jest przeznaczony do organiza
cji różnego rodzaju interfejsów i może być wykorzystywany do realizacji łącznoś
ci mikrokomputera z przyrządami peryferyjnymi. Strukturalnie adapter Lwe/wy - 
jest realizowany na bazie trzech układów scalonych typu KP 580 BB 56 z ele
mentami mocy KP 580 BA 86 na wyjściu. Adapter dyskretny sygnałów we/wy 
(Dwe/wy) umożliwia:
©przyjęcie sygnałów, nadchodzących np. z dyskretnych czujników urządzenia tre

ningowego i wprowadzenie tych'sygnałów do mikrokomputera, 
we/wy logicznych sygnałów poziomu TTL, v .

. © wprowadzenie na mechanizmy wykonawcze urządzenia treningowego sygnałów 
sterowania dwupozycyjnego.

Adapter Dwe/wy realizuje dwubytową wymianę informacji z mikrokompute-. 
rem wspólnie z interfejsem I - 41; Przy liczbie kanałów wejścia dyskretnego - 8j 
maksymalne obciążenie prądowe wynosi - 0,2 mAi a przy liczbie kanałów wyjścia 
logicznego - 8 maksymalne obciążenie prądowe wynosi 15 mA. Natomiast liczba 
kanałów dyskretnego wyjścia - 8 wymaga dostępu dyskretnych sygnałów wyjścia - 
od 6 do 48 V, przy prądzie komutacji - do 200 pnA.

Za pomocą adaptera przetwornika Cyfrowo-analogowego - (C/A) może być 
realizowane wyprowadzanie na obiekty sterowania ? na wskaźniki urządzenia tre
ningowego sygnałów natężenia lub prądu w postaci odpowiednich funkcji schodkor 
wych. . .

Wymiana informacji z mikrokomputerem jest reaaiizowana w trybie bezpoś
redniego dostępu do pamięci komputera za pośrednictwem interfejsu I - 41. For
mowanie sygnałów schockowych realizuje się drogą cyfrowo-analogowego przetwa
rzania kodu informatycznego w natężenie, a następnie - przetwarzanie natężenia- 
w prąd stabilizowany proporcjonalny do niego. Formowanie sygnałów czasowo 
ustalonych i zadawanie długości schodków - wyjściowych funkcji adaptera przetwor
nika C/A - realizuje się z wykorzystaniem schematów programowanego tajmera.
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Adapter przetwornika C/A jest wyposażony w 16 kanałów wyjścia i pracuje według 
zasady wykorzystywania jednego programowo sterowanego przetwornika C/A, ko
lejno formułującego dla każdego kanału konieczny poziom sygnału analogowego, 
zapamiętywanego przez pamięć kanału analogowego.

. Podtrzymywanie na wszystkich 16 kanałach wyjściowych zadanych przetwor
nikiem C/A poziomów sygnałów, realizuje się przez pracę adaptera przetwornika 
C/A w trybie regeneracji danych dla każdego kanału.

Adapter przetwornika C/A ma następujące charakterystyki techniczne:
<§ liczba kanałów wyjściowych - 16 
© granic© wyjściowego natężenia - + 5 V
#  (rozszerzająca możliwość przestrojenia - 12 bitów, 11 bitów informacyjnych 

i jjadsn bit kontrolny
ustalenia sygnału - poniżej 5 ps 

© możliwe obciążenie każdego kanału o wielkość prądu - nie mniej niż 20 iiA , 
Adapter przetwornika analogowo-cyfrowego (A/C) jest szybkim wielofunkcyj' 

rsym urządzeniem i umożliwia wymianę informacji z mikrokomputerem iskra 1030M 
® trybie bezpośrecfoiej wymiany informacji lub w trybie bezpośredniego dostępu 
¡sfo pamięci procesora i przekazywania danych zgodnie z interfejsem we/wy szyny 
systemowej. Za pomocą adaptera przetwornika A/C mogą być realizowane odczyty 
nałogowych czujników urządzenia treningowego, przetwarzanie chwilowych war-

• t®$ci sygnałów natężenia w kod dwójkowy i przekazywanie tego kodu do mikrokom
putera Iskra 1030M.

Współpraca adaptera przetwornika A/C z mikrokomputerem Iskra 1030M 
realizuje się zgodnie z Interfejsem szeregowym 1-41 o strukturze magistralowej.
W schemacie adaptera przetwornika A/C zastosowano następujące szyny interfejsu 
1-41:
© 16 bitów magistrali danych, przeznaczonych do zadawania trybów pracy adap

tera i zliczania w mikrokomputerze rezultatów przetwarzania danych o stanie 
adaptera,

© dziewięć bitów magistrali adresowej, z których-trzy pierwsze bity wykorzystu
je się do kodowania i przekazywania do adaptera rozkazów interfejsowych, 
a sześć dalszych do kodowania fizycznego adresu urządzać,

© pięć bitów magistrali sterowania, przy czym w czterech są zadawane do adap
tera przetwornika A/C sygnały sterujące, a w ostatnim sygnale pot wjerdzenia 
gotowości adaptera przetwornika A/C.
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Ponieważ w operatorskich urządzeniach treningowych, przy formułowaniu 
sytuacji problemowej i przy adaptacyjnym sterowaniu nauczaniem, wykorzystuje 
się sygnały i dane przychodzące z wielu czujników analogowych, urządzeń steru
jących i urządzeń wprowadzania informacji takich, jak potencjometry, czujnikj
natężenia KHOnaKI przyciski, przełączniki, to wydaje się celowe dokładniej: 1 .. '  ̂ . v. v - • .'i
opisać strukturę i funkcjonalne możliwości przetwornika analogowo-cyfrowego.

A oto ważniejsze jego charakterystyki:
®  liczba bitów przekształcenia sygnałów - 12 (11 - informacyjnych i jeden kon

trolny), . x
© maksymalna częstotliwość przetworzonego sygnału - 50 kH,
© istnienie w strukturze adaptera A/C autonomicznego przetwornika C/A rozsze

rzających możliwość 12 bitowych sygnałów o tolerancji wyjściowych natężeń 
+2,5 V, wskazany przetwornik ma wyjście .na rozdzielacz użytkownika i może 
funkcjonować niezależnie od przetwornika A/C,

© istnienie w strukturze adaptera przetwornika A/C autonomicznego timera z trze^ 
ma kanałami taktowania, umożliwiającego synchronizację procesów, przetwarza
nia w szerokim przedziale czasowym okresów od 2 do 32000 ps, z zdolnością

: ’
rozliczeniową dyskretyzacji - 0,5 ps, •.

® kontrola wzorcowego i zerowego poziomu w celu zapewnienia cyfrowej korekcji.
dokładnych, parametrów przetwarzania, • _

© wyłączenie mikrokomputera po skończonym cyklu przetwarzania,
© dynamiczny zakres sygnałów wyjściowych: .od.+25 nV do.+,10 V, '
© istnienie trybu selekcji wejściowego sygnału analogowego na "gołą kość" realizo

wanego za pomocą przetwornika G/A i komparatora natężenia.
“ Przy rozszerzeniu zadań dydaktycznych, przewidywanych dla tego lub Innego 

^urządzenia treningowego, mikrokomputer Iskra 1030M umożliwia dodatkowe dołą
czenie wyspecjalizowanych modułów. Dołączenie tych dodatkowych modułów opra
cowywania informacji powinno być wykonane przez wewnętrzny interfejs 1-41 za 
pomocą standardowych interfejsów IRP.S, styk S2 oraz interfejs narzędziowy |£EĘ 
- 488. W specjalnych sytuacjach dołączenie przyrządów nietypowych można wyko- 
nać za pomocą adaptera - LW we/wy. Jednak w tym ostatnim wypadku konieczne 
jest opracowanie własnego drajwera sterującego danym przyrządem.

Maksymalne oddalenie modułów wyspecjalizowanego urządzenia przetwarzania 
informacji i dodatkowych modułów określa się w zależności od parametrów użytego 
interfejsu, a więc dla 1-41 wynosi ono - 2 m, dla IRPS - 500 m, dla interfejsu 
narzędziowego - 20 m, a dla styku -S2 zależy od. typu używanego modemu.
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Jednym z ważniejszych elementów wchodzących w skład dowolnego operator
skiego urządzenia treningowego jest jego oprogramowanie składające się z oprogra
mowania podstawowego, zwanego też systemowym, translatorów języków progra
mowania, programów narzędziowych i użytkowych.

Podstawą oprogramowania systemowego operatorskiego urządzenia treningo
wego bazującego na mikrokomputerze Iskra 10301̂  jest modułowy system opera
cyjny ADOS przechowywany na dysku elastycznym (51/4"). System operacyjny 
ADOS składa się z zestawu modułów zmiennych i stałych.

Podstawowymi funkcjami i charakterystykami systemu ADOS są:
:© zarządzanie zasobami systemu,
« język  rozkazów,
«natychmiastowe lub grupowe wypełnianie rozkazów,
®  programy wspomagające formatowanie i kopiowanie całych dyskietek i pojedyn

czych zbiorów,
«  system zarządzania zbiorami, pośredniego i bezpośredniego dostępu,
«  wywoływanie programów assemblerowych,
«'wierszowy ekranowy redaktor tekstowy,
«automatyczne rozpoczynanie ładowania systemu.

Pod systemem operacyjnym ADOS pracują następujące języki programowania: 
© Basic A - interpreter z operatorami graficznymi,
®  mikroassembler (MAMS) z możliwością redagowania i uruchamiania programów, 
©Pascal
© oraz język C. -

Istnienie systemu operacyjnego ADOS i wypełnionych języków programowania, 
pozwala użytkownikom urządzenia treningowego stosować oprogramowanie opraco
wane dla mikrokomputerów z systemem operacyjnym MSDOS oraz opracowywać 
różne pakiety problemowo ukierunkowanych programów narzędziowych i użytkow/ch 
szerokiego zastosowania. ' —

Oprogramowanie narzędziowe i użytkowe powinno być opracowywane w taki 
sposób, aby zapewniać użytkownikom maksymalny komfort nie tylko przy nauce 
za pomocą urządzenia treningowego, ale i na etapie opracowywania komputero
wych programów dydaktycznych.

Szczególnie ważne jest aby nie wymagać od nich przy tej pracy specjalnych 
umiejętności, ani wiadomości wykraczających poza zakres ich zawodowych zainte
resowań.

- . ■ '   \-vy" .
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System autorski AUTOOL

Wprowadzenie

Autoo l je s t  systemem autorsk im  opartym na tu to ria lnym  modelu nauczania /T IJJ/  przyjętym z 

systemu KLATO. Umożliwia on tworzenie m a te r ia łu  dydaktycznego z dowolnej dz iedziny wiedzy bez 

znajomości programowania, W system ie AUTOOL zrealizowano zasadę ro zd z ia łu  dwóch fu n k c j i !  two

rz en ie  l e k c j i  i  ic h  wykonywanie. Oznacza to , że podczas tworzenia m a te ria łu  dydaktycznego nie 

są formułowane przez autora  a lgorytm y in t e r p r e t a c j i  m a te ria łu  dydaktycznego. Odyby program dy

daktyczny b y ł tworzony za pomocą normalnego języka programowania /n p . P asca la/  t.o obie te fu n 

k c je  m usia łyby byś w nim zaw arte .

Rozdz ie len ie  wymienionych fu n k c ji ma następu jące  z a le ty :

0  a u to r programu dydaktycznego n ie  musi umied programować. W ten sposób bardzo is to tn ie  po

szerza s ię  krąg p o ten c ja ln ych  autorów m a te ria łu  dydaktycznego. Mogą s ię  oni skoncentrować

w yłączn ie  na tworzeniu cz ęśc i dydaktycznej l e k c j i  abs trah u jąc  od algorytmów p re z e n ta c ji i
v

wykonywania m a te ria łu  dydaktycznego.

9  Au to r programu dydaktycznego tworzy dane, k tó re  można o w ie le  ła tw ie j  konserwować n iż  pro

gramy. Przy po trzeb ie  a k tu a l iz a c j i  na leży ty lk o  wymienić odpowiednie in form ąc - o reko r

dz ie  zam iast poprawiać skomplikowany program. Ponadto ła tw ie js z e  je s t  m odyfikacja m a te ria 

łu  dydaktycznego napisanego przez jednego autora  przez innych autorów. Poza tym le k c ja  

sk ład a jąca  3 ię  ty lk o  z danych poti'zebuje o w ie le  m niej pamięci n iż  odpowiadający j e j  za

w arto śc ią  dydaktyczną program napisany za pomocą jednego z języków programowania ,

•  Program 'wykonywany /Ibcekutor/ noże być użyty dla każdej l e k c j i  z dowolną zow urtośclą dy

daktyczną. Koszty tego programu wykonawczego ro zk ład a ją  s ię  w ten  sposób na s e tk i lub  t y 

s ią ce  l e k c j i .

Uważam, że posiadan ie  t e j  k la sy  systemu au torsk iego  je s t  niezbędnym warunkiem dla rozwoju 

zastosować mikrokomputerów w dydaktyco w P o ls c e . Tylko za pomocą tak iego narzędz ia  można w 

miarę szybko stworzyć w ie le  progrumów dydaktycznych przez n a u c z y c ie li odpowiednich typów sz k ó l, 

c z y l i  przez osoby n a jb a rd z ie j kompetentne do tw orzen ia m a te r ia łu  dydaktycznego.

Komponenty 3yatemu AUTOOL

®  AUTOOL - edyto r l e k c j i .  Umożliwia autorow i tworzenie nowych le k c j i  lub  przeróbkę Już i s 

tn ie ją c y c h . J e s t  to prosty w obsłudze program e d y to rsk i, za pomocą którego au to r przygotowuje
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m a te r ia ł dydaktyczny sk ła d a ją c y  s ię  z te k s tu , g r a f ik i ,  ko lo ru , przerw, pytań 1 proatych  anima

c j i .  Podczas sw o je j p racy au to r je s t  wspomagany przez system odpowiednimi funkcjam i pomocni

czym i. Opracowany m a te r ia ł dydaktyczny j e s t  zapisyyiany na d y s k ie tc e .

(§> ' TE5CEC - program te s tu ją c y .  Stwarza autorow i m ożliwość p rze rab ian ia  przygotowywanego ma

t e r i a ł u  dydaktycznego z punktu w idzenia uczącego s ię  c z y l i  testow an ie  m a te r ia łu  dydaktycznego, 

W t r a k c ie  p racy a u to r może dowolnie często  w ybierać między pracą w t r y b ie  e d y c ji /AUTOOI/ i  

pracą w t r y b ie  testow an ia  ./TEXE<y .

(§> COMP*, - kompresor l e k c j i .  Przygotowuje le k c je  zapamiętane na d ysk ie tce  do ic h  rozpowszech

n ia n ia  za pomocą s i e c i  w idoo tekstow e j. Przede wszystkim  program CCS3P w ype łn ią  wymagania tech 

n i k i  w ideotakstu  zam ien ia jąc  częśc i l e k c j i  na s tro n y  w id e o ts k s to w e ta k  aby zminimalizować 

k o sz ty  przechowywania i  czas ładowania l e k c j i .

©  RESEQ - re o rg a n iz a to r l e k c j i .  Prdbu je  optym alizować ko le jno ść  zapamiętywania poszczegól

nych cz ęśc i l e k c j i ,  ta k  aby m ożliw ie zgodna.była lo g iczn a  i  f iz y cz n a  kolejność, ramek / franco/ .. 

tw orzących  jedną le k c ję .  Poza tym program RES3Q wykrywa "d z iu ry ” i  p ę tlh  w le k c ja c h , k tó rych  

uczący c ię  n ie  może o p u śc ić .

©  JlTOOE -p rogram  te s tu ją c y  odpow iedzi. Stwarza autorow i możliwość przetestowania zde fin io - . 

wanych przez niego l e k c j i  pytań  i  sprawdzenia, ja k ie  uczący uzyskałby odpow iedzi.

Na rys»1 przedstawiono za leżności funkcjona lne  między komponentami systemu AUTOQJ»i

R y s ,1 , Komponenty s y s t
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Lekc ja  w system ie AUIOOL

Każda le k c ja  w systemie AliTOOL sk łada s ię  a pewnej l ic z b y  ramek / fram os/. Baa l®  odpowiada 

dynamicznej zaw artośc i Jednego ekranu. Lekc ja  może sk ładać s ię  maksymalnie a 127 ramek, % k tó 

ry c h  na jw yże j 64 mogą byś stworzone za pomocą systemu AUTOOL. Pozosta ło  ramki masą być dowol

nymi stronam i w ideo tekstu . Do lo k c j i  można dodatkowo do łączyć do 10 programów v  Języku B a s ic .  

Łączn io  le k c ja  n io  może przekraczać 32 b a jtó w .

Lekc ja  j e s t  oznaczona przez nazwę kursu , k tó ra  może byó maksymalnie 10-znakowa, przy czym 

p ierw szy m ak  nazwy muei być U t a r ą .  Natom iast ramki w ob ręb ie  l e k c j i  mają Je d n o lic ie  skonatru- 

c®aną naswę, k tó ra  sk łada s ię  z nazv?y l e k c j i  i  dwuznakowego numerycznego p rz y ro s tk a . System 

AU2O0L generuj®  te  nazwy autom atycznie podczas tw orzen ia la ła ś ji poczynając od p rzyrostka  0 1 , 

Każda le k c ja  ma też  ramkę nagłówkową, k tó ra  je s t  także generowana przez system i  zaw iera sz cz a - 

gdłowe in fo rm acje  o w szystk ich  ramkach danej le k c j i « ,

W 3yatemio AUTOOL można w yróżnić następu jące  typ y  ramek:

H -  normalna ramka, k tó ra  zaw iera m a te r ia ł dydaktyczny} l ic z b a  ty ch  ramek w l e k c j i  ro śn ie  z 

i l o ś c ią  przekazywanej r/iedzyj 

Z .-  ramka podsumowująca, c z y l i  ramka w przebiegu l e k c j i  / n ie  kon ieczn ie  ramka z najwyższym nu

merem/} ¡¡¡owiora ona podsumowanie i  o s ią g n ię te  c e lo  danej l e k c j i ;

1 -  ramka indeksowa um ożliw ia jąca autorow i ro z g a łę z ie n ie  w r e a l i z a c j i  l e k c j i ;  wybór ro zg a łę 

z ie n ia  następu je  prze2 podanie c y f r y  z p rz ed z ia łu  1-9 o k reś la ją ceg o  lic z b ę  punktów rozga

łę z ie n ia  ;

I* - ramka zapytaniowa wyróżnia s ię  tym, że zaw iera co na jm nie j jedno p y ta n ie ; odpowiedź na za

w arte  p y tan ia  u za leżn ia  a a lsz y  przeb ieg  nauki w ramach l e k c j i ;

ramka g ra ficzn a ', k tó ra  może zaw ierać w szys tk ie  dostępne w system ie  AUTOOL typ y  obiektów z 

w yjątkiem  dw{5ch, t j » •'ndeksu i  odpow iedzi. S łuży ona głównie jako  " t ł o ” , j e ś l i  w danej le k 

c j i  pow tarza ją  s ię  podobne g r a f ik i  lub  te k s ty .  Ponieważ w ie lo  ramek typu N może s ię  odwoły

wać do tej- Bamej ramki typu  G, to w ystarczy w w ie lu  wypadkach raz  stworzyć w ie lo k ro tn ie  

stosowany te k s t  i  g ra f ik ę  i  następn ie  wywołać go jako t ło  d la  każdej z ramek. W ten  sposób 

obniża s ię  nak ład  p racy au to ra  i  jednocześn ie  za ję to ść  pam ięci danej l e k c j i ,  ponieważ ram

ka g ra ficz n a  pomimo w ie lokrotnego stosowania- j e s t  ty lk o  jednorazowo zapamiętywana. Każda 

ramka typu H może odwoływać ty lk o  do jed n e j ramki typu G, k tó ra  je s t  w t ra k c ie  przeróbki 

l e k c j i  w yśw ie tlana  bezpośrednio przed ramką N;

(Hi - ramka' pomocy, k tó ra  d a je  uczącemu s ię  wskazówki w  form ie dodatkowych o b ja śn ie li. Podobnie 

ja k  ramce typu G ,każdej ramce typu  N możno przyporządkować jedną ramkę typu H, z tym, że

ramka typu  H ukazywana je s t  uczącemu s ię  ty lk o  na jego życzen ie , aby zapewnić mu pevmą in 

dywidualność w t ra k c ie  procesu nauczan ia . Po w yśw ie tle n iu  ramki typu H następu je  powrót do

tego m iejsca l e k c j i ,  w którym z o s ta ła  ona przei-wuna;

H  - strona  w ideo teks tu . System AUTOOL um ożliw ia wkomponowanie w le k c ję  s tro n  w id eo teks tu , któ

re  są traktowane id en tyczn ie  ja k  strony typu  G, c z y l i  jako t ło  d la  o k reś lo n e j ram k i. W od

ró żn ien iu  od ramki typu G można jed n e j ramce typu N przyporządkować do 10 s tro n  wideotok- 

atu,
,17 t ra k c ie  p rze r-b ian ia  l e k c j i  uczący s ię  prowadzony je s t  o d .ramki do r a n k i , W tym ce lu  każ.
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du ramka typu N ma zdefiniov/anego następcę i  przewodnika. System AUTOOL standardowo przyjm uje, 

te  przewodnikiem Je s t  ramka o bezpośrednio niższym numerze a następcą ramka z bezpośrednio 

wyższym numerem. S tru k tu ra  ta  może byś jednakże in a cz e j zdefin iowana przez a u to ra , tak  że po

suwanie s ię  w przód i  w t y ł  może byś rea lizow ane zgodnie z indyw idualnym i życzeniam i autora 

m a te r ia łu  dydaktycznego.

Po p rze ro b ien iu  ramki typu N uczący odpowiada na p y ta n ie , czy chce iś ś  d a le j  czy powrś-r 

c l ś  do poprzedniej ramki,- co um ożliw ia oczyw iśc ie  powrót o k ilk a  ramek do t y łu .

D la ramek indeksowych muszą zostać zdefin iowane ramki odpowiadające początkom poszczegól

nych ro z g a łę z ie ń , natom iast, d la  ramek zapytaniowych n a leży  zdefin iow ać m ie jsca  w l e k c j i ,  dó 

k tó rych  na leży odesłać  uczącego s ię  po u d z ie len iu  odpowiedzi poprawnej .1 po u d z ie le n iu  odpo

w iedz i b łę d n e j. .Natomiast ramki typu G n ie  mają zdefiniowanego a n i poprzednika a n i następcy, 

bo n ie  są związane ty lk o  z jedną ranką typu N, zaś ramka typu H ma ty lk o  poprzednika. W tabe

l i  1 przedstawiono, dopuszczalne po leczen ia  pomiędzy poszczególnymi typami ramek,. , •

Tabela 1 . Dopuszczalne po łączen ia  pomiędzy ramkami .

Typ . .
rumki

Następca Poprzednik Ramka
H

RamkaG
Ramka. 
. B

Rozgałęz ie 
n ie  ■ ■

N tak tak ta k .tak ta k n ie

f n ie tak tak tak ta k  . :tak

F n ie tak  : tak tak tak ta k

0 n ie n ie  ■ n ie n ie n ie n ie

H n ie tak n ie tak ta k  , n ie

B n ie n ie n ie , n ie n ie n ie  .

. Z n ie tak tak__ tak -. ta k  . n ie

Dla le p s z e j  p re z e n ta c ji  s t ru k tu ry  l e k c j i  w system ie AUTOOL posłużymy s ię  przykładem za

czerpniętym  z opracowania j .  O a rra t i  i n .  Przykładowa le k c ja  sk łada s ię  z 13 ramek j powiążą- 

n ia  między tymi ramkami zaw iera ta b e la  2 , zaś s tru k tu rę  sieciow ą t e j  l e k c j i  p rzedstaw ia ryB .2 ,

P rzedstaw iony p rzyk ład  ma bcżyw iście bardzo uproszczoną s t r u k tu r ę ,  z re g u ły  l ic z b a  ramek 

o scy lu je  wokół 64. Na ogó ł l ic z b a  ro z g a łę z ień  w l e k c j i  wynosi około 8 , n a to m iast w ramach 

każdego ro z g a łę z ie n ia  w ystępuje zwykle k i lk a  ram ek. Opracowanie ogólnego schematu l e k c j i ,  t a 

kiego ja k  na ryB .2, j e 3t  jednym z etapów prac nad stworzeniem l e k c j i .  Schemat ta k i,w ra z  ż; pro

jek tam i poszczególnych ram ek,stanow i n ie ja k o  p ro je k t wstępny l e k c j i ,  k tó ry  podczas procesu

e d y c ji może u le c  pewnym zmianom spowodowanym uwarunkowaniami system u AUTOOL.

O biekty tw orzące ramkę w system ie AtfTOOL

W system ie AOTOOL stosowane są  n as tęp u jące  k lasy  obiektów : 

g ra fic z n e  kasowanie

tekstow y ro z g a łę z ie n ie

■przerwa* ruoh

"kolor*  oceny odpowiedzi
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Tabela 2 . Pow iązania między ramkami l e k c j i  przykładowej

Następca Poprzednik Ramka H Ramka G R ozgałęzien ie

06,09,11

13 /poprawna odp«/ 
06 /b łę d n a  odp ./

13 /poprawna odp 
09 /b łę d n a  o d p ./

13 /pop raw nie /
11 /b łę d n ie /

Rys. 2 .  S tru k tu ra  sieciow a l e k c j i  przykładow ej
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program w języku  BASIC" 

ofcrono w ideotekatu"

DRCS" / zestaw znaków defin iow anych dynamicznie/

Poszczególnym klasom obiektów przyporządkowane aą odpowiednie zestawy atrybutów , którym 

podczas de fin iow an ia  ramki p rzydzie lone są w a r to ś c i.  Większośó obiektów Je s t  pozycjonovrana, 

tz n . podczas de fin iow an ia  musi byó określone m ie jsce  ob iektu  na e k ra n ie . O b iek ty , k tóre  n ie  są 

pozycjonowane to  k o lo r , DRCS, przerwa, strona w ideotekatu  i  program w języku BA SIC .

L iczb a  obiektów w ramce może wynosió maksymalnie 80, ponadto lic z b a  punktóy; de fin iow an ia  

obiektów n ie  może przekroczyć w a rto śc i 256 , zaś l ic z b a  w ie rszy  te k s tu  wynoBl maksymalnie 80. 

Ponadto o b iek ty  defin iow ane y; jed n e j ramce n ie  mogą zajmować w ię ce j n iż  1500 ba jtów .

®  O biekty g ra fic z n e  można p o d z ie lić  ogó ln ie  na dwie grupy: lin io w e  i  powierzchniowa. Do

obiektów  lin io w yc h  z a lic z a  3ię  l i n i ę  p ro stą , łu k  i  krzywą. Natom iast o b ie k ty  powierzchniowe to  

p ro s to k ą t, ko ło , wycinek kółoy/y, odcinek kołowy i  w ie lo k ą t . Oprócz tych  dwóch grup obiektów 

g ra ficz n ych  stosowane są ponadto dwa typ y  obiektów  g ra fic z n ych : wektor i  znaczn ik .

O b iekty powierzchniowe mogą byó w różny sposób wypełniane i  zekreskowane. Natom iast obiek- 

ty  lin iov/e  mają dwa rodzaje  atrybutóy/; grubość l i n i i  i  rodzaj l i n i i .  W szystkie o b iek ty  g ra f ic z 

ne są tworzone bezpośrednio na ekran ie  w ten  sposób, że au to r podaje y/artości i  punkty d e f in io 

w ania za pomocą kursora g ra ficz n eg o . L iczb a  punktóy; de fin iow an ia  je s t  różna v; za leżnośc i od t y 

pu ob iek tu  g ra ficz n eg o .

J e ś l i  o b iek t sk łada s ię  z .w ięce j n iż  dwóch punktów de fin iow an ia  to  przeb ieg jego d e f in io 

wania przedstaw ia s ię  następu jąco :

®  p ierw szy punkt de fin iow an ia  ob iek tu  odpowiada p o z yc ji kursora g raficznego  w momencie wy

b ran ia  kodu ob iek tu ,

&  wprowadzenie w arto śc i atrybutów  d la  ob iek tu ,

© w szystk ie  punkty de fin iow an ia  między drugim i  przedostatnim  aą określane przez n a c iś n ię 

c ie  dowolnego ]c law iszą. Punkty te  oznaczone są przez system w p o stac i małych punktów na 

e k ra n ie , .

0  o s ta tn i punkt de fin iow an ia  ob iektu  o k reś la  s ię  za pomocą kursora g raficznego  i  wybrania 

specja lnego k la w isz a . System ry su je  zdefin iow any ob iek t z odpoY/iednimi a trybutam i i  w ko-

■ lo rz e  o s ta tn io  zdefiniowanego ob iek tu  k o lo r . .

Część obiektów g ra ficz n ych  charak teryzu je  s ię  s t a łą  lic z b ą  punktów d e fin io w an ia . W takim  

wypadku system AUTOOL zna poprawną lic z b ę  punktów de fin iow an ia  i  ry su je  ob iek t nawet j e ś l i  n ie  

zo s tan ie  odpowiednio zakośczone jego d e fin io w an ie . Również próba zbyt y/czesnego zakoriczenis 

definioyranego ob iektu  /za mało zdefin iowanych punktów/ Je s t  ignorowana przez AUTOOL.

<g> O biekt tekstowy może byó umieszczony w dowolnym m iejscu  ekranu /2 4 w iersze  po 40 znaków/

1 może składać s ię  z w ię ce j n iż je d n e g o  w iersza te k s tu . Dla ob iek tu  tekstowego można z d e fin io 

wać następu jące  rodzaje  atrybutów :

w ie lko ść  znaków,

re p e rtu a r znaków, ..

różne sposoby m i-otanin,
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po dkreś lan ia  c z ęśc i te k s tu

różne k o lo ry  i  warstwy kolorów w ramach cz ęśc i te k s tu .

Po  wybraniu kodu ob iek tu  te k s t,p o ja w ia  e ię  na ekran ie  ku rso r smakowy i  rozpoczyna s ię  

p rzeb ieg  wprowadzenia ob iek tu  tekstow ego. Standardowe a tryb u ty  ob iek tu  tekstowego to normalna 

w ie lk o ść , brak po dk reś len ia , k o lo r  znaków i  ic h  t ł a , J a k  w o s ta tn io  zdefiniowanym o b iekc ie  ko

l o r ,  m igotanie wyłączone, normalny re p e rtu a r znaków. Te standardowe w arto śc i atrybutów  mogą 

byó przez au to ra  zmieniono odpowiednio do potrzeb p re z e n ta c ji m a te r ia łu  dydaktycznego.

@  O biekt "k o lo r "  defin iow any Je s t  na trz e ch  poziomach: ■

k o lo r  pierwszoplanowy - k o lo r , którym p isany Je s t  te k s t  i  rysowana J e s t  g r a f ik a ;  dopusz

cza lnych  je s t  16 kolprów;

k o lo r  t ł a  znaków - k o lo r , k tó ry  je s t  tłem  ty lk o  d la  znaków ob iek tu  tekstow ego. Można ato- 

sowaó oaiflm stonowanych kolorów;

k o lo r  ekranu - ko lo r,k tó rym  w ypełn iony je s t  c a ły  ek ran . T u ta j także można stosować Jeden 

z ośmiu stonowanych kolorów .

Ważność zdefin iowanych kolorów je s t  zachowana do momentu zdefin iow an ia  nowego ob iek tu  ko

l o r  lu b  do ko lica zdefin iow anej ram ki.

P rz y  tw orzen iu  nowej ramki standardowe w arto śc i kolorów są : b ia ły  k o lo r  pierwszoplanowy, 

p rzeźroczyste  t ło  znaków i  czarny k o lo r  ekranu. Z re g u ły  pierwszym obiektem ramki Je s t  ob iek t 

k o lo r ,  ehyb.a że a u to r chce pracować w to n a c j i c z a rn o - b ia łe j.

Au to r może w dowolnym momencie zdefin iow ać ob iek t k o lo r , z tym że zmiana jednego z pozio

mów ko lo ru  n ie  wymaga ponoymego de fin iow an ia  niezm ienionych ko lorów .

@  Obiekt "p rzerw a" pozwala autorow i zdefin iow ać punkt czasowy w ramce, k iedy system powi

n ie n  s ię  zatrzymać podczas p re z e n ta c ji m a te ria łu  dydaktycznego. System AUTOOL aa dwie możliwoś

c i  d e fin iow an ia  przerwy:

przerwa ograniczona czasowo /a u to r  podaje j e j  długość w 1/100 częśc iach  sekundy/.

■przerwa użytkow nika-trw ająca ta k  długo dopóki użytkownik n a c iś n ie  dowolny k la w isz . 

S to so w an ie .ob iek tu  "przerw a" pozwala autorovri. na stopniowe udostępn ian ie  m a te ria łu .d yd ak tycz 

nego, a uczącemu s ię  na indyw idualne steroy.-anie tempem p rzerab ian ia  m a te r ia łu  / J e ś l i  au to r 

s to su je  przerwę użytkownika/ •

®  Obiekt "kasow ania" pozwala autorow i na wymazywanie cz ęśc i ekranu podczaB p re z e n ta c ji le k 

c j i .  Pozwala to  m .in . na kasoy/anie m ateriaSń  dydaktycznego przed zadaniem pytan ia  lu b  na 

um ieszczenie w jed n e j ramce w ięce j in fo rm a c ji op tycznej n iż  je s t  m ie jsca  na ek ran ie  m on ito ra .

O biekt "kasowanie" wymazuje prostokątny ob3zar na e k ran ie , k tó ry  defin iow any je s t  przez poda-*
n ie  dwóch punktów.

Obiekt " ro z g a łę z ie n ie "  pozwala autorow i na przekazanie in fo rm a c ji o um ieszczeniu indeksu 

w odpowiednim m ie jscu  na ekran ie  i  jednocześn ie  podanie l ic z b y  ro z g a łę z ie ń . L iczba  moż?iv;ych 

ro z g a łęz ień  wynosi od dwóch do d z ie w ię c iu . W ramce może występować ty lk o  Jeden ob iek t ro zga łę 

z ien ia ,. P rzed  wprowadzeniem ob iektu  "ro z g a łę z ie n ie "  do ramki n a leży  op isać na ekran ie  ob jaśn ię-



30

n io  d la  poszczególnych w arto śc i ro z g a łę z ie ń . Odwro.tna ko le jność  może spowodować n a ło żen ie  s ię  

o b ie k tu  tekstow ego o b ja śn ia jąceg o  poszczególne w arto śc i ro z g a łę z ie ń  i  o b iek tu  ro z g a łęz ien ie*

W wyniku to k icg o  d z ia ła n ia  może u lec  częściowemu skasowaniu l i s t ą  m ożliw ości wyboru d la  p rze

ra b ia ją c eg o  le k c ję  i  tym samym u tru d n ić  sterow anie  wykonywania l e k c j i .

<§) O biekt " r u c h "  umożliwia autorow i m a te r ia łu  dydaktycznego poruszan ie  te k s tu  i  g r a f ik i  na 

e k ra n ie .  System AUTOOL d a je  autorow i do dyspozycji dwa sposoby defin iow an ia  d ro g i o b i e k tu . -W 

pierwszym wypadku a u to r  wskazuje w szystk ie punkty d ro g i, po k tó re j  będzie  s ię  o b iek t p o ru sz a ł.

W drugim wypadku a u to r  podaje punkt początkowy i  punkt końcowy o raz  l ic z b ę  kroków, zaś system 

autom atycznie d z i e l i  drogę na jednakowe o d c in k i. Obydwa t e  sposoby defin iow ania d rogi ob iek tu  

mogą być dowolnie kombinowane d la  tego  samego o b ie k tu .

K ieza leżn ie  od wymienionych sposobów defin iow an ia  d ro g i o b iek tu  system AUTOOL umożliwia 

stosow anie dwóch rodzajów  ruchu o b iek tu :

wędrowanie, przy którym o b iek t j e s t  rysowany w każdym punkcie na drodze ruchu i  po pew

nym c z a s ie  kasowany, n a s tę p n ie  j e s t  rysowany w punkcie końcowym d rog i ruchu o b iek tu  i  

n ie  podlega kasowaniu,

kopiow anie, tym s ię  ró ż n i od wędrowania, że o b iek t j e s t  rysowany w każdym punkcie d rog i 

ruchu i  n ie  J e s t  kasowany. Za pomocą kopiowania możńa osiągnąć m .in . n as tęp u jące  e fe k ty : 

dynamiczny w zro st, p ro s te  kopiowanie o b ie k tó w /n p . t a b e l e / ,  g r a f ik i  sym etryczne /n p .s z p u 

l e /  . ■ ,

®  O biekt oceny odpowiedzi s łu ż y  do defin iow ania  lo g ik i  odpow iedzi. 'AUTOOL um ożliwia stono

wanie dwóch typów odpow iedzi:’

odpowiedź wyborem /d o  c z te re c h  możliwości odpow iedzi/, 

odpowiedź tek sto w a.

Obszar d la  odpowiedzi na ek ran ie  Zajmuje sześć  o s ta tn ic h  w ie rszy , k tó re  d z ie lo n e  są n a s tę p u ją - . 

co :

■ pierw sze dwa są zarezerwowane na wprowadzenie odpow iedzi, ■

w iersz  t r z e c i  s łu ży  do wyprowadzania komunikatów systemowych,

o s ta tn ie  t r z y  w iersze przeznaczone są na formułowanie komentarzy pó u d z ie le n iu  odpowie- 

. d z i na p y ta n ie . • ^

C zyli na formułowanie p y tan ia  w p o s ta c i te k s tu  i  / lu b  g r a f ik i  a u to r  dysponuje szesnasto-; 

ma w ierszam i, co umożliwia dośó dowolha formułowanie p y tań .

W wypadku odpowiedzi na zasad z ie  wyboru je d n e j z c z te re c h  m ożliwości a u to r  wprowadza 

n a jp ie rw  p y ta n ie , n a s tęp n ie  d e f in iu je  m ożliw ości odpow iedzi, k tó re  są  kolejno.ponumerowane..

Dla każdego z wariantów a u to r  o k re ś la  czy je s t .  poprawny, czy n i e ,  przy czym w ięcej- n iż  jedna 

odpowiedź może byó prawdziwa. J e ś l i  odpowiedź na p y tan ie  ma postać dowolnego te k s tu  to. może 

ona sk ładać s ię  z jednego lub k ilk u  słów .. Autor ma do dyspozycji 100 znaków na zdefin iow anie 

pożądanej odpowiedzi wzorcowej. Syntaktyka system u AUTOOL sk ład a  s ię  z różnego typu nawiasów, 

w k tó ry ch  umieszczone są słowo o b lig a to ry jn e  w odpow iedzi, synonimy, słowa dowolne, słowa doz

w olone, słowa mogące w ystąpić w dowolnej k o le jn o śc i i  słowa zab ron ione .
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<§) Obiekt "program w języku BASIC " pozwala autorow i na poszarzenie m ożliwości systemu AUTOOL

0 sym ulację przebiegów, którym i uczący s ię  może sterować przez wprowadzenie danych oroz o re a 

l i z a c je  o b lic z e ń  wprowadzonych przez uczącego s ię  na podstawie danych. Toki program może być 

w iększy n iż  8000 ba jtów , zaś l ic z b a  programów n ie  może być większa n iż  d z iew ię ć . N ależy także 

pam iętać, że le k c ja  wraz z dołączonymi programami n ie  może być większa n iż  32 Kbajtów .

®  Obiekt "s tro n a  w ideo tekstu " um ożliw ia do łączen ie  do ramki do d z ie s ię c iu  s tron  w ideotekstu , 

k tó re  n ie  są tworzone za pomocą ayBtemu AUTOOL, c z y l i  pochodzą z syatemu w ideotekstu  lub zosta 

ł y  sp e c ja ln ie  stworzone za pomocą edytora w ideo teks tu . Do d ru g ie j ramki można do łączyć jeden 

o b iek t "s tro n a  w id eo teks tu ", k tó ry  musi być pierwszym obiektem w ramce. W ten  sposób au to r lok-  

c j l  może skorzystać z o fe r ty  in fo rm acy jn e j zaw arte j w system ie w ideotekstu i  znacznie u a trak 

c y jn ić  m a te r ia ł dydaktyczny.

<§) O s ta tn i z ob iektów , Ja k i  może być użyty  przez au to ra  l e k c j i  w system ie AUTOOL, to  ob iek t 

DRCS /Dynamical Redefinab le  Character S e ta / , z aw iera jący  zestawy znaków dowolnie defin iowanych 

przez użytkow nika. Zestawy DRCS aą wykorzystywane przez system AUTOOL, le c z  tworzone oą za po

mocą innych  narzędz i np . edyto ra  CEPT mikrokomputera MUPID. System AUTOOL dopuszcza stosowanio 

do czterech-zestawów znaków DRCS w jed n e j l e k c j i .  Zestawy DRCS zaw ie ra ją  ta k ie  zn ak i, k tó re  n ie  

m ieszczą s ię  w standardz ie  C0?T, np. znaki p rzeg łosu , symbole matematyczne, znaki drogowe, sym

bo le  n o ta c j i  te c h n ic z n e j.

Przedstaw ione elementy składowe ramek oraz typ y  ramek i  m ożliwości ic h  powiązania wyraź-I
n ie  ch arak teryzu ją  m ożliwości p re z e n ta c ji m a te r ia łu  dydaktycznego, ja k ie  zawarte są w system ie 

autorsk im  AUTOOL. System AUTOOL je s t  bardzo in te re s u ją c ą  propozycją um ożliw ia jącą nauczycielom

1 innym autorom na w miarę proste  opracowanie l e k c j i  bez um ie jętności programowania.

Obecnie au to rzy syatemu AUTOOL, In s ty tu t  In fo rm atyk i U n iw ersytetu  Technicznego w Grazu i  

f irm a  Contro l D a ta •Corporation , kończą pracę nad stworzeniem nowej w e rs j i syatemu dysponujące

go m .in . b ib l io te k ą  obiektów g ra ficz n ych , b a rd z ie j rozbudowaną lo g ik ą  oceny odpow iedii i t p .
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In te lig e n tn e  k o m p u te r o in e  s y s te m y  
in s p o m a g a ją c e  nauczanie

Rozwój komputerowych środków nauczania je s t  związany z rozwojem oprogramowania systemowe

go i  użytkowego wykorzystywanego p rzy ic h  stosow aniu . Opracowaniem systemowego oprogramowania 

zajm ują s ię  w yspecja lizow an i p rog ram iśc i, a dostarczane je s t  ono przez producenta wraz ze 

sprzętem .
Oprogramowanie użytkowe opracowuje często  użytkownik, a le  c ią g le  lic z b u  opracowań daleko 

n ie  zaspakaja po trzeb . Radyka ln ie  zwiększyó lic z b ę  opracowanych programów mogą ty lk o  sp ec ja ln e  

ś ro d k i narzędziowe, przeznaczone w yłączn ie  do wytwarzania ukierunkowanych problemowo progra

mów użytkowych. ■

Obecnie w ięc przed pro fesjona lnym i program istam i s t o i  zadanie dostarczen ia  programowych 

środków narzędziowych stanow iących in te g ra ln y  sk ła d n ik  oprogramowania. Oprogramowanie to pozwa

la ło b y  na p isa n ie  użytkowych programów w w ys ta rcz a ją ce j i l o ś c i .  Rozwiązanie tego problemu może 

okazaó s ię  kluczem do odpowiedzi na pytan ie  o sposoby zy/iększenia i l o ś c i  oprogramowania dydak

tycznego . Pozy/oli to opracowywać programy użytkowe szybko, w ięc i  w .odpoy/iednio dużej l i c z b ie .  

Przed, rozpoczęciem d ysku s ji o środkach narzędziowych is t n ie j e  potrzeba jednoznacznego ok reś le-
O

n ia  i c h  m ie jsc a  w całym sy s tem ie  s to so w a n ia  komputerów/ w Bydalctyce / r y s . 1 / .

Przedstawiona s tru k tu ra  system u'stosowania komputerów w dydaktyce pokazuje, że narzędzio 

we środk i za leżą od m ożliw ości, k tó re  z k o le i ok reślane  są przez wybrane środk i techn iczne i  

oprogramowanie systemowe oraz przez standardowe pomoce metodyczne. Zwłaszcza dwa pierwsze s k ła 

d n ik i n ak łada ją  podstawowe og ran iczen ia  p rzy  opracowywaniu s t ru k tu ry  oprogramowania narzędz io 

wego.
/

W n i n i e j s z e j  p rac y  dokonano próby sp recyzow ania  wymagań d o ty czący ch  system u 3t030w enia 

komputerów w dydak tyce i  na t e j  podstaw ie  zaproponow ania pewnego p o d e j ś c i a  do opracow ania o p ty 

m alne j ’S tru k tu ry  au tom atycznych  systemów n a u c z a ją c y c h .
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Wymagania staw iane programom dydaktycznym

Automatyczne systemy nauczające p o ja w iły  s ię  wprawdzie niedawno, a le  w krótkim  czas ie  

zdobyły znaczenie Jako programy narzędziowe. S t a ły  s ię  one konieczne Jako narzędzie  przy p isa 

n iu  dydaktycznych programów d la  poszczególnych przedmiotów nauczania i  d la  sp e c ja lis ty cz n y ch  

d y sc yp lin  dydaktycznych na w szystk ich  poziomach nauczan ia , poczynając od szko ły  podstawowej a 

na wyższych szko łach  kończąc.

Wymagania co do s tru k tu ry  automatycznych systemów nauczających w ynikają  z wymagań doty

czących programów nauczania, k tó re  będą rea lizow ane za pomocą tych  systemów. Nas in te re s u ją  

t y lk o  programy dydaktyczne. Przede wszystkim  wypada rozpatrzeć ja k  w ykorzystu je  s ię  komputer 

jako  środek nauczan ia .

Przykładam i zastosowań komputera w dydaktyce mogą b yć :

0 dem onstracja.praw  i  z jaw isk ,

0 modelowanie procesów,

0 ćw iczen ia  w ce lu  nabycia  określonych um ie ję tno śc i i  nawyków,

0 praca z użytkowymi programami przetwarzającym i wyrażenia arytm etyczne czy tekstow e, b lo k i 

in fo rm acy jn e , w yn ik i pomiarów la b o la to ry jn y c h  lub  prac praktycznych i t p . ,

0 ko n tro la  w iedzy, um ie jętno śc i i  nawyków,

0 opracowanie wyników nauczania z uwzględnieniem uwarunkowań psychologicznych i  poziomu przy

gotowania u czn ia ,

O wypracowanie s t r a t e g i i  optymalnego nauczania indyw idualnego,

9  nauczanie samodzielne [ i ]  .

Konieczne j e s t  przy tym aby programy dydaktyczne odpowiadały następującym  zasadom:

•  re a liz o w a ły  wychowawczy ch a rak te r nauczania,

9  zapev/nlaiy odpowiedni poziom w iedzy,

9 k s z t a ł to w a ły  ŚY/iadomość i  aktyw ność u czn ia  w p ro c e s ie  n a u c z a n ia ,

O zapew nia ły w łaściw e formy poglądov/ego prezentowania w iadom ości,

O um oż liw ia ły  in d yw id u a liz a c ję  nauczan ia .

Dydaktyczne p r o g r a m y  powinny rdwnież cechować s ię :

9  kom unikatywnością,

9  ciekawą w iz u a liz a c ją  m a te ria łu ,

•  dość dużą dynamiką d z ia ła n ia ,

•  •natura lnością  d ia lo g u ,

•  p rosto tą  obsług iw an ia ,

•  m ożliwością w ykorzystyv«n ia  programu, lub  jego cz ęśc i w p roces ie  nauczan ia .

Kończąc l i s t ę  YYymagań dotyczących programów dydaktycznych warto Jeszcze wskazać dodatko

wo na konieczność uwzględniania ta k ic h  czynników ja k :

0  wynlkoYiy poziom nauczan ia,

0 form ułow anie ty lk o  ta k ic h  ce lów , o s ią g n ię c ie  k tó ry c h  j e s t  możliwe w t r a k c ie  pracy  progre-mi, 

0  zY /iększenie motywów u c z e n ia  s i ę ,
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w łaściw a o rgan izac ja  pracy i  czynno śc i, 

w y łączen ie  elementów kon tro lu jąco-korygu jących  W .

Powyższe wymagania dotyczące programów dydaktycznych odnoszą s ię  do m erytorycznej, częśc i 

programów 1 form przedstaw ian ia  nauczanego m a te r ia łu  na ekran ie  m onitora, a n ie  dotyczą typów 

algorytm ów, k tó re  można wykorzystywać przy opracowywaniu dowolnego programu.

Typy algorytmów

Ja k ie  typy algorytmów aą realizow ane w n iek tó ry ch  programach opracowanych za pomocą auto 

matycznego systemu nauczan ia? Jednym z n a jb a rd z ie j znanych automatycznych systemów nauczania
\ % *• 

j e s t  system ASTRA/MIKRO i  WUZ/MIKRO-1 pozwalając? rea lizo w ać przedstawione b j iż e j  typy a lg o ry t 

mów,

1/ A lgorytm  ko le jnego przygotowania ^  Algorytm  przygotowanla równoległego

© — ® ----- - ( D r - ©

Uwaga: 1 4 są to numery ukazujących s ię

ko le jno  obrazów ns ekran ie  monitora

3/ Algorytm  równoległego korygoyjania

©  ®

4/ Algorytm  kole jnego korygowania

©-©MD-©

, 5 /Algorytm przenoszenia

A

6/ Algorytm  a n a lity c z n y

g dz ie : A, B  - są to poziomy programów, 

o k re ś la ją c e  złożoność zadan ia .

7/ Algorytm  sy n te tyz u ją cy ; c z y l i  łą cz ący  w szystk ie  przedstaw ione algorytm y

■ Analiza  m ożliwości i  wymagań

Przedstaw iony dotychczas m ate ria ł,obe jm u jący  wymagania dotyczące programów dydaktycznych 

i  możliwe typ y  algorytmów, na podstawie k tó rych  mogą byó tworzone programy dydaktyczne,pozwa

la  na sformułowanie odpowiedzi na p y ta n ie : czy w szystk ie  wymagania można rea lizow ać za pomocą 

przedstaw ionych typów algorytmów?

A n a liz a  problemu pokazała, że w ła śc iw ie  tak , przy jednym jednak warunku, m ianowicie j e ś l i
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zachowa s ię  je d n o lity  proces nauczania i  j e ś l i  rzecz jasna w szystk ie  prograay dydaktyczne 
. <•

'zostaną wykorzystane w d z ia ła ln o ś c i wykładowcy.

Sposób pracy i  d z ia ła ln o ś c i u każdego wykłedov;cy j e s t  indyw idualny, za leżny od jego oso

bowości i  twórczych m ożliw ości. P rzy  czym ze względu na ie to tę  d z ia ła ln o ś c i dydaktycznych
' • ' _ I

można ro z ró ż n ić :

© nauczanie programowe @ k ierow anie  wypełnianiem  zadań

© w ybór zadań i  wiadomości © a n a liz a  wiadomości nauczonego

© formowanie zadań i  wiadomości ®  przetwarzanie danych o pracy nauczanego [ ł j .

N a leży tu  p o d k re ś lić , że podstawowe zadanie sprowadza s ię  do zapewnienia ja k  n a jk ró tsz e j 

d ro g i d o jś c ia  i  przyswojenia sob ie  przez ucznia o k reś lo n e j w iedzy. Natom iast tak  bardzo ważną 

ceBhę programu dydaktycznego, j'aką Je s t  na tu ra lność  d ia logu  z trudem możne osiągnąć wykorzys

tu ją c  automatyczna systemy nauczające .

W znanych-automatycznych systemach nauczających  odpowiedzi uczn ia  są sztywno konstruowa

n e , tz n . odpowiedź-może być dana ty lk o  w fo rm ie , k tó rą  proponuje komputer; jakako lw iek  zmiana 

w k o n s tru k c ji odpowiedzi prowadzi do uznania j e j  za niepoprawną, co z punktu w idzenia metody- " 

k i  nauczania je s t  c a łk o w ic ie  n ie s łu sz n e . J e s t  to n ie  ty lk o  bardzo niewygodne d la  u czn ia , a le  

upraszcza nadm iernie proces sprawdzania w iedzy, oprowadza ów proces do prymitywnych odpowio- 

d z i na sformułowania typu "w ybierz  poprawny numer odpow iedzi", "odpowiedz poprzez określony 

wybór s łów " i t d .  Niezbędne je s t  stworzenie t a k ie j  s tru k tu ry  automatycznych systemów nauczają

c y ch , k tó ra  pozwalałaby na swobodne konstruowanie odpow iedzi. I s t n ie je  w ięc konieczność opra

cowania programowych środków pozwalających prowadzić'"swobodny" d ia lo g  z komputerem. W tym ce

lu  powin ien być stworzony lo g icz n y  moduł a n a liz y  odpowiedzi u d z ie la n e j przez u cz n ia . Proponu

ją  a ię  do tego c e lu  wykorzystać pewne koncepcje opracowane d la  systemów ekspertowych, odpo

w iedn io  adaptu jąc je  przy tworzeniu systemów nauczających nowego typ u . By łb y  to In te lig e n tn y  

system samodoskonaiący i  samouczący, mogący gromadzić doświadczenia uczących s ię .

Btapy opracowania in te lig e n tn e g o  komputerowego systemu wspomagającego nauczanie

We wstępnej fa z ie  b a ja ć  nad in te lig e n tn ym i komputerowymi systemami wspomagającymi naucza

n ie  wyróżniono następu jące  etapy opracowywania ta k ich  systemów:

1 . K la s y f ik a c ja  rodzajów gromadzonej in fo rm a c ji /ze względu na ob jętość przechowywanej in f o r 

m a c ji ,  złożoność algorytmów, je  j  przetw arzan ia i t p .  /

¿ . P o d z i a ł  fu n k c j i ,  przypisywanych poszczególnym modułom systemu zgodnie z zasadami dekompo

z y c j i  s tru k tu ry  /wykorzystywany na tym e tap ie  apara t fo im a ln y , je s t  zgodny z zasadami 

schematów log icznych , algorytmów/. W ramach tego etapu na leży wykonać:

2 . 1. ocenę trzech  możliwych sposobów tw orzen ia oprogramowania in fo im acyjnego  / indyw idua lne  op

racow anie, w ykorzystan ie  jak ieg oś uniwersalnego systemu ni - zarządzania bszeml danych, 

zautomatyzowane konstruowanie specjalizowanego systemu zarządzania inform acjam i /bazy 

w iedzy/, i t p . / ,

2 .2 . a n a liz ę  a rc h ite k tu ry  systemu, a w j e j  ramach stw orzyć !

2 .2 , 1. in fo rm acyjny model o b iek tu , o ra ? przeprowadzić

£ .2 ,2. in te g ra c ję  podstruk tu r danych,



38

'."2 .3  model funkc jo na lny ca łego systemu,

2.4 model s tru k tu ry  danych, obejmujący model

2.4 .1  re p re z e n ta c ji danych w wewnętrznej pamięci komputera,

2 .4 .2  re p re z e n ta c ji danych w zewnętrznej pomięci komputera.

3 . Model danej dz iedz iny przedmiotowej, obejmuje *

3.1 form alny model sterow ania pracą programu,

3.2  koncepcję ocen ian ia  przez ekspertów opracowywanej s tru k tu ry  programu użytkowego.

4 . Szczegółowe badanJ.o wzajemnego oddziaływania tworzonego systemu i  środowiska zewnętrznego, 

c z y l i  'zachowanie' s ię  użytkowników systemu, w t r a k c ie  p racy z systemem.

8 . A n a liz a  poszczególnych w ażn ie jszych  ch a rak te rys tyk  systemu i  b a rd z ie j złożonych problemów 

o rg a n iz a c ji system u.

6 . Językowe środk i fo rm a liz a c j i w iedzy.

7 . Forma p rzedstaw ien ia  w iedzy. -

8 .  S tru k tu ra  in te lig e n tn e g o  komputerowego systemu wspomaganie nauczan ia .

9 .  Wybór techn icznych środków do r e a l i z a c j i  wybranej s t ru k tu ry . .

Przedstaw iona ko le jno ść  opracowania in te lig e n tn e g o  komputerowego systemu wą>coBgającego na

uczan ie  n ie  pretenduje do n a jle p sz e j w pełnym tego słowa znaczeniu, pozwoli jednak chociaż 

z b liż y ć  s ię  w pewnym stopn iu  do optym alnej s t ru k tu ry  tak iego  systemu.

L ite r a tu r a

[ t ]  G o lib  M .: S tru k tu ra  AOC.Informatyka i  K sz ta łcen ie  1987 nr 3 s .  11-19.

[ 2] K ró tk ie  metodyczne rekomendacje dotyczące opracowywania programów nauczających i  AOC.

M a te r ia ły  wewnętrzne WNII Pro fteehobrazów an ije  1981.

[jjK uzn iecow  A . ,  Serg ie jew a 1 . :  Program nauczający i  dydaktyka. In form atyka i  K sz ta łcen ie  

1986 n r  2 s .  87- 90.

[ ijM a sz b ic  E . :  Komputeryzacja nauczania* problemy i  perspektywy. Moskwa 1986.
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Dokumentacja oprogramowania dydaktycznego 
-w ym agania ogólne

Wprowadzenia

Ogólne wymagania dotyczące dokumentacji ■ oprogramowania dydaktycznego / d a le j ok reślane 

go 01/ z o s ta ły  opracowane zgodnie z roboczym planem problemu 1 .2 .7  KPPNT. W wymaganiach 

tych  określono zasady przygotowywania, opracowywania i  przyjmowania dokumentacji OD. Zb ió r 

tych  wymagań z o s ta ł przedstaw iony i  p rz y ję ty  do eksperymentalnego stosowania na roboczym 

spotkan iu  p rz e d s ta w ic ie li o rg a n iz a c ji re a liz u ją c y c h  tematykę 1 .2 .7  we w rześniu 1987 r .  w 

W arn ie . Przy opracowywaniu tych  wymagań korzystano z tzw . .standardów RWPG: ST R7/PG 1626-79, 

2088-80, 1627-79, 3746-82, 2092-80, 2089-80.

Ogólne za łożen ia

Do zb io ru  dokumentacji OD z a licz a  s ię :  zadania techn iczne , scenariusz  pedagogiczny 

wraz z algorytmem nauczan ia, in s tru k c ję  program isty, wskazówki metodyczne d la  neuczycie lo-  

- użytkownika danego OD, in s tru k c ję  d la  ucznia - użytkownika danego OD, te k s t danego OD i  

jego o p ia . Z estaw ien ie  zaw artości tych  dokumentów zawiera tab e la  1 . Y/yraieniono dokumenty 

opracowywane-są w różnych fazach  procesu wytwarzania konkretnego OD. Zestaw ien ie  tych  fa z  z 

odpowiadającymi im dokumentami zawiera tabe la  2 .

Tab.d. Zawartość poszczególnych dokumentów OD

Lp . Hazwa 1  symbol Zawartość dokumentacji

1 Zadania techniczne 

TZ

O kreś len ie  zakresu stosowania OD,techniczne i  

pedagogiczne wymagania, etapy, term iny opracowa

n ia  danego OD

2 Scenariusz  pedago

g iczny PS

Opis d ia log u  ucznia z komputerem, wzory poszczę-' 

gó lnych kadrów, k ró tk ie  z a le cen ia  do pracy z pro

gramem

. 3 Algorytm nauczania 

'  AO
Omówienie zasad przechodzenia przez poszczególne 

kadry
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. 4 In s tru k c ja  program isty

IP  ■

Opis podstawowych wymagań d la  procesu progra

mowania

j 5 Wskazówki metodyczne 

d la  n au cz yc ie la  MN

Opis metodyki wykorzystywania opracowanego OD 

na l e k c j i ,  łą cz n ie  z innymi m etodam i! środka

mi / pomocami/

6 In s t ru k c ja  ucznia , 

IU

Opis podstawowych zasad pracy ucznia z danym 

OD

7 T ekst OD T OD Y/ydruk te ks tu  danego OD w Języku programowania 

opatrzony komentarzem

8 Opia OD

0 0D j

Opis funkcjonalnego przeznaczenia s t ru k tu ry  

lo g ic z n e j /n p . schemat blokowy/ op is danych i  

wyników

T a b .2 . Z es taw ien ie  fa z  i  etapów wytwarzania OD oraz poszczególnych dokumentów

Lp . Faza wytw arzania Etap  wytwdrzania Dokument ■

1 Opracowanie zadania 

technicznego

S tw ierdzen ia  kon ieczności wytwo

rz e n ia  danego OD TZ

Opracowanie i  zatv/ierdzenie zada

n ia  technicznego

2 H e a liz a c ja  p ro jek tu  

technicznego

Opracowanie scenariu sza  pedago

gicznego'
P SOpracowanie algorytm u nauczania

Opracowanie in s t r u k c j i  program isty .

3 B e a liz a c ja  p ro jek tu  

roboczego

Opracowanie OD • T OD

0 OD

4 Eksperym entalne 

aprobowanie i  wdra

żanie

N ap isan ie  wskazówek metodycznych 

d la  n au czyc ie la
■ MN

Przygotowanie in s t r u k c j i  d la  

ucznia
IU

aprobowanie ■ Akt wynikowy

wdrożenie ' Akt wdrożenia

W szystkie  wymienione dokumenty związane z danym OD opracowuje s ię  według ogó ln ie  przy

ję ty c h  zasad, przy czym w za leżności od potrzeb dopuszcza s ię  pewne m od yfikac je . Na koniecz

ność tych  m o d yfik ac ji n a leży  zwrócić uwagę w zadaniu technicznym . Jednak nawet w zmodyfiko

wanych p o stac iach  poszczególnych dokumentów powinny zostać wprowadzone te  elem enty, które 

uznano za niezbędne. Szczególna uwagę n a leży  przykładać, do dokumentów przeznaczonych d la
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użytkowników /metodyczne wskazówki d la  nauczyc ie la  i  in s t ru k c ja  uczriia/ .
7 . ■ ■ » i

Opracowanie dokumentacji OD

Każdy dokument związany z OD sk łada s ię  z następu jących  s ta ły c h  c z ę ś c i: część ty tu ło w a , 

część in fo rm acyjna, wykaz zmian. Część tytu łow a zaw iera stronę zatw ierdzen ia  i  stronę ty tu ło 

w ą. Strona zatw ierdzen ia ./przy opracowywaniu dokumentów w ramach KPFNT/ zaw iera :

© nazwę problemu KPPNT - tzw. s z y f r  /cy fro w y/ , nazwę i  a z y fr  zadania według szczegółowego 

planu w spółpracy, . .

© stanow iska i  podpisy osób uzgadniających  i  za tw ierdza jąeych  dokument,

0  pełną nazwę danego OD, przedmiotu nauczania i  tem atu, nazwę denogo dokumentu, 

przeznaczenie dokumentu i  jego numer,

rok  opracowania dokumentu, * •

®  symbol dokumentu.

S tron a  tytu łow a zaw iera -te same in form acje , z tą  ty lk o  ró ż n ic ą , że zam iast .podpisów osób uzgad

n ia ją c y c h  i  za tw ierdza jących  m ie sz cz ą  s ię  przez c a łą  szerokość 3tro ny słowo ZATWIERDZONO. 

Ponadto na s tro n ie  ty tu ło w e j podaje s ię  lic z b ę  s tro n  danego dokumentu,

Część in form acyjna sk łada s ię  ze s treszczen ia  i  w łaśc iw e j z a w a rto śc i. W s tre szczen iu  na

le ż y  podać in form acje  o przeznaczeniu dokumentu i  k ró tk ie  sformułowanie jego podstawowych 

c z ę ś c i .  W zaw artości dokumentu określa  s ię  s tru k tu rę  dokumentu. Własciv/n zawartość dokumentu 

może d z ie l ić  s ię  na ro z d z ia ły  w za leżności od s p e c y f ik i dokumentu. Wykaz zmień zaw iera n o ta t 

k i  o zasadniczych zmianach »/prowadzonych do dokumentu.

Ogólne zasady wprowadzania zmian

Zmianą wprowadzoną do dokumentu je s t  każde wprowadzenie do niego nowej in fo rm a c ji i  każ

de u su n ię c ie  z niego dawnej in fo rm a c ji .

Przyczynam i wprowadzania zmian mogą być:

©  usu n ięc ie  ujawnionych błędów w samym OD lub w dokumencie,
o

©  rozbudowa lub  u lepszen ie  OD. 8 4

Zmiany wprowadza s ię  o d d z ie ln ie  do każdego z is tn ie ją c y c l  dokumentów. Każdą zmianę odnotowuje 

s ię  w wykazie zmian według wzoru 1 .

Wzór 1

■ WYKAZ ZMIAN ł

N ° Numery stron Ogólna
lic z b a
stron
doku
mentu

Numer
doku
mentu

Nowy
numer
doku
mentu

Nowy 
numer 
doku
mentu 
i  data

Podp is Data

zmie
n io 
nych

zamie
nionych

nowych anu lo 
wanych M '

W szystkie  zmiany uzgadnia s ię  z opracowującymi /ko rzysta jącym i/  z danego dokumentu.



Zawartość i  tryb  opracowania TZ

Zadanie  techn iczne z a lic z a  s ię  do tych  dokumentów, w k tó rych  o k reś la  a ię  przeznaczenie . 

i  zakres zuatosowania oraz techn iczne i  pedagogiczna wymagania opracowanego OD, tu  również 

u a ta la  a ię  fa z y  procesu wytwarzania danego OD.

Opracowanie TZ je s t  pierwszą fazą procesu Yjytwarzania OD. Zadanie techn iczne opracowuje 

s ię  na podstawie Y/otępnych wymagań dotyczących danych OD i  Je o t  podstawowym dokumentem okraś- 

le jącym  c a ły  przeb ieg procesu v/ytwarzania oprogramowania.

W łaściwa zawartość TZ powinna Yiięc sk ładać s ię  z następu jących  ro zdz ia łó w :

©  nazwa i  zakre s zastosoY/ania danego OD,

@ podstawa opracowania,

®  przeznaczenie p ra c ,

© wymagania techn iczne i  pedagogiczne,

@ fa z y  procesu wytwarzania danego OD,

Q  sposób sprawdzania i  odb ioru . '

W ro z d z ia le  "Nazvia i  zakres zastosowania” podaje a ię  nazwę przedmiotu zastosowania, roz

d z ia ł  i  tem at oraz o k re ś len ie  zawodu, d la  którego opracowuje s ię  dane OD. Ponadto podaje się- 

zakres jego stosowania oraz ogólną cha rak te rys tykę  sp rzętu  komputerowego, na którym dane OD 

będzie d z ia ła ło .

W ro z d z ia le  "Podstawa opracow ania" podaje s ię  pe łn ą  nazwę dokumentów, na podstawie któ- , 

ry ch  opracoYruje s ię  dane OD.

W ro z d z ia le  "Przeznaczen ie  p racy " o k reś la  a ię „ c e l  stosoY/snia danego OD w p roces ie  nau

c z a n ia , jego sp ecy fik ę  funkc jona lną  i  warunki e k s p lo a ta c ji -  użytkow ania. P rz y ta cz a  s ię  i s 

tn ie ją c e  ana log iczne produkty programowe lub  stw ierdza s ię ,  że ta k ie  OD je s t  opracowywane po 

ra z  p ie rw szy .

W ro z d z ia le  "  Wymagania techn iczne i  pedagogiczne" o k re ś la  s ię :

© wymagania techn iczne d la  danego OD i  niezbędne eksp lo atacy jne  c h a ra k te ry s tyk i sp rzętu  kom

puterowego,

@ wymagania pedagogiczne /dydaktyczne/ Btaw iane opracowywanemu OD zgodnie z celam i i  zadania

mi nauczan ia,

©wymagania metodyczne staw iane danemu OD w yn ika jące  z ra c jo n a ln e j metodyki stosowania danego 

OD na l e k c j i ,  z o rg a n iz a c ji p racy n au czyc ie la  i  u cz n ia .

W ro z d z ia le  "Sposób sprawdzania i  odbioru" wymienia s ię  dokumenty podlegające uzgadnia

n iu  i  zatw ierdzen iu  na poszczególnych etapach procesu wytv/arzania OD, o k re ś la  s ię  też  warun

k i  wykonania badań 1 atestow an ia  oraz warunki odb io ru . W za łączn ikach  do TZ, można u m ieśc ić ; 

© w ykaz proc naukowo-badawczych i  ewentualn ie innych  będących podstawą do opracowywanego OD 

lub

@ inne źród ła  p racy .



Zawartość i  forma scen ariu sza  pedagogicznego

W scen a riu szu  pedagogicznym PS, będącym w i s to c ie  technicznym projektem  opracowywane

go OD j e s t  opisywany d ia lo g  ucznia z komputerem,prowadzony w p ro ces ie  nauczania, a więc za

w artość poszczególnych kadrów i  k ró tka  in fo rm acja  o pracy z danym OD.

PS J e a t  opracowywany w d ru g ie j f a z ie  procesu wytwarzania OD. PS opracowuje s ię  na pod

s ta w ie  TZ.i J e s t  to  roboczy m a te r ia ł ,  z którym p racu je  program ista  w tr a k c ie  opracowywania 

p ro je k tu  roboczego OD.

Równolegle z PS opracowuje s ię  algorytm  nauczania AO, w którym o k re ś la  s ię  k ie ru n k i 

w szystk ich  p rz e jść  od kadru do kadru, k tó re  na leży  wykonać w OD. Podobnie rćw nocześnle z PS, 

opracow uje s ię  in s tru k c je  program isty  3P, w k tó re j  o k re ś la  s ię  wskazówki odnoszące s ię  do sa 

mego procesu p isa n ia  danego OD. Wskazane j e s t ,  aby scen a riu sz  pedagogiczny i  algorytm  naucza

n ia  połączyć w Jeden dokument -  nazwany ogó ln ie  "Scenariuszem pedagogicznym". Dokument te n  

pow inien zaw ierać następ u jące  ro z d z ia ły :

9 w stęp ,

9 o p is  sc e n a r iu sz a ,

9 algory tm  nauczan ia ,

9 ś ró d ła  wykorzystywane przy opracowywaniu PS.

. tf za leżn o śc i od s p e c y f ik i P S ,  poszczególne rozdziały,m ożna łą c z y ć , a także można wpro

wadzić inne nowe ro z d z ia ły . We "W stęp ie " podaje s ię ,  na podstawie jak iego  zadania techn iczne- 

• go opracowano dany P S  oraz ja k ie  są jego podstawowe c e le .  ■

PS  w za leżnośc i od owych celów , zwykle powinien obejmować następu jące  typ y  kadrów: 

kadry  początkowe /w in ie ta /  oraz kadry instruktażow e / In / ,  in form acyjne / I f /  1 pomocnicze / P / , 

kon tro lne  / U J , kadry powtórzeniowe /B/ - / r e p l i k i / ,  kadry pomocnicze - podpowiadające /Pp/ 

i  in n e .

W z a leżn o śc i od sposobu przedstaw ian ia  in fo rm a c ji kadry można d z ie l ić  na s ta ty c z n  i  dynamicz

n e j  Kadry początkowe /w in ie to /  s łużą  do op isu  nazwy OD i  p rzedstaw ien ia  jego autorów. Na w i

n ie t ę ,  ogó ln ie  rzecz b io rą c ,s k ła d a ją  s ię  t rz y  kadry, t j .  ty tu ło w y , emblemat i  zaw ie ra jący  

nazwę przedm iotu.

W  zakres podstawowych napisów w kadrze tytułowym zazwyczaj wchodzą; nazwa m in is te r 

stwa i  in s t y t u c j i  zam aw iającej, nazwa in s t y t u c j i  opracowującej dane OD oraz nazwa danego OD, 

nazwiska ąutorów , m ie jsce  opracowania, ro k  i  m ias to .

Drugi kadr w in ie ty  powinien prezentować p rz y ję ty  emblemat opracowujących. Emblemat

może te ż  być opuszczony. T rz e c i kadr w in ie ty  zaw iera nazwę zawodu, d la  którego je s t  opracowa

ne OD, nazwę przedmiotu, ro z d z ia ł,  tem at.

Kadry instruktażow e / In /  zaw iera ją  op is podstawowych zasad pracy OD. Obok Is tn ie n ia  

kadrów instruktażow ych  / In /  w samym OD, przygotowuje s ię  sp e c ja ln y  dokument programowy; Je s t  

to  in s tru k c ja  d la  u czn ia , w k tó re j podaje s ię  szczegółowo zasady pracy OD.

Kadry in form acyjne / I f /  i  pomocnicze /?/ z aw ie ra ją  teo re tyczne  wiadomości z zakresu

przedmiotów związanych z danym przedmiotem. Sp ec ja ln e  m ie jsce  wśród kudrów in form acyjnych  

i  pomocniczych zaw iera ją  kadry dem onstracyjne, k tó re  i lu s t r u ją  przeb ieg przyrodniczych  i



przemysłowych procesów i  z jaw isk , modelują pracę ap a ra tu ry  1 stanow isk , pokazują przeb ieg 

dośw iadczeń.
Kadry kontro lne  /YJ z aw ie ra ją  p ytan ia  i  zadania pomagające w przeprowadzaniu k o n tro li 

w iedzy /wiadomości uczniów/.

Kadry podpowiadające /Pp/ z aw iera ją  wiadomości pomagające uczniom pracować z OD, odpowia

dać na p y tan ia , w ype łn iać /rozwiązywać/ zadania i t p .

Kadry dynamiczne tym. ró żn ią  s ię  od s ta tycz n ych , że 3 toau je  s ię  v; n ich  dynamiczne przed

s ta w ia n ie  wiadomości / in fo rm a c j i/ , np . sterowane mnożenie. W porównaniu ze s ta ty c z 

nym i, kadry dynamiczne są b a rd z ie j in fo rm u jące , i  d latego za leca  s ię  Btosować je  w OD jak  n a j 

s z e r z e j .

R o zd z ia ł "A lgorytm y nauczan ia" zaw iera op is algorytm u ze wskazaniem kierunków w sz ys tk ie j 

p rze jść  Y/ewnętrznych OD i  o p is  w szystk ich  znaczeń użytych  w schemacie blokowym algorytm u.

R o zdz ia ł "Ź ró d ła  wykorzystywane przy opracowywaniu scenariu sza  pedagogicznego" zawiera 

wykaz podręczników oraz innych  pomocy naukowych i  metodycznych, l i t e r a t u r y  popularno-naukowej, 

dydaktycznych środków nauczan ia, na k tó rych  o p ie r a l i  s ię  au to rzy przy opracowywaniu scen a riu 

sza pedagogicznego.

D la u ksz ta łtow an ia ' różnych kadrów celowe je s t  posług iw anie s ię  spec ja lnym i wzorami, np. 

d la  in fo rm acyjnych , in struk tażow ych , pomocniczych i  innych  typów kadrów, m ających ty lk o  jedno 

w y jś c ie ,  w ykorzystu je  s ię  wzór 2 .

Wzór 2 .
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Typ i  numer kadru:

K ierunek  p r z e jś c ia :

W rubryce  "Typ i  numer kadru" wskazuje s ię ,  Ja k i  kadr będzie op isany w ramce i in fo rm acyjny, 

pomocniczy, in s truk tażow y, powtórzeniowy i  ja k i  je s t  Jego numer w k o le jn o śc i ś led zen ia  tz n . 

p racy  OD.

V.' rubryce "K ie runek  p r z e jś c ia "  wskazuje s i ę ,  do Jak ieg o  kadru przechodzi s ię  po skończe

n iu  procy z opisanym kadrem. Do op isu  kadrów kon tro lnych  ko rzysta  s ię  z wzoru 3 1 4 .
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Wzór 3

Typ i  numer kadru: • •

+ K ierunek przejśó

Wzór 4

Typ i  numer kadru:

-2 Kierunek +

-3 prze jśó -1  «j■

Wzór 3 w ykorzystu je  s ię  wówczas, gdy Je s t  możliwa ty lk o  Jedna re a k c ja  na prawidłowa odpowiedź 

u czn ia , wzór 4 wtedy, j e ż e l i  możliwe są różne re a k c je  w .za leżn o śc i od typu n iepreyĄd łow ości w 

odpow iedzi.

Wzory 3 i  4 mogą być przydatne d la  op isu  kadrów in form acyjnych  j e ż e l i  są w n ich  zawarte 

ęlem enty rozwiązywania problemów, a  uczniow ie w czas ie  pracy p o w in n i'odpowiadać na pytan ia  

lub  rozwiązywać zadan ia .

Wzór 5 pokazuje sposób zap isu  scenariusza w p o sta c i t a b e l i»

Wzór 5-

N
nn

U czestn ik
d ia log u Zawartość d ia logu Typ i  n r 

kadru
Kierunek
p rz e jś c ia

•

1



W rubryce "tinn" podaje a ię  numer zap isu . W rubryce  "U czes tn ik  d ia lo g u " podaje s ię  do ko

go /u czn iu , czy komputeru/ odnosi s ię  dany z a p ia . W rubryce "Zawartość d ia lo g u " przytacza a ię  

t r e ś ć ,  k tć ra  będzie odtwarzana na ekran ie  m onitora lub  k tó rą  wprowadza uczeń z k la w ia tu ry .

W rubryce "K ie runek  p rz e jś c ia "  wskazuje s i ę ,  gdzie dokonuje s ię  p rz e jśc ie  po zakończeniu 

p rac  z opisanymi kadrem.

Zawartość i  formo in s t r u k c j i ' program isty

In s t ru k c ja  program isty zaw iera op is podstawowych wymagań d la  r e a l i z a c j i  procesu programo

wania no podstawie scenariusza pedagogicznego. In s tru k c ja  ta  powinna pomóc program iście  z r e a l i 

zować w OD w szystk ie  koncepcje au to ra  założone w scen a riu szu .

In s tru k c ję  program isty opracowuje s ię  równoleg le  z opracowywaniem scenariusza pedagogicz

nego. Scenariusz  pedagogiczny /PS/ i  in s tru k c ja  program isty / IP /  mogą stanow ić jeden dokument* 

D la Jednego scenariusza pedagogicznego można nap isać parę in s t r u k c j i  p rogram isty z uwzględnie

niem w łaśc iw o śc i konkretnego systemu komputerowego. In s tru k c ję  program isty przygotowują au to 

r z y  scenariusza  pedagogicznego i  je s t  przez n ic h  podpisywana.. In s tru k c ja  program isty zazwyczdj 

zaw iera  wprowadzenie i  wymagania dotyczące programowania.

W ro z d z ia le  "Wprowadzenie" wskazuje s ię ,  do jak ieg o  scenariusza  pedagogicznego odnosi s ię  

t a ,  in s t ru k c jo , na j a k i  typ  komputerów powinno s ię  ukierunkować pracę''.

Rozdz ia ł "Wymagania d la  programowania" sk ład a  s ię  z dwóch podrozdziałów . P ie rw szy  zawiera 

ogólne wymagania d la  programowania, d rug i wymagania co do programowania poszczególnych-kadrów 

s c e n a r iu sz a , W pierwszym podrozdzia le  n a leży  odpowiedzieć na następu jące  pytan ias 

9  ja k i  powinien hyć maksymalny czas pracy danego OD?

$  ja k lo  zestawy kolorów  n a le ż y  zastosować?

© ja k ie  sposoby p rz e jś c ia  pomiędzy kadrami powinny być zrealizowane w OD? /przez funkc je  cza

su , przez n a c iś n ię c ie  odpowiednich k la w isz y , przez n a c iś n ię c ie  dowolnego k law isza  i t d . / .

© ja k ie  powinno być muzyczne t ło  OD?

© ja k ie  powinno s ię  w danym OD z b ie rać  dane s ta tys ty cz n e  o nauczaniu?

W drugim podrozdzia le  wymagania d la  programowania oddz ie lnych  kadrów OD form ułu je  s ię  

według następującego schematu:

0  czas p re z e n ta c ji kadru uczn iow i,

© użyte k o lo ry ,

© sposoby budowy kadru /etapowo, łą c z n ie , i t d / ,

© sposób w yd z ie lan ia  ważnej in fo rm a c ji w kadrze / o s c y la c ja ,  m igotan ie , k o lo r , p o d św ie tlan ie/ ,

© zasady budowy kadru / lic z b a  znaczeniowych pól d la  różnych in fo rm a c ji i t p « / ;

© p rezen tac ja  in fo rm a c ji w p o stac i g ra f ic z n e j w sposób dynamiczny.

W podrozdziale "Wymagania-¿lotycząee programowania oddzie lnych  kadrów*’ można. wykorzystać 

tabelaryczną fsrmę zap isu /w zó r 6/ .

In s tru k c ję  program isty w ogó lne j form ie n a leży  opracować zgodnie z ogólnymi wymaganiami 

dotyczącym i formułowania dokumentów OD.

it 6
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Wzór 6

Nr kadru Typ kadru Wymagania do programowania

Zawartość i  formułowanie teks tu  OD

Tekst OD je s t  dokumentem zawierającym  zapis w języku  programowania z niezbędnymi komenta

rzam i.

Tekst OD form ułu je  s ię  zgodnie z ogólnymi wymaganiami dotyczącymi formułowania dokumentów 

programowych. Częóć inform acyjna /adnotacja  i  s tre szczen ie/  n ie  są obow iązu jące. J e ż e l i  wpro

wadza o ię  adnotację  na leży w n ie j  op isać funkcję  OD. Tekst OD ogó ln ie  zawiera jeden ro z d z ia ł 

- zap is programu. W tym ro z d z ia le  może być przytoczony zapis OD w języku progrc, owania lub  wy

druk z komputera. Należy przew idzieć w te k ś c ie  OD m ożliwie dużą lic z b ę  komentarzy, aby teks t 

b y ł  łatwo zrozum iały .

Zawartość i  forma opisu OD

W dokumencie zwanym "Opis OD" n a leży  podać funkcjona lne  przeznaczenie i  log iczną  s tru k tu 

rę  oprogramowania. Opis OD opracowuje s ię  równolegle z tekstem oprogramowania i  mogą byó one 

połączone w jednym dokumencie.

Opis OD powinien zaw ierać następu jące  podstawowa ro z d z ia ły :

© uwagi ogó lne ,

O  przeznaczenie funkc jo na lne ,

© o p is  s tru k tu ry  lo g ic z n e j,

© wykorzystane środk i techn iczne ,

© uruchom ienie / ś c ią g a n ie / .

W za leżn ośc i od s p e c y f ik i OD dopuszcza s ię  wprowadzenie uzupe łn ia jących  ro zd z ia łó w  lub łą cze 

n ie  poszczególnych rozdzia łów  w jeden . W ro zd z ia le  "Uwagi ogó lne" n a le ż y  wskazać:

9  przeznaczenie i  nazwę OD,

© programowanie, podstawowe niezbędno d la  funkc jonowania OD;

© jęz yk  programowania, w którym napisano OD.

’.V ro zd z ia le  "Przeznaczen ie  fu n k c jo n a ln e "  n a le ż y  sch rak te ry zo w ać  p rz e z n a c z e n ie  OD i podać in 

fo rm acje  o funkcjona lnych  o g ra n ic z e n ia c h  p rzy  s to so w an iu  tego  oprogram ow ania.

W ro zd z ia le  "Opis s tru k tu ry  lo  . iczn e j" powinny być w sk ązan e istru k tu ra  00 z opisem fu n k c ji 

c z ę ś c i składowych oraz zw iązki OD z innym oprogramowaniom,

W ro z d z ia le  "Wykorzystane ś ro d k i te c h n ic z n e "  n a le ż y  wskazać typy  komputerów, k tó re  wyko

rz y s tu je  się p rz y  p rocy  OD.

*



y  ro z d z ia le  "Ś c ią g a n ie  i  urucham ianie" na leży wskazać:

© sposób wywołania OD z odpowiedniego nośnika danych;

© w iadom ości o w ykorzystan iu  pamięci o p e ra cy jn e j, ob ję tość  OD,

© punkty wejściowe do OD.

Dopuszcza s ię  i lu s t ro w a n ie  t r e ś c i  ro zd z ia łó w  w y ja ś n ia jącyrai przykładam i, ta b lic a m i, sche

matami, g ra f ik a m i.

Zawartość i  forma metodycznych za leceń  d la  użytkownikB-nnuczyćiela

Z a le c e n ia  motodyczne d la  n a u c z y c ie la  s ą  dokumentem, k tó ry  zaw iera  o p is  metod w ykorzysty

w an ia danego OD. >

Z a lecen ia  metodyczne na leży opracować po opracowaniu p ro jek tu  roboczego OD. Z a lecen ia  me

todyczne d la  n au cz yc ie la  powinny .uwzględniać sp ecy fik ę  narodową każdego k ra ju  i  sp ecy fikę  pro

cesu  nauczan ia .

Zazwyczaj z a le cen ia  metodyczne powinny zaw ierać następu jące  ro z d z ia ły :

©.wprowadzenie,

© wskazówki dotyczące ko rz ys tan ia  z OD,

© o p is  środków techn icznych  i  dydaktycznych, k tóre  w ykorzystu je  s ię  równocześnie w OD,

© z a łą c z n ik i.

W ro z d z ia le  "Wprowadzenie" podaje s ię ,  do jak ieg o  OD odnoszą s ię  za le cen ia  1 ja k i  je s t  

nodstawowy c e l  tych  za le ceń .

,7 ro z d z ia le  "Wskazówki dotyczące ko rzystan ia  z OD" podaje s ię :

®  na j a k ie j  l e k c j i  i  przy jak im  tem acie celowe je s t  w ykorzystan ie  danego OD, ja k ie  dydaktycz

ne zadania ono rozw iązu je  /w y łożen ie  nowego m a te r ia łu , ko n tro la  wiadomości, u trw a len ia  w ia

domości, nawyków i t p . / ;

© w jak im  momencie l e k c j i  n a leż y  zastosować OD;

© ja k  przygotować uczniów do p racy  z OD;

O  Ja k ie  pomoce dydaktyczne./podręczn iId ., zb io ry  zadań, p o rad n ik i i t d ./  wskazane je s t  wykorzys

tać  na le k c j i  równocześnie z OD. .

W ro z d z ia le  "O p is środków techn icznych  i .  dydaktycznych" wymienia s ię  pomoce typu technicznego, 

k tó rym i wskazane j e s t  posług iw ać-się  łą cz n ie  z OD: r z u tn ik i,  p rzezrocza, f i lm y .o ra z  pomoce ty 

pu dydaktycznego np . p lan sze , zadan ia , zeszyty ćwiczeniowe

W ro z d z ia le  "Z a łą c z n ik i"  przytacza s ię  p rzyk łady k a rt  zadaniowych, zeszytów ćwiczeniowych, 

pomocniczych konspektów, które  nogą być wykorzystane na l e k c j i .

Zawartość i  forma in s t r u k c j i  użytkownika - u cz n ia .

W in s t r u k c j i  d la  ucznia podaje s ię  podstawowe zasady pracy z OD. In s tru k c ję  n a leży  
opracowywać równocześnie z opracowaniem metodycznych za leceń  d la  n a u c z y c ie la ,

In s tru k c ję  opracowują au to rzy  OD i  powinna ona uwzględniać sp ecy fik ę  każdego k ra ju .  ■ 
Zazwyczaj w In s t r u k c j i  powinny występować t rz y  ro z d z ia ły : wstęp, zasady pracy z OD I  z a łą cz n i
k i .  We "W stęp ie “ poduje s ię  nazwę OD i  c e l  j e j  stosowania na l e k c j i .  V/ ro z d z ia le  "Zasady pracy 
2 OD podaje s ię  te  zasady w form ie zrozum iałe j d la  u cz n ia . W "Z a łą cz n ik ach ^ p rz ed staw ia  s ię  
zadanie d la  ucznia związane z pracą z OD, plansze zadaniowe, w ar ian ty  sam odzielnej pracy ucz
n ia  z OD, wskazówki dotyczące zapisów w zeszytach , zadania domowe i t p .

46



T E C H  N I K I K O M P U T E R O W E  1/89

mgr Andrzej RAFF

In s t y tu t  Maszyn Matematycznych '

O c e n a  o p ro g ra m o m a n ia  d y d a k ty c z n e g o  

- r ó ż n e  p o d e j ś c i a

tfatęp

B rak  w łaściwego oprogramowania un iem ożliw ia  efektywne k o rzystan ie  z komputera. To banal

ne s tw ierd zen ie  j e s t  konieczne d la  następnego, równie oczyw istego, m ianowicie niezbędne są me

tody pozwalające ocen ić czy dane oprogramowanie je s t  w łaśc iw e .

B io rą c  pod uwagę ska lę  światową można mówić o za lew ie  wszelkiego rodza ju  oprogramowania, 

Co roku po jaw ia ją  s ię  s e tk i różnej ja k o ś c i produktów programowych. Często dziełem  przypadku, 

rek lam y czy nawet mody je s t  to ,  jak ieg o  p ro g ra m / t j .  jak iego  typu , lub  w e rs ji/  używamy, po jo.* 

k i.  sięgam y, co przy braku metod oceny je s t  n ie u n ik n io n e .

Szczegó lne j wagi nab iera  ten  problem w o d n ie s ien iu  do programów z dz iedz iny dydaktyk i i  

nauczan ia . Metodami oceny oprogramowania dydaktycznego programy t r a f ia ją c e  do szko ły  powinny, 

byś w eryfikow ane. •

Chcąc w p e łn i ocen ić w artość komputerowych programów dydaktycznych no leża łoby stosować 

--aeag dwustopniową / r y s .  1/ .

R y s .1 . Dwustopniowy model oceny programów o przeznaczeniu szkolnym

Ocena określana  jako I w  dwustopniowym modelu oceny je s t  obecnie często  stosowana, a 

zwłaszcza szeroko dyskutowana w ty ch  k ra ja ch , w k tó rych  w ykorzystu je  s ię  już komputery w- szk o l

n ic tw ie *  Zestaw k ry te r ió w , według ja k ic h  oceniane są programy dydaktyczne Je s t  różny, a le  zaw

sze ostateczną konkluzją  każdej metody je s t  o k re ś le n ie , k tó re  programy n ie  powinny t r a f i ć  do 

s z k o ły , a k tó re  mogą być wykorzystywane w p roces ie  nauczan ia . Tak w ięc ocena typu I  pozwala wy

elim inować z rynku programy s ła b e , k sz ta łc ą c e  b łę d n e  naw yki, ś le  pomyślane od s tro n y  dydulrtyoz-



n e j,  a zwłaszcza programy zaw iera jące  b łędy i  n ie ś c is ło ś c i  m erytoryczne.

Drugą is to tn ą  z a le tą  wyraźnego d z ia ła n ia  ocen typu I  je s t  zwrócenie uwagi po tencja lnych  

autorów programów no lic z n e  aspekty często  dotychczas pom ijane, przy p isan iu  programów dydak

tyczn ych . Można tu  wymienić podstawową wadę oprogramowania dydaktycznego m ianow icie , n ie w ła ś c i

we potraktowanie komputera jcko  środka nauczan ia . Otóż najpoważniejsżym-błędem je s t  sprowadze

n ie  komputera do r o l i  automatycznego podręcznika / k s ią ż k i/  um ożliw iającego jed yn ie  czytan ie  ko

le jn y c h  s t ro n . Na m arg inesie warto wspomnieć, że oprócz względów dydaktycznych je s t  to sz k o d li

we również ze względów zdrowotnych.

Innym błędem je s t  n iew ykorzystyw anie  m ożliwości in te rak tyw n e j pracy z komputerem. D ia lo g ,"  

j a k i  '.w t r a k c ie  procy ucznia z komputerem: powinien s ię  odbywać, powinien wpływać aktyw izu jąco

no percepcje  u cz n ia . Bardzo też  ważna j e s t  programowa możliwość modelowania określonych z ja-
» -

w io k , np . przez zmianę parametrów i  ic h  w a r to ś c i, d z ię k i czemu uczeń n ie jak o  sam p ro jek tu je  ek- 

aperyment lu b  ćw iczen ie , oraz ś le d z i ^ego przeb ieg  z dokładnością  z jaką  n igdy n ie  mógłby ob

serwować v/ t r a k c ie  eksperymentu techn icznego .

Żttajomość k ry te r ió w  oceny prżez zespo ły p iszące programy d la  szko ln ictw a  pozwoli na odpo

w iedn ie  p ro jektow an ie  scen a riu szy  ty ch  programów uw zględn ia jących  owe wymagania. Ż doświadczeń 

n p . b r y ty js k ic h  Wynika, że jed yn ie  n ie c a łe  20% dostępnego na rynku oprogramowania przeznaczone

go d la  szkó ł nadaje  s ię  naprawdę da w yko rzys tan ia . Po zo sta łe  80$ tó  produkty bardzo w ątp liw e j 

ja k o ś c i m erytorycznej i  dydaktycznej 9 . ■ ■ •

Jeszcze  s ła b ie j  ocen iany je s t  przez sp e c ja lis tó w  fran cu sk i rynek  oprogramowania dydaktycz

nego .

Ocena oznaczona jako I I ,  w zaproponowanym dwustopniowym modelu ocen, je s t  trudna do stoso 

w an ia; wprawdzie n ie k tó rz y  te o re ty c y  uznają potrzebę j e j  przeprowadzania, a le  p rak tyczn ie  n ie  

j e s t  wykonywana. Brak  dotychczas nawet zgodności co do m ożliwości J e j  stosow an ia . Decydującą / 

b a r ie rą  je s t  tu  konieczność przeprowadzania d łu go trw a łych , w iarygodnych 1 rz e te ln y ch  ekspery

mentów na reprezentatyw nej p rób ie  z c a łe j  p o p u la c ji uczniów /użytkowników^. I  w łaśn ie  t a k  s fo r 

mułowany zakres oceny budzi n a jw ię ce j zastrzeżeń  co do J e j  w ykona lności. A  n ie s p e łn ie n ie  wymie

n ionych  warunków powoduje, że badania s t a ją  s ię ' bezzasadne . W reszcie  jeszcze  Jed n o ' spostrzeże

n ie :  ocena oprogrumowania dydaktycznego dokonywana na podstawie próbnej e k s p lo a ta c ji swoją pra

cochłonnością’ n ie  może stad  w sprzeczności z w arto śc ią  efektów , ja k ie  można oalągnąó ze s to a o -  

wonia danego oprogramowania.

Eksperym enty, k tó re  mają s t a ć ■s ię  podstawą oceny typu I I  wymagają, nim zaczną.byó stosowa

ne , o k re ś len ia  w ie lu  elementów, ra .in .

© wybór cech , k tó re  powinny byó ocen iane, propozycja ty ch  m iar oraz warto’ś c l  k ry te r ia ln e

/g ran iczne/ , .

© sposób pomiaru poszczególnych cech,

© wypracowanie metod a n a liz y  wyników pomiaru każdej z cech,

®  propozycja  ogólnego modelu o d n ie s ien ia  i  k w a l i f ik a c j i  oprogramowania,

© zasady wyboru grup m łodzieży ob ję tych  eksperymentem,

© o rg rn iz e c ja  eksperymentu zapewniająca niezmienność warunków w odpowiednio długim przedzia 

l e  esaou /n p . sem estr lub  ro k^ .
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W szystk ie t e  problem y wymagają d o p ie ro  ro z w ią z a n ia , a n ie  j e s t  to  możliwe bez w nik liw ych  

s tu d ió w  te o re ty c z n y c h  lu b  naw et badań ek sp ery m en ta ln y ch . Bez w ą tp ie n ia  n a le ż y  prowadzió p ra 

c e  w tym k ie ru n k u , a l e  n a  r a z i e  tru d n o  p rze w id z ie ć  ic h  w yniki 1 e f e k ty .  A nawet po opracowa

n iu  efektyw nych metod oceny XI ty p u , u zy sk an ie  odpow iedzi na p y ta n ie ,  czy dany program kom

pu terow y  i s t o t n i e  podnosi efek tyw ność zdobywania i  u trw a la n ia  w iedzy lu b  nawyków,. może okazać 

s i ę  bard zo  t r u d n e .  Poniew aż je d n ak  p ro ces  dydaktyczny  j e s t  n a jlep azy m  sprawdzianem  d la  każde

go n a rz ę d z ia  dydak tycznego , o wigc i  d la  komputerowych programów dydak tycznych , dokonywanie 

o cen  ty c h  programów w p ro c e s ie  dydaktycznym  w ydaje s ie  mimo w szystko najw łaściw szym  i  n a jw a r

tościow szym  sposobem o ce n y . D la tego  pomimo tru d n o ś c i  powinno s ie  poszukiw ać ta k ic h  m etod, t z n .  

p row adzić atoaowne p rac e  badaw cze.

W d a la z e j  c z ę ś c i  n in ie js z e g o  a r ty k u łu  przedstaw im y p rzy k ła d y  sposobów oceny I  ty p u .

Różny sposób ro zu m ien ia  i  p o d e jś c ia  do za g ad n ień  oceny programów spowodował opracowywa- 

h i e  1 funkcjonow anie  na św ie c ie  v /ie lu  m etod, w k r a ju  dyskutow anych j e a t  rów nież k i lk a  sposo

bów o c e n y ..  Do n a jb a r d z ie j  o b ec n ie  znanych n a le ż y  pleiw /sza z n i ż e j  omawianych metod opracow a

n a  w "O środku Pomocy Naukowych", a  m ająca 3woje ź ró d ła  w m a te r ia ła c h  f r a n c u s k ic h .  T e j metody 

oceny  u ży to  w wydawanym p rzez  'F undacje E dukac ji Narodowej k a ta lo g u  programów dydak tycznych . 

Je d n a k  w edług w ie lu  s p e c ja l is tó w  problem  sposobu oceny oprogram owania dydaktycznego n a d u l po

z o s ta j e  o tY /arty .

Ocena edukacyjnych programów komputerowych opracowana w Ośrodku Pomocy Naukowych

Ten sposób o cen ian ia  oprogramowania dydaktycznego składa s ie  z oceny punktowej i  op iso 

w e j. Ocena opisowa w yjaśn ia  i  uzaBCdnia, k tó re , cechy zadecydował,/ w t ra k c ie  a n a liz y  o wyniku 

oceny punktov/ej. Wykonanie oceny punktowej wymaga ustosunkowania s ię  do w ie lu  szczegółowych 

k ry te r ió w .

K ry te r ia  u ję te  w t rz y  grupy zwane przez autorów ch6ra k te ry 3tykum i:

®  ch a rak te rys tyk a  techniczno-użytkowa,

@ ch arak terys tyka  przedmiotowa,

© ch a ra k te ry s tyk a  komputerowa.

Charakterystyka techniczno-użytkowa / sk a la  od 0 do 3 pkt J

Najw iększy n ac isk  w t e j  g rup ie  położono na poprawność merytoryczni) i  tra fn o ść  doboru 

t r e ś c i ,  u 'tak ż e  na w alory pedagogiczne: in te rak tyvm o ść , motywacje i t d .  Tak w ięc oceniane op

rogramowanie na leży przeanalizować ze v/zględu na t r e ś c i  nauczan ia , o w tym n a leży  uwzględnić 

zwłaszcza poprawność m erytoryczną .P o n ad to  n a leży  uwzględnić r e la c ję :  program o u£ytko\/nik, 

v/ w n ie j  tzw . oddziaływanie psychologiczne ocenianego oprogramowania c z y l i  jego 

© in teraktyw ność oraz s i łę

© motywację do nauki v/ywołyv/aną ocenianym programem u p rze jaw ia jącą  s ię  Jako jasność i  ak

tywność formułowania zadań i  metod r e a l iz a c j i  i t d ,  a również wpływ px‘ogranu na konccntra- 

' c ję  uwagi uczn ia c z y l i  v/ j a k ie j  mierze f iz y cz n a  obecność komputeru pomaga lub przeszka

dza w nauczaniu i t d .

Odrębnego omówienia wymaga odpowiednie przygotowanie uczniów i  n a u c z y c ie li ,  komfort uż.yt-
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k o m ik o  komputerów o ra z  i s t n i e n i e  i  ja k o ść  m a te r ia łó w  m etodycznych .d la  n a u c z y c ie l i  i  uczn iów .

Fo p rz e a n a liz o w a n iu  danego oprogram owania z ty c h  w sz y s tk ic h  punktów w idzen ia  p rz y p is u je  

r u  o c e n ia ją c y  punkty  z założonego  p r z e d z ia łu ,  t j .  0 -  3 .

.Charakterystyka przedmiotowa / sk a la  0 - 6  pkt./  . '

Dla u s ta le n ia  w a r to ś c i  p rzedm iotow ej p r z y ję to  u p ro sz c z o n ą .w e rs ję  te k so n o m ii B lo o m a .K ry 

te r i a m i  oceny są  t u  c e le  n a u c z a n ia .  O góln ie w t e j  g ru p ie  o c e n ia  3 i ę :

Cele dydaktyczna

a /  w iedza -  J  p k t .

b /  z ro zu m ien ie  -  4 p k t .

c /  za s to so w a n ie  -  5 p k t .

d /  w yższe u m ie ję tn o ś c i"  -  6 p k t .

Ocena powinna dawaó odpowiedź na n a s tę p u ją c e  p y ta n ia :

® czy  program  um ożliw ia r e a l i z a c j ę  ogó lnych  celów  k s z ta ł c e n i a  zaw artych  w program ie nau

c z a n ia  i  w jak im  s to p n iu ?

® czy  c e le . i  przewidywane e fe k ty  z o s ta ły  ja sn o  sform ułow ane?

P onad to  a n a l i z u je  s i ę ,  Jaka z o s ta ła  zastosow ana s t r a t e g i a  d y d ak ty czn a ,  a m ianow icie J a k ie  

j e s t  m ie jsc e  kom putera w p ro c e s ie  n a u c z a n ia , t j . w ja k ic h  p a r t i a c h  m a te r ia łu  można w ykorzystać  

program ? o ra z  ja k a  j e s t  sekw encja m etodyczna tz n . .w łą c z e n ie  programu w c ią g  czy n n o śc i dydak— 

ty c z n y c h j pow iązan ie  z p racam i dośw iadczalnym i, p rac e  u z u p e łn ia ją c e  bez kom putera , frjjp.

Jako o s t a tn i ą  w t e j  g ru p ie  a n a l i z u je  s i ę  ja k o ść  m etodyczno oprogram ow ania, t z n .

@ czy m etoda p r e z e n ta c j i  m a te r ia łu  j e ś t  w łaściw a z punk tu  w idzen ia  d y d ak ty k i?

C h a ra k te ry s ty k a  komputerowa / 3k a la  O -  1 p k t/

Oceny podstaw ow ej dokonuje 3i ę  tu  ze w zględu na fu n k c ję ,  ja k ą  s p e łn ia  kom puter w p ro c e s ie  

dydaktycznym . Oceno t a  j e s t  ułamkiem z p r z e d z ia łu  0 ,1  

F unkcja  komputerowa w p ro c e s ie  dydaktycznym 

© czy  kom puter j e s t  u ż y ty  Je d y n ie  ja k o  sp raw d zian  w iadom ości? / 1 /2 /*

© c z y  kom puter j e s t  w ykorzystany  jak o  ś ro d e k  n a u c za n ia  / 2/ j / ,

© c z y  program  u czy  zasto so w ań  kom putera /k o m p u te r  "ob iek tem " n a u c z a n ia /?  / I / .

W ykorzystan ie  kom putera w s y tu a c j i  d y d a k ty c z n e j .

M ożliw ość r e a l i z a c j i  ce lów  n au c za n ia  za pomocą in n y ch  środków dydak tycznych .

O cenie p o d leg a  t u  rów nież  k w es tia  czy  program  dobrze w y k o rz y stu je  m ożliw ośc i kom putera 

o r a z  cz y  kom puter J e s t  w tym r/ypadku lepszym  środkiem  dydaktycznym  n iż  in n e .

Uzyskana podstawowe ocena punktowa /  1 /2 ,2 / 3  lu b  1 p u n k t/ może zatem  być skorygowana

/z m n ie js z o n a  lu b  zw iększona/ w z a le ż n o ś c i  od ty c h  aspektów '. Ta g rupa k ry te r ió w  um ożliw ia p ra k 

ty c z n e  3korygowonie c a ł e j  oceny z punk tu  w idzen ia  f u n k c j i ,  ja k ą  p e łn i  kom puter w p ro c e s ie  n a 

u c z a n ia .

Ocena punktowa łą c z n s  j e s t  iloczynem  t r z e c h  wyżej uzyskanych  ocen / j e s t  to  z a sa d n icz o  ska

l a  0 -  18 p k t J  i  s łu ż y  do porów nania programów z t e j  sam ej d z ie d z in y  i  te g o  samego r o d z a ju . '

Program , w którym  kom puter w y stęp u je  ja k o  o b ie k t  n a u c z a n ia  może o s ią g n ą ć  m aksym alnie
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.. 18 p k t . ,  n a to m ia s t gdy kom puter s łu ż y  jak o  ś ro d ek  dydaktyczny 0 - 1 2  p k t .  Program y, k tó re  t e s 

t u j ą  w iadom ości mogą uzyskać co najw yżej D p k t .

ilo in a  mieć w ą tp l iw o ś c i ,  czy t a k ie  p o d e jśc ie  j e s t  s łu s z n e .  Może l e p i e j  byłoby v? k aż d e j z 

ty c h  g rup  osobno k la sy fik o w a ć  programy a n ie  porównywać ic h  między g rupam i.

. ' K w e s tio n a riu sz  w arto śc io w an ia  oprogram owania m ikrokom puterowego, opracowany pod przewod

n ic tw em : E .  L . KLopfera -  U n iv e r s i ty  o f  P i t t s b u r g h

K w estio n a riu sz  te n  pow in ien  pomóc w b ad a n iu  i  dyskutow aniu  z a l e t  oprogram owania minikom

puterow ego , k tó re  m ają być u ż y te  w n au c za n iu  przedm iotów  ś c i s ły c h .  K w es tio n a riu sz  podaje p rak 

ty c zn y  sposób postępow ania i  podstawowe k r y t e r i a  oceny oprogram ow ania. Pozw ala rów nież na do

łą c z e n ie  ty c h  k ry te r ió w , k tó re  zdaniem n a u c z y c ie l i  powinny być u w zg lęd n io n e .

W m etodzie  t e j  poddany j e s t  o ce n ie  c a ły  kom plet oprogram ow ania, w s k ła d  k tó reg o  wchodzą:

@ program  komputerowy,

© to w arzy szące  m a te r ia ły  in s tru k ta ż o w e  d la  u c z n ia ,  .n ic  w y stęp u jące  w p rog ram ie ,

© m a te r ia ły  in fo rm acy jn e  /w skazów ki m etodyczne/ d la  n a u c z y c ie l i  i / l u b  dokum entacja program u.

Ha o s t a t n i e j  s t r o n ie  k w e s tio n a r iu sz a  j e s t  m ie js c e ,  g d z ie  można o p isa ć  s k ła d n ik i  kom pletu , jego

za w arto ść  i  in n e  cechy c h a ra k te ry s ty c z n e .
■%

C zte ry  c z ę ś c i  te g o  k w e s tio n a r iu sz a  zw raca ją  uwagę na c z te r y  i s t o t n e  a sp e k ty  o c e n ia n ia  kom

p le tó w  oprogram ow ania m ikrokom puterowego: zam ie rzen ia  d y d ak ty czn e , poziom naukowy, w arto ść  dy

d ak ty cz n ą  i  w arto ść  te c h n ic z n ą .  Każdy a s p e k t pow inien być o cen ian y  o d d z ie ln ie ,  a  w wyniku po

d a je  s i ę  w sz y s tk ie  c z te r y  oceny , d a ją c  tym samym c h a ra k te ry s ty k ę  ca łe g o  kom pletu oprogramowa

n ia  / t a b e l k a  na o s t a t n i e j  3 t r o n i e / .

Khżda część  k w e s tio n a r iu sz a  zaw iera  podany w opisowy sposób z b ió r  k ry te r ió w  typowych d la  

danego a s p e k tu  oceny kom pletu oprogram ow ania. Do oceny k aż d e j c z ę ś c i  używana j e s t  drnibiegunowa 

s k a la  / z  w a rto śc iam i "+" i  " - " / ,  zatem ocena kom pletu może być w k aż d e j c z ę ś c i  d o d a tn ia ,  z e ro 

wa lu b  u jem n a. A utorzy metody z a ło ż y l i ,  ze żadna z c z te re c h  ocen w c h a ra k te ry s ty c e  programu 

n i e  powinna być Ujemna, o i l e  program ma być zaakceptow any. Podobnie c a ły  kom plet oprogramowa

n ia  pow inien  mieć oceny zdecydow anie d o d a tn ie ,  zanim z o s ta n ie  zaakceptow any do n a u c z a n ia .  J e d 

n a k  dokładny  poziom wymagany d la  zaakceptow aniij^kom pletu  oprogram owania do używ ania, pow inien 

być zdaniem  au to rów  metody o k reś lo n y  na podstaw ie  lo k a ln y c h  warunków i  zdrowego ro zsąd k u  o ce

n ia ją c e g o .

Część P  /P o l i c y  I s s u e s / : Z am ierzen ia  dydaktyczne

Ta c z ę ść  za jm uje  s i ę  n a j t ru d n ie js z y m i / i  ja k  s ię  w ydaja n a jy ja ż n ie js z y a i /  p y ta n ia m i, na 

k tó r e  n a le ż y  odpow iedz ieć , rozmrażając ja k ie k o lw ie k  oprogram ow anie d y d ak ty c z n e . P y ta n ia  t e  do

ty c z ą ' s to so w a ln o śc i kom putera jako  środka dyd ak ty czn eg o , zg o d n o śc i z co lam i i  metodami dydak

tycznym i o raz  innym i środkam i dydaktycznym i, a ponadto  e fe k ty w n o śc i kosz tów , j a k ie  n a le ż y  po

n ie ś ć  na opracow anie dane-go programu /  t z n .  cz asu  i  p ie n ię d z y / i  e fe k ty w n o śc i n au c za n ia  za po

mocą danego kom pletu oprogram ow aniu.

Y/śród ty c h  pytari z n a jd u ją  s i ę  n a s tę p u ją c e :

® Ozy s p e c ja ln e  m ożliw ośc i kom putera ź o o ta iy  wykorzystane. (U« o n tą g n ię c iu  aCektuw dydwk-
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ty czn y ch  n ie ła tw o  o s ią g a ln y c h  innym i środkam i?

© Czy program  komputerowy d o b rze  w y k o rzy stu je  C2oa p racy  u c z n i a  p rz y  kom puterze?

© Czy oprogram ow anie j e s t  zgodne z ce lam i i  te o re ty c z n y m i podstawami szko lnego  programu 

n au c za n ia ?  ,

© Czy kom puter zachęca uczniów  do w zajem nej w spó łp racy?

© J a k ie  są  dowody na t o ,  ż e  u czn iow ie  o s ią g a ją  za ło żo n e  w yn ik i n au c za n ia ?

Inne spraw y o podobnym z n a c z e n iu , powinny byó dodane do k ry te r ió w  w t e j  c z ę ś c i .

W c z a s ie  pewnej d y s k u s j i  w środow isku  n a u c z y c ie l i  nad p rezen tow aną m etodą, n ie k tó r z y  z .

d y sk u ta n tó w  s u g e ro w a l i , .te j e ś l i  p a k ie t  oprogram ow ania w poważnym s to p n iu  n ié  s p e łn ia  wymagań

s ta w ia n y c h  w t e j  c z ę ś c i ,  n ie  musi być poddawany dalszym  badaniom . N iem niej a u to rz y  m etody uwa

ż a j ą ,  że zadecydować o tym pow inni c i ,  k tó r z y  dokonu ją d an e j o ce n y .

Część S /S c ie n c e  Sub je c t - M a t te r  S ta n d a rd s / : poziom naukowy

Dobre n a u c z a n ie  m usi być o p a r te  na s o l id n e j  w ie d z y . W c e lu  p rze k o n an ia  s i ę ,  że p a k ie t  op

rogram ow ania s p e łn ia  t e  o c z e k iw a n ia , w t e j  c z ę ś c i  zajmujemy s i ę  popraw nością z a w a r to śc i naukow 

w o j, t r a f n o ś c i ą  zastosow ań  o s ią g n ię ć  naukowych, b rak iem  s te re o ty p ó w  i  innym i kw estiam i zw iąza

nymi z uczciwym p rzed staw ien iem  w iedzy w n a u c z a n iu .

W t e j  c z ę ś c i  j e s t  w ie le  m ie js c a  n a  dodan ie  / j e ś l i  o c e n ia ja c y  ch c e / ty c h  k ry te r ió w , k tó re

są  i s t o t n e  w p o sz czeg ó ln y ch  d z ie d z in a c h  n a u k i .

Część I  / In s t r u c t io n a l  Q u a lity /  : wartość dydaktyczna

Ta cz ęść  j e 3 t  zw iązana z k w e s tią  e fe k ty w n o śc i p e d a g o g ic z n e j, zastosow aniem  dobrych  zasad  

n a u c z a n ia ,  z d o ln o ś c i  a d a p ta c j i  oprogram ow ania do indyw idua lnych  m ożliw ośc i u c z n ió w /o sz a c o w a 

niem  o s ią g n ię ć  uczniów  i ■zaplanow aną r o l ą  u c z n ia  k o rz y s ta ją c e g o  z oprogram ow ania. i

Część T /T e c h n ic a l  Q u a l i t y / : w arto ść  te c h n ic z n a

W centrum  z a in te re s o w a n ia  w t e j  c z ę ś c i  l e ż y  w arto ść  te c h n ic z n a  zarówno program u kompute

row ego, Ja k  i  in n y c h  sk ładn ików  k o m p le tu .

O cen ia jąceg o  in t e r e s u j e  t u ,  j a k  fu n k c jo n u je  program , Ja k  j e s t  on opracowany pod względem 

operacyjnym  i  ja k  są  opracowane m a te r ia ły  to w arz y szą ce  d la  n a u c z y c ie la  1 u c z n ia .  Dodatkowe 

k r y t e r i a  mogą być t u  p rz y d a tn e , p o sz c z e g ó ln ie  wymagania sp rzę to w e lu b  in n e  d o ty c zą ce  spraw noś

c i  c a łe g o  k o m p le tu , ,

Dokonanie ocen

Każda cz ęść  k w e s t io n a r iu s z a  zaw iera  zestaw  dwubiegunowych s k a l .  Każde dodatkowe k r y t e r i a  

powinny być skonstruow ane w podobny sp o só b . O c e n ia ją c y  pow in ien  s ta r a n n ie  rozw ażyć o p isy  na 

obu k rań c ach  k a ż d e j s k a l i  /w  tłu m a c z e n iu  na p o ls k i  oznaczane p rze z  L -  lew a i  ?  -  praw a/ i  

p rzy zn ać  w arto ść  z p r z e d z ia łu  od -  3 .do + j t zg o d n ie  z tym Jak  dob rze  lew y lu b  prawy o p is  od

pow iada o cen ia jącem u  kom ple tow i. Zaznaczę s i ę  ty lk o  Jed en  punkt na s k a l i .
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J e ś l i  n ie  można pod jąć  d e c y z j i ,  zaznacza 3 ię  punkt zerow y. Ocenę k ażd ej c z ę ś c i  o trzym uje  

s i ę  do d ając  przyznane punkty na k a ż d e j o k a l i  t e j  c z ę ś c i  . Ocenę w y p isu je  s ię  do t a b e lk i  na o s 

t a t n i e j  s t r o n i e .  Dolna część  t a b e lk i  powinna zaw ierać  m inim alne w a r to ś c i ,  J a k lo  s ą  p o trzeb n e  

ab y  kom plet mógł być zaakceptow any. Porów nanie uzyskanych  ocen z minimalnymi pozwala o k r e ś l i ć  

a to p ie ń  p rz y d a tn o śc i ocen ianego  oprogram ow ania.

Każdą s k a lę  ocen  n a le ż y  in te rp re to v < ać  zgodn ie z poniższym  ze s ta w ie n ie m .

S k a la  ocen! lew y o p is  prawy o p is

zdecydow anie prawdziwy -  3

częśc iow o  prawdziwy -  2

praw dziw y w n ie w ie lk im  s to p n iu  -  1

żaden  o p ia  n ie  ma za s to so w a n ia  O

Dla i l u s t r a o j i  proponowanego sposobu oceny p rzy to czo n o  k i lk a  c h a ra k te ry s ty c z n y c h  p y ta ć , 

j a k i e  zap roponow ali a u to rz y  metody w swoim a n g ie ls k im  o r y g in a le .  A w ięc 

w c z ę ś c i  P -  za m ie rz en ia  dydak tyczne -  z n a jd u ją  s i ę  t a k i e  p y ta n ia :

L : P rogram  pow oduje, że kom puter s t a j e  s i ę  niczym  innym, ja k  urządzeniem  do p rzew racan ia  

k a r te k .

P :  Program  w y k o rzy stu je  s p e c ja ln e  m ożliw ośc i kom putera / n p .  animowaną g r a f ik ę ,  sy m u lac ję / 

d la  o s ią g n ię c ia  efek tów  dydak tycznych  tru d n o  o s ią g a ln y c h  innym i środkam i.

L: Program  stanow i s t r a t ę  og ran iczo n eg o  cz asu  p rac y  u cz n ia  z kom puterem .

P ;  P rogram  dobrze  w y k o rzy stu je  o g ran iczo n y  c z a s  -pracy u c z n ia  z kom puterem .

L: C ele i  zam ierzone w ynik i n au c za n ia  są  n i e j a s n e .

P : Oele i  zam ierzone w ynik i n a u c z a n ia  są  dobrze o k r e ś lo n e .

L: Komplet s t o i  w s p rz e c z n o śc i lu b  j e s t  n i e i s to t n y  d la  r e a l i z a c j i  celów  szk o ln eg o  p ro g ra 

mu n a u c z a n ia .

P :  P rogram  j e s t  zgodny z ce lam i i  z a ło ż en ia m i te o re ty cz n y m i szko lnego  programu n a u c z a n ia . 

L : Jed en  u c z e ć  ma pracować z komputerem, n ie  porozum iew ając s i ę  z n ik im  innym ,

P :  P rogram  zachęca  do w zajem nej y /spółpracy dwóch lu b  w ięc e j uczn iów .

L: J e s t  n ie y /ie le  lu b  n ie  ma w cale dowodów na t o ,  że uczniov/ie o s ią g a ją  za ło żo n e  w ynik i 

n a u c z a n ia .

P :  W idać, że uczn iow ie  o s ią g a ją  oczekiv/ane w ynik i n a u c z a n ia ,

L: Komplet j e s t  sp rzeczn y  z c e la m i- i  m a te r ia ła m i metodycznymi a k tu a ln e g o  program u.

P :  Komplet j e s t  dobrze dopasowany do innych  m a te r ia łó w  m etodycznych używanych w danym 

program ie n a u c z a n ia .

L: Oena kom pletu J e 3 t  "a stro n o m iczn a"  w porów naniu z tym, co on o f e r u j e .

P :  Cena kom pletu J e 3 t  ro zsąd n a  w porównaniu z Jego w arto śc iam i dydak tycznym i.

W oryg inalnym  fo rm u la rzu  po ty c h  ośmiu p y ta n ia c h  zoatow iono dwa dodatkowe wolne m ie j

sc a  p rzeznaczone  na p y ta n ia  w łasne o c e n ia ją c e g o . '

+3

+2

+i
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c z ę ś c i  3 - poziom 'nahko.yy -  z r u ju u ją  c ię  p y to n iu r

L: Komplet p re z e n tu je  tem aty  n i e i s t o t n e  d la  edukacy jnych  p o trz e b  u c z n ia .

P: Tematy z a w arte  w kom plecie są  bardzo  znaczące  d la  w y k sz ta łc e n ia  u c z n ia ,.

Li Zawartość naukowa je a t  n ie ś c is ła .

P; Z aw artość naukowa j e s t  b e z b łę d n a .

L; Program p re z e n tu je  i  u trw a la  s te re o ty p y  raso w e , e tn ic z n e ,  czy  p łc io w e .

P: P re z e n ta c ja  j e a t  wolna od n ie k o rz y s tn y c h  s te re o ty p ó w . ‘

L : In fo rm a c je  o tro n n ic z e  lu b  wypoczone są  p rze d s taw io n e  jak o  in fo rm a c je  f a k ty c z n e .

P : P rezentow ane in fo rm a c je  są  dob rze  wyrażone i  rep re z e n to w a n e .

L: Komplet zaw ie ra  p r z e s ta r z a łe  pog lądy  naukow e.

P: Z aw artość naukowa odpowiada w sp ó łc ze sn e j w iedzy .

L: P re z e n ta c ja  t r e ś c i  naukowych j e s t  pogm atwana.

P : Z aw artość naukowa j e s t  ja sn o  p rze d staw io n a  ^

L: Komplet, n ie  za w ie ra  uwagi na p ro ces b ad a n ia  ^naukowego,

P :  Pootępow onie badawcze j e s t  is to tn y m  elem entem  p racy  u c z n ia .

Na k o n ie c  p rzew id zian o  t r z y  dodatkowe wolne m ie jsc a  na p y ta n ia  w łasne o c e n ia ją c e g o .

c z ę ś c i  X- ja k o ść  dydak tyczna ~ zaprezentow eno ró w n ie ż ,ja k  w c z ę ś c i  P osiem  p y ta ć :

L: Oprogramowanie i  je g o  o to c z e n ie  z o s ta w ia  u czn io w i n ie w ie le  in ic ja ty w y .

P : Program o f e r u je  w ie le  m ożliw ości, p rac y  nad tem atem , s to p n i  t ru d n o ś c i ,  i  sz y b k o śc i 

p r e z e n t a c j i . . -

L: Uczeri j e s t  .pasywny podczas p rac y  z komputerem i  r o b i  n ie w ie le  w ię c e j n iż  n a c is k a n ie  

od c z a su  do cz asu  dowolnego k la w is z a .

P: Uczert j e s t  ak tyw n ie  zaangażow any we w sp ó łp racę  z programem komputerowym.

L: S t r a t e g i e  dydaktyczne-.w ykorzystyw ane w p ro g ram ie  n ie  b io r ą  pod uwagę o s ią g n ię ć  n a 

ukowych p ed a g o g ik i czy  p s y c h o lo g i i .

P : S t r a te g ie  dydak tyczne kom pletu  s ą  o p a r te  no ważnych o s ią g n ię c ia c h  naukowych pedago

g ik i  czy p s y c h o lo g i i .

L: Program  n ie  d o sto so w u je  s i ę  ła tw o  do r ó ż n ic  w z d o ln o śc ia c h  uczn iów , u p rze d n io  zdo

b y te j  w iedzy , czy  s ty l u  u c z e n ia  s i ę .

P: Program  um ożliw ia d o sto so w an ie  s i ę  do in d y w id u a ln e j z d o ln o ś c i  uczn iów .

L: Komplet n ie  in fo rm u je  uczniów  o tym, czego będą s ię  uczyć i  co m ają r o b i ć .

P : Wskazówki w kom plecie in fo rm u ją  uczn iów , do czego z m ie rz a ją  / c e l e /  i  co będą ro b ić

/m etody  p o s tę p o w a n ia /.

L: N arzucona p rze z  program  o rg a n iz a c jo  p rac y  u c z n ia  i  zaw arte  w nim metody oceny są  

n iezg o d n e  z zasadam i p e d a g o g ik i .

P : N auczan ie  za pomocą kom pletu odbywa s ię  w d o b re j k o le jn o ś c i ,  ma cechy m otywacyjne 

i  w łaściw e metody o ce n y .

L : OprogramoYtfinie z a k ła d a ,  że w szyscy uczn iow ie  o s ią g a ją  te n  sum poziom zaaw ansow ania, 

P : U czniow ie p ra c u ją c y  z kompletem mogą o d n o s ić  sukcesy  v; o s ią g a n iu  różnych  poziomów



zaaw ansow ania.

L i A u to r n ie  um ożliw ia w y k o rzy stan ia  in n y ch  środków n a u c za n ia  w k l a s i e .

P : Komplet w sp ó łp ra c u je  z dostępnym i środkam i n a u c z a n ia .

Na k o n ie c  zarezerwowano na p y ta n ia  ocen ianego  dwa dodatkowe wolne m ie js c a .

W reszcie w c z ę ś c i  w arto ść  te c h n ic z n a  zestaw io n o  p y ta n ia  i

Lj U czniow ie p o trz e b u ją  n ie d o p u sz c z a ln ie  d u ż e j pomocy ze s tro n y  n a u c z y c ie la ,  aby z powo

dzeniem  obsług iw ać program .

P : U czniowie mogą z ła tw o śc ią  obsług iw ać program  po k ró tk im  o k re s ie  przygotowawczym.

Łi R eakcje kom putera na odpow iedzi uczniów  s ą  n iew łaśc iw e  i  m y lące .

P : R eakcjo  kom putera na odpow iedzi uczniów  s ą  w łaśc iw e , in fo rm u jąc e  i  na c z a s i e .

L: I lu B tr a c je  g r a f ic z n e  są  b ez ład n e  i  "n iew y g ła d zo n a" .

P i  I l u s t r a c j e  g r a f ic z n e  są  j a s n e .  . ‘

Ł i Zachowanie kom putera j e s t  g ruboskó rne 1 o b ra ć l iw e .

Pi Program  j e s t  p rz y ja z n y  d la  u ży tk o w n ik a . .

Li Program  aa n iepop raw ione  b łę d y  pow odujące czasam i zachow anie " s p rz e c z n e "  lu b  " p a d a " . 

P : W szystk ie możliwe kom binacje danych są  p rze w id z ia n e  p rz e z  program , pow odując, że. jego  

d z i a ła n ie  j e s t  przewidywane 1 o d p o w ied z ia ln e , godne z a u fa n ia .

L i Dokum entacja j e s t  n ie k o m p le tn a , m yląca , sp rze cz n a  z obserwowanym d z ia ła n ie m  program u. 

P i Dokum entacja programu j e s t  z w a rta , ja s n a  i  zgodna z d z ia ła n ie m .

Li M a te r ia ły  tow arzyszące  są  ź le  z o rg a n iz o w a n e ,n ie a tra k c y jn e  i  n ie w ła śc iw e .

. P ;  M a te r ia ły  tow arzyszące  są  dobrze za p ro jek to w a n e , w łaściw e d la  u c z n ia  k o rz y s ta ją c e g o  

z n ic h .

Li Wskazówki m etodyczne d la  n a u c z y c ie la  są  n ie k o m p le tn e , u b o g ie , p isa n e  żargonem .

P i  Wskazówki m etodyczne s ą  a t r a k c y jn e ,  p e łn e  i  odpow iednie d la  n a u c z y c ie la  m ającego n i a -  

' ką w iedzę in fo rm a ty c z n ą .

L i.K om plet j e s t  mało odporny f i z y c z n ie .  ^

P i S k ła d n ik i kom pletu s ą  zap ro jek tow ańe  t a k ,  aby p rze trz y m a ły  w arunki p racy  w k la s i .e .

Dla ocen ia jącego  pozostawiono jedno dodatkowe m ie jscy .

W oryg inalnym  fo rm u la rz u , w c e lu  ła tw ie js z e g o  dokonywania ocen  każdemu z p y ta ń  nadano 

p o n iż sz ą  formę g r a f i c z n ą - / r y s . 2 / » Wydaje s i ę ,  że i s t o t n i e  j e s t  to  sposób bardzo  u ła tw ia ją c y  

dokonyw anie o cen y .

■    0 __________
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Ja k  wspomniano - na końcu fo rm ularza  zamieszczono tab e lę  przeznaczoną do wpisywania ocen

łą cz n y ch  za każdą z grup i  a n a liz y  .ocen*

m ie jsce  na w pisan ie  ocen

oceny porównawcze

Na o s ta tn ie j  3 tro n ie  kw estionariusza  o ce n ia ją cy  w ypełn ia  następu jące  ru b ry k i:

T y tu ł kompletu oprogramowania:.
. .. V. ' '

Wydawca lub  rozpowszechnienie:

O cen ia jący :
Tabe lka :

Komentarze i  rekomendacje:

Opis kompletu oprogramowania;

/tem atyka , typ  programu, poziom, m a te r ia ły  drukowane d la  uczniów , przewodnik d la  nauczy- 

c io ln / ,

'Wymagania sprzętowe:

Sposób o cen ian ia  programów dydaktycznych opracowanych w 1MM

Ody podejmowano w la ta c h  1984 - 85 w Pracow ni SR In s ty tu tu  Maszyn Matematycznych prace 

nad ctosowąniem komputerów w dydaktyce , n ie  by ło  w k ra ju  żadnych metod oceny oprogramowania 

dydaktycznego* Opisane w poprzednich ro z d z ia ła ch  metody z o s ta ły  wprowadzane w k ra ju  dopiero 

w la ta c h  *87, 88 . D latego też  uznano, że opracowanie chociażby na w łasny użytek  j a k ie j ś  meto

dy j e s t  sprawą nieodzowną. P rz y s tę p u ją c  do prac nad taką metodą stw ierdzono, iż  w ła śc iw ie  

b rak  je s t  m ierza lnych  cech oprogramowania dydaktycznego. W is t o c ie  w szystk ie  wymienione w l i 

te ra tu rz e  metody, czego' przykładem są przytoczone w n in ie jszym  r e fe r a c ie ,  są metodami sub iek 

tywnym i, opartym i g łównie na i n t u i c j i ,  w iedzy i  doświadczeniu o cen ia jąceg o . Wobec powyższego 

za podstawę w łasno j metody p rz y ję to  p o d e jś c ie , w którym sto su je  s ię  ska lę  dwuwartościową,

TAK - nadaje s ię  do stosow ania, N IE  - n ie  nadaje  s ię  do stosow an ia . Sposób ten  n ie  pozwala na

ocenę, k tó ry  z programów je s t  le p sz y , a k tó ry  g o rszy .

Ostateczny wybór z paru dopuszczalnych programów - o i l e  ta k ie  i s t n ie j ą  - pozostawia s ię  

n a u c z y c ie lo w i. Tak w ięc podstawowym założeniem p rz y ję te j, metody je s t  "zasada s i t a " .  - Ocenia- 

ją c y  dany program muoi odpowiedzieó na w szystk ie  15 pytarf, i  ty lk o  odpowiedź £AK na w szystk ie  

dopuszcza program do użycia  w szko łach :

1. Czy program j e s t  uruchomiony?

' .  Czy program je 3 t  dostępny na nośniku maszynowym?

3 . Czy program je s t  poprawny m eryto ryczn ie?

4» .Czy po lecen ia  są formułowane jasno i  źw ięź le ?

5 .  Czy p ro iro n  je s t  roprawny językowo?
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•Program edukacyjny n ie  noże zuv;ierać błędów o rto g ra ficz n ych , 3 t y i i  s ty c z n y c h , i t p .

6 . Czy sposób rozplunowania in fo rm a c ji na ekran ie  je s t  p rz e jrz y s ty  i  in te re s u ją c y ?

7 . Czy uczeń ma wpływ na szybkość przebiegu l e k c j i  komputerowej?

.0 .  Czy reakc ja  programu na b łąd  ucznia je s t  k u ltu ra ln a  - n ie  może byó obraźllwu .

9 . Czy dźv/ięk, o i l e  j e s t ,  n ie  pogarsza warunków pracy z programem?

10. N ie  można używać dźv/ięku do s y g n a l iz a c ji błędu u czn ia , czy program sp e łn ia  ten  warunek? 

Dziecko n ie  może byó dyskwalifikow ane w oczach kolegów za błędna odpowiedź.

11. Czy prawidłowa odpowiedź je s t  dosta teczn ie 'nagradzana? Nagroda za prawidłową odpowiedź po

winna byó b a rd z ie j znacząca d la  u czn ia , n iż  k ry tyk a  błędu..

12. Czy program je s t  odporny za n iepraw idłow ą re a k c ję  u czn ia ? W programie mu3i  byó uwzględniona 

możliwość pomyłki osoby w yko rzystu jące j go> np . p rz y c iś n ię c ie  niew łaściwego k law isza - n ie 

dopuszczalna je s t  tu  n iezrozum iała  re akc ja  programu lub  Jego p rzerw an ie .

13. Czy program n ie  godzi w in te re s  k ra ju  oraz czy n ie  obraża uczuć np . r e l ig i jn y c h  i t p .

14* Czy program Je s t  zgodny z aktualnym programem nauczan ia?

15. Czy Je s t  dostateczna dokumentacja programu?

Widać y/ięc, że is t o tn ie  każdo z tych  pytań ma ch a rak te r k w a li f ik a c y jn y .  P rz y  parU z pytań 

podano komentarz y/yjaśn ia jący dlaczego odpowiedź negatywna dysky/a lifiku je  program. Uczyniono to  

d la teg o , iż  w początkowani o k res ie  stosowania "metody D iii" d la  n iek tó rych  o cen ia jących  owe pyta 

n ia  mogą n ie  wydawać s ię  aż ta k  ważne aby dyskw alifikoY/ały program.

Metodę tę  zastosowano w la ta c h  ’ 05-87 przy ocen ie  głóv/nie oprogramowaniu mikrokomputerów

M eritum , ja k ie  "Zak ład  Zastosowania Mikrokomputerów Zrzeszen ia  MERA" otrzymywuł z ty ch  szkó ł,
-

którym d o sta rcz a ł oxve komputery. Zakładano w tedy, że otrzymane ze szkó ł, u opracov;ywane przez 

uczniów i  n a u c z y c ie li programy staną s ię  d la  "Zakładu Zastosowań" produktami do pevmego stop 

n ia  ekwiY/alentnymi za przekazany szkołom sp rz ę t. Stąd też  w yrasta potrzeba j a k ie j ś ,  chociażby 

- bardzo uproszczonej a le  jednoznacznej metody oceny programów, i  taką  w łaśn ie  uproszczoną metodą

- j e s t  n ie w ą tp liw ie  "metoda 1MM".

Uwagi końcowe

.* W r e fe ra c ie  przedstawiono t r z y  różne pode jścia  do problemu oceny oprogramowania dydaktycz

nego . W szystkie są to  oceny typu X c z y l i  dokonywane przed dopuszczeniem danego oprogramowa

n ia  do stosow ania.

Każda z n ich  ma pevme z a le ty  a le  i  poważne wady. W3z y r tk ie  są m niej lub  b a rd z ie j aubiek-t
tywne. Pozosta je  w ięc zupełn ie  n ie  ro z s trz y g n ię ty  problem w iarygodności dokonywanych ocen, czy

l i  doboru o cen ia ją cych , ic h  l ic z b y ,  J c w a i i f ik a c j i , odpow iedzia lności i t p .  V/ l i t e r u tu r z e  można 

spotkać także inne metody i  Ja k  na ra z ie  n ie  ma żadnej metody powszechnie p rz y ję te j  i  zaakcepi 

to w an e j.

Konieczne je s t  dalsze provładzanle 3tudiów i  badań w tym z a k re s ie , przy czym badaniu ta k ie

przynajm nie j w k ra ju  powinny być poprowadzóne b a rd z ie j metodycznie n iż  do tychczas.
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NOW OŚCI TECH N ICZN E

Nowe organizacje powołane do opracowania standardów

W przeszłości czas wprowadzania nowego wyrobu na rynek przez poszczególne przedsiębiorstwa nie był zwlęzany z wprowa
dzaniem wyrobów Irnych firm , decydowały tylko względy marketingu. Przy nowym cyklu standardów, Istnieję czynniki technicz
ne, które motywuję synchronizację wprowadzania pewnych, klas wyrobów na skalę dotychczas nie spotykanę. Przykładem togo 
była konferencja I wystawa Enterprise w czerwcu 1988 roku, na której pokazywano po raz pierwszy wiele urzędzerf, zaprojekto
wanych do współpracy z innym!,.

Koordynacja ta powinna być kontynuowana i do tego celu służę nowo powołane organizacje użytkowników poszczególnych 
grup standardów, jak MAP (Manufacturing Automation Protokol - protokół automatyzacji wytwarzania), TOP (Technical and 
OFFICE Protocol ,- protokół zastosować technicznych I biurowych),- C OS (Corporation for Open Systems - stowarzyszenie otwar
tych systemów) i seminaria realizatorów OSI w Narodowym Biurze Standardów (NBS OSI Implementators Workshops). Wspierane 
sę one przez firmy, które Inicjowały te standardy, jak General Motors dla MAP I Boeing dla TOP, Brak jest również Informacji 
potrzebnej do koordynowania rówrioiegłych-wysiłków standaryzacyjnych. Stara się td wypełnić swoimi usługami organizacja Omnicom.

W Eiropie program ESPR IT  uwzględnia zarówno wymagania clęgłoścl opracowywania standardów wynlkajęce z Inwestycji 
badawczo-rozwojowych jak I koordynowania Inwestycji społecznych potrzebnych w tej epoce "przewidywanych standardów- , 

Stowarzyszenie Komputerowe IEEE  opublikowało pracę o strategii rozwoju techniki Informatycznej w różnych krajach (Natio
nal Computer Policies), w której porównuje się działania w tym zakresie w USA l poza ich granicami.

Computer Age - World Trade nr 3/88

Konferencja na temat opracowywania standardów sieci komputerowych

W marcu 1988 r .  odbyła się w Arlington konferencja CO M PSTAN ’ 88 organizowana przez IE EE  Computer Society, na której 
określono zmiany w polityce l planowaniu nowych standardów techniki Informatycznej. Przedstawiono tu liczne prace świadczęce 
o nowym zrozumieniu w planowaniu l zarzędzaniu standardami jako zasobem przedsiębiorstwa.

Problemy techniczne w zastosowaniu standardów sieciowych dyskutowane były na Sympozjum Sieci Komputerowych, które 
ocbywalo się w dniach 11-13 kwietnia 1988 r .  w Sheraton National Hotel. Wygłoszone prace dotyczyły analizy I optymalizacji 
rozproszonych sieci, przydziału zasobów, sterowania przesyłaniem, trasowaniem i zrównoważeniem obclężenla, a także aspektami 
technicznego zarzędzanla protokołami OSI cbejmujęc ich specyfikację, weryfikację ¡ zabezpieczenie. Firma Bell przedstawiła 
opracowanie odnoszęce się do zakładu opartego na inteligentnej Cyfrowej Sieci Zintegrowanych Usług (Integrated Services Digital 
Network - ISDN).

25 kwietnia 1988 r ocfcyla się w Narodowym Biurze Standardów dyskusja nad zastosowaniem nowego cyklu standardów do
technik Informatycznych Innych niż OSI. Omawiano profile normalizacyjne specyfikacji uogólnionego sprzęgu dla grup standardów
dopełnlajęcych się technik Informatycznych, które łęcznia pracuję podtrzymujęc przenośne programy aplikacyjne. Sprzęg POSIX 
do systemów operacyjnych Jest podstawę przy tworzeniu oprogramowania systemów dla ogólnych klas zastosować.
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światłowody umożliwiają zastosowania PC lako stacji gratlcznel

SunRlver Corp. 2 Jackson w stanie Missouri rozpoczęta sprzedaż (po 899 dolarów) t.zw . PC LlghtCard wykorzystująca 
światłowód do CAD, wydawnictw I wyszukiwania obrazów przy pomocy szybkiego mikrokomputera Intel 00386 działającego Jako 
procesor z mapą bitową. Karta ta dopasowana jest do łączówek zapasowych PC  zarówno 8 Jak I 16 bitowych. PC może wówczas 
pracowai w DOS lub pod Unlxem/Xenlxem. Szybkość przesyłania danych wynosi 32 Mb/s.

Mini Micro Systems nr 10/88

Karta pozwalająca na szybkość 80 MFLOPS

Interstate Electronics z Anahelm w Kallfornl zapowiada wprowadzenie pod koniec 1989 roku zespołu kostek pozwalających 
na osiągnięcie 80 milionów operacji zmiennego przecinka na sekundę przy karcie wielkości jak w P C . Przewidywany koszt karty 
jest rzędu 3 tysięcy dolarów przy czym Istnieje możliwość użycia czterech takich kart I osiągnięcie 320 M FLOPS za mniej niż 
20 tys, dolarów.

Problemy rozwiązywania metodami o wysokim stopniu równoległości obejmują projektowanie wspomagane komputerowo, 
tworzenie obrazów, zastosowania Inżynierskie I symulację, a także dynamikę płynów I przetwarzania sygnałów, a więc dziedziny, 
gdzie wykorzystywane są superkomputery.

Omawiany zestaw kostek opiera się na architekturze OUEN opracowanej na uniwersytecie Johna Hopkinsa, która wykorzys
tuje macierz procesorów, gdzie każda para sąsiednich .procesorów dzieli pamięć o podwójnym wejściu. Informacja Jest przesyłana 
przez pamięci, a jednostki pamięciowe zajmują się adresowaniem I sterują przesyłaniem danych.

Projekt stwarza szybki równoległy system przetwarzania z maksymalnym wykorzystaniem mocy obliczeniowej.
Pierwsze procesory oparte na architekturze OUEN budowane byty na 32-bltowych układach cyfrowych przetwarzania sygnału 

firmy Analog Devices. Posiadały one staloprzeclnkową arytmetykę l były bardzo szybkie.

Byte nr 9/88

Rozwól kostek z arsenku galu

Dotychczas kostki z arsenku galu traktowane były jako egzotyczna lecz droga technika. Eksperci orzekli, że kostki te 
pojawią się w kompuerach osobistych, gdy cena Ich spadnlo, a uzysk wzrośnle.Oba te warunki powoli zaczynają być spełniane. 
Firm a Gazelle Microcircuits z Santa Clara w Kallfornl oferuje ostatnio GA22V10. Jest to wersja proęyamowalnego układu logicz
nego 22V10 realizowane w GaAs. Kostkę tę stosuje się w ikfadach buforowania pamięci systemów obliczeniowych o wysokiej wy
dajności opartych na mikroprocesorach 80386 lub 68020, a także w nowych komputerach o zredukowanej liście rozkazów (R ISC ). 
Służy ona Jako sprzęg pomiędzy szybkim procesorem I wolniejszą pamięcią dynamiczną lub szybką pamięcią notatnikową.

GA22V10 wykorzystuje standardowe (»złom y logiczne TTL na wszystkich wejściach I wyjściach I zasilany jest jednym napię
ciem 5V. Wewnątrz jednak wszystkie bramki realizowane są na GaAs, w wyniku czego opóźnienie propagacji nie przekracza 
10 ns, co pozwala na prace z częstotliwością" co najmniej 90 MHz. Nlo dążono tu do uzyskania maksymalnej szybkości, raczej 
kładąc nacisk na nlezawodhośó 1 uzysk.

Układ jest trzykrotnie droższy od układów krzemowych (55 dolarów), wobec 16 dolarów za krzemowe o dwukrotnie gorszej 
wydajności przy 100 sztukach, a. więc Jeszcze zbyt kosztowny dla większości zastosować P C , lecz dla niektórych projektantów 
zalety GaAs - wysoka szybkość l mniejsza zależność od temperatury I napięcia - są Istotne. Przewlckije się, że w ciągu 3-4 lat 
cena kostek GaAs spadile do ckoto 10 dolarów. Obecnie w kostce jest około 10 tysięcy bramek I wartość ta podwaja się co 
roku, a więc w ciągu 2-3 lat osiągnie się wartość potrzebną dla jednostki centralnej.

Wiadomo, że firma Texas Instruments łączy układy GaAs I tranzystory krzemowe w jednej kostce wykorzystując szybkość 
pierwszych oraz' upakowanie I małą moc drugich. Stwarza to Jeszcze bliższe perspektywy stosowania GaAs w komputerach oso
bistych.

Byte nr 9/88
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Pokrywające s|ę częściowo w czasie projekty opracowania standardów mai? potrzebę pośrednich standardów dla pewnych 
składników profili tak, aby odpowiadały one standardom, któro mogę byó określono przy czasowej realizacji wyrobów. Czekanie 
na zakończanie procesu przyjęcia standardów dla jednego lub kilku składników profilu mogłoby narzucić niedopuszczalno koszty na 
użytkowników standardów I sprzedawców sprzętu podloglogo standardom. Dyskutowano toż opracowanie tymczasowych stamardów, 
zwłaszcza dla rządowych potrzeb przetwarzania Informacji.

Computer Aga - World Trado nr 3/68

Nowy mikrokomputer Hewlett-Packarda

Nablurkowy komputer osobisty HP Vectra OS/16 wyposażony. jest w mikrokomputer Intel 80386 z zegsrem o częstotliwości 
16 MHz. Standardowa wersja zawiera 1 M8 pamięci operacyjnej I stację dysków elastycznych albo 1,2 MB o śrecfciley 5,25 cals, 
lub 1,44 MB o średnicy 3,5 cala, kontroler zarówno do dysków elastycznych, jak I sztywnych oraz jeden port szeregowy, j>deri 
równoległy I możliwość zastosowania koprocesora arytmetycznego 8038?. Pamięć, operacyjna może być rozszerzona do 16 MB
bezpośrednio na pakiecie procesora. •

Model podstawowy z dysklotką 1,2 MB kosztuje 3995 dolarów, a z dyskiem twardym 40 MB - 5095 dolarów. Najdroższa 
wersja (5495 dolarów) obejmuje dysk twardy 40 M B, kartę VGA I wybór stacji dysków elastycznych (1,2 M8 5,25 cala lub 
1,44 MB 3,5 cala).

PC Toch downa! nr 12/63

Nowy model IBM PS/2 30

M i k r o k o m p u t e r  PS/2 Model 30 286 oparty jest na mikrokomputerze 80286 I jest dwukrotnie szybszy (10 MHz) od oryginalne
go Modelu 30, a pojemność pamięci Jest 25-krotnle większa (512 kB rozszerzono na pakiecie głównym I 16 MB z dodatkowymi 

'pakietami). Posiada on kartę VGA, stację dyskietek 3,5 cala o pojemności 1,44 MB I trzy tęczówki dodatkowe'typu AT. Merto! .
30 286-E01 (bez dysku twardego) kosztuje 1995 dolarów, a model 30 286-E21 (z dyskiem 20MB I wbudowanym sterownikiem)
2595 doi.

• PC  Tech Journal nr 12/88

Przenośny mikrokomputer firmy Compao

Spełniający wszystkie funkcje przenośny komputer osobisty S IT  waży 7 kg l wyposażony jest w mikroprocesor 80C286 z ze
garem o częstotliwości 12MHz. Standardowa wersjacfcejnub kartę VGA I monitor o przekątnej 10 ca li, stecją dyskietek o środ
nicy 3,5 cala, stację dysku twardego, pamięć operacyjną 640 kB (rozszerzaną do 3,64 MB) i dołączoną klawiaturę z przyciskom! 
o pełnym wymiarze.

Wewnętrzna bateria zapewnia pracę przez- 3,5 godziny, przy czym ładuje się ona w ciągu 1,5-3 godzin, gdy system nie 
Jest używany, bądi też może być ładowana w ciągu 6-10 godzin przy dołączeniu systemu do adaptera prądu zmiemago. Model 
20 (z dyskiem twardym o pojemności 20 MB) kosztuje 53S9 dolarów, a Model 40 - 5929 doi.

PC  Tech Journal nr 12/68

Wspólna opracowanie DEC i Tandy Corp.

Obie firmy zawarły umowę na sprzedaż przez DEC odpwlednlków IBM PC  firmy Tandy i które będą odpowiednia dostosowa
ne do środowiska D EC , zwłaszcza jeśli chodzi o właściwości sieciowe. Komputery te opierać się będą na procesorach Intel 

■80286 i 80386.

Mini M icro Systenis nr 10/88
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Wymazywalny dyskowy system optyczny

Firma NeXT Inc. z Palo Alto w Kaliforn! oferuje NeXT Computer System, którego twórca jest byty założyciel firmy Apple, 
S teven 'P . Jobs. Jest to olerwszy system wykorzystujący Jako moduł pamięci zewnętrznej - stację wymazywalnych dysków optycz
nych o pojemności 256 Mbajtów. Zawiera on procesor Motorola 68030 I 8Mbajlów pamięci operacyjnej oraz kostkę Motoroli 
z procesorem sygnału cyfrowego służącg za modem, a także do transm ls JIFA X , przetwarzania macierzy, poczty dźwiękowej, 
syntezy mowy I -szybkich obliczeń numerycznych.

System operacyjny NextStep oparty jest na systemie Unix, umożliwia graficzny sprzęg z użytkownikiem za pośrednictwem 
okien, a Application K it (zestaw zastosowań) języka C ułatwia opracowywanie oprogramowania. .

Mini Micro Systems nr 10/88

Nowy system dysków optycznych firmy Matsushita

System ten pozwala na zapis 2,6 GB Informacji ria każdej stronie 12-calowego dysku o jednostronnym zapisie. Odczyt l za
pis odbywa się z szybkością 18 MB/s. W zastosowaniach audiowizualnych wystarczy to na pamiętanie 500 okresów statycznych 
I godzinę dźwięku stereofonicznego.

Byte nr 9/88

Pierwsze dyski Micropolls o średnicy 3y2 cala

Na pokazie Comdex w listopadzie 1388 r w Las Vegas firma Micropolls, która byta czołowym dostawcę dysków o środhloy 
5>4 cala do stanowisk pracy, wystawiła serię 1700 stacji dyskowych o średnicy 3/2 cala. Maję ona dwie sformatowana pojemnoś
ci 112 Mbajtów I 202Mbajty, a czas dostępu wynosi 15 ms.

Kontrolery sę tu wbudowane, a sprzęg jest typu albo IBM PC/AT łub SCSI. Cena przy co najmniej 1000 śzt. wynos! dla , 
pojemności 202 Mbajtów 935 dolarów. Dostawy sę przewidywane w pierwszym kwartale 1989 roku.

Mini Micro Systems nr 10/88-

Wytwórcy odpowiedników przylmula standard IBM

IBM stosuje w swoich drukarkach specjalny język opisu strony o nazwie Intelligent Printer Data Stream '(strumień danych 
Inteligentnej drtkarkl). Przypuszcza się, że protokoły tego języka zostanę wlęczone do powstajęcego systemu SAA (Systems 
Applications Architecture - architektura zastosowania systemów). Od roku Język ten przyjęła firma Interface Systems Inc. o obec
nie dolęczyty się do niej Decision Data Computer Corp ., I-Data A/S, Lexl Computer Systems I Memorex Corp.

Mini Micro Systems nr 10/88

Najnowsza drifcarka laserowa HP

Rodzina drukarek LaserJet firmy Hewlett-Packard powiększyła się o model IID , który ma pojemnik na 400 arkuszy papieru, 
dwa pojemniki papieru, urzędzonle do dwustronnego dhikowanla I zestaw do automatycznego drukowania 50 kopert. Drukarka ta 
dyspenujs 24 Wykrojami czcionek, z czego 14 jest wbudowane wewnętrz, a 10 zawartych jest w dołęczonej kasecie (o symbolu 
HP 92290S2). Pojemność pamięci wynosi 640 kB l może być rozszerzona do 4,6 M B. Cena wynosi 4295 dolarów, a specjalny 
pojemnik kopert 350 doi.

PC  Tech Journal nr 12/88
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System operacyjne do macierzy transputerów

Programiści z Cornell University opracowali kompletny system operacyjny Trylnlm do produkowanego przez brytyjską firmę 
INMOS komputera w jednej kostce zwanego transputerem. System ten pozwala użytkownikom organizować rozwiązywanie proble
mów na komputerach równoległych składających się z macierzy transputerów.

Transputer projektowany był do lęczenla go w macierze dla przyspieszenia przetwarzania złożonych problemów ocllczenlo- 
wych, przez dzielenie Ich na części, które rozwlęzywar.e sę jednocześnie. Twórcy systomów równoległych chcieliby łatwo progra
mować komputery aby podzielić program, którego części mogłyby być skutecznie realizowanej a dane przesyłane były wewnętrz 
procesorów I pomiędzy nimi.

System Trylnlm zarzędza przetwarzaniem J komunikację macierzy transputerów oraz bołęczonyml do niej komputerami na
dawców, a także skomputeryzowanych stanowisk pracy. Ponadto pozwala on programować transputery w takich popularnych języ
kach, jak Fortran I C . Komendy Jego sę zgodne z systemem Unix.

Nowy system zastosowano po raz pierwszy w komputerach serii T firmy Floating Point Systems z Beaverton. Ośrodek; 
Cornell posługiwał się sleclę złożonę z 16 węzłów tych komputerów.

Istnieje duże zainteresowanie systemem Trylnlm, zarówno w USA jak l.w  Europie. Transputery używano sę do rozbudowa
nych stanowisk graficznych, gdzie wykorzystuje się równoległość do przyspieszenia obliczać graficznych. Wprowadzenie jednak 
procesora zmiennego przecinka w Jednej kostce posvlnno znacznie rozszerzyć zastosowanie transputerów, jako elementów składo
wych dużych maszyn.

Computer Age - World Trade nr 4/88

WordStar do Maclntosha

Firma MicroPro International z San Rafael w Kaliforn! oferuje za 495 dolarów Mac WordStar, który jest nowym opracowa
niem, różnym od wersji-znanej pod systemem MS-OOS, aczkolwiek ,ma wszystkie własności WordSter Professional, WordSter 2000 
I Microsoft Word, a także wiele cech PageMakera firmy Aldus. Pozwala on nanosić tekst na rysunki, obracać tekst I przesuwać 
go, a także sprawdzać zasady gramatyczne. Opracowywane sę wersje pracujęce pod Unlxem I OS/2.

Byte • nr 9/88‘

Nowy system operacyjny dla 80336

Theos Software Corp. z Walnut Creak w Kallfornl posiada Już handlowa wersję systemu operacyjnego THEOS 382, który 
jest 32-bltowym, wielozadaniowym systemem dla wielu użytkowników komputerów zbudowanych na mikroprocesorze Intel 80386. 
Firma oferuje też nowy kompilator Języka C , który pozwala na wykonywanie programów pisanych w tym języku pod systemami 
Unix I DOS bez żadnych zasadniczych zmian. Programy pisane dla poprzednich wersji ulegaję ponownej kompilacji. System poz
wala na pracę 12 zadań z oględaniem Ich na ekranie. System wleloużytkownlkowy kosztuje 799 dolarów, dla pojedynczego użyt
kownika 399, a zestaw do opracowywania oprogramowania 1599 doi.

Mini Micro Systems nr 10/86

Rozwój techniki komputerowej we Włoszech

Co najmniej 135 przedsiębiorstw włoskich pracuje e dziedzinie sztucznej inteligencji. Wiochy Inwestuję tu najwyższy procen
towo udział dochodu narodowego. Od 1975 roku wytwarzane sę tu roboty do łłnll montażowych i spośród pięciu rodzajów takich 
robotów obecnie wykorzystywanych - trzy sę włoskie.

Opracowano też dwa prototypy superkomputerów o nazwie A P E , z których pierwszy może wykonywać miliard operacji na 
sekundę I kosztuje 117 tys. dolarów, a drugi jest 4-razy szybszy i kosztuje 325 tys. Pomoc rzędowa przy Ich opracowaniu wy
nosiła 1,2 młh dolarów. Niski koszt (dla porównania komputer Cray kosztuje we Włoszech 12 min dolarów) wynika z faktu, żo 
sę to komputery specjalistyczne.

Computer Age - World Trade nr 6/88
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Dodatni bilans USA na początku 1988 r.

Styezert 1988 r .  zamknął się nadwyżką 123 min dolarów według Departamentu Handlu USA w dziedzinie przemysłu kompu
terowego. Jest to znaczny wzrost po deficycie 222 min w grudniu 198? r .  (w styczniu 1987 deficyt wyniósł 69 min).

Wzrósł zarówno eksport o 60X, jak I Import - o 42,5%, podczas gdy w całym roku 1987 eksport wzrósł o 21,3%, a Import 
o 26,7X.

Wzrost zanotowany w styczniu 1988 r .  spowodowany był głównie sprzętem I częściami zapasowymi systemów przetwarzania 
danych, które wykazały wzrost o 63,3%.

‘ Computer Age - World Trade nr 4/88

Zwiększa sle rynek używanych mikrokomputerów.

Według danych Narodowego Stowarzyszenia Sprzedawców Komputerów w USA sprzedaż używanych mikrokomputerów osiągnęła 
w roku 1987 1,2 mld dolarów, a przewidywania na rok 1988 mówiły o 1,8 mld. Zapasy tych komputerów stanowią poniżej 6% 
tej wartości; co wskazuje na znaczne jeszcze możliwości. Główny udział maję, tu użytkownicy, którzy sprzedają sprzęt swym 

* przyjaciołom I współpracownikom. Przedsiębiorstwa przechodzące na nowocześniejszy sprzęt, proponują zwykle sprzedaż przesta- 
^ ż ty ć h  urządzeó swoim pracownikom przed ofertą na ryrku. Wskaźnikiem tego zjawiska .jest..współczynnik wartości (Used Value 

U V I), który wyraża stosunek średniej ceny sprzętu używanego do nowego. W pierwszym kwartale 1988 r .  wzrósł on zno- 
wó osiągając najwyższą dotychczas wartość-,67*8$, co oznacza tendencję do kupowania używanego'sprzętu,- ,

Dla firmy Compaq wynosi on 73,2X, co oznacza wzrost o 3,9X w stosunku do poprzedniego roku o 3 ,9%. Dla Apple odpo- 
wlecMo wskaźniki wynosiły 67,2X oraz wzrost o 4 ,1X , natomiast dla I8M współczynnik ten zmalał 0,3% osiągając 63,1X . Praw
dopodobnie wzrośnie on dla tej ostatniej firmy znowu gdy ustabilizuje się rynek PS/2.

Computer Age - World Trade nr 4/88

Wzrost europejskiego rynku usług informatycznych

Zachodnioeuropejski przemysł ustug Informatycznych obejmujący usługi przetwarzania I sieciowe, oprogramowanie I komplet
ne systemy oslę<ytął w 1987 r ,  31 mld dolarów I wykazuje wzrost rzędu o 20X rocznie, -co, daje wartość około 76 mld w 1992 r, 
Najwłękssye udzlal -pna tu ^ ran c ja ; aczkotwłek'•Włochy wykazują szybszy wzrost . Wśród .poszczególnych działów zwiększa się udział 
opros^amowahlir I ruslOg isbacjatlstycznych/ a-także dla usług sieciowych pochoszących wartość-(Value-Added. Network - VAN).

Computer Aga - World Trade nr 5/88

Dobre wyniki w handlu Informatycznym USA w I kwartale 1988 r.

• J; ”;t! u;."
Dodatni bilans przemysłu Informatycznego USA wzrósł w I kwartale '1988 o 134% w stosunku do roku ubiegłego osiągając 

309 min cfolarów. Eksport wyniósł 6,72 mld wzrastając o 37,8%, a Import 6,4 mld (wzrost o 35,1%),
Wyposażenie biurowe wykazało deficyt 806 min dolarów, co oznacza wzrost o 42,8X w stosunku do roku poprzedniego. 

Jmport wzrósł tu o 29,4% do 1,23 mld (w całym roku 1987 wzrósł tylko o 9%), a eksport o 9,9% do 424 min dolarów (w 1937 
25,1%).

Również w sprzęcie telekomunikacyjnym deficyt wzrósł do 547 min dolarów, o 13,4% w stosunku do tego samego okresu 
w poprzedhlm roku. Eksport wzrósł o 55,2% do 355 min, a Import o 26,9% do 903 min.

Nadwyżka w przemyśle komputerowym wyniosła 1,48 mld dolarów, co oznacza wzrost o 36,9X w stosunku do I kwartału 
1987. Eksport tu wzrósł o 38,3% do 5,72 mld (w całym roku 1987 wzrósł o 21%). Import wzrósł o 38,9% do 4,24 mld dolarów.

Computer Age - World Trade nr 6/88
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