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TECHNIKI KOMPUTEROWE 187

mgr inz. Adam FAUBROWICZ
Instytut Maszyn Matemetyoznyoh

PROGRAF 1 Opis systemu i eksploatacji

PEOGRAF jest systemem przeznaczonym do projektowania obwodéw drukowanych. Celem artykudu
jest zaznajomienie ozytelnikéw ze stanem prac prowadzonych w IMM nad opracowaniem, wdrazaniem,
eksploatacja i rozwojem systemu. Opisano strukture systemu i bardzo krétko om.éwiono algorytmy.
Bolej oméwiono realizowane projekty i przeanalizowano je pod katem przedstawienia mozliwosci

systemu. 'Przedstawiono réwniez zamierzenia rozwojowe.

Wstep

System PROGRAF jest zespotem programéw zainstalowanych na minikomputerze SM—P (lub réwno-
waznym), przeznaczonym do wspomagania projektowania dwuwarstwowych obwodéw drukowanych. S#owo
rwspomagsnia je3t tu bardzo wazne. Oznacza ono, ze projektowenie nie przebiega oatkowioie auto-
matycznie, ze autorem projektu jest czdowiek, nie maszyna. System BIOGRAF nalezy ttieo do klasy
rrogroméw okreslanych w literaturze jako CAD (Computer Aided Design-projoktowanie wspomagane
komputerem). Tak wieo PROGRAF jest systemem interakoyjnym, w duzym stopniu zautomatyzowanym.
Oprécz opisywania sohematu zautomatyzowane - przynajmniej oze$oiowo - jest prawie wszystko: roz-
mieszczanie elementéw, prowadzenie- polaczen, sporzadzanie dpkumentaojl 1 wykonanie tasm steruja-
oyoh urzadzeniami technologicznymi. Jezeli wyniki projektowania automatyoznego nie sg w pedni
zadowalajace, koryguje sie je wykorzystujac mozliwosci pracy interakcyjnej, TF szozeg6lno6ci do-
tyczy to trasowania (prowadzenia potaczen), gdyz program automatyoznego trasowania opracowano
na’podstawie algorytmu realizujgcego z zatozenia ok. 90-% zadanych potaczen.

System PROGRAF jest zespotem programéw uzytkowyoh przewidzianych do wykorzystania przy
uzyciu systeméw operaoyjnyoh RSX 11M lub DOS-RW.

Opis systemu

Jak wspomniano we wstepie, system projektowania obwodéw drukowanych PROGRAF sktada sie
z szeregu funkojonalnle powigzariyoh ze soba programéw, ktdére mazna podzielidé na siedem klas tak,
Jak to pokazano na rys. 1,

Opréoz programéw, integralng ozescig systemu PROGRAF jest réwniez baza danych, w ktoérej
zawarte sg opisy elementéw. Elementy opisane sg w Jezykach zewnetrznyoh i moga bydé w miare po-
trzeb sukoeoywnie uzupedniane przez uzytkownikéw, Je3t to tzw. baza danych zrédiowyoh. Z bazy
tej wybiera sie elementy potrzebne w danym projekole, transluje loh opisy za pomoca translatoréw
Jezykéw wejoéoinwyoh tworzgo nowag baze danyoh. Ta baza, zwana dalej bazo danych projektu, zawiera
opisy tylko wybranych elementéw. Sg to opisy w kodzie wewnetrznym.

System PROGRAF ma trzy wejsciowo jezyki zewnetrzne: JOG, JOK 1 JOS, Jezyk JOG Jest Jezykiem
opisu geometrycznego i stuzy do opisywania ksztattow zaréwno elementéw, jak 1 plytek. Jezyk JOK
Jest jezykiem opisu konstrukcyjnego i stuzy do wprowadzania danyoh konaf.rukoy jnych, Jak np. ob-
szaréw zabronionych na pdytoe i innych. Jezyk JOS Jest Jezykiem opisu schematu. Stuzy on do ojpisu
wkasnosoi elektrycznych zaréwno projektowanego obwodu drukowanego, Jak poszczegélnych jego skdad-
nikow.



To opisaniu soheraatu i generpcjl bazy
danych projektowych mozna przystgpi¢ do whas-

ciwego projektowania,

a wiec do rozmieszozenia

elementéw i trasowania Soiezek metalizacji.
Obie te czynnosci mozna wykonywaé¢ automatycznie,

bezposrednio 1 w sposéb mieszany.

Wszystkie opi-

+ sane dotad czynnosci sg wysoce zautomatyzowane.
Przewaznie nie dajg one w pedni zadowalajgoyoh
projektanta wynikéw, dlatego przewidziano moz-
liwos6 interakcyjnej korekty rezultatéw projek-
towania automatycznego,

Konoowym etapem projektowania Jest sporzag-
dzenie tasmfpapierowych i magnetycznych) prze-
znaczonych do sterowania urzadzeniami technolo-
gicznymi. Unika sie wleo etapu digitalizacji,
tak ucigzliwegi przy projektowaniu hez uzyoia
komputera.

Na kazdym etapie projektowania mozna spo-
rzadzié dokumenty — wydruki i rysunki relacjonu-
jace stan projektu. Strukture systemu pokazano
na rys. 2.

Rys. [I. Struktura prooesu projektowania
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Rozmieszczanie elementéw "

Rozmieszozanle automatyozne przebiega weddfug tzw, algorytmu konstrukoyJdnego ,[I]- Znaozy to,
ze elementy rozmleazozane sag kolejno, przy ozym kolejno$¢ wyznaczane® Jest przez program roz-
mieszczaJgoy ARO na podstawie wspétczynnika powigzan wzgledem elementéw Juz rozmieszczonych.
Tak wieo przed przystgpieniem do rozmieszozania automatycznego, trzeba w sposéb bezposredni
umle$oi6é przynajmniej Jeden element. Role takioh wstepnie bezposrednio uraieszozonyoh elementéw
spedniaja zwykle #aczéwki - loh pozyoje sa z goéry zadane.

Elementy podlegajace rozmieszczeniu automatyoznemu i mieszanemu moga by6é umieszczane
w okreslonych miejsoaoh. Program rozmieszozaJdgoy (ARO) przydziela danemu elementowi okreslone
mlejsoe. Miejsoa definiowane sg Jako oozka umoimyoh siatek konstrukoyJnyoh. Uzywa sie trzeoh
siatek (rys. 3): a/ siatki rastréw, b/ siatki duzej, o/ siatki matej.

elementy mate

siatka duza

siatka mata

siatka rastroéw

gabaiy ty
elementow

element duzy

Rys. 3. Siatki kon3trukoyJne

Siatka rastréow sktada sie. z poziomych i pionowych linii odlegtyoh od siebie o oatkowita
wielokrotno$¢ rastra podstawowego rO ;

r»n ,r <] n»1, 2, 3 ...
Raster podstawowy:

m 0.3125 mm w standardzie metryoznym ;
°© 1780 oala /- 0.3175 mm / w standardzie oalowym

Siatka rastrow pokrywa plytke automatyoznie. Odlegdos¢ miedzy liniami rastréw Jest Jednostka
odlegtosoi na phytce. Wszystkie otwory - zaréwno kontakty, Jak i przeJSoia miedzywarstwowe muszg
znajdowa¢ sie na przeoieoiash linii rastréw. Siatki duzag i mata trzeba zdefiniowac¢. Hie musza
byé one kwadratowe. Przy rozmieszozaniu automatyoznym pozycje elementu wyznaoza lewy dolny rég
oka siatki. Tak wieo oozek siatki duzej powinno byé oo najmniej tyle ile Jest duzyoh elementéw.
Oozek siatki matej musi by6é znaoznie wieoej, gdyz:

a/ duze elementy zastaniaja mate oozka (rys. 3)

b/ po wyozerpaniu sie oozek duzej siatki program moze umieszcza¢ duze elementy w oozkaoh
matej siatki.

Jak Juz wspomniano, elementy sg rozmieszozane w kolejno$oi wyznaozonej przez program roz-
mieszczajacy. Przed przystagpieniem do umieszozania kolejnego elementu tworzy sie liste wolnych
miejso, w ktorych element moze hyd umieszozony (uwzglednia sie przy tym wymiary). Dalej nastepuje



wybér miejsoa dajacego minimalng wartos¢ iloczynu diugosoi potaczen i sumy Sredniego wykorzysta-
nia przejs¢ pozlomyoh 1 pionowyoh. 1 tak az do wyczerpania sie wszystkioh elementéw, lub wszyst-
kich aiejso.

Rozmieszczanie mieszane polega na tym, ze kolejnos¢ elementéw ustala projektant.

"Przy rozmieszczeniu bezposrednim projektant moze umiesolé dowolny element w dowolnym podo-
zeniu.

Trasowanie

Przez trasowanie rozumie sie tu realizacje potaczen za pomoog Soiezek metallzowsnyoh <tras).
Trasowanie automatyczne przebiega weddfug tzw. algorytmu promieniowego [2]. $oiezki mogag sie skia-
da¢ z wielu odolnkéw znajdujgoyoh sie na réznyoh war3twaoh: pierwszej - po stronie lutowania
i drugiej - po stronie elementéw. Odoinki te, zwane segmentami musza leze¢ na liniaoh siatki
rastrow. Wida0, ze trasy nie mogg zawiera¢ skoséw. TTykonanie, skoséw Jest mozliwe Jedynie przy
projektowaniu interakoyjnym. lezgoe na réznyoh warstwaoh segmenty jednej trasy 3a-t+gozone za
pomooa otworéw metalizowanyoh.zwanyoh tez przejsciami raiedzywarstwowymi. Przejsoia te, Jak réow-
niez kontakty moga leze¢ jedynie na skrzyzowaniu linii sleoi rastroéw.

Trasowanie automatyozne wykonywane programem ARO prowadzi segmenty poziome na warstwie
pierwszej a pionowe na drugiej. Jedynie segmenty o diugosoi Jednego rastra moga znajdowac¢ 3le nie
na swojej warstwie. Segmenty moga by¢ prowadzone;na 3gslednioh liniaoh sieoi rastréow, Sieoi tra-
sowane sg kolejno zgodne z nadang im wczes$niej numeraoja. Porzadek ten mozna zmieni¢ wskazujgo
kolejnos¢ sieoi, ktére maja by¢ trasowane. Postepowanie takie nazywa sie trasowaniem mieszanym. .
Ostatnig ozynno$oig Jest usuwanie zbednych przej$¢ miedzywarstwowyoh. Wykonuje to program VPM.

Projektowanie interakcyjne

Projektowanie interakoyJdne stuzy do ostatecznej korekty projektu, Opraoowane sa dwie wersje:
z uzyciem grafoskopu - program GPR i bez jego uzycia - program GAl. Obie wersje sa pod wzgledem
funkcjonalnym identyczne, ro6znia sie Jedynie sposobem komunikacji z komputerem.

Operaoje, ktére mozna wykona¢ podzielone sag na dziewie¢ grup. loh nazwy sa prezentowane na
ekranie monitora. Po wyborze jednej z grup mozna wykonywa¢ wybrang ozynnos$é.

Grupy 3a nastepujace:

T - trasowanie P - pamietanie

M - modyfikaoJde . G — usuwanie

£ - elementy .C - sprawdzanie

X - konieo D - czynnosci pomoonioze
S - makrooperaoje

Trasowanie obejmuje: trasowanie niewytrasowanego potaozenla i trasowanie $Soiezkl swobodnej,
Soiezka taka nie musi 4aczy¢ konkretnyoh punktéw wymienionyoh w opi3ie sohematji.

Modyfikacja obejmuje:

e retrasowanie ozyil zmiane fragmentu Soiezki,

O przesuwanie segmentéw i naroznikow,

mDzmiane kodu szerokosci $oiezki,

e zmiane warstwy. -

Dziatania na elementaoh obejmuja:

e przesuwanie
= usuwanie
= kopiowanie

O obroty
< dotaczanie nowego, elementu
= zmiane kodu kontaktu n

e informacje o wskazanym elemencie - np: wspo6drzedne Jego kontaktow.
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Rys. 6. Przyktad A - Soiezki metalizacji na stronie

. Rys, 7. Przyk¥ad A — Zlisza Ooitzek rw itrcr-ia lutowania.
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Rys. 10. ?rzyktec 3 - Klisza $ciezek na stronie lutowania.
Klisza wykonspa iotokoordynatogrcfem Eifi-A

Rys. 11. Przyk#ad 3 - Klisza $niezek na 3tronie elementéw.
Klisza wykocanA fotokoordynatcgrafem



MakrooperaoJe obejmuja:

e odblokowanie przejsé miedzy kontaktami uktedéw soalonyoh,
e U3uwanie zbednyoh kontaktoéw,
< wykonywanie skosoéw.

Pamietanie obejmuje“rejestracje oatego projektu, Jegb fragmentu lub obiektédw okreslonego
typu np: otwordéw ozy tekstow. Usuwaé mozna Sciezki, ioh fragmenty lub przejscia miedzywarstnowe.

Sprawdzanie wskazuje miejsoe niezgodne z zadanymi regudami teahnologloznyml, Kozne Je ko-
rygowaé Jedng z wyzej oméwionych operaoji. Czynnosoi pomoonioze obejmuja ozytanie zawartosci
stownika, kompresje abiorp i wydruk zawartos$oi pamieoi.

Przy projektowaniu interakcyjnym z uzyoiem grafoskopu, do wyzej wymienionyoh funkoji do-
chodzg Jeszoze operacje zwiazane z organizacjg obrazu, Jak ustalenie okna, powiekszania, rodzajow ,
linii. W zalezno$sol. od rodzaju grafoskopu praoowaé mozna na tableole lub piérem Swietlnym bez-
posrednio na ekranie grafo3kopu.

Konwersaoja z programami projektowania interakoyJdnego GAL i GRF, aozkolwlek bardzo prosta,
jest doktadnie opisana w podreczniku projektowania graficznego.

Dokumentowanie

Dokumentowanie polega na sporzadzeniu raportéw i rysunkéw. Raporty powstaja zaréwno w trak-
oie uzywania poszczegélnych programéw projektowania automatycznego, Jak przy uzyciu dwéoh specjal-
nych programéw: D8S i RPT. Program IBS sporzadza raport o stanie biblioteki $olezek. Program RPT
sporzadza raport o stanie projektu. Podaje wieo: spis® elementéw, spis typow, spis sleol, wspot-
rzedne rozmieszozonyoh elementéw, obroty.

Do wykonania rysunkéw sduzg trzy programy: DRCX, DRX oraz DRP. Program DKX s4uzy do wykony-
wania rysunkéw elementédw znajdujacyoh sie w biblioteoe ksztattédw oraz do wykonywania rysunkéw
rozmieszozenia elementéw. Program DRX stuzy do wykonywania rysunkéw Sciezek metalizacji po trasowaniu
automatyoznym. Program IBP stuzy do wykonywania rysunkéw Solezek metalizacji po projektowaniu
interakcyjnym. W wyniku wykonania tyoh programéw Informaoje o rysunkach zo3taja zapisane na tas-
mie magnetyozne j: zapis stuzy Jako dane wejsoiowe dla autokreslarki .

Zbiér rozkazowy

W oelu utatwienia prooesu projektowania opracowano zbidér rozkazowy prowadzgoy projektanta
przez oaty prnoes projektowania. Odoigzony od zmudnego niekiedy wprowadzania komend operatorskioh
projektant, odpowiada jedynie na proste pytania o oharakterze decyzyjnym. Korzystanie ze zbioru
rozkazowego nie Jest przy projektowaniu konieczne, leoz poraoone szozeg6lnie wéwozas, gdy projek-
tant nie nabrat Jeszoze wprawy w posdtugiwaniu sie systemem FROGRAF.

Eksploataoja ;

Podjeta w potowie 1986 r. eksploataoja systemu PROGRAF tgozyta w sobie nastepujace zadania:

= projektowanie ptytek obwodéw drukowanyah,
< wyoiggnieoie wnioskéw oo do mozliwyoh ulepszen systemu i kierunkéw Jego rozwoju,
e przeszkolenia projektantéw.

Wszystkie zadania realizowano jednoozesnie, projektujac obwody drukowane przeznaczone do
produkcji. Zaprojektowano 12 uktadéw, w tym:
e siedem w standardzie MSWP,
e dwa w standardzie podw6jnej eurokarty (E2), -
= Jeden nietypowy,
e dwa przeznaozone do realizacji w teohnologil montazu powierzchniowego.

Dalej oméwimy Jedynie projekty realizowane technologiag tradycyjna (montaz przewlekany)}
projektowanie uktadéw przeznaozonyoh do realizacji w teohnologil montazu powierzchniowego bedzie
przedmiotem oddzielnego opraoowania.
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W oelu umozliwienia poréwnywania jakosci projektowania ptytek o réznyoh zage3zozeniaoh
1 wlelko$oiaoh, wprowadzono liczno parametry okreslajace trudnosci zadania i znoi-malizowany
naktad praoy.

Przez gesto$6 upakowania rozumie sie liozbe kontaktéw przypadajaca na jednostke powierzchni
projektowanego obwodu drukowanego. Oznaczajgo przez S poler powierzchni phytki, przez N1 - liozbe
wykorzystanyoh kontaktéw, a przez N2 liozbe wolnyoh kontaktéw, mamy

K = N1 + N2/2 gdzie: g jest gestoscig upakowania

Liozba kontaktéw N jest miarag wielkosol projektu, a gestosé upakowania g miarag trudnosoi
wykonania. l1loozyn tyoh dwéch liozb jest miara ztozonosol, a wieo pracoohtonnosoi projektu.

Dzielgo te liozbe przez ozas T potrzebny na wykonanie projektu otrzymamy parametr F bedgoy miarg
efektywnosci projektowania y

Liozba ta powinna zaleze6é jedynie od sprawno$oi projektanta i efektywnosci systemu projektowania.

Doswiadczenie pokazato, ze przy gestosciach g = 1.4 - 3.0 kontaktéw/om2 , oméwione wyzej
parametry dobrze oharakteryzujg wkasnnsoi projektu. W tabeli 1 podano zbiorcze oharakterystyki
wykonanych projektéw, a w tabeli 2 pordéwnano’dwa projekty, wykonane w odstepie pieolu miesieoy.
Widadé zarowno rozroaltosé projektéw, jak wyrazny wzrost cfektywnosoi projektowania.

Tabela 1 - -
Parametr £ min sr max
N I 293 66A 109A
1
S cm2 | 217 350 AAO
-2 T
g om 0.a6 1.95 2.76
Z om-2 i 251 1715 2720
p om“2. godz“1J™ 10 17 L B3
Tabela 2
Data ukonozenia - 21 -2 2 -
projektu N 3 om g om Z om P om ~. godz
ozerwieo 1986 818 3A2 2.39 2053 10 .
- m"1lr
liatopad 1986 1063 AAO 2.A3 2370 33

Eksploatacja systemu PROGRAF zmusita zespot do rozwigzania wielu praktycznyoh zagadnien,
wypracowania metodyki postepowania, a niekiedy stosowania nawet trlokow.

Jednym z zagadnien byto np. prowadzenie $oiezek zasilania. Sieoi zasilenia (WC, GND i inne)
trasuje sie w sposéb bezposredni przed automatycznym trasowaniem sieoi sygnatowyoh. Sciezki za-
silania sg szerokie - obejmuja niekiedy kilka rastréw. Poniewaz program trasowania automatycznego
moze prowadzi6é podaczenia na saslednioh rastrach 1 nie uwzglednia szerokosoi $oiezek metalizooji,
nalezato opraoowaé metode takiego postepowania, aby podozas trasowania automatyoanego nie poz-
wleraé $Soiezek sygnatowyoh z zasilajacymi. Nastepnag sprawg wystepujgoa przy projektowaniu pro-
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Jektowanlu projektéw o duzym zageszczeniu g byta konieczno$¢ prowadzenia Sciezek gesciej niz
po liniach przyjetego rastra (zob. pkt "Rozmieszczanie elementéw'). Opracowano wiec sposéb pro-
wadzenia $Soiezek po liniach rastréw podstawowych rQ.

Trzecim praktycznym zagadnieniem rozwigazanym podczas eksploatacji byto ustalenie standardéw
sporzadzanej dokumentaoJdi. # skkad dokumentaoji wohodzg m.in, klisze, wykonane na autokreslaroo
rysunki oraz wydruki. Na zakgezonyoh rysunkach przedstawiono prébki dokumentacji dwéch przyktadow
pakietow elektronicznych. Pakiet A zaprojektowano na ptytoe standardu MSITP ze zkaczami bezposred-
nimi, pakiet B - na podwéjnej eurokaroie majacej zkgoza posrednie.

Zamierzenia rozwojowe
Rozwéj systemu PROGRAF bedzie przebiegat etapami. V etapie pierwszym - nastepujacym bez-
posrednio po wdrozeniu - przewidziano nastepujace usoskonalcnia:

© opracowanie wersji sybtemu opartego na mikrokomputerze IBK-PC i autokreslarce (plotter) typu
PI1GIGRAF,

©opracowanie dwéoh nowych programéw trasowania autoraatyoznego tak, aby mozna byto automatyoznie wy-
trasowa¢ wszystkie potaczenia,

© zwiekszenie mozliwosol dokumentowania projektu m.in. prsez opraoowanie programu umozliwiaJgoego
automatyczne kreslenie schematéw projektowych obwodéw drukowanych,

© rozwdj programu sprawdzaJaoego projekt pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami procesu
technologicznego.

V7 etapie drugim przewidziano rozszerzenie mozliwosol zastosowania aystemu na nastepujace dzie-
dziny!

© projektowanie obwodéw drukowanych z powiorzohnlowym montazem elementéw (obwodéw Jednowarstwo-
wych),
© projektowanie obwodéw wielowarstwowych,

© projektowanie uktadéw hybrydowych.

V etapie trzeoim - perspektywicznym - przewidziano nastepujace kierunki rozwoju:

-© symulacja dziatania proJektowanyoh uktadoéw,
© proJektowanio uktadéw aoalonych,
© zastosowanie zaawansowanego sprzetu, Jak np: analizatory obrazu.

Literatura
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Instytut Maszyn ffatemstycznych

PSG
system programoiuania grafiki komputerom

W?ROWAD2E!i IE -BO SYSTEMU PSG

System PSG zostat «spracowany w Pracowni Grafiki “Komputerowej Instytutu Kof.nyn Maternatycz-
nych w Warszawie. Zaimplementowano go poozatlcowo na minikomputerze UKUA 400, » systemie operacyj-
ny?. 30”-3 i sprawdzono w eksploatacji. Nastepnie contr i przeniesiony na mini komputer S£4, w sys-
temie operacyjnym DOS HFf, Tersja S¥Y-owska jest rozszerzona o nowe mozliwosci, a Jej wersja hnndlo-
»a nosi nazwe PSG 2.2, Ta ostatnia wersja jest opisywana w niniejszym opracowaniu.

Przeznaczenie systemu”
\
Zamiarem autorow pracy Jest oméwienie koncepcji i1 zasad dziatania systemu programowania gra-

fiki komputeréw PSG, ktérego pierwsza realizacja powstata przed pojawieniem sie standardéw mie-
dzynarodowych w dziedzinie grafiki komputerowej /m. in. CKS/. System PSG nie byt dotychczas za-
prezentowany szerszemu gronu specjalistéw, chociaz zostak, nabyty przez ponad 30 Instytucji w okre-
sie, gdy w kraju byty produkowane urzadzenia graficzne, tj. monitory graficzne MFAa 7954 oraz
kreslaki /ang. plotter/ KL-2_°*

System PSG - Procedury Syntezy Grafiki - jest sprzetowo niezaleznym, ogdélnogeometrycznyra sys-
temem programowania grafiki komputeréw. Jest on przeznaczony do tworzenia, przeksztakcania, obra-
zowania i dokumentowania /tzn. przechowywania w postaci kopii kodowej lub trwatej/ danych graficz-
nych. Jest wiec bazowym systemem graficznym.

Obrazowanie danych graficznych moze odbywa¢ sie na dowolnym wyjsciowym urzgdzeniu graficznym
komputeréw: monitory graficzne i kreslaki,

Mechanizmy systemu PSG nie sa zalezne ani od sprzetu, systemu operacyjnego ani od jezykéw
programowania. Moze on by¢ zrealizowany w dowolnym uniwersalnym Jezyku programowania, na-dowolnym
komputerze, do ktérego Jest dotaczone dowolne wyjsSciowe urzadzenie graficzne.

Zawiera on w swej strukturze dos¢ szeroki zestaw modudéw, umozliwiajacych zobrazowania na
ptaszczyznie szerokiej klasy elementéw geometrycznych, z ktérych mozna sktada¢ w zasadzie dowolne
obiekty budowlane i mechaniczne. Dlatego moze on by¢ stosowany w projektowaniu i realizacji wielu
dziedzin gospodarki, np. w inzynierii ladowej, architekturze, budownictwie, komunikacji, geodezji
i kartografii, w mechanice i elektronice.

Ogélna struktura systemu

Oprogramowanie graficzne systemu PSG tworzag trzy grupy podprograméw:
e Podprogramy Syntezy Grafiki 2-wymiarowej, zaimplementowane w zdecydowanej wiekszosci
w Fortranie.
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© Podprogramy obstugi Zbioru Posredniego Danych Graficznych /ZPDG/.
$ Podprogramy postprocesoréw dostosowujgce kody ZPDG do kodow okreslonego urzadzenia graficznego
/np. monitora graficznego/.
Syntezujac obraz z zamiarem wyswietlenia go na monitorze lub wykreslenia na kreslnku, uzyt-
kownik systemu PSQ ma do. dyspozycji:
© podprogramy definiowania 1 transformacji wybranych elementéw geometrycznych, za pomocag ktérych
okresla sie, tworzy i przetwarza elementy geometryczne takie, Jak: punkty, odcinki, okregi,
elipsy 1 ich huki, krzywo algebraiczne 2-go 1 n-tego stopnia, pula-tréjkatéw i czworokgtéw, wy-
kresy liniowe i stupkowe, obszary grelowa krzywych 2-stopnia, znaki, alfanumeryczne i specjal-

ne, itp.,

= podprogramy obstugi zbioru ZPDG, ktéro pozwalajg na stonowanie informacjami zawartymi w tym
zbiorze,

- podprogramy generacyjne, zapiiujaco w zbiorze ZPDG wykreowane elementy geometryozne,

- podprogramy postprocesoréw, pozwalajgace na pobranie ze zbioru ZPDG odpowiedniej-porcjielemen-
téw geometrycznych i wysSwietlenie ich na ekranie monitora badz wykreslenie na kreslaku,

e podprogramy funkcji redakcyjnych danych alfanumerycznych, przeznaczone do formatowania 1 reda-
gowania tych danych na ekranie monitora,

® podprogramy sterujace, przeznaczone do ustawiania zadanego trybu pracy monitora oraz do gene-
rowania i wysytaniu danych graficznych do komputera.

Chogo otrzyma¢ obraz na monitorze, uzytkownik musi:

e zanalizowa¢ rysunek, podzieli¢ go na proste elementy i okresli¢ Je za pomocag podprograméw defi-
niujacych i transformujacych,

= za pomoca podprograméw obstugi zbioru posredniego i podprograméw generacyjnych zapisa¢ te elo-
menty w zbiorze posrednim,

- wysSwietli¢ na monitorze informacje /wywotujac postprocesor monitora/ zapisang w zbiorze posred-
nim.

Monitor
graflosny
Zbior ,
posredni Ploter
Podprogramy daccyoh Pootpro
generacyjne 9£ggésznyCh oesor 2
Dane
uzytkownika Inne
urzadze-
nia )
deflniujaoe graficzne
m transfor- \\ r Z odpo-_
macyjne wiednimi
* I postpro-
I_ II oeoorami

V"
START

Rys.1. Schenat przeptywu informaajl w systemie graficznym
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Przodstawiony na rys. 1 schemat przeptywu informacji w systemie grafioznym Jest podstawowym
schematem dziatania uzytkownika w ramach systemu. System dopuszcza kombinacje tego procesu, np.

najpierw zapisanie porcji informacji w zbiorze ZPDG, a nastepnie wybrania odpowiednich [
ich wyswietlenie badz wykreslenie. Zasadniczy pomyst pozostaje Jednak bez zmian.

OGCLDE ZASADY PROGRAMOWANIA W PSG

Programowanie grafiki /rysunku, obrazu/ w systemie PSG polega na zapisaniu do tzw. Zbioru
Posredniego Danych Graficznych programu graficznego, bedacego ciggiem podprograméw syntezy grafiki
i podprograméw obstugi ZPDG. Tak zapisany program graficzny nie zalezy od urzadzenia, na ktére za-
programowana grafika /rysunek, obraz/ moze zosta¢ zobrazowana. Czynno$¢ zobrazowania wymaga uzy-
cin w uzytkowym programie specjalnego podprogramu, zwanego postprocesorem /okreslonego/ urzadzenia
graficznego. Postprocesor przekodowuje posta¢ grafiki ze wskazanego ZPDG na posta¢ rozkazéw wewne-
trznych /okroslonego/ urzadzenia graficznego. Postprocesor Jest wiec tym podprogramom, ktory prze-
ksztatca sprzetowo niezalezng postac¢ grafiki z ZPDG na sprzetowo zalezny- cigg rozkazéw wewnetrz-
nych urzadzenia obrazujacego.

ZPDG moze by¢ zatozony 1 przechowywany w dowolnym zbiorze o dostepie bezposrednim. Skdada
sie on z elementéw zwanych obiektami. Obiekt jest zakodowanym pojedynczym obrazem, tzn. porcja
danych graficznych w catosci przesytang na urzadzenie graficzne. Obiekt moze sktada¢ sie z dowol-
nej liczby odcinkéw, punktéw, okregéw, elips i innych krzywych badz ich fragmentéw, pél oraz zna-
kéw alfanumerycznych i specjalnych. Wielkos¢ obiektu zalezy od uzytkownika. Kazdy obiekt ma nazwe,
ktérn go identyfikuje i przez ktéra zapewniony jest do niego bezposredni dostep. Poniewaz obiekty
sg zapisane w zbiorze kolejno, mozliwy jest réwniez dostep przez numer /w podprogramie wyswietla-
Jjacym PHR2/.

Rozpoczynajac prace majacg na celu zaprogramowanie obrazu nalezy wywoda¢ podprogram ZBIOR.
Zapewnia sie w ten spos6b dostep do istniejgcego zbioru lub mozliwo$¢ zatozenia nowego. W jednym
programie fortranowskim mozna zaktada¢ kilka zbiordéw. Przed otworzeniem nowego zbioru nalezy Jed-
nak zamkna¢ poprzednio otwarty zbidér, wywotujac podprogram KONZBI.

Do otwartego zbioru mozna dodawa¢ nowe obiekty badz rozszerza¢ Istniejagce z zachowaniem ras-
tepujacej kolejnosci operacji!

0 wywotanie podprogramu OBIEKT lub OBIUNI,
e zapisanie "tresci" obiektu za pomoca podprograméw generacyjnych, definiujacych i transformacji,
# wywotanie podprogramu KONIEC zamykajacego OBIEKT.

Definiowanie, transformowanie i generowanie obrazéw i ich elementéw odbywa sie w prawoskret-
nym uktadzie wspotrzednych.

Miedzy wywotaniem podprograméw OBIEKT badz OBIUNI i KONIEC nie wolno wywotywa¢ zadnego innego
podprogramu obstugujacego zbidr posredni /SKASUJ, SCALAJ, OBROT, WEKTOR, SKALA, LUS1RO, NAZWA,
OSIE, IfFORM, INFZ, WYPISZ, WYPO/, ani tez podprograméw wyswietlajacych badz rysujacych /PMR,

P1-R1, PMR2/. Mozna natomiast wstawi¢ podprogramy generacyjne, definiujace lub transformacji oraz
dowolne sekwencjo instrukcji fortranowsklch. Przerwanie pracy pomiedzy podprogramami OBIEKT
/lub OBIUNI/ i KONIEC, spowoduje, ze wywodtane nastepnie podprogramy OBIEKT czy OBIUNI, ani inne
uzyte za nimi podprogramy generacyjne nic pozostawig w zbiorze ZPDG $ladu.

Po zamknieciu obiektu podprogramem KONIEC mozna dokonywaé¢ na elementach- ZPDG wielu réznych
czynnosci: transformacji obiektéw /przez wywotanie podprograméw OBROT, WEKTOR, SKALA, LUSIRO/,
kasowa¢ obiekty /podprogram SKASUJ/, scala¢ je /podprogram SCALAJ/, zmienia¢ ich nazwy /podprogram”
NAZWA/, zmienia¢ potozenie uktadu wspétrzednych /podprogram OSIE/, wyswietla¢ lub rysowaé¢ obiekty
/podprogram PI-RL/, uzyska¢ informacje o zbiorze i obiektach /podprogramy INFORM, INFZ 1 WYPISZ, i
WYTO/ .

Zakonczenie pracy ze zbiorem wymaga wywodania podprogramu KONZBI zamykajacego ZBIOR. Do zam-
knietego 2bioru nie mozna Juz nic dopisa¢. Mozna natomiast otworzy¢ nowy zbiér lub wyswietli¢ zam-
kniety zbidér, lub jego czes¢ wywotujgc podprogram PHR, PKR1 lub PHR2.

Niektéro podprogramy, jak np.: INFZ, WYPO i WYSLIZ nie wymagaja wczesniejszego wywotania pod-
programu ZBIOR i pozwalaja na uzyskanie informacji o zamknietych zbiorach /IHFZ, WYPO/ badz przesy-
+ania poszczegélnych zbioréw lub obiektéw z Jednego zbioru na drugi.



Sposoby programowania grafiki w systemie PSG przedstawiono w przyktadach programéw /rys. 2/.

PROGRAM JEDEN

CALL ZBJOR ('PIERWSZY.DGR (i)
CALI, OBIEKT ('031',i0)

CALL GIABPB (......)

CALL GCKROB  (.oooooorvorreosre )
CALL GCKROB  (iooooiossersin )
CALL KOIiftEC

cALL oBIEKT (o082 ', 0)

DO 10 1=1,10

CALL GLCKRB

10 CONTINUE
CALL GBIE ("OB1", ....... )
CALL KONZBI
STOP
END

PROGRAM DWA

CALL ZzBIOR (PIERWSZY.DGR",1)
.CALI. OBISCT ("0B1",1)
DO 1 p1=1,5

10 CALL GCKROB (..-.-. )

CALL KONIEC
CALL OBIUNI ("XX®)
DO 20 1=1,15

20 CALL GCKROB (-..-...-.. ) -
CALL KONIEC
CALL KONZBI
STOP
END

Wykonanie programu JEDEN spowoduje utworzenie na dysku uzytkownika zbioru posredniego o nazwie

PIERWSZY .DGR, sktadajacego sie z obiektéw o nazwach OBl i 0B2, gdzie 0Bl sktada sie z ciggu punk-

toéw /GTABPB/ i dwéch okregéw /GCKROB/, a OB2 z dziesieciu dukéw /petla/. Dla obiektu o nazwie 031
poczatek ukdtadu Jest w punkcie, ktérego wspétrzedne podano przy wywodaniu podprogramu OSIE, a po-

czatek uktadu wspodrzednych obiektu OB2 jest taki,

Jakie byto potozenie tzw. wspédrzednych biezg-

cych (XB, YB)/kursora graficznego/po drugim wywotaniu podprogramu GCKROB.
Wykonanie programu DV/A spowoduje dodanie do zbioru PIERWSZY.DGR /zatozonego programem o ndzwle
JEDEN/, do obiektu OBl, pieciu okregéw oraz dodanie obiektu o nazwie XX sktadajacego sie z 15 ok-

regow. Obiekt 0B2 pozostat w zbiorze bez zmian,

PROGRAM TRZY

CALL wysLIZ (3, TK2i [150,10] DRUGI.DGR*,0,2, "PIERWSZY.DGR", "0B2")

STOP
END

Teraz 3a zatozone dwa zbiory. Na dysku uzytkownika zbidr PIERWSZY.DGR z#ozony z obiektéw 0B1,
OB2 i XX, oraz na dysku 1X2., pod kontem [i50,10j, zbidér DRUGI.DGR, zawierajacy jeden obiekt o na-

zwie O0B2.
PROGRAM CZTERY

CALL IfFZ (5, "PIERWSZY.DGR")

CALL INFZ (5.CK2: [i5/, 1p] DRUGI .DGR" )
CALL PPR (4,"PIERWSZY.DGR")

STOP

END

Rys. 2. Przykdad rysunku wykonanego
programem PIEC lub SZKIC

Program ten gpowoduje vfyprowadzenie informacji
o zawartosci wczesniej zatozonych zbioréw na
urzadzenie 5 oraz wysSwietlenie na urzadzeniu

4 zbioru DRUGI.DGR. z

Program PIEC w celu utworzenie. obrazu, jak na
rys. 2, generuje obiekt o nazwie A, ztozony z
dwéch odcinkéw i luku kota, tworzacych jeden
ptatek mniejszego kwiatka. Przez wywotanie pod-
programéw OBROT i LUSTRO otrzymujemy caty kwia-
tek, a przez wywotanie podprograméw OBROT i
SKALA otrzymujemy drugi, wiekszy ta/latek. Wkas-
ciwe potozenie obu obiektéw osiagnieto przez
dwukrotne wywodanie podprogramu OSIE.
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Program SZE3C tworzy teri sam rysunek co program PIEC, ale® w inny sposéb. Pierwszy kwiatek two-
rzony jest od razu przez wywotanie podprograméw GTAFM3 /jednokrotne/ i CL.CKRB /czterokrotne/. Dru-
gi kwiatek powstanie przez wywotanie podprograméw OBROT 1 SKALA, a jego wlaaciwe potoienie osig-

gnieto 3tosujac podprogram WEKTOR.

FORTRAN 1V V02.2-5 WEB 17-SEP-BA 15#10*38 POOL 001

PIECHTTI *«PIEC/1 1*1

0001 PROGRAM PIPO

0002 DIMENSION TAI! «2*3)

0003 DATA TAD/5..rl.5. >0..>0. >15. >5./

0004 CALI. ZMOR <RYSI' >0)

0005 CALI. OBIEKT«'A'>0).

OOOA CAl-l. GTABI B «TAL >3)

0007 CAl.l GLOKRD <10.r10.* 1S .>5.*130.)

0000 CALI. KONIEC

0009 CALI. OBROT «90.>0.>0.>'D '>'A")

0010 CAlL.l. SCALA.K'A'>'A'>"'P'>0

0011 CALI SKASUJ('B")

0012 CALL. L1ISTI,:0<0. >:l. =0. >'B' ¢>A' >

001.3 CALL SCALAJ«'A'*'A'r'P'rO)

003 4 CALI. SKASUJCU")

0015 CALL OPROT<45.*0.>0.* TB'i'A- >

003 A CALL Si;ALA<2.>2. >'D"' *»II'>

0017 CAl 1 OSIE«'A'>120.>70i)

001.0 CALL OSIE <'D'>2V0.r70.)

0019 CA! 1 KOIl/D

0020 CAl' 1 Pi-IR(4 *'RVSI ">

0021 STOP

0022 END

[F"RRON 1V V02.2" WPH 17-SKPOA 13*11*37 PAGE 001

S7ESC*TT1 moRZESC/1 1#1

0001 PROGRAM S2L SC

0002 DIMENSION TAB<?*f»

0003 BATA TAB/3. mIS. ¥-S. ¥ 15, -15, >15_,5.
»15.r 5 .*-15.>3«r-5.r15.1 15.7

000i CALI . 7BI10R ("IVYR27>0)

0000 CALL._" OBIEKT <TA" .0)

000A CALI . GT ABUP*"TAB*0>

0007 CALI. GLOKRP (10, >-10. >5. *+-15.>180.

0000 CAl. L. GLOKRB<10.?10.*15. =3.. >180.)

0009 CAL.). OL.OKRB< 10. >10. *5..>15,*180.)

0010 CALL B 1IKRB<-10.>-10. 15.>-5.>100.)

00li cali.Koniec

0oi CAL 1, OSIE<’A“>120.*70.)

0013 CALLI OBROT <45-r0. 10 .rtpfy "A ")

0014 CALL. SKALA«?..*2. r»B*>"ir>

0015 CAl L WEKTOR<170.*0.>"P >"BO

001A CAI.L. KOHZBI |

0017 CALI . PMR(4>"RYSi27>

0018 STOP

0019 END



ClIARANTSKYOTYKA ZBIORU POSREDNIEGO DANYCH GRAFICZNYCH

V systemie programowania grafiki komputerowej PSG uzytkownik tworzy rysunek i zapamigtuje go
w uogélnionej postaci w zbiorze bezposredniego dostepu. Zbidér ten, zwany Zbiorem Posrednim Danych
Graficznych /ZFDG/, jest. zbiorem dyskowym, odpowiednio zakodowanych danych graficznych, ktére mo-
ga by¢ przesytane na graficzne urzadzenia wyjsciowe.

uraormacje graficzng mozna przedstawi¢ na ekranie monitora lub na kreslaku jako cigg obrazoéw,
ktoéro ze sobg moga by¢ logicznie powigzane. Obraz je3t tworzony z podstawowych elementéow graficz-
nych, zwanych pierwotnikami geometrycznymi lub graficznymi /PG/, Pierwotnlkami graficznymi sa:
punkty, znaczniki, odcinki, okregi, 4uki okregéw, elipsy®, luki elips, znaki alfanumeryczne i spe-
cjalne, siatki prostokatne, wykresyliniowe i stupkowe oraz uktady wspétrzednych.

Zbioér ZPDG sktada sie ze stownika i z cig-
ZPDG gu obiektéw. Obiekt /zakodowany pojedynczy
obraz/ jest zbiorem pioiwotrikéw graficz-
nych. W sk#ad obiektu wchodzag plerwot.niki
SEOWNIK zbioru posredniego /PZP/, ktére sa najbar-
dziej ztozonymi elementami, jakie moga byc¢
1. rekord skownika realizowane sprzetowo na dostepnych urzag-
dzeniach graficznych. PZP stuzg zaréwno do
opisu picrwotnlkéw graficznych /np. PG elip-
sa jest opisany przez PZP damana/, jak i
k-ty rekord skownika atrybutéw dotyczacych PG. Atrybuty opisuja
cechy zwigzane z PG takie, jak np. kolor,-
typ linii, wz6r do wypedniania wnetrza.
0g6lng budowe ZPDG przedstawia rysunek 3.
Uzytkownik jea mozliwosS¢ sterowania struk-
OBIEKT 1 « turg ZPDG dokonujac operacji na catych o-

) biektach, ktdére sag niepodzielng porcja in-
PIERWOTNIKI ZBIORU "POSREDNIEGO

/PZP/ dotyczace obiektu 1 formacji graficznej. Realizuje sie to za

pomocag podprograméw obstugi zbioru posred-
niego, ktore umozliwiaja dopisywanie nowych
obiektéw, usuwanie obiektéw, scalanie dwoéch
obiektow w jeden, transformacje obiektow
/obrét, przesuniecie, odbicie lustrzane,
skalowanie/, przenoszenie obiektéw z jedne-
PIERWOTNIKI ZBIORU POSREDNIEGO go zbioru do drugiego. -za pomocg tych pod-
/PZP/ dotyozgce obiektu N programéw mozna réwniez zrealizowa¢ zmiane
potozenia punktu poczatkowego uktadu wspot-

OBIEKT N

rzednych obiektu, w celu dostosowania go
do uktadu wspédrzednych wyjSciowego urzag-
dzenia graficznego.

Rys. 3. 0Ogélna budowa zbioru posredniego Obiekty w KG identyfikowane sag przez

danych graficznych /ZPDG/ "* *8 lub nuragr- Na2wy SE* udawane obiek-
tom przez uzytkownika, a numery sg przy-

dzielane automatycznie zgodnie z kolejnosScig tworzenia obiektéw.

ZPDG jako integralna czes$¢ systemu, warunkujaca niezalezno$¢ sprzetowa P3G, sktada sie ze
stownika oraz zapisanych kolejno pierwotnikéw zbioru posredniego. Stownik zawiera informacje o
miejscu zapisu kolejnych obiektéw, natomiast pierwotnik zbioru posredniego, dotyczacy danych jed-
nego typu, sktada sie z nagtdéwka oraz ciggu danych, ktére sg umieszczone w kolejnych rekordach.



Budowa s*ownika ZPDG

Stownik sktada sie z rekordéw statej diugosci - 256 skow, ozyli .512 bajtéw. Liczba rekordéw
stownika jest uzalezniona od liczby obiektow w zbiorze. Kazdemu rekordowi stownika odpowiada tabli-
ca: SL(4,32)»R(128), w ktérej mozna umiesci¢ ciag sktadajacy sie ze 128 liczb, rzeczywistych. Za-
wartos¢ pierwszego rekordu stownika ZPDG przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Zawarto$¢ pierwszego rekordu stownika ZPDG

Liczba Numer
1 .obiektéw ostatniego
w zbiorze rekordu w .
zbiorze
numer
nazwa rekordu
2 obiektu 1 poczatkowego X0,1 ve
obiektu 1
v numer
nazwa rekordu
2 obiektu 2 poczatkowego x0,2 . yo,2
obiektu :
( i 1
. i |
1 i 1
' t
numer
nazwa rekordu
o obiektu 1 poczatkowego x 25 i yes, i
obiektu i
nazwa numer
1+2 obiektu rekordu )
1+1 poczatkowego Xjo, i+1 yp.i+l
“"obiektu i+l
i 1
numer
nazwa rekordu
32 obiektu 31 poczatkowego x0,31 y0,31
obiektu 31

Pierwsze dwa pola tabeli 1, odpowiadajacej pierwszemu rekordowi stownika, zawieraja informa-
cje odnoszace sie do catego stownika. Informacja zawarta w pierwszym polu umozliwia odczytanie 1
zapisanie obiektu. Drugie pole podaje Informacje o liczbie wszystkich rekordéw w ZPDG. Liczba ta
jest réwna numerowi ostatniego rekordu w zbiorze. Obie te informacje sa uaktualniane podozas two-
rzenia zbioru. Nastepna dwa pola /oznaczono gwiazdkg w tabeli 1/ nie sa uzywane.

Wszystkie pozostate czwérki pél /wiersze tabeli/ maja te samag strukture. Kazdy wiersz dotyczy
jednego obiektu w zbiorze i zawiera /dla i-tego obiektu/ nastepujace informacje:
O nazwe i-tego obiektu,
9 numer rekordu, w ktdérym zapisany jest poczatek i-tego obiektu,
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9 (X0 if yy 1) - wspoétrzedne poczatku uktadu wspétrzednych, w, ktérym jest zdefiniowany obiekt, od-
niesione do uktadu wspétrzednych urzadzenia graficznego.
Nastepne rekordy stownika nie zawieraja informacji ogélnych, wobec tego w kazdym z nich mozna
umiesci¢ informacje o 32 obiektach.

Pierwotniki zbioru posredniego

Pierwotnik zbioru posredniego /PZP/ jest w ZPDG wyodrebniong jednostka logicznag sktadajaca
sie z ciggu rekordoéw. W pierwszym rekordzie kazdej takiej jednostki logicznej wyréznia sie nagto-
wek, w ktérym znajduje sie miedzy innymi informacja o typie danych graficznych zawartych w danej
jednostce. W ZPDG wyréznia sie 10 typéw danych, a w zwiazku z tym réwniez 10 typéw plerwotnikow
zbioru posredniego:

9 znaczniki /w szczeg6lnosci punkty/, . 9 cechy /czyli atrybuty/ danych-graficznych,
e odcinki prostych raz #amana, 9O wykres Z1iniony xub stupkowy/,

e okregi /oraz Hukl okregow/, e pole komérkowe /czyli obszar komérkowy/,

9 znaki alfanumeryczne, B 9 ciag komérkowy /czyli wektor.komérkowy/,

9 znaki specjalne, 9 pola prostokatow.

Tabela 2. 0Ogdlna postadé PZP /plerwotnika zbioru posredniego/

NAGLOWEK dane 1 - rekord
dane 2 - rekord

»

i

i

i

Tt

i

i

i

i

1

dane WCLNY

L OBSZARJ k-ty rekord

Nagtéwek zawiera informacje dotyczace catego PZP. Dhugos¢ nagtéwka Jest stata i wynosi 12
st6w 16-bitowych.
Tabela 3. Posta¢ nagtowka Vi . -

EIZEL1IZtHHHHH]

NAGL . 8 9 10 11 12

Pola oznacaone na powyzszym schemacie symbolami zawieraja dla wszystkichtypéw PZP ten
sam rodzaj informacji. Wartos¢ pol oznaczonych gwiazdka, zalezy.od typu PZP, Pola zawieraja:
3., - kod typu jednostki logioznej PZP S2 - nazwa prooedury generujgoej dang jednostke

logiozna,
§3 - dla s1 - 1,2,3,7,8,9,10
okreslenie .rozmiaru przestrzeni,

-8 ZNACZNIKI /PUNXTT/,
- ODCINKI /tLAMANAZ,
- OKBEGI /LUKI1 OKREGdW/,

- ZNAKI ALFANUMERYCZNE , dla- - 4,5
Ilozba znakéw do wypisania,
dla Si - 6

- ATRYBUTY /CECHY/ OBRAZOWANIA,

- WYKRESY /LINIOWY LUB SLUPKOWY/, kod rodzaju informaoji,
3~ — llosba rekordéw zawieraJgoyoh dane grafionie,

Sg - llozba st6w zajetyoh przez dane graficzne

- POLE KOMORKOWE,

- ci;g komorkowy,

1
2
3
4
3 - ZNAKI SPECJALNE,
6
7
8
9

10 - POLA PROSTOX*TOW w ostatnim rekordzie.

Pola oznaozone gwiazdka sa opisane oddzielnie dla kazdego typu jednostki logioznej.



1° ZNACZNIKI /PUtKTY/

L, -

dane
12 S5 S6

1 2 3 4 2 6 7 8 y 10 11 12
Dane sg ciggiem liczb rzeczywistych okreslajacych punkty, w ktérych majg by¢ umieszczone znaoz-
nlki . i -
W jednostce typu 6 sa okreslone nastepujace atrybuty zwigzane ze znacznikami:
e kolor, ewidocznos¢, Vv
< typ znacznika, .0 migotanie.

< strona pamieoi,

ODCINKI_tAMANIA
T N - kod interpretacji parametrow,
2 % 82 1 2 S4 s5 S6 dane 1 - dla odcinka.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 .
2 - dla tamanej.

Dane stanowig ciag liczb rzeczywistych okreslajacych wspédrzedne poczatkéw i -koncéw odcinkéw.
Interpretacja danych uzalezniona jest od zawartosci pola S*. Z graficznym przedstawieniem odcinka
i tamanej wigzag sie nastepujgce atrybuty:

= kolor, = widocznos¢,
e typ linii, e migotanie.
= strona pamiegoi ,
3° tUKI OKREGOW, OKRECI
r mr
i [
. dane
isz!

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Dane stanowig ciggi pieciu liczb rzeczywistych okreslajacych:
< wspodrzedne Srodka okregu,
e wspétrzedne punktu na okregu /punkt ten stanowi poczatek luku/«
< kat skierowany 4uku w radianach.
Z jednostka typu 3 wigzg sie nastepujace atrybuty okreslane w jednostce typu 6: .
« kolor, e widocznos$é,
< typ linii, = migotanie.
< strona pamiegoi,

ZNAKT ALFANUMERYCZNE Wyréznione pola zawieraja:
_;s f dane S7 7 Pierwsz4 wspotrzedng poczatku
napisu, .
8 10 11 12 - druga wspétrzedng poczatku na-
pisu. 1

Dane sa ciaggiem znakéw alfanumerycznych. Z jednostka tego typu wigzg sie nastepujace atrybuty
uwzgledniane w jednostce typu 6:

1 v
« kolor, e pochylenie znaku,
< szerokos¢ pole znaku, 0 t4o znaku,
< wysokos¢é pola znaku, e migotanie,
e kierunek pisania znakéw, < strona pamieoi,
5° ZNAKI SPECJALNE /GRANICZNE/ * * *
W
125 2 sa ss s6 s7 sg s9 Sio e

8 9 10 11 12

Wyréznione gwiazdka pola zawierajg nastepujace informacje:
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Sj - pierwsza wspétrzedna poozatku napisu,
- druga wspoétrzedna poczatku napisu,
Sg - kat zawarty miedzy 03ig OX, a napisem /w Btopniach/,
Sg - szerokos¢ pojedynczego znaku specjalnego wraz zodstepem /wmilimetrach/.

mDane sg ciagiem liczb naturalnych, ktére oznaczajagkodzngkéw specjalnych. Z tg Jednostka logiczng
wigzg sie nastepujace atrybuty:

e kolor, < migotanie,

e typ linii, e widocznos$é,

e__strona pamleoi >

6° ATRYBUTY - >

Atrybuty zawarte w Jednostce typu 6 dotycza Jednostek logicznych wystepujacych za nimi 1 obo-
wigzuja do chwili wystgpienia nastepnej Jednostki typu 6, ktéra zmieni ich wartosci. Plerwotniki
zbioru posredniego okreslajgce atrybuty maja nastepujacag budowet

1
" ]
1. 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
I -— r rr.:
Ip, *
P1 .2i *3 P4 p5 P6 P7 P8 P9 P10 . Pll P2 R S P15
13 14 20 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 4l 42 43 44 - 45

iPpla Sj oraz P /dla i - 1,15 zawieraja nastepujace Infonnaoje /przy poazozegélnyoh atrybutadh

gwiazdkg oznaozono wartosé domyslng — standardowg/t
- wskaznik rodzaju informacji w Jednostce nr 6. Jezeli w Jednostce typu 6 podawana Jest informa-

cja w polu Pk* to wskaznik rodzaju przyjmuje wartosé k czyli - k. 0Ody zmieniane sag Jedno-
czesnie wszystkie informacje - parametr - 0j Pole zawiera liczbe catkowita.

Pj - wyb6r koloru.
Jest to liczba catkowita z przedziatu 1 - 16, ktéra umozliwia wybor koloru z ustalonej /stan-
dardowo lub przez uzytkownika/ tablicy koloréw; DomySknie przyjmowana Jest warto$é 13,00 w
standardowej tablicy barwnej odpowiada kolorowi ¢karnemu

P2 - ustawienie tablicy kdLorow.
Informacja o wybranym przez uzytkownika zastawie koloréw znajduje sie w polu o diugosci 16
st6w 16 bitowych. Standardowo Jest to tablica catkowita o wartosciach od 1 do 16 w kolejnych

pétach. -
P3 “ typ linii -
Typ linii okreslony Jest liczbg catkowitg, ktéra w zaleznosci od wartosci ma nastepujace zna-
czenie:
(*) 1 - linia ciagta / /

2 - linia przerywana / /
3 - linia kropkowa / /
4 - linia osiowa / - .. -/

” typ znacznika.
Typ znacznika okreslony Jest liczbg catkowita:™

(*) 0 - kropka .t
1 - plus
2 - gwiazdka *
3 - okrag Jednostkowy o)
4 - krzyz diagonalny X

P.J - kolor t#a ekranu.

liozba catkowita okreslona analogloznle, Jak w P~. Domys$Slnie przyjmowana Jest wartosé 1
odpowiadaJaca- kolorowi biatemu.



migotanie.
tlozbo catkowita okresla:
(*) O - migotanie wytgozone
1 - migotanie wkgozone,
widooznoss.
Parametr okreslaJaoy podswietlenie Jest liozba catkowita i oznaozat
0 - brak podswietlenia /zobrazowania/
(u) 1 — podswietlenie
3zeroko$s pola znaku skala wymiaru x
tiozba oatkowita okroslajgoa, ile razy ma by$ poszerzony znak

wysokoss$s pola znaku /skala wymiaru y/
Liozba oatkowita okres-lajgoa, ile razy ma uleo zwiekszeniu wysoko$$s znaku

kat /okreslony liczba rzeczywistg w stopnieoh / Soieiki znaksw e osig O0X. Naturalny kierunek

mpisma ma kat 0°. , »
kat pochylenia linii pionowej znaku wzgledem Soiezkl znRk$w okreslony w stopniaoh llozbg

rzeozawista.

tho znaku.

Pole jest okresSlone annlogioznie jak pole P1, l.iozba catkowita z przedziatu 1-16 okresSla
kolor tha znaku. Domys$lnie przyjmowana Jest warto$ss 1, oo odpowiada kolorowi biatemu

w standardowej tablioy barwnej.

wypednianie stupksw lub dgczenie punktsw wykresu liniowego.
Wypednianie badi +gczenie okreslone jest liczbag catkowita:
(*) O - brak wypedniania /#3ozenia/,

1 — wypednianie / t3ozenie.

baza dla wykresu stupkowego. Wspodrzedna linii bazowej Je3t liczba rzeozywistg. Jako stan-
dardowa przyjmowana Jest wartoss O.

strona /bufor/ pamieoi okreslona liozbag catkowity.

WYKRKS /SEUPKOWY tUB LINIOWY/

dane
12 3 4 "~ 5 6 7 8 9 10 1 12
Wyréznione gwiazdkami parametry maja nastepujgoe znaczenie:

parametr wyboru osi ze statym krokiem oraz wyboru rodzaju wykresu:

1- O? ox1 dla wykresu liniowego,
2 - 0S oy
3 - 0S OX
4 - 0% OY dla wykresu stupkowego.
wartoss kroku dla osi wybranej w polu /liozba rzeozywista/.

wartoss poczatkowa dis ustalonej wspodrzednej /liozba rzeozywista/.
Tabela 4. Przyktad wykresu stupkowego na bazie osi OY

oy

AX  AX . AX  AX  AX
BAZA A L— .1 ox

Xp
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Na osi OX krok Jest staty 1 ma wartos¢ AX, czyli w tym wypadku .3, « AX. Wartos¢ bazowa
Jest zadawana w Jednostce logicznej typu 6.

Dane dla Jednostki logicznej typu 7 stanowig ciag liczb rzeczywistych okreslajacych wspotrzed-
ne po osi, ktore sa zmienne w wykresie /w-powyzszym przyktadzie bedg to wartosci z osi 07/.

Z Jednostka typu 7 wigzg sie nastepujace atrybuty /okreslone w Jednostce logicznej typu 6/t

= baza dla wykresu stupkowego,

= wypednianie stupkéw lub daczenie punktéw wykresu liniowego,

« kolor,

0 widocznosé,

= migotanie.

0 strona pamieoi, /

6° 'pd-E XOKOKKO7E * * *

1o » 2
: sa: SA S5 S6 s7 588
i 2 3 A 5 6 7 0 9 10 11 12

Gwiazdkami wyrézniono 33 nastepujace pola:

S4 - parametr wyboru wymiaru macierzy, w ktérej zakodowany Je3t olag punktoéw.
Ciag punktéw w postaci macierzy kwadratowej raa by¢ przestany z pomieci centralnej do pamieci
obrazu.

- macierz 32x32 bity,

- macierz 6Ax6A bity,

- macierz 128x123 bitow,

- macierz 256x256 bitow. "

w N = O

3~ - wspétrzedna X poczatku przesytanego ciagu /liczba rzeczywisto/.

SQ - wspotrzedna Y poczatku przesytanego ciggu /liczba rzeczywista/.

Pola 3,,, Sg okreslaja lewy dolny rég macierzy /pierwszy przesytany punkt/.
Dane sa ciagiem 16-bitowych stéw. Kazde stowo opisuje 16 punktéw obrazu.
Z ta Jednostka logiczng wigze sie atrybut okreslajacy strone pamiegoi.

9°  CIAG KOMORKOWY * . T
[ T T T
9 ;s2; 2 Sp s5 s6 §7 SQ dane

1 2 3 A 5 6 7 8 9 10 11 12

Wyréznione gwiazdkami pola maja nastepujace znaczenie:
SA - liczba st6w 16-bitowych /8~N<C127/.
s?, - wspétrzedne punktu, od ktorego cigg ma by¢ wpisany do pamieci obrazu.

D-ino analogicznie do Pd.A KONCRKOWEGO, sa ciggiem iC-bitowych skéw, w ktérych przesytane sg A czte--

robitowe porcje informacji charakteryzujgce A komérki obrazu /grele/.
3 Jednostka logiczng tego typu zwigzany Jest atrybut okreslajacy strone pamlael,

10° POLA rPOSTOKAydw
1

e

10 2 done

SA S5 S6

[EENTINEN
- A -

1 2 3 A 5 6 7 8 9 10 11 12

Informacja zawarta w polu umozliwia wyb6r podstawowego wzoru do wypedniania prostokata:
- wypednianie kolorem,

- wypednianie znacznikami,

- wypednianie liniami poziomymi,

- wypednianie liniami pionowymi,

> w N PO

- wypodniunie liniami prawoskosnymi,
- wypednianie liniami lewoskosnymi,

> O

Ewentualne rozszerzenia tego podstawowego wzoru zalezg od mozliwos$oi urzadzenia graficznego.
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Pole komérkowe 1 wektor komérkowy moga by¢ traktowane Jako elementy do ukd#adania wzoru.
Dano sa ciagiem par wspédrzednych lewego dolnego 1 prawego gérnego wierzchotka prostokata. Wszyst-
kie prostokaty wystepujace w ciagu sg wypekniane tym samym wzorem /opisanym w polu S*/.

Z Jednostka logiczna typu 10 wigza sie nastepujace atrybuty /z Jednostki typu 6/j

kolor, # typ linii,
= typ znacznika, < migotanie.
. strona parnieol

PODPROGRAMY OBSLUGI ZBIORU POSREDNIEGO DANYCH GRAFICZNYCH

Do obstugi zbioru posredniego danych graficznych /ZPDG/ opracowano wiele podprograméw, umozli-

wiajgcych sterowanie strukturg tego zbioru. Podprogramy te pozwalajag na:
otworzenie zbioru posredniego /ZBICR/,

0

e

tworzenie nowych lub rozszerzanie Juz istniejacych obiektéow /OBIEKT, OBIUNI/, m

usuwanie obiektu z ZPDG /SKASUJ/, “

scalanie dwéch obiektéw w Jeden /SCALAJ/,

transformacje obiektéw poprzez obrét, przesuniecie, skalowanie 1 odbicie symetryczne /OBROT,
WEKTOR, SKALA, LUSTRO/,

przeniesienie obiektu lub zawartosci catego zbioru do drugiego zbioru /WYSLI1Z/,

zmiane nazwy obiektu /NAZWA/,

zmiane potozenia poczatku uktadu wspétrzednych, w ktérym Jost opisany obiekt, w stosunku do po-
czatku uktadu wspoétrzednych urzadzenia graficznego /0SIE/,

wyprowadzenie ogdélnych informacji o zbiorze /11TORM, I1fFZ/ i doktadnej zawartosci zbioru posred-
niego /WYPISZ, WYPO/,

zakonczenie generacji obiektu /KONIEC/,

zakonczenie pracy ze zbiorem /KONZBI/.

Krétka charakterystyka funkcyjna podprograméw obstugi zbioru posredniego przedstawia sie nas-

tepujaco:

®

ZBIOR - podprogram zapewnia dostep do zbioru o wskazanej nazwie i dalszg z nim prace. W tym
samym programie mozna otworzy¢ nastepny zbidér, ale nalezy przedtem wywoki¢ podprogram KONZBI
zamykajacy zbidr poprzednio otwarty.

Parametr K podprogramu moze przyjmowa¢ dwie wartosci okreslone dla zbioru Jut istniejacego
1 nowo otwieranego. Powtdrne uzycie podprogramu ZBIOR z warto$cig zerowg parametru K spowodu-
je utworzenie nowego zbioru o danej nazwie /nie niszczac istniejacego/. —

KONZBI1 - podprogram zamyka uprzednio %tworzony zbiér posredni. Po Jego wywodaniu nie mozna Jut
nic dopisywa¢ do tego wkasnie /zamknietego/ zbioru. Mozna natomiast /na tym samym urzadzeniu
logicznym/ otworzy¢ newy zbidr lub wyswietli¢ zbidr zamkniety, albo Jego czes¢, wywodujac od-
powiednie podprogramy postprocesorow.

OBIEKT - podprogram tworzy nowy obiekt, nadajac mu nazwe, badz pozwala rozszerzy¢ obiekt Juz
istniejacy. Wartos¢ parametru L okresSla®, czy chodzi o nowy obiekt /L»0/t czy rozszerzenie ist-
niejacego /L-1/. Po wywodaniu tego podprogramu w programie uzytkowym, mozni wywodywaé podpro-
gramy generacyjne. Podczas generacji nowego obiektu poczatek uktadu wspétrzednych, >t ktérym

Jest opisany obiekt, Jest przyjmowany w runkaie uktadu wspélrzednyoh urzadzenia obra-
zujacego.-
OBIUNI - podprogram tworzy nowy obiekt o zadanej nazwie, badZz umozliwia rozszerzenie obiektu

/0 zadanej nazwie/ JesSli taki Juz istnieje. Przy korzystaniu z podprogramu OBIEKT trzeba pa-
mieta¢, Jakie obiekty Juz znajduja sie w zbiorze. Natomiast podprogram OBIUNI zwalnia z tego
obowigzku w zbiorze ZPDG nie mogg istnie¢ obiekty O tej samej nazwie .

KONIEC - podprogram kohnozy generacje obiektu. Obiekt staje sie elementem zbioru posredniego 1
moze podlega¢ roéznego rodzaju przeksztakceniom za pomoca podprograméw obsdugi zbioru.

SKANUJ - podprogram usuwa ze zbioru posredniego obiekt o zaderej nazwie.

OBROT - podprogram obraca obiekt o zadany kat woké4 punktu o znanych wspédrzednych /X,Y/,
/obraca wszystkie elem/enty graficzne, wchodzace w sktad tego obiektu/ 1 zapisuje nowo utworzo-
ny obiekt nadajac mu nowa nazwe. )
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£ ”SKTOR - podprogram przo3uwa obiekt o zndnny wektor /przesuwu wszystkie elementy graficzne,
tworzgoe pierwotny obiekt/.

® SKALA - podprogram skaluje obiekt przez zadane w3pétozynniki skali Af B /wyskalowanle ele-
mentéw grafioznyoh obiektu na podstawie wspédczynnikéw sknli A, B, oddzielnie dla osi X,
oddzielnie dla Y/.

0 LUSTRO - podprogram dokonuje odbicia lustrzanego obiektu, wzgladem prostej zadanej réwna-
niem ogélnym. Napisy alfanumeryczne nie podlegajg odbiciu lustrzanemu.

O scaLad - podprogram tworzy nowy obiekt z elementéw grnfioznyoh, wohodzgoyoh w.skdad dwoéoh
obiektéw o zadanych nazwach. Zaleznie od wartosci zadanego parametru KAS podprogram kasuje
lub nie poprzednie dwa obiekty,

& OSIE- podprogram zapisuje wspodrzedne poozatku ukdadu obiektu do stownika zbioru posrednie-
go /wspotrzedne te sag podawane wzgladem punktu /fi, fi¥ ukdadu wspétrzednyoh urzadzenia gra-
ficznego. »"

Brak podprogramu OSIE® w programie uzytkownika spowoduje wyswietlenie /wykreslenie/ obiektu
w ukdadzie, ktérego roozgtkiem Jest punkt /fi, fi/ ukdcdu wspoétrzednyoh urzadzenia obrazujgoego.

Potozenie poczatku uktadu wspoédrzednych
obiektu mozna zmienia¢ wielokrotnie. Umozliwia
to wyswietlania lub wykreslanie fragmentow
duzego obrazu /rysunku/, nie mieszczgcego sie
w catosci na ekranio monitora lub stole kres-
laka. Przyktad takiego dziatania przedstawia
rys. 5.

Ry3. 4. Uktad wspétrzednych monitora
MERA 7954

eRysunek 4 przedstawia uktad wspotrzednych monitora graficznego MERA 7954. Natomiast na ry-
sunku 5 przedstawiono obraz, ktérego tresciag Je3t krzywa K i okrag 0, a ktéry w catosci nie mies-
ci sie na ekranie monitora. Aby wyswietli¢ na ekranie fragmenty A, B 1 C catego obrazu, trzeba
trzykrotnie wywota¢ podprogram OSIE z odpowiednimi parametrami i trzykrotnie podprogram postproce-
sora monitora.

Rys. 5. Podziat wiekszego obrazu na wybrane fragmenty
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Do wyswietlenia fragmentu A /rys. 5/ trzeba podac¢

CALL OJIE ("NOBI®, +512., +255.)
CALL PMR1 (LUN, “NAZWAZ*® , *NOBI %)

WysSwietlenie fragmentu B wymaga podania

CALL OSIE ("NOBI*, 0., /,)
CALL PIJIL (LUN,  *NAZWAZ ", <NOBI™)

Natomiast do wysSwietlenia fragmentu C trzeba podstawic

*

CALL OSIE (°NoBI®, -500., -100.)
CALL run (LUN, “"NAZWAZ®, “NOBI™)

gdzie: NOBI - nazwa obie):tu,
LUN - numer logicznyurzadzenia, doKtérego  jestprzywiazanymonitor graficzny,
NAZWAZ - nazwa zbioru.
Udyby po kazdorazowym wywodaniupodprogramu OSIE niebyto wywotaniapodprogramu postproceso-
ra HH1, ale tylko raz na koncu, to wyswietlitby sie tylko fragment C z ostatnimi parametrami.

® WYPISZ - podprogram wypisuje tresS¢ otwartego zbioru lub wybranego obiektu tego zbioru w takiej
postaci, w jakiej Jest ona zapisana w zbiorze posrednim na dysku.
Wypis tresci obiektu /obiektéw/ moze by¢ poprzedzony wypisem stownika, zaleznie od odpowied-
niego parametru.

© WYPO - podprogram ten wykonuje te same funkcje co podprogram WYPISZ, ale dla zamknietego zbio-
ru. Wobec tego odnosi sie do niego uwaga podana przy opisie podprogramu WY3LIZ.

© [INFORM - podprogram wypisuje og6lne informacje o otwartym zbiorze, czyli: nazwe zbioru, nume-
ry istniejacych obiektéw i ich nazwy, wartosci wspotrzednych poczatkéw uktadéw wspoédrzednych,
obiektéw, liozbe rekordéw wchodzacych w skkad kazdego obiektu i oatego zbioru.

© 1IFZ - podprogram ten wykonuje te same funkcje co podprogram INrCFIM, ale. dla zamknietego, zbio-
ru. Wobec tego odnosi sie do niego uwaga podana przy opisie podprogramu WYSLIZ.

® NAZWA - podprogram zmienia nazwe obiektu.

® WYSLIZ - podprogram przepisuje obiekt o,wskazanej nazwie lub caty zbidr /nie kasujac go/ do
zbioru o innej nazwie /istniejacego lub nowo.otwieranego/.
Podprogram operuje na zamknietych Zbiorach i dlatego przed wywotaniem go nalezy wywota¢ podpro-
gram KONZBI1, zamykajacy zbi~r ZPIKJ. -



PODPROGRAMY GENERACYJNE

Podprogramy generacyjne pozwalaja na wykreowanie podstawowego zbioru elementéw geometrycznych,
z ktérych mozna zbudowa¢ szeroka klase obrazéw. Elementy to nie sa Jednak ukierunkowano na kon-
kretng dziedzine zastosowan. W zbiorze podprograméw generacyjnych wystepuja podprogramy generowa-
nia znacznika /ciagu znacznikéw/ w punkcie o wspédrzednych okreslonych w sposéb bezwzgledny i
wzgledrty, podprogramy generowania odcinka /ciggu odcinkéw - #amanej oraz zbioru wek “torow/ réwniez
okreslonych w sposéb bezwzgledny i wzgledny, podprogramy generowania okregow 1 ich Hdukéw, elips i
ich tukéw, krzywych 2-stopnia, zadanych w postaci og6lnej, podprogramy generowania poi tych"krzy-
wych, podprogramy generowania krzywych algebraicznych dowolnego stopnia zmiennych x iy /Zopisanych
za pomocag roéwnania uwikdanego/, podprogramy generowania krzywych gkadkich i $jfedniokwadratowych,
podprogramy generowania uktadu wspétrzednych z podziatUnml liniowymi i logarytmicznymi, siatek,
wykresow liniowych i stupkowych, pol komérkowych i ciagow komérkowych, a takze znakéw alfanume-
rycznych i specjalnych.

Do grupy podprograméw generacyjnych zalicza, sie- rowniez podprogramy okreslajace wkasciwosci
informacji graficznej. Wybrany atrybut /wkasciwosé/ obowigzuje dla wszystkich nastepujgcych za nim
pierwotnikpw zbioru posredniego az do zmiany wartosci tego atrybutu.

Na zmiennych biezacych (XB,Y3) obrazu, dostepnych podprogramom systemowym, sag przechowy- ane
wspédrzedne biezgce obrazu /kursora graficznego badz gtowicy kreslaka/.

Generacja jest rozumiana jako wpisanie parametréw danego obiektu na zbiér.posredni, co umoz-
liwia pdzniejsze wysSwietlenie badz wykreslenie jego zawartosci, a takze archiwowanie.

Podprogramy generacyjne zapisuja N zbiorze posrednim swojg nazwe, odpowiednie wartosci, para-
metrow i aktualizuja odpowiednio wspodrzedne biezace (XB,YB), zaleznie od speknianej funkcji.

System PAG umozliwia generowanie nastepujacych elementéw geometrycznych,-znakéw alfanumerycz-
nych i graficznych oraz atrybutéw informacji graficznej, wygodnych i niezbednych podczas sktadania
obrazu badz rysunku.

Generacja znacznika /sladu/ i ciggu znacznikoéw

Podprogramy generujace znaczniki zwigzane sg z podprogramami okreslajacymi typ i kolor znacz-
nika oraz widocznos¢ i migotanie. Punkt jest jednym ze znacznikow.
< Generowanie znacznika zadanego w spos6b bezwzgledny /podprogram Gi4LADB/. Podprogram zapisuje
w zbiorze posrednim wspédrzedne (X,Y) znacznika oraz aktualizuje wspotrzedne biezace obrazu
(XB,YB) wartosciami wspodrzednych IX,Y) . B /

e Generacja znacznika okreslonego w 3poséb wzgledny /GSLADW/. Fodprograo zapisuje w zbiorze po-
Srednim wspétrzedne znacznika (X,Y) « IX15+DX, Y5+DY) , gdzie DX,DY 3a zadanymi przyrostami
wzgledem wspo4rzednych biezgcych(XB,YB). Wspotrzedne biezace (XD,YB) sa aktualizowane wartoscia-
mi wspoédrzednych znacznika.

e Generacja zadanego tablica ciggu znacznikéw okreslonych bezwzglednie /CTARSE/. Podprogram zapi-
suje w zbiorze posrednim wspédrzedne znacznikéw zadane w tablicy oraz aktualizuje wspédrzedne
biezgce (XB,YB) wspodrzednymi ostatniego znacznika z tej tablicy.

e Generacja zadanego tablicg ciagu znacznikéw okreslonych wzglednie /GTABSW/. W zbiorze posrednim
sg zapisywane bezwzgledne wspédrzedne ciagu znacznikéw. Ciag znacznikéw oblicztmy Jest wzgledem
wspotrzednych biezacych przez kolejne dodawanie zadanych tablicag przyrostéw. Wspédrzedne biezg-
ce (XB,YB) przyjmuja wartos¢ wspodrzednych ostatnio obliczonego znacznika.

Generacja wektora, zbioru wektoréw oraz #tamanej

Podprogramy generujace wektory i *amang zwigzane sa z podprogramami okreslajacymi kolor i typ
linii oraz widoczno$¢ i migotanie. Wektor wyznaczony jest przez wspédrzedne poczatku i konca, na-
tomiast ciag wektordéw reprezentowany jest tablicg zawierajgaca cigg wartosci poczatkéow 1 koncow,
wek toréw.tamang okresla ciag kolejnych wspétrzednych wierzchotkéw, przez ktére Jest om prowadzona.

1/ Generacja odcinka /wektora/ okreslonego w spos6b bezwzgledny /GWHCTB/. Podprogram zapisuje w
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zbiorze posrednim swoje parametry - wspodrzedne (XP, YP) poczatku odcinka i wspédrzedne (XK,YK)
kohca odcinka;-Wspétrzedne biezace (XB,YB) sa aktualizowane wspédrzednymi konca odcinka.

e Generacja odcinka /wektora/ okreslonego wzglednie /GWEKW/. W zbiorze posrednim sg zapisywane
wspotrzedne poczatku odcinka (XP,YP) Jako (XB,YB) 1 wspodrzedne (XK,YK) koriea odcinka, obliczo-
ne, na podstawie danych przyrostéw wspotrzednych (DX,DYj /parametréw podprogramu/. Jako XX»XB+DX,
YK-YD+DY. Wspodrzedne biezgce (XB,YB) majg wartos¢ obliczonego punktu (XK,YK) .

0 Generacja zadanego tablica zbioru wektoréw okreslonych bezwzglednie /GTABWB/. Ten podprogram za-
pisuje w zbiorze posrednim wspodrzedne poczatkéw i koncéw wektoréw, aktualizujac wspétrzedne bie-
zace (XB,YB) wspOdrzednymi kohncowymi ostatniego wektora; aby okresli¢ zbidér n wektoréw nalezy
zada¢ tablice okreslajaca Un wspotrzednych.

= Generacja zadanego tablica ciggu odcinkéw /#amanej/ okreslonych bezwzglednie /GTABLB/.
Podprogram zapisuje w zbiorze posrednim parametry - wspétrzedne, wierzchotkéw +tamanej, w odpo-
wiedniej tablicy. Wspétrzedne biezace (XB,YB) sa aktualizowane wspétrzednymi punktu koncowego
tamanej .
Do okreslenia tamanej sktadajacej sie z n odcinkéw nalezy okresli¢ w tablicy (n+l) wierzchotkéw,
czyli zada¢ (2n+2) wspoétrzedne.

= Generacja zadanego tablica ciagu odcinkéw /tamanej/ okreslonych wzglednie za pomocg AXi, ATI
/GTABLW/ .
W zbiorze posrednim sa zapisywane wspétrzedne wierzchotkéw damanej. Poczatek tamanej znajduje
sie w punkcie biezgcym (XB,YB) , a pozostate wierzchotki w punktach o bezwzglednych wspédrzednych:

gdzie: 17J<[N, N jest liczbg odcinkéw 4amanej,

a TAB - tablica o rozmiarze [2,n] , zawierajaca
pary przyrostéw miedzy wspédrzednymi kolejnych
punktéw tamanej. Wspodrzedne biezgce (XB, YB) ma-
ja wortos¢ ostatniego punktu damanej.

Generacja krzywych drugiego stopnia

Z podprogramami generujacymi krzywe diugiego stopnia zwigzane 33 podprogramy okreslajace ko-
lor 1 typ_.linii oraz widoczno$¢ 1 migotanie. Okregi i luki okregéw sa przechowywane w zbiorze po-
Srednim w postaci umozliwiajacej korzystanie z interpolatoréw kotowych w tych urzadzeniach graficz-

nych, ktére maja te mozliwos¢. Pozostate k"rzywc drugiego stopnia zapisane sg w zbiorze posrednim

Jako linia tamana /w postaci ciagu wierzchotkéw +amanej (XI,Yi) /.

= Generacja okregu okreslonego bezwzglednie za pomocg wspédrzednych $Srodka (X3,Yi>)i promienia R
/GCKRGB/ .
Pedprogram zapisuje w zbiorze posrednim wspédrzedne (XS,YB) $rodka okregu i Jego promien R, ak-
tualizujac wspédrzedne biezgce (XB,YB) wspodrzednymi Srodka okregu.

e Generacja Htuku okregu okreslonego bezwzglednie za pomocag wspotrzednych sSrodica (XS,Y3) , poczat-
ku duku (XP,YP) i kata Srodkowego Huku oC /Gt.CKRB/,
W zbiorze posrec¢lnim sg zapisywane wspétrzedne Srodka okregu (X3,YS) , wspodrzedne poczatku Huku
(XP,YP) 1 wspotrzedne konca Htuku (XK,YK) , ktére oblicza sie na podstawie zadanego kata Srodko-
wejo« , wspotrzednych $Srodka okregu i wspédrzednych poczatku duku. Wspédrzedne biezace (XB,YB)
sa aktualizowane wspotrzednymi konica fuku (XK,YK).

e Generacja elip3y /GH-1F3/,
Elipse® zadaje sie za pomoca wspédrzednych jej Srodka (X3,Yb) dtugosci matej 1 duzej pétost A
i B i kata nachylenia duzej poélosi oi . W zbiorze posrednim podprogram zapisuje wspoétrzedne
punktéw koncowych ciagu odcinkéw aproksymujacych elip3e. Wspddrzedne biezace (XB,YB)aa aktua-
lizowane wppo4rzednyml %-9,Y8) Srodka elipsy.

= Generacja Huku elipsy /0-H-IP/.
luk elipsy zadaje sie za. pomoca wspodrzednych sSrodka, elipsy (X3,YD) , dfugosci makej i duzej
pétosi n i D, kata nachylania duzej poélosi ot, wspotrzednych punktu poczatkowego 4uku elipsy
(>;p.YP) oraz kata rozwarcia luku p . W zbiorze posrednim sa zapisywane wspotrzedne punktéw kon-
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cowych ciggu odcinkéw aproksymujacych 4uk olipsy. Wspédrzedna biezace (XB,YB) sa aktualizowane
wspotrzednymi. . (XE, YJ ) Srodka elipsy.

e Generacja segmontu krzywej /funkcji uwikdanej/ drugiego stopnia /GFUD3T/.
cogmont krzywej drugiego stopnia zadaje sie za pomocg wspotczynnikéw réwnania uwikdanego opisuja-
cego krzywg 2-stopnia majacego postaé¢ F(Xx,y) - ax2+bxy+cy2+dx+oy+f»0, punktéw: poczatkowego
(XP,YP) i koncowego (XK,YK) segmentu orazklerunku obiegu krzywej /okreslonego za pomoca zmiennej
logicznej B przyjmujacej wartosci TRUE i FALGE/. Podprogram zapisuje w zbiorze posrednim wspot-
rzedne punktéw koricowych ciggu odcinkéw /damanej/ .aproksymujacych danag krzywa. Wspédrzedne bie-
zace (XB,YB)sa aktualizowano wspédrzednymi konca krzywej .

Generacja krzywych wyzszych stopni

Podprogramy generujace krzywo wyzszych stopni wigza sie z podprogramami okreslajacymi kolor i
typ linii oraz widoczno$¢ 1 migotanie. Krzywe zapamietywane sg w zbiorze posrednim™jako #amana.

= Generacja krzywej algebraicznej /funkcji uwiktanej/ N-tego stopnia /GFUN3T/.
Segment krzywej n-tego stopnia zadaje sie podobnie Jak segment krzywej 2-3topnla za pomocag wspot-
czynnikéw roéwnania uwikdanego majgcego postac:

punktéw: poczatkowego (XP,YP) i koricowego (XKFYK) segmentu, kierunku obiegu krzywej okreslonego
przez zmienng logiczng B oraz parametru M, okreslajacego wymiary tablicy wspétczynnikéw

K=n+1 [2] . Podprogram zapisuje w zbiorze posrednim wspoétrzedne wierzchotkéw +amanej oproksymu-
jaccj krzywa. Wspodrzedne (XD,YB) sa aktualizowane wspédrzednymi konca krzywej.

e Generacja krzywej Sredniokwadratowej /GTAH13/1
krzywg Sredniokwadrgtowg zadaje sie za pomoca ciggu punktédw umieszczonych w tablicy, bedacej pa-
rametrem podprogramu. Punkty te sg w podprogramie wykorzystywane do wyznaczenia wspétczynnikéw ,
wielomianu A-stopnla zmiennej X. Zastosowany nastepnie podprogram GFUN3T genoruj-e damang apro-
ksymujaoa krzywa wielomianowg. Ta #amana jest zapisywana do zbioru posredniego. Wspodrzedne bie-
zgce (XB,YB) przyjmuja wartosci wspédrzednych ostatniego punktu damanej.

e Generacja krzywej gtadkiej przechodzacej przez zadane punkty /GTAEKG/.
Krzywg gtadka zadaje sie ciggiem punktdédw umieszczonych w tablicy bedacej parametrem-podprogramu.
Podprogram przeprowadza przez zadane punkty krzywa gtodka /majaca ciagta drugag pochodna/ oraz
wyznacza dodotkowe punkty na krzywej gtadkiej. Liczba tych dodatkowych punktéw réwniez Jest pa-
rametrem podprogramu. Punkty dodatkowe #acznie z punktami pierwotnymi tworzag #*amang aproksymuja-
.ca krzywg gtadka, ktéra to tamana zostaje zapisana do zbioru posredniego.
Wspo6trzedne biezaco (XB,YB) sa aktualizowano wspédrzednymi ostatniego punktu krzywej.

Generacja pol ]

2 podprogramami generujacymi pola wigzg sie podprogramy okreslajace kolor, widocznos¢ i migo-
tanie. Pola s3. wypedniana liniami réwnolegtymi do osi X i w tej postaci sa zapisywane w zbiorze pos-
rednim.

Typ pola okreslony jest przez typ ograniczajacego go konturu i dlatego generujacy to pole pod-
program uzywa takich samych parametréow jak odpowiedni podprogram generacji konturu /krzywej/.

A wiec podprogram generacji pola kota wymaga, jako parametréw, wspodrzednych Srodka (X3,YS) i jego
promienia R, natomiast podprogram generacji odcinka kota - parametréw identycznych jak podprogram
generacji luku okregu, itp. -

= Generacjo pola kota /GPCLKO/.
Podprogram zapisuje w zbiorze posrednim wspotrzedne punktéw koncowych ciggu odcinkéw réwnoleghych
do osi X 1 tworzacych obszar kotowy o Srodku w punkcie (XS,YS) i o promieniu R.
Wspotrzedne biezgce (XB,YB) sa aktualizowane wartosciami wspédrzednych Srodka okregu ~XE,YS) .
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= Generacja p6t: odcinka kota~/GPCLCK/ oraz wycinka kota /GPCLWK/,
Parametry odcinka i wycinka kota sg identyczne jak parametry 4uku okregu. Podprogram zapisuje w
zbiorze posrednim wspédrzedne punktédw koricowych ciggu réwnolegtych do osi X odcinkéw tworzacych
obszary odcinka i wycinka kota o $rodku w punkcie (XS,YS) i promieniu R. Wspétrzedne biezgce
(XB, YB) przyjmuja wartosci wspodrzednych punktu poczatkowego 4uku (XP,YP) .

= Generacja pota elipsy /GPOLEL/.
W zbiorze posrednim sa zapisywane wspédrzedne punktédw koncowych ciggu /réwnolegtych do osi X/
odcinkéw, tworzacych obszar eliptyczny o Srodku w punkcie (XS,YS) ,
Wsp6trzedne biezace (XB,YB) sa aktualizowane wspétrzednymi Srodka elipsy (XS,Y3) ,

- Generacja pola odcinka elipsy /GPCLOE/.
Parametry odcinka elipsy sa takie same jak parametry podprogramu generujacego 4uk elipsy. Pod-
program zapisuje w zbiorze posrednim wspotrzedne punktéw kohncowych ciggu odcinkéw, réwnolegtych
do osi X i tworzacych obszary odcinka elipsy o Srodku w punkcie (XS,YS) . Wspotrzedne biezgce
(XB,YB) przyjmuja wartosci wspétrzednych punktu poczatkowego Huku elipsy (XP,YP)

= Generacja pola ograniczonego konturem krzywej drugiego stopnia /GPGLKD/.
Podprogram zapisuje w zbiorze posrednim wspétrzedne punktéw koncowych ciagu /réwnolegtych do osi
X/ odcinkéw, tworzacych pole obszaru ograniczonego krzywg 2-stopnia i prostg +aczaca punkt po-
czatkowy i koncowy krzywej. Wspétrzedne biezace (XB,YB) sa aktualizowane wspotrzednymi konca
krzywej . n

e Coneracja pola trojkata /GPGLET/.
Tréjkat zadawany jest za pomocg wspoédrzednych jego wierzchodkédw. Podprogram zapisuje w zbiorze
posrednim ciag réwnolegtych do osi X odcinkéw zakreslajacych pole trdjkata. Wspodrzedne biezace
(XB,YB)_sa aktualizowane wsp6drzednymi trzeciego “"wierzchotka tréjkata.

< Generacja pola prostokata zadanego w tablicy za pomocag dwéch przeciwlegtych wierzchotkédw /GPCLFR/.
Pole prostokata moze by¢ przez niektére typy monitoréw graficznych wypednione wskazanym /za po-
moca parametru/ rodzajem wzoru. Dlatego podprogram zapisuje w zbiorze posrednim jedynie ciag
wierzchotkéw prostokata, a nie, jak w wypadku innych pél, cigg linii réwnolegtych do osi X wy-
petniajacych pole figury. Po wykonaniu podprogramu punkt biezacy znajduje sie w ostatnim wierz-
chotku prostokata.

Generacja siatki prostokatnej, osi uktadu wspétrzednych oraz wykreséw /liniowego i stupkowego/

Z podprogramami generacji siatki prostokatnej i osi uktadu wspédrzednych wigza sie podprogra-
my okreslajace kolor, migotanie i widocznos¢. Natomiast z podprogramami generujacymi wykresy wigza
sie dodatkowo podprogramy okreslajace wypeknienie wykresu stupkowego oraz #aczenie punktéw wykresu
liniowego, a takze podprogram okreslajgcy baze dla wykresu stupkowego.

< Generacja siatki prostokatnej /G3IATP/.
Siatke zadaje sie za pomocg wspétrzednych przeciwlegtych rogéw /lewego dolnego i prawego gérnego/
oraz liczby poél siatki wzdduz osi X i Y. Podprogram zapisuje w zbiorze posrednim cigg odcinkéw
tworzacych siatke prostokatng, rownolegta do brzegéw ekranu i ograniczong wspédrzednymi odpowied-
nich punktéw i liczba pdl siatki. Wspotrzedne biezace przyjmuja wartosci wspédrzednych prawego
gérnego rogu siatki.

= Generacja osi liniowego uktadu wspodrz®ednych /GUKWSP/.
0$ wraz z opisem zadaje sie za pomocg nastepujacych parametroéw:

- wyboru osi /X badz Y/, - liczby przedziatéw,

- wspétrzednych poczatku osi, - przyrostu wartosci wprzedziale,
- wartosci poczatku osi, - ddugosci tekstu opisu osi,

- ddugosci przedziatu na osi, - tek3tu opisu osi.

Podprogram zapisuje w zbiorze posrednim cigag odcinkéw tworzacych o$ uktadu wspotrzednych prosto-
katnych z podziatkg liniowa i umieszcza tekst opisu osi. Wspékrzedne biezace (XB,YB) przyjmuja
wartosci wspotrzednych poczatku osi.
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e Generacja osi 1%ogaryisicznago uktaduwspotrzednych /GLK".»:»/. ,
G- logarytmicznego ukdtadu wspédrzednych zadaje sie za pomocag ta”;ichsamych parametréw jak os li-
niowego ukdadu wspétrzednych. V zbiorze ppsrednin Jest zapisywany ciag odcinkéw tworzacych o$
ukdadu wspétrzednych prostokatnych v skali logarytmicznej oraz Jest umieszczony tekst opisu osi.
Wspotrzedne biezace (XB,Y3) przyjmujg wartosci wspoédrzednych poczatku osi.

e Generacja wykresu liniowego /GWYLIN/ i wykresustupkowego /GWYSLP/.
Obydwa rodzaje wykreséw: liniowy i stupkowy zadaje sie za pomocg nastepujacych parametrow:
- wyboru osi ze statym krokiem,
- wspotrzednej poczatkowej na osi za statym krokiem,
- wartosci kroku,
- liczby punktéw wykresu,
- tablicy wsp6trzednych punktéw wykresu,
/baze dla obydwu rodzajow wykreséw zadaje sie za pomoca podprogramu CBAZAW/.
Podprogramy zapisuja do zbioru posredniego wspédrzedne poczatkowe ra osi z ustalonym krokiem,
wartos¢ kroku oraz ciag wartosci zmieniajacych sie wspotrzednych. Wspéirzedne biezace (X3,YB)
przyjmuja wartosci wspétrzednych poc2atku osi.

Generacja pola komérkowego i ciggu komérkowego

e Generacja obrazu komérkowego /GOaCOM/.
Zadaje sie go za pomoca wspodrzednych jego lewego dolnego rogu, wymiarami i zawartosciag tablicy
zawierajacej whasnosci /atrybuty/ oddzielnych greli /komérek/ obrazu. Podprogram zapisuje w
zbiorze posrednim wartosci wspédrzednych poczatkowych obrazu, wymiar tablicy oraz ciag zadanych
tablica wkasnosci /cech/ kolejnych greli obrazu. Wspédrzedne biezace (XB,YB) przyjmuja wartosci
wsp64rzednych prawego gérnego rogu pola.

e Generacja wektora komérkowego réwnolegtego do osi X /GWKKOIWV.
Jest on zadawany za pomocag -wspékrzednych poczatku, wymiaru tablicy i zawartoscig tablicy zawie-
rajacej whkasnosci /cechy/ kolejnych greli wektora. Do zbioru posredniego wpisywane sg wartosci
wspotrzednych poczatku wektora oraz ciag danych z tablicy, bedacych cechami poszczegélnych gre-
li“wektora.

Generacja znakéw alfanumerycznych i graficznych /specjalnych/

< Generowanie tekstu alfanumerycznego /GTEKST/.
Podprogram zapisuje w zbiorze posrednim tekst umieszczony w odpowiedniej tablicy /bedacej para-
metrem podprogramu/, przeznaczony do wyswietlenia na monitorze /alfanumerycznie/. Wsp6drzedne
biezace (XB,YB) przyjmuja wartosci prawego dolnego rogu pola ostatniego znaku. Atrybuty zwigza-
ne z tekstem alfanumerycznym sa przekazywane w podprogramach okreslajacych kolor, tho, skale 1
kierunek pisania znakéw oraz migotanie. ;

e Generacja znakéw graficznych /CZiiAKG/.
Znaki graficzne zadaje sie za pomocg nastepujacych parametroéw:
- wspotrzednych poczatku linii pisma, - - szerokosci i wysokosci znakéw,
- tablicy zawierajacej kody znakéw, - kata nachylenia pisma.
- rozmiaréw tej tablicy i liczby znakéw,
W zbiorze posrednim zapisuje sie¢ ciag odcinkéw- tworzacych kontury znakéw alfanumerycznych i gra-
ficznych. Wspétrzedne biezace (XB,YB) przyjmuja wartosci wspétrzednych prawego dolnego rogu po-
la ostatniego znaku.
Z tar. podprogramem wigzg sie podprogramy okreslajace kolor, wldocznosé i migotanie.

Okreslanie atrybutéw informacji graficznej

Podprogramy okreslajace wkasciwosci /atrybuty/ musza bys wywodane przed podprogramem generu-
jacym pierwotnik graficzny, z ktérym te atrybuty maja by¢ zwigzane. Atrybut jest zmieniany tyllco
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: okreslenie Jego innej wartosci., co realizuja oddzielne podprogramy.
13 tuleje toz podprogram /GoTANI)/ ustalajacy wartosci wszystkich atrybutéw, a takze podprogram

przywracajacy tzw. stan normalny wszystkich atrybutéw /GSTANO/.

©

Zadanie tablicy koloréw /GTAEKO/. -

Podprogram pobiera zo wskazanej przez parametr tablicy 1 zapisuje w zbiorze posrednim 16 liczb
naturolnycii, okreslajgcych wybrany zestaw barwny na miejsce dotychczasowego. Kazdy kolor powsta-
je z potaczenia trzech podstawowych koloréw: czerwonego, zielonego i niebieskiego branych w réz-
nych proporcjach, ftozo by¢ A096 rdéznych zestawdw.

Standardowy zestaw koloréw Jest nastepujacy:

1 - biaty 6 - karminowy 11 - Fioletowy 16 - bezowy
2 - cytrynowy 7 ~ oliwkowy 12 - brgazowy

3 - zotty 8 - zielony 13 - czarny

A - pomarahczowy 9 - btekit 1A - szary

5 - czerwony 10 - niebieski 15 - rézowy

Wybranie koloru z tablicy /GKOLOIH/.
Podprogram zapisuje w zbiorze posrednim wybrany /za pomoca parametru/ kolor z tablicy ban/.

Wybor typu linii /GTYFLH/.

Podprogram wpisuje do zbioAi posredniego wybrany /za pomocg parametru/ kod Jednego z czterech
mozliwych typéw linii.

Wyboér typu znacznika /$ladu/® /GT7PSL/.

Podprogram zapisuje w zbiorze posrednim v?ybrany /za pomoca parametru/, kod Jednego z pieciu moz-
1 .Lwych typoéw znacznikoéw.

Okreslenie skali znaku /GSKAZK/.

Podprogram zapiac¢ jo w zbiorze posrednim parametry eokresla Jgoe skale szerokosci 1 wysokosol
pola znnku.

Okreslanie kierunku Soiezki znakéw /GKCING/.
Podprogram umieszcza w zbiorze posrednim liczbe rzeczywistg okreslajaca kierunek miedzy
Sciezkg znakow a osig OX.

Okreslenie pochylenie znaku/OKZNAK/
Podprogram wpisuje kat pochylenia linii pionowej znakuwzgledem$oiezkiznakowej .

Ifyb6ér barwy tdo znaku GTLOZH .
Podprogram zapisuje w zbiorze posrednim swéjparametr, okreslajacywybrang w tablloy koloréw
barwe tha znaku.

ffknozonie migotania GMIGOT .
Podprogram umieszoza w zbiorze posrednim swéj parametr — informaoje, dotyozaoag migotania
obrazu,

Okreslenie za pomoog parametru podprogramuwykonozenia wykresustupkowego /zakreskowanle/
lub *gozenia wykresu liniowego /G)YPSL/.

Generacje bazy dla wykresu /GBAZAP/.
Podprogram zapisuje do zbioru posredniego parametr, bedgoy wartosoig bazy dla wykresu
stupkowego.

Okreslenie strony pamieoi /GSTRPA/

7"odprogramwpisuje liozbe catkowita okreslajnog strone /bufor/ pamiegoi .

Zadania stanu poczgtkowego wszystkioh atrybutéw /GSTANO/.

Podprogram wpisuje do zbioru posredniego swoje parametry zadajgoe tzw, stan normalny
wszystkich atrybutéow.

Zadanie biezgcej wartosol wszystkioh atrybutéw /GSTANB/.
Podprogram zapisuje w zbiorze posrednim wybrane przez uzytkownika atrybuty informaoji
graficzne J.



FCGTPROCESORY SYSTEMU PSG -

Postprocesory sa to podprogramy, ktére powodujg wysSwietlanie lub wykreslanie na wyjsciowych
urzadzeniach graficznych, zakodowanych obrazéw, pamietanych w systemowym archiwum, tzw. zbiorze
posrednim danycl) graficznych - ZPDG. Kody tych obrazéw - dane wejsciowe dla po3tprocer.oréw - sag
pamietane w postaci sprzetowo niezaleznych tzw. pierwotnikéw zbioru posredniego PZP, generowanych
i umieszczanych w ZPDG. za pomocg podprograméw generacyjnych.

Postprocesory przetwarzaja zawartos¢ zbioru ZPDG na posta¢ odpowiednig dla danego typu urza-
dzenia obrazujacego,

W systemie PSG zrealizowanym na minikomputerze SK4 istnieja trzy postprocesorywyswietlajace
obrazy na monitorze rastrowym MERA 7954: Pili, PMR1, PV\R?..

® PHoi (LUN, “NAZWAZ")- podprogram wyswietla na ekranie monitora. MERA 795A /przywigzanego w syste-
mie D&> R d o nuiieru logicznego LUN/ zbiér ZPDG o zadanej nazwie KAZI/AZ. Nazwe zbioru NAZWAZ
specyfikuje sie zgodnie z zasadai.ii specyfikacji plikéow w systemie operacyjnym DOS R\l. UAZ-.7AZ mo-
ze by¢ stata tekstowag lub,tablica logiczna,

® PI-HL LUN, ("NAZWAZ®, "NAZWAO")- podprogram wyswietla na ekranie monitora MERA 7954 obiekt o naz-
wie NAZWAO, ze zbioru ZPDG NAZWAZ. NAZWAO moze by¢ stala tekstowg lub tablica-logiczng. Paramet-
ry LUN i NAZWAZ maja takie samo znaczenie, jak w postprocesorze Ptii. Uzycie w tym podprogramie,
zamiast parametru NAZWAO, stowa kluczowego "TAK", powoduje wyswietlonie na ekranie monitora
wszystkich obiektéw, znajdujacych sie w zbiorze posrednim ZPDG.

® PIR2 (LUN, F“NAZWAZ®", NROP, NROO) - podprogram wyswietla na ekranie monitora MERA 7954 ciag obiek-
toéw /poczynajac od obiektu o numerze KROP do obiektu o numerze NROO/ ze zbioru ZPDG o nazwie
NAZWAZ .

PODPROGRAMY DEFINIUJACE ELEMENTY GEOMETRYCZNE O%BAZU s

Ta grupa podprograméw definiuje roznymi sposobami proste elementy geometryczne, najczesciej w
programach graficznych wystepujace tj. punkty, odcinki prostych i krzywe drugiego stopnia oraz
przedstawia je w atandardowej postaci, wystepujacej w podprogramach generacyjnych..

W grupie podprograméw definiujgcych wyréznia sie: 6 podprograméw definiujacych punkt, 5 pod-
programéw definiujacych odcinek prostej, 4 podprogramy definiujace okrag, 2 podprogramy definiuja-
ce tuk okregu oraz podprogram definiujacy krzywa 2-stopnia, przechodzaca przez 5 punktéw.

Podprogramy definiujace zapewniaja odpowiednig diagnostyke btedéw przez wysytanie wkasciwych
komunikatéw na urzadzenia zewnetrzne.

Katy wystepujgce jako parametry w omawianych procedurach sa wyrazane w mierze stopniowej
/w stopniach i czesciach 3topni/.

Definiowanie punktu

Dowelny punkt na ptaszczyznie moze by¢ zdefiniowany jako punkt przeciecia nastepujacych ele-
mentéw geometrycznych: dwéch prostych, okregu z prosts, dwéch okregéw i krzywej drugiego stopnia
z prostg, ponadto jako punkt lezacy na prostej 1 odlegty od Jej poczatku o wielkos¢ D oraz jako
punkt potozony na okregu, wyznaczony przez Jego promien i kat oC zawarty miedzy osig OX i promie-
ni era. -

Kazdy podprogram wyznacza wspoédrzedne prostokatne punktu w postaci standardowej (X,Y) .

System P3G zapewnia nastepujace sposoby definiowania punktow.

< Definiowanie punktu za pomoca dwéch przecinajacych sie prostych /wektoréw/, podprogram o nazwie
DPKTDW /rys. 6/. Pro3Le przecinajace sie sa okreslone odpowiednio przez pary punktéw o znanych
wsp64rzednych prostokatnych (xif Y+) .



Rys. 6. Punkt przeciecia dwéch prostych Rys. 7. Punkt przeciecia prostej z okregiem

= Definiowanie punktu za pomoca okregu przecinajacego sie z prosta /wektorem/, podprogram o naz-
wie DFKTOV /rys. 7 /. Prosta~Jest okreslona wspétrzednymi prostokgtnymi dwéch jej punktéw, a ok-
rag wspotrzednymi prostokgtnymi Srodka 1 wartosciag promienia. O wyborze Jednego punktu przecie-
cia, z dwéch mozliwych, docydujo odpowiedni parametr A, ktory zadaje uzytkownik.

< Definiowanie punktu za pomocg dwéch przecinajacych sie okregéw, podprogram o nazwie DRCTDO
/.rys, 8/. Okregi sa okreslone wspétrzednymi prostokatnymi Srodkéw i wartosciami ich promieni.
0 wyborze Jednego punietu przeciecia, z dwoéch mozliwych, decyduje odpowiedni parametr A, ktoéry
zadaje uzytkownik.

e Definiowanie punktu lezgcego na prostej /wektorze/ i odlegtego od jej punktu poczatkowego o od-
legtos¢ D, podprogram o nozwie DPTWPD /rys. 9/.

Rys. fA. Punkt przeciecia, dwoéch okregow Rys. 9."Definiowanie punktu na prostej

Prosta Jest zadana wspodrzednymi prostokatnymi dwéch jej punktéw. Szukany punkt moze znajdowac
sie miedzy danymi, punktami prostej lub poza tymi punktami, na jej przedtuzeniu. Przyjmuje sie,
zo odlegtos¢ D Jest dodatnia w kierunku wprost, a ujemna w kierunku wstecz od punktu poczatkowe-
go.

< Definiowanie punktu potozonego na okregu i wyznaczonego przez proraied, tworzacy kat CC z 03ig
OX, podprogram o nazwie DFKTCK /rys. 10/. Okrag Jest zadany wspodrzednymi Jego Srodka i war-
toscig promienia R. Dany kat 0<CtC"3600 jest potozony na lewo od dodatniego kierunku osi OX.

e Definiowanie punktu za pomocag krzywej drugiego stopnia /stozkowej/ i przecinajacej Ja prostej
/wektora/, podprogram o nazwie DIKCKM /rys; 11/. Prosta Jest okreslona wspédrzednymi prosto-
katnymi dwéch Jej punktéw, natomiast krzywo stozkowa parametrami jej béwnanla ogdélnego
ax2+2bxy+cy2+2dx+2ey+f-0. O wyborze Jednego punktu przeciecia, z dwéch mozliwych, decyduje

odpowiedni paroroeir AT ktéry zado.Jc uzytkownik.



Rys. 10. Definiowanie punktu na okregu Rys. 1ii. Punkt przeciecia prostej 'skrzywag
[ ] m drugiego stopnia

Definiowanie prostej

Prosta na ptaszczyznie mozna definiowa¢ jako styczng do okregu, jako styczng do-dwoch okregoéw,
jako prosta nachylong do osi QX pod zadanym katem, jako prosta nachylong do danej prostej _pod za-
danym katom i jako prostg roéwnolegta do danej prostej. W kazdym z podprograméw definiowana prosta
jest wyznaczona w postaci standardowej przez wspodrzedne prostokatne dwéch punktéw, zapisane w od-
powiedniej tablicy.

System P3G umozliwia nastepujace sposoby definiowania odcinkéw prostych.
< Definiowanie prostej /wektora/ przechodzacej przez punkt i stycznej do okregu, podprogram o naz-

wie DV/EKPO /rys. 12/.

Rys. 12.. Definiowanie prostej-stycznej do Rys. 13. Prosta styczna do dwéch okregow
okregu i przechodzacej przez 1
punkt poza okregiem

Okrag j-est zadany za pomoca wspodrzednych prostokatnych jego Srodka i wartosSci promieniu.
Wspétrzedne zadanego-punktu, ktoéry lezy poza okregiem, sa jednoczesnie wspodrzednymi drugiego
punktu definiowanej prostej. O wyborze jednego z dwéch punktéw stycznosci decyduje wartos¢ od-
powiedniego parametru IP, ktdérg zadaje uzytkownik.

< Definiowanie prostej /wektora/ stycznej doldwéch pkregéw, podprogram o nazwie DMKDF.- /rys. 13/.
Okregi sg zadawane wspodrzednymi ich” Srodkéw i wartosciami promieni. Hoga by¢é cztery mozliwe
potozenia prostej wzgledem okregéw. O wyborze jednej z tych mozliwosci decyduja wartosci odpo-
wiednich parametréw A i B, ktdre zadaje uzytkownik.

< Definiowanie prostej /wektora/ przechodzacej przez punkt, o znanych wspodrzednych prostokatnych

1 tworzacej katcC z osiag 0X, podprogram o nazwie DWEKPX /rys. 14/. Warto$¢ kata of¢ jest liczo-
na w lewo od dodatniego kierunku osi OX do kierunku prostej.

< Definiowanie prostej /wektora/ przechodzacej przez punkt o znanych wspédrzednych prostokatnych
i tworzacej kat cC z zadang prosta /wektorem/, podprogram o nazwie DMKP™-" /rys. 15/-



Rys. 14. Definiowanie prostej przechodzacej Rys. 15. Definiowanie prostej .przechodzacej
przez punkt i nachylonej do osi OX przez punkt pod danym kgtem w sto-
sunku do danej prostej

Zadana prosta jest okreslona przez wspédrzedne dwoch Jej punktow. *

Definiowanie prostej /wektora/ réwnolegtej do danej prostej i odlegtej od niej o odlegtos¢ D,
podprogram o nazwie DVFEKRD /rys. 16/.

Prosta zadana jest okreslona wspédrzednymi pros-
tokatnymi dwoéch jej punktéw. Z dwéch mozliwych
prostych réwnolegtych, potozonych w odlegtosci
D, wybiera sie wkasciwg, nadajgc wartosci D od-
powiedni znak.

Rys. 16 . Prosta réwnolegta

Definiowanie okregu kota

Kazdy z podprograméw definiujacych okrag wyznacza standardowe parametry geometryczne okregu,

to jest wspoéirzedne Srodka okregu i jego promienn. Okrag na ptaszczyznie moze by¢é zdefiniowany
czterema roéznymi sposobami.

Definiowanie okregu o danych wspé4rzednych prostokatnych jogo Srodka i stycznego do prostej
/wektora/, podprogram o nazwie DCKRSW /rys. 17/. Prosta, styczna do okregu, jest zadana wspoi-
rzednymi jej dwoch punktow.

Definiowanie okregu przechodzgacego przez trzy punkty o znanych wspé4#rzednych prostokatnych, pod-
program o nazwie DCKRTP /rys. 18/.

Rys. 18. Okrag przechodzacy przez trzy punkty
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Dofinicwanie okregu o danych wspé4rzednych prostokatnych Jego $rodka 1 stycznego do drugiego
okregu, podprogram o nazwie DCKR80 /rys.

19/. Drugi okrag Jest okreslony wspotrzednymi
Srodka 1 wartoscig promienia.

Jogo
Okrag definiowany i dany moga by¢ wzajemnio styczne zewnetrznie
i wewnetrznie. O wyborze odpowiedniego okregu decyduje wartos¢ parametru A, ktéra zadaje uzyt-
kownik.

Rys. 19. Definiowanie okregow stycznych Rys. 20. Okrag styczny do dwéch prostych
Definiowanie okregu o danym promieniu i stycznego do dwéch prostych /wektoréw/,
nazwie DCKRDif /rys. 20/. Dane proste 33 okreslone wspétrzednymi

podprogram o
nich punktéw kazda. Wystepuja tu cztery mozliwosci

prostokatnymi dwéchodpowied-

potozenia okregu wzgledem dwéch prostych. O
wyborze Jednego z czterech okregéw decyduje’znak i wartos¢ promienia R okregu.

i
Definiowanie luku okregu

W FSO standardowag postac¢ +uku okregu wyznacza sie za pomoca nastepujacych parametréw: wspot-
rzednych prostokatnych s$Srodka okregu, kata Srodkowego opartego na tyra fuku i promieniaokregu.
System zapewnia 2 nastepujace sposoby definiowania duku okregu.
Definiowanie #4uku okregu zadanego wspodrzednymi
4uku, podprogram o nazwie ELCKRS /rys. 21/.

punktéw poczatkowego i koncowego oraz strzatka
Istnieja tu diva mozliwe potozenia Srodka okregu.
0 wyborze Jednego z dwéch mozliwych potozen Srodka okregu decyduje wartos¢ i znak 3trzatki 4uku.

Rys. 21. Definiowanie juku "ego za pomo- Uy3.

22. tuk kotowy styczny do dwéch prostych
ca 3trzatki 1 wspédrzednych punktéw
koncowych
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definiowanie luku okregu stycznego do dwéch prostych i zawartego miedzy nimi /naroze/, podpro-
gram o nazwie DLOTON /rys. 22/. Proste sg zadano wspédrzednymi dwéch punktéw, " *potozonych odpo-
wiednio na kazdej prostej. Natomiast 4uk ma znany promien R, O wyborze Jednego z czterech 4u-
kow kotowych /narozy/ decyduje znak i wartos¢ promienia dulcu R.-

/

Definiowanie krzywej 2-stopnia

Podprogram DFUDST umozliwia definiowanie krzywej /funkcji uwikdanej/ drugiego stopnia, 0 roéw-

naniu ogélnym
ax~ -m2bxy + cy2 + 2dx + 2ey + F &0
i przechodzacej przez 5 punktéw o znanycii wspédrzednych prostokatnycli.

W wyniku realizacji podprogramu otrzymuje sie wartosci wspétczynnikéw a, b, c, d, o, F réwna-
nia og6lnego krzywej, zapisane w standardowej /dla krzywych 2-stopnia/ tablicy, ktéra zawiera /op-
récz wspoétczynnikéw a,b,c,d,e,i/ réwniez punkty: poczatkowy (XF,YP) 1 koncowy (XX,YK) segmentu
krzywej, /ktoryjni sag pierwszy i pigty z punktéw zadajacych linie/ oraz kierunek obiegu krzywej wy-
znaczony przez kolejnos¢ wystepowania punktéw zadajacych krzywa /przy zatozeniu, ze w podprogramie
definiujacym wymienione zostaty w tej kolejnosci, w jakiej znajduja sie na krzywej/.

PODPROGRAMY TRANSFORMACJI

Podprogramy transformacji umozliwiaja dokonywanie na standardowych postaciach elementéw pier-
wotnych, trzech podstawowych przeksztatcen: obrotu odowolny kat wzgledem dowolnego punktu ptasz-
czyzny, skalowania przez dowolny wspétczynnik oraz przesuniecia o dowolny skoriczonywektor.

Podane nizej parametry formalne tych podprograméw maja. state znaczenie. Sa to parametry trans-
formacji:

(XQ, YO) - wspoOtrzedne Srodka obrotu, m’

ALFA - kat obrotu w prawoskretnym ukdtadzie wspoétrzednych /liczony na lewo od kierunku obrotu -
Srodek obrotu i punkt obracany/, w stopniach i Jogo czesciach,

S - wspotczynnik skali, *

(DX,DY) - wektor translacji /przesuniecia/,

TABTR - tablica o rozmiarze /6/, zawierajaca parametry transformacji w podanej wyzej kolejnosci.

Parametry transformacji moga wystepowa¢ bezposrednio w podprogramie Jako parametry formalna,
woéwczas druga literg w nazwie tego podprogramu Jest B. Moga one by¢ przechowywane w tablicy TABTO,
ktoéra jest parametrem formalnym podprogramu i wéwczas w nazwie podprogramu jako druga wystepuje
litera T.

Transformacja punktu i wektora oraz ciggu punktéw i wektoroéw

System PSG zapewnia transformacje punktéw i wektoréw oraz ich ciagéw w sposéb bezwzgledny,
czyli w uktadzie wspétrzednych prostokatnych urzadzenia graficznego i w sposoéb wzgledny, czyli
wzgledem wspodrzednych biezacych kursora graficznego badz gtowicy kreslaka. Wystepuja tu nastepu-
jace mozliwosci.

e Transformacja punktu®okreslonego w sposéb bezwzgledny, podprogramy o nazwach TBFKTB i TTFKTB
/rys. 23/. Podprogramy obliczaja wspotrzedne (XT,YT) punktu P , dokonujac, w tym samym ukdtadzie
wspodrzednych, aastepujacych przeksztatcen:

- obrotu punktu P(Xx,y), o dany kat « , wzgledem dowolnego punktu ptaszczyzny, zwanego Srodkiem

obrotu S(xQ, yo), o znanych wspétrzednych, do potozenia P*(x",y"),

- skalowania wspé#rzednych punktu P" przez dowolny zadany wspétczynnik zwiekszajacy lub zmniej-
szajacy, oprocz zera,

- przesuniecia /translacji/ punktu P" o dowolny zadany wektor (DX,DY) .

Podprogram TTFKTB tym sie rézni od podprogramu TBFKTB, ze parametry transformacji sa podawane

w tablicy-TARTO w kolejnosci: X0, YO, ALFA, S, DX, DY, a nie Jako oddzielne parametry.
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Rys. 2?. Transformacjo bezwzgiedrta punktu Rys. 24. Transformacja wzgledna punktu

2/ Transformacja punktu lub wektora zadanego w sposéb wzgledny, podprogramy o nazwach TBIKT.*/ i
TTFKTrf /rys. PM/. Podprogramy dokonuje transformacji przez obrét i skalowanie na podstawie da-
nych przyrostéw wspotrzednych (DELX,DEL.Y) oraz wartosci parametréow transformacji ALFA i 3.

3/ TransforriiaclJa zadanego tablica ciggu punktéw lub wektoréw okreslonych w sposéb bezwzgledny,

podprogramy o nazwach TBTPWB i TTfF./B /rys. 25/. Podprogramy obliczajg wspotrzedne szeregu *
punktéw, wykonujac w tym samym uktadzie wspotrzednych trzy przeksztakcenia: obrét, skalowanie
i przesuniecie. Danymi sa wspotrzedne punktéw do transformacji, zawarte w odpowiedniej tablicy,

liczba punktéw oraz parametry transformacji .

Rys. 25. Transformacja"bezwzgledna ciggu Rys. 26. Transformacja wzgl-edna cigagu punktéw
punktéw

4/ Transformacja zadanego tablicg ciagu punktéw lub wektoréw okreslonych w sposéb wzgledny, podpro-
gramy o nazwach TBIPiiif i TTTFWW /rys. 26/. Podprogramy obliczaja przyrosty wspotrzednych dowol-
nej liczby punktéw wzgledem wspédrzednych biezgcych XB,YB .. Jest to transformacja przez obroét
3 skal cwanie. Danymi sa przyrosty wspétrzednych miedzy wspotrzednymi transformowanych punktéw 1
wspodrzednymi biezacymi, liczba punktédw transformowanych oraz parametry transfermacjl ALFA i S.

5/ " *ansfénnacja wektora zadanego bezwzglednie, podprogramy o nazwach TBJHiB i TTWIKB /rys. 27/.

Podprogramy obliczaja wspotrzedne punktéw konco-
wych wektora, dokonujac, w tym samym ukdadzie
przeksztakcen: obrotu, skalowania i przesuniecia.
Transformacja ta Jest realizowana na podstawie
wsp6drzednych punktédw poczatkowego i koricowego
wektora oraz parametréow transformacji .

Rys. 27. Transformacja bezwzgledna wektora



Transformacja okregu oraz Jego luku

System PSG stwarza tu dwie mozliwosci.
1/ Transformacja okregu okreslonego w sposéb bezwzgledny, podprogramy o nazwach TBCKRB i TTCKRB
/rys. 28/. Podprogramy dokonuja transformacji wspodrzednych Srodka okregu przez obrot, skalowa-
nie 1 przesuniecie. Natomiast promien okregu podlega tylko skalowaniu. Danymi, sg wspédrzedne

Srodka okregu i promien okregu przed transformacja oraz parametry transformacji.

Rys. 23. Transformacja bezwzgledna okregu

2/ Trminformacja tuku okregu, podprogramy o nazwach TBLCKR i T1LCKR /rys. 29/. Podprogramy dokonu-
Jja transformacji luku okregu za pomoca trzech przeksztaicens obrotu, skalowania i przesuniecia.
Praktycznie Jest to transformacja wektora SP, czyli obliczenie wspé4rzednych punktoéw s i p-
przy zachowaniu tej samej wartosci kata srodkowego GA/ryS. 29/. Danymi sa wspétrzedne Srodka
okregu, wspédrzedne punktu poczgtkowego #uku, skierowany kat Srodkowy™luku (@ oraz parametry
transfornaoji.

Transformacja segmentu krzywej 2-stopnia

Transformacji, zadanego tablica segmentu krzywej 2-stopnia /stozkowej/, dokonuja podprogramy

o nazwach TEFUD3 i TTPUDS."Danymi sa parametry réwnania ogélnego krzywej 2-stopnia, oméwione
wczesniej oraz parametry transformacji.

Transformacja segmentu krzywej n-stopnia

Transformacja krzywej n-stopnia /funkcji uwiktanej/ jest realizowana podprogramami TEFUNS i
TTFUN3 przez obrét, skalowanie i przesuniecie. Danymi sg parametry krzywej, stopien krzywej i pa-
rametry transformacji.

Literatura . S

[1] Bronowska N., Mokrzycki W, : Oprogramowanie rastrowego monitora graficznego w systemie MERA AO0O.
Warszawa 1979 Archiwum Opracowan I1HM

[2]1 Mokrzycki W.: Dyskretyzacja krzywych algebraicznych na jednorodnych siatkach kwadratowych
k-spéjnych Zalgorytm 11/, Prace Naukowo-Badawcze IMH 1982 z. 2 s. 3-A0

[3] Poradnik matematyczny, Fi/MN Warszawa 1980

[#7] System P6G dla minikomputera DMA. Dokumentacja uzytkowa. IKM Warszawa 190A






TECHNIKI KOMPUTEROWE 1/87

Ludmida W. LIBIZOWA
WHadimir P. MUCHANCW
Szkota przy Ambasadzie ZSRR

Praktyka stosowania mikrokomputerow w szkole

Znajoraos6 podstaw informatyki w dobie obecnej staje sie powaznym elementem ogdélnej kultury,
dlatego toz w Zwigzku Radzieckim od paru lat do programéw.nauczania w klasach 9.1 10, szké+ ogol-
noksztatcacych zostat wprowadzony nowy przedmiot - "Podstawy informatyki 1 teohniki obliczenio-
wej'. Do nauczania tego przedmiotu stuzy tzw. proébny podrecznik pod redakcjg oztonké , Akademii
Nauk 3RR - Jerszowo i Monaohona,

Pierwsza ozes$6 tego podrecznika Jest przeznaczona dla uczniéw klas dziewigtyoh i okresla
zasady opracowanie algorytméw dostosowanych do rozwigzywania zadan. Sa wigeo sprecyzowane podsta-
wowe zasady niezbedne dla sformutowania zadania w Jezyku algorytmu.

Autorzy podreoznika zaktadaja "bezmaszynowg" nauke informatyki, poniewaz w Zwigzku Radzie-
ckim wyposazenie szk6ét w mikrokomputery bedzie odbywato sie stopniowo, w miare loh produkoji.

Druga o0zes6 podreoznika Jest przeznaozone dla uoznidéw kies dzlesigtyoh.ObeJmuJe nauke ele-
mentéw informatyki z uzyciem (tam, gdzie Jest to mozliwe) komputera szkolnego. il podreczniku
znajduja sie podstawowe informacje o pracy komputeréw i wstepne wiadomosci o programowaniu. Dla
opracowania programéw w podreczniku proponuje sie wykorzystanie jednego z jezykéw algorytmicz-
nych, w szozeg6lnosoi jezyka BASIC.

Ir szkole przy Ambasadzie Zwigzku Radzieckiego w VTarszawle konsekwentnie realizowana Jest
nauka podstaw informatyki, zgodnie z zakresem proponowanym w podreczniku Jerszota w wersji z wy-
korzystaniem komputeréw. Jest to mozliwe poniewaz od lutego 1986 r. w szkole utworzono Fraoownie
Informatyki, wyposazong juz obecnie w 8 osobistyoh mikrokomputeréw SK-1906, ozyli "Meritum-1"
(przeznaozonyoh dla uozniéw) oraz®jeden "Weritum-2" (dla wykdtadowoy). Mikrokomputery te tworzg
sie6. Pozwala to na realizacje bezposredniej +goznosoi miedzy komputerem nauczyciela a kompute-
rem ucznia (rys. 1); komputer "Meritum—2", oprécz funkcji mikrdékomputera-wyktadowcy spednia
funkcje "filie servera".

Zgodnie z obecnymi tendenojami w Zwigzku Radzieckim wykorzystywanie mikrokomputeréw oso-
bistyoh w szkole idzie w dwéch kierunkach;

s

0 nauka przedmiotu "podstawy informatyki i techniki obliczeniowej'" - przedmiot ten obejmuje takie
zagadnienia, Jak: algorytmizec jo zadan, programowanie w Jezyku algorytmicznym, prace na mikro-
komputerze indywidualnym 1 na mikrokomputerach pracujacych w sieci;

o nauka innych dysoyplin przedmiotowych z pomoog komputera.

Spos6b, w Jaki realizowany Jest kazdy z wymienionych kierunkéw nauki w szkole przy Ambasa-
dzie Radzieckiej w Warszawie,oméwimy nieoo doktadniej w dalszej ozesoi artykutu.
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Struktura lokalnej sleol mikrokomputerowej w szkolnej klasie komputerowej

Nauka nowego przedmiotu "Podstawy informatyki i techniki obliczeniowej™ w klasach dziewig-
tych szkoty zorganizowano jest w sposob nastepujacy: —_—

0 na lekojaoh — raz w tygodniu - wyktadana jest teoria zasad informatyki i teohniki obliczenio-

woj,

Ona ¢éwiozeniach prowadzone sag praktyczne prace na minikomputerach dziatajacych w sleoi: miodziez
programuje w jezyku BASIC i rozwiazuje zadania za pomoca minikomputera, itp.

Na owiozeniaeh prowadzone sa rowniez lekcje z zakresu fizycznych, arytmetyoznyoh i logioz-
nyoh podstaw informatyki. Nauczanie nowego przedmiotu w klasaoh dziesiatych szkoty w pierwszym
kwartale byto zorganizowane w snoséh analogiczny, jak w klasach dziewigtych. Nastepnie, do nauki
zasad programowania podzielono uozniéw na dwie grupy - pracownia informatyki dysponuje miejscami
tylko dla 16 oséb.

Zajeoia odbywaja sie ras w tygodniu, oo tydzieh nastepuje zmiana grupy. W

Kazda grupa na zajeciach bez komputera zajmuje sie teoretycznymi zasadami programowania oraz
opracowuje algorytmy, wedtug ktérych sporzadza na zajeciach z komputerami programy w jezyku
BASIC, wprowadza je do knmputera, uruchamia usuwajgc btedy formalne, a nastepnie btedy meryto-
ryczne oraz zapisuje gotowe programy na dyski elastyozne.

Na oOwiczeniach uozniowie klas dziesigtyoh opracomujg programy dydaktyczne z Innyoh przedmio-
tow, ktore wejda do biblioteki uzytkowyoh problemowo-ukierunkowanyoh programéw do nauki réznych *
dyscyplin.

Nauka programowania w jezyku algorytmicznym DASId odbywa sie weddug metodyki 6oistego
wspétdziatania wyktadowcy z uozniem. Programy catkowicie poprawne formalnie i merytoryoznie
oraz prawidtowe pod wzgledem dydaktycznym sa zapisywane na dysku elastycznym, przy czym jak po-
kazano na rysunku, stacja dyskow elastycznych jest poddgczona do minikomputera przeznaczonego
dla wyktadowcy. Na dysku tym zapisane sa liozne programy lekcyjne oraz programy sprawdzania
wiedzy ucznia; miedzy innymi na dysku (neuczyoiel3klm) zapisany jest "Kurs nauki programowania
w jezyku BASIC*.



Kurs teoretyczny nauki programowania w jezyku BASIC sktada sie z 8 lekojl, z ktéryoh
kazda podzielona"jest na trzy czesci.

Uozen po Soiaggnieoiu do pamieci 3wojego komputera programu lekoji z "nauczycielskiego™
dysku elastyoznego, noze go odczytywa¢ na ekranie monitora tak ddfugo, az sie nauozy na pamiec
danej partii materiatu. I7 lekojaoh, opréoz opiséw instrukcji jezyka i sposobu wykorzystywania
ich w programach, zadawane sg pytania, na ktére uozen musi udzieli¢ odpowiedzi. Pozwala mu to
dokonywa¢ whasnej ooeny przyswajania odozytywanogo materiatu. To samo moze wykonywa¢ nauczyciel,
poniewaz Jego nauczycielski komputer jest wyposazony (programowo) w identyfikator kazdego ucznia
(wkasciwie identyfikator mikrokomputera uczniowskiego ). Nauozyoiel, kontrolujac ze swego kompu-
tera prace uoznidow na loh komputerach, moze przesyta¢ zadania kazdemu uczniowi. Ma wieo moznosé
jednoczesnie nauozad i1 sprawdza¢ przyswojenie materiatu.

Sekwencje kolejno oddziatujgoyoh"na siebie elementéw: uozen - personalny komputer nauczy-
ciela - nauozyoiel, mozna okresli¢ jako forme programowanej nauki. Harto zaznaczy¢, ze przy tym
sposobie orgonizaoji nauczania istniejg duze mozliwosoi indywidualnego podejscia do procesu na-
uozania, a Jednoczes$nie uoznibwie zwolnieni sa od obowiazku uozenia sie w domu.

Uozen, ktéry *atwo przyswaja materiat 1 moze sam sprawnie udozyé program do rozwigzania
konkretnego zadania, uzyskuje "zaliczenie" woze$niej, przy ozym zaliczeniowe sg Jedynie programy
zapisane w postooi algorytmicznej w"bibliotece algorytméw"™ podrecznika do przedmiotu ‘podstawy
informatyki 1 techniki ohliozeniowej'”. "Zaliczenie"™ oznacza, ze uozen opanowat odpowiedni fragment
wiedzy o komputerach. Hiedza ta, jak to zostato znznaozone w materludaoh "Il1l1 MiedzynarodoweJ
konferencji o stosowaniu ETO w 3zknkc.ch" - I,o0zami8 19«1, wyraza 3ie nastepujgcymi umiejetnosciami:

« postugiwanie sie ogélnoprzyjetymi terminami takimi, Jak wprowadzanie informacji, wyprowadzanie
informacji, peryferia, hit, bajt, uruchomienie, zatadowanie programu, itp.:

« opracowanie najprostszych programéw komputerowych;

* analizowanie zadan i przedstawianie loh w zapisie logicznym;
9 proponowanie zednn zdatnych do wykonania na .komputerze ;

e ocenianie, ozy program odpowiada zadaniu;

9 proponowanie zmian danego programu w oelu lepszego wykonania zadania.

Uozen, ktory uzyskat "zaliczenie"™ — w nastepnym etapie zajmuje sie opraoowaniem programow
dydaktycznyoh w zakresie tyoh opanowanyoh juz przedmiotéw. Lep3ze programy zapisywano sa na dyski

elostyozne, a nastepnie whp.ozane do banku wiedzy o okreslonych przedmiotach. 4

0gélnie mozna powiedzie¢, z. komputerowe banki wiedzy praktycznie spedniaja role informa-
toréw. Zapisywana w tyoh bankach informacja jest tak uporzadkowana, ze umozliwia Htatwe jej uzuped-
nienie, szybki dostep do konkretnej informacji i mozliwosci operatywnej Jej wymiany. Iszyntko to
znacznie ultatwia praoe z materiatem przeznaczonym do nauczania, wzbogaca zasoby informacji wyko-
rzystywane na lekcjach, pozwala znaoznie ekonomiczniej wykorzystywa¢ ozas przeznaczony nha naucza-
nie.

Jak wynika z obserwacji, uczniowie z duzym zainteresowaniem i oheolg zdobywaja wiedze
o komputerach. Powstajg przy tym warunki dla znacznego wzmocnienia aktywno$oi 1 samodzielnosci
uczacych sie 1 przezwyciezenia negatywnego stosunku do zaje¢ szkolnych. Podobnie.obserwuje sie
pozytywne oddziatywanie techniki komputeroweld na praoe nauczyciela, no intensyf3kpnje prooesu
edukacyjno-pedagogicznego.

Nauczanie innych dyscyplin przedmiotowych prowadzone z poir.oog komputera mozli?:e jest. tylko
pod warunkiem posiadania odpowiednich programéw dydaktycznych. Opracowanie takioh programéw wy-
maga, z Jednej strony, znajomosci materiatu dydaktycznego przedmiotu nauczania, a z drugiej -
doktadnej znajomosci Jezykr programowania, np; BABIO oraz szczegétowej wiedzy o mozliwosolaoh

komputeréw  "MERITOK—1" i "MBRITUK-2".

Programy zawierajace materiat dyd-"-ktyezny niezbedny do prowadzenia lekojl z uzyciem kompu-
tera mudza’byé dostarczone nauczycielowi danego przedmiotu. Mn przykdtad do opanowania jezyka



. 48 -

BASIC no wyzszym poziomie, niz jest to uzyuane na lekojnoh w klasach dziewie,tych «.zapisanego na
dyskach elastycznych, niezbedny jest poradnik, w ktérym uczniom bydyby zaprezentowane rézne spo-
soby programowania, w oolu osiggniecia odpowiednioh efektéw dydaktycznych.

Poniewaz brakuje na razie takiej pomocy naukowej, wspélnie z mgr Krzysztofem Krzeminskim
zostat opraoowany wstepny poradnlk-podrecznik z tej dziedziny.’Opracowanie to bedzie stuzyto Oq
opracowania jednej z ostatnich czeboi programu nauczania informatyki i techniki obliozeniowej;
caty kurs bedzie zawierat:

= teoretyczny kurs" programowania pt. "Podstawy informatyki i .techniki obliczeniowej pod redakcja
A.?, dorszowa i "7.H. Moilaohowa,

= praktyczny kurs programowania w jezyku BASIC — 8 lekoji wydrukowanych - zapisany na dysku
\
elastycznym.

Taki poradnik bedzie nosit tytubk "Rozwigzywanie zadan na mikrokomputerze personalnym" i
zostanie wydrukowany juz w najblizszym czasie.

Logiczng konsekwencja bedzie tez doprowadzenie do triady: teoria, praktyka, przygotowanie e
uczacych sie do zawodowego ukierunkowania.

Opanowanie teoretycznych i praktycznych nawykéw w zakresie programowania powinno byé takie,
aby znalazty one zastosowanie w praktyce, Wspomniany poradnik-podrecznik jest wigo instrukcja
dziatania, ktdéra dopomoze wytworzy6 takie przyzwyczajenia, to znaczy da raoznodd “opracowywania
w formie komputerowej, programéw pozwala jacyoh uozniom dostrzec Juz obecr.ie realne rezultaty
z nauki przedmiotu "nod3tawy informatyki i teohniki obliczeniowej". Zachowanie tej zasady pracy
prowadzi do zgodnodoi programéw opraoowywanyoh przez uoznidéw z programami nauczania poszczegol-
nych przedmiotéw i beda odpowiadaty wymaganiom stawianym programom dydaktycznym. Dzieki -temu
szkota, bez zaangazowania wykwalifikowanych programéw, bedzie mogta rozpoczgé formowanie pakietdw
programéw uzytkowyoh do poszczegd6lnych przedmiotéw. V szkole przy Ambasadzie prace w  tym Kie-
runku sa Juz prowadzone. Zgromadzono programy dydaktyczno z algebry, geometrii, fizyki, teohniki
samochodowej, apiewu, gimnastyki, chemii i jezyka angielskiego.

2 celu udoskonalenia opanowanych juz nawykéw w opracowywaniu programéw dydaktyoznyeh, dobrze
Jest programy te omawiadé na odpowiednich spotkaniach. X tym celu muszg jednak one bydé znane szer-
szemu gronu, np. przez opublikowanie opisow i listingéw. X tym tez oelu grono”uozniéw rozpoczeto
wydawanie drukiem szkolnych podrecznikowyoh zsszytéw z zakresu informatyki i techniki obliczenio-
wej. Juz tre.60 pierwszego zeszytu nie zostata ograniczona do problematyki, ktéra moze interesownd
tylko .uczniéw klas 9 i 10, leoz opracowano go pod katem zainteresowan takze uozniéw klas od sz6-
stej do 6smej juz obecnie zdobywajacych wiedze w kétkach zainteresowan w zakresie informatyki.

Zespot opracowujacy ogtosit konkurs na nazwe wydawnictwa. Wybrano nazwe "ALGORYTM™, a de-
wizg stato sie motto: "EMO-~IFTELEKT-MY'". Bocznie bedzie ukazywadé sie 5 zeszytédw. Pierwszy numer
"ALCOEYTMu" juz zostat wydany. Zawiera on: .

1. Nowod6oi "Elektronika MO 1211"

1. Wyniki konkursu

111.  Informatyka w szkole

1V. 0g6élne wiadomo6oi o praoy "Keritum-1"
V. Programowanie w Jezyku BASIC

VI., Programy nauozajace: lekcja 1

- stownik jezyka BASIC

- muzyka

- rozwiagzywanie roéwnan kwadratowych

- sinusoida

- czwoérodoian

- egzaminator dla uczniéw klas mtodszych

VIl. Grafika PYTO “"Merituro-1"
VIIIl. Zadania dla zapalenodéw

7./ Elektroniczna Maszyna Obliczeniowa
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Wymieniony materiat oprnoowano no 20 stronioaoh.

W rozdziale VI przedstawione sa tylko programy bedgoe wynikami prao uozniéw. Obeonie jest
Juz przygotowywany do druku drugi numer "Algorytmu", do ktdérego wejda opracowane nie tylko pro-
gramy dla ucznidéw dziewigtych 1 dziesiatyoh, leoz réwnie?, programy dla uozniéw. klan aiédmyoh
1 o6smyoh.

Tok jak poradnik-podreoznlk 'Rozwigzywanie zadan na mikrokomputerze'™, tak réwniez i kwartal-
nik "ALGORYTM"™ mojg jedyny oel: wykorzysta¢ i udoskonali¢ wiedze uczniéw w zakresie informatyki,
W ten spos6b powstanie rezerwa intelektualna, ktéra dopomoze opracowa¢ kompletne pakiety progra-
mow uzytkowych z poszozegélnyoh przedmiotéw i wykktadowca nie musi dysponowa¢ oatym pakietem pro-
graméw po to, aby wykorzystywad komputer na lekojaoh. Dla osiaggnieola okred6lonyoh efektéw, mozna
i nalezy wykorzystadé oddzielnie poszczeg6lne programy, wkgozajgo je do materiatéw dydaktyoznyoh
na lekojl. Pozwala to juz we wstepnym etapie wykorzystywaé komputer przy nauczaniu poszozegélnyoh
przedmiotow-spednia on tutaj role instrumentu formalizacji wiedzy o Swieole. Efektywng bywa ta
lekcja, na ktérej uczniowie sa podstawowymi osobami dziatajacymi, a nauozyoiel - jest jedynie
organizatorem ioh praoy. Przede wszystkim to dla uoznidéw muszg by6é jasne zadania i osiagniete
koricowe rezultaty - wiedza, umieJetnos$oi, nawyki, motywaoje 1 poznawoza samodzielnod6.

Wprowadzenie komputera do prooeséw nhauczania uozyni go dostepnym i zrozumiatym dla kaz-
dego, Wszysoy beda umleé postugiwac¢ sie nim, a to oznaora, ze szkota potrafi z powodzeniem efek-
tywnie realizowa¢ zadania wytyozone jej na XXVIl Zjezdeie KPZR, Bez apeojalnyoh wymagan w odnie-
sieniu do tworzenia jej apeojalnyoh warunkéw potrafi przygotowywa¢ specjalistéw, na przyktad
operatordéw-programistoéw,

Naaza aekota dyaponuje takimi mozliwosSciami, a nagromadzono doswiadczenie udowodnido, ze
uoznidw bardzo interesuje programowanie i prao8 na mikrokomputerze. Nalezy sie spodziewaé, za
wyrosng a nioh wartosolowi speojalisoi, lubigoy swa praoe, dazaoy do pogtebiania zdobytej wiedzy.

Nowa forma realizaoji prooesu wyksztatoenla wigze sie jednak z zasadnioza przebudowg catego
systemu nauczania, zmianag oatoj "teohnologii pedagogicznej', stylu, metod 1 Srodkéw nauozanla.
Niezbedna Jest toz radykalna zmiana metodologicznego mys$lenia, tak pedagogéw-badaozy,jak réwniez
i nsuozyoiell-praktykéw. Problemem kluozowym udoskonalenia oatego systemu naukowo-wyohowawozego
jest realizaoja wymagan stawianyoh lekcjom przez wspétozesnosé.






spraiuozdania

Trzecia Jesienna iizkoka PTI

"Wspotczesne kierunki rozwoju inforraatyki” - Mragowo 1086

Szkota Odbyta sie w dniach 3-7 listopada 126 r.Uczestniczyt,o0 w niej ok. 190 stuohaczy
z oatogo kraju 1 os$miu wyktadowcoédw z nEstepujgoyiui referotsmi:

0 doc. Jan Yndey (Uniwersytet Warszewski) - "Problematykasysteméw operacyjnych na przyktadzie
systemu UNIX",-

4 orcf. Zdzistaw Pawlak (MS) - "Komputerowe wspomaganie prooesorow decyzyjnych™,

9 dr Stefen Sokotowski (Uniwersytet Gdanski) — "Programowanie funkcjonalne",

0 don. Antoni Kreczmar (Uniwersytet Tnrszawski) — "Je2yki obiektowo zorientowane",

0 doc. Jan Zabrodski (Politechnika Tarszowska ) — "Cyfrowa generacja obrazéw",

0 prof. Cliff B. Jones Manchester University) - "WiH and its application in programm .development
e mgr "."kodzimiers CrudzinskiC Uniwersytet "_Warszawski) - "Zastosowanie Prologu w bazach danych",

0 doc. Stanistaw ", "eligéraki (Uniwersytet "arszEWski) - "Informatyka szkolna i jej problemy".~

Kazdy dzien byt dosy¢ pracowity; co ilustruje ponizszy plan zajec:

9 -12"" se3ja poranna (wykkad plus dyskusja)
15 -18 30 sesja popotudniowa (wykdad plus dyskusjo)
20 -21 konwersatorium

U dalszej czesci sprawozdania pokrétce przedstawiam tres¢ poszozegdlnych wyktadow.

Z, Pawlak w swoim referacie pt. '"Komputerowe wspomaganie procesow decyzyjnyoh' zaprezen-
towat inne spojrzenie na jeden z ozotowyoh dzisiaj tematéw. Od poczatku istnienia komputeréw
byty czynione préby zastosowania komputerdw do wspomagania wnioskowania, jednakze dotad nie
udato sie rozwigza¢ tego problemu ani 6d strony teoretycznej ani praktycznej. Prelegent wprowa-
dzit. nastepujaca klasyfikacje wnioskowan:

e dedukcyjne, 0 indukcyjne, e potoczne

Tnioakowanie dedukcyjne jest stosowane w matematyce - proby zastosowania w innych dzie-
dzinach zakonczyty 3ie fiaskiem.

""nioskowanie dedukoyjne opiera sie na teorii mnogosci I logioe. Nazywane jest-niezawodnym
gdyz przy prawdziwych przestankach daje zawsze prawdziwe wnioski. Prowadzi od ogétu do szczegdétu
Przyktad: cztowiek Jest Smiertelny — N Kowalski Jest $miertelny, Wnioskowanie dedukcyjne zna-
lazto zastosowanie w implementacjach komputerowych np. automatycznego dowodzenia twierdzen; jest
w pedni zbadano - mozna spotka¢ poglady, ze ta dziedzina zostata zakonczona - 1 ma bogatg teorie
"Tnioskowanie to wigza z komputerami przede wszystkim takie nazwiska jak Alfred Tarski (1939),
Haro Tsng (1961) i Andrzej Trybuleo (1980).



Wnioskowanie indukcyjne Jest gtéwnym narzedziem nauk eksperymentalnych i-polega na uogdél-
nianiu czesciowych danych obserwacyjnych; prawdziwos¢ Jést "okreslana z pemiffii prawdopodobien-
stwem. Ne ono charakter odwrotny do wnioskowania dedukcyjnego, tzn. przechodzi od szczeg64u do
og6tu. Przyktad: temperatura wody 100°C =".woda wrze.

Opiera sie na prawdopodobienstwie i statystyce, odbywaja sie proby tworzenia teorii.
\F ircplementaoJaoh komputerowych znalazdo zastosowanie‘w algorytmach uczacych sie, rozpoznawa-
niu obrazéw i sygnatow, symulacji itd. 7,"iale sie to z ‘takimi postaciami Jak: John 3.Killi Kazi-
mierz $Jdukiewloz 119651. Itroga ta raczej jednak nie przyozynita sie do nowego sr-ojrzenia na
wnioskowanie indukcyjne.

Tnloskowanle potockne jest rozpowszechnione w zyoiu oodziennym i niektérych naukach huma-
nistycznych. Przykdad: kazdy méwi, ze Jasio jest glupi =*. Jasio. Jest gtupi.

Prawdziwo$¢ wynikéw jest tu problematyczna, mimo to wnioskowanie potoczne znajduje zasto-
sowanie w implementacjach komputerowych w najmodniejszym w USA kierunku, w tzw. systemach eksper-
towych. Brak jakiejkolwiek metodologii stawia Jednak uzyskiwano wyniki pod znakiem zapytania.
Nieznana jest nam dotad jakakolwiek teoria.

T dalszej ozesoi referatu prelegent przedstawit opartg na koncepcji tzw. zbioréw przybli-
zonych pewnag metode komputerowego wspomagania wnioskowania indukcyjnego, jej raczej rokujac
przysztos¢. Istota tej metody byta wyjasniana na trzsoh przyktadach praktycznyoh. Minio pozor-
nych réznig, we wszystkich przyktadach sprawa sprowadza sie do analizy tablio decyzyjnych a
w szczeg6lnosci ich dekompozycji i niesprzeeznosci. Wspolne, oeoha przeprowadzonych wnioskowan
byt brak pednej wiedzy o interesujacych procesach. Istnieja liczne metody matematyczne pozwala-
jace wyciagna¢ prawidtowe wnioski w warunkach niepednej wiedzy (statystyka, zbiory rozmyte)
nie zawsze Jednak przydatne, np. ze wzgledu na mata liczbe danych lub ich charakter. W tyoh
sytuacjach wydaje sie rokowa¢ nadzieje zarroponowana metoda zbioréw przyblizonych. Nlerozréz-
nialno$é r.a bazie pewnych oech zmusza co przyblizania Jednyoh zbiordéw innymi. Celem tej teorii
jest uzyskanie logiki wyciggania wnioskéw z *pewng doktadnoscia'™ oraz stworzenie matematyoznyoh
podstaw analizy tego typu rozumowania.

Przegladu podstawowych zagadnien systeméw operacyjnych wspieranego przykdadami z modnego
od pewnego czasu systemu UTIIX dokonat w swoim referacie/p.t#: "Problematyka systeméw operaoyj-
nych ui przyktedzie systemu UNIX"™ doc. J. Kadey.

System operaoyjny stanowi nadbudowe sprzetu 1 ukrywajac tym samym pewne oechy sprzetu
daje uzytkownikowi maszyne wygodniejsza do rozwigzywania probleméw. T szozeg6lnosol zarzadza
proca elementéw komputera i realizuje podziat jego zasobow pomiedzy uzytkownikéw. Udostepnia
liczne pakiety programistyczne i jezyki programowania.

Historia systeméw operacyjnych Jest” Juz dosy¢ bogata i obejmuje tskie produkty, jak maja-
cy z#a reputacje uniwersalny moloch 03/360 na maszyny IBM 360/370 czy ambitny KULTICS poprzez
systemy badawcze typu THR ozy RC4000 do prostyoh, dominujacych nn obecnych mikrokomputerach MS
1103, CP/M czy UKIX. ;

ITedbug autora ozym$ wyjatkowym jest whasnie UNIX. UKIX to Srodowisko programistyczne
obejmujace edytory, kompilatory, poczte elektroniczng i inne. Zajmowa¢ on ma taka pozycje
wsrod systemow operaoyjnych jak Pascal wsréd jezykédw programowania - mimo swych juz 15 lat,
staje sie standardem na mikrokomputery. Na wszakze, zwazywszy na panujace Kkierunki, Istotnag
wade - nie Jest "user-friendly".

UNIX Jest rozwijany gtéwnie w trzeoh osrodkach:
Research Bell Labs (wersje V5 do VB), Bell USC (od UNIX/RT do System V) i uniwersytet Berkeley
(od wersji 2HSP do 4.2 B3U). Powstaty liczne mutaoje, takie jak Xeniw firmy Microsoft dla mikro-
procesor6w Intel 8086/88 ozy Tunis z uniwersytetu w Toronto, ffiele cech UNIXa przejmuja inne
systemy np. K3 T/0S. T dalszej ozesoi autor zarysowat podstawowe problemy systeméw operaoyjnyoh
ilustrujac Je rozwigzaniami przyjetymi wkadnie w UNIT.
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Strukture systemu, poza patologicznymi przypadkami mozna sprowadzi¢ do dwu waystw, wew-
netrznej i zewnetrznej. Warstwa wewnetrzna tzw. Jadro jest odpowiedzialna m.in, za obstuge
przerwan, przydziat procesora, operaoje wejScia/wyjscia, system plikéw oraz tworzenie i usuwa-
nie proceséow warstwy zewnetrznej. TTarstna zewnetrzna obejmuje procesy 3ystemu; ktdére moga 'tro*e
poczekac¢" na zasoby komputera i procesy uzytkownika. TT warstwie tej znajduje sie tez proces od-
powiedzialny za konwersaoje z uzytkownikiem - w UNIX wymienialna tzw. powkoka (sohell).

Réwnoczesna praoa niektérych elementéw instalacji komputerowej rodzi naturalng potrzebe
réownolegtego przetwarzania programéw lub nawet ioh fragmentéw. Spowodowato to narodziny®™ takiej
dyscypliny jak programowanie wspéibiezne. Zajmuje sie ona notaoja i technikami wyrazania poten-
ojalnej rcéwnolegtosoi,

Realizacje programu sekwenoyJdnego nazywymy procesem sekwenoyjnym. Dwa procesy sg wspod-
biezne,. Jesli przedziaty czasu ioh wykonywania nie sa rozdgczne. Procesy wspétbiezne moga byc
roztaczne -— gdy nie wspoédpracuja ze soba, lub interakoyjne - w przeciwnym razie.

W prooe3aoh interakoyjnyoh moze wystapi¢ zjawisko tzw. blokady (dedlook ) - istotng sprawag
jest tu wieo 3ynohronizacja prooeséw, przy wykluczajacym sie dostepie do wszystkloh zasoboéw.
Pierwszym zaakceptowanym mechanizmem sycohronizaoyjnym byty zaproponowane 20 lat temu przez
lijkstre semafory. Semafory sa jednak mechanizmem niestrukturalnym, nie wykluoeaJdaoym w przy-
padku zdozonego systemu popedniania niewykrywalnego przez translator btedu - translator nie
moze sprawdzi¢ prawidtowosci uzywania semaforéw, a np. kolejnos¢ operaoji P/s/ je3t bardzo
istotna i.moze oatkowioie zmieni¢ wynik. -

W potowie lat siedemdziesigtych za 3prawg B. Hansena, Dijkatry i Hoare zaproponowano
lepszy, strukturalny mechanizm tzw. monitor.

System operacyjny zarzadza sprzetowymi i programowymi zasobami komputera 3twarzajao uzyt-
kownikowi iluzje wytgoznosoi - dla kazdego z nioh"tworzy, utrzymuje a nastepnie likwiduje kompu-
ter wirtualny. Podziat zasob6ow miedzy uzytkownikéw realizuja programy zarzadzajgoe. Przydziat
procesora procesom odbywa sie weddug pewnyoh strategii. Kozna je podzieli¢ na dwie podstawowe
grupy: przydziat z wywkaszczaniem (np. klasyozny podziat ozasu — time sharing) lub .bez wywkasz—
ozanla (np. nadawanie priorytetéw prooesom ljib PIPO). Czesto stosuje sie strategie tgcznag i taka
realizaoJa odbywa sie w UNIX - Jest to forma #gozgoa podziat ozasu z priorytetami. Strategie przy-
dziatu pamieoi operacyjnej zmienialy sie wraz ze zmiang Jej podstawowyoh oeoh.Mozemytu wyréznic:
# strategie zakltadgjgoe obeonosé w spéjnym obszarze pamieoi oatego obszaru adresowego®™ prooesu,

. 3tatyozny podziat ne strefy,
dynamiczny podziat na strefy,
. wymiana (swapping )

e pamie¢ wirtualna.

Przyjeta strategia miata oczywiscie Jakie$ konsekwencje uwidaczniajace sie ozy to w och-
ronie pamieoi, Ffragmentaoji ozy migotaniu stron, fF systemie UNIX przydziat pamieoi zmieniat eie
od wymiany w pierwszyoh wersjach systemu do pamieoi wirtualnej.

Istotnym elementem kazdego systemu operacyjnego jest zarzadzanie zbiorami. UNIX uzywa sys-

temu plikéw opartego na drzewiastym, hlerarohioznyra katslogu. Kazdy plik moze by¢ ozytany lub/i

pisany lub/i wykonywany. Takie kombinaoje praw dostepu do pliku sa okreslane dla trzeoh grup
uzytkownikoéw: whasciciela, wozesniej okreslonej grupy i wszystkich.

Klasyczne, imperatywne programowanie polega na instruowaniu maszyny 00 ma robié¢, krok za
krokiem kolejnymi instrukoJaml programu napisanego w imperatywnym Jezyku programowania, np.
Pasoalu, Fortranie. Obeonie ooraz ozesoiej oiezar przenosi sie na sformutowanie problemu a takie
wkasnie, whasciwsze podejsoie daje przebdj ostatnich lat - weddug S. Sokotowskiego, autora re-
feratu "Programowanie funkoJonalne"™ - programowanie furtkoJonglne (functional programming, appli-
cative programming, declarative programming).

Na przyktadzie listy pteo autor pokazywat zalety programowania funkoJonalnego, tj. skroéoenie
zapisu programu i poprawe Jego ozytelnosoi. Innag zaleta Jest brak efektéw ubooanyoh — wszystko
trzeba robi¢ wprost. Oozywisoie sg i wady. Jezyki funkcjonalne wymagaja bardmo duzo pamieoi,
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sg rowniez powolne. Nie wynika to Jednak z samego Jezyka a raczej faktu, zc dotyohpzasowe
architektury maszyn sa dogodniejsze dla programowania imperatywnego. Mozna skréoié ozas obli-
ozenh wybierajgo wkasciwg kolejnos¢ dziatan - wigze sie to z pojeciem obliozania 6hetnego (eagar
evaluation) 1 leniwego (lazy evaluation).

= Jeszoze bardziej optymistycznie wygladaja perspektywjr. YI Jezykaoh dunkojonalnyoh mamy
mozliwos¢ +atwego dzielenia obliozen na wiele niezaleznyoh proceséw,” ktére moga by¢ réwnoczesnie
wykonywane w Srodkowisku *ieloprooesorowym -.1 zrobi to translator bez udziatu programisty.

Teoretyozng podstawe Jez. funkcjonalnych stanowi lambda - rachunek. Mozna w nim zdefinio-
wa¢ wszystko ozego potrzebuje programista - Jezyki funkcjonalne maja wieo moo nie mniejsza niz
imperatywne; nie maja wprawdzie przypisan ale istnieje mozliwos¢ definiowania statych, brak
petli Jest wynagradzany rekursja (rekursja tez nie Jest oechag pierwotng - mozna ja zdefiniowac}.
Gtosne dzi$ jezyki speoyfikaoji tez sa jezykami funkojonalnyml.. i -

0 rastrowej technice grafioznej - gtéwnie z punktu widzehia sprzetu traktowat referat
J. Zabrodzkiego pt. "Cyfrowa generacja obrazéw".

Sohemat blokowy systemu rastrowego przedstawia rysunek

Cyfrowa
generao Ja "
obrazu

Pamiec Wyswietlanie
obrazu obrazu

W bloku oyfrowej generacji obrazu z danyoh dostarozanyoh przez program aplikaoyjny jest
generowana aoena, tréjwymiarowg soene poddaje sie przeksztatoeniu geometrycznemu w oelu utwo-
rzenia obrazu soeny w dwuwymiarowej pdaszozyznie ekranu i wreszoie generujg sie kolejne punkty
obrazu w pamieoi obrazu. Problem doskonale ilustruje fakt," ze dla transforraaoJi geometrycznej
Jednego punktu przestrzennego trzeba wykona¢ ok. 20 operacji zmiennoprzeoinkowyoh.

Blok wyswietlania obrazu pobiera informacje z pamieoi obrazu, przeksztatoa Ja na postac
analogowag i wyswietla, moze tu wystepowaé¢ jeszcze, np. pamie¢ koloréw (bardzo szybia).

Centralnym elementem systemu jest pamie¢ obrazu. O wadze sprawy nieoh $wiadozg daneiprzy
rozdzlslozosoi 1024 x 1024 i os$miobitowej informaoji o kolorze oraz przy zatozeniu, ze obraz
musi by¢ powtarzany ok. 60 razy w ciagu sekundy aby nie migat i ze pamie¢ obrazu musi by¢ doste-
pna z dwu pozostatych blokéw - musi ona mie¢ pojemnos¢ nie mniej niz 1 MB z ozasem cyklu ok.5 ns.
Tymczasem dzisiejsze kosci pamieoiowe nie sohodzg z czasem cyklu ponizej 25 ns. Wprowadzono wieo
pamieci typu TRAM, ktoére sa konstrukcja tgczaca pamie¢ DRAM o typowym ozasle cyklu, z mozliwos$-
cig rownolegtego odczytu/zapisu Kilkuset s#6w z szybkim rejestrem szeregowym.

Dalej przedstawiono inne powszechne rozwigzania esprzetowe na prooesoraohgrsfioznyoh
skonozywszy.

Rosngce wymagania oo do jakosci grafiki powoduja wzrost zdozonosoi algorytméw transfor-
maoji sceny - np. metoda $ledzenia promieni - a wieo i gwakttowny wzrost potrzeb obllczeniowyoh.
Prowadzi sp do powstsnla praoujgoyoh samodzielnie lub wspédpraeujgoyoh z komputerem tzw. staoji
grafloznyoh. Sa to bardzo skomplikowane architektury o duzej mooy obliczeniowed i wysokiej oe-
nle; przedstawiono kilka przyktadéw,

W referacie oméwiono tez podstawowe- typy monitoréw kolorowyoh. Podano wiele interesuja-
oyoh przyktadéw i danych liczbowych o grafloznyoh uk#adach VXSI.

A.Kreozmar wygtosit referat na takze w ostatnioh lataoh aktualny temat, a"mianowicie
"Jezyki obiektowo zorientowane". Zamiast wikta¢ sie w niejasne definioje, oo to za jezyki zdefi-
niujmy Je - za radg prof. Blikle - przez wagkazanie. Do wazniejszyoh nalezg Simula - 67, Smalitalk
- robiacy wedtug referenta prawdziwg furore, Doglad - zrobiony .w Polsoe, i Paragon.

Soharakteryzujemy _ za referentem - podstawowe oeohy tyoh Jezykéw. Obiekt Jest strukturg
utworzong weddfug pewnego wzoroa, tzw. klasy. Z jednej klasy mozna utworzy¢ dowolng liozbe uni-
kalnych obiektéw. Deflnioja klasy moze by¢ pogladowo przedstawiona w spos6b nastepujaoy:
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nazwe-klasy: .olaas (parametry)
atrybuty klasy
oigg akcji

end nazwa_klasy;

Atrybuty klasy moga znowu byd klasami. Zwykle jednak wystepuja tez atrybuty, ktdre nie maja
struktury wewnetrznej - ag to atrybuty ilosoi 1 Jakosoi. 7ielkosoi liozbowe ag typami pierwot-
nymi integer i real. Typy Jakosolowe uzytkownik-moze zdefiniowa¢ aam, np: kolor « (-biaky,
niebieski, zielony)."Atrybutami moga byd réwniez proopdury i. funkcje. Klasa moze mie” takze pa-,
rametry, sposdb przekazywania ktéryoh Jest identyczny Jak w prooeduraoh. W klasie-mozna zdefi-
niowa¢ pewien oiag akoji wykonywanych w momenoie generowania obiektu dBneJd klasy.

Wozeznie J zedeklarowany obiekt nazwajobiektus nazwa_klaay generuje (tworzy) sie w apoadb
nastepujgoy:
nazwa”obiektu : « new nazwa_klasy;

17 trakoie generadji parametry formalne sg zamieniane na aktualne. To utworzeniu obiektu okres—
la sie Jego atrybuty. Dostep do atrybutu uzyskiwany Jeat w aposdb tzw. zdalny, tzn. wyglada
nastepujaco:

nazwa_oblektu . nazwa™atrybutu
Atrybuty nie bedaoe klasa okresla sie za pomoca instrukojl podstawienia

nazwa_obiektu . nazwa_atrybutu := wartos¢

Atrybuty klasowe okresla sie inatrukoja generacji new obiektu. Korzystajac z raozliwosoi defi-
niowania w klasie pewnyoh akoji.mozemy okresla¢ atrybuty (w tyra takze klasowe)saraoozynnie bez
konieozhodoi wykonywania tego z zewnagtrz.

fle wszystkioh Jezykach obiektowych istnieje mozliwos¢ tworzenia hierarohi klas, odwzoro-
wywanej automatyoznie na generowanyoh obiektaoh — Jest to tzw. dzledziozenie. Klasy wywodzace
sie z jakiej$ klasy dziedzicza jej oeohy. Za autorem referatu zilustrujemy to przyktadem.
Dafinloje:

pojazd: olags )
waga: reali pojazd
end pojazd; waga

samoohdd of pojazd; olass (nr_prawa_Jazdy: integer);
end samoohdd:
autobus samoohd.d: ola33 samoohdd
liozba_mieJso: integer” waga )
end autobus; nr_prawa_j8zdy.
oiezardwka gi, samoohdd: olaaa
pojemnoscé: real

end oiezardwka; autobus - oiezardwka
i i i waga waga

oddaja naatepujaoa strukture Jak na sohemaoie nr prawa_Jazdy A prava Jazdy

ook liozba_mieJdso pojemnosc

Dalej mozna zadeklarowa¢ obiekty, np.
ikarus: autobus;
utworzy¢ Je
ikarus:« new autobus (19876);
okresli¢ atrybuty

i
ikarus . waga:« 10000; ikarus.liozba_mieJso:=89;



W trakoie generaoji obiektu, akoje klasy dziedziozonej ~ jesSli takie zostaty wyspecyfi-
kowane - sa wykonywane przed akcjami klasy dziedzlozgoej. Kalezy podkresli¢, ze w trakoie gene-
rowania automstyoznie (bez potrzeby uzycia ne« ) na potrzeby obiektu dziedziozgoego Jest tworzony
obiekt dziedziczony. |Inaczej jest w przypadku zagniezdzania - kolejnej formy spotykanej w Je-
zykaoh obiektowo—zorientowanych.

Tu po wygenerowaniu obiektu danej klasy mozna wygenerowa¢ wiele zagniezdzonych obiektow zalez-
nych od tego obiektu. Béznioe miedzy zagniezdzaniem i dzledzlozeniem ilustruje ponizszy rysunek.

e zagniezdzanie dziedziczenie
nasy___r [B 1~ 1A L - 1B 3
T 1 ... 1
UJ.-mmmmmmmmemme oo oo
obiekty J-
om 1= I -

Ze wzgledu Jednak na trudnos$ol we wspotistnieniu obu wyzej wymienionych konstrukcji spoty-
kamy sie z réznymi, bardziej lub mniej ograniozonymi implementaoJami w wymienionych na wstepie
jezykaoh. Mimo ze - weddug autora wystgpienia —”Jezyki obiektowo zorientowane stawiaja duze wy-
magania praktyozne i teoretyozne w stosunku do uzytkownika, to ioh stosowanie przynosi korzydéoi
gdyz utatwia odwzorowanie opisywanego $wiata rzeozywistego, a szyboiej utrzymany program bedzie
réowniez szyboiej dziatat.

Po uporaniu sie z podstawowymi problemami baz denyoh stawia sie im dzisiaj nowe wymagania,
wsrod ktéryoh wystepujg rowniez takie, Jak przeohowywenie wiedzy i wnioskowanie, ktdére wohodza
w zakres tzw. systeméw ekspertowyoh ozy méwigo ogélniej obszar sztuoznej inteligenoJi.

Do najbardziej obieoujgoyoh ze stosowanyoh do podotania tym wymaganiom narzedzi nalezy
powstate na poozatku lat 1970 tzw. programowanie w logloe. Zainteresowanie nim wzrosto po przy-
jeolu«xygeneraoJdi Prologu, najpopularniejszego przedstawioiela tego kierunku, Jako podstawowego
Jezyka programowania systemowego.

Powyzsza problematyka byta tresoig referatu 1f. Grudzinskiego pt. "Zastosowanie Prologu
w Bazaoh Danych™ — autor odwotuje sie do retaoyjnyoh baz danyoh.

logika uzywana dotyohozas jako aparat formalny,"np. w réznyoh zagadnieniaoh sztuoznej
inteligenoJi moze byé traktowana Jako Jezyk programowania. Zdania logiki uzupednione informa-
cjami sterujgaoymi moga byé uwazane za prégramy a obliozenie polegad bedzie na kierowanym po-
szukiwaniu dowodu.

Jezyk programowania w logloe jest podzbiorem logiki pierwszego rzedu nazywanym klauzula-
mi Horna. Moga one przybiera¢ Jedng z postaoi:

O implikaoJda; AN BN, BN, ... *«BN

0 stwierdzenie (gdy nie ma przestanek)! A

o zaprzeozenie (gdy brak jest wniosku): "™ (B,,--.-.- Bn)
gdzie j sa przestankami a A wnioskiem,

Do formalnego wnioskowania umozliwiajgoego wjprowadzanie ze zbiotu zdan innyoh zdan uzywa
sie zwykle reguty rezoluojl. MOowi ona, ze ze zdanh Y m<— X i1 X\/Z wynika zdanie-. YV Z.



bazach danych mamy zwykle duzy zbidér nlezinterpretnwanyoh dariyjoh przechowywanych w re-
kordach ornz metadone tworzace tzw. schemat bazy pomagajacy interpretowa¢ dahe i1 wyprowadzaé
z nich nowe informacje, przy czym rézne funkcje systemu wspomagaja inne jezyki (Jezyk definicji
danych, jezyk zapytan itd.), Tymczasem pozwala upora¢ sie z tym ten sam Jezyk .programowania
w logice. Jest to jezyk deklaratywny, tzn. opisuje co eheC sie osiagng¢ bez podania Jak.

Opracowany juz w 1972 r. w Marsylii PROLOG (PPOgrammationen LOOtgue)nalezy do najbardziej
znanych obecnie jezykéw programowania w logice. Jest ciaggle Jeszcze udoskonalany - zmiany zmie-
rzaja w kierunku zwiekszenia sity wyrazu i efektywnosoi wykonania.

W Prologu nie ma w zasadzie pojecia typéw danych, cho¢ sa implementacje, np. Prolog Turbo
na IBM PC, gdzie wprowadzono proste typy danych. Wystepuja obiekty proste - zwykle sg to stale,
i ztozone - drzewa i listy. Opisy obiektéw nazywane sa termami. Obiekty o zmiennej strukturze
nazywane®"sg zmiennymi. Moga one byé wigzane z termami i wtedy reprezentowany przez nie obiekt
staje sie lepiej okreslony. Programem jest zbidr procedur sktadajacych sie z klauzul.

Przez swoja zwieztos¢ i1 moc Prolog nadaj; sie do szybkiego tworzenia prototypéw baz da-
nych o duzej liczbie regut leoz® niezbyt duzej liczbie danych, jezykéw zapytan i translatoroéw.
tatwo pozwala dotaczy¢, lub wydoby¢ wiedze z bazy danych; ma jednak 1 wiele wad, np. maka szyb-
kos¢ i duze potrzeby pamieociowe, W referacie krétko pokazano jak tworzy sie w Prologu relacyjng
baze danych.

Jednolite traktowanie programéw i danych rodzi problemy z ochrong, wspéibieznoscig — aktu-
alizacje Jest. realizowana jako ztozenie dwéch operacji "usun™ i "dodaj"

Dedukcyjne whasciwosci Prologu sprawiaja, ze 4aczy 3ie go Jako tzw. sktadnik dedukcyjny
z istniejacymi systemami zarzadzania bazami danych.

G+osnag i1 w naszym kraju teuialyka komputerowo wspomaganego nauczania zajat sie Stanistaw
Waligorski w swoim wystgpieniu pt. "Informatyka szkolna i jej problemy".

Przez wprowadzenie informatyki do szkét autor referatu rozumie wsparcie komputerami jakich-
kol wiek zajec¢"prowadzonych w 3Zkele, nic tylko zaje¢ z elementéw informatyki. Takze nie powinno
by6é celem ksztakcenie z ucznidéw - programistéw leoz przekazanie podstawowej wiedzy o uzywa-
niu i stosowaniu informatyki.

Woznn .tu wyrézni¢ trzy gtoéwne kategorie probleméw:

O orgahisnoy jno-teehniozne i ekonomiczne problemy wprowadzania informatyki do szkoF*,
o prawidtowe korzystanie z posiadanych narzedzi informatycznych (sprzetu i oprogramowania),
= wytwarzanie | doskonalenie narzedzi Informatycznych.
‘m pierwszej kategorii do najwazniejszych zaliczy¢ nalezy:
0 przygotowanie nauczycieli, -
0o przygotowanie pomocy naukowych, podrecznikéw, oprogramowania,
o dostarozenic do szkét odpowiednich komputeroéw, :
przy ozym wedd#ug autora dooydujpoy jest element pierwszy a pozostate dwa Jedynle pogorsza sy-
tuacje, oczywista Jest wiec kolejnos¢ dziatan.

G+éwnym celem zaje¢ z przedmiotu "elementy informatyki™ powinno byé nauczanie metod rozwig-
zywania prostych probleméw za pomocag komputera. Realizowa¢ sie to .ma w bezposrednim kontakcie
ucznia z komputerem — takze po godzinach lekcyjnych.

Oczywiscie komputer oowinisn by¢ wykorzystywany i w innych przedmiotach. Nauczanie za po-
moca komputera powinno by6é tak prowadzone, aby uczen mégt wykazaé¢ sie samodzielnosciag 1 aktyw-
nosciag, Nalezy go uczy¢ prawidtowego podejscia do rozwigzywania probleméw. Biedy powinny mobili-
zowa¢ do nowych préb.

rodar.o takze minimalne wymagania dotyczace mikrokomputera szkolnego. Przemyst krajowy wy-
daje sie z tym upora¢. Profesjonalisci uporajg sie tez z pewnos$oig z innymi warunkami pracy
oprogramowania dydaktycznego - na sprzecie innym, o mniejszych mozliwosciach. G#oéwne trudnosol
leza jednak w sferze dydaktycznej. Komputer szkolny powinien by6é taki, aby mozna byto adaptowac
na niego oprogramowanie juz istniejace.



Wzgledy ilosciowe nakazuja aby zaczgaé¢ inforniatyzaoJe szkét - wedbug, autora od Srednich
szk6t ogolnoksztatcgcych i wybranych zawodowych.

Wytwarzanie oprogramowania jest w istocie waskim garddfom w rozwoju komputeréw. Uzyskiwa-
nie poprawnych programéw jest sprawg pierwszorzednej wagi nie tylko z punktu widzenia samej
sztuki programowania, lecz przede wszystkim z bardziej “wymiernyph powodéw, takich jak ekono-
miczne ozy bezpieczehstwa prooy systeméw opartych na komputerach. Rézne tez byty podejsScia do
problemu np. testowanie programéw, ktore przeciez dowodzi jedynie istnienia a nie braku btedoéw.
Powodzono poprawnosci algorytmow. *

Wiele bteddéw powstaje wo wczesnych fazach projektowania - niedostatecznie szybkie wykrycie
ich podnosi koszty weryfikacji. Dobra metoda bytoby wiec systematyczno (staranne) sprawdzanie
kolejnych faz. Zamiast kosztownego dowodzenia poprawnosci catego programu mozna by wiec wprowa-
dzi¢ uzasadnienie poprawno$oi w trakcie jego konstrukcji. Uymaga to opisania - wyspecyfikowania
- funkcji w formalnym jezyku specyfikacji.

U ostatnich latach rozwijaja aie nastepujace podejscia:
0 weryfikacja specyfikaoji:
specyfikacja jest pisana w jezyku specyfikacji natomiast projekt i ewentualnie kod w normal-

nym jezyku implementacyjnym; poprawnos¢ projektu jeat okreslana w drodze roztozenia dowodu
na mniejsze kroki. To podejscie reprezentuja VDM,

O tran3formac ja 3yntaktyozna:

specyfikacja jeat klarownag, wykonywalng funkoja; najbardziej znanym przykiadem tego podejscia
jest rrojekt CIP,

O konstrukcyjna matematyka;

specyfikaoja jest tu zdaniem twierdzenia z konstrukcyjnego dowodu, 2z ktérego moze byd
wyekstrahowany program.

Konstruowanie poprawnych programéw byto tematem referatu C.3. Jonesa pt. '"VDM and its"
nnplioation In programm development'.

Autor przeprowadzit dyskusje modelowo ukierunkowanych specyfikaoji vra i specyfikacji
whasnosciowo ukierunkowanyoh. Specyfikacje sktadajag sie z opisu typow danych oraz warunkoéw
wejsciowych i wyjsoiowyoh. Pokazana zo3tata uzyteozno$é modelowo ukierunkowanych specyfikacji
w zakresie arohitektury systemu. Rozbudowanym przyktadem zilustrowano aspekty systematycznego
konstruowania metoda VDK.

Opracowat:
TTieataw BABCZSNKO

Samodzielne Pracownio
Rozwoju Komputeréw IMM



Koraputeryzaoja w dydaktyce i badaniach pedagogicznych -

0go6lnopolskie seminarium technologii ksztakcenia

Kolejne, juz X111, Ogoélnopolskie Seminarium Technologii Ksztakcenia odbyto sie w Pozna-
niu w dniach 24-25 wrzesnia 1986 r. Kost:;"0 ono zorganizowano przez obchodzgcy 20-lecie swego
istnienia Zaktad Technolog-}! Ksztatcenia (poprzednio Zakdtad Nowych Techr.ik Nauczania) Uniwer-
sytetu im. Adamn Mickiewicza w Poznaniu orez Instytut Polityki Naukowej, Postepu Technicznego
i Szkolnictwa Nyzszego w Warszawie. Obradom seminarium przewodniczyli jego kierownicy naukowi
- dr Franciszek Januszkiewicz i doo. dr bab, Wactaw Strykowski.

Otwarcia seminarium dokona! Rektor UAM w Poznaniu,prof. dr hab. Jaoek Fislak. W swoim
wystagpieniu zwrécit uwege no role i funkcje nowoczesnych metod i Srodkéw ksztakcenia w uczel-
niach wyzszych w konteks$cie doswiadczen, jakie w tym zakresie ma Uniwersytet Poznanski. Szcze-
g6towy program komputeryzacji UAM przedstawi4 prorektor tej uczelni, prof. dr hab. Waldemar

Zukowski .

\" pierwszym dniu obrad zostaty wygtoszone dwa podstaviowe referaty plenarne, w ktdrych,
problematyka komputeryzacji szkolnictwa zostata przedstawiona na szerszym tle spotecznym i
edukacyjnym. Prof, dr hab. II. Muszynski w referacie pt. "Wspétczesna cywilizacja naukowo-tech-
niczna i informatyczna — szanse, nadzieje i zagrozenia edukacyjne'™ w spos6b bardzo interesu-
jacy wskazat na korelaoje miedzy rozwojem techniki, technologii, zmianami zaohodzacymi w sforze
tzw. obstugi masowej a celami, tresciami i Srodkami ksztalcenia. N nowoozesnyoh spoleczenstwach,
powszechne stosowanie metod i-teohnik komputerowych w réznych dziedzinach dziatalnosci, wSpc /b
naturalny ujawnia potrzebe ciagtej modernizacji tresci ksztaklcenia, a szozeg6lnie korelaoji -

i integracji tresci informatycznych z tresSciami przedmiotéw ogélnoksztatcacych i ogélnozawodo-
wych. Aspekty dydaktyczne prooesu komputeryzacji orez mozliwosci zastosowsnia komputeréw w ba-
daniach pedagogicznych byty tematem referatu prof. dr hab. T. Lewowickiego. Prof. T.Lewowicki
wyeksponows+ znaczenie poprawnie sformutowanych oeléw ksztakcenia, ktére umozliv7iajg whasciwy
dobdr tresci, a takze metod 1 Srodkéw ksztakcenia. VI swoim wystapieniu podzielit sie takze
refleksjami na temat skutkéw nieuzasadnionego uzycia sprzetu komputerowego oraz wskazat te
dziedziny i obszary dziatalnosci edukacyjnej, 6 ktérych sprzet ten moze twdrczo inspirowac
uczniéw@tudentéw), pednigc Funkcje nowoczesnego narzedzia lpraoy i Srodka dydaktycznego.

‘d programie pierwszego dnia seminarium przewidziano réwniez pokaz mikrokomputera szkol-
nego "ELNRO-SOO Junior"™ oraz informacje dotyozacag jego parametréw uzytkowych, ktéra przekazat
mgr inz. P. Krzysztofiak. Tego. samego dnie wieczorem w osrodku konferencyjnym® UAM. "Orlinek"
odbyta sie dyskusja na temat 'Nowe technologie informacji w szkolnictwie wyzszym'". Oprowadze-
niem ¢o wielo.-_gtkowed dyskusji byt referat dr B. Illeozko dotyozgoy niektdérych probleméw peda-
gogicznych, teohnioznyoh i prawnych zwiazanych ze stosowaniem nowych teohnik i technologii

przekazywanie informacji.
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TF drugim dniu seminarium wygtaszana byty referaty i komunikaty z badan, odbyt sie tez
pokaz programéw dydaktyoznych. Duzo uwagi poswiecono:

©oprogramowaniu dydaktycznemu (doo. dr bab. N. Strykowski - "Prooedura przygotowania komplek-
sowych programéw dydaktyoznych ,lako elementéw nauozania-uczenia sie multimedialnego™, doo.
dr bab. A. Szewozyk - '"Metodyka badan komputerowych programéw dydaktycznych™),

© N korzystaniu mikrokomputeréw w procesie ksztatcenia (dr inz, S. Kwiatkowski >. "Metody i
techniki komputerowe w ksotatceniu umiejstnosoi projektowania™, mgr J. Bejgerowski - 'Zasto-
sowanie mikrokomputeréw w nauczaniu jezykéw obcych™, dr A. Puch, dr A. Zajgo - "Tréjknnatowy
system kontroli i oceny wiedzy uozniéw przy pomocy mikrokomputera™, mgr inz.-U. Kaoiag-3ternik,
dr inz. A. Mollrosz — "Nauczanie matematycznych metod planowania z zastosowaniem mikrokompu-
tera"),

Owykorzystaniu mikrokomputeréw w badaniach naukowych (dr J. Paluohowski - *"Nykorzystanle mi-
krokomputerdéw w procesie badawczym w psyohologli®, mgr J. Mprbitzor - *Mikrokomputerowa im-
plementacja troéjjezyoznego stownika z zakresu teohnologli ksztakcenia™, mgr K. Jankowski —
"'Zastosowanie mikrokomputera w analizie raetodyozno-statystyo2neJ testéw dydaktyoznyoh'),

©infrastrukturze uczelni wyzszyoh (dr K. Wenta - "Komputeryzacja dydaktyki w programie roz-
woju Uniwersytetu Szczecinskiego™),

Oprzygotowaniu nauozyoielt (dr H, Zaczynski - "Niektére problemy mikrokomputeryzaoji w zakre-
sie doksztatoanla i doskonalenia nauczyoleli™).

W bogatym programie seminarium nie zabrakdo miejsca na prezentaoje najnowszego sprzetu
mikrokomputerowego, pokazy profesJonalnyoh programéw edukaoyjnyoh oraz wystawe materiatow dy-
dnktyoznyoh i1 wydawniotw zwiazanych tematycznie z teohnologig ksztatcenia.

Seminarium, w odozuoiu uczestnikéw spednito, istotng funkcje integrujaca pracownikéw nau-
kowo-dydaktycznych uczelni wyzszyoh. Analiza dorobku poszczeg6lnyoh osrodkéw akademiokioh wska-
zuje na rosngce zainteresowanie celowym i planowym wykorzystaniem metod 1 teohnik komputerowyoh
w procesie ksztatcenia i zarzadzania w szkotach wyzszyoh.

Opracowat:

Stefan M. Kwiatkowski
Politeohnika Warszawska



NOWOSCI TECHNICZNE

Odpowiedniki komputeréw osobistych IBM w USA

Na rynku amerykanskim pojawia sie ooraz wiecej mikrokomputeréw, ktére realizuja programy
pisane na IBM B3, a ktéorych parametry sa konkurencyjne w stosunku do pierwowzorow.

W roku 1965 sprzedano w USA 7182 tysigce komputeréw osobistych w tym 1*93 IBM FO (zaréwno
XT jak i AT) oraz 1009 tys, kompatybilnych, co stanowidto odpowiednio 20,7 oraz 15,7# rynku tyoh
komputeréw. Przewidywania na rok 1986 mowidy o 0211 tys. mikrokomputerdéw, z ozego 1837 tys. IBM
PC, on oznacza utrzymaniu udziatu tyoh komputeréw na poziomie 21%$. Natomiast liczba sprzedanych
komputeréw osobistych kompatybilnych z IBM PC, ale wytwarzanych przez inne firmy miata nzros-
ngd do 2167 tys. Procentowy udziat tych komputeréw osiggnatby wiec 24,9#, to znaozy w wyniku
szybkiego tempa wzrostu przekroczydby poziom IBM.

Gtownglfirmg speoJdalizujaoa sie w mikrokomputerach IBM — podobnych jest Compaq Computer
Corp. z Houston. To stosunkowo mtode przedsiebiorstwo (nie istniato jeszcze w 1981 r.)sprzedato
do konca 1985 r. 375 tys. komputerdw osobistych, ktére zyskaty sobie wysoka ooene ekspertéow.
Jego udziat w rynku mikrokomputeréw poza IBM-owsklch wynosid4 22,5# podczas gdy druga firma na
tej liscie,Zenith Data Systems z Glenview miata tylko 14,7# (245 tys. komputeréw), Pirtna ta dos-
tarcza mikrokomputery dla inatytuoji rzadowych, napotykadgo zreszta na rosngcg konkurencje. Trze-
cig z kntei firmg jest Tandy Corp. z Port !7orth w Teksasie, Udziat jej wynosi 11,4# (150 tys.
komputeréw). Oferuje ona swe wyroby po konkurencyjnych cenach sprzedajgac Je w sklepaoh firmy
Radio ShBok. Najtanszy model 1000 kosztuje tylko 699 dolaréw z monitorem monochromatycznym i 999
doi. z monitorem kolorowym.

Ne ozwartyra miejscu je3t AT#T Corp. firma znBna z opraoowanla systemu operacyjnego Unii,
ktéra oferuje maszyny 6300 i 6300 Plus. Ta ostatnia dziata 25# szybciej od AT IBM. Pracuje ona
zaréwno pod DOS-em,jak 1 Uniiem. Udziat ATFET wynosi 9# (15.0 tys. komputerdéw). Wyroby tej Firmy
sa dodatkowo przystosowano do praoy w sieciach.

Zaczynaja sie tez pojrwiadé pierwsze odpowiedniki IBM PC wytwarzane na Dalekim Wsohodzie,
gtoéwnie w Korei P4d 1 no Tajwanie. Przyk#adem moze bydé tez Model D sprzedawany przez firme Leading
Edge Ino. z Canton (w stanie Massachussetts) w cenie 1300-1400 dolaréw, ktéry produkowany jest w
Korei przez, Daewoo Ltd. W Korei tez wytwarza sie komputer Tele CATT-286, bedacy odpowiednikiem
IPM POAT z 20 Mbejtowg pamieolg operacyjng i monitorem 640 x 400 (oena 2995 dolaréw). Ogoétem okoto
70 wytworoow azjatyokioh oferuje mikrokomputery kompatybilne z IBM PC po cenach czesto 1000 lub
wiecej dolaréw nizszych od maszyn IBM,

WSrod drozszych modeli przyk#adami konkurencyjnych opracowan moga by6: Yeotra firmy Hewlett-
Packard Co. i Professional Computer firmy Texas Instruments, jednakze nowe wersje sprzetu IBM maja
zwykdte zalety tyoh opracowan. Czasami lepsze parametry uzyskuje sie 3tosujao whasne, szybsze ele-
menty pamigoiowe, jak w msszynie Business-Pro firmy Texas Instruments, gdzie zastosowano kostki <«
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dynoaiozne o pojemnosci 256 kbitén 1 czasie dostepu 150ns ns dodatkowym pakiecie o #acznej po-
jemnosci 3 Mbajty, doktgczonym bezposrednio do pakietu prooesora, co zmniejsza opéznienia istnie-
jace na szynie. Komputer ton, nioco drozszy od PC AT,Jest wyposazony w 14 dgczéwek dodatkowyoh

(o 6 wigoej niz komputer IBM) i Jest popularny wsrdéd systeméw dla wielu uzytkownikéw np. wersja

z osmioma terminalami i systemami operaoyjnymi Xenix.

Eleotronios nr 23/86

Komputer osobisty IBM RT

Na poczatku 1986 roku firma IBM Corp. ogtosita parametry swego komputera osobistego nazwa-
nego RT, od RISC (Reduced Instruotion Set Computer - komputer o-uproszozoneld iisole rozkazéw,
zob. "Techniki Komputerowe nr 4/86, str. 3). Jest to wkasoiwie stanowisko robocze praoujgoe pod
systemem operooyjnym AIX (Advanced Interactive Exeoutive - rozwiniete zarzadzanie interakoyjne),
bedacym ulepszong”™ wersja systemu Onix V.

Jest to komputer 32-bitowy, wobeo ozego RT moze stanowidé konkuraiojedla znanyoh-firm w tej
dziedzinie Jak Apollo Computer, DSC i Sun Microsystems. Firmy te Jednak stwierdzaJa,xze RT nie
ma dostatecznie rozbudowanej grafiki i whkasnosci sieciowyoh. Rynek stanowisk roboczych rozwija
sie najszybolej w przemysSle komputerowym. *fg ooeny Dataquest Inc. w roku 1985 sprzedano 21 ty-
sigeoy Jednostek za okodo 735 min dolaréw, a w roku 1989 przewiduje 3ie 191 tysiecy stacji za 2,7
mld. dolaréw. Chcac wej$é na ten rynek IBM ustalidta dosé niskag cene (8636 dolaréw) za najprostszy
system obejmujacy 1 Mbajt pamieoi wewnetrznej, 40 Mbajtowy dysk sztywny i monochromatyczny monitor.
Cena ta dotyczy zakupéw obejmujacych co najmniej 60 jednostek. Przy mniejszych ilosciach system
taki kosztuje 13085 dolaréw. Natomiast modele rozbudowane sa bardzo drogie, gdyz wolnostojaoy.RT
z 19-calowym monitorem kolorowym o duzej rozdzielozo$oi, pamiecig wewnetrzng o pojemnosoi 2 MbaJd-
ty i sztywnym dyskiem o pojemnosoi 70 Mbejtéw kosztuje 40 tys. dolardéw i nie 3tanowig konkuren-
cji np. dla staoji Micro VAX 1l. Te rozbudowane modele maja system graficzny 5080, .a ponadto sa
kompatybilne z PC AT - maja dodatkowe +*gozéwki na pakiety 16-bltowe.

IBM ma nadzieje, ze inne firmy przyjmg RT za podstawe "swoioh opracowan, nie wiadomo jednak
ozy opracowujacy oprogramowanie #atwo przejda z Unixa na AIX, ktéry z nowag kostka zarzadzania
pamleolg ma 40-bitowg przestrzen adresowg pamigci wirtualnej. Ha razie nieliczne firmy softwe-
rowe zajely sie RT. Mozna tu wymieni¢ Silver-Xiseo, Cadre Technologies Ino. Interleatf _Applix
Ino. 1 Interenoe Corp. Przygotowywany jest symulacyjny program Lasar do pakietéw i obwoddéw soa-
lonyoh stosowany przy weryfikooji projektowania i wytwarzania programéw testujgoyoh.

Future Computing Ino. przewidywata sprzedaz od 20 do 25 tys. RT w 1986 roku. Inne prognozy
(Forrester Researoh) moéwity o 12-15 tysigcach, z ozego ok. 60# dla wielu uzytkownikéw. Analogi-
ozne przewidywanie dla Mioro VAX 1l méwig o 9-12 tys. systeméw, przy ozym od maja 1985 roku
sprzeduno Juz 12 tys, tych stacji, mniej wieoej tyle samo, oo stanowisk Apollo w ciggu trzeoh
lat.

Procesor RT zbudowany Jest na uktadach n-MOS i wykonuje 84 sposrdd swych 118 rozkazéw w
pojedynczym cyklu o ddfugosci 170 ns. Baje to 1,6-2,1 min rozkazéw na sekunde®- szybciej anizeli .
wspomniane stanowisko Firmy DEC.

Dostawy modeli RT przewidziane byty na marzeo 1986, lecz terminy opdéznity sie gdyz na po-
ozatku pazdziernika podano, ze w nieCB4y miesigo po dostarczeniu pewnych modeli wprowadzone sg
modyfikacje i obnizki cen. Obejmowaty one dwukrotne zwiekszenie" pojemnosoi pamieoi wewnetrznej,
trzykrotne przyspieszenie operacji zmiennego przecinka, oraz ukfad dwukrotnie zwiekszajacy 11-
ozbe uzytkownikéw do .16. Obnizka cen wyniosta 20-32# w zaleznosci od modelu, ale i tak naj-
tansza konfiguracja kosztuje 7 tys. dolaréw.

Electronics nr 4 i 32/86



Znikaja réznice pomiedzy &omputerami osobistymi Apple i I1BM

W 03tatnich latach potenojalny nabywca komputera osobistego stawat przed dylematem czy wyb-
ra¢ Macintosha firmy Apple z myszag do przesuwania wskaznika po ekranie, fantazyjnag grafikg i wy-
borem okien, czy IBM PC lub jego odpowiednika. Kazdy wybér wprowadzat pewne ograniczenia. Majac
Macinto3ha nie mozna bydo korzysta¢ z ogromnego oprogramowania IBM, ktére stato sie standardem
przemystowym, zas$ dla osiggniecia cech komputera Apple na PC trzeba byto wprowadza¢ zbyt wielo
modyfikacji, ktére czynity go bardzo wolnym.

Ostatnie oferty tych firm ida w kierunku zmniejszenia tych réznic. Apple, dla ktérej rok 1986
wypad+ korzystnie, przygotowuje dwa nowo modele, ktdérych parametry maja byé ogtoszone na poczatku
marca 1987 r. Pierwszy z nich to Macintosh SE (od System Enhancement - usprawnienie systemu),
ktéry przypomina Dferowany wczesniej Mac Plus, lecz posiada nowg mysz, nowa klawiature i mecha-
nizm do dotaczania duzych monitoréw ekranowych. Drugi to Macintosh Il, znacznie wiekszy od swych
poprzednikéw. Pozwala on dotacza¢ roézne ukdady, m. in. emulowaé¢ 1BM PC, mimo iz wspétzatozyciel
Apple Stwen Jobs niegdy$ stwierdzi4, ze Mac nigdy nie bedzie tego robit.

Z kolei IBM planuje zastgpi¢ dotychczasowe modele PC trzema nowymi modelami, z ktérych wszyst-
kie posiada¢ bedg cechy Jakie posiada Mac - sterowanie mysza, bltyskotliwg grafike i dyski elas-
tyczne o $rednicy 3™ cala. Ma to na celu nie tylko emulacje Apple, ale przede wszystkim walke
konkurencyjna z firmami wytwarzajacymi odpowiedniki PC jak Compaa, Leading Edge, Epson i inne.
Firmy to zmniejszydty udziat IBM na rynku PC z 29 do 22%, a tym samym zyski czotowego wytworcy,
ktére spaddy w czwartym kwartale 1986 o DI w stosunku do roku ubiegtego. Nowe modele PC maja po-
prawi¢ sytuacje w tym zakresie. Nie wiadomo jednak Jakie stanowisko zajma uzytkownicy nowych ma-
szyn -ze wzgledu na pewnag ich niekompatybilnos¢ z poprzednimi modelami .

Time z 1987.02.02

Uniezaleznienie oprogramowania od rodzaju komputera

Uzytkownioy komputeréw mieli zawsze ktopoty z konieoznosoig zmiany oprogramowania przy
zmianie komputera, ne Jakim praoowali. Obecnie podjeto iniojatywe, ktdéra powinna usungé te
problemy. Europejscy dostawoy komputeréw; ICL, Buli, DEC, Eriooson, Hewlett-Packard, Nixdorf,
Philips, Olivetti, Siemens i Unisys, opraoowali w Amsterdamie tzw. X/OPEN system majgoy ha oelu
atandoryzaoje oprogramowania. Opiera sie ona na systemie operaoyjnya Unix firmy AT&T, Uzyskanie
powszeobnego zaakceptowania tego systemu zapewni lepsza kompatybilnosé Jezykédw programowania,
kompilatoréw, stanowisk roboozych i zarzadzania bazami danyoh.Powinno to przynies¢ oszozednosoi
sprzedawcom i uzytkownikom oraz zwigkszy¢ zakres i dostepnos¢ oprogramowania.

The Obaerrer z 86.11.30

Mysz dla niewidomyoh

W jednym z osrodkéw badawozych IBM w USA opracowano urzadzenie podobne do konwenoJonalneld
"myszy" przesuwajacej kursor na ekranie, stuzgcej tu jednak dotkumaozenia znakéw 1 symboli z
ekranu na jezyk Braillc"a.

¥ doswiadozalnym urzadzeniu na powierzchni $sledzonej znajduje Sle szes¢ biatyoh thooskow,
ktore podnoszag sie, gdy kursor przesuwa sie po ekranie, wskazujac na Jakim symbolu sie zatrzymat.



Niewidomy przesuwajgc kursor po ekranie odczytuje znaki,tak Jakby palooroi przesuwat po
stronicy z pismem-Braillera.

System wykorzystuje mysz, specjalny pakiet adapterowy do komputera osobistego 1 tablice
zapewniajaca powierzchnie procy dis myszy z oznaczonymi wierszami 1 kolumnami.w alfabecie
Braille"s dla lokalizacji potozenia,

W przysztosci system bedzie dziatat z syntetyzatorem gtosu - wymawiajac stowa napisane
na ekranie.

" The Times 1987.01.13

Intel opracowuje uktady wyspecjalizowane_

Wkrétce oczekiwane sa pierwsze oferty Ffirmy Intel Corp. w dziedzinie uk#addéw scalonych
do okreslonych zastosowan (Application-Specific® Integrated Circuits - ASIC), co bykto zapowia-
dane od przeszto roku. Beda to prawdopodobnie dosy¢ standardowe uktady, oparte na licznych wy-
robach witanych. Siowl 3ie réwniez o zakupie licencji no pomoce projektowe od IB;,:.

Slectronioa nr 32/86

Brytyjska nagroda za najlepszy rro .lekt 1987

Jedng z nagréd w 1987 r. British Design Awards otrzymata firma Inmos za swéj 32-bdtowy
mikroprocesor zwany transputerem, ktéry mozna 4gczy¢ z sobg w niemal nieograniczonych ilosciach
zwiekszajac tym samym moc obliczeniowg systemu. Ukd#ad 3-3 transputeréw daje komputer osobisty
o duzych mozliwosciach, zas 16-tysleoy ttansputeréw - superkomputer. Takie #aczenie zapewnia
szybka +#30znos6, przy czym w przeciwienstwie do konwencjonalnych mikroprocesoréw szybkos¢ rosnie
wraz s dodanymi procesorami. Ha przyktad stosujac 100 transputerdw mozno za okoto 100 tysieoy
funtéw uzyskac¢ polioyjny system do badania odolskéw palodéw, ktéry w konwenojonnlnyin wykonaniu
kosztowatby dziesieoiokrotnie drozej.

The Time/s 1987.01,13

Prognozy na rok 1987 w dziedzinie po6dprzewodnikow

Znane ze swych optymistycznych prognoz Stowarzyszenie Przemysdu Pédprzewodnikéw (Semioon-
duotor Industry Association - SI1A) ogtosito przewidywany wzrost Swiatowej sprzedazy elementéw
potprzewodnikowych o 20% w 1987 roku. ™3kaznik ten uzyskano z danych dostarozonyoh przez amery-
kanskie, japonskie i europejskie Ffirmy pédprzewodnikowe.

Nalezy przypomnie¢, ze analogiczna prognoza dla roku 1906 z tego samego Srdd¥a méwita
0 26$ wzrostu, a aktualne *dane kazg zmniejszy¢ ten wskaznik prawie czterokrotnie. Przewidywana
wartos¢ sprzedazy w 1986 roku ma wynosi¢ 26,5 mld. dolaréw, a wedtug wspomnianej prognozy w 1987r.
- 31,9 min.

kleotrenlcs nr 32/86

Texas Instruments sprzedaje testery uktadéw scalonych

Firma Texas Instruments Inc. zmienita swa polityke dotyczaca utrzymywania w tajemnicy
opracowanych przez siebie szczegétow testowania ukdadéw. Sprzedaje ona obecnie testery swym kllon-
tora, czyniac z wytwarzania testerdow duze przedsiewzieoie. Zapowiedziany jest nowy tester o naz-
wie Impsct-1, tanszy od istniejgoyoh Systeméw, ktérego ceny na razie nie ujakniono, a ktéry spraw-
dza parametry zmienno-i statopradowe przy Jednorazowym zatgczaniu szybkiego uktadu scalonego.
Sterowanie testera odbywa sie z 32-bit"owej Jednostki centralnej.

Eleotronios nr 32/86
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Szybki wzrost produkcji drukarek laserowych

Wszystkie wieksze firmy w przemysle komputerowym, a takze wytwarzajace tylko drukarki 1 termi-
nale drukujace oferuja drukarki laserowe, ktdére staty sie Istotnym i rozwijajacym sie dziatem
przemysdu laserowego.

W roku 1985 wartos¢ sprzedanych drukarek tego rodzaju oceniana Jest na 1,6 mld dolaréw, co
stanowi ok. 30$ obrotéw przemystu laserowego. G#6wng przyczyng tak szybkiego wzrostu Jest rozwdj
automatyzacji biur i przewidywania na rok 1988 méwig o 4,9 mld dolaréw.

Drukujace systemy laserowe wykorzystujg lasery diodowe, helowo-neonowe, hetowo-kadmowe i jono-
we. Sprzedaz urzadzen laserowych, ktéra osiggneta 20 min dolaréw w 1984 r. wzrasta o 47% w r.1985
i dalsze 35% w roku 1986, kiedy przekroczy 40 min dolaréw. Dla poréwnania caty handlowy rynek la-
serowy wzrasta o 28% w r. 1985.

Ze wzgledu na obnizke cen laseréow stosowanych w drukarkach nieuderzenicwych, ilos¢ sprzedanych
drukarek rosnie szybciej anizeli ich wartos¢. W 1985 r. 'b 54% do 97150. Do konca lat osiemdziesig-
tych najszybciej rozwijac¢ sie beda urzadzenia na laserach diodowych. Sg one stosowane w szybko
rozwijajacych sie osobistych drukarkach laserowych. Nastepnie idzie grupa urzadzen opartana lasemti
He-Ne i na koncu drukarki na tzw. laserach niebieskich obejmujacych lasery He-Cd i jonowo.

Automatyzacja biur spowodowata gwakttowny rozwédj drukarek. Weddug danych Xerox Corp. w roku
1983 wydrukowano w USA 2,5 x 1012 stron, a w r. 1989 wartos¢ ta osiagnie 4 x 101% przy czym szyb-
ciej (w tempie ok. 40$ rocznie) rosnie wydruk przez drukarki nieuderzeniowe. Drukarki laserowe ma-
ja szereg zalet w stosunku do tradycyjnych technik wydrukuj cisze j praouja, sa szybsze i bardziej
elastyczne. Aktualnie drukowanie laserowe rozwija sie najszybciej wsrdd technik nieuderzsniowych,
gdzie wystepuje tez naktadanie jonéw, magnetografia i druliarki strumieniowe. Aby utrzyma¢ jednak
te pozycje drukarki laserowe muszg poprawia¢ swe parametry, jak koszt, jakos¢ wydruku, mozliwos¢ wy-
druku kolorowego.

W zaleznosci od szybkosci i ilosci drukowanych materiatéw opracowywane sg i produkowane rézne
typy drukarek laserowych. Drukarki do komputeréw osobistych wykorzystujg zwykle lasery diodowe i
maja mata predkos¢ wydruku (do 10 stron na minute)orsz mate ilosci drukowanych materiatéw (do tysiag-
ca kopii na miesiagc). Drukarki szybkie, dostarczajace Srednich ilosci wydrukéw (ponad strone mw.
sekunde) wykorzystuja zwykle lasery He-Ne, a szybkie 1 bardzo duze drukarki (ponad milion kopii na
miesigc) stosuja lasery helowo-kadmowe i jonowe. Wyboru rodzaju lasera dokonuje®"sie na zasadzie
uzyskania najlepszych efektéow przy minimalnych kosztach. Dlatego lasery tzw. niebieskie w cenie
ok. 2 tysiecy dolaréow optacaja sie tylko przy najwiekszych drukarkach.

W 1985 roku najwiecej wyprodukowano drukarek matych z laserami diodowymi ~5n tysigce), przy
czym przyrost produkcji w stosunku do ubiegtego roku wyniést 60%. Nastepng grupe (37,5 tysigca) to
drukarki o Sredniej predkosci na laserach helowo-neonowych,gdzie jednak byto nizsze tempo przyrostu
(25%). Znacznie mniej liczna (4 tysiace) jest grupa szybkich drukarek o $redniej wydajnosci, row-
niez._.na laserach He-Ne. Ze wzgledu na pézne pojawienie sie tych drukarek na rynku tempo przyrostu
by#o tu najwyzsze i wynosito 100$. Najmniej (1100) natomiast wyprodukowano najwiotszych drukarek na
laserach niebieskich. Tutaj tez byto najnizsze tempo rozwoju (22$). Takie drukarki bowiem powstaty
Juz w potowie lat siedemdziesigtych i bydy wykorzystywane w wielkich osrodkach obliczeniowych. Do-
piero w 1984 r. mate drukarki laserowe pojawity sie na skale masowg. Bydto to mozliwe po wprowadze-
niu przez firme Canon w 1983 r. zespodu drukujacego z predkoscig ponizej 10 stron/min. Wéwczas po
raz pierwszy pojawity sie drukarki laserowe w cenie 3-20 tys. dolaréw, ktére mozna by#o zastosowac
w komputerach osobistych. Zaczety Je wytwarza¢ takie Ffirmy, jak Hewlett-Packard Co., Apple Computer
Inc., Compugraphic Corp., Imagen Corp., Corona Data Systems, Ouality Micro Systems 1 Concapt
Technologies.
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Ten zesp6t drukujacy firmy Canon wykorzystywat laser pédprzewodnikowy, obracajace sie wielo-
Scianowo zwierciadto (3knner), optyke ogniskujaca i wymienny pojemnik z bebnem i tonerem. Wyko-
rzystujac tani laser diodowy i masowo wytwarzany skaner firma obnizyta znacznie koszt zespotu.«
wymienny pojemnik pozwolit unikna¢ kosztownego serwisu. Jednoczesnie firmy japonskie, ktdre sa
gtéwnymi dostawcami laseréw diodowych, zwiekszydy znacznie swag produkcje ze wzgledu na rozwéj piyt
typu kompakt 1 drukarek laserowych, np. w firmie Sharp produkcja osiggneta 400 tysiecy miesiecznie
w koncu 1985 roku w stosunku do 200 tysiecy na poczatku tego roku. W roku i934 zastosowano w dru-
karkach okoto 30 tysiecy laseréw diodowych w stosunku do zaledwie kilkuset w r. 1983. Dla roku
1988 przewiduje sie wykorzystanie 300 tysiecy takich laseréw w drukarkach. Wpiywy za lasery diodo-
we w drukarkach wzrosty z 2,7 min dolaréw w 1984 r. do 4,8 min dolaréw w 1985 r. a wie-c o 78%.
Wed4tug przewidywan kolorowe drukarki laserowo powinny znacznie powiekszy¢ zaméwienia. Juz obecnie
(sierpien 1985) Battelle Columbus Laboratory pokazato drukarke laserowa z mozliwosciami wydruku
kolorowego wykorzystujacg trzy lasery diodowe dla trzech barw podstawowych.

Lasery diodowe zostang zapewne wkrétce zastosowane do drukarek o Sredniej szybkosci wydruku
zastepujac tam lasery He-Ne. Firma IBM oglosita, ze zastepuje taki laser laserem diodowym z arsen-
ku galu w swej drukarce o predkos$ci™20 stron na minute. Zmniejsza to koszty i objetos¢, a takze
daje produkt bardziej niezawodny. Jednakze poprawa parametréow laseréw He-Ne i wysoka jakos¢ wydruku
uzyskiwana z tych laseréw powoduje, Ze liczba drukarek tego typu wzrosta w 1985 roku o ponad 30$ w
stosunku do roku ubiegtego do 42 tysiecy. Drukarki takie produkuje m. in. Xcrox, Hewlett-Packard,
Datagraphics, Fujitsu 1 Hitachi. Cena laseréw He-Ne spadta o 8% w ciagu roku, tak ze wartos¢ sprze-
danych drukarek wzrosta tylko o 21$. W latach 1988-90 przewiduje 3ie produkcje drukarek-kopinrek
2 laserami Hc-No rzedu 50-60 tysiecy rocznic.

Szybkich, duzych drukarek sprzedano w 1984 r. za 2,7 min dolaréw, a wiec za tyle, co laseroéw
diodowych w matych drukarkach. Podobne tez byto tempo wzrostu. Systemy kosztuja tu rzedu 400 ty-
siecy dolaréw, a wiec koszt samego lasera stanowi okoto 0,5% tej wartosci. Dominuje tu Xerox Corp.,-
ktéra w 1984 r. 30$ swych 2 miliardowych wptywéw uzyskata ze sprzedazy duzych drukarek laserowych.

Przewiduje sie, ze w przysztosci powstang nowe grupy drukarek laserowych, zwigzanych z Jakosciag
wydruku i wydrukiem kolorowym. Ceny, zwkaszcza najmniejszych drukarek, beda nadal 3paaac.

Na podstawie Laser Pocus Nr 8/85

Laserowy sprzet biurowy Ffimg® Canon

0d roku 1975 udziat sprzetu biurowego™w asortymenoie produkcji Ffirmy Canon z Tokio wzrdést
z 45 do 70%. T roku 1985 obroty przedsiebiorstwa osiagnety pranie 5 mld dolar.6n, z ozego 27-28%
to dochody ze sprzedazy kamer.

Obecnie gtéwnym wyrobem Canona sa drukarki laserowe, a W przyszdosci beda nimi systemy pa-
mieci optycznej. 0d roku 1973 do 1984 dochody netto wzrosty 20-krotnie, z ozego 5-6$% szto zawsze
na bndnnia rozwojowe. Obecnie na oele te wydaje sie okoto 10$%. w roku 1984 firm.T zgtosito w USA
431 patentéw (zajmujac pod tym wzgledem szdste miejsoe na Swieoie), a on pie¢ dni ogtaszano pa-
rametry nowego wyrobu. V roku 1975 opreoowano pierwszg drukarke laserowg. Obecnie (pazdziernik
1966) Canon wytwarza 30 tysieoy drukarek z bebnami wykorzystujgoymi OPC (organie photooonduotor
- fotoprzewodnik organiozny), 7 ciagu roku oczekiwane Jest zwiekszenie produkoji do 100.000 sztuk
miesieoznle. Drukarka t« zostdn opraoor.ana w 1983 roku. Swéj 3ukees rynkowy zawdziecza oaesoiono
temu, ze stosowane tu sg te smne podzespoty oo w popularnod koplaroe do komputeréw osobistych,
ktéra produkowana Jest przez firme od 1984 roku.

Mimo istnienia okoto dwudziestu konkurentéw w dziedzinie drukarek laserowyoh, Canon utrzy-
muje okoto °0$ rynku, przy ozym wiekszoS¢ zaméwien pochodzi s USA.



Inny rodzaj drukarki Cnnona posiada beben u amorficznego krzemu. Drukarke taka opracowano
Jjuz n 1979 roku. Moze ona wykorzystywa¢ podobnie jak OKI tanig diode laserowg o mooy 5 ni*f pracu-
jaca na dtugosci fali 780 mm. Jednakze z jednego bebna mozna tu osiggna¢ ponad milion kopii
(tylko 3000 przy OPC) i ponad dwukrotne skrécenie ezssu wydruku. Takie drukarki sterowano sa
w systemach rejestraoji dokumentéw, a drukarki OPO w szybkich uktadaoli feksymile (np. G4), Jakie

opracowano w 1985 roku.

Intensywnie opracowywane sg podzespoty do pamieoi optyoznyoh, zaréwno w zakresie osrodkéw
przechowywania informacji, jak i. gtowicy odczytu. Prace badawoze w tym zakresie #gcza odpornoscé
konstrukcji typu kompakt dysk z elektroniczng korekoja btedéw i precyzyjnym zapisem na osrod-
kach wymazywolnych. Najbardziej zaawansowane sg msgnetyozno-optyozne systemy pamieciowe. Termo-
mognetyczna zasada zapisu pozwala na duza odlegtos¢ ghowicy od warstwy aktywnej co z kolei umoz-
liwia stosowanie grubych warstw oohronilyoh zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem dysku.
Dzieki temu dyski optyczne moga byd wymien. tak jak dyski typu kompakt, '/odg natomiast tych
pamieoi jest duza masa gtowicy odozytu-zapisu, znacznie wieksza od wspétczesnych Oienkowarotwo-
wych gtowic magnetyoznyoh. Powoduje to wydtuzenie czasu dostepu do ok. 100 ms, a wiec pieciokrot-
nie wiecej niz dla pamieci maghetyoznych. Aby to poprawi¢ rozwaza sie wprowadzenie elementéw
optyki zintegrowanej do projektu gtowicy, ktéro zastagpityby konwencjonalne pryzmaty i polaryza-
tory. Jedno z rozwigzah przewiduje zastosowanie falowodu z miedzianu li tu,-7 ktérym przyktadane
napiecie sterowatoby®™ utrzymywanie lasera w ognisku. Tymaga to Jednak dostosowania sie do zmiany
dtugosci promieniowanego $Swiatta ze zmiang temperatury. Tanszym rozwigzaniem sa cienkie elementy
szklane z wytrawionymi siatkami, ktdére zastepujg pryzmaty i soczewki. Pierze sie réwniez rod
uwage elementy holografiozne, J.coz mata wydajnos$¢ nie rokuje im perspektyw.

Firma nie wytwarza laseréow podnrzewodnikowyoh, ale kupuje je od Hitachi i Mitsubishi i
jest, noza wytworcami adapteréow phyt kompakt, giéwnym konsumentem tych laseréw, Podejmowane sg
wspélne prace, w wyniku ktérych powinno uzyskac¢ sie systemy z laserami poédprzewodnikowymi o Sred-
nim okresie pracy rzedu 20 tysiecy godzin.

Laser Foous nr 10/86

Lotus Deyelopment na rynku jaconsklin

Jaronia jest krajem robotéw, programowo sterowanych pooiagén o ksztattach aerodynnaioznyoh,
lecz komputeryzaoJda zarzadzania 1 biur robi tu mate postepy. Japonski przemyst komputerowy nie-
wiele zrobit w tym zakresie. Nasladuje on wiekszo$¢ sprzetu amerykanskiego, lecz w dziedzinie
oprogramowania pozostaje w tyle.

Pojawienie sie Japonskiej wersji jednego z najbardziej znanych programéw, typu arkuszy
obrachunkowyoh (spreadsheet), ktére bydty dotychczas mato znane w Japonii,” moze zmienic¢ te
sytuacje.

Po wielu latach przygotowann, nowe przedstawicielstwo firmy Lotus Deyelopment Corp. z Cam-
bridge w 3tanie Massachussets, ogtosito w pazdzierniku 1986 r. specjalne, wersje swego programu
planowania finansowego Lotus 1-2-3, ktoéra nie tylko pisana jest po Japonsku, ale kompiluje dar.e
w Formatach odpowiadajgoyoh zwyczajom tego kraju. Np. nacis$niecie klawiszy 1-9-8-6 powoduje po-
jJjawienie sie rysunku w stylu japonskim i napisu “"Showa 61", to znaczy 61 rok ppnowanin cesa-
rza Hirohlto,

Firma Lotus nie jest pierwsza, ktora proébowata dosta¢ sie na rynek japonski. Jej naj-
wiekszy rywal Kiorosoft Corp. od oztereoh lat staro sie rozpowszechni¢ w Japonii swdj pakiet
Multiglnn, lecz dotychczas sprzedata tylko 100 tysiecy egzemplarzy. Dlatego wszysoy z wielkim
zainteresowaniem oczekuja na wyniki akoji Ffirmy Lotus, ktdére dotychczas sprzedata Juz w USA
i innyoh krajach ponad 2 miliony swyoh pakietéw oprogramowania. Nawet sami przedstawiciele
firmy nio sag wielkimi optymistami w tym zakresie. Menadzerzy japonscy rzadko postuguja sie bez-
posrednio komputerami. Jednakie w ostatnich latach rozpowszechnity sie systemy przetwarzania
tekstéw dzieki usprawnieniom w programach zwanyoh "konwerterami kana-kenji', ktére pozwalaja na
postugiwanie sie tylko okoto 50- przyolskowa klawiaturg fonetycznego alfabetu kana, podozes gdy

w kanji jest 7 tysiecy znakoéw.



SS -

Dlatego nlele takich systeméw nykorzystywar-ych Jest Jako naszyny do pisanin. Japonczycy
przyzwyczaili sie pisa¢ recznie i dlatego jest tam tak duzo, urzadzen feksyraile. Nawet okresle-
Slenie 'sutonetyzan ja biur'™ na w Japonii nieco inna znaczenie. Przypomina automatyzacje fabryk.
Zwracaja oni uwage na poprawnos¢ przekazywania informacji, natomiast nic wida¢ wysidku na po-
prawienie wydajnosci sn pomocag skomputeryzowanych narzedzi..

lotus prébuje to zmieni¢ i reklamy pokazuja samurajéw «niosgacyoh mieczami, a wojow- -
nik w Srodku ma w reku dysk elastyczny. W ciggu pierwszych dwéch miesiecy kampanii sprzedano
6 tysiecy egzemplarzy pakietu w cenie okoto 500 dolaréw, co nie jest zdym poczatkiem.

Japoniski arkusz znacznie, rézni sie od oryginatu. Kolumny i wiersze rozdzielane sa siatka
linii ciggtych i kreskowanych. Skowa sortowane sa fonetycznie, a przedstawienie grafiozne obej-
muje japonskie grafy spiralne, gdzie dano moga by¢ kreslone wzdduz trzech 031, przy czym jakos¢
obreeOw czy wydrukéw jest lepsza niz w USA - urzadzenia ich majag wyzsza rozdzielczos$é.

Ta przerébka programu zajeta prawie 2 lat.a - wiecej niz napisanie oryginatu. Obecnie
dziata on na komputerze osobistym Firmy BBC i biurowym komputerze IB”" model 5550. /

International Herald Tribune 1986.12.09

Osiaggniecia japonskie

Japonscy wytwércy uktadéw péiprzewodnikawyoh wyprzedzili swydh konkurentéw nroerykanskioh
J Jesli zastosujg te elementy we whkasnych urzgdzeniach bedzie to stanowito znaczne zwiekszenie
konkurencyjnosci japonskich komputeroéow, ktére dotychczas nie bydly zbyt powszechne na rynkach
Swiatowych.

Jest to réwniez problem bezpieczehstwa, gdyz do oeldéw obronnyoh potrzebne sa najbardziej
ztozone uktady, w dziedzinie ktéryph japoniczycy dokonali najwiekszego postepu. Niedawno w pra-
nie japonskiej pojawita sie informacja o opracowaniu przez firme Nippon Telegraph and Telephone
kostki pamieci dynamicznej o pojemnosci 16 Kbitéw, Bedzie ona znwieraé 35 milion6éw tranzysto-
réw. Oficjalne podanie parametréw tego podzc-srotu oczekiwane jest w ciggu miesigce. Rynek ko-
stek pamieciowych o pojemnosci 1 Ubita nalezy prawie w 100" do wytwércow jJaponskich, a dwie
Ffirmy Hitachi i Toshiba przewidujg uruchomienie produkojl tych elementéw w USA w 1957 rs Prze-
widuja one 10-krotny wzrost zapotrzebowania - z 5 min sztuk w r. 1936 do 50 min w roku bie- .
zgeym. Kostki te mi zamiar stosowa¢ w swych komputerach IBM.

Aby zabezpieczy¢ zianieJdszaldace sie zyski, szereg amerykanskich producentéw pédprzewodni-
kéw podjeto w ostatnich miesigcach wspédproce z firmami japonskimi,

s

The Times 1987.01.13

Kowe wielkie przedsiebiorstwo telekomunikooyjne

<? grudniu 1986 r. franouska firma panstwowa Corapagnle Generale d* Eleotriolte 1 ITT
utworzyty przedsiebiorstwo telekomunikacyjne o nazwie Aloatel bertaoe drugim w Swleoie wytwor-
ca urzadzen toiekotnunlkaoyjnych po ATJT, Oczekiwana w 1987 r. wartos¢ sprzedanyoh wyrobdéw ma
wynosis 9 mld funtéw, a zysk 180 min.

Celem utworzenia Aloatelu byto stworzenie czotowego europejskiego konoemu +aoznoé%i,
zdolnego konkurowa¢ ua rynkach $Swiatowych,

Kotowa zarobkéw przejdzie do ITT, ktére wg umowy ma otrzymywaé¢ 625 min funtéw w gotéwoe
ea swe zaklady, przekazane nowej firmie. Ponadto 240 min funtéw na byé przekazana na aptate
wewnetrznych ddugéw ITT.

aThe Times 1987.01.13
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Sprzedaz komputerowego dziatu Honeywella firmom francuskim i japonskim

Ze wzgledu na straty, jakie ponosit ostatnio dziat komputerowy Ffirmy Honeywell Ino., zosta-
nie on przejety przez nowe przedsiebiorstwo o nieustalonej je3zcze nazwie, w ktérym udziaty po
42 ,5#-bedag miaty Honeywell i franouska firma Bull, a 15# .japonisko NEC. Honeywell otrzyma 500
min dolaréw, z czego potowa péjdzie na pokrynie strat. Udziat Honeywella ma spasé do 19,9# do
kofica 1988 r. Warto$6é sprzedazy-nowego przedsiebiorstwa Jest oceniona ns 1,85 mlii dolaréw moz-
nie. Bedzie to pierwsza amerykansko-franousko-japonska spétka komputerowa. Ostateczne zakoncze-
nie operacji przewidziane jest na koniec mar-oa 1987 r. przy czym gtébwnym partnerem bedzie Buli.
Honeywell przewiduje, ze bedzie najwiekszym klientem nowej firmy, jako dor.towo.a systeméw kompu-
terowych.

Krok ten zmusza do zmiany struktury firmy Honeywell,ktéra zmniejsza zatrudnionia o 4 ty-
sigce pracownikéw a Jednoczes$nie zakupita udziat Kosmonautyczny’Sperry od Unisys Corp. za pondd
miliard dolaréw.

Nowe przedsiebiorstwo przejmie produkcje duzych maszyn, mini-i mikrokomputerdéw wraz z opro-
gramowaniem i obstugg w USA i zagraniog.

Ponadto sprzedawa¢ bedzie wyroby Ffirm Bull i USC. Poprzednio Honeywell posiadat akcje
firmy Buli, wuo jej naojonalizaoji w 1982 roku. Pomagat tez. w poczatku lat siedemdziesiagtych,
firmie NEC, ktéra pdzniej rozwineto sie szeroko w dziedzinie wielkich systeméw informatyoznych.

International Herold Tribune z 1986.12.03

Spadek zyskéw Firmy ".Toshiba Corp.

Wed#ug oczekiwan w roku obliczeniowym l;oftcsgp.y:a sie 31 maroa 1987 roku ozysty zysk Ffirmy
Toshiba Corp. spadnie o 46# w stosunku do reku ubiegtego osiggajgo wartos¢ 200 min dolardéw.
Jedng z przyczyn tego stanu rzeczy Jest. silna rozye-ja Jena, ostabiajgoa optaoalnos¢ eksportu.

Za potrooze, skonhczone 30 wrzesnia 1985 r., spadek ton wynidést ai 64#. Sprzedaz ciezkiego
sprzetu elektrycznego spadta o 24#,wyrobow elektroniki uzytkowej o 10#, a elektroniki przemysto-
wej i elementéw elektronicznych wzrosta tylko o 1#. Eksport spadt we wszystkich dziedzinaoh za
wyjatkiem elektrowni.

Jednym ze Srodkéw zaradczych Jest przenoszenie produkoji za granice. 77 raarou 1987 r.
rozpoczynaja produkoJe zaktady telefoniczne i sprzetu medycznego w Ealiforni, oraz kamer tele-
wizyjnych w RFN. Przewidziana jest tez umowa z Kotorola Ino. na wspélno przedsiewziecia. Prog-
nozy analitykéw rynku nie sa Jednak korzystne dla firmy.

International Herald Trihune z 1986.12.03

IBM pozbywa sie przedsiewzie¢ przynoszacych straty

Ila poczatku 1987 roku TBK ogtosita zamkniecie International Merketnet - zbiorowej inicja-
tywy, ktérej celem byt marketing wyspecjalizowanych systeméw komputerowych, opartych na skompli-
kowanej sieci satelitarnej dla makleréw giekdowych i innych inwestoréw.

Kilka dni pézniej podano wiadomos¢ o likwidacji istniejacego od szesoiu lat oddziatu
przyrzadéw IBM, ktéry sprzedawat narzedzia do analizy chemicznej laboratoriom.
Ponadto firma obnizyta o 15# oeny swych g#éwnych modeli komputeréw osobistych w USA, oo

traktowane jest Jako wstep dc nowej generaoji tyoh komputeréw. Oczekuje sie, ze w najblizszych
miesigcdbh ogtoszone zostang parametry tej generacji. Oeny hurtowe zostalty obnizone w grudniu.



Kimo tyoh krokéw Jest pewne, ze wimniki 03-tatniego kwartatu 1986 roku przyniosg kolejne
obnizenie Blyskow Firmy.

Yfeddug ostatnich doniesien wstrzymana zostanie produkcjo podstawowego IBM PC, a wieo PC-XT
Jest najprostszym produkowanym mikrokomputerem z tej serii. - X

Wysuwane sa rézne przypuszczenia dotyozgaoe nowyoh modeli. Méwi 3ie o takim urzadzeniu,
przede wszystkim dla potrzeb oswiatowych, ale sama firma stwierdzn, ze nie. Jest zainteresowano
matymi systemami ze wzgledu na ltonkurenoyJdne oeny. Dlatego wieksso$6 prognoz méwi o wiekszych
komputerach, przekraozaJdacyoh parametry PC AT.

The Times 1987.01.13

Utworzenie dziatu zastosowan militarnych DEC w W. Brytanii

Firma Digital Eguipment od ponad 20 lat zaopatruje brytyjskie Ministerstwo Obrony w odpo-
wiedni sprzet. Jej rodzina komputerdéw VAX stata sie faktycznie standardem wojskowym. Dla reali-
zacji nowyoh zamoéwienn ocenianych na ponad 3 min funtéw powotano specjalny oddziat zajnujaoy sie
dowodzeniem, sterowaniem i 43oznosoig, a takie systemami ekspertowymi, ktdére powinny przysple-
szy6 podejmowanie dooyzji. o

0g6lna wartos6é obrotu sprzetem komputerowym w tyoh dziedzinach wyno3i 200 min funtéw,
z ozego w zastosowaniach wojskowych 45 min DEC ma nadzieje znigkszyé ten udziat.

Przedsiebiorstwo zatrudnia okoto 6 tysieoy oséb w 30 réznyoh Jednostkach w Wielkiej
Brytanii. W ciagu 1987 r. przewiduje sie zwiekszenie personelu o 1400 pracownikéw, z ozego 160
w osrodku systeméw rzadowych i obronnyoh w Basingstoke.

[iacic¢rzysta firma DEC w USA ujawnidta réwniez szereg kontraktéw rzadowych obejmujgcych m.in.
instalacje komputeréw VAX w W. Brytanii. Obejmuje to modemizaoje Swiatowej cyfrowej sieoi auto-
matycznej (AUTODIN) Departamentu Obrony. USA za 75 raln dolaréw, w ramaoh ktérej zainstalowane zo-
stang nowe komputery w Croughton, oraz kontrakt na wyposazenie Marynarki USA w system obejmu-
jacy 125 komputeréw VAX.

The Times 1987.01.13 e«

Informatycy poszukiwani

W okresie gdy bezrobocie w Wielkiej Brytanii przekraoza rozmiary kryzysu lat trzydzlestyoh,
nie omijajac nawet przemystu elektronicznego, specjalisci komputerowi sa bardzo poszukiwani,
zwkaszcza na potudniu kraju i nawet perspektywa wysokioh zarobkédw nie rozwigzuje tego problemu.
Dzieje sie tak dlatego, ze poczawszy od 1979 roku dwie trzeoie nowo utworzonych iniejso pracy
w tej dziedzinie powstata w potudniowo-wschodniej oze$oi W. Brytanii. Wykwalifikowanym sprzedaw-
com komputeréw w Londynie oferuje sie 30 tysieoy funtéw rocznie plus dodatkowe kerzysoi, a mimo
to nie wszystkie miejsoa Sa obsadzone. Uposazenia tej grupy praoownikéw rosng szyboiej niz w in-
nych dziatach gospodarki. 0Od pazdziernika do grudnia~.1986 roku wzrosty one o 11,9*, oo Jest
nieco nizszym wskaznikiem anizeli w roku poprzednim (12,6%).

Regionalne braki personelu wynikajg tez 2z nieoheoi praoownikéw do zmiany miejsoa zatrud-
nienia i1 zamieszkania, o ile majg stabilng praoe nawet na nieco gorszych warunkaoh. Ankiety prze-
prowadzone ws$rod firm ustugowych wykazuja, ze brak specjalistéw jest ghéwnym czynnikiem ograni«-
ozajaoym zastosowanie mikrokomputeréw w przemysle potudniowo - wschodniej Anglii.

The Timos 1987.01.13



"~gnetofony cyfrowe

W drugiej potowie lutego 1987 r. japonskie firmy Aiwa, Matsushita, Sony i Sharp zademonstrowaty
swe pierwsze magnetofony cyfrowe(DAT - Data Audio Tapeplayer), ktére w ciggu nastepnych tygodni mia-
4y by¢é sprzedawane w Japonii i jeszcze w tym roku miaty dotrze¢ do USA i Europy Zachodniej. Jnne
firmy jak JVC, Hitachi, Toshiba wkrétce réwniez wejda na ten rynek.

Jest to jak gdyby nowy krok w tej dziedzinie po dyskach typu kompakt. Tu réwniez stésowana jest
cyfrowa technika zapisu, ktdéra wykorzystuje komputery do zamiany dzwieku na miliardy bitéw infor-
macji przed umieszczeniem ich na tasmie magnetycznej. O ile jednak adaptery typu kompakt odtwarza-
4y tylko muzyke, urzadzenia tasmy cyfrowej moga by¢ wykorzystane réwniez do zapisu i kopiowania.

Poczgtkowo ceny zaréwno kaset jak 1 urzadzen sa dosy¢ wysokie i tylko prawdziwi wielbiciele
dobrej muzyki beda mogli sobie na nie pozwoli¢, ale wkrétce napewno beda one spada¢. Koszt kasety,
ktérej wymiary odpowiadajg mniej wiecej dwém trzecim wymiaréw zwykktej kasety analogowej, vryno3i
obecnie okole 12 dolaréw, a pierwszy niagnetofon cyfrowy firmy Katsushlta kosztowa¢ bedzie 1205 do-
larow /adaptery typu kompakt kosztuja 200-600 dolaréw/. Produkcje rozpoczyna sie od 2 tysiecy u-
rzadzen miesiecznie, by osiggna¢ 50 tysiecy w styczniu 1938 roku. Produkcje w roku 1990 ocenia sie
na 3 miliony sztuk, cho¢ firma Aiwa méwi o dwukrotnie wiekszej liczbie uwzgledniajac stereofonicz-
ne magnetofony 3amochodcrwe i magnetofony z odbiornikami radiowymi.

Oczywiscie dominujacym czynnikiem Jest tu Jako$¢ odtwarzanej muzyki, wolnej od zakitb6cen typo-
wych dla zwykdych magnetofonéw. W celu uniemozliwienia nieuprawnionego przegrywania wytwércy" ja-
ponscy zainstalowali specjalne uktady zabezpieczajace przed bezposrednim cyfrowym kopiowaniem tasm
i ptyt odpowiednio kodowanych. Kozna natomiast przegrywa¢ w postaci analogowej .

Standardy na urzgdzenie i tasmy ustalone bydty juz v czerwcu 1985 r. Przemyst potrzebowat jed-
nak ponad poéttora roku do pednego opracowania technologii. Przedstawiciel firmy Sony w U3A- powie-
dziat, ze codziennie otrzymuja oni setki zapytah o te produkty.

Time z 1987.03.02

Mikroinzynieria
N \

Wydaje sie to nieprawdopodobne, ale fachowoy twierdza, ze jestesmy o krok od uzyskania
supermlniaturowyoh 3ilnlkéw elektrycznych niemal niedostrzegalnych gotym okiem. Wytwarzane bydyby
one tak jak elementy mikroelektryozne w krysztale krzemu z wykorzystaniem tyoh samych technologii
wytrawiania, zmniejszania fotograficznego i rozpuszozenia podkdadu.
Powstaja woéwozas-oiggl mikromeohanizméw obracajaoyoh sie wokéd ustalonyoh punktéw. Przy tyoh wy-
miarach powietrze dziata tozyskujgoo i nie wymagane jest smarowanie.



taczac Je z_elektronicznym sterowaniem mozna osiagna¢ efekty przekraczajace wyobrazenie.
Klektérzy badacze przewiduja predkos¢ obrotowg rzedu miliona obrotéw na minute i dodaja, ze
Bell Laboratories w USA ma na ukonczeniu prototyp takiego silnika o $rodnicy mniejszej od jed-
nej dziesigtej milimetra.

Utrzymanie w tajemnicy tyoh prac zwigzane Jest z ich wojskowymi zastosowaniami. Méwi sie
np. o sztucznych osadach,” ktére umieszczone w terenie czekatyby na nadejscie nieprzyjaciela, by
potem zdalnie sterowane zaatakowa¢ go. Wiadomo tez, ze stabilno$¢ zyroskopu zalezy od jego pred-
kosci obrotowej, a wiec idealne zastosowanie dla rakiet przeoiwczokgowyah,

Réwniez inne dziedziny jak np. mikroohirurgia sa tu cennym zastosowaniem. Opracowano kon-
cepcyjnie nozyoe o dfugosSci .ostrzy 1 /un, ktére miatyby czujniki pozwalajace chirurgowi odczuwac

proces ciecia. Oddatoby to duze ustugi ,np. przy nakdtadaniu nerv/u ocznego przy transplantacji
oka. -

Praktyczne wykorzystanie zas$-sztucznych owadéw mogtoby byé przez zatrudnienie ich do myoia
szyb lub wyjadanie brudu z zakamarkéw mieszkania.

The Times 1987.01,13

Projektowanie jachtéw za pomocag superkomputeroéw

Po utracie tytutu mistrzowskiego w "America"s Coup™ w 1983 r. USA wyasygnowaty 60 min
dojarow na popraw* konkurencyjnosci jachtéw amerykanskich. Do projektowania nowych jednostek
zostatly zaangazowane takie instytucjo jak KASA, Boeing, MIT, Cray liesurch. Do symulacji dzia-
+ania wiatru i fal uzyto poteznych superkomputeréw, jak Cray XMP-48 i specjalistow, jak H.Kel-
dner, ktory projektuje bron nuklearna. - -

Projektowane jachty odbiegaja od klasycznych, np. jaoht nazwany USA z klubu w San Fran-
cisco ma balast w ksztalcie torpedy osadzony na waskiej podporze w tyle kadtuba. Wyposazony jest
rowniez w dwa stery, jeden jak zwykle na rufie, a drugi blisko dziobu. Uzyte jednoczes$nie pozwalaja
na bardzo sprawne zwroty, 00 jest wazne przy $ciganiu sie.

Cykl obejmuje projektowanie kadtuba, analizowanie go na komputerze , dokonanie zmian, po-
nowne aftalizowanie i tak wielokrotnie az projekt wydaje 3ie zadawalajgoy.. Nastepnie projektanci
sprawdzaja swa-koncepcje w specjalnym zbiorniku. W jednym przypadku sprawdzono czterdziesci réz-
nych kombinacji kadtuba, balastu i skrzydet do niego przytwierdzonych,® wszystko na modelaoh
w skali; 1:3. Modele te holuje 3ie wzbiomiku, w ktérym specjalne urzadzenie wytwarza fale
symulujace warunki wys$oigu.

The Observer z 86,11.30

komputeryzacja departamentu paszportow

Brytyjska firma Software Sciences nalezgca do koncernu Thorm-EMI wygrata przetarg na kom-
puteryzacje departamentu paszportéw Home Offioe (brytyjskiego ministerstwa spraw wewnetrznych)
o wartosci 10 milionéw funtéw szterlingdéw. Departament ten wydaje 2 miliony paszportéw rocznie.

Zgodnie z wczes$niejszymi uzgodnieniami w krajach Wspélnoty Europejskiej w ciagu najbliz-
szych dwéch lat maja byé wprowadzone paszporty, ktoére mogg by¢ kontrolowane maszynowo. Omawiany
system m.in, stosowany bedzie do sterowania wytwarzaniem tych paszportéw.

Frzetarg wzbudzit zainteresowanie, gdyz brata w nim udziat wyspecjalizowana firma amery-
kanska Eleotronio Lata Systems, /

The Times 1987.01.13
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Pokaz elektroniki uzytkowej w Las Vegas

T sprawozdaniu z tego pokazu po raz pierwszy od czterech lot nie méwito .sie na pierwszym
miejscu o mikrokomputerach ale o urzgdzeniaoh do odtwarzania dyskéw optyoznyoh lub oyfrowej
tasmy dzwiekowej .

Nie zabrakdo oozywideie i mikrokomputeréw. Po raz pierwszy pokazano w USA Am3trada 1512,
ktérego wyceniono na 800 dolaréw. Pojawity sie tez kompatybilne z IBM*PC komputery osobiste,
firm Apple i Atari. W pierwszym przypadku szereg innych firm oferowato dodatkowe pakiety, ktoére
wetkniete do Apple Ilo lub 11GS pozwalaja na praoe tych komputeréw -z wiekszosScig oprogramowania
pisanego na IBM PC.

Atari natomiast oferuje nowe wersje swej wersji serii ST 0 pojemnosci pamieci operacyjnej
od 1 do A Mhajtéw, I? planaoh Jest rozmieszczenie pamieci do 16 Mbajtéw, opraoowanle szybkiego
dy3ku sztywnego i sieoi tyoh komputerdéw, a takze drukarki laserowej, ktéra ma kosztowaé¢ nieco
ponad tysigc dolarow (pedny biurkowy system wydawniczy - 2 tysigoe).

Na skutek ogtoszenia tych nowych wyrobéw ceny komputeréw Atarii zostang od lutego 1987
obnizone o ok. 20%.

The Times 1987.01.13

Wystawa robotéw w Bostonie

W lutym 1987 roku otwarto w Bostonskim Muzeum Nauki wystawe '""Roboty 1 co sie za nimi kryje",
ktéra w ciggu najblizszych trzech lat odwiedzi siedem innych miast USA. Koszt wystawianych ekspo-
natéw wynosi 4 miliony dolaréw, z czego potowa pochodzi z firmy Digital Equipment Corporation z
Moynard w Massachusetts.

W dwéch obszernych pomieszczeniach znajduje sie kilkadziesiat inteligentnych maszyn reprezen-
tujacych wszystkie dziedziny tej najnowszej gatezi techniki. Juz przy wejsciu wita nas robot o
wysmukdych palcach noszgcy nazwe Joral, ktéry metalicznym gltosem powtarza zdanie: *lLudzie, jes-
tescie Swiadkami rozpoczecia nowej, wielkiej ery".

Zwiedzajacy moga zagra¢ z komputerowym oszustem karcianym: lub z klawiatury sterowa¢ robotami-
zabawkami w fabryce zbudowanej z klockéw Lego. Moga tez przyglada¢ sie Jak mechaniczne ramiona
uktadaja stos ptytek krzemowych lub przelewaja chemikalia z jednej probdéwki badawczej do drugiej.
Obserwujac cierpliwie roboty zamkniete w pomieszczeniu mozna ustysze¢ ich okrzyki bélu przy kaz-
dym uderzeniu o Sciane.

Obserwujemy np. podprzezroczystego robota okrytego sztuczng skérag z warstwy piezoelektrycznej.
Lekkie dotkniecie go powoduje okrzyk "Czuje to!", e gwaktowne uderzenie "Przestad, ty dzieciole!™
Inny robot maluje obrazy wg programu Aaron, opracowywanego od 13 lat przez H. Cohena, profesora
na uniwersytecie w San Siego,

Jeszcze inny rodzaj robotéw to te, ktére widza. Kamery sprzezone sa z komputerami, z ktoérych
niektéro reaguja na obiekty poruszajace sie, inne na nie zmieniajace potozenia. Roboty przemys-
+owe tego rodzaju identyfikujg pewne przedmioty, Jak grzebienie, klucze czy monety.

Najbardziej ztozone sg systemy ekspertowe, emulujgco rozumowanie i postepowanie ekspertéw
w okreslonej dziedzinie. Moga np. doradza¢ postepowanie w jakiej$ grze lub oceniac¢ je.

Time z 87.02.12
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. Postep w dziedzinie nadprzewodniotwa

Z matriatomi nadprzewodzacymi od downa wigzano nadzieje na opraoowanie -ultraszybkich kom-
puterdéw, uktadédw przetwarzania sygnatow i zapisu danyoh, jednakze problemy zwigzane z koniecz-
noscig utrzymywania bardzo niskich temperatur opézniaty praktyczne ich zastosowanie.

Ostatnio pojawito sie kilka doniesien o znalezieniu materiatéw nie wymagajacych ekstremal-
nie niskich temperatur co moze"znacznie zaawansowa¢ te badania.

W kwiotniu 1986 r. laboratorium IBM w Zurychu doniosto o osiggnieoiu zjawiska nadprzewod-
nictwa w temperaturze 30° Kelwina -243 C w mieszaninie baru, lantanu, miedzi i tlenu.
Pézniej odkrycie to potwierdzi4 Uniwersytet w Tokio.

O3tatnio natomiast naukowcy z Instytutu .Fizyki Chinskie j"Akademii Nauk w Pekinie podali,
ze uzyskali to zjawisko w materiale o tym 3ariiyn sktadzie, ale przy temperaturze 70f stopni Kelwina,
7 Wiec blisko tej, jaka osigga, sie za pomoca ciekdtego azotu.

Pr R. Care z firmy ATS.T, ktéry w koncu -1986 roku ze swoim zespodem uzyskat podobny mater-
ial, odéwindozyt, iz jesSli bedzie mozna powtérzy¢ eksperyment z Pekinu bedzie to oznaoza¢ przetom
«"dziedzinie zastosowan nadprzewodnikow.

The Times 1987.01.13

Transoceaniczne kable s$wiatdfowodowe

Amerykanska firma ATA.T Co. rozpoczeta w stanie New Jersey daczenie poczatkowych odcinkéw
picrsvszego translantyckiego podwodnego kabla ns Swiatdowodach. Ke on by¢ ukorczony w 1988 roku
za cene 335 min dolaréw 1.bedzie miat dtugos¢ olt. 6650 ka zTnckerton w stanie New Jersy do
"idemouth w "fielkiej Brytanii i Penmarch we Francji. Ton system kabla $swiattowodowego nazwany
TAT9 hedzie mégt przenosi¢ 40 tysiecy rozméw telefonicznych jednoczes$nie, ponad dwukrotnie wie-
cej od obeonie dostepnych systeméw podwodnych. Dla poréwnania najnowszy podmorski kabel miedzia-
ny TAT7, zbudowany w 1983 r, moze przenosi¢ tylko okoto 9 tysiecy rozmow.

Podstawowym elementem nowego systemu sg same sSwiatdowody, bedace miniaturowymi zytkami
szklanymi mogacymi przenosi¢ gtos i informacje.komputerowg za pomoca strumieni Swiatta lasero-
wego. Poniewaz wigzki tego sSwiatda moga by¢ bardzo skupiono, $Swiatdowody moga przenosié wiecej
informacji anizeli konwencjonalne przewody miedziane.

TAT8 pozwoli przedsiebiorstwom telefonicznym rozszerzy¢ ioh ustugi translantyokie i oferuje
szybkie kanaty danych, poprzez ktére klienci bedg mogli przesyta¢ ogromne ilosoi informaoji
z wiekszym zabezpieczeniem anizeli to jest mozliwe przy transmisjach 3atelitarriyoh.

Kabel ten finansowato 29 koncernéw telefonicznych z Europy i USA wsréd ktérych sa AT&T,
TTm Word Communications Ino, P.CA Global Communications, MCI International Ino i Western Union
Telegraph Co; Trzy firmy: ATAl, Standard Telephones » Cables PClI z Wielkiej Brytanii i CIT
Alcatel-Les Cables de lyon SA z Franoji buduja ten kabel.

Po ATA.T nalezy najwieksza cze$¢ (37% przedsiewziecia). Zainstaluje ona pierwsze 5850 km
przez Atlentyk do wzmacniaka rozdzielajgcego. Kabel od tego wzmacniaka do punktu kohoowego
w NIldemouth instalowa¢ bedzie przedsiebiorstwo brytyjskie. Konsorcjum franouskie natomiast za-
pewni 307 km kabla od wzmacniaka do Penmarch.

Pierwszy miedziany telefoniczny kabel TAT1 pod4ozono miedzy Nowa Funlandig a Szkocja
30 lat temu. Zapewnit on potaozenie dla 35 rozméw. Poprzednio rozmowy telefonowano byty przeka-
zywane przez Atlantyk droga radiowg.
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Kabat swiattowodowy roézni sie" snaosr.io
od konwencjonalnego kabla miedzianego. Jest
on znaoznie cienszy, mniej elastyCZQy + bur-
dziej delikatny®, wymagajacy specjelned te-
chniki #gozeuia i manipulowania. Ko zakon-
ozenlu lodowej ozesol kabla, statek kanadyj-
ski potozy odcinek do korica szelCu konty-
nentalnego o dtugosoi okoto 160 km. "Pen od-
cinek Jest szczeg6élnie zabezpieczony w sta-
lowe i nylonowe warstwy oohroninjgoe przed
ostrymi skatami, kotwicami i statkami rybac-
kimi. Jako dodatkowy®™ Srodek zapobiegaJdacy,
0zes6 kabla loz.goa na szelfie kontynentalnym
do gtebokosoi ok. 1000 m bedcle zakopana
przy pomocy robota-ptuga morskiego. Pug
ten wykopie réw o gtebokosoi ok. 60 cm, do
ktérego zostanie potozony kabel, a dysze
wodno z tytu pluga zasypywac¢ beda réw grun-
tem dennym.

Robot uzywany do zakopywania kabla
nazywa sie Soarob (Submersible Croft Aa-
si3ting Hepairand Burial - zanurzalny sta-
tek pomocniczy® przy naprawach i zakopywa-
niu), posiada dwa dkfugie ramiona, ktorymi
mozna manewrowa¢ ze statku. Przy pracy
tych urzadzen pracuja tez zwykle nurkowie.

Przekréj kabla

Jesienig 1987 roku statek kablowy firmy®" ATSS o nazwie Long Lines wydobedzie konioo kabla-
na skraju szelfu kontynentalnego i1 potgczy go z kablem znajdujacym sie na poktadzie statlru, a
naotepnie bedzie ktadt kabel przez Atlantyk. Czes¢ giebinowa kabla nie bedzie ralala dodntkowyoh
oston i1 bedzie lezeé na dnie oceanu.

Przed potozeniem kabla przestudiowana bedzie szczegétowo mapa dna oceanicznego, awy" wybrac
najbardziej ptaska trase unikajac ostrych szozytéw i obszardow wulkanicznyoh, gdzie kabel mégtby
ulec zniszczeniu w czasie wbuchu,

najwiekszym Jednak niebezpieczenstwem moga byr¢ mikroskopijne zanieczyszczenia w samym
kablu. Dlatego segmenty Swiatdowodowe o Srednioy ok. 0,13 nim bedg stapiane z sobag przy pomocy”,
ptomienia w speojalnej komorze hermetycznej ("olean room™) znajdujacej sie na statku.

Zwykda predkos¢ ktadzenia kabla wynosi ponad 9 km/godz. Z ta predko$oig potrzebo okoto
30 dni na przeprawienie sie przez Atlantyik. Poniewaz kabel Swiatdowodowy®™ jest dwukrotnie mniejszy
od kabla miedzianego, statek moze zebra¢ jednorazowo caty #+adunek. Przy k#adzeniu kabla koncen-
trycznego Long Lines musi by¢ czterokrotnie zatadowany.

Sam kabel sktada sie z szeSciu Swiattowodéw tworzaoyoh trzy skretki owiniete dookota rdze-
nia stalowego otoozonyrch warstwg z plastiku, ktéra z kolei otoczona jest gruby™mi drutami. Na ze-
wnatrz znajduje sie warstwa miedziana, przcwodzgoa prad zasilajacy regeneratory - urzadzenia od-
twarzajace sygnaty sSwietlne. Warstwa miedziana Jestwreszcie izolowana zewnetrzng warstwg plasti-
kowa .

Dwie z par Swiattowodéw beda wykorzystywane, z ktdrych kazda przenosi sygnaty w Jednym
kierunku. Trzeoie skretka stanowi rezerwe.

Regeneratory, umieszczone sg w ok. 57 km, reprodukuja impulsy Swiatta laserowego, co zabez-
piecza informacje wzdtuz catej trasy".

Przedsiebiorstwa realizujgce TAT-8 podpisaty juz umowe na budowe drugiego trsnslontyckiego
kabla sSwiattowodowego o nazwie TAT-9 o dwukrotnie wiekszych mozliwosciach, ktéry kosztowac¢ bedzie
40D min. dolaréw.

/.godnie z harmonogramem tego projektu ma on by¢ ukoriczony w 1901 roku.



Istniejg rowniez plany budowy $Swiattowodowego kabla przez Pacyfik w 1909 roku. Koszt tego
przedsiewziecia szacuje sie na ponad 700 min. dolaréw. Zapewni on podstawowe potaczenia telefo-
niczne i informatyczne z Japonig 1 Filipinami.

C. Jeffooat, g#déwny inzynier do spraw kablowych firmy AT&T, powiedziat, .ze wkrétce infor-
matyk w Tokio bedzie miat polaczenie Swiatdowodowe z systemem cyfrowym w Londynie.

International Herald Tribune, 1986.12.06-07.

Komputer przy_wykrywaniu morderoy dzieoi

Ministerstwo Spraw TTewnetrznychWielkiej Brytanii nabyto duzy komputer o nazwie Holmes.
Chciano wykorzystaé go do analizy wypadkér zaginiecia trzeoh dziewczynek w wieku 5-11 lat, oo
wydarzyto sie w lataoh 1982-86. Istnieje howiem hipoteza, ze we wszystkioh tych przypadkach
dziatat ten aam njarderca. Wstepna analiza wykazuje istotne podobienstwa. Jednakze okazato sie,
ze zebrana -dotyohozas materiaty sa w nieodpowiednich formatach do przestania na ten komputer,

a reozne indeksowanie okoto 70 tysiecy zapisow dla jednego tylko przypadku zajedoby zbyt wiele
ozasu. Dlatego Ministerstwo wystgpito o dodatkowe fundusze dla standaryzacji policyjnych infor-
macji komputerowych.

The Times 1986.12.12

Opracowa#: mgr Inz. Jan EIZKO



Informaoja o oenach i wartmkaoh prenumeraty na 1987 r.

. dla ozasopism Instytutu Maszyn Matematyoznyoh

e Gana prenumeraty roozne.l

Techniki Komputerowe - Biuletyn Inforraaoyjny 2280.— dwum,
Przeglad DokurnentaoyJny — Nauki i Teohniki Komputerowe 1860.- dwum.-
Informaoja Ekspresowa - Nauki i Teohniki Komputerowe 4200.- mies.
Praoe naukowo-badawoze Instytutu Maszyn Matematyoznyoh 1800.- 3x w roku

e Warunki prenumeraty

1/ dla osdb prawnych,- instytuoji i zaktadow praoy:
— instytuoje i zaktady praoy zlokalizowane w miastaoh wojewddzkioh
i pozostatyoh miastaoh, w ktérych znajdujg sie siedziby oddziatéw

-RSW "Prasa-Ksigzka-Ruoh" zamawiajg prenumerate w tyoh oddziataoh;

—instytuoje.i zaktady praoy zlokalizowane w miejscowosciach, gdzie

nie ma oddziatéw ESN "Prasa-Ksiazka-Ruoh" i na terenach wiejskich
optaoajg prenumerate w urzedaoh pocztowych i u doreczycieli;
2/ dla oséb fizyoznyoh - prenumeratoréw indywidualnych:
— osoby fizyczne zamieszkate na wsi i w miejsoowos$oiaoh, gdzie nie

ma oddziatéw RSW "Prasa-Ksigzka-Ruoh" optaoajg prenumerate w urze-

daoh pooztowyoh i u doreczyoieli;

— osoby fizyozne zamieszkate w miastach — siedzibach oddziatow RSW
«Prasa—Ksigzka-Ruoh" optaoajg prenumerate wytagcznie w urzedach
pooztowyoh nadawozo—eoddawczych witasoiwyoh dla miejsca zamieszkania
prenumeratora, Wptaty dokonujg uzywajgo "blankietu wptaty" na ra-

ohunek bankowy miejsoowego oddziatu RSW "Prasa-Ksigzka-Ruch";

3/ Prenumerate ze zleceniem wysytki za granice przyjmuje RSW "Prasa—
Ksigzka-RUoh", Centrala Kolportazu Prasy i Wydawnictw, ul. Towarowa 28,
00-958 Warszawa, konto NBP XV Oddziat w Warszawie nr 1153-;201045-139-11.

Prenumerata ze zleceniem wysytki za granioe poozta zwyktg jest drozsza

od prenumeraty krajowej o 50# dla zleoeniodawoow indywidualnych i o 100#
dla zleoajaoyoh instytucji i zaktadéw pracy.

O Terminy przyjmowania prenumeraty na kraj i za granice; ;

— do dnia 10 listopada na | kwartat, | péirooze roku nastepnego oraz na

oaty rok nastepny,

- do dnia 1 - kazdego miesigca poprzedzajacego okres prenumeraty roku bie-
z3o0ego.
Zamowienia na prenumerate "Prac naukowo-badawczyoh Instytutu Maszyn Ma-
tematycznych" przyjmuje Dziat Sprzedazy Wysytkowej OsSrodka Rozpowszech-
niania Wydawnictw Naukowych PAN, Warszawa, Patac Kultury i Nauki, tel,

tel. 20-02-11 w. 2516. Egzemplarze pojedyncze Prao sn do nabycia w ksie-
gami ORWN PAN, Warszawa, Patac Kultury i Nauki, tel. 20-02-11 w.2105.
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