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1. Sposéb uszczelniania i/albo wzmacniania gérotworu za pomoca kompozytu wiazacego, zwlaszcza w
budownictwie podziemnym, a szczegélnie w wyrobiskach gérniczych, w ktérym suchy §rodek otrzymany przez
wymieszanie popiotu lotnego, anhydrytu i aktywatora kieruje si¢ dogodnie do podajnika komorowego, a
nastepnie do komory wiazania, przez ktéra przeptywa sprezone powietrze porywajace ziarna $rodka do lancy
stuzacej po zmieszaniu z woda zarobowa do podawania srodka do miejsca przeznaczenia, znamienny tym, ze
Jako suchy Srodek stosuje si¢ kompozyt z popiotu lotnego dogodnie o sktadzie: od 41,8 do 55,1% wagowych
Si02, 0d 16,0 do 22,8% wagowych Al203, 0d 7,6 do 12,6% wagowych Fe203, od 3,5 do 10,5% wagowych CaO,
od 3,3 do 7,3% wagowych MgO, od 0,1 do 7,0% wagowych SO3, od 0,13 do 0,47% wagowych P20s, od 0,25
do 0.90% wagowych Na2O, od 0,87 do 1,18% wagowych TiO2 1 0d 1,7 do 2.7% wagowych K20 oraz maczk:
anhydrytowej, korzystmic od 10 do 75% wagowych w stosunku do catkowitego cigzaru suchych sktadniké6w
1aktywatora procesu wiazania w postaci mieszaniny siarczanu zelazawego, s1arczanu glinowo-amonowego
i chlorku sodu w ilo$ci od 0,5 do 4,0% wagowych w stosunku do cigzaru maczki anhydrytowej, a
najkorzystniej 1,5% wagowych, a dla wiazania suchego kompozytu dodaje si¢ wody zarobowej w 1losci od
0,15 do 0,70 czgsc1 wagowych na 1 czg¢$é wagowa suchych sktadnikéw.
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1. Sposdb uszczelniania i/albo wzmacniania gérotworu za pomocg kompozytu wigzacego,
zwlaszcza w budownictwie podziemnym, a szczegdlnie w wyrobiskach gorniczych, w ktérym
suchy Srodek otrzymany przez wymieszanie popiolu lotnego, anhydrytu i aktywatora kieruje si¢
dogodnie do podajnika komorowego, a nastgpnie do komory wigzania, przez ktdra przeptywa
sprezone powietrze porywajace ziarna Srodka do lancy stuzacej po zmieszaniu z wodg zarobowg
do podawania §rodka do miejsca przeznaczenia, znamienny tym, ze jako suchy Srodek stosuje
si¢ kompozyt z popiotu lotnego dogodnie o skiadzie: od 41,8 do 55,1% wagowych SiOz2, od 16,0
do 22,8% wagowych Al203, od 7,6 do 12,6% wagowych Fe203, od 3,5 do 10,5% wagowych
Ca0, od 3,3 do 7,3% wagowych MgO, od 0,1 do 7,0% wagowych SO3, od 0,13 do 0,47%
wagowych P20s, od 0,25 do 0,90% wagowych Na0O, od 0,87 do 1,18% wagowych TiO2 i1 od
1,7 do 2,7% wagowych K20 oraz maczki anhydrytowej, korzystnie od 10 do 75% wagowych
w stosunku do catkowitego cigzaru suchych skladnikéw i aktywatora procesu wiazania w
postaci mieszaniny siarczanu zelazawego, siarczanu glinowo-amonowego 1 chlorku sodu w
ilosci od 0,5 do 4,0% wagowych w stosunku do cigzaru maczki anhydrytowej, a najkorzy-
stniej 1,5% wagowych, a dla wiazania suchego kompozytu dodaje si¢ wody zarobowej w
ilosci od 0,15 do 0,70 czeSci wagowych na 1 czg§é wagowa suchych skladnikéw.

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze wzajemne proporcje skladnikéw aktywa-
tora to jest siarczanu Zelazawego, siarczanu glinowo-amonowego 1 chlorku sodowego wynosza:
81,5:2,0:16,5.

3. Sposéb wedlug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym, Ze aktywator procesu wiazania
rozpuszcza si¢ co najmniej w czeéci w wodzie zarobowej i nastgpnie miesza si¢ z pozostatymi
sktadnikami kompozytu.

* * *

Przedmiotem wynalazku jest sposéb uszczelniania i/albo wzmacniania gérotworu za
pomoca kompozytu wigzacego. Sposéb ten przeznaczony jest do prowadzenia profilaktyki
pozarowej, do wykonywania paséw podsadzkowych chodnikéw przyscianowych $cian zawato-
wych, wykladki migdzy obudowa stalowa wyrobisk a gérotworem, torkretu izolacyjnego,
wypelniania pustek po obrywach i obwalach skalnych, paséw przyscianowych w celu izolacji
zrobow zawatowych i korkéw podsadzkowych.

Znany spos6b wzmacniania oraz uszczelniania gérotoworu z polskiego opisu patentowego
nr 152592 srodkami chemicznymi w podziemnych eksploatacyjnych i korytarzowych wyrobi-
skach, pod stropami i ociosami, w ktérych wystgpuja skaly stabe, kruche, spgkane i zawodnione,
albo wodne horyzonty o silnej i bardzo silnej agresywnoS$ci korozyjnej wéd, zwlaszcza w
glebinowych kopalniach z silnym i bardzo silnym zagrozeniem metanowym, przy czym podsta-
wowa mieszaning skladnikdw §rodkéw chemicznych stanowia mineralne i chemiczne substancje
w postaci zywic, kwaséw i fosforanéw lub salmiaku, korzystnie opartych na mocznikowo-for-
maldehydowych zywicach o stosunku mocznika do formaldehydu jak 1: 1,6, polega na tym, ze
do mieszajacej, wysokocisnieniowej glowicy przytaczonej do iniekcyjnej nabojnicy, instalacji
do wykonywania wieloskladnikowej mieszaniny zespalajacej skaty o czasie zelowania od 1 do
30 minut, podaje si¢ réwnocze$nie oddzielnymi wlotami chemiczne substancje w postaci zywic
jako podstawowej, zespalajacej substancji oraz krystalizatora i/lub katalizatora z antybuforem
rozpuszczonych w wodzie o takiej zawarto$ci sktadnikéw w gotowej mieszaninie, aby zawierata
najkorzystniejsze iloSci od 0,2 do 3% czystych skiadnikéw katalizatora z antybuforem na
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wagowa jednostke podstawowych sktadnikow, zespalajacych skaty, w zaleznosci od mineralne;
struktury klejonych skal, wzglednie izolowanych wodnych horyzontéw o bardzo silnej korozyj-
nej agresywnosci i zadanej wytrzymatosci luZznych skat po ich ustabilizowaniu. Powstalg w
micszajacej, wysokoci$nieniowej glowicy wielosktadnikowg mieszaning podaje sie do odwier-
conego w caliZnie otworu pod ci$nieniem od 1 do 6 MPa, osiaganym na wylocie z iniekcyjnej
instalacji zakoriczonej iniekcyjna nabojnicg, za pomoca wysokoci$nieniowych pomp badZ
innych urzadzen, podajacych podstawowe skladniki oraz katalizator z antybuforem o poczatko-
wej lepkosci na wylocie z mieszajacej, wysokoci$nieniowej glowicy od 4 do 15 mP-s. Podsta-
wowe skladniki zespalajace skaty doprowadza si¢ do mieszajacej wysokocisnieniowej glowicy
wlotem przeciwnie skierowanym wzgledem wlotu wodnego roztworu Katalizatora z antybufo-
rem pod ci$nieniem panujacym w instalacji z rdZnica ciSnienia pomigdzy wlotami, mniejsza badZ
réwna warto$ci od 0,05 do 0,5 MPa w zaleznosci od poczatkowej lepkosci w przedziale od 4 do
15 mP.s. Ponadto do mieszajacej glowicy doprowadza si¢ podstawowe skiadniki zespalajgce
skaty, jednym wlotem, a drugim przeciwsobnie skierowanym badZ skierowanym pod katem -
wodny roztwér katalizatora z antybuforem w ilo$ci od 0,2 do 3,0% czystych skiadnikéw na
jednostke podstawowych skladnikéw, pod ci$nieniem proporcjonalnym do ci$nienia w instalacji
ttoczenia podstawowych sktadnikéw do ich wlotu do mieszajacej glowicy i wylotu do iniekcyjne;j
nabojnicy pod najkorzystniejszym ci$nieniem od 1 do 5 MPa, jako nie niszczacym struktury skat
albo niezbednym do wtlaczania oraz uzyskania glgbokiej penetracji przez spajajaca skaty
substancj¢ 1 uszczelniajaca wodne horyzonty, przy zachowaniu poczatkowe;j lepkosci od 4 do
15 mP.s podstawowych sktadnikéw.

Znany spos6b wzmacniania oraz uszczelniania gérotworu eliminuje oddzialywanie czto-
wieka na stosunek iloSci wodnego roztworu katalizatora do ilo$ci podstawowych sktadnikéw
substancji klejacej. Rozwigzanie to pozwala na izolowanie, a nawet likwidacje horyzontéw
wodnych i to zawierajacych agresywne wody.

Niedogodnos¢ tego sposobu uszczelniania stanowi fatwopalno$¢ w wysokich temperatu-
rach stosowanej mieszaniny i ulatnianie si¢ oparéw z tworzyw sztucznych, co wymaga inten-
sywnej wentylacji podziemnych wyrobisk gérniczych.

Celem wynalazku jest usunigcie lub zmniejszenie niedogodno$ci znanego sposobu wyko-
rzystujacego zaprawy anhydrytowe do wzmacniania i uszczelniania gérotworu.

Aby osiaggnac ten cel opracowano spos6b uszczelniania gérotworu wedlug za pomoca
zaprawy z kompozytu wigzgcego na bazie popiétéw lotnych i przy niskim udziale anhydrytu,
zachowujac wymagane parametry wytrzymatoSciowe i zapewniajac profilaktyke pozarowa.

W sposobie uszczelniania i/albo wzmacniania gérotworu wedtug wynalazku za pomoca
kompozytu wigzacego suchy Srodek otrzymany przez wymieszanie popiotu lotnego, anhydrytu
1 aktywatora kieruje si¢ dogodnie do podajnika komorowego, a nastgpnie do komory wiazania,
przez ktdra przeplywa spr¢Zone powietrze porywajace ziarna §rodka do lancy stuzacej po
zinieszaniu z woda zarobowa do podawania §rodka do miejsca przeznaczenia. Jako suchy §rodek
stosuje si¢ kompozyt z popiotu lotnego dogodnie o skladzie: od 41,8 do 55,1% wagowych SiO2,
od 16,0 do 22,8% wagowych Al203, od 7,6 do 12,6% wagowych Fe203, od 3,5 do 10,5%
wagowych CaO, od 3,3 do 7,3% wagowych MgO, od 0,1 do 7,0% wagowych SO3, od 0,13 do
0,47% wagowych P20s, 0d 0,25 do 0,90% wagowych NasO. od 0,87 do 1,18% wagowych TiO2
iod 1,7 do 2,7% wagowych K20. W sktad kompozytu wchodza ponadto: maczka anhydrytowa,
korzystnie od 10 do 75% wagowych w stosunku do catkowitego cigzaru suchych sktadnikéw i
aktywator procesu wigzania w postaci mieszaniny siarczanu Zelazawego, siarczanu glinowo-
amonowego 1 chlorku sodu w ilosci od 0,5 do 4,0% wagowych w stosunku do cigzaru maczki
anhydrytowej, a najkorzystniej 1,5% wagowych. Dla wiazania suchego kompozytu dodaje si¢
wody zarobowej w iloSci od 0,15 do 0,70 czgsci wagowych na 1 czg§¢ wagowa suchych
sktadnikow. Wzajemne proporcje sktadnikéw aktywatora, to jest siarczanu zelazawego, siarcza-
nu glinowo-amonowego i chlorku sodowego wynosza: 81,5 : 2,0 : 16,5. Aktywator procesu
wigzania rozpuszcza si¢ co najmniej w czg§ci w wodzie zarobowej i nastgpnie miesza sie z
pozostatymi sktadnikami kompozytu.
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Stosowanie sposobu uszczelniania i/albo wzmacniania gérotworu zgodnie z wynalazkiem
umozliwia skuteczne prowadzenie profilaktyki pozarowej, gdyz wykonany torkret izolacyjny
chroni zroby lub calizne przed doplywem powietrza, az drugiej strony ogranicza migracie gazow
jak metan, tienek wegla 1 dwutlenek wegla, co jest Korzystne przy gaszeniu poZaréw w
wyrobiskach podziemnych. Sposéb ten pozwala na wykonywanie paséw podsadzkowych chro-
niacych chodniki przy$cianowe $cian zawatowych przed deformacja i wykonywanie wkiadki
miedzy obudowa stalowa wyrobiska a gérotworem, co poprawia trwaloS¢ wyrobiska.

Przedmiot wynalazku jest dokladniej wyjasniony na podstawie jego przykladéw
wykonania.

Przyktad I. Kompozyt sktadajacy si¢ z popiotu lotnego o zawartosci od 41,8 do 55,1%
wagowych Si0O2, od 16,0 do 22,8% wagowych Al203, od 7,6 do 12,6% wagowych Fe203, od
3,5 do 10,5% wagowych Ca0O, od 3,3 do 7,3% wagowych MgO, 0od 0,1 do 7,0% wagowych SO3,
od 0,13 do 0,47% wagowych P205, od 0,25 do 0,90% wagowych Na2O, od 0,87 do 1,18%
wagowych TiO2 i od 1,7 do 2,7% wagowych K20 w ilosci 25 czgéci wagowych oraz maczki
anhydrytowej w iloSci 75 czedci wagowych i aktywatora o zawartosci 81,5% wagowych
siarczanu Zelazawego, 2,0% wagowych siarczanu glinowo-amonowego oraz 16,5% wagowych
chlorku sodu w ilosci 1,5% wagowych w stosunku do cigzaru maczki anhydrytowej kieruje sie
do podajnika komorowego zaopatrzonego od dotu w komor¢ mieszania. Z podajnika komoro-
wego podaje si¢ kompozyt do komory mieszania, przez ktéra przeplywa spre¢zone powietrze do
0,6 MPa i porywa ziarna kompozytu do przewodu transportowego, ktory jest polaczony w
koricéwce z doptywem wody i za zaworem dozujacym ciecz posiada lancg. Struge kompozytu
ze sprgzonym powietrzem po zmieszaniu z woda zarobowa w ilosci 0,40 czgs$ci wagowych w
stosunku do cigzaru suchych sktadnikéw kieruje si¢ lanca do miejsca wykonania $cian podpo-
rowych dla chodnikéw przyS$ciennych. Po 28 dniach wspoétczynnik wytrzymatosci na Sciskanie
wykonanej §ciany Rc¢28 wynidst 20,0 MPa.

Przyktad II. Kompozyt o skladzie jak w przykladzie I oprécz aktywatora kieruje si¢
do wyzej opisanego podajnika komorowego. Nastepnie do zmieszanego w podajniku kompozytu
dodaje si¢ 1,5% wagowych w stosunku do ci¢zaru maczki anhydrytowej aktywatora o zawartosci
81,5% wagowych siarczanu zelazawego, 2,0% wagowych siarczanu glinowo-amonowego oraz
16,5% wagowych chlorku sodu wymieszanego z woda zarobowa w ilosci 0,008 czgsci wago-
wych w stosunku do cigzaru suchych skfadnikéw. Analogicznie jak w przyktadzie I wprowadza
si¢ kompozyt do komory mieszania, skad strugge kompozytu ze sprezonym powietrzem po
zmieszaniu z pozostalag woda w ilosci 0,392 czgéci wagowych w stosunku do cigzaru suchych
skladnikéw kieruje si¢ do miejsca przeznaczenia. Wydajno$¢ przeptywu mieszaniny kompozytu
i sprezonego powietrza wynosi do 10 Mg/h, a masowe stgzenie mieszaniny ciala statego i gazu
w kg/kg reguluje si¢ w granicach od 10 do 30, przy szybkosci wyplywajacej strugi mieszanki
kompozytu z powietrzem 1 woda od 2 do 26 m/s. Odleglos¢ podawania mieszaniny kompozytu
ze spreZzonym powietrzem wynosi do 30 km.
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