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Urzadzenie do usuwania zwigzkow organicznych i biogennych ze $ciekow

Zasirzezenia patentowe

1. Urzadzenie do usuwania zwigzkéw organicznych i biogennych ze $ciekdw, majace postaé
komory z dennymi rusztami napowietrzajgcymi 1 zatopionymi mieszadtami §ciek6w, znamienne
tym, ze ruszty napowietrzajace na dnie komory (1) sa zblokowane w kilka, korzystnie kilkanascie
sekcyi (2) rozmieszczonych wzdtuz jej osi, z ktorych kazda sekcja (2) ma niezalezne doprowadzenie
powietrza, natomiast zatopione mieszadla smiglowe (3) sa rozmieszczone po jednej lub po obu
stronach tych sekcji (2) rusztéw, a 1ch 0§ pozioma jest ustawiona prostopadle do wspomnianej osi
komory (1).

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym, ze zatopione mieszadla Smiglowe (3) sg roz-
mieszczone na przemian po jednej i drugiej stronie kolejnych sekcji (2) rusztéw napowietrzajgcych.

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 albo 2, znamienne tym, ze zatopione mieszadla $migtowe (3) s3
umieszczone przy co drugiej sekcji (2) rusztéw napowietrzajacych.

® %k X

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do usuwania zwiagzkow organicznych i biogennych ze
sciekow, majace posta¢ komory z dennymi rusztami napowietrzajgcymi i zatopionymi mieszadtami
sciekow.

Znane jest urzadzenie do usuwania ze $ciekoOw zwigzkdw organicznych, poprzez ich biologi-
czne oczyszczanie metoda osadu czynnego. Metoda ta, najogdlniej biorac, polega na napowietrza-
niu Sciekdéw zawierajacych rozkladalne biologicznie zanieczyszczenia organiczne z tak zwanym
osadem czynnym, ktory stanowia skupiska bakterii potaczonych §luzem, tworzace czastki o
wymiarach 0,1-2 mm, dajace si¢ tatwo oddzieli¢ od oczyszczonych $ciekéw w procesie sedymenta-
cji. W trakcie napowictrzania bakterie usuwaja zwigzki organiczne ze $ciekOw, wykorzystujac
pewng ich c7¢$¢ do produkc)i energii - utlenianie zwigzkdéw organicznych do produktéw konco-
wych w postaci wody, dwutlenku wegla, amoniaku, fosforanéw i innych, natomiast pozostala cze$¢
w procesach wzrostu - przyrost nowych komérek bakteryjnych. Proces napowietrzania prowa-
dzony jest w komorach z zainstalowanymi areatorami powierzchniowym lub dennymi rusztami
napowietrzajacymi 1 trwa od kilku godzin do kilku dni. Oczyszczone $cieki razem z osadem
czynnym wprowadza si¢ nastgpnie do osadnika, gdzie nastgpuje oddzielenie i zaggszczenie osadu,
ktory przepompowuje si¢ z powrotem do komory napowietrzania. Poniewaz w trakcie procesu
dochodzi do zwigkszenia si¢ ilodci osadu czynnego - przyrost bakterii, to czg$¢ osadu zageszczonego
z osadnika odprowadza si¢ z uktadu technologicznego, tak aby utrzymac state st¢zenie osadu w
komorze napowietrzania na poziomie okoto 2-4 kg/m°®.

Oproécz opisanego wyzej, typowego procesu i urzadzenia do usuwania ze $ciekdéw zwiazkow
organicznych, obecnie stosuje si¢ bardziej skomplikowane urzadzenia, ktére pozwalaja réwniez na
usuwanie z nich zwigzkow biogennych - zwigzki azotu 1 fosforu, co jest wymagane przy odprowa-
dzaniu Scieké6w do wod powierzchmowych i do ziemi. Urzadzenia te sktadajg si¢ z dwoch odreb-
nych komor, z ktérych jedng stanow1 komora beztlenowa zatopionymi mieszadtami, co uniemoz-
liwia rozpuszczanie si¢ wigkszych ilosci tlenu w Sciekach, w ktérej zachodzi proces biologicznej
denitryfikacji - redukcja azotu azotanowego do wolnego azotu, a druga komora napowietrzania z
areatorami powierzchniowymi lub dennymi rusztami napowietrzajacymi, w ktérej dochodz1 do
eliminacji zwiazkow organicznych i utleniania azotu amonowego do azotanéw.

Podobnie jak w poprzednim przypadku, na koficu urzadzenia stosowany jest osadnik do
oddzielania osadu czynnego od oczyszczonych Sciekow.

Przedstawione dwukomorowe urzadzenie stosowane jest bardzo czgsto w projektowanych
oczyszczalniach Sciekéw lub tez wprowadzane jest w oczyszczalniach istniejacych, w ktdrych
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stosowane byto jednokomorowe urzadzenie oméwione poprzednio. Oprdcz szeregu warunkow,
ktorych spetnienie zapewnia prawidtowe dziatanie takiego urzadzenia, duze znacznie posiada
odpowiednia proporcja objgtosci komory beztlenowej do objgtosci komory napowietrzania. Pop-
rawne dobranie tych objgtodci jost trudnc na etapic projektowania i mozna je dokiadiic usialic
dopiero w trakcie eksploatacp oczyszczalni. W przypadku zaprojektowania oddzielnych komor
zmiana proporcji ich objetosci nie jest mozliwa po wybudowaniu obiektu, co powoduje zmniejsze-
nie efektdw procesu oczyszczania. Duze znaczenie ma réwniez dostosowanie ilosc1 wprowadza-
nego tlenu w komorze napowietrzania do zmiennej ilo$ci zanieczyszczen doptywajacych do oczy-
szczalni w ciagu doby lub dluzszego okresu czasu. Ruszty napowietrzajace projektuje si¢ zazwyczaj
na maksymalne zapotrzebowanie tlenu - maksymalny tadunek zanieczyszczen doptywajacy w ciagu
godziny do oczyszczalni, jednak w ciggu doby istnieja dtuzsze okresy, w ktorych zapotrzebowanie
tlenu jest kilka, a czasami kilkana$cie razy mniejsze od zapotrzebowania maksymalnego, ze
wzgledu na nierownomierno$¢ sptywu $ciekéw miejskich do oczyszczalni. Regulacja wydajnosci
rusztoOw napowietrzajacych pozwala uzyskaé znaczne oszczedno$ci energetyczne, ale wymagana
jest réwniez ze wzgledow technologicznych.

W urzadzeniach, w ktérych przetleniona jest komora napowietrzania pogarszajg si¢ wlasnosci
sedymentacyjne osadu - w odplywie z osadnika pojawia si¢ wigksza ilo$¢ zawiesin, ktére zmniej-
szaja efekty oczyszczania $cieckéw, a nadmiar tlenu transportowany do komory beztlenowej
poprzez system recyrkulacji osadu i wewnetrzne) recyrkulacy, zaktoca zachodzace tam procesy.
Zmieniajac wydajno$¢ rusztdw napowietrzajacych zmienia si¢ réwnocze$nie warunki mieszania w
komorze napowietrzamia. Przy maksymalnej lub sredniej wydajnosci, efekt mieszania jest wystar-
czajacy dla utrzymania w zawieszeniu osadu czynnego. Przy mniejszych wydajnosciach dochodzi
do opadania osadu na dno komory, gdzie nast¢gpuje jego zagniwanie. Wytrgcony osad nie bierze
udzialu w procesach oczyszczania $ciekow, a produkty jego zagniwania przechodza do odptywu.
Petna regulacja warunkéw tlenowych w komorze napowietrzania moze by¢ zatem mozliwa, gdy
beda tam zainstalowane dodatkowe mieszadta utrzymujace odpowiednig szybko$¢ ruchu $ciekdw
nawet przy znacznym zmniejszeniu wydajnosci urzadzen napowietrzajacych.

Zasygnalizowane wyzej problemy dajg si¢ fatwo rozwigzac przy wykorzystaniu urzadzenia do
usuwania zwigzkéw organicznych i biogennych ze $ciekow wedtug wynalazku, majacego postaé
komory z dennymi rusztami napowietrzajgcymi i zatopionymi mieszadtami sciekow. Istota wyna-
lazku polega na tym, ze ruszty napowietrzajgce na dnie komory sg zblokowane w kilka, korzystnie
kilkanascie sekcji rozmieszczonych wzdtuz jej osi, z ktérych kazda sekcja ma niezalezne doprowa-
dzenie powietrza, natomiast zatopione mieszadta §migltowe s rozmieszczone po jednej lub po obu
stronach tych sekcji rusztéw, a ich o§ pozioma jest ustawiona prostopadle do wspomnianej osi
komory. Korzystnym jest gdy zatopione mieszadla $miglowe sg rozmieszczone na przemian po
jednej i drugiej stronie kolejnych sekcji rusztow napowietrzajacych oraz gdy umieszczone sg przy co
drugiej sekcji tych rusztow.

Zaleta urzadzenia wedlug wynalazku jest umozliwienie prowadzenia procesow tlenowych i
beztlenowych w jednej komorze, poprzez stworzenie stref napowietrzanych spr¢Zonym powietrzem
i mieszanych dodatkowo zanurzonymi mieszadlami oraz stref, w ktorych pracuja jedynie zanu-
rzone mieszadla, przy czym proporcje pomigdzy objetoscia strefy tlenowej i beztlenowej mogg by¢
tutaj dowolnie zmieniane, poprzez wlaczanie lub wylgczanie kolejnych sekcji rusztow napowietrza-
jacych utozonych na dnie komory. W urzadzeniu wediug wynalazku mozliwa jest ponadto pelna
regulacja wydajno$ci rusztéw napowietrzajacych dziatajacych w strefie tlenowej komory, poniewaz
mieszanie w tej strefie Jest wspomagane przez zainstalowane tam zatopione mieszadta. Daje to
szanse uzyskania znacznych oszczgdnosci energetyczynch, dochodzacych do 60% kosztéw eksp-
loatacyjnych komory bez systemu regulacji warunkow tlenowych. Wynalazek mozna stosowac¢ w
komorach z dnem ptaskim oraz gdy tylko czg¢$¢ dna jest plaska, a reszt¢ stanowig skosy denne. W
tym drugim przypadku denne ruszty napowietrzajace sg umieszczone na ptaskim dnie komory, a
whasciwe warunki tlenowe i hydrauliczne w objetosci cieczy nad skosami dennymi zapewnia praca
mieszadet $miglowych.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadowym wykonamu na rysunku, przedsta-
wiajgcym schematycznie urzgdzenie w widoku z gory.
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Urzadzenie do usuwania zwiazkéw organicznych i biogennych ze $ciekéw ma postaé komory
1, na ktorej pfaskim dnie znayduja si¢ ruszty napowietrzajace zblokowane w kilkanascie sekcj 2
rozmieszczonych wzdtuz osi tej komory 1. Kazda sekcja 2 rusztéw napowietrzajgcych ma miezale-
zne doprowadzenie powietrza. Po obu stronach sekcji 2 rusztéw napowietrzajgcych sa rozmie-
szczone zatopione mieszadia Smiglowe 3 o os1 poziome;j, ustawione prostopadle do wspomnianej
os1 komory 1. Zatopione mieszadfa Smiglowe 3 sa rozmieszczone na przemian po jednej i drugie)
stronie kolejnych sekcy 2 rusztéow napowietrzajacych, przy co drugiej z tych sekcji 2. Na koncu
komory 1 znajduje si¢ odprowadzenie 4 oczyszczonych $ciekéw z osadem czynnym do osadnika
wtorncgo, a na jej poczatku doprowadzenie 5 Sciekéw surowych i doprowadzenie 6 osadu
recyrkulowanego.
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