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System relacyjnej bazy danych DVS/R

Opracowani« ogo6lnie charakteryzuje system relacyjnej hazy danych DVS/R
przeznaozony dla mini- i mikrokomputer6w a takze opisuje mozliwosci
definiowania modelu danych dla konkretnego zastosowania, manipulowania
danymi w ramach ustalonego modelu,oraz wtasnoéci $Srodowiska oporaoyj-
nego uzytkownika systemu. Autor zapowiedziat rozszorzenie tematu.

Wprowadzenie

Jednym z dotrze okre$lonyoh obszaréw zastosowan komputeré6w sa bazy danyoh — systemy
zdolno przeohowywaé i manipulowadé duzymi zbiorami danyoh modelujgcymi wybrany fragment rzeczy-
wisto$ci. Sposrod stosowanych podejsé do (konoepoyjnego) modelowania danyoh, determinujgoego
spos6b "rozumienia” danyoh i ioh wspo6tzalezno$ol przez uzytkownika systemu, ooraz wiekszg popu—
lamo$§6 zdobywa model relaoyjny [1] , ze wzgledu na swojg prostote oraz wysoki stopien nieza-
lezno$ci od konkretnej reallzaoji fizyoznej. Niniejszy artykut prezentuje og6lng oharakterystyke

systemu DV3/R [I] , j*8] , [5] , [6] , relaoyjnej bazy danyoh przeznaozonelJ dla mini i mikrokompu-
teréw. System zo3tat opracowany w Instytuoie 3iaxa Planoka w Stuttgaroie - autor artykutu Jest
wspoétautorem konstrukoji i iraplementaoli systemu. Do zrealizowania systemu uzyto Jezyka Pasoal

i kompilatora OMSI PASCAL-2. Rozmiar systemu wynosi ok. 2000 linii $ré6dtowyoh. Obeonie system
Jest uzywany w kilkudzlesieoiu zastosowaniach, gtéwnie pod systemami RT-11, RSX—11H oraz T5X—
Plus.

Model relaoyjny

Model relaoyjny [1] , [Z] reprezentuje baze danyoh w postaoi zbioru relaoji. Relaoja
S(A 1, .., An) Jest (nazwanym) podzbiorem iloozynu kartezjanskiogo dziedzin atrybutéw AIi,
1-1, .., n , tzn,

R(A1, .., An)E Dom (Ai)x .. x Dom (An) .

Relaoja Je3t identyfikowana przez swojg nazwe - zawar”o$6 relaoji moze podlegaé zmianom w oza-
sle. Hieohil= {ai, .., AnJ oznaoza zbi6r atrybutéw relaoji R.-Elementy r( R& sa n-tkami,
ktéoryoh komponenty sa identyfikowane przez nazwy odpowiadalJgoyoh ira atrybutéw, tzn. r [a] ozna-
oza komponent elementu r, odnoszgoy sie do atrybutu A. Podobnie, Jezeli-*—A wtedy r[A]oznaoza
element relaoji ztozony z tych elementéw r, ktdre odpowiadajg atrybutom zawartym w A, (m"|A|).
Model relacyjny dopuszoza trzy podstawowe oporaoje na relacjach.

—Sclekc Ja
Selekcja polega na "wyfiltrowaulu” z danej relacji R tyoh elementéw relaoji, ktdre spetniaja

predykat selekcjonujgcy 31.1,(01,.., An). ii efekcie powstaJo relacjo R[SEIL.(ALl, .., An”zdefiniowane
nastepujaco:

R [STL ( A1,..,An)J - [r: Tr€RASEI(ALl /r. [AI] ,.., An/r [An])j

gdzie SSL (AZL1/r[Al],.., An/r [$n] oznacza wyrazenie powstajagce przez podstawienie r[AiJ w miej3oe
Al w SKX(A1,,. An).



Rzutowanie (projekcja)

Projeko ja relaoji R(fl)na atrybuty ze zbioru AEiioznaoza "wykres$lenie"” z relaojl tyoh atrybutéw,
ktére nie og WA :
R/I[A]={r": rftA r'>r[A]].

taczenie [Join”

Niech beda dane relacje R(ii), 3(P). Zlgozenle relaoji R z relacjg S daje w efekole relacje
R(QnP)S , ktdrej zbior atrybutéw Jest ftn f1 zdefiniowana nastepujgco:

E(QnD3»[r; r[S26 R(Si)Ar[r] € 3(P)}

Definiowanie konkrotnego modelu danyoh w systemie

Uzycie systemu DT3/R w konkretnym zastosowaniu wymaga zdefiniowania modelu danyoh dla
tego zastosowania, tzn. okreé$lenia atrybutéw wraz z ich dziedzinami oraz relacji. Ra przyktad,
rozpatrzmy zasto3owanio polegajgca na uzyoiu bazy danyoh dla wspomagania organizacji konforenojl
naukowej. U tyra oclu wylonimy nastepujgce atrybuty: NAZWISKO -uczestnika konforenojl, MIASTO
>i ULICA - zamieszkania, TYTUL - referatu, RODZAJ - referatu (np. "reiny" referat, komunikat,
itp.), NUMER - nadany referatowi, POZYCJA - naliSoio autoré6w danegoreferatu, SESJA - w ramaoh
konferencji, NAZWA - sesji, DATA, SALA, GODZ - okreslajgoe miejsoe iozas rozpoozecla sesji,
KOLEJNOSC - prezontaojl referatuw ramaoh 3eoli, Itd.R;y/

Dla zdefiniowania dziedzinatrybutéow system DVS/R oferuje nastepujgce mozliwos$ci. Dzie-
dzina moze byé okreslona Jako tekstowa (olggi znakéw) lub numeryozna (liozby). Dodatkowo, dzie-
dzino Jest zawezana przez podanie formatu obowip,zuJgoego dla warto$ol z tej dziedziny. Format
umozliwia ograniczenie dtugo$oi oiagu znakéw stanowigcego warto$6 atrybutu oraz moze ograniozad
wystepowanie okre$lonyoh znakéw wewngtrz wartos$ci, na przyktad, NAZWISKO moze byé zwigzane z for-
matem LLLLLLLLLLLLLLLLLLLL , ktédry ogranioza legalne warto$ol do olaggéw ztozonych z nie wigoej
niz 20 liter} podobnie GODZ moze by6é zwigzanac formatem 11" -111 , ktéry ogranioza warto$ol do
oiggéw ztozonych z nie wigoej niz dwu oyfr oznaozalagoyoh godzine i dwu oyfr oznaozalgoyoh
minuty rozdzielonyoh znakiem

Definioja relacji obejmujepodanie nazwy relaoji, nazw atrybutéw wrelaojl oraz okres$le-
nie pojemnos$oi relaoji, tzn. podanie liozby okre$lajacej maksymalng liozbe elementéw przeohowy-
wanyoh w relaoji, na przyktad, w rozpatrywanym przez nas zastosowaniu mozna zdefiniowadé naste-
pujace relaoje:

UCZESTNTCYiKOD,NAZWISKO,MIASTO,ULICA)

REFERATY!INUMER, TYTUL, RODZAJ)

AUTORSTWO! NUMER.KOD.POZYCJA) *

KOBPERE11CJA( SESJA,NAZWA.DATA.SALA.GODZ )

PREZENTACJE! N2 TER3F.SJA. KOLEJINOSC)
Sy3tcn DYS/R umozliwia sprecyzowanie funkoji petnionej przez dany atrybut nalezgoy do okreS$lonej
relaoji, wedtug nastepujacej klasyfikaoji:

atrybuty kluozowe - umozliwiajg Jednoznaczng identyfikaoJe pojedynozego elementu wrelaoji

(powyzej atrybuty kluozowe zostaty wyréznone podkres$leniem),

atrybuty adresujace - moga wystepowad w wyrazenlaoh 3elekojonujgoyoh oraz w ztgozenlaoh
relaoji,

atrybuty modyfikowalne - dopuszczalna Jest zmiano warto$ol danego atrybutu w element80h
nalczacyoh do danej relaoji.

w zapisie przyktadéw relaoji wymieniono Jedynie atrybuty relaoji (przyp. red.)



Manipulowanie danymi w systemie

Po zdefiniowaniu modelu danyoh, sys.tem jest przygotowany do uzyoia.go w konkretnym za-
stosowaniu. Wtym oelu system oferuje uzytkownikowi pos$rednictwo, przez ktére mozliwa Jest ma-
nipulaoja danymi w ramaoh ustalonego modelu. Manipulaoja ta obejmuje: !

O wprowadzanie elementéw do relaoji (INSERT),

©usuwanie elementéw z relaoji (DELETE),

© zmiane elementow wrelaoji (UPDATE),

O wyszukiwanie danyoh i umieszozanie loh w ohwilowej relaoji wynikowej (RETRIEVE),
©wyszukiwanie w ramaoh-relaoJi wynikowej (PROJECT).

Opereojo selekoji i projekcji sg dopuszozone w komendach DELETE, UPDATE,RETRIEVE i PROJECT.
Ztgczenie relaoji Jest dopuszozone wytacznie w komendzie RETRIEVE.

Umleszozenie nowego uczestnika wrelaoji UCZESTNICY moze byé dokonane za pomoog nastepu-
JaoeJ komendy:

INSERT UCZESTNICY: NAZWISKO»KOWALSKI K0D-193 ULICA-DLUCA 11/5

MIASTO-GDALfSK;

Usunieoie trzeciego referatu sesji ozwartej z podaniem numeru usuwanego referatu moze byé
dokonano za pomoog komendy:

DELETE PREZENTACJE [KOLEJNOSC*3 AND SESJA»4j>[fUMER] ;

Zmiana numeru referatu autora o kodzie 90, z wys$wietleniem poprzedniego numerureferatu,moze
byé dokonana za pomoog komendy:

UPDATE AUTORSTWO [ k0D=90]>[NUMER] : NUMER-67 3
Wyszukania nazwisk autoréw referatéw prezentowanyoh na sesji drugiej dokonuje komenda:

RETRIEVE UCZESTNICY (KOD) AUTORSTWO (NUMER) PREZENTACJE [SESJA-2]> [NAZWISKO] j

Relaoja wynikowa, wyszukana powyzszg komenda, moze by6 poddawana dodatkowej selekoji 1 prpjekoji,
np. komenda ..

project [nazwisko=kosalski] > [ sala, godz] }

powoduje wyszukanie numeru sali i godziny prezentaoji (w ramaoh sesji drugiej)referatu autor-
stwa Kowalskiego.

Srodowisko operaoyjne uzytkownika

Uzytkownik systemu BVS/R pracuje w trybie interakoyJnym, komunikujgo sie z systemem za
posredniotwem terminala; zwykle Jest to ekran z klawiaturg. Dla zwiekszenia komfortu uzytkownika
system oferuje m.in. nastepujace mozliwoé$oi:

© wspomaganie uzytkownika informacjg (help) - uzytkownik moze zazgdaé informaoji wspomagajgoel
na poziomie dowolnej Jednostki syntaktyoznelJ Jezyka wyszUkiwawozego. System dostarcza infor-
maoji sktadniowej (Jak kontynuowaé komendeg) oraz semantyoznej (legalne nazwy relaoji i atry-
butéw, formaty atrybutéw, itp. ).

O Blezgoa detekcja btedéw, z zachowaniem zaakoeptowanel oze$oi komendy — translaoja komendy
Jest prowadzona na biezgoo, linia po lini. 7 wypadku stwierdzenia btedu, system identyfikuje
na ekranie niepoprawny element syntaktyozny, podaje przyozyne btedu i umozliwia koatynuaoje,
z pominieciem btednej ozedoi.

O Definiowanie sohematéw komend (transakoji) —uzytkownik ma mozliwo$é6 definiowania komend
w postaoi paranietryzowanej. Komenda taka moze byd wywotana przez podanie jej nazwy 1 wykonana,
po uprzednim podaniu rzeozywistyoh narto$oi parametrow.

9 Definiowanie wtérnego wyjscia 3ystemu - dodatkowo, uzytkownik moze zdefiniowad wyjscie wtdrne
(plik dyskowy, drukarka) dla arohiwaoji danyoh produkowanych przez system.



9 Definiowanie szablonéw tekstowyoh dla wyjécia - uzytkownik moze definlowa$ parametryzowane
makro teksty 1 uzywadé loh do produkoji wyjsoia systemu w czytelnej postaol,

9 Sortowanie wyjSoia - dane wyjsoiowe moga podlega$ sortowaniu na bazie wskazanego atrybutu.

9 Automatyozne tadowanie duzyoh ilo$oi danyoh do relaoji - przy instalaojl bazy danyoh, liézba
elementow wprowadzanyoh do relaoji moze byé znaozna (setki, tysigoe). U takiej sytuaoji tryb
interakoyjny Je3t uolgzliwy i nieefektywny. System umozliwia in3talaoJe relaoji na bazie
uprzednio przygotowanego pliku tekstowego.

Struktura systemu

System DVS/R stanowi zesp6t oddzielnych zadan, ktére niogg byé naprzemiennie aktywowano
komendg RUN systemu operaoyjnego. KoniunikaoJa miedzy zadaniami odbywa sie¢ wytgoznie za posred-
nlotwem plikow dy3kowyoh. Kazde zadanie oferuje interakoyjne posrednlotwo do uzytkownika systemu.
Zadania te obejmuja:

DVSINI - inlojaoja systemu,

DYSATT - definiowanie atrybutow,

DV3REL — definiowanie relaoji,

DYS - manipulaoja danymi w ramaoh ustalonego modelu,

DVSRBP - generaoja makrotekstow dlawyjsoia systemu,

DVSLDO - automatyozne tadowanie danyoh dorelaoji,

DVSDGN — weryfikacja i odtwarzanie spo6jno$oi systemu w sytuaojaoh awaryjnyoh,

DVSMSG - definiowanie komunikatéw sy3temowyoh. Zmiana komunikatéw moze sie wigzednp.ze
zmiang jezyka naturalnego, w ktérym system komunikuje sie z uzytkownikiem (angielski,
polski, niemieokl, itp.).
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Publikujemy drugie z zapowiedzianych w po-
przednim zeszyote opracowan studonokich.
Jury konkursu na INFOSEM'85 wyrdznito ten
referat | nagroda w sekcji "Metodologia i
grafika". Gratulujemy Autorom!

Graficzna interpretacja rupnikom symulacji
rodziny pszczelej

Wstep

Przedmiotem rozwazan w pracy sa badania prawidtowos$oi rzagdzgoyoh rozwojem ztozonego syste-
mu biologioznego, Jakim Jest rodzina pszczela. Zasadniozym celem opracowania Jest grafiozna in-
terpretacja modelu matomatyoznego opisujgoego funkcjonowanie takiej apoteozno$oi za pomocg mi-
krokomputera Commodoro 64.

Dysponujao symulaoyjnym modelom okre$lonego fragmentu rzeozywisto$oi, np. rodziny pszczelej
uzyDka¢ mozna korzy$ci poznawoze, dydaktyozne i praktyczno, przy czym wszystkie sg rownie wazne
i przydatne. Korzy$oi poznawcze polegajg na tym, ze tworzago model ztozonego systemu uzyskuje
sie lepszo zrozumienie istoty proceséw zachodzacych w systemie. Korzy$ci dydaktyozne wynikaja
z tego, zo dziatajacy model pozwala na tatwiejsze zaobBerwowanio struktury powigzan i istoty
zjawisk oraz stanewl logiczny i najbardziej zworty opis systemu. Réwnio wazne sg korzyséci gos-
podarczo, wynikajace z nastepujacych zZrédet:

O model utatwia eksperymenty, uraozliwiajgo tym samym wybo6r np. wtasoiwcj metody gospodarki
pasiecznej przez przebadanie kilku wariantéw i wybranie najkorzystniejszego,

® model pozwala na prognozowanie skutkéw okre$lonyoh zabiegéw lub zjawisk i to ze znacznym
wyprzedzeniem,

O model moze Btuzy¢ do biezgoego sterowania gospodarkg pasieczng z uwzglednieniem rzeozy-
wlstyoh warunkéw metoorologloznyoh, fenologioznyoh, uwarunkowah genetyoznyoh populaoji.

Opis modelu matematycznego

Analizujagc procesy biologiczne zwigzane z funkoJonowaniem systemu, skonstruowano schemat
reprezentujgoy jego strukture wewnetrzng (rys.i). Ze wzgledu na ztozono$¢ systemu przeprowadzo-
no Jego dekomnozycje na podsystemy zwigzane ze sobg odpowiednimi sprzezeniami. Jako podstawe
procedury dekompozyoji przyjeto podziat na grupy funkcjonalne i zjawiska biologiczne, Jakie za-
chodzg w systemie. Pla kazdego podsystemu wyr6zniono wielko$ci wejsciowe i wyjsciowe, najbar-
dziej reprezentatywne w odniesieniu do proceséw przez niego realizowanych oraz uwzgledniono za-
sadnicze powigzanie z innymi blokami funko,ionalnymi.



Rys.1. Struktura wewnetrzna systemu

Demografia

Podsystemem "Demografia” zostaty objete zasadniczo procesy biologiozno, dotyczgoe rozwoju
struktury demograficznej, liazobno$oi oraz reprodukcji rozwazanej zbiorowos$ci, tj. rodziny
pszczelej. Procesy te przedstawia rys.2.

Generator rozwoju reprezentuje proces sktadania jaj przez funkcjonujaca matke pszozolg. Za-
daniom tego procesu jest dostarczanie okre$lonej liczby Ki embrionéw na kolejnych krokaoh rozwo-
ju systemu. Proces ten jest symulowany wieloma czynnikami zewnetrznymi, jak réwniez wewngatrzsys-
tomowyml. Sposéb wyznaczania funkcji DY zostat okre$slony réwnaniami matematycznymi.

Zasadniczym procesem w pierwszym stadium rozwojowym jest przemiana embrionu (jaja) w larwe.
Proces ten trwa trzy doby. W wyniku tego procesu w systemie gromadzi sie okre$lona liczba embrio-
néw. W drugim stadium zachodza gtéwnie procesy wzrostu larw. Wymaga to spozycia przez nie mlecz-
ka wytwarzanego z miodu i pytku kwiatowego, substancji koniecznej do prawidtowego rozwoju. To
stadium trwa 6 dni.
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Ry3.2. Struktura proceséw wownetrznych pod-
systemu "Pornografia"

"miana struktury podzbioru funkojonalnego "Praca"

Trzeoie stadium rozwojowe trwa 12 dni. Larwa zo-
staje w komoérce zamknieta denkiem z porowatego

wosku, wytwarza oprzed i poprzez stadium przed-
poozwarki i poczwarki zamienia si¢ w oatkowioie
uksztattowanego owada,, tj. pszczote.

Zbi6ér owadéw petni liczno funkoje niezbed-
ne do prawidtowego rozwoju systemu ($redni czas
zyoia jednego osobnika wynosi 35 dni):

O wudziat w wychowaniu ozerwi (produkoja mleoz-
ka, pielegnacja)
wytwarzanie wosku i budowa plastrow

9 praca nad pozyskiwaniem nektaru, spadzi i
pytku kwiatowego.

Jako kryterium podziatu na,podzbiory fun-
kojonalne przyjeto wiek owadéw, poniewaz z tym
wtasnie parametrem wigzg sie $olsle odpowiednie
predyspozycje biologiczne. Przyjeto nastepujagce
granice podziatui

O owady majagce od 1 do 10 dni petnig funkcje
zwigzane z karmieniem, pielegnaoja czerwi i
porzagdkowaniem gniazda - Jest to podzbhidr
funkojonalny "reprodukcja"

O owady majgce od 11 do 20 dni wytwarzajg wosk
i buduja plastry w celu magazynowania zaso-
béw oraz wychowania nowyoh osobnikéw - Jest
to podzbiér funkojonalny"budownlctwo"

9 owady majgce od 21 do 35 dni- pozyskujag nek-
tar, spadz, pytek kwiatowy 1 substanoje pro-
polisowe - jest to podzbiér funkojonalny
"praca”.

W ostatnim podzbiorze zatrudnionych jest
najwyzej 6Q3 dorostych osobnikéw. Ograniczenie
to wigze sig¢ z konieczno$cig utrzymania ciepta
wewnatrz ula, bez wzgledu na biologiczng struk-
ture rodziny pszczelej.

Tak dokonany podziat obowigzuje do pewnego
momentu, po ktérym wchodzi w zycie tzw,"zimowa
populacja" pszcz6t. Owady tej populaoji cechuje
inny - w odniesieniu do oméwionej tzw. popula-
oji lethej - typ metabolizmu, dzieki ktéremu
zdolne sa przezy¢ etap bierny 1 spetni¢ warunek
konieozny do wej$oia systemu w nastepny,czynny
etap rozwoju.

Dziatalno$¢ owadéw podzbioru funkcjonalnego nazwanego umownie "praoa" polega gtéwnie na po-

zyskiwaniu i znoszeniu do ula nektaru, spadzi

oraz pytku kwiatowego. Wiekszo$¢ zhioraczek przyno-

si albo nektar albo pytek, niektéro osobniki zbierajg jednak obydwie substancje. Srednio podziat
ustala 'sie w stosunku 2:8 ogdlnej liczby zbleraczek. Stosunek ten moze by¢ jednak w pewnych wa-
runkach zmieniony na korzy$¢ jednej lub drugiej substanoji. Wewnetrznym czynnikiem warunkujacym

zbiér pytku jest istnienie zdolnej do roprodukcji

matki. Opisany uprzednio podziat strukturalny



zalezy réwniez od czynnikéw zewnetrznych, jak np. brak pytku, przy réwnoczesnym wystepowaniu nek-
taru lub spadzi, lub odwrotnie. . '

Kazdy owad zdolny jost jednorazowo pozyska¢ taka mase nektaru, spalit lub pytku, ktéra raies-
oi sie w ramaoh jego biologicznyoh mozliwosci. Przeoietny tadunek nektaru, spadzi lub pytku przy-
noszony jednorazowo przez pszczote wynosi 15 . 10-6 kg. Do wykonania lotu.w granicaoh 1 km od
zr6dta pokarmu owad zuzywa okoto 0,43 m 10"" kg cukréw. Z nektaru przyniesionego do ula stosunko-
wo szybko zostaje odparowana woda, potom odbywa sie przerébka na mi6d. Nektar od razu przy wejs-
ciu do ula traci 25% swego oiezaru.

Ilo$§¢ pozyskanego pytku, nektaru i spadzi zalezy od strukturypodzbioru funkcjonalnego
"praoa", zasobdw S$rodowiska, a takze od iloSci lotow. Liozba lotéw jest z kolei uzalezniona od
maksymalnej temperatury dobowej i opaddw.

Stan zapasow

System ma zdolno$¢ magazynowania zapaséw miodu i pytku. Ten proces pozwala przetrwaé okres ’
bierny (brsk zasob6éw), lub niekorzystno warunki atmosferyozno. Miéd magazynowany jest w fazie
niezaskloplonej i zasklepionej, pytok za$ w postaci pierzgl, tj.pytku kwiatowego zakonserwowane-
go dodatkiem miodu.

Rozpatrywany podsystem obejmuje nestepujagoo procesy:

pozyskiwanie odpowiedniej ilosoi miodu ze $rodowiska

magazynowanie w systemie miodu niezasklepioncgo

dodanie lub zabranie przez oztowteka miodu zniezasklepionogo lub syropu cukrowego
zmagazynowanie miodu zasklepionego wsystemie

dodanie lub odjeoio przez cztowieka miodu zasklopionogo

mogazynowanio piorzgi

dodanio tub odjecie pierzgi lub pytku przez oztowleka.

O0O00000

Potencjalne zapotrzebowanie

W celu roaliznojl przyjetej funkcji celu system "stawia" potencjalne zapotrzebowanie na okres$-
long ilos¢ omoéwionych produktéw. Zapotrzebowanie to wynika z konieozno$cipodtrzymania funkcji zy-
ciowych, jak toz zwigzano jest z pewnymi konkrofcnymi ozynnoéciami, jakie wykonujg okre$lone grupy
owadéw. W omawianym obecnie podsystemie okre$lone zostato zasadniozo zapotrzebowanie na potencjalne
spozycie miodu:
¢ na podtrzymanie funkoji zyciowych cetogo systemu (rodziny pszczelej)

9 dla zapewnionia prawidtowego przebiegu proces6w w drugim stadium rozwojowym
9 na nadmiarowa zapotrzebowanie w podzbiorze funkcjonalnym "reprodukcja"
0

na.nadmiarowe zapotrzebowanie w podzbiorze funkcjonalnym "budownictwo" zwigzane z omowionym
dalej procesem wytwarzania wosku.

Kontrola poziomu zapaséw

Omoéwione zapotrzebowanie wynika z zadah realizowanych przez rodzine pszczela. Nie znaozy to
jednak, aby byty one zaspokojone zawsze i wszystkie. Zapotrzebowanie mozna podzieli¢ na wyzszego
1 nizszego priorytetu. Do zapotrzebowania wyzszego prioiytetu nalezy produkt niozbedny do podtrzy-
mania funkcji zyciowych i wykarmienia czerwi. Te funkcje zostang zawsze spetniono, je$li w syste-
mie znajduje sie pewna masa miodu.Zapotrzebowanie nizszego priorytetu to zapotrzebowanie nadmiaro-
we. Pedzie or.o zaspokojono lub nie w zalezno$ci od sumarycznej masy miodu.

Realizacja zapotrzebowania

Podsystem "realizacja zapotrzebowania'." zwigzany jest z procesem zaspokajania potrzeb zycio-
wych rozwazanego systomu biologicznego. tym podsystemie kolejno sa realizowane potrzeby wyzsze-
go i nizszego priorytotu. Gdy w systemie jest Jeszcze pewna ilo$§¢ zapaséw, to nastepuje prooes
wytwarzania wosku oraz zasklepiania miodu.

budownictwo

Powierzchnie uzytkowag w systemie (rlanter pazczoli) budujg pszczoty z wosku. Jest to wydzio-
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lina pszczoty w odpowiednim wieku 1 odpowiednio odzywionej. llo$¢ wyprodukowanego wosku zalezy
od liczebnos$ci podzbioru funkcjonalnego "budownictwo", a takze od nadmiarowego spozycia miodu w
tym podzbiorze przez ostatnie 10 dni.

Zajeta powierzchnia uzytkowa i kubatura przestrzeni

Rodzina.pszozela zajmujo ul o okre$lonych
wymiarach. Zajmowana powierzchnia podzielona
Jest na dwie cze$ci: Jedna zalezy od ilo$ci larw,
jaj i poozwarek,a druga od ilo$oi zmagazynowane-
go miodu zasklepionego i niozasklepionego opaz
pierzgi.Fowierzohnia i kubatura majg deoydujgoy
wpltyw na funkojonowanie systemu.Ograniczenie je-
dnej z nich prowadzi do daleko idgoych zmian w
procesach zaohodzacyoh w systemie, zar6wno pod
wzgledem iloSciowym, Jak Jako$Sciowym.

Opis programu symulacyjnego

Algorytm programu symulacyjnego pokazuje
rys.3»0Odpowiednio do funkcji,Jakie ma realizo-
waé¢ model symulacyjny.wyodrebni¢ w nim mozna
pewne bloki programowe,ktére sg odpowiednikami
zadan 1 funkcji wypetnianyc]i przez system
rzoozywisty. Ro modelu sg wprowadzane nastepu-
jaco dane:

@ warunki atmosferyczne (maksymalna tempera-
tura dobowa, opady)

oszacowanie zasobow $rodowiska

© oddziatywania zewnetrzne na system
(podkarmianie lub miodobranie)

© oszacowanie warunkéw poczatkowych
dotyczacych demografii.

Wnioski koricowe

Wykresy uwidoczniajg wptyw badanych para-
metréw, tzn.strukture wiekowa i stan zapaséw w
dniu pierwszego wiosennego oblotu na egzysten-
cje rodziny pszczelej w catym badanym okresie
aktywnos$ci. Szczegétowa interpretacja biologi-
czna uzyskanych wynikéw moze by¢ przeprowadzo-
na Jedynie przy pomocy kompetentnych pszczela-
rzy.Wstepno oceny prezentowanych wynikéw pozwa-
lajg sadzi¢,ze model okaze sie przydatny w
praktyce pszczelarskiej.

Przewidywane Jest wykorzystanie modelu w
pracach Zaktadu Biocybernetyki AGH, prowadzo-
nych w kooperacji z Zaktadem Pszczelniotwa
i Sadownictwa Akademii Rolniczej w Krakowie
oraz przez Wytwdrnie Filméw OSwiatowych. Rys.3. Algorytm programu symulaoyJnego
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TECHNIKI

mgr inZ. Andrzej Gérecki

Instytut Maszyn Katonatycznych

HIKROKOKPUTHRY ~ AMSTRAI)

iPierwszy model mikrokomputera firmy AHStRAD,CW 464

pojawit sie na rynku w pofowlo 1984r. V krotkim czasie

produkty tej firmy zyskaty duiy popularno$¢ ir wielu krajach

1'uropy Zachodniej; Likze w Folsce dokonywano sa znaczne

zakupy tych  mikrokomputeréw przez przedslpbtorstwa
panstwowo i uzytkownikéw prywatnych. Ha niewatpliwy
sukc*c:-  rynkowy ANSTRADA ztazyty sio, zaréwno ciekawe

zatozenia konstrukcyjne, Jak i marketingowa. Z tego wzgledu
celowe wydaja slp szersze omoéwienia rodziny mikrokomputeréw
AMSTKAD, a takze planéw rozwojowych Jtirmy.

a*C 404
Pierwszy model AMSTRAPA - CPC 404, ktéry pojawit el?
w potowie 1984r,

byt odejscie» od tradycyjnej koncepcji

rrikt okproputera domowego, sktadajacego ze zintegrowanej
z klawiaturg Jednostki centralnej, rozszerzanej nastepnie o
urzadzenia peryferyjne, przedewszystkim telewizor i

joagnetofon kasetowy. Katomlast CPC 404 sprzedawany by? Jako

komplet kJawlatur.a-wonitor-raagnetofon kasetowy, przy czym w

tnirwnleriiu od ' dotychczas Istniejacych . konstrukcji
lo-irc/ogélne elementy systemu nie mogty pracowac
>ordztoinie; magnetofon kasetowy byt budowany, podobnie

Jak Jednostka centralna, w klawiatur«, natomiast zasilacz

uroicie tono w obudowie monitora. Jednak c«tia tego kompletu

<ok t'Ve>> byta poréwnywalna z  cen?jbi innych

n-ikrokoaputeruw  domowych. lh2 mem'mjakichkolwiek  urzadzen

ptyferv.!lnych. Tak niska c*na 1 t efektem kooperacji z

jroi; *ntaM z Korei Ptd, gdzie produkowany Jest praktycznie

ep; y. AMIYPAPA Tr/eba diid-n-, 'ze &prz*t »en jest
tetrdzh  dobseej JakciK« i, o solidnym, profesjonalny ra
W, t:tn iu. dzythowUk mr/e nabyé wersje z monitorem

KOMPUTEROWE

3/86

monochi uraatycznym lub kolorowym; istnieje réwniez mozliwo$¢

rozszerzeniti konfiguracji, o stacje dyskéw elastycznych 3"-

2x180 KB, drukarke, Joystick, pi6ro S$wietlne . i inne
urzadzenia peryferyjne. Dodatkowym atutem CPC 464 jest
Rr .jc zapewnialacy duze mozliwosci programowania

grafiki.Komputer wyposazony jest w system operacyjny

AMijDOS, a w przypadku dotaczenia stacji dyskéw elastycznych

w powszechnie stosowany system CP/M 2.2. TO© niewatpliwe

zalety.CPC’' 464 umozliwity firmie AHSTRAD wejscie na trudny

(ze wzgledu na silng konkurencje) rynek roikroinforwatyki

edomoweji przede wszystkim angielski i francuski.

Jednoczed$nie  powigzana z  AMBIRAPKK  firma  Schneider

rozpoczeta oprzedaz CPC 464 na rynku RFN, Austrii i w

krajach Beneluxu;  podobnie  wszystkie kolejne  model®

AMSTRADA sprzedawane sg takze pod firma Schneider.

CFC 46 4
aikrcprocescr ; Z80A, 4VHz

paalyc ROM ; 32 K8

64 KB, w ty» 41 KB na pro”ra»
uzytkownika 1 16 KB pa*i“c ekranu,

pasm RAM ;

pawtyc zewnetrzna ; wbudowany »agnetofon kastowy,

pritékoftC  transalsji 1000 lub
2000 bodéw,
Basic Hicro-soft & dodatkowe instrukcje
systemy operacyjne AMS00S , CP/H 2.2 ( z dodatkowy

stacje dyskow),

»echaniczna.typ OWERTY,74 klawisze,
w ty» 4 klawisze sterowani» kursor«» =
i programowalne klawisze numeryczne.

klawiatura :

a) tryb 0; 24 wiersze, 40 kolusn ,
rozdz,160x200, !6 koloréw (z 27)

b) tryb 1; 24 wiersze, 40 kolusn,
rozdz,320x200, 4 kolory .

c) tryb 2; 24 wiersze, 80 koluan ,
rozdz,640x200, 2 kolory,

grafika ;

opcje : stacja dyskéw elastycznych3* 2x180KB,
drukarki, joystick, oioro $wietlne,

0k.270 4 (»onitor »onochro»atyczny),
0k.440 > (»onitor kolorowy),
CPC 664
J?alpoczatku 198b  firma AKSTRAD wprowadzita na rynek
nowa maszyng - CPC 664. Fewnetrznie nowy model ré6znit sip
od CPC 464 bardziej zwartg klawiaturg; dotaczong dodatkowe
interfejsy

din urzadzen peryferyjnych, rozszerzono réwniez

rezydentny Bacie o 12 nowych instrukcji. Jednak najwieksza



Inn~owacj”® byto zastgpienie magnetofonu kasetowego,

zintegrowany z klawiatura stacjy dyskéw 3"-2xI80 kB. Stacja

ta byta Juz dostgpna Jako opcja do modelu CPC 464.
Zastosowanie w CPC 664 dyskéw 3" wzbudzito spore
kontrowersje. Vynlkaly one z faktu, ze na rynku, oprocz
stosowanych  powszechnie dyskéw 5W, przyjety zo6tat
6tandard 3#". Okazato si¢ Jednak, Zze po poczatkowych
obiekcjach uzytkownicy zaakceptowali te wodwczas nietypowy
konstrukcje, a producenci nos$nikéw szybko uruchomili
prdukcje dyskéw 3H na duzy skale, szczegdlnie po

wprowadzeniu na rynek nastepnego modelu AMSTRADA Trzeba
Jednak powiedzie¢, ze do dzisiaj ten typ nos$nika ,ze wzgledu

na stosunkowo nlewielky skale produkcji, Jest kilkakrotnie

drozszy od np. dyskietek 5MM i zdarzaja sie braki w

zaopatrzeniu rynku; Jednak z drugiej strony to wtadnie

niewielkie wymiary stacji dyskéw 3Mumozliwity zintegrowanie
jej z klawiatury, a dodatkowa zaleta dyskietek 3" Jest ich
wygodniejsze i bezpieczniejsze uzytkowanie, ze wzgledu na
sztywny i trwata obudowe.

CPC 664 byl modelem przejéciowym miedzy CPC 464 i CPC

6128, obcnie nie Jest Juz produkowany, chociaz w sprzedazy

spotyka sie Jeszcze pojedyncze egzemplarze <w bardzo
réznych- cenach), pochodzyce 7  zapaséw  magazynowych
dystrybutoréw.
CPC O «3-a
mikroproctsor : Z8GA, 4VHz
pamie¢ ROM ; 32 KB
pamie¢ RAM ; 64 KB, wtym 41 KB na program

uzytkownika i 16 KB pamie¢ ekranu.

pamig¢ zewnetrzna”® ; wbudowana stacja dyskow 3"

IfiyU: Basic.Assembler,Pascal,Logo

systemy operacyjne ;  AMS00S , CP/M 2.2

klawiatura ; mechaniczna,typ QWERTY,74 klawisze,

w tym 4 klawisze sterowania kursorem
i programowalne klawisze numeryczne.
grafika ; a) tryb O; 24 wiersze, 40 kolumn ,
rozdz.160x200, 16 koloréw (z 27)

b) tryb 1; 24 wiersze, 40 kolumn,
rozdz,320*200, 4 kolory

c) tryb 2; 24 wiersze, 80 kolumn ,
rozdz.640x200, 2 kolory.

interfejsy :
opcje :

Centronics. RS 232, video/R6B.

stacja dyskéw elastycznych 3" 2x160KB,
drukarki, joystick, piéro $wietlne,
magnetofon kasetowy, adapter teletekstu

cen* : w,cofany ze sprzedazy

14 -

CPC 6128
\

Vprowadzenie na rynek modelu AMSTRADA oznaczonego

symbolem CPC 6128 dobrze

ilustruje polityke marketingowy

firmy. V CPC 6128 gtéwna™ réznicy, w stosunku do modelu CPC

664, byto dodatkowe 64 KB pamieci RAM (dostepnej Jednak
Jedynie Jako pamigé obrazu i danych tekstowych). Zmieniono
takze wystr6j zewnetrzny klawiatury (mniejsze wymiary,

nowocze$niejsza linia), a takze wzbogacono oprogramowanie

poprzez dodanie nowej wersji systemu operacyjnego - CP/M+

(CP/M 3.0) wraz < programem HELP i modutami typu UTILITY.

CPC 6120
mikroprocesor ; Z80A, 4H+
pamie¢ RM ; 48 K38
pamiyc RAM ; 128 KB w ty« 64 KB dostepne

za po$rednictwem programu
BANK NANVGER
pamig¢ zewnetrzna ; whbudowena stacja dyskow 3

Jezyki; Basic,Assembler,Pascal,Logo

systemy operacyjne ; AHDCS CAM 2.2, CPMk+

klawiatura mechaniczna,typ QAERTY74 klawisze,
w tym 4 klawisze sterowania kursorem
| programowalne klawisze.numeryczne.
a) tryb 0; 24 wiersze 40 kolumn ,
rozdz.160x200, 16 koloréw (z 27)

b) tryb 1; 24 wiersze, 40 kolumn,
rozdz.320x200, 4 kolory

c) tryb 2; 24 wiersze, 80 kolumn,,
rozdz.640x200, 2 kolory,
Centronics, RS 232, video/RGB,

grafika :

interfejsy

opcje ; stacja dyskéw elastycznych 3" 2*180KB,

drukarka, joystick, piéro s‘wietlne,
magnetofon kasetowy, adapter teletekstu

ok, 4501 (monitor monochromatyczny)
ok. 560i (monitor kolorowy)

Ten nowy na pewno lepszy komputer t/prowadzono na rynek za

cene réwna cenie poprzedniego modelu CPC 6 6 4 /wywotujac tym
niematy konsternacje wéréd dystrybutoréw posiadajgcych w
magazynach znaczne zapasy starszego typu AMSTRADA Jednak

uzytkownicy przyjeli nowy produkt bardzo dobrze; wynikato

to z faktu, ze CPC 6128 w udany sposéb taczyt cechy

mikrokomputera domowego z mozliwo$ciami zastosowan

profesjonalnych. Vain*j role odegrata réwniez 6zeroka gama

dostepnego oprogramowania; od programéw o charakterze

typowo rozrywkowym (w tej chwili chyba najbogatszy wybér

gier!), «/. do tak profesjonalnego oprogramowania, Jak

Wordstar, Multiplan czy dBase Il. Te wszystkie czynniki, a
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takze bardzo umiarkowana eona, przesadzity o duzym wykorzystanie togo mikrokomputera w szerokiej gamie
6ukcesie handlowym modelu CPC 6128, ktéry w tej chwili stat zastosowad. Wszystkie wymienione zdlety sprawity, ze
si¢ najpopularniejszym mikrokomputerem 8-bitowym w takich AKSTRAD POW 8256 6tat sie kolejnym sukcesem handlowym.

krojach. Jak Vlelka Brytania czy Francja.
F>ow 0 250

PCV 8256 aikroprocesor ; 280A, QH
Ve wrzedniu 1985 r. firma AKSTRAD przedstawita na pagigt ROM: o8
paaiec RM ; 256 KB wty* 112 KB RiMdysk

pokazie w Londynie nowy model mikrokomputera - PCV 8256.

Jest to komputer zaprojektowany z mysla o zastosowaniach pamiec zewngtrzna ;  wbudowera stacja dyskdw 3°, 280" KB

profesjonalnych,  szczegélnie  dla  automatyzacji  prac Jezyki: Basic, Assembler, Pascal, logo

biurowych <PCV - personal Computer wordprocessor). Produkt systeay operacyjne :  GPfH 2.2, CPM¥, LocoScript
klawiatura : aechanlczna.typ QNERTYS lub inny
zaleznie od kraju dystrybucji),
82 klawisze,« tya 4 klawisze sterowania
kursorea,prograaowalne klawisze
nuaeryczne i klawisze ¢dycyjne.

ten ma  zaspokoi¢  potr2eby niewielkich  firm, ktére
dotychczas powstrzymywaty sie od zakupu sprzetu

informatycznego ze wzgladu na stosunkowo wysokie ceny

monitor ; eonochroaatyczny, 32 wiersze x 90 zn.
komputeréw  biurowych. Sprzedawany jest jako kompletny

drukarka ; 90 zn,/i (20zn./s w trybie N.Q
system w konfiguracji: monitor (wytacznie

interfejsy : Centronics, RS 232
monochromatyczny), klawiatura, stacja dyskdw 3“ -2x180 KB

o|)cje : stacja dyskow elastycznych 3' 720 KB
(zintegrowana z monitorem), drukarka o wysokiej Jakosci ploter
druku. Obstuga systemu Jest bardzo #tatwa nawet dla cena ; ok. 6501 (z drukarka)
uzytkownikéw bez dos$wiadczenia informatycznego, szczegélnie
w zakresie edycji tekstow. Wynika to z faktu, ze PCW 8256
projektowany by}, co-Jest nieczesto spotykany praktyke,*z

'V 8512

mysig 0 konkretnym systemie edycji tekstéw - LocoScript; w
Nowy model AKSTRAD PCW 8512, ktéry wprowadzono no
zwigzku z tyra . czesc klawiatury wydzielona zostata do
rmek w marcu 1986 r., Jest w znacznej czeéci rozwinigecie»

wspétpracy z edytorem. Zklawiatury obstugiwana Jest

réwniez drukarka.. Sam system LocoScript Jest takze PC W 05 1S

stosunkowo /atwy do opanowania; wszystkie Jego funkcje aikroprocesor ; Z80A 8VH o

dostepne sg za posrednictwem réznych menu. Cze$¢ pamiegci pamie¢ ROM ; 0K

operacyjnej (112 KB) wykorzystana zostata Jako tzw. dysk paaiec REM : 512 KB w tya 350 KB R dysk
elektroniczny (RAK  dysk), traktowany przez 6ystea paaiec zewnetrzna ; whudonere dwie stacje dyskow 3",

2x180 KB i 720 KB
operacyjny Jako dodatkowa pamie¢ zewnetrzna, o bardzo
jezyki: Basic,Asseabler,Pascal,logo
krotkim czasie dostepu; jej wad™ Jest utrata informacji po
systeay operacyjne : CPM 2.2, CPIM¥, LocoScript
wytgczeniu zasilania.

klawiatura : aechaniczna.typ <MERTY( lub inny
AKSTRAD POW 8256 okazat sie konstrukcjg trafiajagca w zaleznie od kraju dystrybucji*,
82 klawisze,« tya 4 klawisze sterowania
potrzeby rynku. Oprécz systemu LocoScript wraz z komputerem kursorea.prograaowalne klawisze

nuaeryczrte i klawisze edycyjne.
dostarczany Jest systen operacyjny Cr/K+, Logo 1 bardzo

aonitor aonochroaatyczny, 32 wiersze x 90 zn,
dobra wersja Basica (MallaniBasic). Na rynku dostepny Jest

drukarka ; 90 zn.fs (20zn,/s w trybie N.Q
réowniez szeroki zestaw,dostosowanego dla PCW,

interfejsy ; Centronics, RS 232
oprogramowania profesjonalnego - dBase Il, Kultlplan, Pascal

opcje : ploter
Turbo, Fortran FSO, pakiety graficzne firmy Digital Research

cena j ok. 920»

DR Graph 1 DR Draw. To oprogramowanie umozliwia



modelu  8256.Pamigé operacyjng zwigkszono do 512 KB RAK, w

tym dysk elektroniczny do 350 KB. Podstawowa Jednak réznicg

Jest dotaczenie do standardowej konfiguracji drugiej stacji

dyskéw 3", o podwoéjnej gestosci zapisu i dwustronnym

odczycie, o pojemnosci 720 KB. Ten typ stacji byt dostepny

réwniez dla modelu PCV 8256, Jednak jedynie Jako opcja. Kie

ulega watpliwoéci, \ze ta dodatkowa stacja o tak duzej
pojemnosci bardzo podnosi walory uzytkowe komputera,
szczeg6lnie przy edycji tekstow o duzej objetosci i
przetwarzaniu duzych baz danych.
licetandardowe urzadzenia peryferyjne

Wielu producentéw, formalnie najczesciej nie
zwigzanych z firmg AKSTRAD, oferuje szerokiwybér urzadzen

peryferyjnych  rozszerzajagcych  mozliwosci eksploatacyjne

poszczegdlnych modeli AMSTRADA

Drukarki
AKSTRAD
DKP 2000 { 105 zn./s, 52 zn./s - tryb RLQ matryca znaku
e papier pojedynczy lub perforowany, cena 0k.320$ ;
Centronics -

GLP ; 50 zn./s, matryca znaku 9x9, papier pojedynczy,;

Bpson

JX 80 ; 160 zn./s, matryca znaku 9x11, 4 kojory, papier

pojedynczy lub perforowany, masa 7.5 kg;

160 zn./s, matryca znaku 9x11, papier pojedynczy

lub perforowany;

FX 100 ; charakterystyki techniczne Jak dla FX 80, réznica
polega Jedynie na wigkszej maksymalnej szerokosci
wydruku - 393 mm (254 nm dla FX 80) i wigkszej
masie - odpowiednio 10.5 kg i 7.5 kg;

P 80 P ; drukarka termiczna (druk na papierze terraoczulym
lub normalnym, perforowanym), 45 zn./s, w wersji
NLQ - P80X, 23 zn./s, matryca znaku 9x9, masa
1 kg:

FX 80 ;

LX 80 ; drukarka o wysokiej Jakos$ci druku (HLQ), 40 zn./s,
programowanie 1000 znakéw graficznych, matryca
znaku 9x9 <18x12 w trybie NLQ), papier
pojedynczy lub (jako opcja) perforowany,
masa 5.2 kg, cena ok. 420% ;

Kiteui

KC 2200 180 zn./s, tryb NLQ papier pojedynczy lub

perforowany,

KC 4200 ;o druk proporcjonalny, grafika wysokiej

rozdzielczosci;

Oki
OkJmate 20 ; 80 zn./6, 40 zn./s w trybie NLQ matryca znaku
18x9, 18x18 w trybie NLQ, grafika kolorowa
144x144 punktéw/cal, papier pojedynczy
normalny termoczuly lub acetatowy,
masa 2.8 kg, cena ok. 420$;

Selkosha
SP 1000 CPC ; 100zn./s, 20 zn./s w trybie NLQ, matryca znaku
9x9.papier pojedynczy lub perforowany, cena
ok .350%;
420 zn./s w trybie NLQ 132 znaki w wierszu,
bufor 4 KB, cena 0k.3000$ !;

GP 5420A ;
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Star
SG 10 ; 120 zn./s, matryca znaku 9x11, 4 Knlnry, papier
pojedynay lub perforowany, masa*7 kg

Taxao
KP 810 kompatybilny z Bpsonem, 160 zn./s
(druk dwukierunkowy).”
KP 910 grafika wysokiej rozdzielczosci, papier pojedynczy

lub perforowany.

Pnalgci zewnetrzne

Pamie¢ na dyskach elastycznych 3"
Stacje dyskéw 3" dostarczne sa wytgcznie *przez firme
AKSTRAD :
DDI-1 ; dodatkowa stacja dyskéw 3" 2x180 KB, z kontrolerem;
przeznaczona dla CPC 464, cena ok. 220$ ;

FD-1 ; 2x180 KE, bez kontrolera, przeznaczona Jako druga
‘6tacja dyskéw dla CPC 664 i 6128, cena ok. 170$
FD-2 ; pojemno$¢ 720°KB (1 KB nieformatowana), bez

kontrolera, druga stacja dla PCW 8256 (opcja) i
standardowo dla POW 8512, cena ok. 270$

Pamie¢ na dyskach elastycznych 3#* *
Jedynym producentem tego typu stacji Jest firma Vortex
<RFH);moze pracowa¢ Jako pierwsza lub druga stacja;
cena ok. 300%.

Pamig¢ na dyskach elastycznych 5H"
Produkowane przez firmy Vortex, Cumana i TlImdisc
(WIk. Bryt.){przeznaczone Jako druga 6tacja dla CPC 664 lub

CPC 6128 (ewentualnie w potgczeniu z DDI-1 jako druga
stacja dla CPC 464); cena ok. 250%.

Pamig¢ typu Winchester
Pamieci na sztywnych dyskach, o pojemnosci 10 i 20 KB

wprowadzita na rynek firma Vortex. Na razie brak blizszych
danych na temat tego produktu.

Digitajzcrj

Najpopularniejsze sa obecnie dwa modele:
Grafpad Il - rozdzielczo$¢ 1280x1024, wymiary 35x26x12 cm

i
Graphlscop Il o podobnych parametrach; cena ok. 200$.
Piéra Swietlne

Na rynku dostepne sa piéras$wietlne produkcji firm
DK*Tronlcs, Blectric Studio,a takze firmowy produkt AMSTRADA
-LP1, w cenie od 30 do 50%. Najwyzszag Jako$¢ prezentuje
piéro firmy Blectric Studio; Umozliwia realizacje takich
funkcji, Jak kre$lenie r6zng gruboscig linii, w 15 kolorach,
ztozonych form geometrycznych, okregéw, elips, ‘lustrzane
odbicie, zoom. Natomiast podawana przez firme DK'Tronics
wysoka doktadno$¢ oferowanego przez .nich piéra Jest raczej
chwytem reklamowym.

Syntetyzery nemy

Syntetyzer produkowany przez firme AKSTRAD zaprojektowany

zostat na podstawie procesora GI SP0256-AL2; w sktad
zestawu wchodzi takze wzmacniacz stereo i 2 gtos$niki
wysokiej czestotliwo$ci; urzadzenie ‘Umozliwia konwersje
tekstu  wprowadzanego . z klawiatury lub zapisanego w
programie uzytkownika na mowe, a takze ewentualne
miksowanie z efektami pochodzacymi z generatoradzwieku
komputera.

Syntetyzer firmy DKTronics réwniez zapewnia stereofoniczng
emisje generowanego dzwigku. Produkowane sa dwie wersie
urzadzenia - na kasecie, dia modeli 464 i 664, w cenie 45% i
na pamieci ROK, dla wszystkich modeli serii CPC, w cenie
70$. V pamieci syntetyzera zapisane jest ponad 8000
dzwiekéw, co teoretycznie (ale tylko teoretycznie !>
umozliwia synteze stownika o nieograniczonej pojemnosci.
Produktem o najwyzszej Jakos$ci, oferowanym obecnie na rynku,
Jest syntetyzer firmy Technic Ku6ic; zbudowany na uktadzie
MEA 8000; synteza mowy dokonywana Jest za pomocg fonemdw,
dyfoneradéw i stéw; cena ok. 708%.



Kaz&zerzenia panipci wewnetrznej

Firrca Vortex wprowadzita na rynek eerie kart rozszerzenia
pamieci o pojemnosci od 64 KB do 512 KB RAM o oznaczeniu
odpowiednio SP64, SP128, SP256 i SP512, w cenach od 130 do
1604. Istnieje réwniez karta o 6yrabolu SP64/K zawierajaca,
oprécz 64 KB RAM asembler i desasembler w pamieci ROM
Wszystkie te karty przeznaczone 63 dla modeli CPC 464 i CPC
064, Jednak w najblizszym czasie firma Vortex zapowiada
uruchomienie produkcji parallel przeznaczonych dla modelu
CPC 6128. Zainstalowanie rozszerzenia pamieci umozliwia
zwigkszenie  obszaru  pamipci przeznaczonej na program
uzytkownika; mozliwe Jest wykorzystanie jej Jako pamipci
ekranu lub do przechowywania zbioréw tekstowych <RAMFILE)a

Firma DK'Tronics oferuje rozszerzenia pamipci 64 KB dla
modeli 464 1 664 w cenie 70$ oraz 256 KB dla wszystkich
modeli serii CPC w cenie 140$; ich cechy funkcjonalne Ga
zblizone do produktéw firmy Vortex. Innym produktem
DK'Tronics Jest RAM dysk 256 KB - firmowa nazwa Silicon
Disc, traktowany przez zmodyfikowany system operacyjny,
sprzedawany razem zurzadzeniem, Jako druga Ilub  trzecia
Jednostka pamipci zewnetrznej; cena 140$.

Dodatkowe karty interfejsu

Ma rynku oferowany Jest duzy wybdr kart interfejsu, zaréwno
produkcji AMSTRADA Jak i innych firing ich ceny ksztattuja
sig w granicach 50%.Mozna wymieni¢ np.karty we/wy
analogowo/cyfrowe i cyfrowo/analogowe AVSTRADA i karty
interfejsu firmy Jagot & Léon (Francja);

- E101 8-kanatowa karta konwersji analogowo/cyfrowej, na
wejssiu,
sygnat napiecia z zakresu 0 - 5 V, wyjscie cyfrowe z
zakesu
0 -255;

E102 karta we/wy sterowana zegarem, 24 kanaly, 3 zegary,

mikroprocesory Intel 6255 i 6253,we wspotpracy z kartag
E105 umozliwia wykorzystanie komputera jako sterownika;
- E103 konwersja cyfrowo/analogowa, wejscie z zakresu
0 - 255, wyjécie 0 - 2.56 V;
- E105 4 wyjscia logiczne + 4 wyjscia 220V.

Przewidywane kierunki rozwoju

Na podstawie dostepnych informacji mozna sadzie, ze w

najblizszym czasie AMSIRAD zapewne utrzyma produkcje i

sprzedaz modeli CPC 464 i CPC 6126, bardzo dobrych i

popularnych w swojej klasie.

Model PCV 8512 stopniowo zastapi PCV 8256, przy czym
nalezy spodziewac'sie obnizki Jego ceny oraz pojawienia sie
wiotu programéw profesjonalnych przeznaczonych dla tej
maszyny.

V potowie roku oczekiwane Jest pojawienie sip nowego

modelu mikrokomputera personalnego AMSTRADA, przy czym

prawdopodobnie bedzie sip on charakteryzowat nastgpujacymi

cechami:

17

mikroprocesor Intel 6086

stacja dyskéw elastycznych 5M' 1

- stacja dyskéw elastycznych 3"

system operacyjny MS DOS, CP/M+
- kompatybilnoséd z IBM PC

- cena ok. 1000$.

Na rynku polskim mikrokomputery AMSTRADA cieszy sige coraz
wiekszy popularnoscig, szczegélnie model CPC 6128 (w wersji
z monitorem monochromatycznym), wykorzystywany do celéw
profesjonalnych (i chyba takze rozrywkowych) w kilku
tysigcach przedsigbiorstw, poczawszy od wyzszych uczelni, a
skonczywszy na wiejskich TROM Co najmniej podobna liczba
CPC 464 i CPC 6128 pracuje w szkotach i klubach

komputerowych (tu na ogét spotyka sie wersje z monitorem

kolorowym). V ostatnich miesigcach obserwuje sie duze

zainteresowanie modelem PCV 8256 i 8512; dotyczy to na ogét

niewielkich  firm, ktére nie moga sobie pozwoli¢ na zakup

kilkakrotnie drozszego komputera kompatibilnego z IBM PC.

Znaczna czesc kupujacych zamierza eksploatowaé te komputery

zgodnie z ich glbwnym przeznaczeniem, tzn. do automatyzacji

prac  biurowych, rachunkowosci, ksiegowosci, gospodarki

magazynowej itp., chociaz pewnym utrudnieniem dla petnego

wykorzystania ich mozliwos$ci Jest brak pol6kieh liter. Jeéli

na polskim rynku pojawi sie 16- bitowy AMSTRAD, o

parametrach zgodnych z nieoficjalnymi zapowiedziami

(funkcjonalna zgodno$¢ z IBM PC, lecz kilkakrotoe nizsza

cena), mozna mu réwniez wrézy¢ znaczne powodzenie.

Opracowat na podstawie:

1) Les Cahiers d'AMSTRAD, maj 1986
2) -AMSTRAD magazine, kwiecienn 1986
3) Votre Ordinateur, luty 1986

4) Hebdologlciel, maj 1986

- Andrzej Goérecki






Sprawozdania

Komputery w nauozaniu.
Z doSwiadozen radzieokloh i wegierskloh

V ramach Kompleksowego Programu Postepu Naukowo-Teohnioznego (KP PHT) krajow RWPG do
roku 2000, (kierunek ElektronizaoJa ) kontynuowane sg llozne 1 réznorodne praoe zwigzane z wpro-
wadzeniem komputeréw do szko6l, przy ozym gtéwne akoenty sg potozone na tzw. ponszeohng edukaoje
komputerowg, ozy tez IniormBtyozng, ktérej oelem Je3t przygotowanie przyoztyoh uzytkownikéw sze-
roko pojetyoh systeméw komputerowyoh. Jak wynika z proponowanyoh przez poszozegdlne kraje uozea-
tniozgoe w KP PNT tematéw badawozyoh, zaawansowanie tyoh krajow w problematyke stosowania kom-
puterow w szkolniotwie Jest do$6é rézne. Czesto oel gtéowny, tj. powszechna edukaoja komputerowa
(przygotowanie uzytkownikéw) Jest realizowany posrednio, poprzez stosowanie komputerdw w nauoza-
niu Innyoh przedmiotéw. Poniewaz problematyka ta Jest obeonie bardzo aktualna w kraju wydaje sieg
oelowe zaznajomienie ozytelnlkén z wybranymi doSwiadozeniami i pogladami w ZSRR 1 na Wegrzech.

We Wszeohzwigzkowym Instytuoie Ksztatcenia Zawodowego (Profteohobrazowanla) uwaza sie, ze
teohnlka obliozcnlowa, Jako najbardziej efektywny $rodek sterowania procesami produkcyjnymi
ataje 3le obeonie tredoig nie tylko profesjonalnego, ale i og6lnego wyksztntoenia. Z drugiej
strony TO pozwala zasadnlozo przebudowadéd teohnologie samego nauczania, zapewniajagc adaptacyjne
sterowanie procesem nauczania, dostep do duzyoh bankéw danyoh, daje do dyspozyoji uozgoego r.le
Srodek modelowania prooeséw teohnologioznyoh i zjawisk przyrodniozyoh.

Realizowane obeonie w $Swiatowej praktyoe wszystkie podejécia do problemu "komputer w na-
uozaniu" dzielg sie w rozumieniu tego Instytutu na dwa kierunki!

e komputer Jako obiekt nauczania w oelu ksztattowania nawykoéw stosowaniaEMC wdzlatalno$oi
zawodowej,

O komputer Jako nowy Srodek teohniozno-pedagoglozny uozenia réznych dyscyplin, Jako $rodek
treningu nawykéw zawodowyoh, $rodek testowania nawykéw, wiadomosci itr.

Podwiadczenia z zastosowania EMC w nauozaniu, zgromadzone za granica i w ZSRR pokazuja,
zo podstawowe zalety zautoraatyzowanyoh systemoéw nauczania realizuja sie Jezeli uozaoy sie pra-
cuje z komputerem w trybie interakoyjnym oraz,gdy komputer wykorzystuje sie wraz z tradycyj-
nymi érodkami nauczania,

W Zwigzku Radzleokim problemy zastosowania EMC w prooesie nauczania najbardziej
aktywnie rozwigzujg:Instytut Probleméw Szk6t Wyz3zyoh, Instytut Cybernetyki AK USRR, instytuty
Syberyjskiego Oddziatu AK ZSRR oraz liozne wyzsze uozelnie. Opraoowano pakiety programéw uzyt-
kowyoh znutomatyzowanyoh systeméw nauozanla oparte na maszynaoh 3eril JS iSM

Wprawdzie utworzenie zautomatyzowanego nauczania oparte no jnikrokomputeraohop6zniato sie
nieco z braku niezawodnyoh i wzglednie tonioh system6éw tego typu, wyposazonyoh w oprogramowanie
pozwalajace zautomntyzownd prooe3y opraoowanla nauozanla w poszozegdlnyoh dysoyplinaoh, niemniej
prowadzone,sg praoe w tyra kierunku | zgromadzono okre$lone doswiadczenia w zakresie tworzenia
fragmentow znutnmatyzowanych kur3On réznyoh przedmiotéw, zaréwno ogé6lnoteohnicznych, jak i
przedmiotéw speolallstyoznyoh dla réznyoh szkét teohniczno-zawodowyoh.



W Instytuoie Profteohobrazowania sadzi sie, ze gtéwne zadania, ktdre nalezy rozwlazad
w najblizszym ozasie sprowadzajg sie do nastepujgoyoh tematow!

e wybor teohnioznie i programowo kompatybilnyoh mikrokomputeréw i stworzenie opartyoh na nioh
typowyoh sieoi lokalnyoh Jako gabinetéw teohniki obliozeniowel,

9 opreoowanie oprogramowania narzedziowego dla automatyzacji prooesu tworzenia kurséw nauoza-
nia poszozeg6lnyoh przedmiotéw, opartyoh na mlkrokomputeraoh,

0 opraoowanle zautomatyzowanyoh kurséw nauozanla przedmiotéw ogé6lnoteohnioznyoh i speojaliaty-
oznyoh oraz kurséw przeznaozonyoh dla szkolenia wykwalifikowanych robotnikéw,

9 opraoowanle, opartyoh na mlkrokomputeraoh, systeméw treningowyoh w zakresie obstugi néwoozes—
nyoh urzadzen produkoyJnyoh,

9 opraoowanie materiatldw normatywno-teohnioznyoh w zakdesie tworzenia i zastosowahla pedagogioz-
nyoh $érodkéw teohniki obliozeniowel,

9 szerokie wdrozenie $rodkéw sprzetowych i programowyoh teohniki obliozeniowel do szkolniotwa
zawodowego i teohnioznego, '

0 podwyzszenie kwalifikacji wyktadowoéw 1 mistrzéw szkolenia zawodowego w zastosowaniu kompute-
row do prooesu nauozanla.

Inng ilustraojg sposobu podej$soia do problematyki komputeréw w edukaoji jest eksperyment,
ktory od dwoéoh lat prowadzony jest w Jednej z moskiewskich szkét ogo6lnoksztatogoyoh. Szkote te
wyposazono w oztery sale komputerowe. Warto zaznaozy6, ze trzy z nioh wyposazone sg.w sprzet
polski, jednag przeznaczono na sprzet produkcji zaohodnloeuxopelskiej. Sale "polskie", to sieé
Meritum dostarczona przez EI.ZAB, oraz dwa systemy terminalowe SM-4 dostarozone przez Warszawska
Fabryke ERA. W kazdej z tyoh sal po pare godzin dziennie prowadzone sa zajeoia z przedmiotu
"Elementy informatyki i podstawy teohniki obliozenlowej" z réznymi grupami uozniéw. .Efekty na-
uczania wspomaganego réznym sprzetem sg na biezgoo poréwnywane. Cato$6- eksperymentu prowadzi”
majao stata siedzibe na terenie szkoty, Akademik prof. A. N. KazZmirow - przenodnlozgoy powota-
nego przed trzema laty przy Akademii Nauk ZSHR Komitetu do powszeohnego wprowadzania komputeréw
do szkolniotwa. Zajeoia z poszczeg6lnymi grupami prowadzg mtodsi wspétpraoownioy prof. Kazmirowa.

Widné z tego, Jak duza wage przywigzuje sie w Zwigzku Radzleoklm do zagadnienia znalezie-
nia najlepszego rozwigzania probleméw wprowadzania komputeréw do szkolniotwa, Zwtaszoza, ze te-
matyka ta, oprécz dwu wymlenionyoh, zajmujg sie llozne inne plaodwki badawoze,zar6wno od strony
dydaktycznej, Jak od 3trony doboru i opraoowanie wtasoiwego sprzetu i oprogramowania, 0 doce-
nianiu wazno$oi oprogramowania dydaktyoznego $wiadczy m.In, powotanie pare mie3igoy temu w Nowo-
sybirsku osobnego Instytutu oprogramowania uzytkowego.

Podobnie Jak w ZSRR, réwniez na Wegrzeoh Juz od paru lat prowadzone 33 systematyozne
praoe nad stosowaniem komputer6w w nauozaniu. Tematyke te prowadzi gtdwnie Instytut Organizaoji
Nauozanin podlegty Ministerstwu Tfyohowanla i Nauozanla, ktére obejmuje oato$6 nauozanla, od
szk6t podstawowyoh do wyzszych uozelni, "

Nauczanie informatyki wprowadzono na wyzszych uozelniaoh teohnioznyoh od potowy lat sie-

demdziesigtych, h od koroa lat siedemdziesigtych po pojawieniu sie mikrokomputeréw, przedmiot
ten zaozeto wprowadzs6 rowniez do szkdét. W potowie 1982 r. rozpisano wséréd produoentéw sprzetu
elektronloznego konkurs na mikrokomputer szkolny! wygrat mikrokomputer HT-10802, 8-bltowy, o
pojemnosci pamieci 16 kB—64kB. Juz w poozatkaoh 1983 r. pierwsze mikrokomputery trafity do
szk6l. Eksperyment wegierski, w odréznieniu od innyoh krajéw, gdzie wprowadza sie wstepnie przez
pare Int zajeoia z komputerami w paru wybranych szkotaoh, ktére wyposaza sie w wiekszg 16506
sprzetu, polegat ne dostarczeniu do kazdej szkoty Sredniej 4-letnlej - 1 mikrokomputera.
Po prowadzenia zajed6 z mikrokomputerem przygotowano po 2 nauozyoieli, przy ozym konieoznym wa-
runkiem byto, aby ludzie oi byli zywo zainteresowani praog z komputerem. Po roku 1986 zamierza
sie dad po 1 mikrokomputerze do szk6t podstawowych. Juz obeonie okoto 1/5 szk6t ma przynajmniej
1 mikrokomputer.



Na oprogramowanie dydaktyczne tez rozpisano konkurs, tym razem byt to konkurs otwarty.
mKazdy moégt nadesta¢ swédj produkt. Nadsytane programy oocnlano byty, zaréwno z runktu widzenia
metodyki nauozanla, Jak z punktu widzenia poprawnos$ci programowe J, przez specjalnag komisje,
ktéra kwalifikowata programy do zakupu 1 rozpowszeobniania. Instytut przejat w ten sposéb juz
okoto 220 réznyoh programéw dla réznyoh przedmiotéw. 1'rogremy dla matematyki przygotowywuja
praoownioy wyzszyoh uczelni. Sg tez programy do nauki Jezykéw oboyoh, np. angielskiego. Warto
tez zaznaczy¢, ze Anuozyoiele z wiekszym przekonaniem stosujg wtasne programy, dlatego tez
w utworzonym przy Instytuole Panstwowym Centrum Techniki Nauczania organizuje sie 5-6 razy
w roku spotkanie, na ktérych autorzy programéw dydaktyoznyoh, nauozyoiele i uozniowie prezen-
tuja 1 wymianiaja swoje programy. Warto zaznaczy¢, ze liczne programy naptywaty ze szkolnyoh
két zainteresowan, aozkolwlok nigdy nie zaktadano, oby celem powszechnego wprowadzania kompu-
terow do szkdét byto nauozanie uoznidw programowania.

Natomiast takim oclem Jest nauozenie podstnwowyoh umiejetno$ci postugiwania sie kompute-
rami. Oozywl$oie w petni oel ten bedzie moégt byé zrealizowany dopiero, gdy w szkotach bedzie
dostoteoznie duzo sprzetu komputerowego. Obecnie $rednio na szkote przypada 2 do 4 mikrokompu-
terow, ale Jest tez 3zkoin, w ktérej ag 22 mikrokomputery. Do 1990 r. planuje sie osiggng¢ 11-
ozbe 15-20 mikrokomputeréw w kazdej szkole $redniej, oo pozwoli prowadzi¢ zajeoia z oata Jedng
klasg. Planuje sie rowniez do tego czasu wprowadzi¢ obowigzkowe nauczanie informatyki, Jednak
nie jako osobnego przedmiotu, ale w ramaoh matematyki. Elementy Informatyki, podstawowe wiado-
mos$ci o budowle komputer6w znajduja ai¢ w programach przedmiotu wychowanie techniczne, a przy-
ktady zastosowan - w ramaoh fizyki —w szkotach ogélnoksztatcacych oraz w raronoh przedmiotow
zawodowych w szkotach zawodowynh. Tworcy tej konoopcji uwazajg, ze w ten sposéb diuzej uda sie
utrzymac¢ zainteresowanie uozniéw sprawa komputeréw, podozas gdy uczynienie z tego materiatu
osobnego przedmiotu nauozanla moze to zainteresowanie ostabi¢. Przerabianiem na ponzozeg6lnyoh
przedmiotach, zwtaszcza zawodowych, przyktadéw zastosowan komputeréw, twoéroy koncepcji mela
nadzieje doprowadzi¢ do Intensyfikacji nauki tychze przedmiotéw, Jak rownocze$nie do oswoje-
nia mitodziezy z zastosowaniem komputeréw w przysztej pracy zawodowej. Podobnie temu oelowl, tj.
podtrzymaniu zainteresowania uozniéw majg stuzy¢ zajeoia w przysr.kolnyoh lub pozaszkolnych kot-
tnoh komputerowych.

STspomnlnno Panistwowe Centrum Techniki Nauczania prowadzi w poszczeg6lnych rejonach kraju
zajecia z nauczycielami w oclu podwyzszenia ioh kwalifikacji. Ha podstawie dotychczusowyoh dos-
wiadczen uznano, ze mikrokomputer szkolny bez grafiki, Jaki opracowano 1 stosowano dotychczas,
nic Jest stusznym rozwigzaniem. Obeonie rozpisano wigec konkurs na nowy mikrokomputer, w kto-
rym ma by¢ kolorowa grafika. Tak Jak poprzedni konkurs,wygrata firma HT. Bedzie on Jednak
duzo kosztowniejszy.

Konkretnym przyktadem realizacji oméwionych zamierzen wprowadzania komputeréw do szkdt

Jest ljudnpesztofiskle Teohnikum Inzynierii Drogowej. Pewne elementy wiedzy o komputerach za-
czeto tam wprowadza¢ Juz w latach 1973—1975, a do 1901 r. znacznie zwigkszono liczbe tych poza—

obowigzkowych zaje¢. Od 1951 r. do szkoty weszty mikrokomputery, obecnie Jest 5 sztuk HT
tOBOZ oraz 5 Oomntodorc. Od tego roku wprowadzono obowigzkowo wiadomos$ci o komputerach w przed-
miocie "Podstawy techniki", a w ramach kétka zainteresowan uozniowie opracowujg proste programy

ze swoich zawodowych przedmiotéw, nr. obliczanie wielko$ci 1 ksztattu przekroju Wiek mostowych,
obliczenie konstrukcji przyczotka mostu, Itp. 7 innych programéw uoznlowskloh na uwage zastuguje
wprowadzenie do (lommodora liter alfabetu wegierskiego, oyryiley, greckiego, Itp. Uczniowie z
Kotka Koniputorowego wydaj;» tez komputerowa gazetke szkolng. Jako jezyka programowania uzywajg
oryginalnego Jezyka BASIC, Jednak wyposazonego w liczne komentarze v, Jezyku wegierskim.

Keasumujnp przedstawiono doSwiadczeni« radzieckie 1 wegierskie trzeba jeszcze raz podkres-
li¢, ze w obu tych krnjnoh nad problemom wprowadzania, komputeréw do szkét pracuje sie Juz od
dtuzszego oznsu. Sn tez w tych kraj'oh Konkretne efekty 1 dosSwindczonla, ktére powinno sie wyko-
i-z.ystnd pra,y realizacji programu kompiltery z-s#j1 edukacji w naszym kraju.

dr ir.z. Stanistawa Ponkowlez—Sittauer
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Kocferenoja 1 wystawa na temat naukowyoh zastosowan
komputeréw m

W dniaoh 23-25 wrzeé6nia 1006 r. w ramaoh Tygodnia Brytyjskiego laboratorium 1986 zorgani-
zowana bedzie w sali Olympla w Londynie konferenojH 1 wystawa na temati "Nauki Wspomagane Kom-

puterami". Tematyoznle obejmuje ona obliczenia laboratoryJne, ze 3Z0zegdlnym uwzglednieniem naj-
nowszyoh technik, ktdre moga byé realizowane jedynie z pomooag szybkioh, duiyoh komputerdw np.
grafika molekularna, ohemla wspomagana komputerowo i laboratoryjne bazy danyoh.

Organizatorzy pregr.a uczynldé te impreze atrakcyjng dla zainteresowanych. Wystawiany bedzie,
zarébwno sprzet komputerowy, jak oprogramowanie, urzadzenia poryferyjne, a takie przyrzady zwia-
zane z komputerami. W ten sposéb odzwierciedlony bedzie szybki wzrost llo6olowy i zlozonodd la-
boratoryjnych systeméw pomiarowych opartyoh na konputeraoh takioh, jak detektory raatryo diodowyoh,
detektory oparte na transformacji Foulora i systemy pomiarowe chromatografii gazowej.

Tnna dziedzing reprezentowang na tej imprezie jest automatyzaoJa laboratorium i systemy
zarzgdzania informacja, a takie techniki grafiki molekularnej stosowane do projektowania nowych
zwigzkéw ohemlcznyoh.

Przewiduje sie tei referaty i eksponaty pokazujgce, w jaki sposéb nowe przyrzady, oozywio-
ole wykorzystujagce komputery, zrewolucjonizowaty analize szybkich realisaojl ohemioznych. Puio
miej30n ma byd przeznaczone na problemy szkolenia, zwtaszcza moiliwodol porozumienia sie miedzy
producentami komputerdw a uiytkownlkami laboratoriow. Na poszczegdlnych sesjach konferencji oma-
wiane beda taki o zagadnienia, Jak komputery, systemy operacyjne, jezyki programowania, systemy
automatyzacji laboratoriéw, oraz zastosowania obejmujace sprzegi systemow pomiarowych z duiymi
maszynami o takie mini-1 mikrokomputerami.

Specjalna czed6 wystawy bedzie eksponowaé najnowsze systemy' grafiozuio stosowane.

Przypuszcza sige, i.e impreza przyciagnie liczne grono miedzynarodowych uozesnlkéw, tym bar-
dziej, io bedzie odbywata sie réwnolegle z Innymi imprezami Tygodnia Brytyjskiego laboratorium,
np. z Konferencjg Annlltyczng, obe jmujgoa wszystkie aspekty analizy.

l.oridon Press Serv|joe FFB 040905

Procesor tekstowy dla CHHI.

Piran Tnteoh system Inc. z Ylni-.eapolis za6emonatrowuin ostatnio prooecor znakowy,CP2054
wykdrzys tajacy analogowo—eporowy kineskop z matryca tworzacg ponad 69000 wraZll wch na dotknie-
cie punktéw dajacych obraz 256 * ’>6 elementéow iwletlnyoh (pixel'. Operatorzy moga za pomooa do-
tykanie ekranu wyiwletlaé 1.1000 chinskich znakéw bez uiywania klawiatury. Firma przewiduje sprze-
daj w tcflV, r. blisko 1000 tych urzadzehA do OhHS. w cenie okoto 5000 Jol. kaide.

Fleo tronios nr 1/06



Nowo wyroby £1 rniy D8C_ te

"lgi tal Kqulpmont Corporation oferuj« swojo pierwszo urzgdzenie konoowe dzlstajgoe pod
syatoraem operacyjnym Unix. Jest ono oparte na komputerze Mioro VAX TI, ktéry nosi nazwe Vaxsta-
tion II/GPX 1 oleszy sie duzg populornodolg. Zawiera koprocesor grafiozny realizowany w teohno-
logii bardzo duzej skali integraoji, a J«3t tanszy od podobnyoh urzadzen firm Sun Miorosystem
i Apollo Computer.

Nlcoo p6zniej DBG zamierza zaprezeutowad duzy system z dwoma procesorami zdolny do wyko-
nywania 7-3 milionéw rozkazéw na sekunde.

Méwi sie tez o wieloprocesorowej wersji Mioro VAX-a Il, ktéry bytby stosowany do sleoi
komputeréw osobintyoh IBM 1 procesora komun]knnyjnego BBC z toloranoja btedow.

Rleotronlos nr 3/06

Komputor? osobisto w cloolaoh

Firma Ondnetlx, r.ajmujgoa sie komputerowym wspomaganiem prno inzynierskich przewidziata
witaozenle komputeréw osobistych IBM, zaréwno XT, Jak 1 AT do swej sieoi opartej na systemie
Rthernet. Pakiet oprogramowania oznaczony CI)X-3100 i wyceniony na 7900 doi. umozliwia reallzooje
prostszych ozynno6oi na komputerze, Jak wykreé lanie schematéw i sporzadzanie list potaczen. Przy
bardziej zloz.onyoh procesach, Jak koinpllaoja ozy symulaoja, zadania przekazywane sg do specjal-
nych Jednostek sieoi opracowanych na mikroprocesorze 68020 znnjdujgoyoh sie w Boulder, stan Colo-
rado. Cadnotix oferuje réwniez nowy uktad CT)X-75000 do wyznaozania 6oiezek na pakietaoh wielo-
warstwowyoh, ktéry Jest dwukrotnie szybszy od swego poprzednika CPX-7500 i kosztuje 77 tys.dol.

Bleotronios nr 6/86

IBM Syatora/36/ PC

Najwiekszy produoent komputeréw oferuje swoim uzytkownikom nowy system }tgozaoy rozwijang
od wielu lat rodzine maszyn System/36 z komputerami osobistymi IBM. Uzyskuje sie w ten sposéb
duzg elnstyoznod6, gdyz system tez moze by6é wykorzystywany przez wielu uzytkownikéw Jednoozednie,
zar6wno w skromnyoh konflguraoJaoh (koszt ponizej 6 tys. dolaréw), bedgoyoh np. ozeb6olg roztozo-
nyoh sieoi wlekszyoh przedsiebiorstw, Jak w duzyoh systemaoh, zawieralJaoyoh' prooesor 3360 i 36
komputeré6w osobistych lub konoéwek Systemu/36. System ten moze realieowad wszystkie ozynnodol
niezbedne w przedsieblorstwaoh - rozdziat towaréw, analize handlowa', kslegowodd6, obstuge raohun-
kéw, kontrole magazynéw i liste ptao, a takze tworzy arkusze elektroniozne 1 przetwarzanie teks-
téw. Mozne wykorzystywad bogate oprogramowanie latniejgoe, zaréwno dla 3y3temu/36, Jak 1X3

if szystkle te raozliwo6oi ma sprzet o wymlaraoh teozki aktéwki (34x42,5x16,3 om). System
wyposazony Jest w naped dyskéw ela3tyoznyoh o pojemnodoi 1,2 MB 1 staoje dyskowa o pojenmodoi 40
lub 80 MB. Jest tatwy w obstudze; llozno Instrukoje wyjadnlajgoe mozna wywotaé na ekranie moni-
tora. Konflguraoje mozna tatwo zmlonié,w szozeg6lnodéol rozszerza6.

Computer Daolslons nr 1/86



Szybki komputer firmy NEC

Opracowany na szybkich matryoaoh programowalnych 1 bipolarnej pamleoi operaoyjnej system
ACOS 2040 NEC Corp. Jest 1,3 raza szybszy od wytwarzanego dotyohozas ACOS 1540 i systemu M-780/40
firmy Fujitsu Ltd. Wykonuje on 170 milionéw rozkazéw na sekunde. Wykorzystuje obwody soalone o
duzej skali Integraojl zawierajgce 1000 tranzystor6w przy ozaaie propagacji 100 p3, 4000 tranzy-
stor6w przy ozasle propagaoji 170 ps i kostki bipolarnej pamleoi o swobodnym dostepie i ozasle
dostepu 3 ns. Kostki montowane sg na uktadach cernmloznyoh o wymiaraoh 100x100 mm, ohtodzonyoh
wodg. Pamied operaoyjna ma pojnmno$é 512 Mbejtéw, przy ozym stosowane sg pakiety zawierajgoe
po 320 kostek o pojemnos$ol 256 Kbhitéw kazda. System przeznaczony Jest do duzyoh sieoi i baz da-
nych, a takze projektowania wspomaganego komputerowo i uktadéw sztucznej inteligencji.

Eleotronios nr 6/86

Postep w dziedztnio superkomputeréw

Firma ETA Systems z 3t.Paul w atniilo Minnesota dosturozy w pazdzierniku 1986 r. Uniwersy-
tetowi Stanowemu na Florydzie dzlesle6 awyoh pierwszych superkomputeréw, bedgoyoh 8—procesoro-
wymi maszynami wykonujacymi 10 miliardéw operacji zmiennego przeolnka na Bekunde. Podstawowymi
podzespotami sa tu matryoe programowane zawierajagca po 20 tysleoy tranzystoréw opracowane przez
Honeywell Ino. Ze wzgledu na wydzielang duzg moc, system chtodzony Jest oieklym azotem. Na po-
czatku 1986 r. uruchomione byto ok. 60% zespotdw systemu,

Netomlast trndyoyjny producent superkomputeré6w Cray Keasearoh Ino, opracowata Juz kilkana$-
ole uktadéw wykorzystulacyoh arsenek galu (flaAs) sposréd okoto stu,Jakie sg przewidziane do syste-
mu Cray—3, ktérego pierwsze dostawy oczekiwane sa pod konteo 1987 r. Bedzie to uktad 16—prooeso-
rowy, okoto 10 razy szybszy od systemu Cray—?, wykonujacego 1,2 mld operaojl zmiennego przeolnkR
na sekunde. Kostki OaAa ztozone sg z tranzystor6w polowych dziatajacych na ztagozu metal-pé6iprze-
wodnik, Pierwsza linia tych uktadéw zawierajgcych 300-300 tranzystoréw uruchomiona zostata w
filii firmy Cray w Chlprewn Fall3 w stanie Niso nsin.

-Eleotronios nr 6/B6

Snperminlkomputer firmy Gould__

Rodzino superminlkompnteréw Power Node firmy Gould, dziatajacychpod systemem operacyjnym
Unix, powiekszyta sie¢ o Jeden z najwiekszych systeméw t.ej serii o nazwie PN9030-3P, bedgoy dwu—
prooesorowym uktadem z przyspieszonym mnozeniem, ktérego wydajno$é Jest o 25% wyzsza niz kompu-
tera VAX 8650 firmy PKO, przy ozym koszt tego ostatniego Jest o 25% wyzazy. Jednoprocesorowy
1U9050_3P kosztuje 275 tys, dolaréw, a dwuprocesorowy 400 tvs, rloluréw.

Jednocze$nie Gould oferuje komputer do wprowadzania dnttyoh PH6040 za 19 tys. doi., maja-
cy mozliwos$ci 1,5 rura wlek-r.e od komputera VAX-11/-7HO wykonujagcego milion operacji na sekunde,
ktéorego oer.a wynosi ronad too tin,dcl.

Ponadto mozne w tej rirmlc nnby6é bezpieczng wersje systemu operacyjnego Unix o nazwie
UW/32.1 o poziomie bez,pieszenstw4 01, it opracowaniu sg dalsze, Jenzozr bardziej bezpieczne wersje.
Jurt nn kompatybilny z aktualng wersjg Unilxn fi rmy Gould o nazwie UTX/32, ktory zwigzany Jest
»apswno z Systemom V firmy AMT, JrU | Berkeley 4,2.

11,-ct.ronina nr I/H6



Firma Jmmos usprawnia Jezyk (lin Trarisputera

Celem Jezyka f'ooam opracowanego do ukindu Tmnaputor« /lriny lrunos byto ustawienie opracowy-
wania systeméw tolerujgcych btedy 1 {»«iiioprzy.*»tosowninyoh opartyoh na tyoh uktadach. Obeona wer-
sja tego Jezyka Jest zbyt ograniczona, gdyz operuje on nu Jednowymiarowyoh matryoaoh i liozbaoh
ontkowltyoh o ustalonej ditugoncl stowa. Oprneowywnny oboonle Oooarn 2 ran operacje zmiennego prze-
cinka, llor.by onlkonlte o wielokrotnej dtugoncl, mozllwoncl dziatania nu matryoaoh wlelowymloro-
wyoh 1 udogodnieni« takie, Jnkln wystepujag w tilbllotuoo I*'ortronu. Ko/nu bedzie prneowad w tym
Jezyku na komputerach ooobjntyoh TUM, pukloolo oceny Trnnapute.ro l«1 na Urzadzeniu koncowym T1100
firmy Inrooa zbudowanym no mlkroprocesor,”o Motorola 68000. \? pdznie Jszym terminie pojawi sie wer-
sja tepo Jezyka dontonowana do silnikomputeréw VAX firmy BBC prnoujgoyoh z systemem operacyjnym
VMU.

ileo troniéa nr 1/06

Mate stacje dyskowe

Toshiba Amcrloan Corp. sprzedaje atuoje dyskéw o Arednloy 1,5 03la, ktéro maja wysoko6d
tylko Jednego oola, a wleo trzykrotnie mniej w stosunku do dotyohozesowyoh rozwigzan. Gtacjn
taks wazy ok. 0,5 kg 1 Jest przeznaczona do przenoAnyoh komputeréw. Wersjo o pojerononol 0,5
Mbaltu dla dyskéw Jednostronnych oznoozono Jest Ilh-1513, n wersja o pojemno6ol dwukrotnie wiek-
szej dla dyskéw dwustronnyoh,N B-2523. Zasilano sg napieciem 5w, moo w stanie pracy wynosi 1,5W,
a w atonio ajyjozynku 25mf.

Eleotronlos nr 6/86

taczenie komputerow przez przewody zasilania sieciowego

Brytyjsko firma Apow Communlontlona I.td z Blshopa Gtortford opracowata urzadzenie Neotar
Ring pozwalajgce na wykorzystanie obwodéw zasilania sieciowego do tgoznonol pomiedzy komputerami,
koncéwkami i urzadzeniami peryferyjnymi. Bez konieoznonni Instalowania speojalnyoh tgozy kablo-
wyoh lub $wiattowodowych daje to wiekazg olastyozno6dé ayateméw komputerowych, ktére moga byd do-
wolnie zmieniane, a niezbedne sg Jedynie odpowiednie gniazda aieolowe. Moze ono by6é dotgozone do
popularnych rodzajéw portu R3232C/V24 (25-kontaktowe gniazdo "D") 1 innyoh nietypowych odmian.
Fo witaczeniu do sleoi poczatkowe wersje Heotar Ring pozwalaty na pé6tduplBkaowa transmisje z pred-
kodcig 4800 bodéw przy ozym przej cle na nizsza predko$é odbywa sie automatyoznie, bez potrzeby
ustawiania przetagcznikow. Mozna tez zamdédwlé wor3je jednokierunkowe, stuzgoo Jedynie do nadawania
lub tylko do odbierania.

Opracowywane sg modele na nsynohronlozng transmisje potdupleksowag z predko$cig 9600 bodéw
1 dupleksowga transmisja z predkonolag 4800 bodoéw, o takze ayatem Identyfikacji weztdw, ktéry po-
zwoli na indywidualne adresowanie elementéw sieci, przez oo only ob3zar sleol lokalnej bedzie
osiggalny przez znslinnle sieniowe.

Urzadzenia to sg tnk zaprojektowane, aby ich sygnaty nie wydostawaly sie poza tronaformator
sieciowy, a wleo zawieraty sie wewnatrz danego obszaru. !>me przesytane ag przez kluczowanie syg-
natéw niskiego napiecia wysokiej ozestotllwonol, natozonego na przebiegi zasilajgce. Ustalone sa
cztery rézne kanaty tacznos$ci pomiedzy 105 a 140 kllz , aby unikng! tworzenia sie interferenoJl
ozestotllwodol radiowych, ktére to kanaty mozna wykorzystywaé bezkonfliktowo wewnatrz tego samego
budynku. Odpowiednie uktady korekcji btedéw i Inne, zapewniaja bezbtedna transmisje, niewrazliwg
na dziatanie Innych urzadzen elektrycznych.

London Press 3ervloo NFFH: 141085



- "7 -
Buzh 3le6 dla Sit Powletrznyoh USA

Jedna z najwiekszyoh znonyoh sleol komputerowych opraoow-wana Jest przez TRW Ino. oddziat
Information Networks w Torranoe (dla USA Air Foroe), Slc<5 ta posiadad bedzie 40.000 portéw i lg-
ozy6 pie6 kraJowyoh Dowoédztw Loglstyoznyoh za pomoo $rodkéw informatyoznyoh, wlzyjnyoh 1 dzwle-
kowyoh. Wstepny kontrakt dotyozy sumy 6 raln dolaréw, z mozliwo$olag rozszerzenia do 16 min. Obej-
muje on 10.000 portéw Jednostek Interfejsu sleol aoynchroniozneJ oraz pewng llozbe dwusynohro-
nlozuyoh 1 synohronloznych Interfejséw firmy IBM. Stosowane tu beda wyroby Jako$ol handlowej.

Eleotronl03 nr 286

Nowe pomieci programowalne

Firma Latlice Semloonduotor Corp. z Portland w stenie Oregon opraoowale matryoa programo-
wane 2078 oparte nn wymazywalnyoh, elektronloznle prograraowalnyoh pamleolaoh statyoh (EEPROM)
w technologii CMOS. Moga one zastapié dwadzie$cia uktadéw bipolarnych firmy Monolithlo Memorles
Ino, z 24-n6ikcwel) serii PAL. Przy ozaale odozytu 25 ns, partio po 100 szt. sprzedawane sa po
17,6 doi. za uktad. Maja one taka samg szybko$é. Jak uktady bipolarne serii A, lecz zuzywajg po-
towe mooy - potrzebujag do pobudzenia tylko 90mA.

Eleotronlos nr 6/86
Szybka pamled typu EPROM

Firma Intel Corp. opracowata wydajny prooes MOS pozw3leJgoy na wytwarzanie kostek wymazy-
walnej, programowalnej paraieoi statej (EPROM - erasable progremable read only memory) o pojemnos-
ol 128 KbItOn 1 oyklu 110 ns. Aby uzyskad te parametry nalezato o 15% $oie$nlé opatentowang
uprzednio technologie UMOS Il-E, oo dato rozstep $oiezok 1,2 jum Kostki te, o oznaczeniu 27128B
moga wspoétpraoowod bezposrednio z mikroprooeaorami Intel 80386 i 00286 bez zadnyoh opéznien.

Elektronios nr 6/86

Narzedziu do projektowania kO03tek

Firma Mentor Grcphloa Corp. z Beaverton w stanie Oregon oferuje tanie oprogramowanie do
projektowania uktadéw CMOS z rozstepem $oiezek 3 Jim w ramaoh biblioteki standardowyoh uktadéw
MO0SI3 (MOS Implementation System). Oprogramowanie to tgozy te biblioteke 1 zasady projektowania
z mozliwo$olami przetwarzania 1 wyjsola z konodwki firmy Mentor. Wedlug do$nladozen Instytutu
Nauk Informatyoznyoh Uniwersytetu Potudniowej Kalifornii MOSIS pozwala na opracowanie prototypu
12 do 24 kostek za 3,5 do 10,4 ty3, dolaré6w wolggu 8-10 tygodni.

Eleotronlos nr 6/86

roprnwa na rynku elementéw potprzewodnikowyoh

Ozywienie na rynku elementow potprzewodnikowych okreéslone Jeot za pomoog stosunku zamoéwien
do sprzedazy, ktéry to waknznlk wzrastat w USA w olagu oztereoh miesigcy 1985 r. 1 osiagnat w
grudniu wsrtc$6 C°6 najwieksza od 16 mlesleoy. Réwniez wytwoéroy europejsoy 1 Japonsoy dostaroza-
Jaoy te elementy do USA stwierdzili wzrost zaméwien 1 sprzedazy. Przedatnwioiel firmy Intel za-
uwazyt, ze wskaznik ten wzrasta z bardzo niskiego poziomu i nie musi to oznaozaé gwattownego
wzrostu zapotrzebowanie, natomiast przedstawiolele National Semloonduotor Corp. oozekujg w 1986r.

wzrostu obrotow o okoto 10%.
Eleotronlos nr 3/86



Arsenek galu na podfozu krzemowym

Naukowcy z Uniwersytetu Illinois opracowali nowa metode uzyskiwania wyjatkowo ozystyoh
warstw arsenku galu. Polege ona ns przecieoiu bloku krzemowego ptaszczyzng nachylong pod katem
4°, a nastepnie naktadania w dwoéoh kierunkach warstw atomowych GaAs. Dalsze obnizenie defektéw
na powierzchni uzyskuje sie wprowadzajago warstwy InGaAs na warstwe arsenku galu. Baje to mate -
rint wyjsciowy do wyro%u uktadow scalor))ych 0 mniejszej iIo(}oi defektéow anizeli obeonie dostepne
ptytki GaAs (tylko 10~ defektéw na om' w poréwnaniu do 10 ). Teohnika tg zeintere3owaty sie flr-
my Japornskie Fujitsu, Oki Eleotrio, NEC 1 NTT, a takze Teras Instruments. Trzykrotnie wyzsza
przewodno$é cieplna krzemu umozliwia wytwarzanie uktadéw GaAs o wiekszym zageszczaniu i mo—
oy rozpraszanej. Nizszy bedzie réwniez koszt, gdyz ptytki krzemowe dostepne sg o wiekszej $red-
nicy. Przewiduje sie, Ze materiat ten bedzie osiggalny w handlu w olagu najblizszych lat 1 bez-
posrednio zastgapi krystaliczne ptytki GaAs, a w dalszej perspektywie da mozllwo$é opracowania
nowego rodzaju urzgdzeA nykorzystujgoyoh optoelektroniozns wtasoiwoséci GaA3 1 jego szybkiego
przetaczania z mniejszym kosztem 1 wiekszym zageszozoniem,co umozliwi poditoze krzemowe.

Naohylenle ptaszozyzny kompensuje 4% niedopasowanie wynikajace z rozmiaréw atoméw krzemu
1 arsenku galu. Ptytka ma szereg schodkéw na powlerzohni, wyoietyoh pitag diamentowa. Majg one
gteboko$dé dwu warstw atomowyoh (2,sS) i diugosd 10 warstw (38a).

Na ptytkach tyoh opracowano Juz tranzyatory polowe o ztagczu metalp6tprzewodnik i wielozita-
ozowe tranzystory bipolarne praoujgoe do czestotliwos$éci 20 GHz. Opraoowano tez (w Lincoln Labora-
tory i Nagoya Institute of Teohnology) impulsowe lasery praoujgoe w temperaturze pokojowej.
Obeonie praoo prowadzone sg nAd uzyskaniem takich laser6w o pracy olagtej.

Eleotronlos nr 6/86

tatwy dotykowy system interfejsu

Firma Mioroviteo PLO z Bradford oferuje wyjatkowo tatwy w uzyoiu, a jednooze$nie tani
system komunikowania sie z komputerem przez dotykanie ekranu monitora kolorowego. Jest on dota-
ozony do $oiankl ozotowej monitora i uzywany z odpowiednim oprogramowaniem. Moze byé uzywany
przez dzleoi i osoby niepetnosprawne. Nosi nazwe Tonohteoh 501 1 sktada sie z ekranu dotykowego
1 uchwytu, za pomocg ktérego kolorowo monitory tej firmy moga byd tatwo zamocowane, oraz dyskiet-
ki zawieralJgoej dziewledé programéw demonstracyjnych i programu, ktéry moze byé dostosowany do
potrzeb uzytkownika, a takze podrecznika.

Ekran zawiera ozujnlki podczerwieni i wyayta sladé promieni podozerwonyoh wzdiuz powierzch-
ni ekranu. Kiedy sled ta zostanie przerwane przez dotyk paloa, lub wskaZnika, wspo6trzedne tego
punktu podawane sa do macierzystego komputera, ktédry Jest odpowiednio zaprogramowany dla inter-
pretowania tego sygnatu. Dotgaczony ekran nie pogarsza jasno$ol obrazu monitora i nie wystepuja
tu zadne posredniczgce uktady elektryczne, tak ze sy3tem Jest wyjatkowo bezpieozny.

London Press Servlioe NPPB 081085

Mikrotelefony z wbudowanym komputerem

Firma ATAT Network Systems opracowata mikrotelefon zawierajacy 8—bitowy komputer 1 monitor
ciektokrystaliczny umleszozony po przeciwnej stronie stuchawki. Zasilany z baterii uktad Jest
uodporniong na uszkodzenia mechaniczne kono6wka systemu Craft Aooess System przeznaozonego do
central automatycznych. Obejmuje on przeno$ne Jednostki telefoniozno-komputerowe, bazy danyoh,
mikrokomputer wykorzystywany do cel6w admlnistraoyjnych i procesory sieciowe.

Pokazane na wystawie Western Teleoommunloations Showoase w Dallas urzgdzenie miato byé
w sprzedazy od drugiego kwartatu 1986 r. w cenie 1200 dolaré6w. Zawiera ono modem o predko$oi
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przesytania 1200 bodéw i 8 kbajtéw paraieoi. Wg kierownika systeméw zarzadzania,Gary Lafevera
urzadzenie po roku zwraoa swoje koszty elimlnujgo potrzebe porozumiewania sie z nadzorem i auto-
matyoznie przyporzagdkowujgc komunikaty pooety elektroniozneJ, Przesytanie Informaoji miedzy pro-
oesorem a koricowkami odbywa sie po liniaoh telefonloznyoh,
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tatwy w obstudze programowany sterownik prooe3QOw

Firma Royaton Eleotronio Systems ttd z Royston oferuje tatwag w programowaniu serie sterow-
nikow prooeséw o bardzo zwartej budowie, ktére zawibrajag w standardowej obudowie oprogramowanie,
wySwietlanie, dopasowywanie sygnatdw wejsolowyoh, sygnalizacje ostrzegawozg, funkoja alarmowe
1 wyjsola sterujgoe.

Sterownik Autotraok jest wyposazony w wyj$oie alfanumeryozne pozwalajgoe nb wys$wietlanie
komunikatow w dowolnym Jezyku europejskim, a takze stanu systemu, sygnatu zadajgoego 1 zmlennyoh
prooesu. Pomaga to programl$oie przy pokonywaniu réznyoh trudnos$ol. Mozna nabydé sterownik uni-
wersalny Jedno-lub dwukanatowy, a takze specjalizowany, praoujgoy w szerszym zakresie temperatur
1 wyzszej wzglednej wiigotno$oi. Mozna zaprogramowaé do 99 przerw w ruohu meohanizmu za pomoog
20-przyoiskowej klawiatury potaczonej z urzadzeniem.wy$wietlaJgoym, ktérym moze by¢ 20-znakowy
prézniowy uktad fluoresoenoyjny barwy zielonej lub uktad na oiektyoh krysztataoh matej mooy
obejmujgoy 2 x 6 znakéw. Dwa programy okre$lajgoe te przerwy mogg byéd przeohowywane w standardo-
wej pamleol operaoyjnej o technologii CMOS, a pie6 dodatkowyoh programéw moze by6 na state za-
pisane w dodatkowej pamieoi typu EPROM (pamleé stata, programowana elektryoznie).

Cenng oeohg Autotraoka Jest automatyozne ponowne wtgozenie przy wtgozeniu zasilania po
uszkodzeniu 1 kontynuowanie praoy od punktu przerwania. Mozna reoznie lub automatyoznie wybrad

zatrzymanie w dowolnym punkole programu .

Sterowania dokonuje sie za pomoog dwooh tréjoztonowyoh kontroleréw prooeséw, z ktéryoh
kazdy daje dwa przebiegi wyjsolowe z uktadéw przewodnikowyoh, proporoJonalne do ozasu, przezna-
ozone do pobudzania zownetrznyoh uktadéw logioznyoh lub optoizolowanyoh uktadéw przetgczalgoyoh.
Jeden z tyoh kontroler6w zwieksza zmienng prooesu, a drugi Jg zmniejsza. Ponadto dopasowane sg
tu oztery programowane ukisdy wyjsolowe w teohnioe TTL i dwa urzadzenia alarmowe odohylenia, oo
pozwala na spetnienie szerokiego zakresu wymagan réznyoh zastosowan.

Uktad przyjmuje przebiegi wejSoione z trzy-lub ozterozwojowyoh ozujnikéw i zasilany jest
z sleol 117 lub 234V 30/60 Hz. Mozns wykorzystan sterowanie zdalne przy uzyoiu szeregowego portu
RS232, a ponadto wyj$oie analogowe pozwala na dotgozenle pisakéow.

London Press Servioe IfFFB 040983

Produkoja komputeréw w NBD

NRD przewiduje w tym roku wzroet doohodu narodowego o 4,4%, oo jest najwyzszym wskaznikiem
wséréd panstw soojalistyoznyoh. Produkoja komputeréw biurowyoh i osobistyoh, zaréwno na eksport,
Jak dla potrzeb wewnetrznych ma wzroengdé o 133% z 7500 w 1983 r. do 17500. Ponadto w tym roku ma.
byé wyprodukowanyoh 125 duzyoh komputeréw, 330 $rednioh i 500 komputerowyoh stanowisk roboozyoh,
00 rowniez znaoznie przekraoza wyniki z ubiegtego roku. Zwigkszenie stosowania przetwarzania da-
nyoh powinno zwlekszyé wydajno$é gospodarki o 8,1% w 1986 r., wobeo warto$ol 7,1% tego parametru
w roku ubiegtym.
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Szkooka dolina krzemowa

W pasie o szeroko$ol nleoo ponad 100 km,pomiedzy azkookimi miastami Ayr na zachodnim
wybrzezu 1 Dundee na waohodnim, nagromadzito sie ponad 300 os$rodkéw firm elektronloenyoh o
Swiatowym zasiegu. Niektére z nioh przeniosty sie tu ze Stanéw ZJednoozonyoh wraz z ozeé6olg
personelu.

Juz w 1951 r. IBM zatozyta swéj osrodek w Oreenooh na zaohodzle, a obeonie przedsiebior-
stwa amerykanskie stanowig trzy ozwarte rozkwitajgcego szkookiego przemystu komputerowego.
Znana kiedy$ z przemystu olezklego Szkooja staje sie Swiatowym oentrum przemystu informatycz-
nego. Tak Jak 1 w oatej Wielkiej Brytanii wystepuje tu bezrobooie 1 reoeaja w przemystaoh tra-
dyoyjnyoh —ostatnio doniesiono o zamknleolu dwu kolejnyoh atooznl. Jednooze$nlo jednak roz-
wija sie przemyst komputerowy. Produkoja wzrosta ozterokrothie w olggu sze$oiu lat. Pierwsze
firmy pojawity sie zaohegoons korzystnymi warunkami finansowymi ze »trony rzgdu'bryty Jakiego
i dostatkiem wykwalifikowanej sity roboozej. Niektére z nioh podkres$laja, ze szkookl system
oSwiatowy byt najwazniejszym ozynnikiem przy podejmowaniu deoyzji przeniesienia sie tutaj.

SzkooJa bowiem, przy 5 mllionaoh ludno$ol, ma ple§ szkét wyzszyoh, z ktéryoh wszystkie
przywiagzuja duzg wage do elektroniki. Dajg one wieoej absolwentéw na Jednego mieszkanca niz
Jakikolwiek z krajow zaohodnloeuropelJskioh. Niektére dziaty, Jak np. zagadnienia sztuoznej
Intellgenoji osiggnety tu poziom $wiatowy. To ukierunkowanie na rozw6j osSwiaty okazato sig
bardzo owoone. Na uniwersytetaoh znalezli si¢ wtasoiwi ludzie, a przybywajgoe firmy wspoma-
gaty projekty uczelniane. Trzy lotniska zapewniaja dobrg koraunlkaoje. Japonska firma Shin-Btau
Ohemloal Co. uruohamla wytwdrnie'krzemu. Wkrétoe wwzystkie etapy produkoji,od surowoa do mi-
kroprooesorsw 1 od elementéw do kompletnyoh systeméw bedg na miejaou. Ponad aze$édzleslat
firm amerykanskloh przynosi 72% doohodéw szkookiego przemystu elektronloznego. Jest to Jak
gdyby symboliczna zaptata za udziat wlelkloh Szkotéw, Jak Camegie, Edislon ozy Bell, wroz-
woju przemystu amerykanskiego.

Wedtug opinii kierowniotwa, sukoesy przedsiebiorstw amerykanskloh wynikajg z dobrego
zarzadzania a zwtaszoza poprawnyoh stosunkéw przemystowyoh i miedzyludzkich. Problemy rozwia-
zywane sa bezposrednio miedzy praoownikorai a zarzgdzalgoymi.

International Herald Trlbune z 86.06.30

Bobre perspektywy firmy Apple

Wptywy firmy Apple zs trzeoi kwartat 1983 r. wyniosty 534 min dolaréw ze sprr.edazy
awyoh wyrob6éw, oo Jest tylko o 164 min mniej od najlepszego kwartalnego rezultatu, Jaki kiedy-
kolwiek ta firma osiggneta. Po ostatnioh zmianaoh dokonywanyoh w.organizaolJi, w wyniku kté-
ryoh odszedt Jej wspo6ttwéroa Steren Joba, firma umaonia swa pozyoje na rynku. Oferuje m.in.
nowa wersje komputera Maointosh o nazwie Maolntosh Plus, ktéry ma znaoznia rozbudowane moz-
liwos$ci graflozne i. pamledé operaoyjng o pojemno$oi 1 Mbajt (dwukrotnie wieoej niz w dotyoh—
ozssowyoh modelaoh) oraz pamledé stata o pojemno$oi 128 kbajtéw
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losy firmy Osborns Computer Corp.

Kiedy w 1979 r. pojawit sie przenosny komputer Osbome 1 wraz z oprogramowaniem,zyskat
on znaozng popularno$$ i przyniést producentom dobre rezultaty. Wkrotoe Jednak silna konkuren-
cja i brak oferty nowyoh wyrobéw doprowadzity do kiopotéw finansowyoh trwajgoyoh do dzis§. Ifowy
prezes Ron Brown, przeprowadzit w styoznlu 1985 r. reorgsnizsolJe i prébowat podnle$sé obroty.
Jednakze na pooeatku 1906 r. komitet wlerzyoleli nakazat likwidaoje przedsiebiorstwa, nie mo-
ggoego sptaold diugébw w w,vsoko$oi 6 min dolarow.

Eleotronlos nr 6/86

Europejskie firmy komputerowe zatrudniajg absolwentéw

Whbrew wahaniom réznyoh dziatéw europejskiego rynku komputerowego, pewne firmy oferuja
dobre warunki praoy absolwentom i wysokie uposazenia 8peoJalistom. Na przyktad firma franouska
Cap Gemlnl Sogeti zatrudnita w zesztym roku 700 praoownlkéw w wlekszo$ol z wyzszym wyksztatoe—
nlem. Brytyjska firma aoftwerowa, Logioe FIC, zaangazowata 470 praoownlkéw, z ozego trzeola
0ze$6 miata wyksztatcenie uniwersyteckie, a wtym roku planuje zatrudnienie 190 absolwentéw.
Woprzedsiebiorstwie tym wzrost personelu komputerowego wynosi 20% rooznle, a od r. 1980 S$redni
wzrost dochodéw ze sprzedazy wynosi 36% osiggsjgo 121 min. dolar6w w roku obraohunkowym 1985.
Norweska fii-ma minikomputerowa, Norsk Itata, zatrudnita wigeoej inzynier6w niz wydano dyploméw
w wyzszyoh szkotaoh norweskioh w zesztym roku. Zaohodnioniemieoka firma Siemens zatrudnita
wlekszo$6 inzynieréw elektronikéw absolwentéw uniwersytetu w Dublinie (Irlandia). Ze wzgledu
na trudnos$ci w znalezieniu doswiadczonego personelu, firmy organizujg wtasne kursy i nadaja
stopnie. Absolwenoi szybolej awansuja w flrmaoh zajmujgoyoh sie oprogramowaniem anizeli wfir-
mach sprzetonyoh. $rednie uposazenie zatrudnionyoh w tyoh flrmaoh w Wielkiej Brytanii wynosi
8-10 tys. funtéw rooznle. Europa nie odozuta trudno$ol rynku komputerowego, jakie obserwowano
niedawno w USA, np. doohody Hewlett-Packard Co. wzrosty w USA w | potowie 1986 r, tylko o 3%
w stosunku do roku ubiegtego, a wzrost doohoddw tej firmy w Europie przekroczyt 10% w tym
okresie, Franouskle przedsiebiorstwa sprzetowe staraty sie dotyohozas nie zatrudnlad nowego
personelu. Wy speojalisty firmy paryskieJ, starajgcy sie posrednik na prowizji moze zarobié od
p6t do miliona frankéw rooznie, podozas gdy uposazenia dyrektoré6w wynosza 400-500 tysieoy.

W Wielkiej Brytanii starszy menadzer handlowy moze osiggng6 40-70 tys. funtéw rooznie. Przy
silnej konkurenoji, zwtaszcza na rysunku mikrokomputeréw osoblstyoh, bywajg tez trudno$ol z
praog. W 1981 r. ICL zwolnito 13 tys. pracownikéw. Obeonie firma Aprioot Computera zmniejsza
liozbe zatrudnionyoh z 1350 do 650. Dlatego niektérzy speojalisoi komputerowi wolg nizsze za-
robki, leoz bez ryzyka. W,g firmy Dataeuest z Londynu, zajmujgoej sie analizg rynku kompute-
rowego, najbardziej stabilne sa zastosowania komputerowe w przemysle poligrafioznym, ktéry
wolgz sie modernizje. $rednie zarobki menadzera wynosza tu 28—33 tys, funtow.,

International Herald Trlbune z 86.06.23

Elektronika konsumpcyjna USA w 1986 r.

Przewiduje sie, ze wzrost produkoli elektroniki konsumpoyjneJ USA wyniesie w 1986 r.
ok. 52 osiggajac 25,6 mld dolar6w. Jest to nleoo mniej niz w 1985 r. kiedy to wzrost wynlO3}
6,4%, a produkoja magnetowidéw 1 adapteréw typu Compaot byta wyzsza niz przewidywano. Wzrost
produkoji magnetowidéw wyniést w 1984 r. 87,6%, w 1985 r. - 41,7% (do 11,8 min. szt.), a na



rok 1986 przewiduje sie wzrost o 55% do 12,5 min. Ne konleo tego roku 40% gospodarstw domowych
bedzie posiadato magnetowidy wobeo 30% na poozatku roku.

Jezeli ohodzi o adaptery typu Compaot to zamiast 600 tys. przewidywanych na 1983 r, wy-
produkowano 850 tye.(wobeo 208 tys. w roku 1984). Na 1986 r. przewiduje sie produkoje 1,5 mi-
liona tyoh adapteréw. Dla poréwnania telewizory kolorowe potrzebowaty 11 lat aby osiggnaé¢ mllit
nowg produkoje, a magnetowidy 6 lat.

W 1985 r. zmniejszyta sie o 15% liozba wyprodukowanyoh aparatow telefonloznyoh osiggajgo
26,5 min sztuk. Zmniejszyta sie tez liozba komputerow domowyoh (zallozane sg tu komputery tan-
sze od 2 tys. doi.) z 3,1 min wr. 1984 do 4,1 min. No 1986 r. przewiduje sie wzrost do 4,5 min
a wleo blisko liozby 4,8 min osiggnietej w 1983 r. Sprzedaz oprogramowania dla tyoh komputeréw
wzrosta w r. 1985 o 25% do 50 min programdéw, a w 1986 r. przewiduje sie wzrost o 30%.

Nowoscig sa naziemne staoje satelitarne, ktére dopiero od roku objete sg- statystyka.
W pied lat po prezentacji pierwszego takiego urzadzenia liozba ioh przekroczyta 600 tys. o war—
tosoi 900 min doi., a w 1986 r. przewidywana Jest sprzedaz 700 tys. za ponad miliard dolaréw.

tacznia sprzedaz sprzetu wizyjnego wzro$nie w tym roku o 13,1% 03lggaJago 11,6 mld doi.,
w tym sprzedaz kolorowyoh odbiornikéw telewizyjnych o 3% do 16,9 min sztuk. Natomiast oaty
sprzet fonlozny wzrasta o 6,7% do warto$oi 6,6 mld doi.
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Brytyjska oferta na Targi Oebit w Hanowerze

Czterdziestu o$miu wyatawodéw brytyjskioh reprezentowanych bedzie na Targgoh w Hanowerze
w marou 1986 r. Zorganizowani oni bedg przy poparoiu British Information Teohnology Export
Organisation (Exportit — 31 firm, 695 nm2)» a drugg przez Business Equipment Trade Association
(Beta - 17 firm, 445 m2).

Ws$réd eksponatéw zwraoa uwage nowe urzgdzenie konoowe o nazwie Aoorn Communioator, ktére
przy swej modularnej strukturze moze atanowlé funkoJonalna podstawe réznyoh uktadéw tgozno$oi.
Westetyoznej obudowie znajduje sie pakiet obwodéw drukowanyoh z wbudowang klawiaturg obejmuja-
03 wszystkie funkoje oraz mikrotelefon dotgczony do znajdujgoego sie na pakieole modemu odzewo-
wego z automatyoznym wybieraniem numeréw, H ten sposéb podzespdét ten moze byé wykorzystywany,
zaréwno do tgozno$oi dzwiekowej, Jak informaoyjnel,

Najwazniejszg jego oze$oig jest mikroprocesor 16-bitowy o duzyoh mozliwo$olaoh, zaopa-
trzony w odpowiednie uktady i oprogramowanie niezbedne dla wielozadaniowego systemu komputero-
wego.

Urzadzenie kornoowe spetnia rézne wymagania stawiane tgozno$oi biurowej i moze wspéipraoo-
waé z sieoiami lokalnymi i dalekiego zasiegu. Mozo ona znalez6 r6zne zastosowania - Jako kon-
o6wka duzej maszyny, konoéwka do przeglgdania danych lub Jako podzespdét zwiekszalgoy wartos$oé
systemu ustug sieciowych. Jest ona zaprojektowana do bezposredniego dotgozenia do kabli szero-
kopasmowych.

W konfiguracji standardowej system ma 128 kbBjtéw pamieoi operaoyjnej, ktédra moze byéd
powiekszona do 512 kbajtéw. Ponadto mozna tu dotgozy6 512 kbajtow pamieoi statej w postaci
oztereoh modutdw po 128 kbajtéw. Jako pamled zewnetrzna wystepujg tu dwie staoje dyskéw elaat—
tyoznyoh o $rednicy 3,5 oala (89 mm) o tgoznej pojemnosci 1 Hbajta. Monitory moga byé barwne
lub monoohromatyozne, a ponadto wykorzystany moze by6 uktad wysSwietlajacy na oiektyoh kryszta-
tach.

Firma Aoorn zamierza tez wystawi¢ swdj nowy komputer RISC/ARH/ oparty na kostoe mikro—
prooesora o zredukowanej liscie rozkazow.
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Po raz pierwszy wystawoy brytyjaoy przedstawiajg w RPN urzagdzenia do przesytania tekstow,
wyposazone w dodatkowe porty umozliwialaoe dotgosenie nowego sprzetu biurowego, Jak mikrokompu-
tery, prooesory tekstow lub elektroniczne maszyny do pisania, ktére moga wowczas dziatadé Jako
kornoowki teleksowe bez zadnyoh dodatkowyoh kosztéw, np. nowa korfio6wka teleksowa TC2020 ma Jeden
port dodatkowy pozwalajgoy uzytkownikom dotgozaé poprzez niego inng konoéwke do sleol. Znane
Juz uprzednio, Jako najtarisza petnoekranowa kono6éwka teleksowa na rynku, TC2020 Jest réwniez pet-
nym prooesorem tekstéw z wszystkimi udogodnieniami redakcyjnymi i Jako6oig drukowanyoh listéw,
Jak specjalizowany prooesor tekstow. Nabywoa uzyskuje wieo dwa Istotne urzagdzenia elektronicz-
nego wyposazenia biura za oene Jednego z nioh.

Innym nowym urzgdzeniem tego rodzaju Jest system zarzgdzania Informaojg TC2040, ktéry -«
korzystny Jest szczegdlnie dla matyoh przedsiebiorstw) taczy wtasnosol koriodwki teleksowej z
wykorzystaniem go Jako mikrokomputera, prooesora tekstow lub elektronlozneJ maszyny do pisania.
IstnieJgoe na rynku uktady sprzegalgoe pozwalajg na dotgozenle do teleksu tylko Jednego urzadze-
nia elektronicznego, natomiast TC2040 realizuje Jedhooze$nie wszystkie funkoje zarzgdzania in-
formacja, Jak przesytanie grupowe i opdznione, adresowanie wielu odbiorcéw lub przetgczanie in-
formaojl.

Dodatkowe porty w nowych urzgdzeniaoh pozwolg réwniez na dotaczenie innyoh sleol tgoz-
nos$ol gdy zostang one utworzone, oo zapewni loh uzyteoeno$é w przysztoéol.

Opraoowanie pakietu prooeeora tgozgoego funkoje zarzadzania Informaojg 1 redagowania
tek3tu umozliwito konstrukole konoéwki teleksowej TC2030, w ktérej mozliwe Jest utworzenie
12 portow.

Wszystkie te urzadzenia do przesytania tekstéw opracowata firma ATS (Communioation) Ltd
z Haywards Heath.

Natomiast Torus Systems Ltd z Cambridge oferuje oprogramowanie automatyzaojl biur stoso-
wane do sieoi komputeré6w osobistyoh IBM. Nosi on nazwe Tapestry i wykorzystuje teohnike sleol
lokalnyoh w oelu umozliwienia uzytkownikowi PC IBM zarzgdzania 1 przesytania Informaoji 1 dzie-
lenia zasobdw. Jest tek zaprojektowane, te uzytkownioy moga dokonywa¢ wszyatkloh obllozen bez
anajomo6oi systemu operaoyjnego. Uzyskiwana szybko$¢ przesytania Informaoji 2Mbit/a pozwala
na uzyskiwanie sleol zawieralJagoyoh 72 komputery osobiste w ramaoh Jednego biura.

Odpowiednie uktady dotgozajgoe uzytkownika do systemu powoduja, iz dziata sie wnim tat-
wo 1 wydajnie. Wszystkie gtéwne funkoje przedstawiane sg Jako symbole grafiozne na ekranie

"ikony" i moga by6 wybierane za pomoog ruohéw wskaznika lub przyciskania niewielkioh klawi-
szy. Oprogramowanie to ma forme 3zeregu zestaw6w zleoefn do wyboru, ktédry dokonywany Jest za po-
moog symboli grafloznyoh. Obejmuje one podprogramy niezbedne do tworzenia sieoi i praoy wielo-

zadaniowej, a funkoje zwigzane zwykle z systemem operaoyjnym,- Jak kopiowanie ozy zmiana nazw
zbioréw sa tu prosto realizowane. Udogodnienia sieoiowe obejmujg obstuge zbioréw i drukowania
w sleol, a takze poozte elektroniczng 1 utatwienia blblioteozne dla programéw instalaoyjnyoh
1 zastosowaniowych siecig.

Woiggu ostatniego roku sprzedano ponad 8 tysieoy pakietéw Tapestry. Obeonie firma szuka
dystrybutoréw tego wyrobu w BFN i innyoh krajaoh europelskloh.

Firma Computers From Copystatio Ltd z Nottingham oferuje Servioe-Man, system oprogramowa-
nia do zarzadzania obstugg teohnlozng maszyn, stuzacy do przyspieszenia i podnoszenia efektyw-
noé$ci dziatan ustugowyoh w terenie. Przez zapewnienie szerokiego zakresu Informaoji daje on
uzytkownikowi szozeg6towy harmonogram i peing kontrole nad wykonywanymi pracami. Zainstalowanie
go daje automatyczny, tatwy sposéb zarzadzania. Jest przy tym dostepny dla wielu uzytkownikéw
i moze byé zastosowany w wielu dziedzinaoh. Moze on Jednocze$nie reagowa¢ na wezwania alarmowe
i planowa¢ rutynowa kon3erwaolJe. Pozwala to realizowa¢ w sposéb tatwy 1 niezawodny umowy za
ustugi, przy ozym stany zysku ozy strat sa w sposob ciggty odnotowywane. Gdy kllenol zadaja
wykonania ustug, szozegdty tyoh zamoéwieh wprowadzane sa do systemu, z tego powstaje informacja
dotyozaoa analizy btedu 1 ozasu naprawy. System opraoowuje tez odpowiedzi dla klientow i wysy—



ta faktury. Rejestrowane Jest rdwniez zuzyoie i 3tan oze$oi zamlennyoh. System praouje w oza-
sle rzeozywistym, a dane zgromadzone w odpowiednio dtugim ozesie moga dostarozyé statystyoznyoh
raportdw o sprawno6oi obstugiwanych urzgdzen i kosztaoh roboolzny personelu, ktéry Je obstuguje.
Dodatkowo mozna zaméwlé pakiety oprogramowania obejmujace zespolong raohunkowo$é, kontrole ma-
gazynéw, ptao, zamdwienia, stan aktywéw, sterowanie odczytem miernikéw 1 system rent. Urzadzenia
moga byé dopasowywane do spetniania Indywldualnyoh Zzadan.

Poza oprogramowaniem firma opraoowuje rowniez kompletne projekty obejmujace odpowiedni
sprzet.

System oprogramowania o nazwie Max-Manufaoturing, stuzgoy do doktadnego sterowania prooe-
8ami produkcyjnymi przedsiebiorstw x> obrotach w zakresie 9-25 min funtéw, proponowany Jest przez
firme MoGuffle Brunton Software Systems Ltd z Bath. Jest on- przeznaozony dla uzytkownikéw raaja-
oyoh Juz pewne doéwiadozenie z komputerami, potrzebdjgoyoh 15-20 korodwek.

Moze on by6 réwniez stosowany w poszozeg6lnyoh dziataoh wielkioh firm lub ioh oddziatsoh
w réznyoh krajaoh, gdyz ma udogodnienia Jezykowe. Poszczeg6lne korodwki moga znajdowaé sie w
roznyoh krajaoh i wyswietla¢ komunikaty w lokalnym Jezyku przy wykorzystaniu tyoh samyoh zbioréw
i programow. Utatwia to znacznie tgozno$6 i konserwacje systemu.

System ten obstuguje réwniez przedsiebiorstwa, ktére handlujg wytwarzanymi produktami, a
ponadto ma standardowe moduty planowania zasobami produkcji, Jak plan gtéwny, zapotrzebowanie
materiatowe, kontrola kosztéw 1 zmian teohnioznyoh. Odpowiednie oprogramowanie nosi nazwe Max-
Aooounting, Max-Distribution 1 MRP—2 (Manufacturing Resouroe Planning - planowanie zasobéw pro-
dukoji). Oprogramowanie to napisane jest w 8ystemie Unix V, oo pozwala wykorzysta¢ uktady sprze-
ga Jaoe zautomatyzowanyoh fabryk dostosowanyoh do praoy z wspomaganiem komputerowym.

Firma Benohmark Technologies Ltd z Hampton Wiok oferuje pakiety komputerowe opracowane
wg konoepoji Sysware malgoel na oelu skrécenie ozasu opraoowania niezaleznyoh systemédw przez
dostarozenie podatnego sprzetu i odpowiedniego oprogramowania. Ifyr6znié tu nalezy benohMark 32,.
Jednopakietowy uktad dziataJgoy pod systemem Unix, za pomooag ktérego mozna taozyd wiele nieza-
leznyoh wyrobéw. Zawiera on dwa prooesory gtéwne 1 pied koprooesoréw i wykorzystuje system
Unix V.2 i MG—DOS dla prooesora wel$oia-wylJSoia. Je3t tak zaprojektowany, ze sprzet i oprogra-
mowanie dziatajg razem jako system wspomagajgo sie wzajemnie, Prooe3ory dziatajg w systemie
hlerarohioznym z azybko$oig 16HHz. Moze on byé tgozony z szybkim prooesorem grafioznym tej
firmy(GIP - graphios image prooessor) o duzej rozdzielozo$oi, ktéry wykonuje 10 min operaoji
na sekunde. Jest to prooesor segmentowy zawlerajgoy pamledé sterujgoa o pojemnos$oi 8 k stéw po
120 bitéw, przy ozym mozna tgozyé kaskadowo 8 takioh prooesordw.

Natomiast korioéwka o nazwie benohMark 186 opraoowana rowniez wedtug konoepoji Sysware
pozwala na tworzenie dowolnego potgozenia do urzadzen zewnetrznyoh.

Jes$li ohodzl o kasety dyskowe to firma Norman Magnetios Ltd z Fernborough oferuje nowa
serie ozneozona Jako 1204 Phoenix. Zawiera ona $olezki prowadzgoe dla szybszego i bardziej
doktadnego ustawienia gtowio odozytu - zapisu. Gesto$¢ wpisu osigga tu 6038hitow na oal (25,4
mm) i 384 $olezki na oal. Daje to 16 Mbajtow dla dysku wymiennego i 80 Mbajtéw dla dysku sta-
tego w staoji. Jedna strona dysku przeznaczona Jest na Informaoje dla serwomeohanlzméw, a dru-
ga dla danyoh. Kasety tadowane od przodu oznaczone sa symbolem 2315, a tadowanie z géry 5440.
Oferowane sg tez pakiety dyskéow oznaozone 1316, zawierajgoe 6 dyskéow i majgoe 10 powierzchni
zapl3u o pojemnos$oi 8 Mbajtéow oraz 2316, zawierajgce fl dyskéw i 20 powierzohni zapisu, oo
daje tgoznag pojemno$é 100 Mbajtow.

Najwiekszy Jest udziat pamieoiowy 9883 zawlerajgoy 12 dyskéw, z ktéryoh dwa stuzg do sa-

bezpieozenla meohanloznego. Osigga sie tu pojemno$¢ 300 Mbajtéow nieformatowanel Informaoji.

Firma Robooora Ltd z Londynu oferuje oprogramowanie na komputery osobiste IBM dotyczace
wspomaganego komputerowo projektowania, zar6wno w przemyS$le, Jak w oSwiacie ozy handlu. Dosto-
sowane Jest ono do réznyoh postaoi projektéw, od pro3tyoh sohematéw elektryoznyoh do peinyoh
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planéw arohltektonioznyoh i moze by6 stosowane w ré6znyoh etapaeh projektu od szkloowania watep-
nyoh pomystéw do przygotowywania plansz pokazowyoh. Oprogramowanie to o nazwie Robo CAB-FO
Jest ttumaozone na wszystkie wazniejsze Jezyki europejskie. Kredlenie ztozonyoh rysunkéw nie
wymaga zbyt rozbudowanej prooedury operatorskiej. Ooenla sie, ze Jest to pierwszy w peini pro-
fesjonalny system wspomagania projektowania o wysokiej efektywno$ol. Uwalnia on uzytkownika od
uolgzliwyoh kodéw kontrolnych i statyoh zestawdw rozkazéw na rzeoz sterowania wskaznikiem i
przedstawiania obrazowego "ikony" oraz zredukowanyoh zestawéw. Myszka lub tabllozka pozwalaja
sterowa¢ wskaznikiem rysunkowym, ktédry moze automatyoznle osigga¢ wszystkie punkty 1 przeoieoia.
taoznie z innymi witasoiwo$oiaml RoboCAD przyspiesza znacznie prooea kre$lenia.

System zarzgdzania kre$leniem pozwala na przeohowywanle skonozonyoh rysunk$w na dysku,,
taoznie z wykresami elementéw 1 rysunkami warstw, przy ozym. wszystko Jest w prosty spos6éb ska-
talogowane i tatwe do bezbtednego wyszukania. Punkty potaozen moga byé zaznaozone w rysunkaoh
1 wykorzystane Jako punkty zaczepienia w "wyoiggnieoiu” danego fragmentu, a nastepnie tgczenia
miedzy sobg. Umozliwie to szybkie i doktadne taozenie ztozonyoh podzespotow.

Oprogramowanie to obejmuje tez konwerter zbioréw, oo daje uzytkownikom dostep do szero-
kiego zakresu innyoh pakietow oprogramowania.

Pirma Abtex Software Ltd z Bradford przedstawia program Pertmaster opraoowany do pomooy
planistom przy wytyozanlu, $ledzeniu i poprawianiu $olezki krytyoznej projektu.
Jest to oenne urzadzenie dla prowadzacych projekty. Dziata on pod systemami PC/DOS, MS-DOS CP/M
i moze by6é stosowany w ponad 20 réznyoh mlkrokomputeraoh. Wyniki moze przedstawia¢ na wykresaoh
Gannta, histogramaoh, wykresaoh etupkonyoh 1 krzywyoh w kaztatoie litery S. Istnieje tez wiele
udogodnien pozwalajagcych na uzyskiwanie réznyoh wybranych raportéw.

Na poozatku uzytkownik mu3l Jedynie ooenlé ile ozasu zajmg poszozegdlne dziatania i zapew-
ni¢ zasoby, ktére przewiduje dla ioh realizacji. Pertmaster moze dziata¢ w sieolaoh wykonujgo
do 2500 ré6znyoh ozynno$ol. Sieoi te mogg by6é razem tgozone, a poszozeg6lne z nioh moga korzys- ,
ta6 z wlelokrotnyoh zasob6w) okres realizaojl projektu moze siega¢ 10 lat. Ten' sam projekt moze
by6é zrealizowany przy réznyoh zatozonych harmonogramaoh. Przy praoy w trybie grafloznym mozna
na ekranie tworzy¢ sieoi 1 wys$wietla¢ wszystkie informaole, Jakie ioh dotyoza, taoznie z ozte-
rema poprzednimi i czterema nastepnymi ozynno$oiami Jednooze$nie. Program obejmujacy tyslao
ozynno$ol analizowany Jest w olaggu okoto 30 sekund. Pozwala to uzytkownikowi na eksperymento-
wanie metoda "Co by byto gdyby?". Uzytkownioy rozumiejg wswozas lepiej zalezno$oi pomiedzy
zadaniami a takze oslggalno$é poszozegdélnyoh oelSw przy zatozonym harmonogramie. Z duzg wiary—
godnos$ola mozna przewidywaé¢ realizaoje poszozegélnyoh etapéw programu.

Na Targaoh Cebit demonstrowane tez bedg najnowsze urzgdzenia wizyjne, do telekonferenoli.
System Codeo opraoowany zostat przez GEC Video Systems z Reading poczgtkowo dla British Teloom.
Moze on zawezi¢ szeroko$¢ pasma sygnatu wizyjnego ponad 4o-krotnie, spetnis w tenspos6b wyma-
gania dotyozaoe szeroko$oi kanatu transmisji. Wymaga on bowiem tgcza T1(1,5 Ilub 2Mbit/a) lub
p6t-T1. PrzejSoie pomiedzy standardem amerykanskim NTSC, a europejskim PAL uzyskiwane Jest bez
ztozonyoh zmian w sprzeole przez dotgozenle systemu ponownego multlpleksowania do konwersji
szybko$oi i formatu danyoh. Uktad ten tlumaozy wszystkie informacjemiedzy dwoma sleoiami Jed-
nooze$nie die uzyskania petnej, dwukierunkowej konwersji.

Dziatajac w ozasie rzeozywistym system zapewnia wtasno$ci ruohone i grafiozne z peing
rozdzlelozosolg przy skuteoznej szeroko$oi pasma 6 MHz. Dobra Jako$¢ grafiki uzyskana Jest
przez kodowanie systematycznego uzupetniania przy uzyolu mledzyllniowego uaktualnienia, oo
dla oatego obrazu zajmuje 1,5 sekundy. Sygnaty dzwiekowe mogg byé kodowane oyfrowo do prze-
biegéw wlzyjnyoh tak, Zze zaréwno 3ygnaty dZwiekowe, Jak wizyjne moga byé przetwarzane przez
lokalng szerokopasmowg sie¢ konodbwek wyposazong w Codeo.

Istnieje kilka wersji Codeoa, zaré6wno w standardach amerykanskloh, Jak europelskloh,
ktére w réznym stopniu zawierajag udogodnienia nadawcze 1 odbioroze.



Opr6oz pokazu petnyoh systemoéw wystawca oferuje moduty studyjno—telekonferenoyjne pozwa-
lajagce na tatwe testawianie systemow o o speoyfloznyoh wymaganlaoh. Jednym z nioh Jest uktad
TE561 umozliwigelagoy przestanie sze$oiu kolorowyoh obrazéw za pomoog jednego tgoza przez "nato-
zenie" obrazéw z dwu kamer Jednego nad drugim w oelu uzyskania obrazu ztozonego. Inny modut
TE245, eliminuje efekty eoha spowodowsne odbioieo dZzwieku gto$nika z porale3zazen konferenoyj—
nyoh odebranym przez mikrofon 1 ponownie przestanym.

Firma Mioro Memory Systems z Reading oferuje system sieoi lokalnej Cora Het 900 pozwalajg-
cy na podziat zasobéw tak, za oztery mikrokomputery moga korzysta¢ z oentralnej staoji dysko-
wej, dwooh drukarek i staoji taSsmy magnetyozneJ. Dotyozy to komputeré6w O3obistyoh IBM 1 systemoéw
kompatybllnyoh uwzglednialago Aprlobt, Sirius, Vlotor, Sanyo i Wang. Com Het 900 wyposazony jest
standardowo w automatyozny wydruk (print spoolingJtworzaoy kolejke zadan do drukowania i tym
samym pozwalajgoy praoowa6é drukaroe z maksymalng predko$oig bea op6Znien pomiedzy zadaniami..
Mikrokomputer w tym ozasio moze wykonywa¢ inne praoe.

Podsystem dyskowy realizowany Jest w wersji standardowej i usprawnionej. Pierwsze obej-
muje pojemno$oi 10,20 1 40 Mbajtéw, a druga 40 i 70Mbaltéw, Systemy toSmy magnetyoznoj zapew-
niaja szybkie 1 wydajne kopiowanie duzyoh ilo$oi Informaoji 1 realizowane sg z pojemnoscia
20,45 i 60 Mbajtow. Jeszoze lepaza wydajno$¢ mozna uzyskaé¢ stosujgo kombinowane podsystemy
dyskowo-ta§mowe w réznyoh konfiguraoJaoh,» werajaoh standardowych i usprawlonyoh o pojemno$—
oiaoh od 20/20 Mbajtéw.do 70/60 Mbajtow.

Firma Paper Handling Ltd z Stevenage oferuje sprzet do obrébki dokumentéw drukowanyoh
przez komputery. Jest to rozdzieleoz arkuszy Model 9040, ktérego praoa uwzglednia wymagania
niskiego poziomu hatasu w ponloszozeniaoh biurowych i jest wyttumiana akustyoznie. Ma on wiele
oeoh umozliwiaJgoyoh tatwe postugiwanie sie nim i szybkie przedstawianie dokumentéw w ostateoz—
nej postaoi.

Inne urzagdzenia tego producenta, ktére réwniez bedg demonstrowane, stuzg do obrébki wydru-
kéw rozdzielania poszozegdlnyoh kopii i kalek, obcinania, sktadania, pakowania i wysytania.
Wystepuja tu modele o statej i regulowanej predkos$oi.

Automatyozne rozdzielanie zastepuje kosztowne i wolne reozne rozdzielanie arkuszy. Urza-
dzenia z rodziny 9030 stosuje sie przy nlewielkioh iloSoiaoh dokumentéw, a grupy 9020 przy
Srednioh ilosoiaoh. Do szeregowania dokumentéw stuzg uktady serii 8000 lub 6000 (o S$redniej
wydajno$oi), ktére rozdzielajg wieloozeSolowe wydruki i usuwajg kalki. Urzgdzenia tej firmy
prezentowane sa na Targaoh po raz drugi.

Inna firma, ITatkiss Automation Ltd z Sandy, demonstruje obrotowy segregator o 22 pojem-
nikaoh WA/222,0 korzystniejszych wtaano$oiaoh niz poprzednie modele. Jest on tatwiejszy w ob-
studze 1 zapewnia wiekszg doktadno$¢ praoy. Maksymalnie moze obstuzyé 3400 zestawéw (52800 arku-
szy) na godzine. Segreguje arkusze o rozmlaraoh od 120 x 180 mm do 125 x 350 mm i masie od 30
do 300 g/m . Nadaje sie on do 3egregaolJi dokumentéw o réznyoh wymiaraoh i masaoh, Jest w petni
sterowany mikrokomputerem i wszystkie funkoje moga byé okre$lane za pomoog wygodnej w manipulo-
waniu teblioy sterowniczej. Przyoiénieoiem klawisza operator wy$Swietla takie parametry, Jak pred-
kos¢ dziatania maszyny, poziom powietrza, liozbe posegregowanyoh zestawéw i pbsegregowanyoh par-
tll, a obeono$6 programowanego pojemnika pozwala na automatyozne wprowadzanie separatora arku-
szy lub kart.

Ustawienie urzadzenia moze byé przeohowywane w dowolnej z trzeoh pamigoi, a przy awarii
zasilania aktualny stan Jest zapamietywany i automatycznie odtwarzany na tablioy sterowniczej
po usurieolu uszkodzenia. Cate urzadzenie otoczone Jest tasmg ozuta na dotyk, oo umozliwia na-
tychmiastowe zatrzymanie, uruchomienie lub liniowg praoe uktadu przez dotykanie konoem palcu.

KomblnaoJa sterowanego 1 doktadnie synchronizowanego oddzielania podmuohu zwieksza za-
kres materiatow, ktére mogg by6é segregowane przez przesuw taroiowy i eliminuje potrzebe dmuoha-
nia przed zatadowaniem. System rozdzielania nie wymaga dopasowywania do ré6znyoh wymiaréw.



Petne zestawy dostarczane sa na wlbrujgog palete odbiorczg Jako prosty stos lub przyohy-
lony o 20 stopniJbdmuoh powietrza i wlbraoja towarzyszace sktadaniu zapewniajg dobro wykonanie,
a otwarty format palety utatwia jej roztadowanie bez spowolniania urzadzania. Wszystkie powierz—
ohnie tozysk sa na state smarowane, a modutowe konstrukoje pakietow i proste podprogramy identy-
fikacji bledéw zapewniajg minimalny przestdj.

Demonstrowany Jest tez obrotowy segregator WA/245 z 45 stanowiskami, o firma Vaouumatio
Kasohlnen GmbH z Wesel, ktéra prowadzi akwizyoje sprzetu brytyjskiego na terenie RFN przedsta-
wia toz segregatory WA/25 i NA/220 o 25 i 20 stanowlskaoh. Pokazywane sa tez urzadzenia do zszy-
wania papieru i utrzgsania (wyréwnywania arkuszy).

Urzgdzenia do ozyszozenia 1 kénserwaoji podzespotéw komputerowyoh demonstrowane bedg przez
Automation Faoillties Ltd z Wargrave. Obejmujg one Floppio 1l'ene do ooeyszozania gtowio mikro—
dyskéw elastyoznyoh o $rednioy 3,5 oala (89 mm), ktédry umozliwia operatorom bezpieczne 1 3kute-
ozne usuwanie o3adéw brudu i tlenku z gtowio zaplsu-odozytu bez loh $oierania. Jest to zestaw
w zamykanej obudowie zawierajgcy 10 dyskéw czyszozgoyoh i pojemnik z ptynem Safeolene. Koze on
byé stosowany do staoji pojedynozyoh 1 podwoéjnych 1 przystosowany Jest do Aprioot, Macintosh,Hew-
lett Packard H?150,Data Generale One, Epsom PX8 i innych komputeréw z dyskami 3,5 cola. Istnie-
ja rowniez wersje 8(f203 mm) i 5,25/133 mm) oala.

Zestawy do ozyszozenia o nazwie Mini Kita obejmuja, zaréwno Floppiolene, Jak zestawy do
ozyszozejiia ekran6w monitoréw, klawiatur i obuddéw.

Opréoz ptynu Safeolene oferowany Jest automatyczny pianowy $rodek ozyszozaoy Foamolene,
ktéry usuwa ttuszoz, brud 1 kurz.

Dwie firmy Homat £td i Tfigglns Teape Stationary oferuj g nowe nalepki komputerowe m.In.
w systemie Keep n Copy stosowanym do papieréw bezweglowyoh, a takze etykietki samoprzylepne
do wszystkich zastosowan, nalepki rolkowe i nadajgoe sie do wielokrotnego uzyoia etykiety sto-
sowane przy wszystkioh magnetycznych nos$nikach komputerowyoh. Pokazane tez beda.najnowsze ety-
kietki laserowe, a takze z nadrukiem i wielokolorowe wraz z datg ustug w tym zakresie z uwzgle-
dnieniem predko$oi, doktadno$oi i ekonomiozno$oi.

Urzadzenia do zliozanla i sortowania monet o nazwie Condor oferuje firma ICC Maohines Ltd
z Cheshunt, ktére to urzgdzenie moze zliozyéd w oiggu minuty 660 monet siedmiu rodzajow. Je3t
ono starowane mikroprocesorem i pozwala na wys$wietlanie 1 wydruk warto$oi zliozanyoh monet, a
takze dodatkonf-rh informacji. Moze ono tez byé dotgosone do zewnetrznego komputera. Inne tego
typu urzadzenie, o nazwie Mini Saohet pakuje zliozone monety lub zetony do torebek z predkos$olg
1300 monet na minute} urzadzenie tULnl Sorter przeznaczone Je3t do kas $redniej wielko$oi i 11—
ozy doktadnie 500 monet na minute} Compact zlicza 1700 monet na minute z automatéw. Do otwie-
rania listéw 3tuzy urzadzenie E100 otwierajgoe 500 kopert réznej wielkoSci na minute.

Firma Harper and Tunstall Ltd z Wellingborough wystawia wiele matyoh,, ptaskloh urzadzen
wyswietlajgoych typu dwuazo Typ 1-300 to praoujgoe z amoniakiem leoz uszczelnione urzgdzenie,
ktére mozna usytuowadé w dowolnym raiejsou, gdyz nie wymaga urzadzernn do odprowadzania gazow.
Zawiera on Jedng lampe o mocy 300* 1 moze by6é wyposazony w uohwyt do filtru obudowy.

Urzadzenia 2-140 i 3-140 wyposazone odpowiednio w dwie lub trzy lampy fluoresoenoylne
0 mooy 140* wyposazone réwniez w filtr obudowy oharakteryzuja sie predko$olg 400 ra/godz., a
dla potsuohego modelu 3-140 parametr ten wynosi 300 m/godz., z automatycznym przemywaniem,
suszeniem i wywotywaniem za pomooa waloa bruzdowego, oo zapewnia wydruk wysokiej Jako$oi, za-
rébwno na papierze, Jak na kli3zy.

Wszystkie te modele majg solidng konstrukcje obejraujagog ohnytak kopii formatu AO i wy-
godny podajnik butelek amoniaku lub po6tsuohego wywolywaozn i sg tatwe w obstudze 1 konserwacji.

Wystawiana tez Jest ptaska kopiarka popierowR duzego formatu Harper 5200, sterowana
mikrokomputerem, ktéra stanowi wielkie udogodnienie dla projektantéw 1 kreS$larzy.
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Firma Kemp Appliontlon Sales z New Malden oferuje urzadzenia do sktadania arkuszy ksigzek
m.in. Paoemaster Supermatio z 8, 12,16 lub 20 stanowiskami. Sterowany Jest tu igtowy rozdzlelaoz
gwarantujgoy Jednowarstwowe podawanie bezweglowego papieru typu NCR 1 innyoh papieréw. Urzadze
nie to obarakteryzujgoe sie duza doktadno$oig, szybko$oig, uniwersalno$ola, tatwodoig obstugi,
Jest wyposazone w detektory ohybionyoh podawaft, regulaoji rozdzielania arkuszy, stét kontrolny,
niezalezne podajniki 1 regulacje predko$oi. Ma on tez watek rozrzgdozy sterujgcy podajnikami na
kazdej ataoji, ktéry moze dostarozad zestawy na st6t kontrolny lub podzesp6t skindania-zszywa-
nia. Je$li ataoja Jest pusta lub podanie Jest niowtasolna, meohanizm zostaje zatrzymany i zapa-
la sie Swiatto alarmowe, tadowanie Jest tak zaprojektowane, aby operator Jak najmniej musiat in-
terweniowad, podajnik Jest wyoofany od strony urzadzenia, a operator zwalnia uktad rozdzielajacy,
umieszcza nowy tadunek papieru na podajnik 1 przeohyla go z powrotem.

Demonstrowana sa tez mniejsze urzadzenia do sktadania, Jak nabiurkowy model Al, ktéry na-
daje sie do zestawoéw sktadalgoyoh i spinalgoyoh broszury.

Nowa na rynku no$nikéw magnetyoznyoh firma Three Ws Ltd z Farnborough oferuje szeroki wy-
bér dyskietek, kaset 1 pakietow dyakowyoh oraz tasm magnetyoznyoh. Dyskietki wytwarzane saw
trzeoh nymiaraoht 11/2 oala (89 mm), 91/4 oala(113 mm) i 8 cali (203 mm) ze 100# gwarancjg bez-
btednej praoy. Firma dokonuje réwniez naprawy i konserwaoji kB3et i pakietow dyakowyoh.

Firma Korane Plastios Comrany Ltd z Stoines oferuje linie teohnologiozng dla zabezpieozo-
nio dokumentéw przez obustronne zatapianie loh w przezroozyatg folie z tworzywa sztuoznego ozy—
nlago Je w ten sposéb odporne na dziataniewody, smaru, oleju lub tagodnyoh kwasow, a takze za-
bezpleoza przed rozdarolem. Fodajnik mozna regulowaé w zalozno$ol od wymiaréw dokumentu 1 folia
Jest odpowiednio obolnano przy uzyoiu fotokomdrek i elektrycznego sterowania. Pokazywane bedzie
réwniez nowe urzadzenie do zatapiania duz.yoh dokumentéw o wymiaraoh 36 oali (914 mm), a takze
urzadzenie do wyrabiania dokumentéw oeobistyoh obejmujgce kamere, lampe btyskowa, wykrojnlki do
odpowiedniego formatu zdjed i uktad ZBtaplaJgoy.

London Press Serrioe DE 091285

Opracowat«
mgr inz. Jan RYZKO
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INFORMACJE NORMALIZACYJINE

Wkaz zatwlerdzonyoh norm RWPO z zakresu ETO obowlgzujgoyoh

w Miedzyrzadowe,l Komisji ds Wspotpraoy Krajow Soolallstyoznyoh
w zakresie elektroniczne J techniki obllozenlowej wg atanu

na 1.01.1986 r.

356-76 Maszyny llozgae i systemy przetwarzania danyoh MLiSPD
Kody 7-bitowe

337-76 ML i SPD, Kody 12-pozyoylne dla kart dziurkowanyoh

358-76 ML i SPD. Kody 8-bitowe

359-79 ML i SPD. Znaki alfanumeryozne. Klasyfikacja, nazwy i oznaozenia

360-76 ML i SPD. Znaki alfanumeryozne 1 kody. Metody rozszerzenia

834-77 Przyrzady i drodki automatyzaoJl. Panele i stojaki.
Wymiary podstawowe

1361-78 ML 1 SPD, Szyfry (oznaozenia identyflkaoyJne wyrob6w)

1623-79 KL 1 SPD. Zatozenia teohniozne. Zawartodé i forma.

1626-79 Jednolity system dokumentaojl programéw, JSDP , Rodzaje progra-
méw i dokumentéw programowyoh

1627-79 JSDP. Zatozenia teohniozne. Zawartodé 1 forma.

1628-79 Jednolity system elektronioznyoh maszyn oyfrowyoh JSEMC
Konstrukcje nodne. Wymiary podstawowe

2087-80 ML 1 SPD. Warunki teohniozne na dostawy eksportowe. Zawartodé
i forma.

2088-80 JSDP. Dokumenty programowe. Wymagania ogdlne.

2089-60 JSDP. Dokumenty programowe. Zasady wprowadzania zmian

2090-80 JSDP. SpeoyfikaoJa. Wymagania dotyozgoe zawartodoi 1 formy

2091-80 JSDP. Wykaz dokumentéw eksploatadyjnyoh. Wymagania dotyozgoe
zawartodoi 1 formy

2092-80 JSDP. Opis programu. Wymagania dotyozgoe zawartodoi

2093-80 JSDP. Opis zastosowania. Wymagania dotyozgoe zawartodoi.

2094-80 JSDP. Podreoznik programisty systemowego.
Wymagania dotyozgoe zawartodoi

2095-80 JSDP. Podreoznik programisty. Wymagania dotyozyoe zawartodoi

2096-80 JSDP. Podreoznik operatora. Wymagania dotyozaoe zawartodoi.

2097-80 JSDP. Opis Jezyka. Wymagania dotyozgaoe zawartodoi

2098-80 JS EMC. Elektroniozne maszyny oyfrowe. Ogélne wymagania teohnioz-
no

2099-80 JS EMC. EMC. Metody badan

2773-80 ML i SPD. Pakiety dy3kéw magnetyoznyoh 29 Mbytéw.
Wymagania teohniozne i metody badan

3185-81 ML i SPD. $rodki teohniozne.‘Ogélne wymagania teohniozne
i metody badan

3186-81 ML i SPD. Tadma papierowa dziurkowana. Wymiary

3419-81 ML i SPD. Pomleoi na wymiennych dyakaoh magnetyoznyoh. Ogdlne
wymagania teohniozne, Metody badan

3420-80 ML i SPD, Tadma magnetyozna' o azerokodoi 12,7 mmnie zapisana,
na szpuli'

3421-81 ML i SPD. Pamieoi operaoyjne. Ogélne wymagania teohniozne 1 meto-



31

32

33

34

35
36
37

38

39
40
41
42

43

Lp.

ST SEV  3422-81

ST SE7 3743-82
ST SEV 3744-82
ST SET 3745-82

ST SEV 3746-82
ST SEV 3747-32
ST SET 4291-83

ST SBV 4292-83

ST SET 5143-85
ST SET 5144-85
ST SEV 5145-85
ST SET 5146-85

ST SET 5147-85

ML + SPD.

Ogdlne wymagania teohnioene i

SPD. Urzadzenia komputerowe. Ogélne wymagania w zakresie
Metody badan,

inforraaoji
zapisu 32 rz/mm

ML i
bezpieczenstwa.
ML i SPD. Bozktad
przy gestosci
ML i

maoji i metrykowanla

SPD. Ma?(netyczna taSma oyfrowa.

JSDP. Tekst progranwn jezyku zrédtowym

JSDP, Program i

ML 1 SPD, Pakiety dyskéw magnetyoznyoh 100 i
metody badan.

Wymagania teohniozne i
ML i

ozalnego poziomu wytwarzanego hatasu.
SPD.Beprezentaoja kodu7-oitowego na tas§miedziurkowanej

drukarek

SPD.Tasma magnetyozna o szeroko$ol 12,7 n
§ 3 rz/mm. Wymagania teohniozne

ML 1

ML i SPD.80-kolumnowe karty dziurkowane
ML i SPD.Papier sktadany do

ML i

zapisana z ge3tos$oig

ML i SPD. Hatas w pomieszozeniaoh,

urzgdzenia przetwarzania danyoh.

badan.

WYKAZ NOBM OPRACOWANYCH /LUB OPRACOWYWANYCH/ PBZEZ OH MM
wg stanu na dzien 1986.03.01

Nr normy

2

PN-75/E—01226

PN—84/E-01236

PN-84/E—01237

PN—35/T—01016/01

PN—71/T-01017

PN—74/T—42100

PN-73/T-42101

PN-74/T-42102

PN—4/T—42103

\
Tytut normy

3

Przetwarzanie danyoh.
Symbole grafiozne

Elementy teohnlkl oyfrowej,
Symbole grafiozne

Zasady wykonywania sohema-
tow elektronioznej teohniki
oyfrowej

Przetwarzanie danyoh i
komputery
Podstawowe nazwy i
lenia

okres$-

Binarne elementy cyfrowe.
Nazwy i okredlenia

Karty dziurkowane 80-kolum-
nowe.
Nazwy 1 okreS$lenia

Papierowe karty 80-kolumno-
we dziurkowane. Wymiary

Tasmy dziurkowane. Nazwy
1 okreS$lenia.

Tas$my dziurkowane 5- i 8-
Soiezkowe
Wymiary

Stadium realizacji

4

norma wydrukowana

w opraoowanlu
Il projekt

norma wydrukowana

Struktura zbioru

mm 9

Urzadzenia wejSoia-wyj$~'.a na tasmie papierowej.
metody badan

na oyfrowyoh tasmaoh magnetyoznyob

infor-

metodyka badan przy odbiorze programu
200 Mbyte.

SPD, Urzadzenia komputerowo. Wymagania w zakresie dopusz-
Metody badan,

Solezkowa

w ktéryoh eksploatowane sg
Dopuszozalne poziomy. Metody

Zgodno$$ z doku-
mentami miedzyna-
rodowymi

5

ST SET 3735-82

ST SET 1932-79

ISO IS 2382/1



10

11

15

16

17

18

19

20

23

24

2

PN—74/T—42104

PN-85/T—42105

PN-85/T-42106

PN—84/T—42107

PN—78/T-42108

PN-79/T-42109/01

PN—84/T—42109/02

PN-86/T-42109/03

PN-76/T—42110

PN-76/T—42111

PN-79/T-42112

3N-71/3100—01

BN-81/3100-02

PN—73/3101-02

BN-75/3101-03

3

Tasmy magnetyozne oyfrowe
*Nazwy 1 okreslenia

Komputery. Ogdlne zasady
sporzadzania dokumentnoli
teohnlc zno-ruohowe J

Urzadzenia komputerowo.
Og6lne wymagania i badania

Urzagdzenia komputerow .
Bozpieozenstwo elektryozne
i meohaniozne.

Wymagania i metody badaA

Przetworzanlo informaoji

i komputery. Znaki alfanu-
meryczne. Klasyfikacja.
Nazwy 1 symbole

Przetwarzanie informacji i
komputery. Kod 7-bltowy.
Tablica kodu i zestawy
znakéw 1SO i RWPG

Przetwarzanie informacji 1
komputery. KOD 7-bitowy.
Krajowe zestawy znakow.

Przetwarzanie informaoji

i komputery. KOD 7-BITOWY.
Kra Jowy zestaw znakéw wpro-
wadzony technikg rozszerze-
nia kodu.

Jezyk programowania ALGOL
Jezyk programowania FORTRAN

Przetwarzanie informaoji
1 komputery. Kod 8-bltowy.
Tablioa kodu i zestawy
znakéw 1SO i RT/PG

Binarne elementy oyfrowe.
Symbole grafiozne.

Przetwarzanie informaoji
1 komputery. Oznaozenia
IdentyfikaoyJne /szyfry/
wyrobow Jo EMC 1 SM

Reprezentacja kodu 7-bito—
wego oraz Jego 7- i 8-bito-
wego rozszerzenia na tasSmie
magnetyoznej

Reprezentacja kodu 7-blto-
wego na ta$mie dziurkowa-
ne J

%

w opraoowaniu

przekazana do
aruku

norma wydrukowana

norma wydrukowana

w ankiecie

norma wydrukowana

norma wydrukowana

ST SEV 3185-81

ST SE7 3743-82

SE7 359-79

SE7 356-76

ISO R 1538

ISO/DIS 4873/78
ST SE7 358/76

ST SE7 1361/78

ISO/DIS 962/73

ISO/DIS 1113/73



61

62

63

64

65

66

67

68

69

70

71

2

BH-83/3104-16

BN-83/3104-17

BN-84/3104—18

BN—85/3104—19

BN-74/3105-01

BN-74/3105-02

BN-85/3108-01

BN-85/3108-02

BN-78/3108-03

BN—82/3103—04

BN-77/3109-01/01

3

Magnetyczne dy3ki ela3tyozne.
Format zapi3U informaoji na

200 mm dyskaoh elastyoznyoh

Jedno- i dwustronnyoh

przy pojedynozej 1 podwdjnej
gesto6ol zapisu

Urzadzenia komputerowe. Pakie-
ty dyskéw magnetyoznyoh

29M bajtow.

Wymagania i metody badan .

Urzadzenia komputerowe.
Parnieol dyskowe o wymiennych
dyskach.

Ogdlne wymagania i metody badan

Urzadzenia komputerowe.
Pakiety dyskéw magnetyoznyoh
100 i 200M bajtow.
Wymagania i badania

Komputery. Interfejs Jedno-
litego Systemu Elektronioz-
nyoh Maszyn Cyfrowych

Komputery. Interfejs wejboia
wyjsoia eyatomu ODRA 1300,
Struktura logiozna i parametry
toohniozne

Komputery. Niezawodno66.
Podstawowe wskazniki nieza-
wodnodoi.

Komputery. Nlezawodnodo.
Metody badan

H.v

Komputery. Niezawodnozé.
Wymagania i badania

Komputery. Kiezawodnodo,
Laboratoryjne badania
przecigzeniowe pakietow
i innych ozeéci sktado-
wych urzadzen

Komputery. Ogélne zasady

sporzadzania i wymagania

dotyczace zawartoéoi doku-

mentaoji eksplootaoy JneJ

programow:

- programy uzytkowe, tran-
slatory Jezykéw, programy
testujace

norma wydruko-
wana

przekazana do
druku

norma wydruko-
wana

DP/7065/2

0/DP
/DI1S/5654/2

IS
IS

ST SET 2773-80
ST SET 3419-81

S0/13 4337

ST SET 4291-84
|
1S0/1S 5653

0ST 4G.0.304.000
OST 4G.0.304.001

ICL Standard 1900

ST SET 292-76
M\ KK d/s ETO
42-82

IEC—=271-74,IEC-

300-69
IEC-319-70,

MN MK ds ET08—78

JS EMC C.50.170.
015
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26

27

28

29

30

31

32

35

2

3N-79/3101-04

BN-76/3101-05

BN-76/3101—06

BR-81/3102-01/00

BN—81/3102—01/01

BN-81/3102-01/02

BN-31/3102-01/03

BN-81/3102-01/04

BN-81/3102-01/05

BN-81/3102-01/06

BN-81/3102-02-07

3

Komputery. Repi'ezentac Ja kodu

7- 1 S-bitowego na kartaoh
dziurkowanyoh

Grafiozna reprezonteoJa zna-
kéw funkoyjnych 7-bitowego
kodu 1SO

Teobnlka rozszerzenia kodu
7- i 8-bitowego

Przetwarzanie informaoji
i komputery. Bokumentaola
programéw JS EMC i SM EMC.
Zakres tematyozny normy

Przetwarzanie informaoji
i komputery. Dokumentacja
programéw JS EMC i SM EMC.
Programy i dokumenty doty-
0zgoe programoéw. Rodzaje

Przetwarzanie informaoji

i komputery. Dokumentacja
programéw JS EMC i SM EMC.
Zatozenia teohnlosne.
Wymagania dotyozgoo zawar-
to6oi.

Przetwarzanie informaoji

i komputery.

Dokumentacja programéw JS
EMC 1 SM EMC. Podrecznik
programisty systemowego.
Wymagania dotyozgoe zawar-
tosdci.

Przetwarzanie informaoji

i komputery. Dokumentaola
programéw JS EMC i SM EMC.
Podreoznik programisty.
Wymagania dotyozgoe zawar-
tosci

Przetwarzanie informacji

i komputery. Dokumentaola
programéw JS EMC 1 SM EMC
Podreoznik operatora.
Wymagania dotyozgoe zawar-
tosoi.

Przetwarzanie informacji

i komputery.

DokumentaoJa programow JS

EMC i SM EMCj

— Opis zastosowania. Wymaga-
nia dotyczace zawartosci

- Wykaz dokumentéw eksplo-
atacyjnych.

Wymagania dotyozgoe zawar-'

tosoi

4

norma wydrukowana

5

1SO/1S—1979
ST SET 357-76

ISO/DIS 2047/2

1S0/152022/73

ST SET 1627-79

ST SET 2094-80

ST SET 2096-80

ST SET 2099-80

ST SET 2093-80

ST SET 2091-80
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37

38

]
1

L

39. .

40.

41.

42

43

44

45

46

BK—81/3102—01/08

BN-81/3102—01/09

BN-83/3102—01/10

Lo,
BN-83/3102.01/11

j

BI1f-81/3102-01/12

BN-83/3102-01/13

BN—83/3102—01/14

BN-76/3103-01

BN-76/3103-02

BN-76/3103-03

BN—84/3104—01

_m -

1 -
- SpecyfikaoJa. Wymagania norma wydrukowana

dotyczace zawartosci

- Ople Jezyka

r

s e eeeeeeeees | ]
Przetwarzanie informaoji i
komputery. -
Bokumentno Ja programéw JS EMC
i 815 EMC.- .
Wymagania ogo6lne dotyozgoe T e
dokumentao J1 programow
Przetwarzanie informacji i
komputery.
Dokumentno Ja programéw JS h

EMC 1 SM EMC
Zasady wprowadzania zmian
w dokumentaoli programow

Komputery. DokumentaolJa

programéw JS EMC i SM EMC. n
Opis programu. Wymagania .

dotyczace zawarto$oi.

Przetwarzanie informaoji

i komputery.

Dokumentacja programéw JS e T
EMC. SM EMC.

Tekst programu w Jezyku

zrédtowym. ..Wymagania do-

tyozaoe zawartos$ci.

DokumentaoJa programéw
JS EMC i SM EMC.

Program i metodyka badan
przy odbiorze programu

Struktura sygnatéow dla

startstopowel i synohro— U
nioznej transmisji danydh

w kodzie 7-bitowym.

Transmisja danyab. Procedu-

ry sterowania wymiang danych

w 7-bitowym kodzie 1SO. >
Transmisja naprzemienna

Transmisja danyoh. Detekcja
btedébw przy uzyoiu parzysto$-
oi wzdtuznej.

Urzadzenia komputerowe.

Magnetyczna ta$ma oyfrowa na

szpuli nie zapisana o szero- t
kosoi 12,7 mm.

Wymagania i badania.

ST

ST

ST

ST

ST

ST

ST

SET

SBV

SEV

SET

SET

SET

SET

5

2090-80 !
. J

2097-80

2088-80

2039-80 j

2092-80

3746-82

3747-81

1177
646

1SO/DIS 1743

1ISO/IS 1155

ISO/DIS 1864
ST SET 3420-81
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47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

BN-71/3104-02

BN—85/3104—03

BN-77/3104-04

BN-85/3104-05

BN-74/3104-06

BN-74/3104-07

BN-76/3104-08

BN-76/3104-09

BN-77/3104—10

BN-77/3104-11

BN-78/3104-12

BN-79/3104-13

BN-81/3104-14

BN—81/3104—15

Magnetyozna tasma oyfrowa zapi-
sana /9 $oiezek, 8 rz/mm/. Wy-
magania,

Magnetyczna tasma cyfrowa o
szerokos$oi 12,7 mm, 9-$oiezkowa,
zapisana z fizyozng gestos$oia
32 p/mm, metoda NRZI. Wymagania,

Magnetyozna tasma oyfrowa zapi-
sana /9 $oiezek, 63 rz/mm/, m
Wymagania.

Magnetyozna tasma oyfrowa.
Metrykowanie tasmy I struktura
zbioru informaoji.

Komputery. Papier do druka-
rek wierszowych. Wymiary.

Papierowe korty 80-kolumnone
niedziurkowane. Wymagania

Karty obrzeznie dziurkowane.
Podstawowe wymagania i wymiary.

Magnetyczna tasma cyfrowa nie-
zapisana o 3zer. 3,81 mmn kase-
oie. Wymagania ogélne

Wymienna kaseta dyskowa z poje-
dynczym dyskiem /tadowana
z gory/. Wymagania podstawowe.

Magnetyozna tasma oyfrowa zapi-
sana 0 szerokos$ci 3,81 mm w ka-
seoie™ Wymagania ogdlne.

Komputery. Wymienne kaseta dysko-
wa. Format zapisu w systemie
MERA—300. Wymagania.

Magnetyczna tasma oyfrowa niezar
pisana o szeroko$oi 6,30 mMm w
kaseoie typu cartridge.
Wymagania og6lne

Magnetyczna tasma oyfrowa zapi-
sana o szeroko$oi 6,30 mm w ka-
seoie typu oartridge.

Wymagania og6lne

Pakiety i ptytki kompletne
urzagdzen komputerowyoh.
Wymagania i badania

norma wydruko-
wana

przekazana
do druku

norma wydruko-
wana

130 13 1863
ST SEV-3744-382

1S0/B13 3788

ST SET 3745-82
1SO0/DIS 1001-84

1S0/D10 2784

I30/R 1681-70

130 TC97/SC4

ISO 3407

1ISO/IS 3562

1S0-3407

1S0/DIS 4057
ECinA 46

STANBARD ECMA 46
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BN-78/3109—-01/02

BN-78/3109-01/03

BN—81/3109—-04

BN—85/3109-05

BN-83/3109-06 '

BN-83/3110-01

BN-83/3110-02

BN—85/3122—-01

BN-84/3122-02

BN-7C/3122-03

BN-76/3122-04

- 46 -

3

Komputery. Ogo6lne zasady

sporzadzania i wymagania

dotyozgoe zawarto$ol doku-

roentaoji eksploataoy jne-j

programow:

- Uniwersalna systemy
operaoylJne

Komputery. Og6lne zasady

sporzadzania i wymagania

dotyozaoe zawartos$ci doku-

mentacyjnej programow:

- Za3ady ewidenoji, prze-
ohowywania i wprowadzania
zmian

Przetwarzanie informaoji

i komputery. Zatozenia teoh-
niozne dla wyrobéw JS EMC

i SM EMC.

Uktad, zawarto$dé i forma

Komputery JS EMC. Konstpukoje
nos$ne urzadzen komputerowyoh.
Kymagania podstawowe.

Przetwarzanie informaoji

i komputery. Warunki teohnlozno
dostaw eksportowyoh w ramaoh
EWPG,

Uktad zawarto$é i forma doku-
mentu

Komputery JS EMC. Og6lne wy-
magania teohniozne

Komputery JS EMC. Metody
badan

Uderzeniowe drukarki wierszowe.
Og6lne wymagania i badania

Urzadzenia komputerowe.
Urzadzenia wejSoia-wyjsoia
oraz wejSoia-wyjsoia na tas-
mie dziurkowanej.

Og6lne wymagania i badania.

Urzadzenia wprowadzania

i wprowadzania informaoji.
Minitory ekranowe

Nazwy i okreélenia

Urzadzenia wprowadzania

1 wyprowadzania informaoji.
Monitory ekranowe.
Klasyfizacja

norma wydruko-
wana

przekazana do

druku

norma wydruko-

wana

JS

ST

ST

ST

ST

ST

ST

N —

EMC C.50.170.
030

SEV 1625-79

SEV 1628-79

SE7 2087-80

SEV 2098-80

SE7 2099-80

MK ds ETO t.4.2.

SEV 3422-81



2 3 4 5

Bfl-76/3122-05 Urzadzenia wprowadzania i wy-
prowadzania informaoji. Monitory norma wydru- IBM 3270-73
ekranowe alfanumeryczne. kowana

Wymagania ogélno

BN-85/3122-06 Drukarki mozaikowe uderzeniowe -n -
Og6lne wymagania 1 badania

BN-75/3123—-01 Rozmieszczenie klawiszy 1 zna- 1ISO R 2126-71
kéow na klawiaturaoh alfanu- » ISO/DIS 2047/2
merycznych urzadzen kompute— m 1ISO/DIS 2530-72
rowyoh

BN-85/3131-01 Magnetyozne pnmigol tasmowe. przekazana ISO 1862-75
Ogolno wymagania i badania. do druku I1ISO 1863-76

BN-76/3131-02 Magnetyczne pamieoi bebnowe. norma wydru- -
Ogo6lne wymagania i badania kowana

BN-84/3131-03 Urzadzenia komputerowe.
Pamieoi opcraoyjne. f CT CKB 3421-81

Ogélno wymagania i badani*

BN-70/7338-03 Papier do dalekopisow arku-
szowyoh. It -
Wymagania

BN-85/ Urzadzenia komputerowe. w opracowa-
Dopuszozalne warto6ol skorygo- niu CT CHB 4292-83
wanego poziomu mooy akustycz- Il projekt

nej 1 metody jego okreS$lanie

BN- /T- Urzadzenia komputerowe.
Bezpieczenstwo przeoiwpoiaowe. * IKC publ. 435-83
Wymagania i metody badan
Do doswiadczalnego stosowania



u WAGA!

Instytut Maszyn Matematycznych przekaze nieodptatnie
do eksploatacji sprzetowo niezalezny system progra-
mowania grafiki komputeré6w PSG zaimplementowany

na minikomputerze MERA 400.

Blizsze informacje: Pracownia Grafiki Komputerowej,

tel. 21-84-41 w. 271, 388, 428.



Informacja o oenach i warunkach prenumeraty na 1987 r'
r- dla oza3oplsm Instytutu Maszyn Matematyoznyoh

« Cena prenumeraty roozneg

Teohnlki Komputerowe - Biuletyn Informacyjny 2280.— dwum.
Przeglad Dokumentacyjny - Nauki i Teohniki Komputerowe 1860.- dwum.
Informacja Ekspresowa -'Nauki i Techniki Komputerowe 4200.—raies.
Praoe naukowo-badawcze Instytutu Maszyn Matematyoznyoh 1800.- 3x w

e Warunki prenumeraty

1/ dla os6b prawnych - instytucji i zakladéow praoy:
—instytucje i zaktady praoy zlokalizowane w miastach wojewé6dzkioh
i pozostatych rniastaoh, w ktérych znajdujg sie siedziby oddziatow
RSW "Prasa—Ksigzka-Ruoh™ zamawiajg prenumerate w tych oddziatach;

—instytucje i zaklady pracy zlokalizowane w miejsoowo$oiaoh, gdzie
nie ma oddziatéw RSYi "Pra3a—Ksigzka—Buch"™ i na terenaoh wiejskioh
optaoaja prenumerate w urzedach podéztowyoh i u doreozyoieli;

2/ dla os6b fizycznyoh — prenumeratoréow indywidualnych:

—osoby fizyczne zamieszkate na wsi i w miejsoowo$oiaoh, gdzie nie
ma oddziatéw RSIT "Prasa—Ksigzka-Ruoh'"™ optaoajg prenumerate w urze-
dach pocztowych i u doreczycieli;

—osoby fizyczne zamieszkate w miastach —siedzibach oddziatow RSW
"Prasa-Ksigzka—Ruch™ optaoajg prenumerate wytgoznie w urzedach
pocztowych nadawczo—eddawczych witasoiwyoh dla miejsoa zamieszkania
prenumeratora. Wptaty dokonujg uzywajgo "blankietu wptaty” na ra-
chunek bankowy miejscowego oddziatu RS? "Pra3a-Ksigzka-Euoh™;

3/ Prenumerate ze zleceniem wysytki za granice przyjmuje RSYl "Prasa—
Ksigzka-Ruoh™, Centrala Kolportazu Prasy i Wydawnictw, ul. Towarowa 28,
00—958 Warszawa, konto NBP XV Oddziat w Warszawie nr 1153-201045-139—-1.
Prenumerata ze zleceniem wysytki za granioe pocztg zwykta jest drozsza -
od prenumeraty krajowej o 50# dla zleoeniodawoow indywidualnych i o 100#
dla zleoajaoych instytucji i zakladéw pracy.

e Termny przyjmowania prenumeraty na kraj i za granioe:

- do dnia 10 listopada na | kwartat, | pdtrooze roku nastepnego oraz na
oaty rok nastepny,

—do dnia 1 —kazdego miesigca poprzedzajgcego okres prenumeraty roku bie—
z3cego
ZamoOwienia na prenumerate "Prac naukowo—badawczyoh Instytutu Maszyn M-
tematycznych™ przyjmuje Dziat Sprzedazy Wysytkowej Osrodka Rozpowszech-
niania Wydawnictw Naukowych PAN, Warszawa, Patac Kultury i Nauki, tet.

etel. 20-02—1 w. 2516, Egzemplarze pojedynoze Prao sg do nabycia w ksie-
garni ORWH PAN, Warszawa, Patac Kultury i Nauki, tel. 20-02—1 w.2105.



Cena. zt. «260.-

U w a g a

Instytut Maszyn Matematycznych przekazuje nieodptatnie
szkotom i wuczelniom sprzetowo niezalezny system progra-
mowania grafiki komputerowej PSG 2,2 zaimplementowany

na minikomputerze SM-4 - z przeznaczeniem do dydaktyki.

Blizszo informacje: Pra.cov.-nia Grafiki Komputerowej

Instytutu Maszyn Matematycznych, ul.Krzywickiego 34,
02-078 farszowa, tel. 21-84-41 w.271, 388, 428.
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