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* Mozliwosci realizaoji

Gwattowny, ogolnoswiatowy rozwdj technologii ostatnich lat w dziedzinie mikroelektroniki -
a zwhaszcza opanowanie na skalelprzemystowag produkoji seryjnej ukfadéw scalonych Sredniej (MSI)
i duzej (@SIl) skali integgaqji, umozliwiajgoe rozwdj teohniki w zakresie budowy mini- i mikro-
prooesoréw, pozwoli+ na - oparte na przestankaoh ekonomicznych - rozszerzenie obszaru zastosowan

systemow komputerowych na sfere pomiaréw, automatyki i kontroli.

Jedng z dziedzin wohodzgoyoh w skkad ww obszaréw aplikaoji stanowig takze mini/mikrokompute-
rowe systemy alarmowe o réznym przeznaczeniu, jak np. opisany dalej system alarméw
przeciwpozarowyoh.

Nowoczesne mini/mikrokomputerowe systemy zabezpieczenia przeciwpozarowego wyposazone W wys-—
pecjalizowane urzadzenia zrealizowane na ukdadach MSI i LSI, jak np. dalej opisany koncentrator
sygnatow alarmowych umozliwiajg w szerszym niz dotychczas zakresie rozwigzanie probleméw automa-
tyzacji .oatego kompleksu zagadnien z zakresu* dozorowania obiektow, wczesnego wykrywania i-loka-

lizacji zrodet alarmbw, powiadamiania o nich osrodkéw dyspozyoyjnych.

Tematem niniejszego opracowania bedzie propozycja realizacji minikomputerowego systemu alar-
mowego sygnalizaoji pozardéw, opracowywanogo w Braoowni Projektowej Systemow Minikomputerowych

BGD Centrum-MERA w Warszawie, a opartego nas

= wykorzystaniu istniejgoego krajowego sprzetu z zakresu dozorowania i sygnalizacji pozardw,
sprzezonego z minikomputerowym systemem MERA-4-00 w wersji pozastandardowej, rozszerzonej o wy-
specjalizowane urzadzenia pozwalajgoe na zastosowanie go w wymienionym zakresiej
= oryginalnych opracowaniaoh w zakresie
- systemowyoh urzadzen wyspecjalizowanych typu ukdadu automatycznego zakgczania/wykaczania
systemu minikomputerowego (AZ/WSM)[ 1™, koncentratora sygnatéw alarmowyoh (kSa)[2J;
- oprogramowania systemowego '‘system zabezpieczenia przeciwpozarowego'', opracowanego na pod-

stawie"uniwersalnego pakietu prowadzenia kartotek dyskowyoh - ADA2"
= Organizacja minikomputerowych systeméw alarmowych

Majac na uwadze przeskanki- ekonomiczne zwigzane z organizacjg techniczng, eksploatacjgq i1 ob-
stugg serwisowg, nalezy przyjaC, ze struktura organizacyjna minikomputerowego systemu sygnaliza-

cji pozaréw bedzie uzalezniona gkdwnie od wielkosci dozorowanej przez niego jednostki w rodzaju!



«pojedynczego obiektu typu biurowca, hotelu, muzeum itp.,
« zespotu obiektéw typu zakdadu produkcyjnego, kopalni, stoczni, kombinatu przomystowogo itp.,

« Obszaru administracyjnego,Jak np. miasto, powiat, wojewddztwo.

Powyzsza zaleznosS¢ bedzie decydujgca przy woborze jednego z wariantdw rozwigzania organiza-

oyjnego systemu, ktore z kolei mozna podzieli¢ zasadniczo na dwa typy:

« systemy autonomiozne - przeznaczone do dozorowania pojedynczych obiektow lub ich zespoly,

z whasng stuzbag strazy pozarnej i gdzie ze.wzgledu na powyzsze i na specyfike lokalng wystar-
ozajgoym zabezpieczeniem bedzie autonomiczny system alarmowy; wspomniane stuzby sa odpowiednio
wyspecjalizowane w przeciwdzialaniu réznym stanom zagrozenia, zaleznym od warunkow lokalnych
wystepujacych np. w goérnictwie, technice jadrowej, petrochemii, chemii, na jednostkach
ptywajacyoh itp.; ee*

« systemy satelitarne - przeznaczone do dozorowania tyoh obiektow lub ich zespoldw, nie majacych
wkasnych stuzb pozarowyoh ;kle2qcych w obrebie obszg}u administracyjnego znajdujacego sie pod
kontrolg centralnego .systemu alarmowego. Centralny osrodek dyspozycyjny zawierajacy miedzy in-
nymi wkasny bank danych o poszczegélnych dozorowanych przez system obiektach, znajduje sie

w rejonowej (miejskiej, wojewddzkiej) komendzie strazy pozarnej.

Tematem dalszego ciggu opracowania bedg wkasnie systemy satelitarne. Obejmujg one liczng
klase minikomputerowych systeméw alarmowych, w ktorych zawsze wystepujg koniecznos¢ przesytania
meldunkéw alarmowyoh4iniami telekomunikacyjnymi, przy czym moze to by¢ realizowane badz automa-

tycznie , badZz za posrednictwem personelu obstugi.
« Proponowane rozwigzanie techniczne systemu satelitarnego

Przedstawiony nizej minikomputerowy Satelitamy system alarmowy, przeznaczony do automatycznej
sygnalizacji pozardow, opracowywany w Praéowni Projektowej Systeméw Minikomputerowych BGD Centrum
MERA na zlecenie Wojewddzkiej Komendy Strazy Pozarnej w Elblagu, ma obja¢ swoim zasiegiem obszar
catego wojewodztwa elblgskiego. Proponowane rozwigzanie opiera sie oaltkowioie na istniejgcym
sprzecie krajowym. Rozwigzanie to, za pomoog poszczegdlnych urzadzen systemowych-gwarantuje rea-
lizacje nastepujacych zatozonych na wstepie funkcji:

« dozorowanie,

- sygnalizacja pozaru,

« powiadamianie — z mozliwoscig podania adresu alarmowego w sposéb automatyczny, zdalnie, z lo-
kalnego ukdadu KSA, poprzez linie modemowg do jednostki oentralnej (JC) systemu,

= otrzymanie z banku danych przez osrodek dyspozycyjny kierujacy akoja przeciwpozarowg informa-
oji dotyczacych

charakterystyki zagrozonego obiektu,

planu akcji przeciwdziatania,

optymalnych drég dojazdowyoh

oraz wykazu sit 1 Srodkéw potrzebnych do przeciwdziakania pozarowi

Przedstawiony na rys.1 minikomputerowy system alarmowy o strukturze satelitarnej przeznaczony
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jest do dozorowania obszaru administracyjnego, w obrebie ktdérego poszczegélne kontrolowano obiok-

ty sa (lub zoBtang) wyposazone w lokalne obiektowe sieci alarmowe.

Cz. -10
i CSP-
1071 MERA-400
€
Cz. -10
KSA * M M * AZ/WSM MZS-400
Cz.-30 7V L- T ic
e * Csp- PAO
3073
Cz.-30 MKZ-400
MPZ-400
Cz. -10 !
© > Csp-
- 10T1 .0 N 0
Cz. -10
KSA N/O N/O
Cz.-30 .
N
® -  Csp- J dZm T ~JdzaTl
3073
© -+
Cz.-30
Cz - ozujki alarmowe N/O - uk¥ad nadawczo/odbiorczy linii
CSP - oentralka sygnalizacji pozaru AZ/MSM  —ukdad automatycznego zakaczania/
KSA - konoentrator sygnakéw alarmowych V\W/)e/ggczanla systemu minikomputero-
M - modem PD - pamie¢ dyskowa

DZM - drukarka mozaikowo-znakowa z
z klawiaturg

Pys. 1. Minikomputerowy system alarmowy w wersji satelitarnej

Sieoi lokalne beda zorganizowane w dwu wersjaoh, odpowiednio na bazie urzadzen:

e w wersji A -

- w wersji B -

czujek alarmowych*, reagujacych na przekroczenie dopuszczalnego poziomu dymu lub
temperatury, reagujacych na ogienn oraz na pochodne tych zjawisk; czujniki te na-
lezg do typoszeregu 10 i JO, produkowane sg przez Zakkady Urzadzen Dozymetrycznych
POLON w Bydgoszczy; czujniki te bedg pod¥aczone do

centralek sygnalizacji pozardow TELSAP typu CSP-10T1, CSP-JOTJ produkcji Zakdadow
Telekomunikacyjnych TELKOM-TELFA w Bydgoszczy;

czujek alarmowych - jw., poddgaczonych do

koncentratoréw sygnatéw alarmowych (KSA).

¥ Termin uzywany przez produoenta



Urzadzenia te polgozone sg dalej w strukturach systemu:

e zbiorozo (rys.l), za posrednictwem lokalnych sieci przewodowych poprzez nadrzedno ukdady KSA
i dalej liniami modemowymi,

= bezposrednio,® z wyjs¢ lokalnych ukdadéw KSA liniami modemowymi,
z minikomputerowym systemem MERA-400. -

Czy 1F w wersji sieci zbiorczej, czy tez wersji sieci bezposredniej - uklady KSA sg podiaczo-
ne do kanatu znakowego (MKZ-400) minikomputera MERA-400 za posrednictwem tordw przewodowych za-
konczonych modemami (m ) typu np. 1200/2400 EC 8013, produkcji TELETRA - Poznan lub ukdadami

scalonymi nadawczo/odbiorczymi serii 75 (MSI),.

W miare rozbudowywania wielopoziomowosci systemu alarmowego, poddaozenie zbiorcze centralek
sygnalizacji pozaru (CSP), poprzez ukdady KSA do minikomputera MERA-400, spowoduje ograniczenie
rozdzielozosci adresu alarqowego do poziomu centralek CSP. Natomiast zaletg bezposredniego pod-
+go0zenla uktadéw KSA w pordwnaniu z mozliwosoiami centralek jest automatyczne okreslanie i prze-
kazanie%(na zgdanie) "dokdadnego adresu alarmowego.

Tak wieo bardziej szczeg6towag identyfikacje adresu zrodda alarmu moze zapewni¢ tylko lokali-
zacja ukdadéw KSA na poziomie najblizszym poziomowi czujek alarmowych - tj. na poziomie odpowia-
dajacym poziomowi rozmieszczenia oentralek CSP (rys.l), oo wigzatoby sie z nieprzewidziang obeo-
nie-koniecznoscig retransmisji adresu alarmowego miedzy po+qozonmeJ§xﬂ«kam ukdadami KSA

w wersji A.

Dokkadng iokalizacje adresu alarmowego realizuje natomiast wersja. B"polaczen bezposrednich na
poziomach: czujki alarmowe - koncentrator (KSA) i koncentrator - minikomputer MERA-400. Wadag jej
(w wiekszym stopniu niz w wypadku polgczen wersji a) jest ograniczona®liczba miejsc adresowych
kanatu znakowego (MKZ-400) minikomputesa (maksimum 3 kanady, 8 miejsc adresowych kazdy), ograni--

czajgca mozliwosci rozbudowy systemu alarmowego.

Lepsze perspektywy moze stworzyC¢ w przyszdosci w tym wzgledzie kanat multipleksorowy MERA-400,
dysponujgoy osiemdziesiecioma wejsSciami modemowymi .
i
= Koncentrator sygnatéw alarmowyoh KSA 1 ukdad automatycznego zakgczania/wykgczania
systemu minikomputerowego AZ/WSM

Elementem wigzacym kazdy lokalny system alarmowy na poziomie pojedynozego obiektu, zespotu
obiektdw, czy tez pewnego rejonu dozorowanego obszaru bedzie zawsze dla obu przedstawionych wer-
sji polaczen A i B uklad koncentratora sygnatéw alarmowych (KSA), ktérego schemat blokowy
przedstawia iys.2.

W przyjetym rozwigzaniu ukdad KSA ma maksymalnie 256 wejs¢ (WE) adresowalnych, umozliwiajag-
cych przyjmowanie sygnatdéw alarmowych bezposrednio z czujek alarmowych lub posrednio z czujek
poprzez centralki CSP. Kazdemu potencjalnemu zroddu alarmu przypisane jest odpowiednie wejscie
(WE) o okreslonym numerze, ktoremu w zbiorze informacji banku danych systemu odpowiada adres

rzeczywisty obiektu w terenie.

Podobnie, jak w centralkach CSP, tak i w koncentratorach KSA ukdady wejsciowe umozliwiajg
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Rys.2. Koncentrator sygnatéw alarmowych KSA

rozréznianie sygnatéw alarméw rzeozywistych od alarméow fakszywyoh - spowodowanych uszkodzeniem
(zwarcie, przerwa) linii przewodowej. Dalszy prooes sprawdzania poprawnosci, sygnatow alarmowych
przyjetych przez uktady wejsciowe (we), daczy sie z zapamietaniem w rejestraoh (r ) adresu zgha-

szajgcego sie wejscia.

W celo wyeliminowania mozliwosci przyjmowania fakszywyoh zghoszenn alarmowych, wymuszonych
ohwilowymi stanami nieustalonymi, na poszczegdlnyoh wejsciaoh(zakddoceniami), sa one Kilkakrotnie
prébkowane przez generator lokalny (g)w ozasie kolejnych ich komutacji poprzez uktady selekto-
row (s). Kolejne stany tych wejs¢ sg zapamietywane w odpowiednioh rejestrach pamieoi M. Pamiec
(m) typu RAM zostalka podzielona organizaoyjnie na szereg rejestrow przyporzadkowanych poszcze-

go6lnym wejsciom (to) koncentratora KSA. ,

Kazde z wejs¢ (we) jest probkowane w czasie komutacji przez czas potrzebny do dokonania odozy-
tu wartosoi odpowiadajgcego mu rejestru pamieci. WartosS¢ koncowa tego rejestru badana jest w u-
k#adzie komparatora (K) pod katem liczby zapamietanych potdérzen stanow zgloszen alarmowych. Je-
zeli uklad komparaoji (k) wykryje w badanym rejstrze pamieci stam odpowiadajgoy kédem stanowi
alarmu, to inicjuje on generacje sygnatu alarmu na linie modemowg. Sygnak ten poprzez uklad ste-
rujaoy (st) konoentratora KSA uruchamia zdalnie ukdad automatycznego zatgczania/wydgczania sys-
temu minikomputerowego (AZ/WSM) . Z kolei ukfad AZ/WSM stawia w stan gotowosci do pracy system

MERA-NO0 oraz inicjuje dwustronng transmisje informacji.

Na pytanie jednostki centralnej (Jc) systemu o adres zrodda alarmu koncentrator, do ktorego
skierowana jest transmisja, przesyda informaoje zawierajgog zadany adres zglaszajacego sie wejs-
oia (we). Informacja ta jest uprzednio przetworzona w ukdadach przetwornikéow (P1 i P2 ™ kodow,

tj. z kodu binarnego - na kod BCD oraz z BCD na kod 1SO-7.

Przyjmujac czas potrzebny na wypracowanie sprawdzonego sygnatu alarmowego, zghoszenie alarmu,
dwustronng transmisje Informacji i podanie pelnej charakterystyki zagrozonego obiektu na’

0,5 min. oraz czas osiggniecia gotowosci systemu MERA-4-00 do pracy = 1 min. nalezy przyjac,
ze w czasie = 1,5 min. Straz pozarna powinna dysponowa¢ kompletem informacji potrzebnych do roz-

poczecia akoji przeciwpozarowej -



Opisane uprzednio rozwigzanie konstrukcyjne spolnia te kryteria czasowe.

Mozna natomiast przyjac” nieco zmodyfikowang, w pordwnaniu z opisang wyzej, wersje rozwigzania
organizacyjnego ukfadu KSA. Modyfikacja ta polegataby na powiadamianiu jednostki centralnej JC
systemu MERA-400, juz pierwszym pojawiajaoym sie na wejsciu koncentratora, sygnatem alarmowym.
Badanie prawdziwosci zgloszenia w sposob uprzednio opisany bydoby realizowane dopiero pézniej, w
takim jednak ozasie, aby osiggniecie gotowosci systemu do pracy nie odbywalo sie kosztem wiary-
godnosci zghoszenia alarmowego. Przy takioh zamierzeniach mozemy zblizy¢ sie ekstremalnie z oza-
sem upkywajacym od chwili przyjecia zgloszenia przez uktad KSA do chwili otrzymania z systemu
minikompterowego pednej informacji do 1 min. Jest to réwnoczes$nie czas niezbedny do osiagniecia
pelnej gotoworoi do praoy wszystkich urzadzen peryferyjnyoh systemu.

Zostatoby to osiggniete kosztem ewentualnej rejestracji rowniez fakszywyoh sygnatéw alarmo-
wyoh, ktére za posrednictwem ukdadu AZ/WSM wkaczakyby i stawialy w stan gotowosSci system
MERA-400. Stan gotowosci systemu do praoy bydtby utrzymywany do czasu otrzymania przez JC systemu,
informaoji z konoentratora (KSA) o falszywosoi alarmu, a Scislej o braku potwierdzenia tego alar-
mu adresem zglaszajgcego sie wejsoia (WE).

Zdalne, automatyczne zakaczanie/wydaozanie minikomputerowego systemu alarmowego realizowane
jest za posredniotwem skorelowanych ozasowo sekwencji sygnadow. Sygnaty te podawane sg z ukdadu
AZ/WSM do modutu zasilacza sekwencyjnego (MZS-400) MERA-400 oraz do poszczegdlnych urzadzen pe-
ryferyjnychi tj. pamieoi dyskowych (pd) typu MERA-9425, drukarek mozaikowo-znakowych.z klawiatu-
ra (O2V) .typu DZM186 + KSR i pozwalajg na unikniecie zbednej eksploataoji "zespotow meohanicznyoh
powyzszych urzadzen, wystepujacej przy praoy non-stop w ozasie dozorowania, uruohamiajac je do-

piero z chwilg nadejsoia sygnatu alarmowego. i

. */

Przedstawiona wyzej propozyoja rozwigzania technicznego minikomputerowego systemu alarmowego
do oeldw sygnalizaoji .zagrozenia pozarowego stanowi, jak juz bydo wspomniane, opracowanie
samodzielne.

W dostepnej literaturze nie udato sie trafi¢ na materialy “dotyczace powyzszego zagadnienia,

mimo informacji o wytwarzaniu systemow do celdw zabezpieczenia przeciwpozarowego w najbardziej

rozwinietych przemystowo krajach.

Literatura wykorzystana przy pracy nad projektem

£1 ] Automatyczne zalgczanie/wytgozanie systemu Minikomputerowego. Pracownia Projektowa BGD
Centrum-MERA, 1960

[bij Koncentrator sygnatéw alarmowych. Pracownia Projektowa BGD Centrum-MERA, 1961

[?3 Uniwersalny pakiet prowadzenia kartotek dyskowych - ADA2. Pracownia Projektowa BGD Centrum- .
MEJIA, 1980 .

[43 Urzadzenia sygnalizacji pozaru. ZUD POLON Bydgoszcz, 1979

[53 Centralka sygnalizacji pozaru. TELKOM-TELFA Bydgoszcz, 1977
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£73 Minikomputerowy system MERA-400. CNPTKiP MERA, 1960
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Komputeryzacja projektornania inzynierskiego

dr Int. Stanistawa BONKOWICZ-SITTAUER
Instytut Maszyn Matematycznyoh

Problemy oprogramomania projektujgcego

Uwagi ogolne

Niniejszy artykut traktuje jako materiat do dyskusji nad zagadnieniami wspomaganego projek-
towania, oznaczanego dalej skrotem KWP i nad zagadnieniami automatyzaoji poszczegolnych prao
inzynierskich oznaczanych jako API. me

Na wstepie nalezy zaznaozyd, ze w zakresie projektowania inzynierskiego mozna automatyzowac,
ozy tez komputeryzowa¢ Jedynie poszczegdlne czynnosci. Natomiast oady proces projektowania kon-
kretnyoh obiektéw inzynierskich, zawiera liczne elementy oraz fragmenty ni e kompute-
ryzowalne.

Dlatego méwi sie o automatyzaoji prao inzynierskich (API) oraz o komputerowo wspomaganym
projektowaniu ({\P),

Stopien komputeryzowalnosci poszczegélnych proceséw projektowych zalezy od merytorycznej
tresoi tyoh procesow i1 ich formy. Oznacza to, ze dobdr konkretnych zestawdw sprzetu i oprogra-
mowania dla konkretnych proceséw projektowyoh moze by¢ dokonany dopiero w wyniku analizy danyoh
procesow. Réwnoczesnie jednak nowe mozliwosci sprzetowo-programowe oddziabywajg nieraz bardzo
silnie 1 gkeboko na charakter poszc zegolyoh proceséw projektowyoh. Dlatego wazne Jest” aby pla-
nujgo zaspokojenie krajowyoh potrzeb w zakresie systemow KWP nie projektowaC azfcywnyoh konfigcu-
reoji sprzetu i oprogramowania, aby pewien repertuar mozliwosci, z ktoryoh bykaby kompletowana
konkretna konfiguracja uwzgledniajaca speoyfike potrzeb danej organizacji projektowej .

Przystepujao do planowania przedsiewzie¢ majgoyoh na oelu uporzadkowanie prao nad oprogramo-
waniem dla KWP w ogbélnosoi, a szczegblnie dla automatyzacji poezozegélnyoh prao inzynierskich,
nalezy przede wszystkim dokonaC identyfikacji rodzajow klas samego oprogramowania bezposrednio
wykorzystywanego w procesie projektowym, a zwanego dalej oprogramowaniem projektujacym oraz
identyfikaoji wszelkich narzedzi programistycznych, ktére sg potrzebne do powstawania oprogra-
mowania projektujacego.

laka identyfikacja poezozegdlnyoh typéw, klas i rodzajow oprogramowania dla KWP pozwoli na
ocene, kto, w jakim trybie i w jakim zakresie powinien prowadzi¢ prace zardwno nad dokdadniej-
szg dalszg identyfikaojq tego oprogramowania, jak i nad tworzeniem poszczegélnych skdadnikow
takiego oprogramowania.

Nalezy tez zwr6oid uwage, iz poza badaniami nad zasadniczg strukturg i przebiegiem procesu
tworzenia oprogramowania projektujacego (proces TOP), nalezy studiowa¢ réznorodne problemy to-
warzyszgce temu procesowi . Problemy te nieraz wymagaja Jeszcze podstawowych badan metodycznych.

I tgk nalezy m.in.i

« doskonali¢ formy dokumentacji opracowania dostosowujgc Je do potrzeb uzytkownikéw-projektan-
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téw lub twérodw kolejnych wariatw programowych,

« poszukiwa¢ sposobow i uscisla¢ kryteria ooeny jakosci oprogramowania projektujacego

= wypracowywa¢ whasciwe rozwigzanie licznych prawnych aspektéw zwigzanych z wprowadzeniem KWP,
a mianowicie:
- ponoszenie odpowiedzialnosci za jakosS¢ lub tylko poprawnos¢ wykonywanych danym programem

projektow

- sposoby atestowania programéw,
- autorstwo projektu a autorstwo oprogramowania

o bada¢ i wypraocowywaC sposoby rozpowszechniania informacji o istniejgoym i powstajacym oprogra-
mowaniu projektujgoym oraz stwarza¢ platformy wymiany pogladow i ooen na temat oprogramowania
projektujgoego.

Tej klasy problemy, aozkolwiek mogg sie wydawa¢ drugorzedne, nie powinny jednak unyka¢ z po-
la widzenia Srodowiska zainteresowanego zagadnieniami KWP, gdyz na czas nie podjete, moga sie
stac ngdiem powaznych zahamowah rozpowszechniania metod komputerowyoh w projektowaniu, a to
moze z kolei odbi¢ sie na opdznieniach rozwoju oakej gospodarki .

W chwili obecnej fakt mozliwosoi i oelowosci stosowania KWP w ogola oraz APl w odniesieniu
do poszozegélnyoh fragmentdow prooesdow projektowyoh jest w zasadzie uznawany powszechnie przez
projektantow. 1 Jezeli w kraju powszechnoS¢ KWP nie Jest jeszcze zadowalajgca, to gddwnie z po-
wodu brakéw sprzetu i oprogramowania.

Brakuje bowiem nawet tak podstawoweqp obeonie dla:API sprzetu, jak kasety dyskowe, ozy plo-
ttery. W konsekwencji brakuje réwniez podstawowego op»ograméwan™a dla potrzeb KWP typu pomocni-
cze biblioteki matematyozno-teohniozne, programowe meohaniEmy gospodarki zbiorami, pakiety pro-
oedur dla generowania dokumentacji projektowej, itp,

W tej eytuacji wsrod niektoryoh projektantéw, w slad za tym i wSrdd produoentéow sprzetu dla
API, bywa gloszony obecnie poglad, Ze jedyng potrzeba biur projektowyoh jest posiadanie sprzetu
z bardzo podstawowym oprogramowaniem, natomiast wszelkie oprogramowanie uzytkowe, uzytkownioy
sami sobie opracowuja (o niestusznosoi i spoleoznej szkodliwosci tego pogladu - dalej).

Rozwazania potrzeb sprzetowo-programowyoch, jakie w odniesieniu do APl wystepuja w biuraoh
projektowyoh nalezy poprzedzi¢ ohooiazby dos¢ ogélnym usystematyzowaniem podstawowych pojec
w zakresie rodzajow prao projektowyoh i odpowiednim dla tych prao wyposazeniem sprzetowo-progra-
mowym .

Mozna przyjacC nastepujaca klasyfikacje prao projektowyoh, ktére w zaleznosci od merytoryoznej
swojej tresoi mogg podlega¢ automatyzaoji oatkowioie, lub by¢ w mniejszym, ozy wiekszym stopniu
komputerowo wspomagane:

e praoe obliozeniowe,
e wyszukiwanie informacji,
e generowanie dokumentacji.

Bardziej Bzozeg6towe okreslenie form automatyzaoji tych prao wymaga jeszoze dokdadnych stu-

diow 1 jest przedmiotem lioznyoh i réznorodnych badan na oakym Swiecie.

Mozna jednak wyodrebni¢ n&stepujgoe sprzetowo-programowe wyposazenie wykorzystywane przy rea—
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lizaoji KWP.

= Oprogramowanie pomocnicze poziomu uzytkowego, Jak biblioteki numeryczne, techniczne, itp, i
zwigzane z nimi Jezyki problemowe, a takze systemy gospodarowania tym oprogramowaniem zapew-
niajgca prawiddowg ich eksploatacje.

O Zintegrowane systemy automatyzacji prac projektowyoh, ozyli narzedzia programowe dla tworze-
nia konkretnych problemowo zorientowanych Jezykéw i odpowiadajacych im bibliotek podprogra-
mow -

O Sprzetowe i programowe narzedzia dla tworzenia bankéw danych, chliy to tzw. danych stalych dla
danej dziedziny obiektow technicznych,czy tez tworzenia tzw. numerycznyoh modeli danego obiek-
tu projektowego. Oba zagadnienia roznig sie dos¢ znacznie i wymagajga nieco odmiennych narze-
dzi programowych.

o W zakresie grafiki biernej: plottery i grafoskopy oraz ich oprogramowanie umozliwiajgce auto-
matyczng generacje dokumentaoji projektowej koncowej lub automatyczng wizualizacje wynikow
czer'lc;i-mvych. Tego typu grafika Jest niezbednym elementem tych procesow projektowych, gdzie
forma rysunku powstaje w wyniku automatycznego wykonania odpowiednich procedur projektowych
(ozy to obliozeniowyoh, czy tez wyszukiwawczych), a Jedynie forma grafiozna umozliwia projek-

tantowi ocene prawidtowosci realizacji zadania projektowego.

< W zakresie grafiki ozynnej nalezy bra¢ pod uwage digitizery, monitory z pidrem swietlnym,

a obecnie i1 urzadzenia rozpoznawania obrazu. Celowo$¢ stosowania tyah urzadzeh obserwuje sie

W tych.procesach.projektowych, gdzie pierwotne dane projektowe wyrazane sg w formie graficz-
nej, W tym przypadku zautomatyzowanie czynnosoi przetwarzajacych forme graficzng do numerycz-
nej niezbednej' dla dalszych.przetwarzan, np. przez modudy obliozeniewe, pozwala wyeliminowac
Jeden z najbardziej zmudnych elementéw KWP - przygotowanie danych; a zatem obnizy¢ enaoznie
poziom bledéw w danych. A wkasnie wysoki poziom bkedéw danyoh w wielu przypadkach powaznie
zmniejszat efektywnosS¢ stosowania komputeréw w projektowaniu. Ponadto urzadzenia te wraz z od-
powiednim oprogramowaniem pozwalaja na realizacje komputerowo wspomaganego prooesu projekto-
wego w formie interaktywnej. Jest to, Jak sie obecnie wydaje, forma najbardziej zblizona do
naturalnego, (a moze tylko tradycyjnego) stylu praoy projektanta.

Osobno nalezy rozpatrywa¢ takie procesy projektowe, gdzie Juz obecnie technologia wykonania
zaprojektowanego wyrobu Jest na tyle zautomatyzowana, ze wyjscie z komputerowego systemu projek-
tujacego dany obiekt powinno by¢ wejsciem do syBtemu sterujgcego wykonaniem tego obiektu.

Ha przykkad, z systemu projektujgcego wyrdb mechaniczny, powinno by¢ automatyczne pokaczenie
do syetemu generowania programow sterujacych obrabianiem poszczegdlnych czesci (detali) tego
wyrobu. Podobnie z systemu projektujgcego obwdd drukowany do syetemu sterujgcego wykonaniem

phytek, itp.

Analiza potrzeb sprzetowych

Jak wynika z literatury, na podstawie specjalnych badan licznych organizacji projektowych
w krajach wysoko rozwinietych, ocenia sie, ze dla prawidtowej realizacji prac projektowych biura

projektowe powinny by¢ nasycone sprzetem réznej klasy. Przyczym generalnie wyrdéznia sie trzy po-
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ziomy tego sprzefrui

« kalkulatory i kalkulatory programowalne,

« minikomputery pracujace w rezimie lokalnym,

C duze komputery zwykle, ale niekoniecznie, dostepne z inteligentnego terminalu, iakim jest
lokalny minikomputer.

Do niedawna oceniano, ze na kalkulatorach realizowano do 50# zadan projektowych, na insta-
lacjach lokalnych okoto 35#, a na duzych komputerach, pozostate 15#. Zakkadano przy tym, ze je-
den kalkulator programowalny powinien obstuzy¢ od trzech do cztereoh projektantow.

Obecnie obserwuje sie wieksze nasycenie organizacji projektowych systemami minikomputerowymi
wyposazonyoh w 4 lub 6 koncowek konwersaoyjnych, przy czym ooraz czesoiej sg to nie tylko dia-
logowe koncowki alfanumeryczne’, ale i Interaktywne koncowki graficzne.

Podobnie, jak w odniesifzpiu do kalkulatoréw programowalnych, przyjmuje sig, ze z jednej kon-
oowki powinno korzysta¢ 3 lub 4 projektantow.

Warto podkreslic¢,*ze pomimo zdeoydowanej tendencji do instalowania silnych instalacji lokal-
nyoh zdolnyoh rozwigza¢ wiekszos¢ zadan projektowyoh danego biura, zapewnia sie moznos¢ bezpos-
redniego wejsScia z instalacji lokalnej do sieoi. komputerowej (a nie jak dawniej do jednego oen-
tralnego komputera) w oelu realizacji zadan projektowych badz tak duzych, ze moc instalacji lo-
kalnej jest nie wystarczajgca, badz tak sporadyoznie rozwigzywanych w danej organizacji projek-
towej, ze nie oplaca sie stale utrzymywac¢ potrzebnego do tych zadan oprogramowania. <

Mozna wiec oceni¢, jak ksztaktuja sie obeonie i1 jak powinny-sie ksztaktowaC, w perspektywie
najblizszych 5 (8) lat, potrzeby wyposazenia biur projektowych w sprzet konleozny dla prawidto-
wego rozwoju KWP. Przedstawiono to w formie graficznej, gdzie pokazano rozk#ad prooentowy zau-
tomatyzowanych prao projektowyoh pod .wzgledem wykorzystania trzech zasadniczych klas sprzetu
API. Nalezy zwroci¢ uwage, ze na rysunkaoh tych uwzglednia sie prace juz zautomatyzowane, nie
oznacza to jednak, zwlaszoza w odniesieniu do sytuaoji krajowej, ze obeonie zautomatyzowane sg
Juz wszystkie praoe nadajace sie do automatyzacji. Nalezy tu réwniez zauwazy¢, ze Bpeojalnie
zazanaozono na rys.lb nikdy procent stosowania kalkulatoréw programowalnych. Wyrdéznienie to

zostato dokonane dla zaznaczenia brakéw tego typu sprzetu w krajowej praktyoe projektowej .

a)w wysoko rozwinietych krajach 10 (@5) lat temu b) obecnie w kraju

Rys.1 . Struktura zautomatyzowanych prac inzynierskich (pys.1l © i d)na stronie nastepnej)
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Na pozostatych rysunkach (la, c, &) nic rozréznia sie prac wykonywanych na kalkulatorach
i kalkulatorach programowalnych, gdyz nie ma to znaczenia z punktu widzenia metodyki projekto-
wania. Na rysunkach a, b, d - nie zaznacza sie polaczenia systeméw lokalnych z duzymi kompute-
rami, gdyz to réwniez nie ma znaczenia dla metodyki projektowania. Nie mniej na rys. 1c zaz-
naczono polaczenie systemdw loljalnych z siecig komputerowg, a nie z pojedynczym duzym kompute-
rem, gdyz jest to tendencja bardzo charakterystyczna. Oozywiscie realizacja jej w przysztosci
w kraju bedzie wymagata bardzo powaznych prac sprzetowych i w zakresie oprogramowania podsta-
wowego-

Natomiast na rys.2 pokazano modelowg strukture lokalnego systemu minikomputerowego. Nie na-
lezy interpretowaC¢ tego jako proponowanej konfiguracji, ale jako ilustracje podstawowych po-
trzeb. Dlatego nie wymiania sie na tym rysunku zadnych symboli, a jedynie te charakterystyki
uzytkowe, ktore decydujg o przydatnosci danych urzadzen dla KWP.

Struktura oprogramowania projektujacego

0 Struktura oprogramowania systeméw komputerowych

Przyjmujgc za punkt wyjscia klasyczny3* opis struktury oprogramowania systemow komputerowych
przedstawiony na rys.3, nalezy dla ilustracji rozpatrywanych zagadnien - oprogramowania dla KWP
dok¥adniej rozrézni¢ warstwy oprogramowania uzytkowego, co przedstawiono na rys.4. Na rysunku
tym nieprzenikliwe® jadro sprzetowo-Bystemowe traktuje sie juz jako jednorodne. Ponadto zgodnie
z tym rysunkiem przyjmuje sie nastepujaca:

Definicje - Oprogramowaniem projektujgoym nazywamy takie oprogramowanie zewnetrznej warstwy,
ktdre bezposrednio jest pomocne, obstuguje, lub realizuje’mniejsze lub wieksze
fragmenty prooesu projektowego. "

Oznacza to, ze projektant w sposob jawny dla niego korzysta tylko badz z “‘pakietow proble-
mowych™, badz z "programéw speojalistycznyoh'. Oczywiscie, zgodnie z rys.4 moze sie zdarzyc,, ze
tworzac programy specjalistyczne korzysta sie z translatoréw bibliotek lub pakietéw problemo-
wych. CzesSoiej jednak powinno sie tu wykorzystywa¢ 'jezyki problemowe, generatory i narzedzia
programowe’ .-

Nalezy jednak podkresli¢, ze na rys,4 przedstawiona jest struktura docelowa, podczas gdy
obecnie w kraju przewaza struktura przedstawiona na rys.5. Rysunek ten ilustruje sytuacje, gdzie
uzytkownicy tworzg wkasne oprogramowanie projektujgce ozesto bezposrednio na systemie operaoyj-
nym, a co najwyzej wykorzystujac translatory i w nikdym stopniu biblioteki uniwersalne. Nato-
miast nie wykorzystujg woale istniejacych pakietéw problemowych - jako skkadnikéw oprogramowa-
nia specjalizovanego, a oo najwyzej korzystaja z nich bezposSrednio i to tez w makym stopniu.
Ponadto obecnie wkasciwie nie istnieje warstwa "jezykéw problemowych, generatordéw i narzedzi
programowych™ .

x) Taka forma ujecia struktury oprogramowania zostala zaczerpnieta z ksigzki W.M.Turskiego
“"Propedeutyka informatyki



Rys. J. Ogdlna struktura oprogramowania

(na podstawie: V/11.Turski_ -
Propedeutyka informatyki)
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Rys. 4. Docelowa struktura oprogramowania dla KWP

*) Zarzadzanie wraz z testami i ustugami tworzy system operacyjny



Sytuaoja przedstawiona na rys.5 Jest wysoce szkodliwa ze wzgledu na efektywnos¢ wykorzysty-
wania sprzetu komputeroweéo w projektowaniu, pochltania zbyt duzo wysidku na tworzenie warstwy
uzytkowej. Warstwa ta powinna by¢ tworzona przez specjalistéw danej branzy, ozy dziedziny tech-
niki, przy ozym dla zdania sobie sprawy z réznorodnosci potrzeb, nalezy przeanalizowa¢ rodzaje
progbaméw mozliwych do opracowania, a potrzebnych ze wzgledu na przewidywang powszechnos¢ zas-
tosowania.
Nalezy tu wroci¢ do sygnalizowanego pro-
blemu, jakim jest obserwowana obecnie®™ w kraju
tendencja niektorych uzytkownikéw, zwlaszcza
minikomputerdéw, do samodzielnego opracowywa-
nia potrzebnyoh na wkasny uzytek bibliotek
pomocniozych, a nieraz i pewnych elementéw
oprogramowania podstawowego (por. rys.5). Nie
dyskutujgc przyczyn takiego stanu,warto jesz-
cze raz podkreslic:= jest to tendenoja spoteoz-
nie szkodliwa, rozpraszajaca sity,doprowadza-
jJaca do wielokrotnego powtarzania niektorych
prac. Opracowywanie oprogramowania warstwy
narzedziowej przez poszczegoélnych uzytkownikow
Rys.5.0becne struktury oprogramowania dla KWR nie g'*rantuje bynajmniej warunkéw do wymiany

oprogramowania tej warstwy bezposrednio pomie-
dzy uzytkownikami, jako ze powstajace u uzytkownikéw oprogramowanie warstwy narzedziowej jest
zbyt dostosowane do potrzeb danego uzytkownika ,i nie Bpdjne z oprogramowaniem opracowywanym
przez innych uzytkownikow.

Z drugiej strony praoe nad oprogramowaniem warstwy narzedziowej odoiggaja zespoly programis-
tyczne w organizacjach projektowych od tworzenia oprogramowania warstwy specjalizowanych progra-
mow uzytkowyoh (por.rys.4), czyli tego oprogramowania, ktore dotyczytoby wysoce wyspecjal izowa-
nych problembw projektowyoh rozwiazywanych w danym biurze. A przeciez wkasnie to oprogramowanie
dopiero moze spowodowac, ze wlkgczenie komputerdéw w proces projektowy zaoznie przynosi¢ efekty;
odwlekajac te ohwile podwaza sie sens calej dziatlalnosci zmierzajacej do wprowadzenia metod KWP.
= Klasyfikacja potrzeb

Jedng z charakterystyczbyoh cech bezposredniego oprogramowania projektujacego (zewnetrzna
warstwa na rys.4) jest bardzo silne problemowe zorientowanie. Wprawdzie, jak wykaze sie dalej,
nie jest to cechg dla metodyki KWP najwazniejszg, niemniej merytoryczny zakres poszczegolnych
programéw ma zasadnicze znaczenie przy ich opracowywaniu. W poszczegélnych dziedzinach techniki
przy projektowaniu wykorzystuje sie wiedze z rdéznych dziedzin; nauk podstawowych, co przykdadowo
ilustruje tablica 1. Zazwyczaj tresSci zaczerpniete z nauk podstawowyoh przy KWP przybieraja for-
me moduddw obliczeniowych. Nie wyczerpuje to mozliwych form komputerowego wspomagania projekto-
wego, a zwkaszcza mozliwych form automatyzacji poszczegdlnych prac projektowych. W zaleznosci

od konkretnych poszczegélnych prooeséw projektowyoh znajdujg sie w nioh zastosowania réznorodne
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Tablica 1. Przyktadowe zestawienie zastosowania nauk podstawowych w wybranych
dziedzinach prbjektowania technicznego

lip. Dziedzina techniki Nauki podstawowe
1 Budownictwo fizyka, mechanika, matematyka, chemia,
statystyka
2 Technologia chemiczna chemia teoretyczna, matematyka, fizyka
3 Mas zyno znaws two fizyka, mechanika teoretyczna, matematyka
h Elektronika matematyka, statystyka, kombinatoryka
= fizyka, chemia, mechanika''teoretyczna,
5 Metalurgia atematyia

rodzaje programéw.

W tablioy 2 zestawiono wykaz niektérych dziedzin techniki i przykkadowych prooeséw projekto-
wych ze szczeg6lnie trudnymi lub zmudnymi pracami tych prooesow 1 przykkadowymi rodzajami pro-
gramdw, jakie mogg zautdmatyzowad te prace.

Nalezy pod.krediid, ze obie te tablice jedynie ilustrujg problem, rzeczowej klasyfikacji po-
trzeb w zakresie oprogramowania projektujacego dla poszczegélnyoh dziedzin techniki, .nie rozwig-
zujac go jednak catkowicie. Stworzenie pelnej klasyfikaojl rzeczowej wymagd duzo szerszych
1 bardziej pogtebionych analiz.

Ponadto, 00 jest szczeg6lnie istotne, pordwnanie tablic 112 wykazuje, ze merytoryg:zno—_rze—
ozowa analiza prooesdw projektowych JeBt niewystarczajaca dla identyfikaoji potrzeb programis-
tycznych na rzecz KFAP. Konieczna jest w tym celu analiza sposobu realizacji procesu projektowego,
uwzgledniajgca sposoby korzystania z komputera, czyli typy i zakresy prac projektowych automa-
tyzowalnych. Wstepne wyniki takiej analizy przedstawia tablioa 3. Uwidoczniono w niej, z ktoérych
warstw oprogramowania rozrdéznianyoh na rys.4 korzysta sie badz bezposrednio w poszczegblnyoh
pracach projektowych, badz dla tworzenia ostatecznej formy oprogramowania projektujgoego.

Nalezy zauwazy¢, ze tab. 3 ujmuje problem bardzo ogélnie i dla pelnej identyfikacji rodza-

- jow oprogramowania dla KWP powinny byd prowadzone dalsze bardziej wnikliwe analizy.

= Analiza rodzajéw oprogramowania dla KWP

Opierajac sie na wymienionych klasyfikacjach oraz na zaproponowanej strukturze oprogramowania
mozna przyja¢ ogolng klasyfikaoje oprogramowania dla KWP, przedstawiong w tab.4.

Ostateczno szczegdtowe okreslenie merytorycznego zakresu poszczegdlnych typéw i1 klas oprogra-
mowania wymaga dodatkowego przeanalizowania, ktore klasy zastosowan przewazaja, a to w celu wyb-
rania takich typdw programbéw nizszych warstw, np. translatordw, zakreséw bibliotek, generatoréw,
Itp., ktdére znajda najbardziej powszechne zastosowanie.
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Wnioaki

Dla prawidtowego, spofecznie,najbardziej efektywnego wprowadzania i rozwijania w kraju metod
API, nalezy tak skoordynowa¢ praoe nad oprogramowaniem dla KWP, aby mozliwie najpetniej wyko-
rzysta¢ istniejgce mozliwosoi kadrowe. Przede wszystkim nalezy ustali¢ liste niezbednych
zakresow prac, ktorych wykonanie warunkuje dalsze praoe rozwojowe. Tablica 5 zawiera propozycje
takiej listy wraz z .propozycjami najwkasciwszych potencjalnych wykonawocw.

Natomiast na rysunku 6 zaproponowano, zdaniem autorki, najbardziej pozadang kolejnos¢ podej-

mowania tych przedsiewziec.

Tab.5. Przedsiewziecia niezbedne dla rozwoju KWP

Lp. Zakres prao

0  Klasyfikacja meryto
Jektowania i1 klas
cesow projektowyc

ryczna dziedzin pro-
ikacja formalna pro-

1 Merytoryczne _analizy zakresOw potrzeb
oprogramowania_dla poszczegélnyoh
dziedzin techniki

la Synteza tyoh potrzeb-

2 Formalne analizy przebiegéw réznych
procesow projektowyoh

3 Analizy formalnych potrzeb tych
prooesow w zakresie API

3a Synteza tyoh potrzeb

4 Analiza mozliwosci i potrzeb wyposaze-
nia sprzetowego

5 Analiza stanu i tendenoji Swiatowyoh
w zakresie. KWP

6 Prace nad oprogramowaniem bazowym urzg-
dzer, systemami operacyjnymi, translato-
rami, bibliotekami uniwersalnymi

7 Prace nad _jezykami problemowymi, gene-
ratorami i oprogramowaniem narzedziowym

8  Prace nad_pakietami problemowymi i bi-
bliotekami problemowo zorientowanymi

9 Praca nad wKspeqjalizowanym.oprogramo—
waniem uzytkowyn

“)

Potencjalni wykonawcy

Badawoza Komérka Wiodgoa (BW)

Brg&ﬁowe komérki badawoze w porozumieniu
z

BKW w uzgodnieniu z komérkami branzowymi

Br%Rﬁowe komérki™ metodyczne we wspoipracy
z

Komérki branzowe we wsp&dpracy z BKW

BKW w uzgodnieniu z komérkami branzowymi

Inne komorki naukowe Zjednoczenia we
wspodpracy z BKW

BKW we wspolpraoy z innymi krajowymi
plaodéwkami badawczymi

Odpowiednie dzia rogramistyczne
ngdnoczenia z w%gdgq gKW i

Z inioja BKW zlecane specjalistycznym
dziatom w Zjednoczeniu lub innym instytu-
cjom informatycznym

Z wiedza BKW prowadzone przez wlkasciwe
placowki programistyczne

Realizowane przez dowolnych uzytkownikéw

Branzowe _oznacza_tu: resortowe, uczelniane lub PAN-owskie komorki badawoze odpowiednie

dla danej dziedziny teohniki
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Rys,6 . Kolejnos¢ przedsiewzie¢ w zakresie rozwoju oprogramowania dla KWP
Uvaga; Znaczenie numerdw jak w tab.5 .



Biuletyn Informacyjni) OBIEKTOWE SYSTEMY KOMPUTEROWE 2/1981

mgr inz. Jerzy MOCALA
Instytut Maszyn Matematycznyoh

Wprowadzenie do systemu MUMPS-11

Stosowanie maszyn cyfrowych w procesie projektowania napotyka na liczne bariery. Jedng z
nich wg O.Bartkiewicz-Stulinskiej LO jest niecheé¢ projektantéw do uczenia sie nowych technik,
a w szczego6lnosci uczenia sie obstugi i1 dziakania maszyn cyfrowych. Sytuacja poprawita sie,
gdy na rynku komputerowym pojawidy sie make maszyny (WANG, NOVA) z jezykiem programowania
BASIC.

Prostota obstugi systemu przyblizyta projektantow do klawiatury terminala maszyny cyfrowej.
Bezposredni kontakt projektanta z maszyng umozliwid wykorzystanie w prooesie projektowania sys-
temdw informacyjnych (baz danych) np. systemu norm, katalogow elementdw,™itp.

Przez analogie do rozwoju techniki baz danych, ktoéra wykazata, ze raojonalne wykorzystanie
tej techniki jest mozliwe w nowym typie maszyn mozna sadzi¢, ze dalszy rozwdj stosowania kompu-
terow w prooesie projektowania nalezy oprze¢ na systemie klasy BASIC zmodyfikowanym o mechanizm
umozliwiajacy tatwe zakdadanie zbiordw i przetwarzanie informacji magazynowanej w zbiorach.

Takim systemem jest system MUMPS-11 (.Massachusetts General Hospital Utility Multi - Progra-
ming System) implementowany na maszynie PDP-11.

Wprawdzie system ten zostat zaprojektowany dla potrzeb stuzby zdrowia, -ale ma wiele cech,
ktérymi’powinny charakteryzowaC sie systemy do prac projektowych. >

Poniewaz system MUMPS jest implementowany na maszynie MURA-400 (jako ostatnia warstwa syste-
mu operacyjnego SOM-5) celowe jest blizsze z nim zaznajomienie.

Opisujao dyrektywy i instrukcje jezyka przyjeto nastepujace zasadyt
- parametry w nawiasach trdjkatnych< > musza by¢ zastapione wartoSciami podanymi przez uzytkow-

nika,
= nawiasy kwadratowe [ ) oznaczajg, ze parametry w nich zawarte sg opojonalne,

- prostokaty oznaczajg klawisze zwrotnego urzadzenia wejscia/wyjscia, np. E3 - "powrot
karetki''.

Przedstawiajgc system MUMPS przyjeto zatozenie, ze system cyfrowy sk#ada sie z procesora,
pamieci operacyjnej, dysku, zwrotnego urzadzenia wejscia/wyjscia (Jest to typowy zestaw syste-
mu MERA-400) .

Ogélna charakterystyka systemu MUMPS

MUMPS jest systemem konwersacyjnym, wielodostepnym, umozliwiajgcym uzytkownikowi prace w try-
bie natychmiastowym i w trybie programowym. Jest bardzo podobny do systemu BASIC CZ].

W trybie natychmiastowym wykonuje sie dyrektywy typus wyswietlenie wartosci zmiennych, czy-
szczenie pamieci operacyjnej, krotkie obliczenia, przekazanie programu do wykonania.

W trybie programowym wykonuje sie przygotowany program w algorytmicznym jezyku programowania.
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Program wprowadza sie do pamieci maszyny wiersz po wierszu. Kazdy wiersz programu opatrzony
jest numerem, ktory pozwala ustali¢ kolejnos¢ wykonywania wierszy oraz odrézni¢ wiersz progra-
mu od dyrektywy wykonywanej w trybie natychmiastowym.

Numer wiersza, nazywany numerem kroku jest liczbg dziesietna dodatnig z przedziatu 0.01 -
327.67. ,Numer nie moze mieC¢ zerowej czesci ulamkowej, np. liczby 1.00, 20.00 nie sa numerami
krokéw.

Wiersze o takich samych czesciach catkowitych numeréw tworzg logiczne segmenty programu beda-
oe odpowiednikami podprograméw w innych jezykach algorytmicznych.

W systemie MUMPS, podobnie jak w systemie BASIC, tryby natychmiastowy i programowy moga sie
przeplata¢, a takze ozes¢ dyrektyw systemowych ma sWoje odpowiedniki w instrukcjach programo-
wych.

Tryb natychmiastowy.''Dyrektywy systemu MUMPS

Gotowos¢ przyjecia zlecenia przez system sygnalizowana jest wydrukiem znaku > . Po tym znaku
mozna napisa¢ dyrektywe .zlecajaca wykonanie zamierzonej pracy. W tab.l podano podstawowy zestaw
dyrektyw MUMPS z odpowiednikami systemu BASIC [Z]-

i
Tab.1l, Dyrektywy Bystemu MUMPS
Lp. | Dyrektywa Interpretacja Odpowiednik
w BASIC-u
1 "ifiAE]) Wyczyszczenie pamieci operaoyjnej, wyma- CLEAR
zanie programu z PAO
2 wgite] Wydruk programu zmagazynowanego w pamie- LIST
Cl operaoyjnej
3 hiNt] Zakoriczenie sesji
4 Dp] Wykonanie programu, przejscie do trybu RUN
programowego
5 LE] Przeskanie programu do pamieci dyskowej SAVE
6 ijpr0] tadowanie programu z pamieci dyskowej LOAD
7 gire]l Drukowanie wartosci zmiennych PRINT
KALL] y/ymazywanie zmiennych CLEAR V
9 SiST] Kreowanie zmiennych LET

10 i£dify] Modyfikacja wiersza programu -
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System nie wymaga pisania oalego showa dyrektywy. Wystarczy napisa¢ tylko pierwszg litere
dyrektywy .

Przyktad

Dyrektywa postaci > E Jest rownowazna z dyrektywa > ERASE (wyczyszczenie pamieci.operaoyj-
aaj). | :

Oprécz tyoh dyrektyw, uzytkownik systemu MUMPS dysponuje dyrektywami umozliwiajacymi popra-
we popetnionych bledéw. Zzbidér takich dyrektyw przedstawiono w tab.2.

lab,2. Dyrektywy pomocnicze systemu MUMPS

Lp. D?/rektywa Interpretacja
1 = Wymazanie pojedynozyoh znakéw
o
2 CTRL Wymazanie wiersza
5 "CTRL i []] Zatrzymanie wykonywania programu -
przejscie do trybu natychmiastowego
e I 1

Przyktad
Uzytkownik po zgloszeniu sie systemu (znak ">'"") chciat wyczysci¢ pamie¢ operaoyjna- (dyrek
tywa ERASE) . Napisat dyrektywe postaci«
>ERASEE /
Przed przekazaniem dyrektywy do wykonania (klawisz CR )spostrzegt bkad (zbedna litera E).

RUB

Naoiskajao klawisz m.ze wymazaC niepotrzebng litere. Kazde nacis$nieole tego klawisza syg-

nalizowane Jest wydrukiem znaku "/« >ERASEE RS  spowoduje UBUNigole ostatniego- znaku. Wy-

druk wiersza bedzie postaci« >ERASEE/
Zamiast wymazywaC niepotrzebny znak mozna wymazaC cady wiersz i napisaC poprawnie dyrektywe. Na
ciskajac klawisze CTRL 1 spowoduje sie wymazanie oalego wiersza«

>ERASEE [CTRL! i 0
Na wydruku wiersz taki zostanie opatrzony znakami "tU'«

>ERASEE fU
System po wykonaniu dyrektywy 'wymazanie wiersza" zgtosi gotowosS¢ przyjeoia nowej dyrektywy
(znak ">"). _

Ponizej %/am_ieszczono krotki, opistdyrektyw z tab,1.
e Czyszczenie pamieci operacyjnej
PoBta¢ ogolna dyrektywy Jest nastepujgca
E[RASE] [< n1>, < a2> ....]

gdzie« nl1, n2,... sa numerami krokéw (wierszy).
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Za pomocg dyrektywy wymazuje sie z pamieci operacyjnej wyspecyfikowane kroki przechowywane-

r
go programu.

Przyktady

>ERASE (wymazanie calego programu z PAO)

>E 1.38, (wymazanie kroku o numerze 1.38)

>E 1.4.1.5.2.6 (wymazanie trzech krokéw o numerach 1.4,1.5,2,6)

» Wydruk programu
Program w jezyku MUMPS przechowywany jest w pamieci operacyjnej. Zeby otrzymaé listing pro-
gramu uzywa sie dyrektywy postacii
WMTe] [n.,>, <n2> _._.]
gdzie nifnZ,--- sg numerami  krokow.
Dyrektywa bez parametrow spowoduje wyprowadzenie na urzadzenie wyjsciowe oakego programu
zmagazynowanego w PAO. W wypadku uzycia dyrektywy z parametrami drukowane sg jedynie wyspecyfi-

kowane kroki programu.

Przyktady
>W (wydruk catego programu)
SW 1.1, 1.2 (wydruk"kroku 1.1 i 1.2)

9 ZakoOozenie sesji

-System MUMPS obstuguje wielu uzytkownikéw. Oddgczenie sie uzytkownika od systemu (zakoncze-
nie pracy uzytkownika) nast8puje za pomoca dyrektywy h[alt],

System po wykonaniu dyrektywy drukuje komunikat: EXIT.

« Wykonanie programu . .

Przejscie do trybu programowego, w ktérym wykonywany jest program znajdujgoy sie w ?A0 rea-
lizuje sie dyrektywa:
D&]<n1> [KN2> * <n3>. eee]
gdzie nitn2,m - numery krokéw programu.

Przyktady

*D 11 Wykonanie kroku o numerze 1.1

>D 1 wykonanie wszystkich krokow, ktorych czes¢ oatkowita numeru réwna sie 1
>0 1.1,2,3.8 Wykonanie kroku 1.1, czeSci 2 i kroku 3.8.

= Przestanie programu do pamieci dyskowej

Program rezydujacy w pamieci operacyjnej moze by¢ zapamietany na dysku w wyniku wykonania

dyrektywy:
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i18LE] <nazwal> [ ,<inazwa2> , <nazwa”> ...J

gdzie nazwa”, nazwa2, nazwa”™ - nazwy kopii programu na dysku*

Przyktady
>F PGM Program z pamieci operacyjnej zostanie przestany na dysk 1 zapamietany w obsza-
rze o nazwie PGM

<P PGM1, PGM 2 Program z PAO zostanie przestany do dwéch miejsc na dysku o nazwach PGM1, P&I2.

e tadowanie programu do pamieci operacyjnej
Program zapamietany na dysku moze byC¢ Sciggniety do PAO za pomocg dyrektywy postaci«
< hazwa>

gdzie nazwa - przyjeta nazwa w dyrektywie PILE.

Przyktady

>LOAD CZYT Do pamieci ma by¢ zakadowany program o nazwie CZYT.Gdy nie ma takiego programu,
system wydrukuje.komunikat

HOPGM> 00

e Drukowanie wartosci zmiennych
Dyrektywa drukowania ma postac:
T Iye] < lista>
gdzie lista - cigag zmiennyoh, stabych, wyrazen arytmetycznyoh i znaku zmiany wiersza "I'.
- /
Przyktad
iPrzyjmujac, ze zmienna A=0.05, B=»10.0 dyrektywa«
>TYPE "A=",A," " 7By, L TAYB=",A*B
wygeneruje wydruk« (
A=0.05 B=10
A*B=0.5

Dyrektywa postaci«
>T "A="",A,"B»"",B,"A*B="",A*B
wygeneruje wydruk:
A=0.05B=10AAB=0.5

= Kreowanie zmiennych

W systemie. MUMPS rozdzieloné zmienne od operacji wykonywanych na tych zmiennych zapisanych
w postaci programu. Dyrektywa kreowania zmiennych wprowadza identyfikator zmiennej do stownika
zmiennyoh i ustala wartos¢ zmiennej.

Posta¢ ogo6lna dyrektywy jest nastepujaca:

S[ET] <vl> = < wl>[, <v2>= <w2>,
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gdzie: vit v2 ... - identyfikator zmiennyoh,

W.j, W2 eee “ warto$¢ zmiennych; wartoSciami zmiennych moze by¢ staka, identyfikator

wykreowanej zmiennej, wyrazenie.

Przykdad
>S A»1,1"B=""STALA"
>S C=A*B

* Wymazywanie zmiennych
Wymazywanie zmiennych wykreowanych w systemie dokonuje sie za pomoca dyrektywy postaci:
K[iLIT[< vi> ,<v2> , ...]
gdzie: vi# v2, ... - identyfikatory zmiennyoh. i
Dyrektywa usuwa wyspecyfikowane zmienne ze stfownika zmiennych. W wypadku uzycia dyrektywy

%
bez parametrow, ze stownika beda wymazane wszystkie zmienne wykreowane w systemie.

Przykiad: -
>K A,B (wymazanie zmiennych A i B)

>K (wymazanie wszystkich zmiennyoh)

= Modyfikacja wiersza-programu
Wprowadzony do pamieci operacyjnej wiersz programu mozna poprawi¢ uzywajao dyrektywy postacil
MjJIUIPY” < nr > :<d> <kariouch 1><d> <kanicuch 2>
gdpie: nr - numer kodu
d - (delimiter) dowolny znak, ktoéry nie wystepuje w danouohu 11 2
dancuch 1 - 4anouch znakéw, ktory chcemy poprawic,

4ancuch-2 - 4anouch znakdéw, ktéry ma byd wpisany w miejsoe +anouoha 1.

Przyktad
W wierszu programu:
1.10 SET A=A*B/D
dzielnik D chcemy zamieni¢ na wyrazenie A+C.
Uzywajgo dyrektywy postaci:
>M 1.1: *D* A+C
otrzymamy:
1.10 SET A=A*B/A+C

Na zakoniczenie tego krétkiego przegladu dyrektyw trybu natychmiastowego systemu MUMPS warto
zZwrooidé uwage na mozliwos¢ pisania programow wykorzystujacych powyzsze dyrektywy. W. Jednym wier-
szu mozna umiescic ciag dyrektyw w kolejnosci ioh wykonywania. Wypisane dyrektywy bedg realizo-
wane automatycznie.
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Przykdad .
Ponizsze dyrektywy« I
>E Czyszczenie pamieci
>L PGM Zakadowanie programu z dysku
>D 4 Wykonanie programu

>T A,1,B,1,"KONIEC"  Wydruk (np. kontrolny) wartosoi zmiennych mozna wykona¢ nastepujgco«
>ELPGMDA4TA,"KONIEC™"

Tryb programowy. Opis Jezyka MUMPS

W trybie programowym wykonuje sie programy napisane w-Jezyku MUMPS. Program zbudowany Jest
z wierszy programu zawierajacych instrukoje. Kazdy wiersz opatrzony Jest numerem, nazywanym nu-
merem kroku. Tworzenie wierszy programu odbywa sie w trybie natychmiastowym. Przed wprowadzeniem
wiersza do A0 mozna go poprawi¢ uzywajac dyrektyw z tab.2.

Wiersz zapamietany w pamieci operacyjnej poprawia sie dyrektywa MODIFY £tab.l).

Przejscie z trybu natychmiastowego do programowego realizuje sie za pomoog dyrektywy DO.

Przejscie z trybu programowego do natychmiastowego dokonuje sie automatycznie po zakonczeniu
wykonywania sie programu lub w sytuacjach awaryjnych (p. zapetlenie sie programu) za pomoog
dyrektywy CIRL] 1 f] ;
Ponizej przedstawiono elementy Jezyka MUMPS.

0 Alfabet Jezyka

Litery:  ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ

Cyfry« = 0123456789

Symbole: I"#$%(E£""()* = < @ fa+ AR

Typy statyoh

W programach mozna uzywa¢ Btakyoh liczbowych i alfanumerycznych*. Stake liczbowe muszg byc¢
liczbg z przedziatu * 21474736.74. Niedopuszczalne Jest uzywanie liozb o wiekszej liozbie cyfr
znaczacych po kropce dziesietnej niz dwie. Stale alfanumeryczne nie moga by¢ ciggiem znakdw za-

wierajacym wiecej niz 132 znaki.

Przyktad
1»» -4378.54 - state liczbowe
"DOWOLNE ZNAKI' - stata tekstowa

W przypadku uzycia w programie niedozwolonych stadych drukowane sa odpowiednie komunikaty.

Przyk+ad

Wiersz programu ma postac:
1.1 T A+0.045

System wydrukuje komunikat:
MINDI > 1.10. ©
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Gdyby stata byda nastepujgca: 40 000 999, komunikat miakby postac:
MMUM > 1.10 @

= Zmienne
Zmienna jest nazwg majaca w systemie wartos¢, ktéra w trakcie-wykonywania programu moze sie
zmienia.¢. Przyjmujac rézne kryteria mozna dokona¢ rdznej klasyfikacji zmiennych. W tab.3 przed-
stawiono mozliwie najpetniejszy podziat zmiennych umozliwiajacy opis jezyka MUMPS.
Podziat zmiennych ze wzgledu

Tab.3. Klasyfikacja zmiennych ) )
na wartos¢ jest mato istotny

Lp.- Kryterium Typy zmiennyoh ze wzgledu na t, ze w progra-

1 Wartosé liczbowa, alfanumeryczna mie nie deklaruje sig zmiennych

2 Struktura prosta, indeksowana (por. instrukcja DIM w BASIC),

3 Miejsce przechowy- lokalna (pamie¢ operaoyjna),glo- a pod tym samym identyfikato-
wania wartosci balna (dysk)

rem mozna przechowywa¢ wartosc¢
4 Wykonywane operacje  programowe, systemowe liczbowg-lub alfanumeryczna,
byleby liczba nie przekracza-
+a + 21474836.47, a +ancuch
alfanumeryczny nie miak wiecej niz 132 znaki.

Zmienna indeksawana jest odpowiednikiem tablioy w innych jezykach programowania. Indeksem
moze by¢ staka, zmienna lub wyrazenie arytmetyczne. Wartoscia indeksu jest liozba rzeczywista
dodatnia. Zakres wartosci indeksu jest ograniczony i wynosi O - 20975.51. Zmienna indeksowana
przeohowywana WPAO moze mie¢ tylko jeden indeks (tablica jednowymiarowa), natomiast zmienna
przechowywana na dysku moze by¢ dwuindeksowa (tablica dwuwymiarowa) .

Najwazniejszym podziatem zmiennych jest klasyfikacja ze wzgledu na miejsce przechowywania
wartosoi. Zminne, ktorych identyfikatory rozpoozynajg sie od znaku (por. tab.4) lokowane
sa na dysku. Zmienne te nazywane globalnymi ulatwiajg komunikaoje miedzy programami, a takze
w istotny sposOb upraszczaja zakkadanie plikéw. Mechanizm zmiennych globalnych bedzie zilustro-
wany w dalszej czesSci artykutu przyk¥adem programu zakltadajacego zbidr informacji zawartych
w Polskich Normach i wyszukujgcego potrzebne projektantowi informacje.

Przykdtady identyfikatoréw omawianych zmiennych przedstawiono w tab.4.

Tab.4. Przykkady identyfikatorow zmiennych

Typ zmiennych  Zmienna lokalna Zmienr.a globalna Zmienna lokalna Zmienna globalna

prosta prosta indeksowana indeksowana
IdentyFikator A, B12 tA, 4B12 A(X), B2 (B2 U(x),
B1.ABC 81, 4ABC 4ABC (D),
Bl (A , 4 B1(4A(N,
- ABC( & ) GACO., XD

Na zmiennych mozna wykonywa¢ dziakania przedstawione w tab.5.
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Tab.5. Dziatania w systemie MUMPS

Nazwa dziakania Symbol lTyp wartosci
dodawanie + liczbowe, znakowe
odejmowanie - 1 10zbowe , znakowe
mnozenie . * liczbowe, znakowe
dzielenie / liczbowe, znakowe
konkatenacja (> znakowe

Blizszego wyjasnienia wymagajg jedynie
dziatania arytmetyczne wykonywane na
wartosciach bedacych 4arouchami zna-
kéw.

Dziatania takie wykonuje sie wg zasady:
= przeszukuje sie 4ancuch znakéw w ce-
lu znalezienia pierwszego podciggu
zawierajacego cyfry i kropke dzie-

sigtna,

o przeksztatca sie te podciggi na wew-

netrzng reprezentacje liczb w systemie i1 wykonuje dziatkanie arytmetyczne na liczbach.

Przykiad

Nastepujgoe .dziakanie:

"OBJETOSC: 84"/"'POLE PODSTAWY 4"
da wynik: 21

= Instrukcja podstawienia

Instrukcja ustala wartos¢ zmiennej (por. dyrektywa SET).

s£t] ) < wh N oyg A AN W2y F e
gdzie Vj, Vg - identyfikator zmiennej,
w.j, w2 - identyfikator, stata lub wyrazenie.

= Instrukcja skoku
Posta¢ ogo6lna instrukoji.:
G[OTO] < nr>

gdzie: nr - numer kroku realizowany po instrukoji skoku.

Posta¢ ogdlna instrukoji:

ot

Numer kroku wystepujacy w instrukcji skoku musi dotyczy¢ tej samej czesci, programu (taka sa-

ma liczba catkowita numeru kroku), w ktorej umieszczona jest instrukcja skoku.

Przykdad
1.00 G 1.5 (instrukcja poprawna)
15 G 2.5 (instrukcja niepoprawna)

= Instrukcja petli

Posta¢ instrukcji umozliwiajaca tworzenie petli programowych jest nastepujaca:
FIOR] <v > =< w,> I 1w2> :<w3> <I1> [<Ig> < 13> "._]

gdzie: v - wskaznik petli
wj - wartos¢ poczgtkowa zmiennej V,

Wg - przyrost wartosci zmiennej V,
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«2 - wartos¢ graniczna zmiennej V,
- instrukcje wykony.\ane w petli
w-j Wg.w* - mogg by¢ stalg, zmienng, wyrazeniem.

= Instrukcja warunkowa
Instrukcje warunkowe pozwalajga zmienia¢ sekwencje wykonywanych krokéw programu. Forma instruk-
cji jest nastepujaca:
I[F] R..>[,<R2>, ...] <'.,> [<I12><13> _..]
gdzie: RIF R2 - relacje miedzy dwoma argumentami (symbole relacji w tab.6) lub zmienne lub
<x> ? <kod> :
X - zmiema o wartosci alfanumerycznej,

A - weryfikacja liter

kod D - weryfikacja cyfr
P - weryfikaoja jednorodnosci
W - weryFikacja znakow
I-p 12 ... - instrukcje, ktdére majg by¢ wykonane, gdy iloczyn relacji jest TRUE.
Tab.6. Symbole relacji = Instrukcja wej$oia
Wezytywanie warlZOfs'ci danych odbywa sie za
Nazwa relacji Omaczenie pomocag instrukcji o postaci: *©
rowna sie = r [ead] < lista>
mniejszy < gdzie: lista -,oiag zmiennych, stakych
wigkszy > i znaku zmiany wiersza "1, ,na liscie
mniejszy rowny <= lub =< nie mogg wystepowa¢ zmienne globalne.
wiekszy réwny >= lub => Przykdad
nie rowna sie- <> lub >< Instrukcja

3.5 READ t, "WPROWADZ DANE:'",!1,A,!1.B
spowoduje: zmiane wiersza, wydruk informacji
WPROWADZ DANE:

i wprowadzenie wartosci na zmienne A i B.

< Instrukcja wyjscia
Instrukcja drukowania wynikéw jest postaci:
TOCPE> <lista>
gdzie: lista - ciag zmiennych stalbych, wyrazen arytmetycznych i znaku zmiany wiersza "'1'" (por.
dyrektywa TYPE).

< Instrukcja komentarza
Posta¢ komentarza jest nastepujaca

J <dowolny ciag znakoéw>
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< Instrukcja zatrzymania

Instrukcja postaci«
QuIT]

powoduje zakonczenie wykonywania programu,

tychmiastowego.

< Instrukcja wymazywania zmiennych

PostaC instrukcji

KLILLK<vI> ,<v2>, ...]

gdzie« vit v2,...

= Funkcje standardowe

przechodzi sie z trybu programowego do trybu na-

- identyfikatory zmiennych (por. dyrektywa KILL)

W programie mozna uzywa¢ funkcji, ktére sg definiowane w specjalnym trybie pracy systemu MUMPS.

Identyfikatory funkcji rozpoczynaja sie od znaku

Przykd#ady funkoji przedstawiono w tab.7.

Przykiad

Wkreowano tablice o identyfikatorze X«

>S x(0) = -1,

X ©0.@) > 2, X (13) = 100,

X(99) = 132

Wartosci funkcji OHIGH bedg nastepujace«

ST #H(x(0)) -
0.01

>T OH(X(0-01))
%

>T BXOD)
131

ST OH (X (131))

. 0.01

ST OH (X (-0.01))
0

Tab.7.

Lp. ldentyfikator

1 B&hl&)

2 2i|-FIND)(X)

- najmniejszy indeks réwna sie O

nastepny wiekszy indeks

nastepny indeks

nastepny indeks

wartos¢ funkcji jesli nie istnieje nastepny indeks

Funkcje standardowe

Opis

ArEumentem funkcji_jest zmienna in-
deksowana.. Wartoscia funkcji Igest
nastepny indeks, do ktorego byto
odwokanie

Argumentem funkcji %uSt dowolna
zmienna. Wartosci nkcji jest O,
jesli zmienna nie byda wykreowana
w systemie lub wartos¢ z przedz.
1-7, jesli zmienna jest ?/ykreowana

= Podprogramy - instrukcja DO
Instrukcja DO w programie (por. dy-
rektywa DO ) spednia role instrukcji
CALL w jezyku FORTRAN lub GOSUB w
BASIC. Posta¢ og6lna instrukcji
jest nastepujaca«

dokcul>
gdzie«

- numer kroku.
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Przyktad

1.10 T 1,"OPCIE PROGRAMU"

1.20 T 1,"WYPROWADZENIE M=MODYPIKACJA DANYCH",!
1.30 R "OPCJA*", ANS I ANS="W" D 2

1.40 1 ANS="M" D 3

1.50 1 ANS»™ "™ T I,"*KONIEC *», I

1.60 G 1.2

Powyzsze instrukcje programu spowoduja: ...

« wydrukowanie tekstu informacyjnego (krok 1.10, 1.20),

9 wozytanie na zmienng AN> wartoscidanej sterujacej,

9 jesli byt to znak J, wykona sieozes¢ 2programu (krok 1.30),

9 po wykonaniu czesci drugiej, nastepng wykonywang instrukcja beda instrukcje w krokach
1.4, 15, 1.6

Programowanie w jezyku MUMPS

-t
Dla zilustrowania jezyka programowania MUMPS przedstawimy system obstugi zbioru informacji

zawartych w Polskich Normaoh dotyczaoych wyrobéw hutniozyoh. Podstawowa informacja, ktorag wyko-
rzystuje projektant przedstawia rys,l.
System sk#ada sie z trzech programéw: NOR, GRU, KAT.
<Program NOR wyprowadza dane o katownikach do zbioru dyskowego, modyfikuje informaoje zmaga- .

- /
zynowang w zbiorze.

Program GUR odszukuje wartos¢ parametru ''grubos¢ katownika™ przy zadanym parametrze ''szero-
koS¢ ramion™.

Program KAT odszukuje katownik na podstawie zadanego momentu bezwladnosci I-e

Programy .przechomywane sg na dysku i skorzystanie z nioh wymaga uzyoia odpowiednich dyrektyw
trybu natychmiastowego (por. tryb natychmiastowy) systemu MUMPS. Sg to dyrektywy ERASE, LOAD, DD.

Tekst programéw zamieszczono ponizej.

Informacje pierwotng (rys.1.) w programach reprezentujg zmienne indeksowe globalne przechowu-
Jace wartosci kolumn, i tak:

tNAM - kolumna 1 tlK - kolumna 9
tA - kolumna 2 fIE - kolumna 10
tG - kolumna 3 tIN - kolumna 11
7R - kolumna 4 tRIE - kolumna 12
tRl - kolumna 5 tRIN - kolumna 13
fP - kolumna 6
IM - kolumna 7
4 - kolumna 8
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Indeks (TLS) tych zmiennych interpretowac¢ nalezy jako numer wiersza tabelki z informacjami
0 produkowanych kagtownikach. Spos6b numeracji jest nastepujacy: wiersz pierwszy opatrzony jest

liczbg 0, a kazdy nastepny jest wiekszy od poprzedniego o przyjety krok réwny .01.

» Program HOR

1.01 iczesc PIERWSZA - WYBOR PRACY

1.05 TH, "0 PROGRAM NORO™

1.20 T I,"OPCIE: W=WPROWADZENIE M=MODYFIKACJA DANYCH", 1l
1.21 D 20

1.30 R "OPCJA* ",ANS [T1ANS="W" D 2

1.40 I ANS="M" D 3

1.50 I ANS=" » T U <> KONIEC-NORO"™, ! Q

1.60 G 1.2 ,

2.01 j CZESC DRUGA - WPROWADZANIE DANYCH .
2.10 R 1,"WYROZNIK:"", NAM I NAM=" " Q

2.20 S ALS=tL.S+0.1,tNAM("tLS) = NAM

2.30 R I,"WYMIARY:A,G,R-MAX,R1-MAX"*,A,G,R,R1

2.31 R L"PRZEKROJ: I"P,"MASA:"', M, 1, "ODLEGLOSC OD OSI:",E

2.32 R j"WIELKOSCI STATYCZNE™, !,"MOMENT BEZWEADNOSCI™, 1,"IX, IV="1, 11X, I LE, 1 "W, IN

2.33 R L"PROMIEN BEZWLADNOSCI - ,"RIE=",RIE, I, "RIN=",RINI

2.35 SIAFLLSI =A,™tG ('T'LS)G,™R (tLS) =R, 4R1(4LS)=R1

2.76 SFPFrLS) =P,MM(LLS)=M, tEA"LS)=E, . "riX(11S)=IX

2.37 S-MEItLS) =iE, tINCt'S)=IN, tRIE("MS)=RIE, +RIN(tLS)=RIN

2.40 G 2.1 1

3.01 jCZESC TRZECIA - MODYFIKACJA DANYCH

3.05 I tLS=0 T !,"<>NIE MA DANYCH»,! Q

3.10 S N=tLS R 1!,"'< POPRAWA DANYCH-WYROZNIK:'",NAM f

3.20 I NAM="<" Q

3.22 1 tNAM(N*=NAM G 3.4

3.30 SN=N-.0L IN OT !,"*NIE MA=>" ,NAM G 3.1

3.35 G 3.22

3.40 T LOAVCD," ",da (), " 16 (D, MIRED " " RLQD, " 7,
TP @D, "INQD L LIE Q)" XD, L TIEQD, T
TINCN),™ ", tRIEQN)," ",4RIN(N)

3.50 TI, "MODYFIKACJA", 1

3.51 R L"WYROZNIK="",NAM FNAV=" " G 3.6

3.52 S FNAM(N)=NAM

3.60 R L"A=",A 1 A="" » G 3.62

3.61 S 1A (\)=A
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3.@RL"G=",G 1 G" " G 3.65
3.63 S 1G(N)=6

ABBAR1,"R=",R I R=" " G 3.66
3.66 S4R (\)=R

3.6 R !,"R1-",RL | R=" " G 3.68
3.67 S |RL(N)=R1

3.68 R L"P=",P I G 3.70
3.80 S tP(N)=P

3.70 R 1,"M=",M I M*w " G 3.72
3.71 S tM(N)=M

3.9 G 3.1

20.01 JCZESC CZWARTA - INICJACJA BAZY DANYCH

20.30 1 $D(FLS)Q

20.20 S X=-.01

20.30 S HLS=X,X=OH(EtNAM(X)) LX< 0 a

20.40 G 20.3

20.50 jKONIEC PROGRAMU NCR (

Program NOR-ma"za-zadanie zakozenie bazy danych z informacjami o-kgtownikach réwnoramiennych.
CzesC pierwsza programu (wszystkie kroki o ozesoiaoh catkowitych réwnych 1) jest czescig steru-
Jaca 1 od niej powinno sie zaozaC wykonywanie programu.

Dyrektywa DO bedzie miaka postac« >
DO 1

Wiersze 1.05, 1.20 spowodujg wydruk:

< > PROGRAM NOR < >

OPCIE: W-WPROWADZANIE M=MODYFIKACJA DANYCH

Po wydruku (wiersz 1.30):
OPCIA *
nalezy wprowadzi¢ litere W lub M, zaleznie od tego, jaka operaoje chce sie. wykonac.Wprowadzenie
spaoji powoduje zakonczenie pracy programu, sygnalizowane wydrukiem (wiersz 1.50):
“<>KONIEC - NOR <>

W wierszu 1.21 wywolana zostanie czes¢ programu ustalajaca wartos¢ poczgtkowg zmiennej glo-
balnej LS. Zmienna ta przechowuje wartosS¢ ostatniego indeksu, pod ktorym wpisywane bydy pozy-

cje z kolumn 1-13» rys.1 do odpowiednich zmiennych globalnych.



= Program GRU
1
3.01 jZADANA: SZEROKOSC RAMION-*POSZUKIWANA: GRUBOSC NOMINALNA
3.02 T 11,""O PROGRAM GRU<>"
3.03 I SSD(LLS)G 3.05
3.04 T 1,""OBRAK DANYCHOKONIEC GRUO™ Q
3.05 F 1=0: .01«tLS S tAGCtA(D), D=tG(Il)
3.10 R L"SZEROKOSC-A="_X I X=" " Q
3.20 S I- .01 .-
3.25 S I=OH(tAGCK, D) 1 1=>0T L% G, ?AG(X, 1) G 3.25
3.30 G 3.10
3.35 ;KONIEC PROGRAMU GRU
1

W celu znalezienia grubosci nominalnej katownikéw o zadanych szerokosciach ramion, przepro-
wadza sie reorganizacje danych pierwotnyoh (wiersz 3.05) ,

Grubosci katownikéw (zmienna indeksowa t G) przepisuje sie do zmiennej globalnej FAG 0 dwoch
indeksaoh. Jeden indeks ma wartosé szerokosci ramion kgtownika (zmienna indeksowa tA), a drugi
indeks wartos6 indeksu z poprzedniego uszeregowania danyoh. Powstanie w ten sposéb struktura
0 dwéoh poziomach (rys.2) gwarantujgca odszukanie grubosci przez odwolanie sie do zmiennej tAG
(nie ma przeszukiwania tablicy z szerokoscig ramion) oraz zapewniajgoa 430znosd z pozostalg

czescig -informacji o katownikach przez warto$6 drugie®go indeksu,

tAG

. | poziom

U potlom

Rys.2. Model zmiennej AG

Program KAT

3.01 jZADANE: MOMENT BEZWEADNOSCI IE—»-SZUKANE: KATOWNIK
3.02T I O PROGRAM KATO"

3.03 1 OD(FIS) G 3.05

3.04 T 1,"OBRAK DANYCHOKONIEC KATO™ Q

3.05 F 1=0:.01: fLS S tIEW(TIE(I)) =1

3.10 R L"MOMENT BEZWLADNOSCI*',X 1 X=" » Q

3.15 S 1=-.01

3.20 S I»H (IEND) 1 1<0
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325 1 IX S IM=I G 3.20

3.30 1 1I=XS IW=1 D4 G 3.10 )
3.35 S IW-IM D4

340 S IW=1D 4

3.45 G 3.10

4.01 ;jDRUKOWANIE WIERSZA IW-RYS1

4.05 T LONAICID " €A (W), " 1G(IN)," L RAND,"
RLAD "4 PAW,» " MAW,” FE W), AW,
+HIEQW), " L EIN QW) " "ARIE (W) L L ERINCIW)

5.01 jKONIEC PROGRAMU KAT

Podobnie jak w programie GRU dokonuje sie reorganizacji danych (wiersz 3.05). Kolumne 10
przechowywang w zmiennej indeksowej +IE przetwarza sie za zmienng indeksowa tlEW o wartosciaoh
indekséw réwnych momentowi bezwkadnosci (rys.3). en

Wartosciami zmiennej indeksowej tIEW
3a Indeksy z poprzedniego uszeregowania

danych.

Rys.3. Model zmiennej tIEW

Podsumowanie

System MUMPS-11, podobnie jak system BASIC, ma wiele istotnych zalet, ktére powodujg, ze mo-
ze przyczyni¢ sie do dalszego wykorzystania maszyn cyfrowych w procesie projektowania. Wprowa-
dzenie zmiennych typu globalnego (lokowanyoh na dysku) w istotny sposéb uproscido korzystanie
z pamieci dyskowej. Zalety systemu MUMPS-11 stosowanego przy tworzeniu zbioréw informacji i
wspomagajacego podejmowanie decyzji przez projaktatnta w procesie projektowym nie moga Jednak
przestania¢ niedogodnosoi wynikajacych z przyjetej reprezentacji lj.czb w komputerach. W niekto-
rych procesach moze sie okaza¢, ze zakres liczb przedstawionych w maszynie nie gwarantuje wyma-

ganej dokdadnosci obliczen projektowych.

Literatura

[1J Bortkiewicz-Stulinska 0.: Uwarunkowania wspomagania projektowania komputerem. 1 Krajowa
Konferencja Naukowo-Techniczna, Walbrzych 23-25.09.1980

[Z] Mocata J.s System Basic MERA-400 i WANG 2200. Pordwnanie. Biuletyn Informacyjny Obiektowe
Systemy Komputerowe 1979 nr 4

D] Introduction to MUMPS-11 Language. Order No DEC-11-MALTA-C-D Digital Equipment Corporation,

Maynard, Massachusetts
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Biuletyn Informacyjny OBIEKTOWE SYSTEMY KOM PLITEROWE 2/1981

mgr inz. Jerzy MOCALA
Instytut Maszyn Matematycznych

Automatyzacja procesu projektowania. Program SPEC dla EMC MERA 400

ty numerze 3/79 Biuletynu Informacyjnego Obiektowe Systemy Komputerowe zostakt przedstawiony
projekt programu KATLG, przeznaczonego do zakdadania zbioru "opisow elementow' tworzgcego bank
danych dla potrzeb projektowania technicznego. Niniejszy artykuk zawiera opis programu SPEC
wykorzystujacego informacje magazynowane w zbiorze zakozonym za pomocg programu KATLG.

Program SPEC sporzadza zestawienie uzytych elementéw w projektowanym obiekcie oraz sporzadza
tzw. wykaz montazowy.'' Wykaz jest przedstawieniem hierarchicznej budowy prhjektowanego obiektu.
Wzej wymienione programy stanowig oprogramowanie uzytkowe maszyny MERA-400 przeznaczone do
projektowania napowietrznych linii elektroenergetycznych. Pakiet ten opracowany w Pracowni
Oprogramowania Zastosowan IMM moze byd uzywany do wspomagania innych prooeséw projektowych,
pod warunkiem, ze proces projektowy daje sie zinterpretowa¢ w wymagany sposéb. Rozpowszechnia-
niem programow zajmuje sie Biuro Generalnych Dostaw Warszawskiego Centrum Naukowo Produkcyjnego

Teohnik Komputerowych i Pomiardw.

Wprowadzenie

<Podczas kazdego prooesu projektowania powstajg opisy przedmiotu projektowanego [2]°. Biorgo
pod uwage szczegotowosSC, z jaka opisy przedstawiajg przedmiot projektowany w praktyce rozréznia
sie nastepujace opisy typowe Cls
a) projekt wstepny - przedstawia podstawowy schemat przedmiotu, ogolny ukdad, podstawowe zespoty
i sekcje
b) projekt techniczny - w stosunku do opisu poprzedniego uscislone sg w nim wymiary i ksztalty
podstawowych czesci,
©) projekt roboczy - przedstawia ostatecznie sprecyzowany przedmiot projektowany. Dla konstruk-
cji wszystkie czesci majg okreslone wymiary i ksztakty, tolerancje wykonaw-
cze 1 jakos¢ powierzchni.
W kazdym z tych opisow przedstawia sie budowe przedmiotu dokonujac podziatu na elementy
z punktu widzenia ich ztozonosci. Przedmiot projektowany mozna interpretowaC jako pewng struktu-
re hierarchiczng o roznych poziomach ztozonosci elementdéw. Liczba pozioméw zdozonosci zalezy od
Przyjetego w danym procesie projektowania kryterium klasyfikacji, natomiast w kazdym prooesie
projektowym istnieje potrzeba zliczenia elementéw wystepujacych na poziomie o najmniejszej zdo-
zonosci -
Informacja ta wykorzystywana jest na kazdym etapie procesu projektowania, w wyniku ktorych
powstajg wyzej wymienione opisy.



- 42 -

I tak na etapie projektowania wstepnego informacja o liczbie elementdéw ostatniego poziomu
ztozonosoi (otrzymana z prizetworzenia informacji zawartej w projekcie wstepnym) Jest podstawad
do opracowania np. harmonogramu i obliczania nakdadéw czasowych na dalsze etapy projektowania.
Natomiast na etapie projektowania roboczego informacja ta stuzy do okreslenia planu produkcji,
jesli elementy te maja byd produkowane, lub do ztozenia odpowiednich zaméwien, jesli sg to
elementy handlowe.

Prezentowany w artykule program SPEC dla EMC MERA-400 ma umozliwi¢ otrzymanie przedstawionej

wyzej informaoji w miare szybko i przy stosunkowo makych nakdadach pracy projektanta.

Pfrocss projektowania - wykorzystanie programu SPEC

Mozna zatozy¢, ze projektowany przedmiot zbudowy Jest z elementéw o réznej zdozonosci. Pod
pojeciem z4ozonos¢ rozumie sie stopien agregacji elementéw w "‘wieksze" elementy. Najczesciej
rozréznia sie nastepujace klasy ztozonosci elementow:

- zespot OApodzesp()+ - detal

Na ogot przedmiot projektowany skdada sie z zespokdw, zespoly z podzespokdw, podzespoly
z detali. Przyjmujac oznaczenia konkretnych elementéow nalezacych do pewnej klasy Jako: [nazwa
klasy!l , mozna przedmiot projektowany przedtawi¢ graficznie w postaci struktury hierarchicznej.
Graficzng ilustracje takiej struktury jest rys.1l. Na kazdym poziomie rozrdéznia sie pewng liczbe

elementow tego poziomu, co na rys.1 zostalo pokazane za pomoca indeksow.

Rys. 1. Struktura przedmiotu projektowanego

Na rysunku zaznaczono przyjeta numeracje pozioméw zdozonosci. W konkretnym procesie projek-
towym takich pozioméw zdozonosci moze by¢ wiecej niz trzy. Poza tym moze by¢ wprowadzone dodat-
kowe kryterium klasyfikacji elementdow, cO .wymagatoby uzycia podwdjnego indeksowania.

W procesie projektowania linii elektroenergetycznych ze wzgledu na z#ozonos¢ (Jedno kryterium)
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i funkcje, jakie speknia element (drugie kryterium) rozréznia sie klasy elementdw:

« zespot konstrukcji stupa = zespot posadowienia shupa « zespot izolacji

Elementy zwane zespotami zbudowane sg z elementéw prostszych - podzespokdw, detali.

Projektowanie stupow po wprowadzeniu takiej klasyfikacji sprowadza sie do wyboru odpowied-
nich elementéw nalezacych do wymienionych trzech klas zespolow. Agregacja informacji umozliwia
projektantowi uzyskdnie zbioru bez nadmiaru informacji, ale opis przedmiotu projektowanego na
tym etapie procesu projektowania zawiera informacje o poziomach 0, 1 z rys.l.

Natomiast w dokumentacji "'roboczej' bedgcej ostatecznym opisem przedmiotu projektowanego
musza by6é umieszczone informacje z ostatniego poziomu zdozonosci, a wiec wszystkie informacje
konieczne do wytworzenia przedmiotu projektowanego. Aby to osiggng¢ mechanicznie rozwija sie
strukture elementdw bardziej ztozonyoh na elementy prostsze wg ustalonego wzoru - definicji zes-
polu. Praca taka staje sie szczegolnie ucigzliwa, gdy liczba podobnych elementéw jest duza.

Rozpatrujac ogolnie mechanizm powstawania opisu priedmiotu prpjektowanego, ktory zawiera
strukture tego przedmiotu™ mozna rozrozni¢ dwa skrajne przypadki:

a) dekompozycje - elementy ztozone rozkdada sie na prostsze (postepowanie ,z gory na do¥")
b) agregacje - z elementdw prostszych tworzy sie elementy ztozone (postepowanie’z dobu do
gory™)

W rzeczywistych procesach projektowych nie wystepuje tylko dekompozycja, atbo tylko agrega-
oja. Te dwa sposoby postepowania wykorzystuje sie Jednoczesnie. Po niektérych gateziach drzewa
przedstawionego na rys.1l —projektant posuwa sie od dohu, a po Junyoh do gory.

Program SPEC przeznaczony jest wkasoiwie do rozkkadania elementéw zdozonych na prostsze wg
wzoru zapamietanego zh pomocg programu KATLG x\

Uozna tu rozrézni¢ dwie sytuacje projektowe:
1D dany Jest zupelny zbidr wzordw, wg ktorych nastepuje dekompozycja
2) wzory dekompozyoji definiowane sa w czasie procesu projektowego

Wykorzystanie programu SPEC w sytuacji projektowej (1) obrazuje rys.2. Majac dany poczatkowy
opis przedmiotu projektowanego np. zawierajacy gorne poziomy zdozonosoi 0, 1,2 (rys.®
otrzymuje sie pelng strukture przedmiotu projektowanego i wykaz montazowy oraz zestawienie ele-

mentéw ostatniego poziomu zdozonosoi (poziom 3 z rys.l) 1zn, zestawienie materiatu.

X) Program KATLG umozliwia magazynowanie opiséw zawierajgoych informacje o elemencie: identy-

fikator elementu, nazwa potoczna elementu, lista cech liczbowych, lista cech znakowych, lista

elementéw Bkdadowych.
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DANE (Poozatkowy opis przedmiotu
projektowanego )

Wzory
dekompozycjin SPEC
(Korioowy opis przedmiotu
projektowanego)
Wykaz Zestawienie
montazowy materiatu

Rya.2_Sohemat wykorzystania programu SPEC w procesie z zupednym zbiorem wzoréw,
-dekompozycj i

W przypadku stosowania programu SPEC w sytuacji projektowej (2) dziakanie programu SPEC
musi by¢ wspierane programem KATLG umozliwiajacym uzupeknienie zbioru, wzoréw dekompozyoji
(rys.3). Na podstawie poozatkowego opisu przedmiotu projektowanego program SPEC dokonuje de-
kompozyoji elementéw zdozonyoh na elementy prostsze. Oprocz tej funkcji program SPEC speknia
roi® "kontrolera™ - sygnatem o braku wzoru dekompozycji jest brak opisu elementu w zbiorze
wzordow. Za pomoog programu KATLG nalezy UzuPe+nié brakujgoe wzory i powtdrnie uruchomi¢ program
SPEC. Petle SPEC, KATLG powtarza sie tak dhlugo, az uzyska sie konoowy opis przedmiotu projektowa-
nego-

W dalszej czesci artykultu bedzie ogoélnie przedtawiony program SPEC, szczegotowe informacje

znajdujq sie w dokumentacji programéw SPEC T3] =

Dane dla programu SPEC

Danymi dla programu SPEC sg wzorce dekompozycji (program KATLG) 1 poczgtkowy opis przedmiotu
projektowanego.

Poczatkowy opis zawiera jedynie trzy pierwsze poziomy zdozonosci (ryB.1.) interpretowane jako:
a) poziom0 -nazwa przedmiotu projektowanego (projektu),
b) pozioml - lista podprojektow,
0) poziom2 - lista elementdéw skdadowych podprojektéw.

Dane tesg przygotowywane za pomocg programu OPIS umozliwiajacy zapis informacji w zbiorze
dyskowym i jej modyfikacje.
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Wykaz Zestawienie
montazowy materiatu nt

Rys.3. Schemat wykorzystania programu SPEC w procesie z niepednym zbiorem wzordw

dekompozyoj i
/

Podczas realizacji programu przyjeto nastepujgce ograniczenia dotyczace opisu przedmiotu
projektowanego!
« nazwa projektu nie moze zajmowa¢ wiecej niz 7 wierszy po 64 znaki w wierszu
« liczba podprojektéw na liscie (poziom 1) zalezy jedynie od wielkosoi zarezerwowanego obszaru
na dysku przeznaczonego na zbior, w ktérym przechowuje sie opis przedmiotu projektowanego
= lista elementdéw skdadowyoh podprojektu nie moze zawieraC wiecej niz 60 elementdéw skdadowych.
Tworzenie opisu poczgtkowego przedmiotu projektowanego za pomocg programu OPIS przebiega
= trybie konwersacyjnym.
Rozpoczecie wykonywania programu OPIS sygnalizowane Jest wydrukiem:
<*> < > PROGRAM OPIS <> <*>
ELEMENTY SKEADOWE
*xE*xJ - ZAPIS

2 — MODYFIKACJA
3 - DRUKOWANIE=ZBIORU
4 - KONIEC

NUMER?
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Wprowadzajac odpowiedni numer z klawiatury przechodzi sie do realizacji wybranej czynnosci,
i takt

(M -umozliwia wprowadzenie opisu przedmiotu projektowanego do zbiorudyskowego

0 -umozliwia dokonanie poprawek opisu

0 - drukuje wprowadzony opis

0 - konczy dziakanie programu OPIS.

Po podaniu numeru 1 program drukuje lub wyswietla na monitorze nastepujgca informacje;

<> ZAPIS <> 1 - KONTYNUACJA
2 - NOwy
3 - KONIEC
NUMER?

0 oznacza, ze bedzie kontynuowany opis przedmiotu projektowanego. Do informacji zapamietanej

w zbiorze dyskowym dolgczona zostanie informacja o nowych podprojektach.

0 oznaoza, zebedzie wprowadzany nowy opis przedmiotu projektowanego
Wpierwszej kolejnosci wprowadza sie siedem wierszy tytubu w odpowiedzi na pytanie: zadane
przez program;
TYTUL?
....... z? -
Z - numer wiersza tytuhu.
Nastepnie program zada pytanie o nazwe podprojektu, podajgao nazwe pustg (spacje) koriczy sie
wprowadzanie danych. " "
Elementy tworzgce podprojekt wprowadza sie odpowiadajac na pytanie;
i XX e ——— = 22 ?
Jest to pytanie z o identyfikator elementu skfadowego (16 znakéw) , rodzaj (XX -liozba dwuoyf-
rova) i1 liczbe elementdw.
ZZ - kolejny numer wprowadzanego elementu sk¥adowego.
Podajgo pusty identyfikator (spacje) elementu przerywa sifc wprowadzanie opisu podprojektu

1 przedodzi“do wprowadzania opisu nastepnego podprojektu.

Budowa programu SPEC - funkcje Begmentéw programu

Program SPEC sk#ada sie z segmentu gtdwnego i czterechpodprograméw typaSUBROUTINE  komuni-
kujacych sie za pomocg obszarow wspdlnych COMMON (rys.4).

Podziat na segmenty wynika z przyjetych funkcji, jakierealizujga teczesciprogramu.Funkcje
segmentow sg nastepujace:

SPEC - segment gtowny (MAIN); wczytuje informacje administracyjne katalogu, sprawdza, ozy
katalog oraz zbidr zawierajacy opis przedmiotu projektowanego nie jest' pusty, wczytuje
liste elementéw podprojektu i organizuje dekompozycje elementow z listy na elementy
8kdadowe,

QOalPUT — dekomponuje zadany identyfikatorem element na elementy skkadowe, az uzyska sie elementy

nie majace elementéw skdadowych (ostatni poziom zdozonosci), w czasie dekompozycji dru-
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kuje wykaz montazowy, elementy nierozktadalne przekazywane ag (GLOBAL)do zapisania
na liscie - zestawienie™ materiatu,

GLOBAL - zapisuje element nierozkdadalny na liscie zestawienia materiatu, lista w postaci ma-
szynowej zawiera informacje o miejscu przechowywania opisu elementu w zbiorze opiséw
i liczbg elementdw, zestawienie materialu przechowywane jest w czasowym zbiorze dyskéw
wym

LOOKFO - ustala miejsce przechowywania w zbiorze opiséw opisu elementu o zadanym identyfikato-
rze

PRINTE - drukuje zestawienie materialu. W postaci zewnetrznej zestawienie materialu zawiera in-
formacje! kolejny numer pozycji, identyfikator elementu (16 znakéw), nazwa potoczna
elementu (32 znaki) , rodzaj elementu (dwucyfrowa liczba catkowita), liczba elementéw

danego rodzaju (liozba rzeczywista).

Rys.4-. Budowa programu SREC

Wyniki pracy programu SPEC

W czasie rozkkadania elementu na elementy skdadowe (por. COMPUT) tworzona jest na drukarce
struktura hierarchiczna, ktora stanowi wykaz montazowy projektowanego obiektu. Poziom ztozonos-
oi przedmiotu zostat skorelowany z numeiem kolumny na papierze drukarki, np. elementy wystepuja-
oce na poziomie 10 bedg drukowane poczawszy od kolumny 10. Na papierze o szerokosoi 120 znakodw,
mozna wiec uzyska¢ 100 pozioméw hierarchii; ze wzgledu na to, Zze urzadzeniem wyjsSciowym moze
by¢ monitor ekranowy w programie przyjeto mozliwoS¢ przedstawienia oo najwyzej 50 pozioméw
zhozonosci. W razie przekroczenia tej liczby drukowany jest komunikat na konsoli operatorskiej
a elementy wystepujace na wyzszych poziomach drukowane sg poczawszy od kolumny 50.

Gdy wystepuje element, ktdéry nie ma opisu w zbiorze opisow zakozonym za pomocg programu KATLG
aa wydruku wykazu montazowego zamiast identyfikatora elementu wydrukowane beda gwiazdKi:

XXX X X X KX XX XXX XXX
Ha konsoli operatorskiej bedzie wydrukowany komunikat:
??7? XX.-.".X NIE MA OPISU"W KATALOGU 11!
gdzie XXX...X - identyfikator elementu.

Obliczenia nie zostaja przerywane, otrzyma sie zestawienie materiatu z wydrukowanymi gwiazd-

kami, zamiast identyfikatora.

W sytuaoji projektowej (2) (por. rys.3) tzn. wtedy gdy wzory dekompozycji definiowane sa



w czasie procesu projektowego oznacza to, ze nie wszystkie czesci projektu sg okreslone i1 na-
lezy za pomoog programu idILG uzupedni¢ brakujgce fragmenty projektu. 0golny wzor wydruku strony

tytulowej i zestawienia materiatu przedstawiono ponizej.

Wydruk 1. Wzor strony tytulowej

PROGRAM SPEC - SPECYFIKACJA ELEMENTOW

KATALOG

* 1 WIERS7 TYTULU KATALOGU XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
X 2 X PR7YKLAD TFSTOUY XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
X 3 XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXKXXXXXX XX XXX XXX XXX KX XX XXX XXX XK KXXXX * X XXX
X 4 XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXKXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXKXXXX XXX XXX X
X5 XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXKXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
B XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

X 7T XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX OSTATNI WIERSZ TYTULU KATAI OGU XXXXXXX

PROJEKT

x 1 WIERSZ TYTULU PROJEKTU <6 4 ZNAK I WU I FRERSZU > xxx
X2 XXXXXXXXXXXXXXXXX TEST PROGRAMU SPEC XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
X 3 XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXFXKXXXXXXXX
X 4 XXXXXXXXXXXXXXXXXXXKXXXXXXXXX ) (XXXXXXKXXXXXXXXXX XX XXX XXXXXXX XXX
X 5 XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXKXX XX XXX XXX XXXXXXXXXXXXXXXXXi XXX XXX XX
X 6 XKXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX XXX XXX XKXX XXX XXX XXX
-» XXXXXXXXXXXXXXXXXX OSTATNI WIERSZ TYTULU XXXXXXXXXXXXXXXXXXX

Wydruk 2. WzOr strony zestawienia materiatu

ZESTAWIENIE MATERIALU NR.STR 1 /

I T I
1 LP 1 mELEMENT 1 NAZWA 1 <J> 1LOSC 1

1 1 1
1 <1 | ADDDNPDDDDDDPDDD 1 X*XXXXXXXXXXXXABDDDDDrinriliHxxxxxx 1| 1 3.00000 1
1 2 | AEEFEEEEEEEEEEEE | XXXXXXXXXXXXXXX——ACEEEEE%EEEE—XXX 1 1 4.00000 1
1 3 1 ccceeeccececccceee 1 Am i d T ntt««wam ( HErdbaaet | 1 6.00000 1
1 4 1 DDDDDDDDDDDDDDDD I XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX | 1 55.0000 1
1 51K I KKKKKKK+X:x+x—+/KKKKKKKKKKKKKKKK 1 1 288.000 1
1 6 1L | LLLLLLLLL+»zLLLLLLLLLLLLLLLLLLLL 1 1 432.000 1
I 7 1H I x+x+x+x+x+xMMMMMMMMMHMMMMMMMMMMM 1 1 576.000 1
1 8 I N I XNNHNNNHNNNNNNNNNNNNMNNNNNNNNNNN 1 1 720.000" 1
1 910 1 +0000000000000000000000000000000 1 203412. 1
1 10 1 P I XXXXPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPP | 1 30511-8. 1
1 1 10 1 xxx+xtxQaQQQQaQQQC!0QCIQQ0Q0Q0QQQQ 1 1 406824. 1
1 12 I R I x+x+Xx+XRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRR 1 1 508530.m 1
1 13 1S I »+*+»+XSS$SSSSS8SSSSSSSSSSSSSSSS | 1 610236 1

1 14 17T T X+ X+ XEXEXTTTTTTITTTTTTITITTITTTTITTT | 1 7119472. 1

4 —
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Organizacja pakietu dyskowego
Program SPEC Jest czeScig systemu przedstawionego na rys.5.

Rys.5. System wspomagajacy projektowanie

Przyk#ad organizacji takiego systemu na dysku wymiennym EMC MERA-400 przedstawiono w tab.1.

lab.1. Organizacja-pakietu dyskowego

Lp. Nazwa sekcji Liczba sektordow Przeznaczenie

1 - ADO 2400 <Przechowywanie listy cech znakowyoh i liczbowych
2 AD3 1200 Przeohowywanie listy elementow skfadowych

3 AD4 1200 Prooedura JCL

Moduty dadowania programéw: OPIS, SPEC, KATLG
Zbior 1,2 - zbiory programu KATLG
Zbior - poczatkowy opis przedmiotu projektowanego

Zbioér - zestawienie materiatu

tfarto podkresli¢, ze specjalna procedura napisana w JCL pozwala na wywolywania zgdanych
Prograndw w sposob bardzo zblizony do korzystania z jezyka problemowo zorientowanego.
Jiteratiira
~ Bagbinski Cz.s Elementy nauki o projektowaniu. Warszawa WNT 1972
A Kocaka J.j Pewien warunek realizacji komputerowego wspomagania projektowego. Ogolnopolska

Konferencja Projektowanie 111, Wrockaw, 20-22.09.1978

Dokumentacja programéw SPEC i OPIS. IMM, Temat R/64; Portranowska biblioteka programéw mini-
komputera MERA-400.
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Sprawozdania z konferencji

METODYCZNE, 1 PRAKTYCZNE PROBLEMi MECHANIZACJI 1 AUTOMATYZACJI W PROJEKTOWANIU TECHNICZNYM

Konferencja naukowo-techniczna, Jadwisin 4-5.X11.1980

W dniach 4-5 grudnia 1980 r. odbyka sie w Jadwisinie koto Warszawy konferencja naukowo-tech-
niczna ""Metodyczne i praktyczne problemy mechanizacji i1 automatyzacji w projektowaniu technicz-
nym' zorganizowana przez Osrodek Postepu Technicznego NOT, Sekcje Organizacji Przemystu SIMP
oraz Instytut Organizacji Zarzadzania Politechniki Warszawskiej.

W konferencji wzielo udziatk dwéch praocownikéw IMM.

Na konferenoji zaprezeﬁtéwano 12 referatow z 14 opublikowanych w materiatach konferencyjnych
i jeden nie opublikowany - wygloszony przez dr Jagode z CTO w Gdansku, w ktorym to referacie
oméwiono stan komputeryzacji projektowania osiggniety obecnie w przemysle okretowym, posiadany
sprzet, a mianowicie duze komputery ICL 1 RIAD, minikomputery PDP11l, WANG oraz kalkulatory pro-
gramowalne, plotery, stacje przygotowania danych. Na sprzecie tym zaimplementowane jest oprogra-
mowanie zaréwno dla obliczen konstrukcyjnych ksztattu kadkuba, jak i dla analiz wytrzymatoscio-
wych metodg”™ elementu skoriczonego, dla okreslania i przebiegu kabli i rurociggow, dla optymaliza-
cji ksztattu blach i dla automatycznego™ przygotowywania programéw sterujgcych automatami
wycinajacymi blachy.

Referent przeanalizowat korzysci wynikajace ze stosowania nowoczesnych metod projektowania,
poréwnat taz Swiatowe tendenoje rozwojowe wldziedzinie projektowania w okretownictwie. Zdaniem
referenta obecny stan skomputeryzowania prac projektowych konstrukcyjnych i1 technologicznych,
czyli ogolnie prac teohnicznego przygotowania produkcji w przemysle okretowym,zdecydowanie wyz-
szy od przecietnej krajowej, jest wymuszany przez fakt, ze bez tej techniki krajowy przemyst
okretowy nie wytrzymatby konkurencji Swiatowej. Bez systemu okreslania ksztadtu nie moznaby
w ogéle marzy¢ o stawaniu do miedzynarodowych przetargéw, bez systemu "mes'" nie moznaby uzyskac
wpisu do rejestrow Loyda itp.

Z referatow zamieszczanych w materiatach konferencyjnych na blizsze zainteresowanie zastuguja!

L referat doc.inz.Bozo Covica z Uniwersytetu Technicznego w Mostarze (Jugostawia) ,pt. "Problem
wartosciowania pracy projektantow jako funkcja srodkéw pracy', dr inz. Michalta Trockiego z 10Z-
PW pt.:"Analiza procesow projektowania technicznego z punktu widzenia ich instrumentalizacji',

inz. Lecha Gasiorowskiego z tego samego Instytutu pt.!"Wybrane zagadnienia doboru Srodkow
organizacyjno-technicznych dla potrzeb mechanizacji i automatyzacji procesow projektowania tech-
nicznego'', mgr inz. W.Podwapinskiego z SIMP pt.: "'Stan i1 potrzeby w zakresie zastosowah Srodkéw
i urzadzen mechanizacji i automatyzacji projektowania technicznego™ oraz dr Wolfganga Bartiga

z Uniwersytetu Teohnicznego w Dreznie pt.: "Stan aktualny oraz tendencje rozwojowe mechanizacji

i automatyzacji technologicznego przygotowania produkcji w przemysle budowy maszyn w NRD™.
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W dyskusji, ktora odbyda sie na zakoriczenie konferencji podkreslano nieodwracalnos¢ kompute-
rowego wspomagania réznorodnych prac technicznego przygotowania produkcji, nie tylko prac
projoktowych.

Zwracano tez uwage, ze rownoczesnie z wspomaganiem komputerowym, a whkasciwie poprzedzajac kom-
puteryzacje powinny by¢ szeroko wprowadzone bardzo réznorodne inne Srodki orgariizacyjno-technolo-
glczne ukatwiajace prace projektowe, od szablonéw i specjalistycznych suwakéw, poprzez réznorod-
ne kalkulatory, kopiarki, techniki mikrofilmowe, a dopiero po osiggnieciu tego powinno dochodzic¢
sie do wspomagania projektowych prac przez odpowiednio programowany sprzet komputerowy.-

W odniesieniu do komputeryzacji prac projektowych zwracano w dyskusji uwage, ze oprécz nie-
wielu silnyoh, a w konsekwencji przodujacych w kraju osrodkéw projektowych, juz obecnie dobrze
wyposazony w sprzet i specjalistyczne oprogramowaniej ogromna wiekszos¢ matych i Srednich osrod-
kéw projektowo-konstrukcyjnych nie jest w stanie sama, o wkasnych sidach zorganizowa¢  przesta-
wienia sie na nowoczesne metody komputerowo wspomaganego projektowania. Osrodki takie muszg ko-
rzystac® z jakiego$ poradnictwa zewnetrznego. Powinna, zdaniem licznych dyskutantéw, istniecC
w kraju plaodwka, ktéra po zaznajomieniu sie z profilem i zakresem prac danego osrodka projekto-
wego czy konstrukcyjnego, moglaby zaproponowaC¢ najwkasciwsze (jeden, a lepiej pare wariantowych)
dla tego osrodka sposoby, I zakresy wprowadzenia komputerowo wspomaganego projektowania.

Innym waznym, a nie rozwigzanym, zadniem dyskutantéw, problemem jest ciggly brak sprawnych
i operatywnyoh metod pelnej informaoji. o réznorodnych technikach i1 metodach usprawnienia prac
projektowych o mozliwosciach sprzetu i oprogramowania komputerowego dostosowanego do wspomagania
tychze prac. Zdaniem dyskutantéw, informacje takie nie dooierajg do bardzo licznych osrodkéw
proj ektowo-konsbrukcy jnych.

Obie poruszane ostatnio sprawy wydaja sie ciekawe i dajgoe duzo do myslenia, przy cnt druga
z nich moze wywolywaC¢ wrecz zdziwienie. Istniejg w kraju liozne czasopisma, w ktorych publikuje
sie juz obecnie duzo artykuddw na temat réznorodnyoh probleméw KWP. Wydawane sg tez liczne kata-
logi oprogramowania. Istnieje wreszcie pare instytucji, ktore powolane bydy whkasnie do rozpow-
szechniania metod nowoczesnego projektowania. Wida¢ jednak informacja ta nie dociera czy tez nie
trafia do zainteresowanych.

Natomiast jednym z wnioskéw z konferencji bydo stwierdzenie, ze SIMP powinien wzig¢ na siebie
w najblizszym czasie zadanie szerokiego upowszechniania wszelkich nowoczesnych metod
projektowania.

Reasumujgo, wydaje sie, ze w IMM powinno sie héwniez zauwazyC¢ problem opdznien powszechnego
stosowania metod KWP i podjgC prace wychodzace naprzeciw potrzebom madych i Srednich osrodkow
projektowych, ktére to osrodki nalezatoby uzna¢ za naturalnych potencjalnych odbiorcéw prac Insty-
tutu w zakresie oprogramowania dla KWP.

WBS



NOWOCZESNE METODY PROJEKTOWANIA
I Krajowa Konferencja Naukowo-Techniczna, Wadbrzych, 23-25.1X.1960

Konferencja, zorganizowana przez SEP Wrockaw, ELWRO oraz Wroctawski Oddziat Polskiego Towa-
rzystwa Cybernetycznego, odbywata sie w Zamku Ksigz. Wzieli w niej udziat pracownicy Instytutu
Maszyn*Matematycznych, wyglaszajac dwa referaty.

Oméwienie tej konferencji trzeba poprzedzi¢ stwierdzeniem, ze nazwanie jej 'Pierwsza" jest
mylace, gdyz, jest ona pierwsza jedynie dla tego zestawu organizatorow. Trzeba natomiast pamietac,
ze roznorodne konferencje na temat metodyki i metodologii projektowania odbywajg sie w Polsce
od kilkunastu lat.

Jedng z pierwszyoh byda zorganizowana przez PZITB w 1967 r. w Gdansku, konferencja "ETO w bu-
downiotwie'. Kontynuowane przez tych organizatoréw konferencje odbywajg sie co pare lat w roz-
nych miastach. Ostatnia, tzw. INFOPRO "79 odbyta sie w Kudowie. Konferenoje te,aczkolwiek formal-
nie sg poswiecone komputerowo wspoB)aganerau projektowaniu KWP w budownictwie, to jednak z raoji
znacznego zaawansowania w stosowaniu technik komputerowych sg oiekawe zaréwno dla rozwoju KWP w
innych dziedzinach, jak i dla ogbélnej metodyki projektowania wspomaganego komputerowo, a wresz-
cie i dla wypracowywania analiz dotyczacych aktualnego poziomu zapotrzebowania krajowych biur
projektowych na sprzetowo-programowe narzedzia dla KWP.

Poza INPOPROw kraju odbywajg.sie systematycznie nastepujgoe konferencje na temat nowoczes-
nych metod projektowanial
- Komitet Naukownawstwa PAN zorganizowat w latach 1971 i 197~ w Warszawie, a w 1978 r. we Wrocka-

wiu (ta ostatnia pod nazwa DISIGN 111) ogdlnokrajowe, ale zawsze z udziatem dos¢ licznych
gosci zagranicznyoh konferenoje metodologii projektowania o zdecydowanie problemowym - metodo-
logicznym charakterze!

< w latach 1973-77 odbyko sie pie¢ konferencji Instytutu Cybernetyki Technicznej Politechniki
Wrockawskiej (w Miedzygorzu); na konferencjach tych przedstawiciele réznych krajowych osrodkow
naukowych i projektowych prezentowali zardéwno problemy ogdlnometodologiczne, jak i konkretne
systemy wspomagajace prace projektantow, nie tylko przez zastosowanie komputerdw;

« nieco odmienny charakter, silniej ukierunkowany na prezentacje poszczegdlnych rozwigzan kompu-
terono wspomaganego projektowania majg poznanskie "'Krajowe Przeglady Zastosowari. Techniki Kom-
puterowej w.Przemysle Maszynowym', organizowane przez SIMP w cyklu dwuletnim; z tego cyklu
w 1978 r. odbyda sie 1l Krajowa Konferencja "Automatyzacja prac w projektowaniu’;

e od 1977 r., co dwa lata, Instytut Podstaw Eudowy Maszyn Politechniki Warszawskiej organizuje

konferencje "Metody i Srodki Projektowania Automatycznego'; na 1981 r. zaplanowana jest trzecia.
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e rowniez w cyklu dwmulletnim, od Vvj7b r. organizowane sq tzw. AP - konferencjo naukowo nu temat
automatyzacji projektowania przez Politechnike Biakostooka; w konforoncji tej biorg toz stato
udziat przedstawiciele z Instytutu Politechnicznego w Kownie, z ktérym to Instytutom Politech-
nika Biatostocka prowadzi stalg wspélprace oraz goscie z innych krajéow; na konferencjach tych
zawsze odbywa sie pokaz systemow KWP - aktualnie realizowanych w, miejscowym osrodku
obliczeniowym.

» Problemy automatyzacji i komputeryzacji projektowania wystepujg tez na wielu innych konferen-

cjach, np. MIKRONIKA, RELKOMEK itp.

Ponadto zagadnienia nowoczesnych metod projektowania sg tematem stakych, odbywajacych sie od
przeszto 10 lat w Warszawie seminariéw metodologii projektowania, organizowanych przez Zakdad
Prakseologii, Pracownie Metodologii Projektowania IFIS-PAN - pod kierunkiem doc. W. Gasparskiego
oraz seminarium ITC Politechniki Wroctawskiej pod kierunkiem prof. A. Sielickiego.

O ile pierwsze ma w zasadzie charakter ogélnokrajowy i stwarza okazje do prezentacji poszcze-
g6lnym referentom ich wkasnych, nieraz bliskich filozofii przemyslen oraz wynikéw analiz o sto-
sunkowo ogoélnym znaczeniu, to drugie jest raczej impreza scislej zwigz.angq z Politechnikg Wroc-
fawska, bardziej pedni role seminarium szkoleniovego™. Sg tu prezentowane wyniki konkretnych prac
teoretycznych lub aplikacyjnych.

Oprécz tych dwu osrodkéw, wyraznie metodyka projektowania zajmujq sie jeszcze: zespot zgrupo-
wany wokét Srodowiskowego Osrodka Informatyki Politechniki Poznanskiej, kierowanego przez doc.

Z .Klerzkpwskiego.-W-Gdariskim Centrum Techniki Okretowej dziaka.inz. W. Trafalski®, na Politechni-
ce Slaskiej prof. J.Dietrych i doc. W.Tarnowski, w Krakowskiej AGH prof. W,Lenkiewicz, tworca
metodyki LEMACH I, I, 11l. W Warszawie istnieje grupa ludzi zwigzanych z projektowaniem w bu-
downictwie: prof. Z.lLes$niak, doc. J.Szymczyk, doc. Bzymek, p. M.Wolpe i in.

Pracownicy IMM od okolo 6 lat aktywnie uczeséniczq w tym nurcie konferencji, wnoszac swoimi
referatami oryginalny sposéb podejscia do zagadnien KWP, kkadac wiekszy nacisk na problemy

tworzenia oprogramowania projektujacego.

Obrady konferencji w Ksigzu rozpoczeka i zakonczyda sesja ogolna, poza tym obrady toczydly sie
w dwu oddzielnych sekcjach, z ktérych jedna nastawiona byta bardziej na og6lne i szczeg&lowe
problemy metodyczne, a druga na prezentowanie konkretnych rozwigzan KWP. Natomiast w materia-
4ach konferencyjnych referaty zgrupowane sg w trzech czesciach.

Ogo6lne zagadnienia projektowania poruszane bydy w paru referatach o prawie filozoficznym
charakterze. Jak na wielu poprzednich konferencjach, wywolaly one dos¢ zywa dyskusje, spor nawet,
wokét poszczegolnyoh termindw i sformudowari. Najwiecej 1 najbardziej glebokie kontrowersje wywo-
+ato wprowadzone przez prof. W._Lenkiewicza AGH pojecie "rozwigzania idealnego'” jako pewnego
nierealizowalnego modelu danego rozwigzania projektowego. Koncepcje te ostro zaatakowak prof.
J.Dietrych, ktory stwierdzit4, ze jest to sztuczny i nic nie wnoszacy formalizm, a broni+ m.in.
prof. Sielicki, ktory dowodzit, ze moze to by¢ wygodna koncepcja mySlowa porzadkujaca proces
tworczego koncypowania rozwigzania rzeczywistego.

Podobnie kontrowersje wywolato uzycie przez jednego z referentow sformudowania: "‘moralne zu-

zycie sie obiektow'". Prof. J.Dietrych zaprotestowal przeciw uzywaniu tego pojecia twierdzac, te
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jest to wymyst reklamy dla napedzania koniunktury, natomiast nalezy tylko méwi¢ o zuzyciu toch-
nioznym. W tym tez zrozumieniu powinno sie dazy¢ wkasnie do wytworzenia coraz trwalszych 1 bar-
dziej niezawodnych obiektow, nié ogladajac sie na mode. Obroncy istoty tresci zawartych w poje-
.Ciu "zuzyoie moralne™ wyjasniali, ze ma ono o wiele szerszy aspekt. 1 tak, jezeli jakis typ ma-
szyn jest wprawdzie przystosowany do wymagan aktualnej teohnologii i moglyby te maszyny pracowac
jeszcze dbugo Wz pozytkiem, ale z istoty swojej konstrukcji wydajg taki hatas, ze ze wzgledu na
ludzi obstugujacych te maszyny nalezy je zastgpi¢ innymi, nowo- lub inaczej skonstruowanymi,
mCiszej praoujacymi .

Wart rowniez zwréoi¢ uwage, ze ogolnie w tej grupie referatéow mozna byto zaobserwowa¢ nawrdt
do prostoty foray wypowiedzi i rezygnacje ze zbyt daleko posunietej formalizacji, ktéra odznacza-
4y sie referaty tych samych autordéw na dawniejszych konferenojaoh. O ile uprzednio starano sie
ozesto korzysta¢ z aparatu rachunku zbioréw lub kombinatoryki itp. przy referowaniu probleméw
metodologicznych, o tyle na ostatniej konferenoji autorzy starali sie bardziej omawia¢ zagadnie-
nia oraz niekiedy (moze troohe za rzadko ) postugiwaé sie schematami ozy tez rysunkami pogladommi.

Tego typu forme przedstawiania problemdéw czesciej stosowali autorzy referatow zgrupowanych
w czesci Il. Sg to w zasadzie rowniez referaty problemowe, jednak gtownym problemem jest tu sto-
sowanie teohnik komputerowyoh. w projektowaniu. W tej grupie referatéw na szczegoélniejsza uwage
zastuguja wypowiedzi KierzkowSkiego, Kokodzieja, Trafalskiego oraz grupa referatéw na temat gra-
fiki komputerowej Hohatyriskiego, Sielickiego i Kruszynskiej.

Najliczniejsze sg referaty zgrupowane przez organizatoréw w drugim tomie materiatdw, a zaty-
tutowanym ""Czes¢ thi* Metody i systeny projektowania'”. Wprawdzie i1 tu znajduja Bie referaty
0 roéznym stopniu przydatnosci, ale wiekszoS¢ z nich,prezentujac konkretne przykdady komputerowo
wspomaganego projektowania, umozliwia wyrobienie sobie wkasnego pogladu na rzeczywisty krajowy
poziom stosowania technik komputerowych w projektowaniu. Do ciekawszyoh z tego punktu widzenia
referatow tej grupy nalezy bez watpienia zaliozy¢ "Projektowanie goérniozych wyrobisk chodnikowy*
z wykorzystaniem systemow komputerowyoh', 'Zasady eksploatacji systemu komputerowego wspomagania
projektowania APS-diPTKIP", "Relacyjna baza danych dla projektowania statkéw', "Ukkad minikompu-
terowy wspomagajgoy projektowanie rozmieszozenia elementéw plaskioji na powierzohniach ograniczo-
nych”, ""Automatyozne projektowanie obwodow drukowanych ukdadéw cyfrowych™.

Konczac niniejsze oméwienie nalezy podkresli¢, ze konferencja zgrupowaka dos¢ liczne grono
ludzi stale zajmujgoych sie problemami metodyki projektowania, rownie liczng grupe ludzi dopiero
wohodzacych w te problematyke oraz ludzi praktycznie zajmujgoych sie projektowaniem, co umozliwia
bezposrednia wymiane pogladéw na wiele probleméw zywo obchodzaoych to Srodowisko. Duzg czesC re-
ferentow stanowili przedstawloiele Srodowisk uczelnianych, a to powodowato, ze proponowane przez
nioh ogélne metody i1 koncepcje zbyt silnie zwigzane bydy z dydaktyka. Bydo tez sporo referatéw
wynikajaoych z praoy biur projektowych i osrodkéw obliozeniowyoh praoujgoych w tych biurach.

Wnikliwer"krytyczne przesledzenie materiatow konferencyjnych moze postuzy¢ do wypracowania
ciekawych analiz do oceny krajowego poziomu nowoczesnych metod projektowania, realnego stopnia
Btosowania komputeréw w réznorodnych procesaoh projektowyoh, jak i prognozowania potrzeb w tym
zakresie.

viis



Zatozenia i warunki Swiadczenia ustug w zakresie Kenoraoji testéw
dla zakkaddéw Zjednoczenia MERA

= Ogolne informacje o systemie

Generacja testow wchodzi w skdad systemu komputerowego wspomagania projektowania implementowa-
nego na komputerze IRIS-80. Eksploatacja wymienionego systemu prowadzona jest w Instytucie Kaszy#
Matematycznych w Warszawie i obejmuje problemy zwigzane z automatyzacjg projektowania (seria

dokumentacyjna systemu APS z cyklu: “‘Automatyzacja projektowania™).

- Zakres oferty
Pracownia eksploatacji APS w ramach niniejszej oferty wykonuje nastepujgce prace)

\
Opracowanie testéw przez SYMULACJE

A

Generacja nosnika wyjsciowego w postaoi tasiemki perforowanej i tasmy magnetycznej

o

Uruchomienie opracowanego testu na urzadzeniu testujgcym uzytkownika

e

Opracowanie postprocesora dla wyznaozonego przez uzytkownika testu urzadzenia testujacego
Obecnie istniejg postprocesory dla testerdow SATS i QI6JLP
e. Adaptacja programéw generacji testéw zapewniajgoa bezposrednie odczytywanie zawartosci

pamieci PROM z nosnika maszynowego dostarozonego przez zlecenlodawoe

« Warunki teohnlczne generacji testéw

Zgtoszone pakiety podlegajg nastepujacym ograniczeniom:

o

sie¢ logiozna sktada.sie z uktadéw scalonych typu TTL makej i Sredniej skali integracji
(SS1, MSI) z dopuszczeniem.ukdaddw LSI typu pamieoi RAM i PROM; aktualna lista ukdadéw scalo-

nych symulowadnych przedstawiona jest wyzej; bedzie ona rozszerzana w miare napkywajacyoh
pakietdw,

o

liczba elementdow na pakiecie nieograniczona,

0 typ sieci logicznej dowolny,

o

czasy propagaoji sygnatow na drodze WE/WY~2 s

0 Warunki realizacji

Zaktady, ktére zlecaja do wykonania prace wymienione wyzej powinny przedstawi¢ nastepujace
dokumenty:
0 opis funkcjonalny pakiotu (przykdad opisu funkcjonalnego do wgladu),
0 aktualne schematy ideowe pakietu wraz z ¥aczowka,
0 wzoroowy pakiet oraz do.stgp do testera w zakltadzie uzytkownika (dotyczy urucho mienia testu na
urzadzeniu testujgcym uzytkownika)
0 dokumentacja techniczna testera (opis tasiemki perforowanej lub magnetycznej,
opis adaptera itp.)

* dokumentacja zawartosci pamieci typu PROM w wypadku nie realizowania punktu e.



- 57 -

Po zrealizowaniu zaméwienia zakdad zamawiajgcy otrzymuje:
ad a) feekwenoje testowe w postaci O i 1 na wydruku wynikowym,
ad b) tasiemka perforowana lub magnetyczna z opracowanym testem, wydruk wynikowy opracowanego
tostu
ad © jak w pozycji b whkacznie z uruchomieniem testu na ptesterze uzytkownika przy-wykorzysta-
niu pakietu wzorcowego i pomocy obskugi testera,
ad d) w wypadku testera (dla ktérego nie istnieje jeszcze postprocesor) opracowanie, przy

uzyciu komputera R32 lub IRIS-80 nowego postprocesora

* /
e Termin i koszty realizacji zaméwienia

0d momentu dostarczenia zlecenia wraz z wymagang dokumentacjag

ad a-b - dla pakietow duzyoh 80-100 uk¥adow 1,5 miesigca
dla pakietéw makyoh 50-40 ukdadow 1 miesigo
ad o - dla pakietéw duzych 1 tydzien
dla pakietow matyoh 4 dni

ad d - 5 miesigce
Czasy realizacji zamowien podane wyzej sgq okreslone w przyblizeniu.

Koszty realizaoji bedg przedstawione przez Dziak Ekonomiczny IMM w pésltaci kalkulacji wstep-
nej, natomiast.ostateczne® rozliczenie kosztu nastepuje wg kosztow wynikowyoh. Przewiduje sie,
ze koszt catkowity dla prac z punktéow a-o - nie powinien przekroozyé 150.000 z¥, a dla prgo
z punktu d - nie powinien przekroczy¢ 200.000 zi.

Przewidywany termin rozpoczecia realizacji przyjetych zaméwien - 1.04.1981 r. zwiagzany ,ze

zmiang lokalizaoji komputera .
t Tryb zglaszania zamowien

Zak¥ady zainteresowana przedstawiong ofertg wysyldajg zamOwienia™na adres:
Dziat Ekonomiczny i Planowania, Instytut Maszyn Matematycznyoh, Warszawa 08-076, ul. Krzy-
wickiego 54, teleks 813517, telefon - centrala 21-84-41 do 49 lub 29-92-71.

Wszystkich informacji merytoryoznych udziela kierownik pracowni eksploatacji APS -
mgr inz. Stefan Gniazdowski, tel.23-80-01 lub 23-76-11 w.520, centrala IMM w.493.
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Llata uk#adéw soalorevch aymulowaln.yoh na dzienn 1.08.1980_r.

1. 7400 36. 7430 71. 74LS139
2 74H00 37. 7432 1 72. 74148
3. 74L00 38. 7437 73. 74150
4. 74500 39. 7438 % 74 74151
5. 7401, 40.77440 75— 74153
6. 74HC1 41. 74H40 76. 745153
7. 7402 42 7442 . - 77. 74154
8. 74L02 43. 7445 78. 74155
9. 75502 44 7450 . 74156
10 . 7403 45 . 74H50 80. 74157
11. 7404 46. 7451 81. 74S157
12. 74H04 47 . 74H52 < =i 82. 745158
13. 74L04 48. 7453 83. 74170
14. 74S04 49. 74H53 84. 74174
15. 7405 50. 7454 85. 74175
16. 7406 51. 74S64 86. 74LS175
17- 7407 52. 74565 87. 74180
18. 7408 53. 7472 88. 74181
19. 74LS08 54. 7473 89. 74182
20. 7409 55. 7474 90. 74188
21. 7410 56. 74LS74 91. 74193
22. 74H10 57. 7475 -( 92 . 74194
23. 74S10 58. 7483A 03. 74197
24. T4H11. 59. 7485 =94 . 74200
25— 7413" 60. 7486 95- 75107A
26. 7414 61. 7488A .J9%6. "75108A
27. 74515 62. 7490 97. 75110
28,. 7416 63. 7493 INTELs 98. 3101-
29. 7417 64. T7495A 99. 3212
30. 7420 65. 74107 100. 3226
31. 74S20 66. 74121 101. 3301
m32. 74H21 67. 7123 102. 3601
.33. 7425 68. 74125 103. 3621
34. 7426 69. 74132 i ZSRHT 104, K559LP1
35. 7427 70. 74S138 105. K559LP2
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WARUNKI PRENUMERATY

Prenumerate na kraj przyjmujg Oddziaty RSW "Prasa-Ksigzka-Ruch"™ oraz urzedy pocztowe i do-
reczyciele w terminie do dnia 25 listopada na rok nastepny.
Cena prenumeraty rocznej z+ 840.

Jednostki gospodarki uspotecznionej, instytucje, organizacje i wszelkiego rodzaju zaktady pra-
cy zamawiajg prenumerate w miejscowych Oddziatach RSW "Prasa-Ksigzka-Ruch", w miejsco-
wosciach za$, w ktorych nie ma Oddziatow RSW - w urzedach pocztowych.

Czytelnicy indywidualni optacaja prenumerate wytacznie w urzedach pocztowych i u dore -
czycieli.

Prenumerate ze zleceniem wysytki za granice przyjmuje RSW "Prasa-Ksigzka-Ruch", Centrala Kol-

portazu Prasy i Wydawnictw; ul. Towarowa 28, 00-958 Warszawa, konto PKO Nr 1153-2034)4-5—----—

Prenumerata ze zleceniem wysytki za granice jest drozsza od prenumeraty krajowej o 50% dla zlece-

niodawcoéw indywidualnych i o 100% dla zlecajacych-instytucjrd zaidadéw pracy.

INDEKS 35362



