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LOKALNY SYSTEM ZBIERANIA 1 REJESTRACJI DANYCH

Streszczenie. V referaoie oméwiono zostaw urzadzenh, pozwala-
jacy na programowany pomiar i rejestracje wielkosci fizyko-
chemicznych i innych przy pomocy standardowych urzadzen te-
lekomunikacyjnych.® System pozwala na prace w sieci tolokso-
wej. Poszozeg6lne elementy zestawu moga byé wykorzystywano,
Jako autonomiczne bloki wykonujace okroslono funkcje dla po-
trzeb innych systemoéw.

Lokalny system zbierania i rejestracji danych powstat z
my$la o automatycznym zapisie okrodlonyoli parametréw fizyko-
chemicznych dla potrzeb gospodarki wodnej. Szoroko dotychczas
stosowana rejestracja na tasmach papierowyoh za pomoca re-
jestratorow jedno - lub wielokanatowych Jest kdopotliwg z
wielu wzgledéw /trudnosci zwigzano z utrzymaniem rejestra-
torow w ciggdym ruchu, problem analizy tasm i ich przetwa-
rzania itp/. Z tego powodu system zbierania i rejestracji
danych zaprojektowano tak, aby umozliwiat cyfrowy zapis
parametréw wolnozmiennych z okreslonym nastepstwem czaso-
wym. Biorac pod uwage koszty aparatury i wymogi techniczno
oraz eksploatacyjne, najkorzystniejszym wydaje sie byé za-
pis przy uzyciu stendardowyoh urzgdzenitclogi-nfii panstwo-
wej. Proponowany przez autordéw zostaw pozwala na dyskretny
zapis na perforatorze i dalekopisie arkuszowym w kodzie
CCITT-2 do 16 wicikosoi analogowych. Aby zwiekszy¢ Jego
uniwersalnosé, system zaprojektowano tek, by poszczogélno
jogo moduty stanowidty urzadzonia autonomiczno. Umozliwia
to zmiane konfiguraoji systomu w pewr.yoh granioach oraz wy-
korzystanie poszczeg6lnych clonentéw jako isamodzielnie nrn-
oujaoych urzadzen.
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1 . Og6lna budowa 1 charaktery3tyka dziatania urzadzenia
do zbierania i rejestracji danych

Schemat blokowy pokazano na rys. 1. V skkad urzadzenia
wchodzg nastepujace podstawowe bloki;
- blok przetwornikéw wejsciowych i generatoréw funkcji ,
- blok komutatora kanatoéw,
- blok przetwornika A/C,
- blok sterownika dalekopisu ji perforatora,
- ezegar czasu rzeczywistego»
* zasilacz.
Zbioér informacji pomiarowych uzupedniony adresem stacji oraz
informacja o czasie rzeczywistym zostaje zapisany w formie
telegramu v kodzie CCITT-2 na tasmie perforowanej lub otwar-
tym tekstem na dalekopisie arkuszowym. Istnieje mozliwosé
wkgczenia urzadzenia w panstwowg sie¢ telegraficzng. Urzag-
dzenie Jest zmontowane v kasetach IXTELEKTRANS w formie
modudow .

2. Oméwienie funkcji -poszczeg6lnych blokoéw

2.1. Przetworniki wejsciowe i generatory funkcji

Przetworniki wejsciowe standaryzuja sygnat elektryczny
doprowadzony do urzadzenia. Generator funkcji ma za zadanie
ewentualng tinoaryzaoje przebiegu zmian tego napiecia dla
danego przedziatu pomiarowego. Przyjeto, ze wielkos$¢ napie-
cia w mV odpowiada liczbowej wartosci danego parametru wy-
razonej ve wkasoiwych mu jednostkach.
liykonano moduty dla pomiaru temperatury, wilgotnosci wzgled-
ne j,mocy,.promieniowania i poziomu wody. V zaleznosci od ro-
dzaju» zastosowanych czujnikéw mozliwy jest pomiar innych
parametrow.

2.1.1. Hodu# pomiaru temperatury

Jako czujnik temperarury wykorzystano standardowy rezys-
tor platynowy Pt 100. Czujnik ten wkaczono w uktadzie



Pl +PIS -parametr mimony
PW przetwornik wejsciowy
6F generator funkcji
KK " komutator kanale«
A/C ' przetwomnik. Aft
8ZS " blok cnaliON specjalnych
Z - zegar czasu rzeczywistego
M * matryca
6T generator tattu
R/S przetwornik réwnolegto —szeregowy

tACZE TELEKSOWE

Rys./ Schemat blokowy systemu zbierania i r*|'Mtracji danych.
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,tré jprzewédowym z pradem “wymuszonym przez wysokos tabilne
zrédda pradowe. Ukdad ton umozliwia zastosowanie wzglednie
dtugiego przewodu do czujnika /do kilkuset m/ oraz unieza-
leznia pomiar od zmian rezystancji tego przewodu, wywodtanej
zmianami temperatury otoczenia. T7arto$¢ pradu wymuszonego
dobrano w ten sposéb, aby wielkos¢, napiecia wyjSciowego w
"mV"" odpowiadata wartosci temperatury wyrazonej w M°Cn.

Ze wzgledu na nieliniowo$¢ charakterystyki czujnika Pt 100,
zastosowano uktad linearyzacji, ktory powoduje odpowiednig
zmiane pradu ptynacego przez czujnik pomiarowy. Osiagnieto
doktadnos¢ + 0,2 °C w przedziale temperatur - 400°C - +100°C.

2.2. Komutator kanatow

Komutator kanatdéw ma za zadanie wybra¢ zadane stanowisko
pomiarowo w nastepstwie czasowym Jwb wedfug zadanego progra-
mu i umozliwi¢ dalsze jego wykorzystanie poprzez przytacze-
nie do ukdtadoéw przetwarzajacych iz jednoczesng identyfikacja
numeru analizowanego stanowiska. Program wybierania okreslo-
ny jest za pomooa zewnetrznych elementédw nastawczyoh.

2.2.1, Dane techniczne

- ilos¢ stanowisk - mas 16,

- przytaczanie obwodéw pomiarowych - dwubieglinowe, stykami
przekaznika kontaktronowego typu K-8
/istnieje mozliwos¢ korzystania z
innych przekaznikéw/,

- zestyki przekaznika kontaktronowego typu K-8,

- max moo komutowania - 5VA

- max prad komutowany - 0 ,125A

- max napiecie komutowane. - U = 110V
iU = 150V ~

- rezystancja zestykow 200
- sterowanie komutatora
takt z wkasnego generatora
- takt z zewnetrznego zrédia
- if-bitowy réwnolegty kod binarny t
- max ilos¢ pomiaréw - 10/c j
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J identyfikaoja ar stanowiska - 5 bitowy kod BCD oraz
4 bitowy kod binarny.
— kompatybilno$¢ do pozioméw TTL,
- zasilanie - 220V, 50 Hz z sieoi lub
12V z akumulatora /min.napiecie 10 V/.

2.2.2. Budowa

liomutator kanatéw wykonano w formie pakietu, z+ozonggo z ’
trzech ptyt modutowych o standardzie INTF.LEKTRA}" S. 2 pky-
oie przedniej umies$zozono przekaczniki oraz diody DEL sygnali-
zujgoo numor kanatu i rodzaj pracy. Instalacje przekaznikow
oraz transformatora sieoiowogo przewidziano poza pakietem.
ejZnaczenia poszczegbélnych przetgoznikéw naniesiono na ich
naktadkaoh.

2 .2 .3 . Hodzaje praay

A— Praca manualna — dowolne stanowisko wybierano Jest recznie
za pomoca przetgcznika

B - Praca automatyozna
a/ praca cykliczna - uruchomiony uktad wybiera stauowiskn
w sposob ciaglty, az do zadziatania uktadu stopowania,

b/ praca aoykliozna - uruchomiony ukdad wybiera stanowiska
od 1 do 16, po ozyn zatrzymuje sie w pozyoji 1.
Przy programie automatycznym istnieje mozliwo$S¢ wprowadzenia
nastepujacych podprograméw; *

a/ oliminaoji dowolnoj liczby stanowisk - uktad omija
wybierane stanowiska, niezaleznie od ioh iiozby i ko-
lejnego numeru,

b/ akraoania oyklu odczytowego - zawrdt do pozyOji wyj-
Sciowej po odczytaniu dowolni© zaprogramowanoj liczby
stanowisk.

Komutator v praoy autonatycznoJd nozo bys sterowany impulsami
wytwarzanymi przez wewnetrzny badz/zewnetrzny rorerator przy-~
+aczony do listwy 4aczeniowej* Fiodzaj pracy wybiora si? prze-
+acznikiem.
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c/ Praco programowana -
a/ uruchomianie i1 zatrzymywanie ukdadu na kolejnym stano-
wisku metodg start-—stopowg”

b/ wybieranie dowolnopo stanowiska pomiarowepo przy pomo-
cy 4-bi towopo réwnolegtego kodu binarnego,

2.3. Blok przetwornika A/C

Jako przetwornik A/C wykorzystano woltomierz oyfrowy IPt
produkcji MERA LUJIEL w Zielonej Gorze,
Dane techniczne woltomierza N1
- btad pomiaru + 0,1”* 1 jednostka,
- wskaznik jarzeniowy 4 cyfrowy plus znakf
- automatyczne wskazanie polaryzacji ,
- automatyczne wskazanie przekroczenia,
- zakres pomiaru + 200,0 mV,
- zasilanie 220 V 50 Hz ,
- wyjscie w kodzie BCD poziomem TTL,
- rodzaj pracy start-stop, wyzwalanie zewnetrznym impulsem.
Sypnat. analogowy z wyjscia komutatora kanatéw jest przetwo-
rzony na posta¢ cyfrowg w kodzie BCD, a nastepnie przestany
do matrycy K /rys.1i/.
Ze wzgledu na wymagania systemu woltomierz przystosowano do
pracy sterowanej taktem zewnetrznym /z generatora taktu/.
Zatrzymanie nastepuje po kazdym zakonczeniu cyklueodozytowego
woltomierza.

2.U. Blok stermmikfi dalekopisu i perforatora

Sterownik dalekopisu i perforatora stuzy do budowy okres-
lonej formy telegramu rejestrowanego przez perforator na tas-
mie dziurkowanej oraz przez dalekopis arkuszowy w miejscu
lub na stacji odbiorczej #acza teleksowego.

2.4,1. Struktura telegramu

Jako optymalny przyjeto nastepujacy tekst telegramu pol-
nego ;

a/ trzyliterowy znak identyfikacji stacji,
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b/ data rejestracji telegramu /miesigc, dzienn, rodzina,minu-
ta/,

c/ numer stanowiska pomiarowego i odpowiadajgca mu wartoso
pomiarowa /cztory dekady, przecinek, znak polaryzacji/
oraz litery okreslajace rodzaj mierzonej jwielkosci/t -
temperatura, p - cisnienie itp./,

d/ znak koncowy stop.

Informacje a/, b/, tworzg tzw. nagtéwek telegramu, informa-
cje c/ whasciwy tekst.
Istnieje mozliwos¢ rejestracji tzw. telegraméw czastkowych
w postaciach;
- nagtoéwka telegramu oraz nr pojedynczogo stanowiska wraz

z wartoscig pomiarowg

nr pojedynczego stanowiska wraz z wartosoig pomiarowg.

2.4.2. Zasada dziatania

Generator taktu /rys.1/ uruchamiany jost za pomoca zega-
ra czasu rzeczywistego v zadanych ohwilach czasowych lub
zewnetrznie sygnatem dzwonienia z sieci teleksowej. Genera-
tor ten steruje 48-krotng matryce programowa. Poszczegdlno
jej punkty okreslajg formo telegramu, nastepstwo czasowe
wprowadzonych informacji i chwile dziatania poszoze -6lnych
urzadzen systemu.

VvV chwili uruchomienia programu matryca sterowane kolejnymi
taktami powoduje wprowadzenie do przetwornika kodu .0": /
CCITT2 kolejno nas topujacycii informacji;

a/ adresu stacji - z generatora znakéw specjalnych,
b/ daty - z zegara czasu rzeczywistego t

c/ nr stanowiska - z komutatora kanatoéw,

d/ wartosci pomiarowe - z przetwornika A/C,

e/ litery okreslajace rodzaj niorzonej wielkosci - z renera-
tora znakéw specjalnych.

“lodut przetwornika BCD/CCI7T2 umozliwia rejestracje, telerre-
cu na tasmie perforowanej zo pomoca standardowej dziurkarki .
Modut mrzetwomika roéwnolegto—szeregowogo steruje irydrukic:.;
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telegramu na dalekopisie arkuszowym. Punkty matrycowe wypro-
wadzone nu kotkach tgczonych elastycznymi przewodami udtatwia-
ja zmiane programu, co pozwala np. na skrécenie telogramu ,
badz zmiane Jogo formy,

3. Podsumowanie

Nyzoj opisany system przeznaczony jest do ciagltej pracy
automatycznej z mozliwosScig wspodpracy z systemami tclernecha—
nicznymi oraz centralnymi systemami zbierania i rejestracji
danych.

Przy opracowaniu systemu brano pod uwage prostote jego kon-
strukcji oraz mozliwosci materiatowe. Modutowa budowa oraz
autonomicznos¢ poszczegbélnyoh blokéw, pozwala na dostosowanie
sie do potrzeb uzytkownika.

Stosowanie kodu CCITT2 zgodnie ze standardami telekomunikacji,
umozliwia obnizenie kosztéw olemontéw peryferyjnych /rejestru-
jacych/ jak toz wspodpraoe z sieciag toleksowa.

LOCAL DATA COLLECTION AND RECORDING SYSTEM

Summary. The system for software measurements and. recording
using standard telecommunication equipment is considered.

A _telex network may be used. Each e*lement may be used as an
autonomous block, performing special functions for other sys-
tems.

IOKAJEbHAfl CHCTBIA CEOPA H FETHCTPAUKH - MHHHX
/ PesiKB /

B panoTe oroBopeH EomueKT ycipoBcra no3BajiHKmi Ha nporpau
MsposEHHOB x3iaepeHHe Xx perxcTpamm $k3nhkoxhmhrcckei X flpynn
xmihxh npx nouonjx oTaHnapTHHX ycrpoBcTi TexeiraMepeHra .
CxcTeua paOoTaeT x TexeiafliHofl ceix . OtsejiLHHe sxeu&Hra kouh-
xerra Moiyr Ghtl xcnoxLSOBaHH b xaHeoix# asTOHOMHHI Hcnojma-
tojbhhx dsOEOB X .npyrxx cxcTeuax.



