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S t r e s z c z e n ie : W r e f e r a c ie  p rzed sta w io n o  z a ło ż e n ia  sy sten u  
stero w a n ia  f a lą  powodziowi) g ó rn ej W isły po u j ś c i e  D unajca.
Omówiono c e l  i  p r z e z n a c z e n ie  s y s te n u .  je g o  k o n f ig u r a c ję  
w z a k r e s ie  oprogramowania i  sp rz ę tu  oraz w spółpracę  z 
innym i system am i In form atycznym i wdrażanymi w IMGW Kraków. 
P rzed sta w io n o  rów nież ak tu a ln y  s ta n  zaawansowania proc  
nad system em .

1 .  Z a ło ż e n ia  1 c e l e  system u

Ochrona przeciw pow od ziow a, podobnie Juk i  z a o p a tr z e n ie  w wodę j e s t  J ed ­

nym z podstawowych zadań g o sp o d a rk i wodnej na ob sza ro ch  górnego d o rzecza  W i-
j . /  *

s ł y  .  Celem poprawy s k u te c z n o ś c i  ochrony przeciw pow odziow ej opracowuje s i ę  

s t a l e  nowe in s t r u k c j e  p r e c y z u ją c e  zasady postęp ow ania  w raaiach tz w . czyn nej  

i  b ie r n e j  ochrony p rzec iw p o w o d zio w ej, za k tó rą  sq o d p o w ied zia ln e  W ojewódzkie 

K om itety  Przeciw pow odziow e /WKPP/. Okazuje s i ę  Jednak , l e  sk u te c z n o ść  tę  

można p o p ra w ić , w y k o rzy stu ją c  do te g o  c e lu  obserwowany w o s t a t n ic h  la ta c h  

p o s tę p  w p ra ca ch  m etodycznych z z a k r e su : prognozow ania oraz  m odelowania ma­

tem a tyczn ego  procesów  h y d r o lo g ic z n y c h , t e o r i i  stero w a n ia  dużymi i  w ie  lok  r y -  

te r ia ln y r o i system a m i, a u to m a ty z a c ji procesu  z b ie r a n ia ,  p r z e s y ła n ia  1 p r z e ­

tw a r za n ia  in f o r m a c j i .  Za zmianą w sp osob ach  prow adzenia s z c z e g ó ln ie  czy n n ej 

ochrony przeciw pow od ziow ej przem uwia_również brak sk u teczn y ch  e«chanlzmów  

k o o r d y n a c ji  d e c y z j i  o p era cy jn y ch  p o szc z eg ó ln y c h  WKPP. I s t n i e j ą c a  bowiem 

s tr u k tu r a  o r g a n iz a c y jn a , w ramch k t ó r e j  fu n k c je  koordyn acyjn e p e łn i  R eg io ­

nalny O środek D yapozycyjnn-Inform acyJny /R C D I/, zn a jd u ją cy  s i ę  przy ODGW w

“^Mówiąc o górnys> dorzeczu  W isły  m* s i ę  na uwadze z le w n ię  W lały po p rzek ró j  
wod wskażowy K ursy, c z y l i  z dorzeczem  Dunajca w łą c z n ie .
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K rakow ie, z  różnych  p rzyczyn  k o o r d y n a c ji t e j  n ie  zap ew n ia , m iędzy Innym i z 

powoda braku sfo rm a lizo w a n eg o  oraz o p a r teg o  na n a u k ow o-tech n iczn ych  p o d sta ­

wach,. s y s t e m  wypracowywania d e c y z j i  k oord y n a cy jn y ch . Celem opracowywanego

od 198 0  r .  w ramach PR-7 system u stero w a n ia  f a l ą  powodziową w górnym d o r z e -  *
czu W is ły , j e s t  w ła śn ie  s tw o r z e n ie  ta k ie g o  mechanizmu podejm owania d e c y z j i ,  

k tó r y  o g r a n ic z a ją c  sk u tk i  pow odzi do minimum p o zw a la łb y  ró w n o cześn ie  g o d z ić  

in t e r e s y  lo k a ln e  1 r e g io n a ln e  z in te r e sa m i w yższego  r zę d u . Z dając s o b ie  sp ra  

wę z t e g o ,  że  sk u te c z n o ść  te g o  system u podejm owania d e c y z j i  z a le ż y  w dużym 

s to p n iu  zarówno od n ie za w o d n o śc i system u z b ie r a n ia  i  p rzek azyw an ia  in fo rm a ­

c j i  jak  i  t r a f n o ś c i  p ro g n o z , zdecydow ano, aby fu n k c je  te g o  s y s t e m  obejmowa­

ły  p e łn y  c ią g  " te c h n o lo g ic z n y "  za cz y n a ją c y  s i ę  z b ie r a n ie m ,tr a n sm is ją  i  p r z e ­

tw arzan iem  in f o r m a c j i ,  n a s tę p n ie  prognozowaniem  opadów,dopływów do z b io r n i ­

ków oraz  ze  z le w n i b oczn ych , jak  rów nież tr a n sfo r m a cją  przepływ ów  w k o ry ta ch  

r z e k , aż w r e s z c ie ,  k o ó czą cy  s i ę  na wypracowywaniu w sp ó ln ie  z kom petentnym i 

decydentam i d e c y z j i  o s ta te c z n y c h  oraz r e j e s t r a c j ą  skutków ty c h  d e c y z j i .

P r z y s tę p u ją c  do opracowywania zd e fin io w a n e g o  pow yżej system u s tero w a n ia  

p r z y j ę t o  n a s tę p u ją c e  g e n e r a ln e  z a ło ż e n ia ,  J a k ie  p o w in ien  te n  sy stem  s p e łn ia ć

-  s u s i  s i ę  "wpisywać" w I s t n i e j ą c ą  s tr u k tu r ę  o r g a n iza c y jn ą  czy n n ej o ch ­

rony p rzeciw pow od ziow ej ,

-  n ie  p o w in ien  zastęp o w a ć  d ecy d en tó w , l e c z  pomagać im przy wypracowywa­

niu  d e c y z j i  / t z n .  wspomagać d ecy d en tó w /,

-  m is i  u w zg lęd n ia ć  warunki n ie p e w n o ś c i ,  w J a k ic h  podejmowane są  d e c y z je  

w y n ik a ją ce  z n ie d o s k o n a ło ś c i  m o d e li p ro g n o zu ją cy ch  z ja w isk a  m e teo ro lo  

g ic z n e  i  h y d r o lo g ic z n e ,

-  m is i  bazować na i s t n i e j ą c e j  s i e c i  obaerw acyjn o-pom iarow ej IMGW oraz  

być dostosowanym  do o b o w iązu jących  term inów  oraz p o s ia d a n y ch  środków  

łą c z n o ś c i  w ykorzystyw anych do przek azyw an ia  in fo r m a c j i ,

-  m is i być dostosow an y do i s t n i e j ą c y c h  i  opracowywanych system ów i n f o ­

rm atycznych z zak resu  h y d r o lo g i i  1 m e t e o r o lo g i i ,

-  p roced ury  p r z e tw a r z a n ia , opracowywania prognoz oraz  wypracowywania  

d e c y z j i ,  m s z ą  być r e a liz o w a n e  na a k tu a ln ie  dostępnym  s p r z ę c ie  kom- 

pu t e  rowy m.

P rzy jm ij.ic  t e  z a ło ż e n ia  brano pod uwagę k o n ie c z n o ść  - 2-ł: ł ie jE s y tu s e jc .  

w d rożen ia  t e g o  s y s t e m ,  ch cą c  w te n  sp o só b  stw o rz y ć  warunki sp raw dzen ia  go 

w p r a k ty c e  i  u m o ż liw ie n ia  w prow -dzcn ia  u d o sk o n a les:.
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2 .  O r g a n l z L c l a  i  z a sad y  w p r a c o a y y a n l a  d e c y z l l

Wymienione pow yżej z a ło ż e n ia  n a r z u c iły  w pew ien sposób o r g a n iza c ję  oraz  

zasady wypracowywania d e c y z j i .P r z y j ę t o  dwupoziomowy u k ład  d e c y zy jn y , w ra ­

mach k tó r e g o  na pierw szym  p o ziom ie  dokonywana b ę d z ie  k oordyn acja  d e c y z j i  po­

dejmowanych p rzez  decydentów  n iż s z e g o  poziom u, c z y l i  dyspozytorów  zb io rn ik ó w ,  

którym i mogą być k iero w n ictw a  z b io rn ik ó w , lub  t e ż  WKPP. Taki h ie r a r c h ic z n y  

u k ła d  d ecy zy jn y  u m ożliw ia  skoordynow anie odpływów z p o szc z eg ó ln y c h  z b i o m l -  ■ 

ków w sp o só b  n a jk o r z y s tn ie j s z y  z punktu w id zen ia  c a łe g o  s y s te n u . Ma t o  s z c z e ­

g ó ln e  z n a c z e n ie  w przypadku zb iorn ik ów  usytuow anych r ó w n o le g le , d la  k tó ry ch  

pon adto  o b o w iązu jące  zasady g o sp od ark i wodnej b io rą  pod uwagę je d y n ie  reduk­

c j ę  przepływ ów w p rzek ro ja ch  b e z p o śred n io  p o n iż e j  ty c h  zb io rn ik ó w .

K oordynacja d e c y z j i  podejmowanych p rzez  dyspozytorów  zb iorn ików  n ie  mo­

że  p o le g a ć  no o k r e ś la n iu  hydrogramów odpływów z ty c h  zb io rn ik ó w , co  byłoby  

równoznaczne z ca łk ow itym  sc e n tr a liz o w a n ie m  d e c y z j i .  Powinna n a tom iast ogra­

n ic z a ć  s i ę  do p recyzow ania  pewnych w y ty czn y ch , lu b  o g r a n icz eń  d la  stero w a ń ,  

w z g lęd n ie  k o r e k t do o b ow iązu jących  in s t r u k c j i  s te r o w a n ia . K oordynacja taka  

b ę d z ie  m ia ła  m ie js c e  ty lk o  w ta k ic h  przypadk ach , k ie d y  o d stęp stw o  od in s t r u ­

k c j i ,  lu b  sterow ań  suboptym alnych pozw ala no z m n ie jsz e n ie  sum orycznych s t r a t  

powodziowych w całym  dorzeczu  W is ły .

Wypracowywanie d e c y z j i  k oordyn acyjn ych  następow ać b ęd z ie  w tzw . Centrum 

D y sp o zy to rsk im , przy ś c is ły m  w s p ó łd z ia ła n iu  z RODI. W Centrum tym będą p o -  

n ed to  z b ier a n e  w s z y s tk ie  p o trzeb n e  in fo rm a cje  h y d ro lo g ic z n o -m e te o r o lo g ic z n e  

oraz  opracowywane p ro g n o zy . Z uw agi no z n a c zn ie  zróżn icow any za k res  czynnoś*  

c i ,  w yodrębniono w Centrum D yspozytorsk im  dwa sta n o w isk u  o p e r a to r s k ie ,  m ia­

n o w ic ie  s ta n o w isk o  h yd ro loga  oraz o p era to ra  sy s te n u  s te r o w a n ia . Zakresy ic h  

c z y n n o śc i oraz  o r ie n ta c y jn e  c za sy  trw an ia  w y sz c z e g ó ln io n o  na r y s .  1 ,  k tó r y  

ponadto i l u s t r u j e  w sp o só b  schem atyczny s z e r e g  rea lizo w a n y ch  no przem ian  

p roced u r p ro g n o sty czn y ch  i  o p ty m a liz a c y jn y c h . N ie k tó r e  z ty ch  proced ur są  

s z e r z e j  o b ja śn io n e  w d a ls z e j  c z ę ś c i  r e fe r a tu  oraz t> p racach  [ l j  .

C e l s te r o w a n ia , k tó r y  o g ó ln ie  można sform & w ać Jako ochronę terenów  

p r z y le g ły c h  do k o r y t  rzeczn y ch  przed  skutkam i p r z e j ś c ia  f a l  powodziowych ,  

narzuca  k r y t e r i a ,  k tó r e  sta n o w ić  powinny podstawę podejmowania d e c y z j i .  W ' 

nuszym -przypadku można p r z y ją ć ,  i e  będą t o  ek o n o m iczn o -sp o łeczn e  s t r a t y  sp o ­

wodowane za la n iem  wspomnianych obszarów , Z uwagi n.i warunki n ie p e w n o śc i, v 

ja k ic h  d c e y r je  są podejm owane, koniecznym  ' e s t  u w zg lę d n ie n ie  w tym p r o c e s u
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ryzyka j a k ie  gotów j e s t  p o n ie ść  d e c y d e n t.

S p ec y fik a  rozw iązyw anego problemu d y k tu je  ponadto w arunki, w ja k ic h  p o ­

dejmowane będą d e c y z je .  Można Je sform ułow ać n a s tę p u ję c o t

-  n iepew ność n a s tęp stw  d e c y z j i  w yn ik ająca  i  tr u d n o śc i prognozow ania s t a ­

nów n a tu r y , n ie d o k ła d n o śc i m odeli tr a n s fo r m a c j i f a l i  powodziowej-, n i e -

_ d o k ła d n o śc i system u in fo rm a cy jn eg o  o s t r a ta c h  pow odziow ych,

-  p r z e c ią ż e n ie  in fo rm a cy jn e  w yn ik ające  z c h ę c i  dysponowania Jak n a j ­

w s z e c h s tr o n n ie jsz ą  in fo rm a cją  o sk utk ach  d e c y z j i ,  zarówno d la  c a łe g o  

o b sza r u , jak  i  Jego c z ę ś c i ,

- p r e s j a  czasu  w y n ik a ją ca  . z k o n ie c z n o ś c i  podejmowania d e c y z j i  w k r ó t ­

k ic h  p arogodzinn ych  o d s tę p a c h , _

-  p r e s ja  m otyw acyjna ,  w y n ik a ją ca  ze  św iad om ości, n ie  t y l e  skutków po­

p e łn ie n ia  k a rd yn a ln ego  b łę d u , c o  ze  św iadom ością  że  sk u tk i d e c y z j i  

t o  n ie  t y lk o  rozum iane a b s tr a k c y jn ie  s t r a t y  ekonom iczne, a le  również  

z a g r o ż e n ie  ż y c ia  c z ło w ie k a  i  dorobku Jego ż y c i a .

Wymienione w yżej warunki podejm owanie d e c y z j i  można uznać za trudne

P r z y ję ta  w k o n sek w en cji s t r a t e g i a  d z ia ła n ia  zm ierza  do zm in im alizow a­

n ia  problem ów, j a k ie  stw a rza  praca w ty c h  "trudnych warunkach d ecy zy jn y ch " .  

W ynikający z n i e j  a lgorytm  wypracowywania d e c y z j i ,  o p a rty  o w spółpracę  c z ł o ­

w ieka z maszyną c y fro w ą , ma n a s tęp u ją c ą  p o s ta ć t

w ygeneruj z b ió r  m ożliw ych w ariantów  » d e c y z j i

I
w y e lim in u j c z ę ś ć  w ariantów  z  punktu w id z e n ia  k ry ter iu m  typu o g r a n ic z e n ie

oceń p o z o s ta łe 'w a r ia n ty  z punktu w id z e n ia  fu n k c j i  u ż y te c z n o ś c i /u w z g lę ­

d n ia ją c y c h  r y zy k o / d la  każdego  obszaru  w y d zie lo n eg o

□ k r e ś l  w s p ó łc z y n n ik i wagowe d i s  w s z y s tk ic h  obszsrów

ł
w yb ierz  przy poaiocy odp ow ied n iego  s lg o r y t s u  /n p .  ELECTRE /  ogran iczon y  

z b ió r  w ariantów

oceń  p o z o s t a łe  w a r ia n ty  z punktu w id z e n ia  dodatkowych k r y te r ió w

■ • \
w y b ierz  w a r ia n t  w edług c i e b i e  n a j le p s z y

"^A lgorytm  p o zw a la ją cy  na wybór w ariantów  " sy ty s fa k c jo n u ją c y c h " /lu b  Jednego  
w a r ia n tu /  z uw agi na w ie le  k r y te r ió w .O p ia  zn a jd u je  a lę  w pracy [ 3]  .
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Procedura pow yższe o p ie ra  s i ę  na n a s tęp u ją c y ch  z a ło ż e n ia c h :

-  decyd en t j e s t  in te g ra ln y m  elem entem  układu cz ło w iek -m a szy n a  cyfrow a  

sta n o w ią c  podm iot podejm ujący d e c y z ję  w op a rc iu  o in fo rm a cje  wypra­

cowane a u to m a ty czn ie ,
* v

-  w s z y s tk ie  rutynowe e le m e n ty , k tó r e  n ie  nuszą być wykonywane przez  

c z ło w iek a  r e a l i z u j e  maszyna c y fro w e ,

-  maszyna cyfrow a n a d zo ru je  r e a l i z a c j ę  sz c ze g ó ło w o  sform ułow an ej i  op­

rogramowanej s t r a t e g i i  d z i a ła n ia .

Taka forma p o d z ia łu  p racy  pom iędzy c z ło w iek iem  i  maszynę z a b e z p ie c z a  w t r y ­

b ie  operacyjnym  p rzed  niekonsekw entnym  stosow an iem  p r z ez  d e c y d e n ta , p r z y j ę ­

t e j  / c z ę s t o ,  p r z ez  n ie g o  sam ego/ s t r a t e g i i  p o s tęp o w a n ia . N iekonsek w encje  t a ­

k ie  z d a r za ją  s i ę  w p r a k ty ce  dość  c z ę s t o ,  s z c z e g ó ln ie  we wspom nianych w c z e ś ­

n ie  j"warunkach tru d n ych " .

K p r z e d s ta w io n e j  p roced u rze  w y ró żn ić  można t r z y  e ta p y s

1 .  Redukcja l ic z b y  m ożliw ych w ariantów  do z b io ru  w ariantów  d o p u szcza ln y ch
■ ~ I - ' . :< . '

2B pomocą k ry ter iu m  typu o g r a n ic z e n ie .  Można na p r z y k ła d  p r z y j ą ć ,  że  

będą t o  w a r ia n ty , d la  k tó fy c h  k u lm in a cja  n ie  p rzek ro czy  poziomu 0 .5  m 

p o n iż e j  korony wałów /w  o k r e ś lo n y c h  p r z e k r o ja c h /.

2 .  Redukcja l i c z b y  w ariantów  d o p u szc za ln y c h  do z b io ru  w ariantów  " s a ty s fa k ­

c jo n u ją cy ch "  d ecy d en ta  w o p a rc iu  o fu n k c je  n ie u ż y t e c z n o ś c i  o k r e ś lo n e  

d la  k a żd ego  z w y d z ie lo n y ch  ob szarów , fu n k c ja  n ie u ż y t e c z n o ś c i  wyrażb w 

tym przypadku p r e fe r e n c je  stan ów  wody 1  ryzyk o  j a k ie  d e cy d en t j e s t  gotów  

p o n ie ść  w o czek iw an iu  na o k r e ś lo n e  s t a n y ,  fu n k c je  t e  powinny być id e n t y ­

fikow ane p r z ez  tz w . decydentów  z a s tę p c z y c h  w o k resa ch  m iędzy pow odziam i.
/Byłaby t o  grupa lu d z i  s k ła d a ją c e  s i ę  z fachowców z różnych  d z i e d z i n ,n p . : 

p r z e d s t a w ic ie la  a d m in is tr a c j i  r e g io n u , fachow ca od r o ln ic t w a ,  le k a r z a ,  

s o c j o lo g a ,  in ż y n ie r a  budownictwa wodnego i t d ^  Ten sp o só b  i d e n t y f i k a c j i  

p o z w o liłb y  nu u w z g lę d n ie n ie  różn ych  punktów w id z e n ia  ne z a g r o ż e n ie  powo­

d z io w e . W arto śc i t e j  fu n k c j i  by łyb y  szacow ane na p o d sta w ie  in fo r m a c j i  o 

zagrożon ych  o b sza r a c h , o b ie k ta c h  tam z lo k a liz o w a n y c h  I (d rog i k o ło w e ,  

l i n i e  k o le jo w e , zabudow ania g o s p o d a r s k ie ) l t d .  In fo rm a c ji ty ch  d o s ta r c z a ć  

b ę d z ie  z r e a liz o w a n y  w 1 MG* System  o Z a g ro żen ia ch  fb ] .

3 .  Wyhór p r z ez  d ecy d en ta  w a rian tu  o s ta te c z n e g o  w op a rc iu  o n ie sfo rm a liro w a n c  

k r y t e r i a ,  podstawą te g o  wyporu byłyb y  d o s ta r c z a n e  d ecy d en to w i in fo r m a cje ,  

t j .  s t r a t y  /g lo b a ln e  1 c z ą s tk o w e /,  rów nom ierność rozk ład u  z a g r o ż e n ia  w
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c z a s ie  i  p r z e s t r z e n i ,  l ic z b a  przerw ań w alów , a k tu a ln e  n u p e łn ie n ia  z b io r ­

ników r e te n c y jn y c h  i  aw arie  ic h  u rzą d zeń  u p u sto w y ch , i t d .

Zaproponowane d la  e tapu  p ie r w sz e g o  k ry te r iu m  p r z e k r o c z e n ia ,  lu b  n ie ,  rzęd n ej  

o d p o w ia d a ją cej 0 .5  m p o n iż e j  korony wałów w o k r e ś la n y c h  p r z e k r o ja c h , d z ia ła  

w sp o só b  n a s tę p u ją c y  - w  s y t u a c j i  gdy i s t n i e j ą  w a r ia n ty  n ie  z o g r a ia ją c e  wa­

łom , n ie  d o p u szcza  ono do n a stęp n y c h  etapów  in n y ch  w ar ia n tó w , n a to m ia st w 

s y t u a c j i  gdy i s t n i e j ą  t y lk o  w a r ia n ty  d z ia ła n ia  z a g r a ż a ją c e  przerw aniem  wałów  

d a ls z a  a n a l iz a  d o ty c z y  t y lk o  ty c h  w a r ia n tó w . I c h o c ia ż  można sto so w a ć  równo­

l e g l e  in n e  k r y t e r ia  typu  o g r a n ic z e n ie ,  o p isa n e  w c z e ś n ie j  k r y te r iu m  powinno 

s ta n o w ić  w ro zw a ża n ia ch  c o ś  w rod za ju  " s t a łe g o  e lem en tu  g r y " , gdyż j e s t  ono

r o z g r a n ic z e n ie m  dwóch s y t u a c j i  o ró żn ych  cech a ch  w p ływ ających  i s t o t n i e  na
\

sp o só b  podejm ow ania d e c y z j i .  J e ś l i  bowiem uznam y, że  podejm ow anie d e c y z j i  w 

s y t u a c j i ,  gdy n ie  ma groźb y  p rzerw a n ia  wałów j e s t  w m iarę o c z y w is te  /  na tym 

e t a p i e  r o z w a ż a ń /, t o  podejm ow anie d e c y z j i  o r e a l i z a c j i  jed n eg o  z w a r ia n tó w , 

z k tó r y c h  każdy p r z ew id u je  aw arię  w ałów , może n a s t r ę c z a ć  w ie le  problem ów , wy- 

m agających  r o z w ik ła n ia .  Można d la  p rzyk ład u  w ym ienić  n a s tę p u ją c e  :

-  wybór w a r ia n tu  s t e r o w a n ia ,  w e f e k c i e  k tó r e g o  s t r a t y  sp o łe c z n o -e k o n o ­

m iczne będą n a j n iż s z e  -  w p r a k ty c e  może być t o  wybór pom iędzy z a la ­

n iem  w s i  "X” i  w s i  "Y",

-  p o d j ę c ie  d e c y z j i  o wysadzeniu^ wału w określonym  w c z e ś n ie j  m ie js c u ,

w którym  s k u tk i  d e c y z j i  będą n a j n iż s z e  -  k o n ie c z n e  b ę d z ie  w c z e ś n ie j« »  

s z e  r o z w ią z a n ie  problem u "polderów ",

-  p o d j ę c ie  d e c y z j i ,  czy  ze  w zględu  na m o żliw o ść  o s t r z e ż e n ia  i  a k c j i  ■ 

ew a k u a cy jn ej p re fer u je m y  w a r ia n t ,  k tó r y  c h a r a k te r y z u je  s i ę  przerw aniem  

' w ału w jednym  p r o f i l u ,  czy  t e ż  w a r ia n t ,  k tó r y  c h a r a k te r y z u je  s i ę  dwo­

ma p r z er w a n ia m i, a le  od p o w ia d a ją ce  o b sza ry  za levw  będą m n ie j s z e ,  n iż  

w przypadku p ierw szy m .

W p r z y ję ty m  sc h e m a cie  wypracowywania d e c y z j i  o p e r a c y jn y c h , dwn p ie r w ­

s z e  e ta p y  b azu ją  na o g r a n ic z e n ia c h  i  k r y t e r ia c h  u s ta lo n y c h  przed  p o w o d zią .  

R ola o p e r a to r a  s y s te m i s te r o w a n ia  o g r a n ic z *  s i ę  w ty c h  e ta p a c h  do generow a­

n ia  w ed ług  u s ta lo n y c h  r e g u ł  różn ych  w ariantów  d e c y z j i  or*u u ruchom ien ia  o d ­

p o w ie d n ich  p ro ced u r  wyboru pewnego m a lo ltc z e '. nego z b io ru  d e c y z j i .  R o l>  Ki. i. 1 
p o le g a  na su gerow an iu  w ła sn y ch  w a r im tó w  d e c y z j i  oraz o k r e ś la n iu  w sp ó łc z y n ­

ników  Wagowych f u n k c j i  u ż y t e c z n o ś c i  d la  a lg o r y tm i wyroru o g r a n icz o n e g o  z M o - -  

ru d e c y z j i .  N a to m ia st  w t r z e c im  e t a p ie  wypracowyw ania d e c y z j i  w iodącą r o i
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s p e łn ia  RODI, k tó r y  dok onu je o s t a t e c z n e g o  wyboru d e c y z j i  na p o d sta w ia  s z e r e ­

gu dodatkow ych in f o r m a c j i  otrzym yw anych na ż ą d a n ie  z Centrum D y s p o z y to r s k ie ­

g o -

3 .  Model s y s te n u  s te r o w a n ia

Głównymi środkam i r e a l i z a c j i  p o s ta w io n y c h  na w s t ę p ie  c e ló w  system u  s t e ­

row ania  f a l ą  powodziową j e s t  oprogram ow anie ora z  baza s p r z ę to w a . Są t o  e l e v  

menty ś c i ś l e  z e  sobą z w ią z a n e , z te g o  t e ż  w żg lęd u  ważne J e s t ,  aby z a ło ż y ć  

r e a ln e  w n a j b l i ż s z y c h  la t a c h  m o ż liw o ś c i  o b l ic z e n io w e .

W z a k r e s ie  oprogram ow ania s y s te n u  s te r o w a n ia  w y r ó żn ić  można k i l k a  ma­

ją c y c h  odrębne fu n k c je  m odułów, s ta n o w ią c y c h  c i ą g i  p ro ced u r  r e a l iz u j ą c y c h  

p o s z c z e g ó ln e  z a d a n ia  c z ą s tk o w e . W yróżniono w ię c :

-  moduł obejm u jący  p ro ced u ry  p r z y g o to w a n ia  p rogn ozy  op ad u , p rogn ozy  d o-- 

pływów d o .z b io r n ik ó w  r e t e n c y j n y c h ,  p rog n o zy  dopływów b oczn ych  s k u p io ­

nych o ra z  p rogn ozy  dopływów bocznych  n ie k o n tr o lo w a n y c h , nazwany z o s ­

t a ł  modułem jąrognajc f

-  moduł z a w ie r a ją c y  cy fro w e  p ro ced u ry  o r a z  sy m u la to r  analogow y o p i s u j ą ­

c e  tr a n s fo r m a c ję  f a l i  w s y s t e m ie ,  nazwany .modułem .trjan^ fjorm aęji)

-  moduł s k ła d a j ą c y  s i ę  z sz e r e g u  a lte r n a ty w n y c h  p r o c e d u r  r e a l iz u j ą c y c h  

ró żn e  s t r a t e g i e  s te r o w a n ia  w s y s te m ie  z b io r n ik ó w , p o z w a la ją c y c h  wy­

pracow ać we w sp ó łp r a cy  z RODI d e c y z je  o odp ływ ach  Be z b io r n ik ó w , zwa­

ny, modułem j3t£row an^a_oraz

-  moduł z a p e w n ia ją c y  w m iarę  o b sze r n ą  in fo r m a c ję  o e f e k t a c h  1 

p o d ję ty c h  d e c y z j i ,  o b e jn u ją c y  t e ż  p ro ced u ry  p r zek a zy w a n ia  t e j  i n f o r ­

m a c ji użytkow nikom , zwany modu_łem in fo rm a cy jn y m  .

O r ie n ta c y jn y  schem at p o w ią z a ć , j a k ie  w ramach t a k i e j  s t r u k tu r y  w ystęp ow ać  

będą w ew nątrz s y s te n u  s te r o w a n ia  p r z e d s ta w io n o  na r y s .  2 .  D lą  spraw nego  

w s p ó łd z ia ła n ia  w ym ien ion ych  m odułów , k o n ie c z n e  j e s t  tw o r z e n ie  na b ie ż ą c o  

s z e r e g u  z b io ró w  o p e r a c y jn y c h  grom adzących  in f o r m a c j e ,  u m o ż liw ia ją c e  u r u c h a ­

m ia n ie  k o le j n y c h  p r o c e d u r .

N ie zb ęd n e  j e s t  z a p e w n ie n ie  o d p o w ied n ich  p o w ią z a ć  z in n ym i system am i i n ­

fo r m a ty c z n y m i, U s z c z e g ó ln o ś c i  rozw ażyć  n a lć ż y  opracow ane i  w drażane o b e c n ie  

w IMGW O/Kraków sy s te m y : S ystem  H y d r o lo g i i  O p e r a c y jn e j ,  System  In fo rm a cy jn y  

o Z a g ro żen iu  i  S tr a ta c h  P ow odziow ych o ra z  p r o jek to w a n y  System  M e te o r o lo g i i  

O p e r a c y jn e j .  P o n ad to  z uw agi na p o n a d r e g io n a ln y  c h a r a k te r  s te r o w a n ia  f a l ą
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pow odziow ą, k o n ie c z n e  w ydaje s i ę  z a p e w n ie n ie  w sp ó łp r a cy  w z a k r e s ie  p r z ek a zy ­

w an ia  in f o r m a c j i  ró w n ież  z System em  W odno-Gospodarczym  Ś lą s k a .

Podstawowym elem en tem  w z a k r e s ie  w y p o sa ż en ia  w ś r o d k i o b l ic z e n io w e  j e s t

MERA- 4 0 0 ,wraz z w yp osażen iem  k on ieczn ym  d la  SHO i  SMO /g łó w n ie  s t a c j e  PSPD- 
*

9 0 ,p r a c u ją c e  Jako t e le k s y  dokdnujg.ee w s tę p n e j  w e r y f ik a c j i  d a n y c h /. D la  celów  

s te r o w a n ia  f a l ą  powodziową p r z e w id u je  s i ę  dodatkow o w yk onan ie  p u lp itó w  d y s ­

p o z y t o r s k ic h  d la  h y d ro lo g a  o ra z  o p e r a to r a  system u  s te r o w a n ia ,  ja k  ró w n ież  

sy m u la to r a  a n a logow ego  t r a n s f o r m a c j i  f a l i  p o w o d z io w ej. P u lp i t y  t e  w y p osażo­

ne będą w m o n ito ry  1 k la w ia tu r y  fu n k c y jn e ,  p o z w a la ją c e  na u ru ch a m ia n ie  p o s z ­

c z e g ó ln y c h  p ro ced u r  o b l ic z e n io w y c h .  Rozważana J e s t  k o n c e p c ja  w y p o sa ż en ia  mo­

n i t o r a  k o lo r o w e g o  w p ió r o  ś w i e t l n e .  Jak w ynika z r y s . l  i  2 ,  p r z e w id u je  s i ę  

r e a l i z a c j ę  dwóch s t a n o w is k ,  p rzy  czym h y d r o lo g  w c z a s i e  p ow odzi o b s łu g iw a ł  

b ę d z ie  m oduły prognoz  i  t r a n s f o r m a c j i ,  n a to m ia s t  zadaniem  d y s p o z y to r a  b ęd z ie  

o b s łu g a  modułu s te r o w a n ia  i  modułu in fo r m a c y jn e g o . Analogow y sy m u la to r  budo­

wany b ę d z ie  na b a z ie  c y fro w e g o  m odelu k ask ad y  z b io rn ik ó w  n ie l in io w y c h  a la  

c a łe g o  d o r z e c z a  g ó r n e j  W is ły .  P aram etry sy m u la to r a  reg u lo w a n e  będą o p e r a c y j ­

n ie  /c y f r o w o  bądź p o te n c jo m e tr e m /. W ywoływanie sy m u la to r a  p r z e z  program y  

fo r tr a n o w s k ie  odbyw ało s i ę  b ę d z ie  p o p rz e z  stan dardow ą in s t r u k c j ę  CALL.

Z aprezentow aną, tu  k o n c e p c ję  p r a c y  system u  s te r o w a n ia  tr a k to w a ć  tr z e b a  

ja k o  w s tę p n ą . J e j  p o s z c z e g ó ln e  z a ło ż e n ia  mogą być w ery fik o w a n e  p r z e z  t a k ie  

c z y n n ik i ,  jak  : r z e c z y w is t y  c z a s  o b l ic z e ń  p o s z c z e g ó ln y c h  p r o c ed u r  na MERZE- 

-4 0 0  /  w tym s z c z e g ó ln ie  p r o c ed u r  k o n w e r s a c y jn y c h /,  wym agania p ra cy  SHO i  

SMO, c z a s  p r zek a zy w a n ia  in f o r m a c j i  m iędzy w sp ó łp r a cu ją cy m i u r z ą d z e n ia m i i t p .

4 .  S tan  zaaw ansow ania  prac

W ramach P R -7 .0 5  prow adzone j e s t  s z e r e g  tem atów , k tó r y c h  c e le m  J e s t  re»- 

a l i z a e j a  p o s z c z e g ó ln y c h  e lem en tó w  s y s te n u  s te r o w a n ia  f a l ą  p ow odziow ą. Tematy 

t e  r e a liz o w a n e  są  p r z e z  t r z e c h  g łów n ych  wykonawców— I n s t y t u t  M e t e o r o lo g i i  

i  G ospod ark i Wodnej O/K raków, I n s t y t u t  A u tom atyk i P o l i t e c h n i k i  W a rsza w sk ie j, 

I n s t y t u t  I n ż y n i e r i i  i  G ospod ark i Wodnej P o l i t e c h n i k i  K r a k o w sk ie j .

W z a k r e s ie  s te r o w a n ia  z r e a liz o w a n a  z o s t a ł a  z a s a d n ic z o  w ię k s z o ś ć  p r o c e ­

du r modułu s t e r o w a n ia .  P rzew a żn ie  te s to w a n e  one b y ły  na m a szy n ie  CYBER-72. ■

W vc h w i l l  o b e c n e j  na MERZE-400 uruchom iony z o s t a ł  m odel s te r o w a n ia  Rożnowem 

w w e r s j i  k o n w e r s a c y jn e j .  N ie k tó r e  s z c z e g ó ły  na tem at z r e a ’ izow an ych  procedur  

i  prow adzonych  badać sy n u la c y J n y c h , z a w ie r a ją  a r ty k u ły  £ l ]  i  ¡2 ]' .
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W z a k r e s ie  m o d e li p r o g n o s ty c z n y c h , n a jb a r d z ie j  zaawansowane są p race  

nad modelem dopływu do Kaskady S o ły ,  g d z ie  prowadzone są  p ra ce  nad ad ap ta ­

c j ą  d z ia ła j ą c e g o  o b e c n ie  m odelu p r o g n o s ty c z n e g o  d la  p o tr z e b  s te ją łw a n ia . Po­

z o s t a ł e  m odele p r o g n o s ty c z n e  sq w f a z i e  opracow yw ania mode'iL synąi Jacy Jnych , 

Sprawdzona z o s t a ł a  w 1APW p ie rw sz a  w e r s ja  sy n u la to r a  a n a lo g o « g o  z u w - ■ 

z g lę d n ie n ie m  w sp ó łp r a cy  z MERĄ-kOO. E fektyw ność- sy m u la to ra  /  c z a s  o b l i c z e ń /  

j e s t  bardzo w y so k a . P onadto  we w sp ó łp ra cy  z modelem ste r o w a n ia  Rmśnowem,uru­

chom iony z o s t a ł  m odel tr a n s fo r m a c j i  f a l i  na dolnym  D u najcu , typu H isklnghom .

W stępne w d ro żen ie  system u  s te r o w a n ia  f a l ą  powodziową przewidywane j e s t  

w roku 1 9 8 5 . Z akres t e g o  w d ro żen ia  u z a le ż n io n y  j e s t  n ie  t y lk o  od r e o l l z a c j l  

podstaw ow ego oprogram ow ania , a le  ró w n ież  tempa rozw oju o środ k a  o b l i c z e n i o ­

wego IMGW /w  s z c z e g ó ln o ś c i  Jeg o  r z e c z y w is ty c h  m o ż liw o ś c i o b l ic z e n io w y c h / ,  

w d ra ża n ia  SHO 1 SMO na MERZE-400 l t p .  P rzez  pew ien  o k res cza su  sy stem  d z ia ­

ł a ł  b ę d z ie  r ó w n o le g le  z tra d ycyjn ym  modelem o s ło n y  h y d r o lo g ic z n e j ,  p rouu dzo-
v ■

n e j  w IMGW O/Kraków. W o k r e s ie  tym pow innybyć u s u n ię t e  i w s z y s tk ie  ew en tu a ln e  

mankamenty system u  i  Jeg o  p ow iązań  o ra z  d o sk o n a lo n a  Jego o b s łu g a . P odstaw o­

wym problem em  b ę d z ie  na tym e t a p ie  w ypracow anie od p o w ied n ich  form w sp ó łp racy  

m ięd zy  IMGW i  RODI.
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KOHUEIIHiliî CHCTEMcJ yïïPAMEHMH IIABQSKAM EEPXHEß OTCJIH

B cTan>e npeacTHBJieHo npesnoJioaeHHs czcTeMH yrrpaBJieHHH naBöflKfflgg 
sepxHeË Bacjia no ycTBH JtynaSqa, OdcysneHo nein h Ha3HazeHze czcTemi, 
eë nonoseme b côspe.onpoipaMMzpoBaHHH h oôopynoBaHHH a razse corpyjmz- 
zecrBO c npyrzMn HHçÊxjpiîSTOTeckhmh czcTeuaMH npzMeHHeMHMH b MBX 'b r.Kpa- 
KOBe. UpencTasjieHo Tasse aKTyaHBHoe cocToarae padoT Hau btoä czcTeMoÄ,

A CONCEPT OF THE UPPER VISTULA FLOOD WAVE CONTROL SYSTEM

The p ap er  p r e s e n t s  a ssu m p tio n s  u n d e r ly in g  th e  f lo o d  wave c o n t r o l  s y s ­
tem  on th e  Upper V is t u la  R iv e r  up t o  th e  mouth o f  th e  t r ib u t a r y  D unajec  
r i v e r .  The a u th o r s  d i s c u s s  th e  o b j e c t i v e s  and d e s t i n a t i o n  o f  th e  sy s te m ,  
i t s  c o n f ig u r a t io n  as f a r  as th e  program , equip m ent and c o o p e r a t io n  w ith  
o th e r  in fo r m a t io n !  sy s te m s  im p lem en ted  by I n s t i t u t e  o f  M ete o ro lo g y  and 
W ater M anagement are  c o n c er n e d .. A d d l t io n a ly ,  th e  p a p er  g i v e s  a p r o g r e s s  
r e p o r t  on th e  above sy s te m  d e v e lo p m en t.


