ZESZYTY NAUKOWE POLITECHNIKI SLASKIEJ 1963
Seria t AUTOLIATYKA z.68 Kr kol. 767

Henryk SEOTA, Jerzy GRELA, Roman KONIECZNY
Instytut Meteorologii

1 Gospodarki Wodnej
Krakéw

KONCEPCJA SYSTEMU STEROWANIA FALA POWODZIOWA
W GORNYM DORZECZU WISLY

Streszczenie: Wreferacie przedstawiono zatozenia systenu
sterowania falg powodziowi) gdérnej Wisty po ujsScie Dunajca.
Oméwiono cel i przeznaczenie systenu. jego konfiguracje

w zakresie oprogramowania i sprzetu oraz wspoéiprace z
innymi systemami Informatycznymi wdrazanymi w IM3WV Krakoéw.
Przedstawiono réwniez aktualny stan zaawansowania proc
nad systemem.

1. Zatozenia 1 cele systemu

Ochrona przeciwpowodziowa, podobnie Juk i zaopatrzenie w wode jest Jed-
nym z podstawowych zadan gospodarki wodnej na obszaroch gérnego dorzecza Wi-
slyj'/. Celem poprawy skuteczno$ci ochrony ?)rzeciwpowodziowej opracowuje sie
stale nowe instrukcje precyzujace zasady postepowania w raaiach tzw. czynnej
i biernej ochrony przeciwpowodziowej, za ktérg sq odpowiedzialne Wojewddzkie
Komitety Przeciwpowodziowe /WKPP/. Okazuje sie Jednak, le skuteczno$¢ te
mozna poprawié, wykorzystujac do tego celu obserwowany w ostatnich latach
postep w pracach metodycznych z zakresu: prognozowania oraz modelowania ma-
tematycznego proceséw hydrologicznych, teorii sterowania duzymi i wielokry-
terialnyroi systemami, automatyzacji procesu zbierania, przesytania 1 prze-
twarzania informacji. Za zmiang w sposobach prowadzenia szczeg6lnie czynnej
ochrony przeciwpowodziowej przemuwia_roéwniez brak skutecznych e«chanlzméw
koordynacji decyzji operacyjnych poszczegélnych WKPP. Istniejgca bowiem
struktura organizacyjna, w ramch ktérej funkcje koordynacyjne peini Regio-

nalny Os$rodek Dyapozycyjnn-InformacyJdny /RCDI/, znajdujacy sie przy ODGWN w

“AMéwigc o gornys> dorzeczu Wisty m* sie na uwadze zlewnie Wlaty po przekrdj
wod wskazowy Kursy, czyli z dorzeczem Dunajca wtacznie.
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Krakowie, z réznych przyczyn koordynacji tej nie zapewnia, miedzy Innymi z

powoda braku sformalizowanego oraz opartego na naukowo-technicznych podsta-
wach,. system wypracowywania decyzji koordynacyjnych. Celem opracowywanego

od 1980 r. w ramach PR-7 systemu sterowania falg powodziowg w gornym dorze-
czu Wiisty, jest wiasnie stworzenie takiego mechanizmu podejmowania decyzji,

ktéry ograniczajac skutki powodzi do minimum pozwalatby réwnocze$nie godzic
interesy lokalne 1 regionalne z interesami wyzszego rzedu. Zdajac sobie spra
we z tego, ze skuteczno$¢ tego systemu podejmowania decyzji zalezy w duzym

stopniu zaréwno od niezawodnosci systemu zbierania i przekazywania informa-
cji jak i trafnos$ci prognoz, zdecydowano, aby funkcje tego system obejmowa-
ty peiny cigg "technologiczny"™ zaczynajacy si¢ zbieraniem,transmisjg i prze-
twarzaniem informacji, nastepnie prognozowaniem opadéw,doptywéw do zbiorni-
kéw oraz ze zlewni bocznych, jak réwniez transformacjg przeptywéw w korytach
rzek, az wreszcie, kobéczacy sie na wypracowywaniu wspélnie z kompetentnymi

decydentami decyzji ostatecznych oraz rejestracjg skutkéow tych decyzji.

Przystepujac do opracowywania zdefiniowanego powyzej systemu sterowania

przyjeto nastepujace generalne zatozenia, Jakie powinien ten system spetniac

- susi sie "wpisywac¢" w Istniejgcag strukture organizacyjng czynnej och-
rony przeciwpowodziowej ,

- nie powinien zastepowaé¢ decydentéw, lecz pomaga¢ im przy wypracowywa-
niu decyzji /tzn. wspomagaé¢ decydentéow/,

- misi uwzglednia¢ warunki niepewnos$ci, w Jakich podejmowane sg decyzje
wynikajagce z niedoskonato$ci modeli prognozujgcych zjawiska meteorolo
giczne i hydrologiczne,

- misi bazowa¢ na istniejgcej sieci obaerwacyjno-pomiarowej IMGW oraz
byé dostosowanym do obowigzujgcych terminéw oraz posiadanych $rodkéw
tacznodéci wykorzystywanych do przekazywania informacji,

- misi by¢ dostosowany do istniejacych i opracowywanych systeméw info-
rmatycznych z zakresu hydrologii 1 meteorologii,

- procedury przetwarzania, opracowywania prognoz oraz wypracowywania
decyzji, mszg byé¢ realizowane na aktualnie dostegpnym sprzecie kom-
pute rowym.

Przyjmij.ic te zatozenia brano pod uwage konieczno$¢ -2+ tiejEsytusejc.

wdrozenia tego system, chcac w ten sposéb stworzy¢ warunki sprawdzenia go

w praktyce i umozliwienia wprow-dzcnia udoskonales:.



Koncepcja systemu 87

2. OrganlzLcla i zasady wpracoayyanla decyzll

Wymienione powyzej zatozenia narzucity w pewien sposéb organizacje oraz
zasady wypracowywania decyzji.Przyjeto dwupoziomowy uktad decyzyjny, w ra-
mach ktérego na pierwszym poziomie dokonywana bedzie koordynacja decyzji po-
dejmowanych przez decydentéw nizszego poziomu, czyli dyspozytoréw zbiornikéw,
ktérymi moga by¢ kierownictwa zbiornikéw, lub tez WKPP. Taki hierarchiczny
uktad decyzyjny umozliwia skoordynowanie odptywéw z poszczegélnych zbioml|- =
kéw w sposéb najkorzystniejszy z punktu widzenia catego systenu. Ma to szcze-
gbélne znaczenie w przypadku zbiornikéw usytuowanych réwnolegle, dla ktérych
ponadto obowigzujgce zasady gospodarki wodnej biorg pod uwage jedynie reduk-
cje przeptywéw w przekrojach bezposSrednio ponizej tych zbiornikéw.

Koordynacja decyzji podejmowanych przez dyspozytoréw zbiornikéw nie mo-
ze polega¢ no okre$laniu hydrograméw odptywéw z tych zbiornikéw, co bytoby
réwnoznaczne z catkowitym scentralizowaniem decyzji. Powinna natomiast ogra-
nicza¢ sie do precyzowania pewnych wytycznych, lub ograniczen dla sterowan,
wzglednie korekt do obowigzujacych instrukcji sterowania. Koordynacja taka
bedzie miata miejsce tylko w takich przypadkach, kiedy odstepstwo od instru-
kcji, lub sterowan suboptymalnych pozwala no zmniejszenie sumorycznych strat
powodziowych w catym dorzeczu W isty.

Wypracowywanie decyzji koordynacyjnych nastepowaé¢ bedzie w tzw. Centrum
Dyspozytorskim, przy $cistym wspoétdziataniu z RODI. W Centrum tym bedg po-
nedto zbierane wszystkie potrzebne informacje hydrologiczno-meteorologiczne
oraz opracowywane prognozy. Z uwagi no znacznie zréznicowany zakres czynnos$*
ci, wyodrebniono w Centrum Dyspozytorskim dwa stanowisku operatorskie, mia-
nowicie stanowisko hydrologa oraz operatora systenu sterowania. Zakresy ich
czynno$ci oraz orientacyjne czasy trwania wyszczeg6lniono na rys. 1, ktory
ponadto ilustruje w sposéb schematyczny szereg realizowanych no przemian
procedur prognostycznych i optymalizacyjnych. Niektére z tych procedur sg
szerzej objasnione w dalszej czedci referatu oraz t> pracach [lj

Cel sterowania, ktéry og6lnie mozna sform&waé Jako ochrone terendw
przylegtych do koryt rzecznych przed skutkami przejscia fal powodziowych |,
narzuca kryteria, ktére stanowi¢ powinny podstawe podejmowania decyzji. W'
nuszym-przypadku mozna przyjac¢, ie bedg to ekonomiczno-spoteczne straty spo-
wodowane zalaniem wspomnianych obszaréw, Z uwagi n.i warunki niepewnosci, v

jakich dceyrje sa podejmowane, koniecznym ‘est uwzglednienie w tym procesu
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ryzyka jakie gotéow jest ponie$s¢ decydent.

Specyfika rozwigzywanego problemu dyktuje ponadto warunki, w jakich po-

dejmowane bedg decyzje. Mozna Je sformutowaé nastepujecot

- niepewno$¢ nastepstw decyzji wynikajgca i trudnos$ci prognozowania sta-
néw natury, niedoktadnos$ci modeli transformacji fali powodziowej-, nie-

_doktadnos$ci systemu informacyjnego o stratach powodziowych,

- przecigzenie informacyjne wynikajgce z checi dysponowania Jak naj-
wszechstronniejszag informacja o skutkach decyzji, zaréwno dla catego
obszaru, jak i Jego czeéci,

-presja czasu wynikajgca . z konieczno$ci podejmowania decyzji w krot-
kich parogodzinnych odstepach,

- presja motywacyjna , wynikajgca ze Swiadomosci,nie tyle skutkéw po-
petnienia kardynalnego btedu, co ze Swiadomoscig ze skutki decyzji
to nie tylko rozumiane abstrakcyjnie straty ekonomiczne, ale réwniez
zagrozenie zycia cztowieka i dorobku Jego Zzycia.

Wymienione wyzej warunki podejmowanie decyzji mozna uzna¢ za trudne

Przyjeta w konsekwencji strategia dziatania zmierza do zminimalizowa-
nia probleméw, jakie stwarza praca w tych "trudnych warunkach decyzyjnych".
Wynikajacy z niej algorytm wypracowywania decyzji, oparty o wspétprace czto-
wieka z maszyng cyfrowa, ma nastepujgcg postact

wygeneruj zbiér mozliwych wariantow »decyzji

wyeliminuj cze$¢ wariantéw z punktu widzenia kryterium typu ograniczenie

ocen pozostate'warianty z punktu widzenia funkcji uzytecznos$ci/uwzgle-

dniajacych ryzyko/ dla kazdego obszaru wydzielonego
Okre$l wspoétczynniki wagowe dis wszystkich obszsréow

}

wybierz przy poaiocy odpowiedniego slgorytsu /np. ELECTRE / ograniczony

zbiér wariantéw
ocen pozostate warianty z punktu widzenia dodatkowych kryteriow

wybierz Warian? w;d%ug ciebie najlepszy

"~Algorytm pozwalajgcy na wybo6r wariantow "sytysfakcjonujgcych™/lub Jednego
wariantu/ z uwagi na wiele kryteriow.Opia znajduje ale w pracy [3]
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Procedura powyzsze opiera sie na nastepujacych zatozeniach:

- decydent jest integralnym elementem ukitadu cztowiek-maszyna cyfrowa
stanowigc podmiot podejmujacy decyzje w oparciu o informacje wypra-
cowane automat)’/ccznie, y

- wszystkie rutynowe elementy, ktére nie nusza by¢ wykonywane przez
cztowieka realizuje maszyna cyfrowe,

- maszyna cyfrowa nadzoruje realizacje szczeg6towo sformutowanej i op-
rogramowanej strategii dziatania.

Taka forma podziatu pracy pomiedzy cztowiekiem i maszyne zabezpiecza w try-

bie operacyjnym przed niekonsekwentnym stosowaniem przez decydenta, przyje-

tej /czesto, przez niego samego/ strategii postepowania. Niekonsekwencje ta-
kie zdarzajg sie w praktyce do$¢ czesto, szczeg6lnie we wspomnianych wcze$-
nie j"warunkach trudnych™.

K przedstawionej procedurze wyrézni¢ mozna trzy etapys

1. Redukcja liczby mozliwych wariantéw do zbioru wariantdéw dopuszczalnych
2B pomocg krytg;ium typu oglranicze_nie. Mozna na przykli':d pr.zyjac', ze
bedg to warianty, dla ktéfych kulminacja nie przekroczy poziomu 0.5 m
ponizej korony watéw /w okreslonych przekrojach/.

2. Redukcja liczby wariantéw dopuszczalnych do zbioru wariantéw "satysfak-
cjonujacych™ decydenta w oparciu o funkcje nieuzytecznoséci okres$lone
dla kazdego z wydzielonych obszaréw, funkcja nieuzyteczno$ci wyrazb w
tym przypadku preferencje stanéw wody 1 ryzyko jakie decydent jest gotoéw
ponie$¢ w oczekiwaniu na okres$lone stany, funkcje te powinny by¢ identy-
fikowane przez tzw. decydentéw zastepczych w okresach miedzy powodziami.
Bytaby to grupa ludzi sktadajgce sie z fachowt,(éw z réznych dziedzin,np.:
przedstawiciela administracji regionu, fachowca od rolnictwa, lekarza,
socjologa, inzyniera budownictwa wodnego itd”~ Ten sposéb identyfikacji
pozwolitby nu uwzglednienie réznych punktéw widzenia ne zagrozenie powo-
dziowe. Wartoséci tej funkcji bylyby szacowane na podstawie informacji o
zagrozonych obszarach, obiektach tam zlokalizowanych | (drogi kotowe,
linie kolejowe, zabudowania gospodarskie)ltd. Informacji tych dostarczac
bedzie zrealizowany w 1MG* System o Zagrozeniach fb] .

3. Wyhér przez decydenta wariantu ostatecznego w oparciu o niesformalirowanc
kryteria, podstawa tego wyporu bytyby dostarczane decydentowi informacje,

tj. straty /globalne 1 czastkowe/, réwnomierno$¢ rozktadu zagrozenia w
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czasie i przestrzeni, liczba przerwan waléw, aktualne nupetnienia zbior-

nikéw retencyjnych i awarie ich urzadzen upustowych, itd.
Zaproponowane dla etapu pierwszego kryterium przekroczenia, lub nie, rzednej
odpowiadajgcej 0.5 mponizej korony watdbw w okresSlanych przekrojach, dziata
w sposéb nastepujacy -w sytuacji gdy istnieja warianty nie zograiajgce wa-
tom, nie dopuszcza ono do nastepnych etap6éw innych wariantéw, natomiast w
sytuacji gdy istniejg tylko warianty dziatania zagrazajgce przerwaniem watéw
dalsza analiza dotyczy tylko tych wariantéw. | chociaz mozna stosowaé roéwno-
legle inne kryteria typu ograniczenie, opisane wczeé$niej kryterium powinno
stanowi¢ w rozwazaniach co$ w rodzaju '"statego elementu gry", gdyz jest ono
rozgraniczeniem dwéch syttjacji o réznych cechach wptywajgcych istotnie na
sposéb podejmowania decyzji. Je$li bowiem uznamy, ze podejmowanie decyzji w
sytuacji, gdy nie ma grozby przerwania waléw jest w miare oczywiste / na tym
etapie rozwazan/, to podejmowanie decyzji o realizacji jednego z wariantow,
z ktérych kazdy przewiduje awarie waléw, moze nastrecza¢ wiele problemoéw, wy-
magajacych rozwiktania. Mozna dla przyktadu wymieni¢ nastepujace

- wybér wariantu sterowania, w efekcie ktérego straty spoteczno-ekono-

miczne beda najnizsze - w praktyce moze byé to wybdér pomiedzy zala-
niem wsi "X” i wsi "Y",

- podjecie decyzji o wysadzeniu”™ watu w okre$lonym wczeéniej miejscu,

w ktéorym skutki decyzji beda najnizsze - konieczne bedzie wcze$niej«»
sze rozwigzanie problemu "polderow"™,

- podjecie decyzji, czy ze wzgledu na mozliwo$¢ ostrzezenia i akcji m

ewakuacyjnej preferujemy wariant, ktéory charakteryzuje sie przerwaniem

*watu w jednym profilu, czy tez wariant, ktéry charakteryzuje sie dwo-

ma przerwaniami, ale odpowiadajace obszary zalevw beda mniejsze, niz
w przypadku pierwszym.

W przyjetym schemacie wypracowywania decyzji operacyjnych, dwn pierw-
sze etapy bazujg na ograniczeniach i kryteriach ustalonych przed powodzig.
Rola operatora systemi sterowania ogranicz* sie w tych etapach do generowa-
nia wedtug ustalonych regut réznych wariantéw decyzji or*u uruchomienia od-
powiednich procedur wyboru pewnego maloltcze'. nego zbioru decyzji. Rol> K.i1l
polega na sugerowaniu wtasnych warimtéw decyzji oraz okre$laniu wspdtczyn-
nikéw Wagowych funkcji uzytecznosci dla algorytmi wyroru ograniczonego zMo--

ru decyzji. Natomiast w trzecim etapie wypracowywania decyzji wiodaca roi
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spetnia RODI, ktéry dokonuje ostatecznego wyboru decyzji na podstawia szere-

gu dodatkowych informacji otrzymywanych na zadanie z Centrum Dyspozytorskie-

go-

3. Model systenu sterowania

Gtéownymi Srodkami realizacji postawionych na wstepie celéow systemu ste-
rowania fala powodziowag jest oprogramowanie oraz baza sprzetowa. Sg to elev
menty $ciSle ze sobg zwigzane, z tego tez wzgledu wazne Jest, aby zatozy¢
realne w najblizszych latach mozliwoséci obliczeniowe.

W zakresie oprogramowania systenu sterowania wyr6zni¢ mozna kilka ma-
jacych odrebne funkcje modutéow, stanowiacych ciggi procedur realizujgcych
poszczeg6lne zadania czgstkowe. Wyrdzniono wiec:

- modutl obejmujacy procedury przygotowania prognozy opadu, prognozy do--
pltywéw do.zbiornikéw retencyjnych, prognozy doptywéw bocznych skupio-
nych oraz prognozy doptywéw bocznych niekontrolowanych, nazwany zos-
tat modutem jarognajc f

- modut zawierajacy cyfrowe procedury oraz symulator analogowy opisujg-
ce transformacje fali w systemie, nazwany .modutem .trjan~fjormaeji)

- modut sktadajacy sie z szeregu alternatywnych procedur realizujgacych
rézne strategie sterowania w systemie zbiornikéw, pozwalajgcych wy-
pracowa¢ we wspo6tpracy z RODI decyzje o odptywach Be zbiornikéw, zwa-
ny, modutem j3tErowan”a_oraz

- modut zapewniajgcy w miare obszerng informacje o efektach 1
podjetych decyzji, obejnujacy tez procedury przekazywania tej infor-
macji uzytkownikom, zwany modu_tem informacyjnym .

Orientacyjny schemat powigzaé¢, jakie w ramach takiej struktury wystepowac
beda wewnatrz systenu sterowania przedstawiono na rys. 2 . DIlg sprawnego
wspoétdziatania wymienionych modutéw, konieczne jest tworzenie na biezaco
szeregu zbioréw operacyjnych gromadzacych informacje, umozliwiajace urucha-
mianie kolejnych procedur.

Niezbedne jest zapewnienie odpowiednich powigza¢ z innymi systemami in-
formatycznymi, U szczeg6lnos$ci rozwazy¢ nalézy opracowane i wdrazane obecnie
w IMGW O/Krakéw systemy: System Hydrologii Operacyjnej, System Informacyjny
0 Zagrozeniu i Stratach Powodziowych oraz projektowany System Meteorologii

Operacyjnej. Ponadto z uwagi na ponadregionalny charakter sterowania fala
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z Informacji PS pidro $wietlne
monitor
Rys2 Struktura modelu sterowanlo drukarka

taSma papierowa
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powodziowa, konieczne wydaje sie zapewnienie wspOtpracy w zakresie przekazy-
wania informacji réwniez z Systemem Wodno-Gospodarczym Slaska.

Podstawowym elementem w zakresie wyposazenia w $rodki obliczeniowe jest
MERA-400,wraz z wyposazeniem koniecznym dla SHO i SMO /gtéwnie stacje PSPD-
90,pracujace Jako teIeI:sy dokdnujg.ee wstepnej weryfikacji danych/. Dla celéw
sterowania falg powodziowg przewiduje sie dodatkowo wykonanie pulpitow dys-
pozytorskich dla hydrologa oraz operatora systemu sterowania, jak réwniez
symulatora analogowego transformacji fali powodziowej. Pulpity te wyposazo-
ne bedag w monitory 1 klawiatury funkcyjne, pozwalajgce na uruchamianie posz-
czego6lnych procedur obliczeniowych. Rozwazana Jest koncepcja wyposazenia mo-
nitora kolorowego w pi6ro $wietlne. Jak wynika z rys.l i 2, przewiduje sie
realizacje dwoch stanowisk, przy czym hydrolog w czasie powodzi obstugiwat
bedzie moduly prognoz i transformacji, natomiast zadaniem dyspozytora bedzie
obstuga modutu sterowania i modutu informacyjnego. Analogowy symulator budo-
wany bedzie na bazie cyfrowego modelu kaskady zbiornikéw nieliniowych ala
catego dorzecza goérnej Wisty. Parametry symulatora regulowane beda operacyj-
nie /cyfrowo badz potencjometrem/. Wywolywanie symulatora przez programy
fortranowskie odbywalo sie bedzie poprzez standardowg instrukcje CALL.

Zaprezentowang, tu koncepcje pracy systemu sterowania traktowaé trzeba
jako wstepng. Jej poszczegblne zatozenia mogg by¢ weryfikowane przez takie
czynniki, jak : rzeczywisty czas obliczen poszczeg6lnych procedur na MERZE-
-400 / w tym szczegO6lnie procedur konwersacyjnych/, wymagania pracy SHO i

SMO, czas przekazywania informacji miedzy wspoétpracujacymi urzadzeniami itp.

4. Stan zaawansowania prac

W ramach PR-7.05 prowadzone jest szereg tematoéw, ktorych celem Jest re»-
alizaeja poszczegdlnych elementéw systenu sterowania falg powodziowg. Tematy
te realizowane sg przez trzech gtéwnych wykonawcow— Instytut Meteorologii
i Gospodarki Wodnej O/Krakéw, Instytut Automatyki Politechniki Warszawskiej,
Instytut Inzynierii i Gospodarki Wodnej Politechniki Krakowskiej.

W zakresie sterowania zrealizowana zostata zasadniczo wiekszo$¢ proce-
dur modutu sterowania. Przewaznie testowane one byly na maszynie CYBER-72. m
Wwxhwill obecnej na MERZE-400 uruchomiony zostat model sterowania Roznowem
w wersji konwersacyjnej. Niektore szczegéty na temat zrea’izowanych procedur

i prowadzonych bada¢ synulacyJdnych, zawierajg artykuty £1]i j2]" .
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W zakresie modeli prognostycznych, najbardziej zaawansowane sg prace
nad modelem doptywu do Kaskady Soty, gdzie prowadzone sg prace nad adapta-
cja dziatajgcego obecnie modelu prognostycznego dla potrzeb stejgtwania. Po-
zostate modele prognostyczne sq w fazie opracowywania mode'iL synai JacyJnych,

Sprawdzona zostata w 1APW pierwsza wersja synulatora analogo«go z uw-m
zglednieniem wspoétpracy z MERA-kOO. Efektywno$¢- symulatora / czas obliczen/
jest bardzo wysoka. Ponadto we wspdtpracy z modelem sterowania Rms$nowem,uru-
chomiony zostat model transformacji fali na dolnym Dunajcu, typu Hiskinghom.

Wstepne wdrozenie systemu sterowania falg powodziowa przewidywane jest
w roku 1985. Zakres tego wdrozenia uzalezniony jest nie tylko od reollzacjl
podstawowego oprogramowania, ale réwniez tempa rozwoju o$rodka obliczenio-
wego IMGW /w szczegdblnodci Jego rzeczywistych mozliwosci obliczeniowych/,
wdrazania SHO 1 SVO na MERZE-400 Itp. Przez pewien okres czasu system dzia-
tat bedzie réwnolegle z tradycyjnym modelem ostony hydrologicznej, prouudzo-
nej w IMGW O/Krakéw. Wokresie tym powi\rq:ybyé usuniete iwszystkie ewentualne
mankamenty systemu i Jego powigzan oraz doskonalona Jego obstuga. Podstawo-
wym problemem bedzie na tym etapie wypracowanie odpowiednich form wspéipracy

miedzy IMGW i RODI.
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KOHHAIHIiT GHCTEMY yilPAMEHIVH  11ABQSKAM EEPXHER OTCIIH

B cTan>e npeacTHBJieHo npesnoJioaeHHs czcTeMH yrrpaBlieHHH naBoflKfflgg
sepxHeE Bacjia no ycTBH JtynaSca, OdcysneHo nein h Ha3HazeHze czcTemi,
eé nonoseme b cospe.onpoipaMMzpoBaHHH h obopynoBaHHH a razse corpyjmz-
zecrBO ¢ npyrzMn HHBGpilSTOTeckhmh czcTeuaMH npzVEHHEVHVH b MBX b r.Kpa-
KOBe. UpencTasjieHo Tasse aKTyaHBHoe cocToarae padoT Hau btoza czcTeMoA,

A CONCEPT OF THE UPPER VISTULA FLOOD WAVE CONTROL SYSTEM

The paper presents assumptions underlying the flood wave control sys-
tem on the Upper Vistula River up to the mouth of the tributary Dunajec
river. The authors discuss the objectives and destination of the system,
its configuration as far as the program, equipment and cooperation with
other information! systems implemented by Institute of Meteorology and
Water Management are concerned.. Addltionaly, the paper gives a progress
report on the above system development.



