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WYZNACZANIE ALGORYTMU STEROWANIA W IKEADZIE OTWARTYM ZE SPRZeZENIEM
W PRZYPADKU systemu wodno- gospodarczego

Streszczenie.W ponizszym artykule przedstawiono spos6b wyzraczania
strategii optymalnej, wykorzystujacy jawnag posta¢ rozwigzania dyskre-
tnego rownania liniowego,co przy kwadratowym wskazniku jakosci
prowadzi do zadania,prograrnovfinia kwadratowego rozwigzywanego
.algorytmem WolfeSa .Przedstawiona metoda pozwala na rozwigzanie systemow
zawierajacych wiele zbiornikéw,za$ i(_adynym ograniczeniem jest wymiar
rownowaznego zadania programowania liniowego.

1. Worowadzenle -

Rozwigzywany problem podstawowy dotyczy rozdziatu zasobéw w dwupozio-
mowej strukturze hierarchicznej i*elastycznym”powigzanii® zmiennych decy-
zyjnych poziomu dolnego i goérnego W ponizszych rozwazaniach badano wpltyw
wprov#dzenia dynamiki odbiorcéw na zmiang regut decyzyjnych,jak rowniez
przyjeto odmienny sposéb wykorzystania dostepnej informacji .mianowicie
w strukturze otvfirtej ze sprzezeniem.

Wykorzystujagc analityczng posta¢ rozwigzania dla dolnego poziomu rozpatry-

wang zagadnienie mozna sprov«dzi¢ do postaci

Przy ograniczeniach
/2/

131
Al
15/

16/
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gdzie:
N - horyzont optymalizacji,
zn - ocena zapotrzebov«nia na wode w chwili n-tej,

- wektor okre$lajgcy ilosci (poziomy) wody wzbiornikach systemu,

v - wektor odptywéw ze zbiornikéw i przeptywédw miedzyzbiornikowych,
W: 1z Wr];F'«"Wn - wektor zapotrzebowan nominalnych dla ooszczegdlnych
odbiorcow,

wn “[W *"*'wn] “ wektor Srednich zapotrzebowan nominalnych dla odbior-
cow,

G - neclerz struktury potaczern dla zmiennych gn,

Gg- macierz struktury dla przeptywédw vn,

F - macierz struktury dla doptywow d

0Jzjd ,,..,z"~] - wektor ocen zapotrzebowan na wode dla poszczeg6lnych
odbiorcow,,
A = diag [oc j - macierz "dynamiki" odbiorcow.

Praca zostata oparta na opracowaniu wykonanym w Zespole Teorii Sterowania
w ramach Problemu Rzadowego PR-7 pod kierunkiem prof.dr hab.inz.Ryszarda

Gessinga.

2.Sformubvanie rozwigzywanego problemu.

Do rozwazanh przyjeto przesuwny horyzont optymalizacji wraz z chwilg
biezgcg.Dla n=k wynosi on [ k,k+ a] ,gdzie A jest state.Zatozenie takie
prowadzi do straty optynalnos$ci.k' pracy [i] pokazano jednak,ze dla proble-
mu liniowo-kuadretowego strate tg mozna uczyni¢ dowolnie matg przez dobér
odpowiednio jMuzej wartosci A .Stanowi to przestanke do przyjecia omawia-
nego zatozenia.W przyjetym horyzoncie zadanie optymalizacji mozna rozwia-
za¢ w striicturze zamknietej lub otwartej ze sprzezeniem.Polega ona na-tym,
ze rozwigz<tgc.np. w kroku k-tys zadanie optymalizacji w horyzoncie
[k,k+A] zasiadamy stale te samg informacje ar,podczas gdy w uktadzie
zamknietym tMezetoby uwzglednij m ,n£ [k,k+ A], tj. informacja zmieniataby
sie wnosze, ogoélnych chwilach rozpatrywanego horyzontu.

Uwzgledfiajac przyjete zatozenia nozna problem optymalizacji rozpa-

trywany wcbnili k-tej przedstawi¢ w ponizszej postaci
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Przy ograniczeniach

Npyp =M+ 0.6 e -w )+ 181
nel " Pher ACZA0) 191
hk’ edane

gminA°-n ~°-raa>: /10/
min max /11/
Aain MM n A Mmai: 112/

n=k,....k+A -dotyczy wszystkich ogranicze:"
Kolejne przeksztatcenie rozpatrywanego problemu polega na wyeliminowaniu

ograniczenia /9/ przez uwzglednienie go we wskazniku /7/.Kany
zk "W gk
ak+1-(Jk+1=Agk" Aik" 3k+1 +Yk+1

Zk+A-ck+tA N zk“A  ak" ***"gk+A +' k+a
To samo w zapisie macierzowym ma postaé

v gk | |
Terl-gk+er ! k+1 Al K+l

113/
zk+a~ak+A k+A -k-t*

Przyjmujac ograniczenia

-»T faT -T -T 1
zsk  1zk»wk+l **** A+A]
qsk " [gk * gk+1 w»e***Gk+n]
T

r T T AT
v sk [vk “vk+1 »em"vk+n] 1A/

[wtoina przedstawi¢ wyrazenie /?/ w postaci

r 5111 /zdr'9PR./iSlir% -qJ 715/
“sk

vsk
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Mozna réwniez odpowiednio przeksztatci¢ uktad ograniczen wstawiajac
/8/ do hz! dla n=k,....k+A ,za$§ wograniczeniach /10/ i /11/ wprowadzi¢
oznaczenia

Wynika stagd nastepujaca posta¢ ograniczen

e»s mInA""§kMs nax / 16/

vs min<¥sk<vs nax sk /17
hs nin'hsk-G*/wsk-'7ak/“F dsk”*[G*30] vsk
hs narc-bsk-0  "sk "sk' sk /18/

gdzie:qs ro4r>vg min hg min sg wektorami wartosci minimalnych odpowiednich

zmiennych w horyzoncie k,k+A.Podobna uwaga dotyczy wartosci maksymalnych

-t -K - -
G
G*=
<m
G GO-r-GO
i
P...... F

' Wdalszych rozwazaniach bediie réwniez uzywana bardziej zwarta postac

zapisu ograniczenia /1B/ mianowicie

sk
ld~bsk< -[<* Cj 'sk AV hsk "/19/
gdzie;

\ hs aln-~sk”~sk7 -Fsk

Wrozpat*y~*nym sformutowaniu ograniczenie /18/ jest losowe poniewaz,
zmienne ers:*ds)e s4 zmiennymi losowymi.

Przyjeto, e ograniczenie /18/ zastepuje sie ograniczeniem deterministy-

cznym prtj Jmujac w miejsce vsk> ich oceny w*,
1dmi n ™b-snin - G /Wsk.-WSk/-?d sk
Lomf x =hsmax'G/Ws,E'Wsk/'Pdsk

Otrzymatc> ozronJLcr.cnie deterministyczne ma postac
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W n -hsk<-IGX ] yJ ~ 1gnBX "hslc Z20/

Ostatecznie,zadanie optymalizacji przeformutowane do potrzeb propono-
Yfinej metody rozwigzania ma posta¢ /15/ przy ograniczeniach nieréwnosclo-
wych /16/ dotyczacych decyzji g”, /17/ dotyczacych decyzji y~craz
ograniczeniu. /20/ wynikajagcym z dopuszczalnych ilosci wody w zbiornikach,

V wyniku rozwigzania powyzszego zadania otrzymujemy ciagi decyzji

T T T 7

qsk gk «""'Jk+A\J]

T T T

vsk vk 'e " vk+nJ

Ciagi te zalezg od wektora informacji na poziomie gérnym w chwili
k-tej, tj. od hj*z” oraz od danych apriori,tj. parametréw proceséw doptywow
i zapotrzebowan nominalnych.

Przy podejmowaniu decyzji w chwili k-tej znane sg wertosci liczbowe -
b~rz~co pozwala na wyznaczenie i podjecie decyzji gk*v,.y/ chwili
k+1 dysponujemy nowg informacjg hk+1>zk+l wyznaczamy qs>i,+1.vs k+1,podej-.
mujemy decyzje gk+1'vk+1'

Rozwigzanie' zadania minimalizacji /15/ przy ograniczeniach /16 /,/17 /f
/20/ moze byé uzyskane na drodze numerycznej /dla danych h~, oraz dg.,
przy zastosowaniu ktéregokolwiek z algorytmédw programowania kwadratowego.
Wopracowaniu korzystano z algorytmu Wolfea prowadzacego do zadania pro-

gramowania liniowego o odpowiednio zwigkszonej wymiarowoscl.

0.Agregacja odbiorcow-.

W sformutowaniu w p,2 nie precyzowano szczegdtowo struktury-potaczen
odbiorcow ze zbiornikami systemu.Strukture te w sposéb ogoélny okreslata
macierz G w rownaniu /8/.Ta sama macierz wystepuje wograniczeniu /29/.
Obecnie rozpatrzymy te sprawe szczegOtowa.

Elementami macierzy G sg zawsze Jedynki.i najprostrzym przypadku G
jest macierzg diagonalng,co oznacza,ze z kazdym zbiornikiem zwigzany jest
jeden odbiorca.

Woprzypadku bardziej ogélnym w poszczeg6lnych wierszach macierzy G
moze wystepowaé wiecej niz jedna jedynka,przy czym w kolumnaeh tej macie-
rzy wystepuje doktadnie jedna jedynka.Oznacza to.ze z jednym zbiornikiem -«

moze bvé zwiezara wigksza liczba odbiorcéw; Jednak zaden z nich nie korzy-
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sta rownoczes$nie z dwu zbiornikow.

Whnajbardziej og6lnym przypadku liczba jedynek w wierszach i kolu-
mnach macierzy G nie jest ograniczona.

Po powyzszych wyjasnieniach rozpatrzymy jeszcze rez problem /15/,/16/,
/20/ przy nastepujacych dodatkowych zatozeniach:
- brak ograniczen na zmienne qgl /nieaktywne ograniczenie /101//,
- z danym zbiornikiem jest polgczona wieksza liczba odbiorcow.
-brak odbiorcéw korzystajagcych réwnoczes$nie z dwu zbiornikow.

Wdalszych zapisach przyjmuje sie réwniez,ze sktadowe wektora g, ,n=K,., k+a

sg uporzagdkowane wg. powigzania kolejno, z 1 i nastepnymi zbiornikami.
tatwo zauwazy¢, ze obecnie mozna wprowadzi¢ nowg zmienng okreslona
nastepujace: \
G gn = en n “ k’eeenk+A 121/

Fizycznie zmienng en interpretujemy jako decyzje o sumarycznym pobo-
rze z poszczeg6lnych zbiornik6w systemu.Podstawienie /21/ mozna zapisac

rowniez w bardziej zwartej postaci

Jsqsk® eBk 722/
gdzie:
T fl T
q§|_k Lok 7 **e*gk+Aj
esk lek+A
G » diag [g,...,4d|

Podstawiajgc /22/ do ograniczenia /20/ wyrazamy je przez nowg zmienna

esk*r%
Amin“"sk”*““esk“vo Vsk” *gmax“hsk 123/
gdzie:
"

I -nacierz jednostkowa.

Powstaty obecni» yroblem minimalizacji ca postac
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smm >3 sk”™ sSnox

Adain~“sk ~~Tes;:“GoVsk " 1gcsoc“llsk
Problem ten mozna rozwigza¢ analitycznie zewzglagdu na zmienno o,, .
Otrzymujemy w ten sposob problem cze$ciowy 'nazywany dalejproblemem a;re-
gacji.lia on postac
3,= min /zski-qsk/T3T3/Ssk-qsk/ | Zk f
qsk

Gs "sk = esk . / 25/

Rozwigzujac analitycznie problem /24/,/25/ okreslimy funkcjo

gsk fles™/

Pozostanie do rozwigzania problem

3 = min 120/
esk
vsk
'smin® sk®>  snax 271

1ldmin-hsk”'-iesk-GoVsk” lgmax-h sk
Poréwnujac problem /15/przy ograniczeniach /16/,/17/,/20/ z otrzymanym,
powyzej /26/,/127/»/28/ widzimy,ze rédznig sic one/ymilarowoscig. r pier.:,
z nich wystepuje minimalizacja wzgladem zmiennej ql,. majacej 5-A skl-id: uys'r
w drugim wzgledem zmiennej e”, o r. sktadowych.Ponietfii zawsze : ,4

a wpraktyce K 4kH agregacja odbiorcéw pozwala na znaczng redukcj wyria-

rowos$ci rozwigzywanego numerycznie problemu programowania kwadratowego.

k .Rozwigzanie arobiemu arre~acji

Problem agregacji aolegajrcy na minimalizacji /zUf przy ograniczeniu
/25 rozwigzuje sio w spos6b klasyczny przy uzyciu r.noznljtow Lagrcnye'a.

Famy
/T,T,. /

gsk-v//3'Br-os "



130 K.Wojciechowski, 2.Cieslak

gdzie
Ky I @dhpV o 1G] _lle o -GTzgl

ostatecznie

«4 4 - # _1gskK 129/
Uwzgledniajac /19/ mozna minimalizowany wskaznik /26/ przedstawi¢

w postaci formy kwadratowej zmiennej e*.Ma om posta¢ nastepujaca

"esk- /30/
gdzie z™. jest zagregowang postacig wektora z"tj.

rT 2
zsk us sk

Dalsza cze$¢ problemu,tj. minimalizacja formy kwadratov/ej /30/ przy ogra-
niczeniach /27/,/23/ moze by¢ rozwigzana juz tylko na drodze numerycznej.
Podobnie jak wproblemie bez agregacji wyznaczono optymalne wielkosci
zmiennych decyzyjnych eok,vcr w chwili k, ktére zalezg od wektore inform,
biezgcej w chwili k tj .ji*»z".Viektor hj.oddzialywuje poprzez ograniczenie

/28/( natomiast z wystepuje w wektorze zr,..

5.Przyktad.

System rozpatrywany w przyktadzie ma strukture przedstawiong re rys.l.
Zawiera on jeden zbiornik o doptywie d fodptywie vn‘*e zbiornika korzysta
czterech odbiorcédw o zmiennych koordynujgcych 'g't g".Kazdy. z odbio-

rcow posiada zbiornik wyréwnawczy.
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Rozszerzenie rozpatrywanego przyktadu na przypadek systemu zawierajg-
cego kilka zbiornikéw nie stanowi ograniczenia dla badanej aktualnie me-
tody.

Przyktad jest podzielony na dwd fragmenty.''/ cze$ci analitycznej doko—
nuje sie agregacji zmiennych koordynujacych ga1/./ wedlug zaleznos$ci z p.3.

Wdrugim fragmencie przyktadu przytacza sie -wyniki obliczen numerycznych.

5.1 .Agregacja

Odpowiednio do struktury systemu 1 wzoréw z p.2.kolejne postacie mini-
malizowanego wskaznika jako$ci sg nastepujace:

wskaznik dla catego systemu w horyzoncie c.

wskaznik po uwzglednieniu prawa sterowania na poziomle dolnym

wskaznik po uwzglednieniu ograniczen réwnosciowych-réwnania dynamiki odbior-

cow

np. dla A»3
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A3 A2 A |

Zagregowana zmienna decyzyjna wyraza sie zalezno$cia
" oef n=k,... ,k+ a
tl 1 1 1]

lub w zapisie dla catego horyzontu A

's ~sk " esk
frT

'sjT
11 1
Optymalne decyzje g”. -wzalezno$ci od zmiennych, zagregowanych e” wyrazaj?

sie zalezno$cig /por. z/29//.

bk SSk- /3 V \[a>V V 4-180 g _eskA

ie: r-T i
gdzie:” s sk

lub w zapisie bardziej szczeg6towym

Wskaznik po wykonaniu agregacji ma postad

V [ 4 - ex*[*]c>V 1 esk/
Dla mozliwosci porownania wyrazen na decyzje koordynujgce w zaleznosci
od zmiennej zagregowanej,uzyskane w uktadzie zamknietym i otwartym ze
sprzezeniem mlezy wyznaczy¢ macierz
/bTh/-1 oraz [c* /BTB/"1 C3]“1lm
Dla uproszczenia obliczen przyjmuje sie wtej czes$ci przykiadu A=1
oraz dwu odbiorcow o zmiennych koordynujacych qr]i ,qg n=k,...k+A .

Jteray
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| A ; ! °
3i B ’ ’1‘ c9 w2
! A A2 + 1 0 4G~ o
1+ot2
2 +1 A 1+4 0 " 0
o] 1+a 2 0
1-A1 0 1 0
1 0 0
st o 1 1
1# -(X,
Gsi Ibrol/-lgst , L At1té &
«  +c*
/o* [bTbl/-1gsl/-i 4 1
o<i +«2 11-mR/+/1+d| /
m=«2 +0t2 _ 20oClOC2 + A
2 x * o2
*
1 1 2 °s +*2
Gsl/Gsl /Bl V 1 Gs / m oy s *r+c<2 +
*l +*> +4 +
tXA-0t  o@+2 [-«™N11-* o(2]
Otf-«i «2+2 - i-<* <*
/BrBI/" 1Gs1/GsI/BIiB1/tG sir 14 “@ M-Vl <2l
«l +*2 €2 - <*<*2 4+ 02
«] %2 @2 _0tLoR + 2
Przyjmujgc, te w rozpa'trywanym przypadku
1
21 ak
<P 3
, Zk + zk 7k £
& B ~sk 1
yk+1+ *k+1 W 1k+1
\ ) 2
*erl tlk+1
5)>

k+1
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1>trzymujemy nastepujacag posta¢ szczeg6towa wzoru na optymalne zmienne de-

cyzyjne g£,q£+1 1-1,2 wyrazong w funkcji

K2 -Hrwn {~i-rti™ +2//Sk+Sk-ek/+/cti-c2//1-°ia2//™ +i+" +1-efc+l/j-
J

E 1/- ° ~ [ISk™k-ey:/+/ofl - tfl“"2+2/Iwk+1+vk +1° ek* 1/}

grl ALt “AOtre2 //zk+zk-ekl + +2/ [ wk+i H\ +i -ek+1/} .
Woprzypadku gdy odbiorcy maja Jednakowe wspotczynniki dynamiki,tj.
Ao» <2 - 04 otrzymujemy

01 *1 1 /81 =~2 /
gk “k~5 A+ ozk -ek”

02 n2 1/ *1*2

1k "zk*“ 5 ' zk +2k "ek /

01-1 1/ -1 /
gk+1 ¢ Wk+l " 5 / Vk+1'+ "k+l _ *k+r

OziBcza to ,ze optymalna defcyzja gj?5 1=1,2 zalezy tylko od decyzji za-

gregowanej e”jE-nie od ich ciagu w rozpatrywanym horyzoncie.
5.2.Zatozenia do oblicze:: numerycznych.

Po wykonaniu agregacji pozostaje do rozwigzania zadanie optymalizacji

w postaci
J=min /z"- /3T3r 1 ej“1l /zn - en]
‘lek
sk

Przy ograniczeniach,ktére w rozpatrywanym przyktadzie zapisane w for-

mie nierbwnos$ci-pojedynczych sg nastepujgce /poréwnaj z /23//

T T Admin “hsk

T esk’ -1dmax + hsk
vsk > vsnin

0 ! ~Msmax

Ograniczenia te upraszczaja sie dalej,Jezeli przyjg¢ istnienie zbio-

rnikbw wyréwnawczych z ktérych Jest pokrywana réznica pomiedzy w" i
/patrz /19/ i dalsze/.V potgczeniu ze strukturg systemu z rys.1l.mamy

1dnin ~ “smin ' ' Ask”
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1qmax Mosmax 1 a8

Danymi apriori sg parametry proceséw doptywéw dn n-,,...k+ A i za-
gregowanych zapotrzebowan nominalnych \i(_l w: , n»k,.. . k+ A .Procesy te
przyjeto tak samo Jak w przyktadach z prac [2], (3j .Dla okresu jpierwszego
roku i bilansow miesiecznych przedstawiono Je pracy [u]

Na podstawie tab. 1,2 z pracy [4] okreSlono interesujace parametry
tych proceséw.Dla doptywéw dR sg to wartosci graniczne w horyzoncie A ,
tj.ciggi d”~n ,d~x « Dla procesu zagregowanego zapotrzebowanie minimalne-
go jest to jego warto$¢ Srednia,réwna przy zatozeniu niezaleznos$ci,potrzeb-
nej sumie wartos$ci Srednich zapotrzebowan nominalnych poszczeg6lnych
odbiorcéw.

Réwniez danymi apriori sa wielkos$ci ograniczen dla zmiennych vn i po-,
zioméw wody hn«W rozpatrywanym przyktadzie zatozono.,ze ograniczenia te
nie zaleza od chwili biezgcej .Wobec powyzszego ciggi vsmin,V'-nax,hsmin’
hsmax najg réwne wszystkie wyrazy .Konkretne wartos$ci liczbowe ogranicze.',
przyjmowano jak w przyktadzie z pracy [2].

Danymi biezagcymi sg h~.z*W obliczeniach przyjmowano je nastepujaco:
dla hk przyjmowano I\,in.\a x "t/hmin+hmax/ dla ak wrbrano «rtos$ci liczbo-
we z przedziatu 0.2 -f-1.2.

5.3.Rozwigzanie numeryczne 1 Jego dyskusja.

Rozwigzanie numeryczne problemu Optymalizacjl

[21k- esk/T 1 g> tbl/gf]-1 - 8sk/
esk
Vsk

przy ograniczeniach

-T "R »cmin - T d~ n
T T esk -hsmax + T dS X
0 I vsk > vsrain
A

wyrazono w postaci regut decyzyjnych
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0 (e} /, /
v =vsk /hk »k 1
gcfiie: b, =00, 1.1 , 2.2
=0.4 , 0.8

g =04 < 05 ,«2 =01, «4=0.2

Ze wzgledu na skonhczong liczbe wartosci apgumentow,funkcje te moga by¢
przedstawione tabelarycznie.

Reguly te sa poréwnywane z uzyskanymi metodg siatek w [2] dla .takiego
samego przyktadu,przy tych samych danych.Przed poréwnaniem przypomnijmy,
ze reguty /31/ otrzymano przy istotnie zmienionej metodzie optymalizacji
i zwigzanych z nia nastep{ujqcych zatozeniach:
1.0ptymalne decyzje wyznaczone sg w strukturze otwartej ze sprzezeniem.
2 .Horyzont optymalizacji ma stata dtugo$¢ h chwil i zwigzany jest z chwi-

lg biezacy.
3.Dynamika odbiorcy zagregowanego jest zalezna od wspdiczynnik 6w dynamiki
poszczegdblnych T&gregowanych odbiorcow.
Zatozenia te umozliwiajg proste rozwigzanie postawionego zadania optymali-
zacji, moga jednak powodowaé strate optymalnosci.
Wystepowanie takiej straty mozna zauwazy¢ przez poréwnanie regut decyzyj-
nych otrzymanych obecnieze $cisle optymalnymi uzyskanymi w [2].-
Porownania przeprowadza sie tak by uchwyci¢ wplywy zatozen 1,2 na strate

optymalnosci.
5.3.1.Stany zabronione.

Wtablicach decyzyjnych wyznaczonych w [2] wstepowaty stany zabronio-
ne,rozumiane jako te wartosci hK,zk)dla ktérych.przy zatozonych oc.enach
dla procesu doptywéw nie mogg by¢ speinione ograniczenia w ktérym$ z eta-
pow z horyzontu [k,u].Dla wartosci h,r bliskich zeru wystepowanie tych
stanéw byto konsekwencja posredniego ograniczenia na .warto§¢ minimalna P
V rozwigzywanymi obecnie przyktadzie nie zatozono ograniczenia na warto$¢
ek /odpowiada ona p,r/,co spowodowato nie wystapienie standw zabronionych.
Stad poréwnanie regut decyzyjnych w tych punktach odpowiednich tablic

decyzyjnych nie jest mozliwe.
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5.5.2."Jotyw zmiany struktury z zamknlote.l na otwart? ze snrzozenlor,

Dla pokazania wpltywu zmiany struktury na ewentualna strate optymalnosci
poréwnywano reguty decyzyjne uzyskane w [2] w etapie N - A z uzyskanymi
obecnie dla k=11 i A =1 oraz k=10 i A =2.Powyzszy dobdr numerdw po-réwny-
wanych etapow wynika z dazenia do usuniecia ubocznego wplywu ruchomego
horyzontu optymalizacji.

Dla A =1 tj.k=11 obie poréwnywane tablice cajg ldentyczne warto$ci dla

hj =00 , 1.1 , 2.2 zk = zj; = 0.4 , 0.8 .

Dla Aa 2tj. k = 10w tablicy uzyskanej wiz} dla Q\,:0.0 i z, =0.4
0.8 wystepujgstany zabronione.'.'/ pozostatych punktach tj. h~ =11 (2.2 ,
z» = 0.4 , 0.8 obydwie tablice majg identyczne wartosci.

Oznacza to,ze dla rozpatrywanego .przyktadu 1 przyjetych w nim danych zmia-
na struktury nie spowodowata straty optymalnosci przy zatozeniu,ze traje-
ktoria nie rozpoczyna sie stanem zabronionym,bowiem wtedy poréwnanie nie

jest mozliwe.
5.5.3.Wplyw ruchomego horyzontu optymalizacji.

Wporéwnywanych regutach decyzyjnych efekt pochodzacy od horyzontu
optymalizacji pojawia sie jedynie w tych etapach,w ktérych przyznana ilo$¢
\vody e~/p”~/ jest mniejsza od zk m='EE.

V takiej sytuacji w etapach 1-5 iloSci przyznawanej wody zalezg od dtugo-
§ci horyzontu.Patrz,np. etap 2 b» = 0.0 , z|,podobnle etap 4 h”»0,0,z2=0.4.
Najwieksza ilo$¢ przyznawar» Jest przy a =1,najmniejsza dla petnego hory-
zontu stosowanego w [2],.Wystepujgce rdéznice nie sg zbyt wielkie 1 wynosza
okoto 10 - 156.

Ten efekt mozna wyttumaczy¢ biorgc pod uvoge,ze w etapach 1-5
nastepuje staty wzrost doptywu przekraczajacy nominalne zapotrzebowanie
stad "krotkowzroczne" horyzonty A = 1,2 prowadza do zwiekszenia ilosci
przyznawanej wody.Natomiast "dalekowzroczny" horyzont dla chwili uwzgle-

dnia juz spadek doptywu wystepujacy 00 etapie 5.

[1] Geosing r. ,Datarnik NCGterowanie ¢/et/rtine rrzy horyzoncie skoncz-.-

nym.Archiwun Autozn tr/Sii i Tele-schar.iki, 1975, t yz.1.
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