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@ 1 Bezdlawieniowa zighiarka sprezarkowa wy-
posazona w parowacz, sprezarke giéwna 1 pomocni-
cza oraz w zbiornik cieczy o wysokim ci$nieniu 1 o
nmiskim ci$énieniu, znamienna tym, ze posiada zbior-
nik rozprezny (6) usytuowany miedzy zbiornikiem
cieczy (3) o wysokim ci$nieniu 1 zbiornikiem cieczy
(13) o niskum ci$niemu 1 wyposazony w wypelniere
ociekowe (7) oraz w pompe cyrkulacyjna (10).
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Bezdiawieniowa zigbiarka sprgzarkowa

Zastrzezenia patentowe

1. Bezdtawieniowa zigbiarka spr¢zarkowa wyposazona w parowacz, sprezarke glowna
1 pomocnicza oraz w zbiornik cieczy o wysokim ci$nieniu i o niskim ci$nieniu, znamienna tym,
ze posiada zbiornik rozprezny (6) usytuowany migdzy zbsormikiem cieczy (3) o wysokim
ci$nieniu i zbiomikiem cieczy (13) o niskim ci$nieniu i wyposazony w wypelnienie ociekowe (7)
oraz w pompe cyrkulacyjna (10).

2. Bezdtawieniowa zigbiarka wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze stosunek wysokosSci
wypetnienia ociekowego (7) do wysokosci catkowitej zbiornika rozpreznego (6) wynosi od 0,7
do 0,8 przy czym wypelnienie to wykonane jest z plaskich lub falistych ptyt ustawionych
pionowo, tworzacych wspétérodkowe cylindry lub zwinigtych spiralnie.

3. Bezdlawieniowa zigbiarka wedlug zastrz. 1, znamienna tym, ze stosunek maksy-
malnej objetosci cieczy zgromadzonej u dotu zbiornika rozprgznego (6) do objetosci zbiornika (3)
cieczy o wysokim ciS$nieniu lub objetoséci zbiornika (13) o niskim ci$nieniu wynosi 1,1-1,3,
korzystnie 1,15.

Przedmiotem wynalazku jest bezdtawieniowa parowa zigbiarka sprezarkowa.

Dtawienie skroplonego czynnika obiegowego w sprezarkowych zigbiarkach parowych
jest przyczyna znacznego zmniejszenia uzytccznej wydajnosci zigbienia i/lub zwigkszenia mocy
napedowej sprezarki.

Znane s zigbiarki sprezarkowe, w ktérych zmniejszenie strat dtawienia osiaga si¢ przez
stosowanie wielostopniowego sprezania i/lub dochtadzenia cieczy. Urzadzenia te stanowia
rozwiazania potowiczne gdyz nie eliminujg procesu dlawicnia, a jedynie go ograniczaja. Znane
saréwniez zigbiarki wyposazone w rozprezarki (turbiny rozprezne). Rozprgzarki cieczy w stanie
nasycenia sg jednak urzadzeniami technicznie skomplikowanymi, a uzyskany odzysk energii
jest niewielki.

Znane s3 ponadto bezdlawieniowe zigbiarki sprezarkowe dzialajace wedlug obiegu
Granryda w ktérym proces izentolpowego diawienia zastapiono rozpr¢zeniem adiabatycznym.
W klasycznym rozwiazaniu (Granryd E.: A Regeneration Science and Technology. Progres in
Refrigeration Science and Technology Proceedings of 14-th International Congress of Refrige-
ration, Moscow 1975) rozprezenie realizowane jest w zbiorniku, w ktérego dolnej czgsci znajduje
si¢ ciecz ochtodzona, w gdrnej natomiast ciecz dostarczona ze skraplacza. Stosujac odpowiedni
uklad zawordw realizowany jest proces: napeiniania zbiornika cieczg, rozprezania adiabatycz-
nego cileczy (na skutek dzialania sprezarki zasysajacej parg ze zbiornika) i zwigzanego z tym
obnizenia ci$nienia 1 temperatury, doprowadzenia czynnika do parowacza., oraz zasysania
czynnika obiegowego przez sprezarke. Znane sa réwniez modyfikacje klasycznego rozwigzania
Granryda polegajace na stosowaniu dwéch zbiornikéw: zbiornika skroplin oraz zbiornika cieczy
o nizszej temperaturze (Szargut J.: Termodynamika techniczna. PWN 1991, Warszawa).

Wada ziebiarki wedtug Granryda jest niezbyt duza objetos¢ pary zawartej w zbiorniku
wskutek czego przy zasysaniu pary ze zbiornika nastepuje obnizenie jej temperatury i ci$nienia
bez obnizenia temperatury cieczy.

W celu wyeliminowania tej niedogodnosci zastosowano znane rozwiazanie (Hewitt N.J.,
McMullan J.T., Murphy N.E: Development of an Alternative Refigeration Cycle. Intern. Jurnal
of Energy Research 15, 1991), polegajace na wyposazeniu zigbiarki w drugg mniejsza sprezarke,

ktorej zadaniem jest tylko obnizanie ci$nienia i temperatury w zbiorniku zawierajgcym ciecz o
nizszej temperaturze.
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Wada tej zigbiarki, podobnie jak w przypadku pozostatych zigbiarek bez-
dlawieniowych, jest brak réwnowagi termodynamicznej migdzy para zasysana ze zbiornika, a
cieczg pozostajgca w zbiorniku. Powoduje to znaczne odchylenia od staniu réwnowagi termo-
dynamiczne) migdzy ciecza 1 parg co wptywa na zwigkszenie pracy spr¢zania. Powazna niedo-
godnoscia opisanych zigbiarek bezdlawieniowych jest rowniez ich periodyczne dzialanie oraz
duze opory przeptywu migdzy zbiornikami i w przewodzie ssawnym.

Zasadniczym celem wynalazku jest uzyskanie migdzy para i ciecza, podczas adiabaty-
cznego rozprezania, stanu zblizonego do stanu réwnowagi, a ponadto zmniejszenie pulsacyjnego
charakteru pracy zigbiarki.

Bezdlawieniowa zigbiarka wedlug wynalazku charakteryzuje si¢ tym, Ze posiada zbior-
nik rozprezny usytuowany mi¢dzy zbiornikiem cieczy o niskim ci§nieniu i zbiornikiem cieczy
o niskim ci$nieniu, wyposazony w wypelnienie ociekowe oraz w pompg cyrkulacyjna. Stosunek
wysokosci wypelnienia ociekowego do wysokoéci catkowitej zbiornika rozprgznego wynosi od
0,7 do 0,8, przy czym wypelnienie to wykonane jest z plaskich lub falistych ptyt ustawionych
pionowo tworzacych wspétosrodkowe cylindry lub zwinigtych spiralnie. Natomiast stosunek
maksymalnej objetosci cieczy zgromadzonej u dotu zbiornika rozpreznego do objgtosci zbior-
nika cieczy o wysokim ci$nieniu lub objetosci zbiornika o niskim ci$nieniu wynosi 1,1-1,3,
korzystnie 1,15.

Podczas rozprgzania ciecz ocieka grawitacyjnie po wypetnieniu w ddt zbiornika skad
zasysana jest przez pompe¢ cyrkulacyjna i podawana do dysz ociekowych umieszczonych u géry
wypelniema. Wypelnienie ociekowe powinno by¢ usytuowane ponad poziomem cieczy zgro-
madzonej u dotu zbiornika. Dzieki duzej powierzchni wypelnienia i wywotanej przez pompe
wielokrotnej cyrkulacji czynnika ociekajaca ciecz w znacznym stopniu pozostaje w bliskim
kontakcie z para przy zachowaniu stanu obu czynnikéw zblizonego do stanu réwnowagi.

Przedmiot wynalazku przedstawiono w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia schemat zigbiarki, a fig. 2 przekrdj poprzeczny zbiornika rozpreznego z
wktadem ociekowym uzyskanym przez spiralne zwinigcie ptyty falistej. Zigbiarka sktada sie ze
sprezarki gléwnej 1 zasysajacej parg czynnika z parowacza 14 i ttoczacego ja do skraplacza 2.
Uzyskana w skraplaczu ciecz gromadzi si¢ w zbiorniku cieczy 3 o wysokim cisnieniu. Ciecz z
tego zbiornika poprzez rurociag 4 zawér 5 doprowadza si¢ do zbiornika rozprgznego 6 wyposa-
zonego w wypetnienie ociekowe 7, w odkraplacz 9, dysze ociekowe 8, oraz pompe cyrkulacyjna 10.
Ciecz ze zbiornika 3 doprowadzana jest poniZej wypelnienia ociekowego. Pompa cyrkulacyjna 10
tloczy ciecz z dolnej czgsci zbiornika rozpreznego do dysz ociekowych usytuowanych u géry
wypelnienia ociekowego.

Par¢ uzyskana podczas rozprezania cieczy w zbiorniku wyréwnawczym odprowadza
si¢ do skraplacza za pomoca sprezarki pomocniczej 11. Po rozprgzeniu cieczy do ci$nienia

panujgcego w parowaczu poprzez zawor 12 jest ona dostarczona do zbiornika cieczy 13 o niskim
ci$nieniu skad sptywa ona do parowacza 14.
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