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1. Blok zaworowy do zabezpieczama ukladow 22
hydraulicznych, wyposazony w modul podstawowy,
skladajacy sie z kadluba, ttoka sterujacego, tulei 1 kuli
dociskane) do gniazda, polaczony w blok 2 modutami
skladowyrm, takimm jak zawér bezpieczenistwa, wskazmk
ciSniema i gniazdo manometru, ma do przytacza tloka
sterujacego modulu podstawowego dotaczony tréjmk
lub inny rozgaleznik, przez ktéry przewodem hydrauli-
cznym jedno przylacze rozdzielacza jest potaczone z
przestrzema silowmka niezabezpieczona blokiem zawo-
rowym, a drugie przylacze rozdzielacza jest polaczone
przewodem hydraulicznym z przylaczem wlotowym mo-
dutu podstawowego, zas przylacze wylotowe tego modu-
lu podstawowego jest dolaczone przewodem
hydraulicznym do przestrzeni silownika zabezpieczone;
blokiem zaworowym, przy czym do czwartego dodatke-
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dolaczone sa poprzez czwérmuk, tréjmik lub bezposred-
nio moduly sktadowe, wedlug patentu gléwnego nr
160896, znamienny tym, ze cylinder (8) opierajacy si¢
kolnierzem (8a) o powierzchnie (1a) kadiuba (1) ma
wewnetrzny kolmerz (8b) ograniczajacy ruch tloka ste-
rujacego (4) w kierunku kult (15), przy czym tuleja
(11) filtra (12) jest unueszczona z malym luzem
diugoscio- wym pormedzy cylindrem (8) 1 gniazdem (16)
zaworu zwrotnego ,sterowanego, otwieranego cisne-
nem.
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Blok zaworowy do zabezpieczania uktadéw hydraulicznych

Zastrzezenia patentowe

1. Blok zaworowy do zabezpieczania uktadéw hydraulicznych, wyposazony w modut
podstawowy, sktadajacy si¢ z kadluba, tloka sterujacego, tulei 1 kuli dociskanej do gniazda,
potaczony w blok z modutami sktadowymi, takimi jak zawor bezpieczenstwa, wskaZnik ci$nie-
nia i gniazdo manometru, ma do przylacza ttoka sterujacego modutu podstawowego dotaczony
tréjnik lub inny rozgateznik, przez ktéry przewodem hydraulicznym jedno przylacze rozdziela-
cza jest potaczone z przestrzenia sifownika niezabezpieczona blokiem zaworowym, a drugie
przytacze rozdzielacza jest polgczone przewodem hydraulicznym z przylaczem wlotowym
modulu podstawowego, zas przylacze wylotowe tego modutu podstawowego jest dotagczone
przewodem hydraulicznym do przestrzeni sitownika zabezpieczonej blokiem zaworowym, przy
czym do czwartego dodatkowego przytacza w osi wzdluznej modutu podstawowego dotaczone
sa poprzez czwornik, tréjnik lub bezposrednio moduly sktadowe, wedlug patentu gtéwnego
nr 160896, znamienny tym, ze cylinder (8) opierajacy si¢ kotnierzem (8a) o powierzchnig¢ (1a)
kadtuba (1) ma wewngtrzny kotnierz (8b) ograniczajacy ruch tloka sterujacego (4) w kierunku
kuli (15), przy czym tuleja (11) filtra (12) jest umieszczona z malym luzem dlugoscio-
wym pomigdzy cylindrem (8) i gniazdem (16) zaworu zwrotnego sterowanego, otwieranego
ci$nieniem.

2. Blok wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze tuleja (19), mieszczaca sprezyng (17), oprocz
otworéw (20) skierowanych skosnie w strong kuli (15) ma obwodowe otwory (21) znajdujace
si¢ migdzy kulg (15) 1 przytaczem dodatkowym (D).

Przedmiotern wynalazku jest blok zaworowy do zabezpicczania uktadéw hydraulicznych,
a zwlaszcza do zabezpieczania przestrzen: podttokowych 1 nadttokowych sitownikéw hydrauli-
cznych.

Bloki zaworowe sg stosowane do zabezpieczania uktadéw hydraulicznych, a zwlaszcza
sitownikéw hydraulicznych, przed wyciekaniem cieczy z ich wnegtrza pod wptywem obciazen
zewngtrznych i przed ich przeciazeniem. Bloki takie zabezpieczaja przestrzenie podtiokowe i
nadttokowe sitownikéw, przy czym do zamknigcia jednej z tych przestrzeni stosuje si¢ blok
zaworowy pojedynczy, a do jednoczesnego zamknigcia obydwéch przestrzeni stosuje si¢ blok
zaworowy podwdjny. Standardowy blok zaworowy sktada sig¢ z zaworu zwrotnego sterowanego,
otwieranego ci$nieniem i zaworu bezpieczenstwa, ktére mieszcza si¢ we wspdlnym kadtubie.
Bloki zaworowe stosowane do stojakéw hydraulicznych obudowy gérniczej majg dodatkowo
zamocowany do kadtuba wskaZnik cisnienia i ewentualnie gniazdo manometru. Zawér zwrotny
sterowany zamyka zabezpieczany uktad hydrauliczny w czasie, gdy nie powinna z niego
wyplywac ciecz i otwiera ten uktad po otrzymaniu sygnatu ciSnienia na tlok sterujacy. Zawoér
bezpieczenstwa nie pozwala na nadmierny wzrost ci$nienia medium hydraulicznego w uktadzie.
Wskaznik ciSnienia wskazuje obciazenie ukfadu, a gniazdo manometru pozwala podiaczyé
manometr do obcigzonego uktadu i zmierzy¢ w nim cisnienie cieczy.

Znany z patentu giéwnego nr 160896 blok zaworowy do zabezpieczania uktadéw hydrau-
licznych, wyposazony w moduf podstawowy, sktadajacy z kadtuba, ttoka sterujacego, tuleii kuli
dociskanej do gniazda, pofaczony w blok z modulami sktadowymi, takimi jak zawér bezpie-
czenistwa, wskaznik ci$nienia i gniazdo manometru, ma do przytacza ttoka sterujacego moduiu
podstawowego dotgczony trojnik lub inny rozgateZnik, przez ktéry przewodem hydraulicznym
jedno przytacze rozdzielacza jest potaczone z przestrzenia sifownika niezabezpieczona blokiem
zaworowym, a drugie przytagcze rozdzielacza jest pofaczone przewodem hydraulicznym z
przytaczem wlotowym modutu podstawowego, za$ przylacze wylotowe tego modutu podstawo-
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wego jest dotaczone przewodem hydraulicznym do przestrzeni sitownika zabezpieczonej blo-
kiem zaworowym, przy czym do czwartego dodatkowego przytacza w osi wzdtuznej modutu
podstawowego dotaczone sg poprzez czwOrnik, trojnik iub bezposrednio moduly skiadowe.
Modut podstawowy bloku zaworowego ma filtr siatkowy przy przylaczu wlotowym oraz
stozkowg sprezyne dociskajaca kule do gniazda, opierajaca si¢ mniejsza podstawa o modut
sktadowy zamocowany w dodatkowym przytaczu tego modutu podstawowego, umieszczong w
tulei i przechodzaca przez otwor, ktérego srednica jest mniejsza od Srednicy wigkszej podstawy
tej sprezyny. Przedmiotowy blok zaworowy wedtug patentu gidéwnego ma dwa zawory zwrotne
otwierane ci$nieniem, potaczone ze soba za pomocg ztaczek 1 tréjnikéw, dla uzyskania modu-
towego bloku zaworowego podwdjnego, przy czym przytacze wlotowe jednego z tych zawordw
jest potaczone z tréjnikiem dotaczonym do przytacza ttoka sterujacego drugiego z tych zaworéw
1 na odwrét.

Opisany powyze) blok zaworowy speinia swoje zadanie, lecz w przypadku obciazen
dynamicznych tloka sterujgcego modulu podstawowego, tlok ten obciaza dynamicznie filtr
powodujac wygigcie jego kotnierza. Poza tym, przy obcigzeniu dynamicznym stojaka zabezpie-
czanego blokiem zaworowym, gwaltowny przeplyw cieczy przez modut podstawowy, od
przyltacza wylotowego do czwartego dodatkowego przylacza, moze spowodowaé zassanie kuli
i zamknigcie przeptywu cieczy do zaworu bezpieczenstwa. W przypadku silnego dtawienia w
przewodach odptywowych, odprowadzajacych ciecz z odbiomika - stojaka lub sitownika
hydraulicznego - w pracy modutu podstawowego bloku zaworowego wystepuja zakltécenia.
Mianowicie, po otwarciu zaworu zwrotnego ciecz pod wysokim ci§nieniem wyptywa gwattow-
nie do czgéci podgrzybkowej zaworu i do filtra, w ktérym miesci sig trzpien ttoka sterujacego.
Cisnicnie tej cieczy przewyzszacisSnienie cieczy sterujacej, dziatajacej na ttok po jego przeciwncj
stronie. Wskutek oporow przeptywu w przewodach odptywowych, w czesci podgrzybkowej
zaworu nie moze w krétkim czasie nastapié spadek ci$nienia cieczy. Wysokie ci$nienie cieczy
w przestrzeni podgrzybkowej zaworu dziata na powierzchnig ttoka i przemieszcza go do jego
pierwotnego potozenia, powodujac zamknigcie si¢ zaworu, po czym w przestrzeni podgrzybko-
wej nastgpuje spadek ciSnienia cieczy 1 tiok sterujacy otwiera ponownie zaw6r. W ten sposéb
otwieraniu zaworu towarzysza uderzenia - z jednej strony tloka o przylacze, a z drugiej -
popychacza o kule i zderzajace si¢ elementy ulegaja zniszczeniu lub uszkodzeniom.

Celem usunigcia tych niedogodnosct wprowadza si¢ usprawnienie modutu podstawowego
polegajace na przekonstruowaniu cylindra tloka sterujacego, tulei filtra siatkowego 1 tuler
mieszczacej sprezyng dociskajacg kule do gniazda. W dolnej czgsci cylindra tloka sterujacego
wykonano wewngtrzny kotnierz ograniczajacy ruch ttoka sterujacego w kierunku kuli. W ten
sposéb obciazony ci$nientem cieczy ttok sterujacy nie obcigza filtra i gniazda zaworu. W tules
mieszczace] sprezyng wykonano dodatkowe otwory, zlokalizowane miedzy kula 1 czwartym
dodatkowym przylaczem, przez ktére przeptywa ciecz z zabezpieczonego sitownika do zaworu
bezpieczefistwa, polaczonego bezposrednio lub za poSrednictwem rozgaleZnika z czwartym
dodatkowym przyfaczem. Ttok sterujacy wykonano jako réznicowy, znany z patentu polskiego
nr 46883. Ttok réznicowy uzyskano uszczelniajac tuleje filtra wzgledem kadtuba i wzgledem
trzpienia ttoka sterujgcego. Dzigki temu uszczelnieniu zmniejszyta si¢ znacznie sila hydrauliczna
odpychajaca ttok sterujacy od kuli zaworu, gdyz ciecz pod ci$nieniem w przestizeni podgrzyb-
kowej zaworu nie dziata na calg powierzchnig tego tloka, lecz jedynie na kilkakrotnie mniejsza
powierzchnie przekroju poprzecznego trzpienia zakonczonego popychaczem. Przytacze tloka
sterujgcego zaopatrzono w otwor o matej Srednicy, doprowadzajacy ciecz do przestrzeni podtto-
kowej modulu podstawowego. Dtawienie przeptywu cieczy wystgpujace w tym otworze zlikwi-
dowalo dynamiczne obcigzenia ttoka sterujgcego. W tak zmienionym module podstawowym nie
wystepuja deformacje Kotnierza filtra, przeptyw cieczy do zaworu bezpieczefistwa odbywa si¢
nad kula oraz nie maja miejsca uderzema ttoka i popychacza o sasiadujace z nimi elementy, w
czasie otwierania zaworu, nawet przy duzych oporach w przewodach odptywowych.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadowym wykonaniu na rysunku, na
ktérym przedstawiono modut podstawowy w przekroju podtuznym.

Modut podstawowy, bedacy jednoczesnic zaworem zwrotnym sterowanym otwieranym
ciSnieniem, sktada si¢ z kadluba | wyposazonego w cztery przylacza i wymienionych nizej
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elementéw. Przylacze A taczy przestrzen podgrzybkowaq 2 zaworu zwrotnego z rozdzielaczem
hydraulicznym. Przyfacze B taczy przestrzen nadgrzybkowa 3 zaworu z zabezpieczang prze-
strzenig odbiornika - zasilanego stojaka iub sifownika hydrauiicznego. Przyfacze T iaczy, za
pomoca tréjnika, tlok sterujacy 4 modutu podstawowego z przewodem prowadzacym od
rozdzielacza do niezabezpieczanej przestrzeni zasilanego odbiornika, a czwarte dodatkowe
przylacze D, zaSlepione korkiem 5, stuzy do przytaczenia modutu sktadowego - zaworu bezpie-
czefistwa - w czasie taczenia modufu podstawowego w blok zaworowy. Ttok sterujacy 4 ma
trzpien 6 1 popychacz 7. Ttok sterujacy 4 przesuwa si¢ w cylindrze 8, wzgledem ktérego jest
uszczelniony uszczelka 9. Cylinder 8 ttoka sterujgcego zaopatrzono w kotnierz zewngtrzny 8a i
kolnierz wewngtrzny 8b. Przytacze C tloka sterujacego uszczelniono uszczelka 10 wzgledem
cylindra 8. Trzpien 6 tioka sterujacego 4 przesuwa si¢ w tulei 11 wyposazonej w siatkowy filtr
12. Tulej¢ 11 uszczelniono uszczelkg 13 wzgledem kadiuba 1 i uszczelka 14 wzgledem trzpienia
6. Grzybek zaworu - element zamykajacy - wykonano w postaci kuli 15 osadzonej na poliami-
dowym gniezdzie 16. Kula 15 jest dociskana do gniazda 16 za pomoca sprezyny 17. Ttok
sterujacy 4 jest odpychany od kuli 15 za pomoca sprezyny 18. Kula 15 przemieszcza sig w tulei
19 zaopatrzoncj w obwodowe otwory 20 1 21 oraz w otwér osiowy 22. Przylacze C, mocujace
cylinder 8 wraz z tlokiem sterujacym 4, potaczone za pomoca gwintu z kadtubem 1, ma otwor
23 o matej Srednicy 1 jest zabezpieczone przed odkrecaniem si¢ Sruba 24.

Opisany powyzej modut podstawowy, wedtug wynalazku, dziata w sposéb nastepujacy.
Ciecz pod ci$nieniem doprowadzana z rozdzielacza do przytacza A dostaje sig, przez filtr 12, do
przestrzeni podgrzybkowej 2, po czym odpychakule 15 od gniazda 16 1 przeplywa do przestrzeni
nadgrzybkowe) 3 zaworu i dalej otworami 20 w tulei 19 do przylacza B, skad ptynie do
przestrzeni zabezpieczanej sitownika hydraulicznego. Po przesterowaniu rozdzielacza przeptyw
cieczy ustaje i kula 15 osiada na gniezdzie 16, zamykajac szczelnie zabezpieczang przestrzen
sifownika. Przed nadmiernym wzrostem cisnienia cieczy przestrzefi ta mozna zabezpieczy¢
zaworem bezpieczenstwa, podtaczajac go jako modut sktadowy w miejsce korka 5. Gdy ciecz
pod cis$nieniem doprowadza si¢ z rozdzielacza, poprzez trdjnik polaczony z przytaczem C, do
niezabezpieczanej przestrzeni sitownika hydraulicznego, ciecz ta wywiera nacisk na powierzch-
ni¢ 4a tloka sterujacego 4, ktéry przemieszcza sie¢ w kierunku kuli 15. Popychacz 7 naciska na
kulg 15 i odpycha ja od gniazda 16, otwierajac zawér zwrotny. Tlok sterujacy 4 opiera sie o
kotnierz 8b cylindra 8. Ciecz z zabezpieczanej przestrzeni sitownika wyptywa, poprzez przytacze
B i otwory 20 w tulei 19, do przestrzeni podgrzybkowej 2 1 dalej przez przylacze A irozdzielacz
do przewodu odptywowego. CisSnienie cieczy w przestrzeni podgrzybkowej 2 dziata na powie-
rzchnig przekroju poprzecznego trzpienia 6. Iloczyn tego ciSnienia i tej powierzchni jest mniejszy
od iloczynu powierzchni 4a tloka 4 i ci$nienia sterujagcego w przyfaczu C. Ttok 4 utrzymuje wiec
zawOr zwrotny w pozycji otwartej do chwili, gdy przesterowaniem rozdzielacza przytacze C
zostanie polaczone z przewodem odptywowym. Wowczas sprezyna 18 przemieéci ttok sterujacy
4 do jego pierwotnego potozenia, to jest do oparcia si¢ powierzchni 4a o przytacze C. Nastgpnie
kula 15 zostaje docisni¢ta do gniazda 16 zamykajac przeptyw cieczy przez zawdr zwrotny
sterowany, otwierany ciSnieniem. Gdy nastapi przecigzenie przestrzeni sitownika hydrauliczne-
go zabezpieczonej blokiem zaworowym, ciecz z tej przestrzeni wyptywa, poprzez przytacze B,
otwory 21, otwdr 22 i zawdr bezpicczefistwa zamocowany w przylaczu D w miejsce korka 5.
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