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T E C H N I K I  K O M P U T E R O W E  1/85

mgr i n ż .  S t a n i s ł a w  CHMIELEWSKI 
I n s t y t u t  Maszyn Matomatyoznych

*

Organizacja zapisu na dyskach magnetycznych

j Rozwój t e c h n o l o g i i  półprzew odnikow ej ,  a  w sz c z e g ó ln o ś c i  ro sn ąc a  moc o b l ic ze n io w a  m ik ro p ro ce 

s o r ó w / z w i ę k s z a n ie  szybkośo i  d z i a ł a n i a ,  p o s z e r z a n ie  s łow a, zw iększan ie  pojem ności RAM/ zmusza p ro -  

je k ta n tó w  systemów m ik ro -  i  minikomputerowych do s to so w an ia  pam ięci masowych o c o raz  w iększych po- ■ 

jem nośc iach ,  szybkim d o s t ę p i e ,  dużej n iezaw odnośo i ,  małych g a b a ry ta c h  o ra z  m ałe j  c e n ie  przechowywa

n i a  jednego b i t u .  Spośród stosowanych o b e cn ie  pamięci masowych powyższe wymagania w największym 

s t o p n iu  są  s p e łn ia n e  p rzez  pam ięci dyskowe.

Duże zapo trzebow an ie  na pam ięć l dyskowe n a s i l a  p race  i  b ad an ia  zm ie rz a ją c e  do p o le p s z e n ia  ic h  

podstawowych parametrów tec h n ic z n y c h .  P rzez  z a s to so w an ie  nowych t e c h n o l o g i i  w p r o c e s ie  p ro d u k c j i  

podzespołów /g ło w ic  i  n o ś n i k a /  do pamięci dyskowych podnosi s i ę  g ę s to ść  z a p is u  in f o r m a c j i  1 zw ięk- . 

s z a  szybkość t r a n s m i s j i .  Nowe ro z w ią z a n ia  k o n s t ru k c y jn e  pozw ala ją  na zw ięk szen ie  l i c z b y  ś c i e ż e k  za

pisywanych na je d n e j  po w ie rzchn i  t a l e r z a ,  zm n ie js z e n ie  ś re d n ie g o  czasu  d o s tępu  do wybranej in fo rm a

c j i ,  p r z e d ł u ż e n ie  c z a su  b ezaw ary jne j  p ra c y .  P o le p s z a n ie  parametrów użytkowych wiąże s i ę  je d n o c z e ś 

n ie  z obniżen iem  ceny przechowywania jednos tkow ej in f o r m a c j i  i  zmniejszaniem gabarytów  dysku.

Pojemność produkowanych o b ec n ie  pam ięci na dyskach magnetycznych waha s i ę  w g ra n io a c h  od k i l k u  

megabajtów /zapam iętyw anyoh na jednym 8 , 5 1 /4  lu b  3-calowym t a l e r z u /  do m iłku g ig ab a j tó w  /z a p a m ię 

tywanych na k i l k u n a s t u  t a l e r z a c h  14 ca lo w y ch / .  Ś re d n i  c zas  d o s tęp u  waha s i ę  od k i l k u n a s t u  do k i l k u 

d z i e s i ę c i u  m i l i s e k u n d ,  a  p r z e c i ę t n a  szybkość t r a n s m i s j i  j e s t  w g ra n ic a c h  k i l k u  do k i l k u n a s t u  mega

b i tó w /o .  G ęstość  z a p is u  o s ią g a n a  p rzy  za s to so w an iu  konw encjonalnych g łow ic  fe r ry to w y c h  i  n o śn ik a  

tlenkowego wynosi 10.000 b i t ó w / c a l  -  wzdłuż ś c i e ż k i ,  p rzy  g ę s t o ś c i  poprzeczne j 480 ś c i e ż e k / c a l .  

Zastoeow anie  g łow ic  cienkowarstwowych / t h i n  f i l m  h e a d /  podnosi tę  g ę s t o ś c i  odpowiednio do 15«000 

b i t ó w / c a l  i  800 ś c i e ż e k / c a l .  Zmiana n o śn ik a  i  p o k ry c ie  t a l e r z a  c ie n k ą  warstwą magnetyczną um ożliw ia 

zw ięk szen ie  upakowania in f o r m a c j i  do 25.000 b i t ó w / c a l  1 1200 ś c i e ż e k / c a l .  Najnowsze o s i ą g n i ę c i a  

w d z i e d z i n i e  pam ięci dyskowych to  z a p is  poprzeczny  / v e r t i c a l  r e c o r d i n g / .  P o leg a  on na u s t a w ie n iu  

domen n o śn ik a  magnetycznego p o p rzeczn ie  do ruohu względem g ło w ic y .  Gęsto'ść z a p is u  poprzecznego 

o s i ą g a  w a r to ść  100 .000  b i t ó w / c a l ,  co umożliw ia  jednoczesny  w z ro s t  szyb ko śc i  t r a n s m i s j i  danych do 

50 m egab i tów /s .
Mimo różnych  parametrów tech n ic z n y c h ,  sposób zap isyw ania  in f o rm a c j i  j e s t  d l a  w sz y s tk ic h  pamię

c i  dyskowych z b l i ż o n y .
In fo rm a c ja  przechowywana na dysku musi być odpowiednio zakodowana:, aby możliwe było  j e j  odczy

tyw anie  n i e z a l e ż n i e  od wahań szy bk ośc i  w irowania w rzeciona dysku.
. R ozm ieszczen ie  przechowywanej in f o r m a c j i  / s form atowanie pow ierzchni d y sk u /  musi uw zględniać  

w ystępowanie obok obszarów danych, in f o r m a c j i  p o zw ala jące j  na i d e n t y i i k a c j ę  o b sza ru  danych / a d r e s  

r e k o rd u ,  s e k t o r a /  o ra z  pó l  pomocniczych n iezbędnych  ze względów te c h n iczn y ch  d l a  poprawnego d z i a ł a 

n i a  t o r u  z a p i s u /o d c z y tu  / s e r i e  s y n c h r o n iz u ją c e ,  przerwy między sek to ram i i t p . / .
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Metoda kodowania o ra z  sposób s form atow ania  dysku mają wpływ na i l o ś ć  zapam ię tane j in f o r m a c j i  

o ra z  n iezawodność j e j  przechowywania.

W c e lu  o k r e ś l e n i a  op tym alnej metody kodowania o ra z  sposobu sform atowania  pow ierzchn i  dysku na

l e ż y  uw zględnić  w ie le  czynników, z k tó r y c h  podstawowe to :  efektywność kodowania, odporność kodu na 

p rzek łam an ia ,  z łożoność  sp rzę tow a k o n t r o l e r a  dyskowego, param etry  - techniczne dysku, wymagania s y s 

temowe. Sposób, w j a k i  n a le ż y  ana lizow ać  poszczegó ln e  c z y n n ik i  o raz  elem enty  podsystemu dyskowego 

mające na n i e  wpływ omówimy w d a l s z e j  c z ę ś c i  op racow ania .

Metody kodowania

i
P ro ces  kodowania i n f o r m a c j i ,  k t ó r a  ma być przechowywana na dysku magnetycznym, ma na c e lu  p r z e 

k s z t a ł c e n i e  j e j  na c ią g  r e p r e z e n tu j ą c y c h  j ą  sym boli .  Symbole t e  mogą być p rz e s y ła n e  w f o r z e  z a p i s u j  

i  zapam iętane  jako zmiany s t r u m ie n ia  magnetycznego p o w ierzchn i  dysku, na k t ó r e j  in fo rm a c ja  j e s t  za

pam ię tan a .  ' **"
Odcinek czasowy odpow iadający  jednemu symbolowi nazywany j e s t  polem b i t u ,  gdyż każdemu b i to w i  

zapisywanej in f o r m a c j i  odpowiada jeden  symbol. Wartość sym boli j e s t  o k r e ś la n a  p rze z  p r z e b ie g  sygna

ł u  / n p .  n a p i ę c i a  na g ło w ic y /  w c z a s i e  jego  p r z e s y ła n i a  w to r z e  z a p is u /o d c z y tu .
0 I

Zapisywana in fo rm a c ja  j e s t  p r z e k s z t a ł c a n a  z p o s t a c i  ró w n o leg łe j  /w  j a k i e j  w ystępu je  w pam ięc i /  

o p e r a c y j n e j /  na szeregową, a  n a s t ę p n ie  kodowana na  c i ą g  odpow iadających j e j  sym boli .  Kod, w którym 

in fo rm a c ja  j e s t  zapisywana na  dysku muBi mieć w łasność a u to s y n c h r o n iz a c j i ,  t z n .  umożliw ić wyznacze

n i e  g r a n i c  pomiędzy poszczególnymi symbolami /p o la m i  b i tó w /  na podstaw ie  .sygnału  otrzymanego z to r u  

od c zy tu .  O k re ś l e n ie  g ra n io  pomiędzy s ą s ie d n im i  symbolami j e s t  ko n ieczne  'd la  poprawnego o k r e ś l e n i a  

w a r to ś c i  symbolu, t z n .  zdekodowania zap am ię tane j  na  dysku i n f o r m a c j i .  • ' t

Obecnie  stonowane kody z a p is u  in f o r m a c j i  n a  dyskach magnetycznych:

O PM /F re q u e n c y  M o d u la t io n / ,

•  MPiM /Łlodyfied F requency  M o d u la t io n / ,

•  U2 PM /M odyfied-M odyfied  Frequency  M o d u la t io n / ,

•  GCR /G roup  Code R e c o rd in g / ,

9  RLL /Run Lenght L i m i t e d / .

M odulacja  c z ę s t o t l i w o ś c i  -  PM, zwana t e ż  zapisem z podwójną c z ę s t o t l i w o ś c i ą ,  p rzyporządkowuje  

b i to w i  o w a r to ś c i  " 1" symbol s k ł a d a ją c y  s i ę  z dwóch impulsów, a  b i tow i_o  w a r to ś c i  "0" jeden  im p u ls .  

P oczą tek  każdego symbolu / p o l a  b i t u /  wyznacza p ierw szy  w ystępu jący  w nim im puls / n a  rysunku  ozna

czony l i t e r ą  A / .  C z ę s to t l iw o ś ć  impulsów podczas p r z e s y ł a n i a  l o g i c z n e j  "1" j e s t  dw ukro tn ie  wyższa 

od c z ę s t o t l i w o ś c i  impulsów p rzy  p r z e s y ła n iu  lo g icz n e g o  " 0" .

BARE 1 1 1  a s' 8 0 0 0  0 - 0 i
(pola  b it u  ) -ł— — 1 i. i “ - -i I i i  t- S - ,--1

I ! I
™ j u u u u u u l j u i j i  fi n n r u m  n  j a

n7u | n n n n n JL_n iin _ n _ j b

*2n  | n n n n n fi n n_j o

gor I n n n n n n n_JL_n n_J »
i

Rys. Metody kodowania  danych na  dysk ach  magnetycznych 
-  p r z e b i e g i  czasowe
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M odyfikac ja  m o d u la c j i  c z ę s t o t l i w o ś c i  MFH o g ra n ic z a  l i c z b ę  impulsów zaw artych  w jednym p o lu .  

B itow i o w a r to ś c i  "1" odpowiada symbol, w którym impuls” w ys tęp u je  w ś rodku  po la  b i t u .  B itow i o war

t o ś c i  "0” odpowiada symbol n i e  zaw le ra jąo y  zadanego im pulsu  -  J e ż e l i  poprzednio  zapisywany by ł  b i t  

o w a r to ś c i  " 1" l u b  symbol, w którym impuls w ys tępu je  na począ tku  p o la  b i t u  .- j e ż e l i  zapisywany był

b i t  "0" / n a  rysunku  1 oznaczony l i t e r ą  B / .
2Z apis  M PM J e s t  m o d y f ik ac ją  kodowania MPM m ającą  na c e lu  d a l s z e  o g ra n ic z o n ie  i l o ś c i  impulsów 

p rzesy łan ych -w  to r z e  zap isu /o d c z y tu . 'K o d o w a n ie  b i t u  o w a r to ś c i  "1" j e s t  id e n ty c z n e  Jak  d l a  MPM. 

B itow i o w a r to ś c i  "0" odpowiada symbol n i e  z a w ie ra ją c y  żadnego im pulsu  -  j e ż o l i  poprzedn i  symbol 

.z a w ie ra ł  im p u ls , l u b  symbol, w którym im puls  w ys tęp u je  na  począ tku  p o la  b i t u  -  j e ż e l i  poprzedn i  sym

bo l  n i e  z a w ie ra ł  im pulsu  / n a  rysunku  1 oznaczony l i t e r ą  0 / .

I Kodowanie RLL p o leg a  na  tak im  p r z e k s z t a ł c e n i u  p r z e s y ł a n i a  danych, aby c ią g  w ystępu jących  obok 

s i e b i e  jednakowych sym boli / n p .  n i e  z a w ie ra jąo y h  żadnych impulsów/ b y ł  o g ran iczo ny  p rzez  z gó ry  z a -  

dalią l i c z b ę  o k r e ś l a j ą c ą  d łu go ść  c ią g u  / r u n  l e n g h t / .  J ed n ą  z metod pozw ala jącą  na  o s i ą g n i ę c i e  skoń

czonej d łu g o ś c i  c ią g u  jednakowych symboli j e s t  kodowanie grupowe. .

Kodowanie grupowe -  GOR p o leg a  na  zm ian ie  g r u p y  bitów  kodowanej in f o r m a c j i  na in n ą  grupę 

o w ię k sze j  i l o ś c i  b i tów , a  n a s t ę p n ie  kodowanie poszczegó lnych  bitów  p r z e k s z t a ł c a n e j  i n f o r m a c j i  sym

bolami odpowiadającymi w artośc iom  b itów  g ru py ,  p rzesy łanym i do to r u  z a p i s u .  P rzy k ład  kodowania 

g rup 4-b i tow yoh  za pomocą grup 5 b itow ych ,  w c e lu  o g r a n i c z e n ia  d łu g o ś c i  sekw enc ji  Jednakowych w ar- 1 

t o ś c i  b i tó w  do o śm iu ,p ok azu je  t a b e l a  1 , a  r o z k ła d  odpow iadający zakodowanym bitom impulsów -  r y 

sunek 1 / l i t e r a  D / .  Najnowsze s tosowane o b ecn ie  kody RLL s ą  b a r d z i e j  z łożone  od podanego p rzyk ładu  

kodowania GGR. W p r o c e s ie  kodowania brana  j e s t  bezpo średn io  pód uwagę g rupa b ieżą co  kodowana /o d  3 

do 8 b i t ó w / ,  rów n ież  uw zględniona  J e s t  r ó ż n i c a  l i c z b y  b itów  o pczeoiwnych w a r to ś c ia c h  /0 i  1/  

w c ią g u  Już zakodowanym. Pozwala to  dodatkowo na o g ra n ic z e n ie  lu b  wyeliminowanie sk ładowej s t a ł e j  

sy g na łu  w to r z e  z a p is u /o d c z y tu  o r a z  um ożliw ia d e te k c ję  pewnej k l a s y  przekłamań w a r to ś c i  symboli 

b ezp ośred n io  podczas o d czy tu .  *

Dane do zakodowania Dane po zakodowaniu .

0000  11001

0001  11011

0010  10010

0011  10011

0100  11101

0101  ■ 10101 

0110  10110

0111  10111 -

1000  11010

1001 01001

1010 j 01010
1 0 1 1  ' 0 1 0 1 1  

1 1 0 0  1 1 1 1 0

. 1101 ’ 01101 

1110  01110

1111 01111

T abe la  1. P rzy k ład  t a b e l i  d l a  kodowania grupowego
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Spośród k ry t e r ió w  s tanow iących  o doborze  kodu z a p is u  na dysk magnetyczny można wymienić!. e fek 

tywność kodowania / ro zu m ian ą  jako  s to su n e k  l i c z b y  impulbów p o trzebnych  do zakodowania pewnego c iągu  

do d łu g o ś c i  kodowanego c i ą g u / ,  ła tw o ść  w yznaczania  g r a n i e  p o la  b i t u ,  podatność na b łędn e  dekodowa

n ie  danych wskutek przekłamań sym boli ,  ła tw o ść  kodowania znaków s p e c ja ln y c h ,  z łożoność  k o d e ra /d e k o 

d e ra .
Efektywność kodowania ł ą c z y  s i ę  bezpośred n io  z l i c z b ą  przemagnesowań pow ierzchn i  dysku, k tó r e  

są  p o trzeb n e  do zapam iętyw ania danego c ią g u  b i tów .  N a jm n ie js zą  efektywność kodowania / 0 . 5  -  n a j 

w iększa  l iczb a -p rze m ag n e so w ań / ma kod FM. Wynika to  z f a k t u ,  że  w każdym p o lu  b i t u  zapisywany j e s t ,  

n i e  n io s ą c y  żadnej in f o r m a c j i  o kodowaniu c ią g u ,  im puls o k r e ś l a j ą c y  p oczą tek  p o la  b i t u .  Kodowanie 

metodą RLL ma wyższą dd FM efektywność kodowania, j e s t  ono z a le ż n e  od do p u szcza ln e j  d łu g o ś c i  c iąg u  

jednakowych sym boli  / d l a  omawianego p rzy k ład u  GCR .wynosi ona 0 . 8 / .  N ajw iększą  e fe k ty w n o śc ią  kodowa

n i a  c h a r a k t e r y z u j ą  s i ę  z a p is y  MFM i  / 1 . 0 / .  Z a p isa n ie  jednego b i t u  danych wymaga co. najwyżej

jednego przeroagnesowania po w ie rzchn i  dysku. P rzy jm ując  tę  samą g ę s to ść  przemagnesowań / o k r e ś l o n ą  

p rze z  w ła sn o ś c i  n o śn ik a  i  g ło w ic y /  można na  dane j  pow ierzchn i dysku z a p is a ć  metodą GCR ok._J3Q£, 

a metodą MFM/ll2FM 100?£ w ięce j  in f o rm a c j i  n i ż  podczas -kodowania metodą FM,

Sposób wyznaczania g r a n i c  polo  b i t u  ma podstawowe znac zen ie  d la  poprawności dekodowania war

t o ś c i  odczytywanogo symbolu. W k o d z ie  FM p o c z ą te k  każdego p o la  b i t u  wyznacza im puls  / t z w .  im puls  

zegarow y/,  co s tanow i o p r o s t o c i e  w yznaczania  g r a n i c  p o la  b i t u  i  łatwym dekodowaniu w a r to ś c i  sym- ■ 

b o lu .  Duża c z ę s t o t l iw o ś ć  występowania przemagnesowań po w ierzchn i  dysku zapewnia d ob rą  sy n c h ro n iz a 

c ję  t o r u  dekodowania symboli odczytywanych z dysku .  ' •_
W k o d z ie  RLL im pulsy  o k r e ś l a j ą c e  w artość  dekodowanego sytribolu mogą pojaw iać  s i ę  w ś rodku  p o la '  

b i t u .  G ran ica  p o la  b i t u  wyznaczane s ą  p rz e z  u k ład  d eko dera ,  a  ew entualne k o re k ty  p o ło ż e n ia  p o la  b i 

tu  w c z a s i e  -  przeprowadzane s ą  na pods taw ie  odczytywanych przem agnesow ań 'pow ierzchni dysku . Włas

ność kodu zapewnia p o ja w ie n ie  s i ę  co n a jm n ie j  jednego przemagnesowania / i m p u l s u /  w c z a s i e  dekodowa

n i a  c ią g u  d łu g o ś c i  o k r e ś lo n e j  p rz e z  maksymalną d ługość  c ią g u  jednakowych symboli zw iększonej o j e 

den. Yf c e lu  zapew nien ia  d o b re j  a y n c h r o n i z a e j i  i  to ru .dekodow ania  do szy b k o śc i  o d b io ru  symboli., 

Długość c ią g u  jednakowych sym boli n i e  p r z e k r a c z a  w p ra k ty c e  l i c z b y  d z i e s i ę c i u .  P rzy  dekodowaniu
O

za p isu  MFM lu b  M FM w arto ść  symbolu z a le ż y  od p o ło ż e n ia  w p o lu  b i t u  odpowiadającego mu im pulsu .

Z tego względu g r a n ic e  p o la  b i t u  muszą być wyznaczone z w iększą  d o k ła d n o ś c ią  n i ż  przy kodowaniu FM 

lu b  RLL, co s tanowi podstawową wadę kodu. Kody MFM i  M̂ FM s ą  w większym s t o p n iu  wrażliv/e na e f e k t  

p r z e s u n ię c i a  Impulsów podczas odczy tu  / b i t  s h i f t /  n i ż  kody FM lu b  RLL. E fe k t  p r z e s u n ię c i a  im pulsu  

spowodowany j e s t  f izyczn ym i w łaśc iw ośc iam i z e sp o łu  g łow ic  i  n o śn ik a ,  t z n .  n iem o ż l iw o śc ią  n a ty c h 

miastowego skoku prądu w u zw ojen iu  g łow icy podczas z a p i s u /o d c z y tu  o ra z  skoku n a t ę ż e n i a  p o la  magne

tycznego na pow ierzchn i dy3lcu n a -ze ro w ej  o d l e g ł o ś c i .  Poszczeg ó lne  od czy tane  im pulsy  są  przesuwane 

w c z a s i e ,  względem p o z y c j i ,  j a k i e  zajmowały podczas z a p i s u .
Mechanizm powstawania e f e k t u  p rzesuw an ia  impulsów p rz e d s ta w ia  r y s . 2 .  J e ż e l i  p r z e s u n ię c i e  powo

d u je  p rz e m ieszcz en ie  im pulsu*z  o k re ś lo n eg o  d l a  n iego  m ie js c a  w po lu  b i t u ,  symbol j e s t  b łę d n ie  zde-  

kodowany. Wielkość p r z e s u n i ę c i a  im pulsu  może być o k re ś lo n a  za pomocą s u p e r p o z y c j i  odpowiedzi z g ło 

wicy odczy tu  d l a  s ą s i e d n ic h  impulsów o ra z  im pulsu  b ieżą peg o .  Znając w ie lko ść  spodziewanego p rz e s u 

n i ę c i a  im pulsu  można kompensować e f e k t  p r z e s u n ię c i a  w c z a s i e  z a p is u  /p r e c o m p e n s t a t i o n /  lu b  odczy tu  

/p o c tc o m p e n s a t io n /  P ostkom pensac ja  po leg a  na kontrolowanym, zmiennym -  w z a le ż n o ś c i  od se kw en c ji  

o d b ie rany ch  impulsów -  o p ó ź n ie n iu  p o szczeg ó ln ych  impulsów odczytywanych przed  i c h  dekodowaniem, tak  

aby p rz e c iw d z ia ła ć  p rz e s u n ię c i u  wprowadzonych p rzez  t o r  z a p i s u /o d c z y tu .  Prekom pensncja  p o leg a  na 

przesuw aniu  w c z a s i e  impulsów nagrywanych w s to su n k u  do i c h  nominalnych p o z y c j i ,  ta k ,  aby po 

uw zg lędn ie n iu  e f e k tu  p rz e s u n ię ć  podczas o d czy tu  znajdow ały  s i ę  na .właściwych m ie js c a c h  po la  b i t u .

W p rak tyczn ych  za s to so w an iach ,  d la  o k r e ś l e n i a  w ie lk o ś c i  p r z e s u n i ę c i a ,  b rane  są  pod uwagę w a r to ś c i
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Rys. 2 .  Mechanizm pow staw ania  e f e k t u  p r z e s u n ię ć  
impulsów w to r z e  z a p l s u - o d c z y tu

impulsów w y stępu jących  w dwóch p o p rzedn ich  i  Jednym następnym p o lu  b i t u .  Kod M̂ FM c h a r a k te r y z u je  

s i ę  m n ie js z ą  n i ż  kod MFM w ra ż l iw o ś c ią  na e f e k t  p rzesuw ania  impulsów zegarowych /nagryw anych ,  J e ż e l i

w ar to ść  kodowanego b i t u  wynosi z e r o / .  E fe k t  p r z e s u n ię c i a  z a le ż y  b ezpośredn io  od o d l e g ł o ś c i  między
2 , 

zap isanym i im pulsam i. W k o d z ie  M EM o d le g ło ś ć  im pulsu  zegarowego od p op rzedza jącego  go im pulsu  rów

na J e s t  minimum 1,5 p o la  b i t u ,  a  w k o d z ie  MFM 1 p o le  b i t u .  Własność kodu M^FM, p o le g a j ą c a  na  więk

szym separow an iu  impulsów zegarowych, pozwala na  asym etryczny  p o d z ia ł  c zasu  / p o l a  b i t u / ,  w którym 

dekodowane J e s t  p o ło ż e n ie  im pulsu  s tanow iącego  o w a r to ś c i  zapisywanego b i t u .  Czasu t rw a n ia  tzw. 

"okna zegarowego" /w  którym może pojaw ić  s i ę  im puls  zegarow y/ i  czas  t rw an ia  okna danych /w  którym 

pojaw ia  s i ę  im puls  -  J e ż e l i ,  zapisywany J e s t  b i t  dan ych /  wynosi odpowiednio 40^ i  60£ czasu  p o la  b i 

tu .  /w  k o d z ie  MFM 50/*/, co zezwala  na  w iększą  t o l e r a n c j ę  nieskompensowania e f e k tu  ■przesun ięc ia  im

p u lsu  w o k n ie  danych.
Wymienione kody c h a r a k t e r y z u j ą  s i ę  ró ż n ą  o d p o rn o śc ią  na p rzek łam an ie  w ys tę p u jąc e  w to r z e  od

c z y tu / z a p i s u .  P rzek łam an ie  Jednego Impulsu / z g u b i e n i e  im pulsu  l u b  p o jaw ien ie  ś l ę  im pulsu  n i e  z a p i 

s a n e g o /  podczas kodowania PM, MFM, M̂ FM powoduje p rzek łam an ie  co najwyżej Jednego b i t u  danych, np .  

z g u b ie n ie  .im pulsu zegarowego n i e  powoduje żadnego p rzek łam an ia  odczytywanej i n f o r m a c j i .  P rzy  s t o s o 

waniu kodu RLL przek łam an ie  Jednego im pulsu  może powodować p rzek łam an ie  c a ł e j  grupy b itów  w i n f o r 

m ac j i  o dczy tyw anej ,  gdyż odczytanemu c iągow i impulsów meże być przyporządkowana in n a  g rupa  b itów  

n i ż  podczas kodowania przy  z a p i s i e .  '
Pożądana, w ła s n o ś c i ą ^ o d u  stosowanego do z a p is u  na dyskach  J e s t  ła tw o ść  kodowania znaków epe — 

c ja ln y o h .  zapew nia jących  s y n c h ro n iz a c ję  to r u  dekodowania danych do szy bk ośc i  w irow ania  w rzec io na ,  

o zn ac zen ia  początków i  końców bloków danych, i t p .  Reguły kodowania FM, MFM, M FM n i e  p od a ją  bezpoś

re d n io  sposobu kodowania znaków s p e c j a ln y c h  t a k ,  aby n i e  mogły być rozpoznane jak o  dane .  Mogą one 

być zapisywane d lu  kodów FM, MFM i  M2FM je d y n ie  p rzez  o d e j ś c i e  od r e g u ł  kodowania np . p rze z  b rak  

o k r e ś lo n e j  l i c z b y  impulsów zegarowych w kodowanym c ią g u  b i tu w .  Kodując metodą RLL można u v z g lę d n ić
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podczas k o n s t r u k c j i  kodu Y/ystępov/anio znaków s p e c ja ln y c h ,  ta k , aby  po zakodOY/aniu r ó ż n i ł y  się . od do- 

Yiolnej k o m b in ac ji impulsów w zakodowanej in f o rm a c ji  u ży tkow ej.

Wybór metody kodowania po v/i n i  en uv/zględniać vzymlenione v / łasnośc i  kodu w pow iązaniu  z zadanymi 

param etram i technicznym i danego dysku, w c e lu  z a p i s a n i a  maksymalnej i l o ś c i  danych, p rzy  zachov;aniu 

żądane j n iezaw odnośc i i  k o s z t a c h  budowy u k ład u  k o d e ra /d e k o d e ra .  N ależy róvmież b rać  pod uwagę ewen

t u a l n ą  kon ieczn ość  k o m p a ty b i ln o śc i  z a p is u  z innymi jedno s tkam i pamięci dyskov/ych.

R ozm ieszczen ie  zakodowanej . in fo rm a c j i  na  pov;ierzchni .dysku i  sposób ad reso w an ia  sam odzie lnych  

obszarów danych o k r e ś la n e  są" p rz ez  fo rm a t  ś c i e ż k i .  I l o ś ć  danych, przechov/ywanych w jednym o b sz a rz e  

powinna uw zględniać  p o t r z e b y  systemu komputerowego,.  vt k tórym p ra c u je  dysk. Im m n ie js zy  sys tem , tym 

k r ó t s z e  są  z r e g u ł y  s e k to ry  dyskowe. O drębnie  adresov/alne o b sz a ry  danych m ają n a j c z ę ś c i e j  s t a ł ą  d łu 

gość m ieszczącą  s i ę  w g ra n ic a c h  od 256 B do 2 kB i  są  nazywane s e k to ra m i .  I s t n i e j ą  również pam ięci 

dyskoY/e o p e ru ją c e  na p o la c h  danych o zmiennej d łu g o ś c i  -  re k o rd a c h .  Ha ś c i e ż c e  może byś. z a p is a n a  

pelma l i c z b a  rekordów, k tó r y c h  sumaryczna d łu go ść  n i e  p rz e k r a c z a  pojemności ś o i e ż k i .  Długość r e k o r 

du m ie śc i  Bię n a j c z ę ś c i e j  w g r a n ic y  do k i l k u  k i l o b a j t ó w  i  J e s t  podana na p o czą tk u  r e k o r d u .^ Z a l e t ą  

metody p o d z ia łu  ś c i e ż k i  na o b sz a ry  o zmiennej d łu g o ś c i  j e s t  efektywne w yk orzy s tan ie  p ow ierzchn i  dys

ku d la  zapam iętyw ania  danych. Wadą j e s t  tru d n o ść  w e lim inowaniu  uszkodzonych obszarów n o śn ik a  v/ r a 

mach ś c i e ż k i  i  b a r d z i e j  skomplikowany a lg o ry tm  z a rz ą d z a n ia  wolnymi obszaram i .

Od s t r o n y  sp rzę to w e j p o d z ia ł  ś c i e ż k i  n a  Bektory  może być prOY/adzony dwoma sposobami. P iery/szy  ; 

o p i e r a  s i ę n n a  Y/ykrywaniu impulsów generowanych p rzez  c z u jn ik  s e k t o r a ,  s y g n a l i z u j ą c y ,  że g ło w ica  

z n a jd u je  s i ę  nad p oczą tk iem  s e k t o r a .  Metoda t a  nazywana j e s t  sztywnym sektorOY/aniem / h a r d  s e c t o r /  • 

Ze względu na s t a ł e  p o ło ż e n ie  i  d ługość  sek to rów , o k re ś lo n e  p rzez  Y/ykonanie znaczników sek torów  

w f a z i e  p r o d u k c j i  p a k ie tu  dyskowego. Są to  n a j c z ę ś c i e j  n a o i ę o i a . n a  metalowym p i e r ś c i e n i u ,  z n a j d u j ą - '  

cym s i ę  na Y/ewhętrznej s t r o n i e  dolnego  t a l e r z a .  Druga metoda wyznaczania sek to rów  zwana- miękkim 

sektorov/aniem / s o f t ’ s e c t o r /  d l a  o k r e ś l e n i a  p oczą tku  s e k t o r a  w y k o rzys tu je  in fo rm ac ję  zaY/artą na  

ś c i e ż c e .  P o c z ą tk i  sek torów  wyznaczone s ą  p rz e z  z n a c z n ik i  n ag ran e  w. f a z i e  forma tov/ania p a k i e t u .  

Z n ac zn ik i  s ą  u n ik a l n ą  / j e d n o  lu b  k i l k u - b a j t o w ą /  sekw encją ,  k t ó r a  n i e  może pojaY/ić s i ę  Y/ewnątrz sek 

t o r a .  Zapewnione j e s t  to  p r z e z  zakodov/anie znaczników przy  pomocy znaków sp e c j a ln y c h  / n p .  zmianę 

metody kodowania p rzez  o p u sz c z e n ie  k i l k u  iiapulsów, zegarowych przy kodowaniu PM, MFM, M*T?tfl/. P o d z ia ł  

ś c i e ż k i  na o b sza ry  o zmiennej d łu g o ś c i ,  t j .  r e k o r d y ,  może być przeprov/adzony ty lk o  za pomocą znacz

ników początkÓY/ rekordÓY/ nagrywanych w c z a s i e  z a p i s u  re k o rd u .  Metoda miękkiego sektoroY/ania j e s t  

s z e r z e j  stosoY/ana od sztywnego sek to ro w an ia  ze względu na  możliwość y/yboru d łu g o ś c i  s e k t o r a ,  n i e 

z a l e ż n ie  od budowy j e d n o s tk i  pam ięci dyskowej.

N ie z a l e ż n i e  od metody d e t e k c j i  p o c zą tk u  o b sz a ru  adresow alnego  jego  budov/a w s e n s i e  logicznym  

j e s t  z b l i ż o n a  d l a  w ię k s z o ś c i  p am ięc i dyskowych. Każdy o b s z a r  sk ł a d a  s i ę  z p o la  nagłóv/ka i  p o la  da

nych / r y s . 3 / .  P o le  nagłówka umozlivda  k o n t r o l ę  popraw ności d o s tę p u  do n a s tę p u ją c e g o  po nim p o la  da

nych, zaY/ierającego in f o rm a c ję .

P o le  nagłówka s k ła d a  s i ę  z s e r i i  sy n c h r o n iz u ją c e j  /SY1ICH1/, p o la  adresowego /ADRES/ o r a z  p o la  

wolnego o d d z ie l a ją c e g o  nagłóv/ek od p o la  danych / G 1 / . |  S e r i a  sy n c h ro n iz u ją c a  zapewnia u zy sk a n ie  syn

c h r o n i z a c j i  bitov/eJ i  b a j to w e j  podczas o d c zy tu  in f o r m a c j i  z dysku . Sk łada  s i ę  ona n a j c z ę ś c i e j  

z c iąg u  irapulsÓY/ zegarowych 1 j e s t  zakończona b item  lu b  b a j t e m /a m i /  o o k r e ś lo n e j  v /a r to śc i  -  znacz

nik iem. po la  adresowego /M 1 / .  C iąg  impulsów zegarov*ych um ożliw ia  u z y sk a n ie  s y n o h r o n iz a c j i  b itov/e j 

p rzez  d o s t r o j e n i e  s i ę  g e n e r a t o r a  w u k ła d z i e  dekodera  danych / o k r e ś l a j ą c e g o  cz a s  t rw an ia  p o la  b i t u /  

do czę o to  t l i  Y/ości sygna łu  odczy tywanego. D ługość po la  sy n c h ro n iz u ją c eg o  z a le ż y  od s t a ł e j  czasowej 

p r z e 8 t r a j a n i a  g e n e r a t o r a  i  maksymalnej o d c h y łk i  c z ę s t o t l i w o ś c i  sy g na łu  o d c z y tu .  Odchyłka j e s t  spo -  

wodov/aha r ó ż n i c ą  p rę d k o ś c i  w irow ania dysku podczas zapisyv /an ia  i  odczytyw ania danych o ra z  n ie d o 

k ła d n o ś c ią  d o s t r o j e n i a  do c z ę s t o t l i w o ś c i  nom ina lne j z a p i s u  g e n e r a t o r a  ta k tu ją c e g o  podczas kodowania
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R y s . J .  P o d z ia ł  o b sz a ru  ad resow alnego  na p o le  nagłówka i  po lo  danych

i n f o r m a c j i .  S y n c h ro n iz a c ja  ba jtow a uzyskiwana J e s t  p rzez  o d czy t  znaczn ik a  / b i t u  lu b  b a j t u  o o k r e ś 

l o n e j  w a r t o ś c i /  s y g n a l iz u ją c e g o  k o n iec  p o la  sy n c h ro n izu ją c eg o  i  p oczą tek  p ierwszego b a j t u  p o la  ad 

resowego.

W dyskach  w y k orzy s tu jący ch  zamienię t ą  p ę t l ę  s p r z ę ż e n ia  zwrotnego uk ładu  pozycjonowania g łowic 

/embeded c lo s e d  loop s e r v o /  s e r i a  sy n c h ro n iz u ją c a  s e k t o r a / r e k o r d u  zaw iera  dodatkową, n ag ran ą  w p ro 

c e s i e  p r o d u k c j i  t a l e r z a , ,  in fo rm a c ję  odczytywaną p rzez  u k ład  serwomechanizmu. Umożliwia ona dokładne 

u s t a w ie n ie  g łow ic  nad środk iem  ś c i e ż k i  l u b  z kontrolowanym p rze su n ięc iem  względem ś rod ka  / o f f s e t / .

P o le  adresowe zavriera f i z y c z n y  a d r e s  o b sz a ru  np. numer c y l i n d r a ,  numer g ło w icy ,  numer s e k t o 

r a / r e k o r d u .  J e ż e l i  p o le  danych może mieć zmienną d łu g o ść ,  to  p o le  adresowe zaw iera  in form ację '  o r o z 

m ia rze  p o la  danych. N iek ied y  w p o lu  adresowym um ieszczane  są  dodatkowe dane o k ro ś ln ją o e  typ  o p e ra 

c j i ,  Jaka może być dokonana na  p o lu  danych / n p .  t „ lk o  o d c z y t / ,  s y g n a l i z u j ą c e  u szko dzen ie  n o śn ik a  

w o b rę b ie  p o la  danych i t p .  P o le  adresowe zakończone j e s t  in f o rm a c ją  k o n t r o ln ą  / n p .  2 b a j t y  CRC/ 

u m o ż l iw ia jące  s tw i e r d z e n i e  poprawności odczy tu  p o la .
Występowanie przerwy /G 1 /  między polem adresowym,a począ tk iem  po la  dańych związane j e s t  z f i 

zyczną  budową g ło w icy .  W konw encjonalnej g łow icy  w y s tęp u ją  dw ie , w pewnym od da len i t i  od s i e b i e ,  

s z c z e l in y :  k a s u j ą c a  1 z a p i s u /o d c z y tu .  S z c z e l in a  k a s u ją c a  wyprzedza, względem p o ło ż e n ia  na ś c i e ż c e ,  

s z c z e l in ę  z a p i s u /o d c z y tu .  Z ap is  nowej z a w a r to ś c i  w polu  danych poprzedzony J e s t  odczytem nagłówka 

w c e lu  sp raw dzen ia  poprawności d o s tęp u .  V/ momencie zako ńczen ia  sp raw dzania  p o la  adresowego s z c z e 

l i n a  o d c z y tu / z a p i s u  z n a jd u j e  s i ę  tuż za jego  o s t a tn im  ba j tem ,  a s z c z e l i n a  k a s u j ą c a  wyprzedza j ą  

o o d d a le n ie  s z c z e l i n .  W związku z tym kasow anie  3 t a r c j  z a w a r to ś c i  p o la  danych, k o n ie c z n e .p rz e d  za 

pisom nowych danych może rozpocząć  s i ę  w pewnym o d s t ę p ie  od końca po la  adresowego. U względnien ie  

tego f a k t u  prowadzi d o -w y d z ie le n ia  omawianego p o la  wolnego. Y/ nowszych ro z w ią z a n ia c h  p am ięc i dysko

wych / n p .  typu Y / in c h e s te r / , c h a ra k te ry z u ją c y c h  s i ę  małą o d l e g ł ó ó c i ą  g łow ic  i  n o ś n ik a ,  n i e  j e s t  ko

n ie c z n e  kasow anie s t a r e j ,  i n f o r m a c j i  p rzed  nowym zapisem , a co za tyra i d z i e  s to so w an ie  g łow icy ze 

s z c z e l i n ą  k a su ją c ą *  V/ związku z tym przerwa między polem nagłówka i  polem danych uw zg lędn ia  Jedy

n i e  czas  p rze łąc zan i" ,  to ru  o d czy tu  na  z a p i s .
P o la  danych ok łada  s i ę  z s e r i i  sy n c h r o n iz u ją c e j  3YHCH2, po la  zaw ie ra jąc eg o  przechowywane dane 

/DANE/, p o la  wolnego. S e r i a  s y n c h r o n iz u ją c a  a a  a n a lo g ic z n e  zn acze n ie  i  budową- t a k ą ,  j a k a  w ys tępu je  

w po lu  nagłówka. U t r a t a ' s y n c h r o n i z a c j i  po o d czy c ie  nagłówka n a s t ę p u j e  w momencie p r z o j ó c i a  g łow ic

p ó l «  n a g łó w k a  p o i «  d a n y c h

|sTNCH 1 k i | a d r e s | g i SYNCR2 112 DANE
b 2

OBSZAR ADRESOWY N ORSZAR ADRESOWY N+1

s y n c h ro n iz a c ja  przed polem ADRES 

zn aczn ik  począ tku  p o la  ADRES 

a d re s  obszaru  

przerwa po po lu  ADRES 

sy n c h r o n iz a c j a  p rzed  polem DANE 

zn a c z n ik  po czą tku  p o la  DANE 

dane użytkowe o b sza ru  

przerwa po p o lu  dane
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nad polem wolnym /G 1 /  między adresem a danymi, w .związku z tym k on iec z n a  j e s t  powtórna sy n c h ro n iz a 

c j a  p rzed  odczytem p o la  danyoh. Po s e r i i  synchron izu jąc& j umieszczona j e 3 t  in fo rm a c ja  użytkowa 

/DANE / przechowywania w ran ach  s e k t o r a / r e k o r d u .  Dane zakończone s ą  polem zaw iera jącym  in fo rm a c ję  

u m o ż l iw ia ją c ą  k o n t r o lę  popraw ności odczy tu  danych, a  w n ie k t ó r y c h  ro zw iąz an iach  um oż l iw ia jąc ą  ko

r e k c j ę  pewnej k l a s y  błędów o d czy tu  danych / n p .  p rzek łam an ie  11 s ą s ie d n ic h  b i tó w / .  P o le  wolne n a s t ę 

p u jące  po o b sz a rz e  danych /G 2 /  :an za z ad an ie  z a p o b ie ż e n ie  zamazaniu nas tępnego  o b sza ru  adresowego 

wskutek w y s tą p ie n ia  r ó ż n ic  p rę d k o ś c i  'wirowania dysku w momencie jego form atow ania  i  p ó źn ie jsze g o  

z a p is u  danych. S y tu a c j a  t a k a  możemieć a l e j s c e ,  j e ż e l i  n i e  z o s t a n i e  uw zględnione  w ydłużenie  p o la  da

nych , spowodowane w oln ie jszym  obracaniem s i ę  dysku w momencie z a p is u .

Rozmiar p o la  wolnego po o b sz a rz e  danyoh j e s t  w prost  p ro p o rc jo n a ln y  do maksymalnej r ó ż n ic y  p rę d -  

k o i c l  wirowania w rzeciona i  d łu g o ś c i  o b sza ru  danych.

Suma w szy s tk ich  obszarów, w k tó r y c h  z a p is a n e  s ą  dane użytkowe /DANE/ wyznacza tzw.- pojemność 

sf irm atow aną  dysku. S tosunek  pojem ności dysku sformatowanego do pojem ności c a łk o w i t e j  j e s t  m ia rą  

e fek ty w n ośc i  w y ko rzy s tan ia  po w ierzchn i  dyskowej do przechowywania danyoh. ^  .

S kład  p oszczegó lnych  fragmentów p o la  nagłówka i  danych ma wpływ na niezawodność d z i a ł a n i a  

pam ięci dyskowej.  In fo rm a c ja  zaw arta  w c z ę ś c i  adresowej nagłówka powinna je d n o c z e ś n ie  i d e n t y f i k o 

wać n a s t ę p u ją c e  po n i e j  p o le  danyoh. Zapobiega to  u t r a c i e  przechowywanej i n f o r m a c j i  p rzez  z a p is  

w n iew łaśc iw y  o b s z a r  adresowy, wskutek błędów d z i a ł a n i a  z e sp o łu  p ozyo jonera  / u s t a w i e n i e  g łow ic  nad 

niewłaściwym c y l in d re m /  lu b  " z g u b ie n ie "  s e k t o r a  /n i e w ła ś c iw e  zdekodowanie zn aczn ik a  p o la  a d re so w e g o / . .

Sposób kodowania znaczników począ tku  p o la  nagłówka i  danyoh w pam ięc iach  metodą "miękkiego" 

aek to row an ia  wpływa na n iezawodność o k r e ś l e n i a  początków sek to rów  lu b  rekordów. Podczas k o le jn y c h  

zapisów wahania p rę d k o ś c i  ob ro tow ej dysku powodują p rz e m ie s z c z a n ie  s i ę  p o la  danych w g ra n ic a c h  s ą 

s ia d u ją c y c h  z nim p rzerw . Efektem  tego j e s t  powstawanie dowolnych kom bin ac j i  b itów  zegatowych 1 d a -  ■; 

nych, k t ó r e  n i e  mogą być zdekodowane jako  zn aczn ik  począ tku  p o la  danyoh.

Metody k o n t r o l i  popraw ności odczy tu  u m o ż l iw ia ją  w z a l e l n o ś o l  od sw o je j  z ło ż o n o ś o i :  wykrywanie 
błędów o d c zy tu  / z  założonym prawdopodobieństwem wykrycia  b ł ę d u / ,  wykrywanie błędów i  k o re k c ję '  n ie - :  

k tó ry c h  i c h  k l a s  / n p .  p rzek łam an ie  c iąg u  b itów  o zadanej maksymalnej d ł u g o ś c i / , ,  odzysk iw anie  ca 

łe g o  s e k t o r a  danych, k t ó r y  u l e g ł  z n i s z c z e n iu .  B ezpośrednio  za danymi, k tó r y c h  poprawność p rzeb ho -  

wywnnia podlega  k o n t r o l i  / p o l u  adresowym, p o lu  d a n y ch / ,  z a p is a n a  j e s t  in fo rm a c ja  k o n t r o ln a  um ożli

w ia ją c a  w e ry f ik a c ję  popraw ności o d c zy tu .  W n a jp ro s ts z y m  wypadku j e s t  to r e s z t a  z d z i e l e n i a  p rzez  

s tandardowy w ielom ian / n p .  x 15 x 12 + x + 1 / .  Metody k o n t r o l i  1 k o r e k c j i  błędów s e ry jn y c h  / b u r s t

e r r o r /  w y k o rzy s tu ją  b a r d z i e j  z ło żon e  w ielom iany do w y l ic z a n ia  r e s z t  / n p .  kody P i r o ' a / .  O p ie r a ją c  

a ię  na n ic h  można wykryć 1 poprawić o k re ś lo n e  k l a s y  przek łam ań. Odzyskiwanie ca łego  s e k t o r a  może 

odbywać s i ę  np . p rzez  w y d z ie le n ie  dodatkowego s e k t o r a  na  końcu ś c i e ż k i ,  z aw ie ra jącego  wynik r ó ż 

n ic y  sym etrycz ne j  w sz y s tk ic h  pop rzedn ich  sek torów  ś c i e ż k i .  Wybór metody k o n t r o l i  poprawności od

cz y tu  z a le ż y  n i e  ty lk o  od wymagań użytkowych /m in i m a l i z a c j a  l i c z b y  r e t r a n s m i s j i ,  odzysk iw anie  u s z 

kodzonych s e k to ró w / ,  l e c z  rów nież  w ła sn o śc i  kodu, w którym je s j ;  z a p is an a  in f o rm a c ja .  Kodując meto

dą PU, UFM, M2FM przek łam an ie  pojedynczego symbolu powoduje p rzek łam an ie  co najw yżej jednego  b i t u  

w przechowywaneJ i n f o r m a c j i ,  a  same kody n i e  n i o s ą  żadnej i n f o r m a c j i  o poprav/ności od czy tu ,  b to s u -  

Jąc  metodę RLL lu b  GCR n a le ż y  uv/zględnió f a k t ,  fee p rzek łam an ie  Jednego im pulsu  może spowodować 

p rzek łam an ie  k i l k u  b i tó w # przechowyy/anej i n f o r m a c j i .  Kod GCR ma w ła śc iw o śc i  po zw ala jące  na  ocenę 

poprawności o dcz y tu  na podótaw ie  w a r to ś c i  po szczegó lnych  grup kodowych. P rzek łam an ie  Jednego lu b  

k i l k u  impulsÓY/ może Y/ygeneroY/ać g ru pę ,  k t ó r a  n i e  J e s t  um ieszczona w t a b e l i  kodowej, co poY/inno byó 

sygnal izow ane Jako b łąd  o d c z y tu .  Najnowsze kody RLL mają w łasność  o g ra n ic z o n e j  v /a r i a c j i  sumy dys— 

k r e t n e j  / D i g i t a l  Sum V a r i a t i o n /  b ędące j  odpowiednikiem w a r to ś c i  sk ładowej s t a ł e j  n a p i ę c i a  / p r ą d u /
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p rz e b ie g u  w to r z e  o d c zy tu .  P rz e k r o c z e n ie  w a r to ś c i  g r a n i c z n e j  sumy d y s k r e tn e j  j e s t  również fak tem  

syg n a l iz u ją cy m  w y s tą p ie n ie  p rzek łam an ia .

Mimo wspomnianego podobieńs tw a formatów in f o r m a c j i  na dysku 1 s toso w an ia  tych  samych metod ko

dowania, wymlennośó pak ie tów  między jedn os tkam i dyskowymi wytwarzanych p rzez  różnych  producentów 

j e s t  na o gó ł  n iem ożliw a ,  ze względu na b rak  s tandardów  form atow ania  dysków sztywnych. S tandardy  

i s t n i e j ą  j e d y n ie  d l a  dysków e la s ty c z n y c h  i  o p i e r a j ą  s i ę  g łów nie  na ro zw iąza n ia ch  wprowadzonych 

p rzez  f i rm ę  IBM /IBM System 34, IBM ^ 7 4 0 / .  Do ic h  s tosow an ia  s k ł a n i a ,  oprócz  wymiennoścl d y s k ie te k  

między różnymi jednos tkam i pam ięc i ,  d os tę p n o ść  na rynku w le lk osea lon ych  układów k o n tro le ró w  pamięci 

na dyskach e la s ty c z n y c h .  Pam ięci na dyskach sztywnych r ó ż n i ą  s i ę  zn aczn ie  param etrami użytkowymi 

i  rozw iązan iam i k o n s t ru k cy jn y m i.  Główny w y s i ł e k  o r g a n i z a c j i  n o rm alizacy jn y ch  /IS O ,  ANSl/ ma na c e lu  

opracowanie s tandardów  ł ą c z a  z j e d n o s tk ą  s t e r u j ą o ą 'd y s k u ,  w c e lu  u ł a t w i e n ia  d o łą c z a n ia  różnych  dys

ków do tego  samego sys temu komputerowego. Jed n ak  i w  tym w zg lędz ie  szyb k i  p o s tę p  te ch n ic zn y  u t r u d 

n i ć  p r z y j ę c i e  w łaściwego s t a n d a rd u  ł ą c z a .

L i t e r a t u r a

Computer D esign  1982 n r  9 

Computer D esign  1983 n r  1 

(Computer D esign 1980 n r  2
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IBM J o u r n a l  o f  R e sea rch  Development 1933 n r  9 

E l e c t r o n i c s  1983 n r  8

Dokumentacja te c h n ic z n o —ruchowa systemu MERA 400 -  tom IV. Moduł pamięci dyskowej MD9425-400 

Dokumentacja te c h n ic z n a  pam ięci dyskowej EC5061, EC5061-U 1 3 .0 6 6 .210E, EC5261 U 13 .060 .211 ,

EC 5561-U 13 .057 .010  E, 0  13 .066 .210  0 .
Dokumentacja teo h n ld z n a  MH40REX -  3670 D isc  S to ra g e  Subsystem R efe ren ce  Manual. Vol I .  Theory and 
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T E C H N I K I  K O M P U T E R O W E  1/85

mgr Waldemar KAPüSCIX
Huta M e ta l i  N leźe lazn y o h  "S z o p ien io e  "

i

I Reorganizacja fizyczna bazy danych

Obszary bazy  danyoh, w k tó r y o h  przeohowywane s ą  re k o rd y  p am ię tane  za  pomooą p ró o ed u r  

random izaoy jnyoh  1 swobodnie ( v i a  s e t )  w ykazu ją  t e n d e n o ję  do w z ro s tu  s t o p n i a  n ieu p o rz ą d k o w a n ia .  

Za s t o p i e ń  n ieu p o rządk ow an ia  uważany może byś prooentowy u d z i a ł  l i o z b y  rekordów nadmiarowyoh 

w s to s u n k u  do w s z y s tk io h  rekordów o b s z a r u .  P rzy ozy ną  w z ro s tu  n ieu p o rządk ow an ia  o b s z a r u  j e s t  

b  r e g u ł y  roonąo y  s t o p i e ń  z a ła d o w a n ia ,  oo powoduje konieoznoóó u m ieszo zan la  rekordów na s t r o -  

naoh oboyoh lu b  nadmiarowyoh. Innym o zynn ik lem  wpływająoym na a t p p i e ń  n ie u p o rząd ko w an ia  obsza ru  

J e s t  zmiennoóó rek o rd ów , a więo o z ę s to t l iw o ó ó  usuw ania  1 w s ta w ia n ia  nowyoh rekordów do o b s z a r u .  

Nawet k ró tk o  przechowywany w b a z i e  r e k o r d  może spowodowaó konieoznoóó um ie3zozen ia  i n n e g o ,  b a r 

d z i e j  s t a ł e g o  r e k o r d u  na i n n e j  n i ż  o b l lo z o n e  s t r o n i e .  Pewien wpływ na s t a n  n ieu p o rząd ko w an ia  

może raleó ró w n ież  s t o p i e ń  p o w iązan ia  rekordów, między so b ą  w ramaoh danego o b s z a r u .  Rekordy pod

porządkowane (oz ło nk ow le  g rupy  i o g l o z n e j )  zgod n ie  ze s t r a t e g i ą  n a j b l i ż s z e g o  m l e j s o a ,  mogą byó 

um leszozane t a k  b l i s k o  rekordów nadrzędn yo h  ( w ł a ó o i o i e l e  g ru p y ) ,  Jak  J e s t  t o  m ożliw e, a więo 

na t e j  sam ej l u b  n a j b l i ż s z y c h  s t r o n a o h .  Spowoduje t o  oozyw lóole  z a j ę o l e  e t r o n y ,  na k t ó r e j  in n e  

re k o rd y  n a d rz ę d n e  n i e  z n a jd ą  Już m l e j s o a .  Ponadto  n̂ a s t o p i e ń  n ieu p o rząd ko w an ie  o b s z a r u  mogą 

wpływaó same a lg o ry tm y  ra n d o m lz a o j i  o r a z  budowa i  z a k re s  w a r to ó o l  k lu czy  rekordów . J e ż e l i  

w o b sz a rz e  n i e  e ą  zd e f in io w an e  s t r o n y  nadmiarowe (gdy SZBD n ie  dopuszoza  t e g o  ty p u  s t r o n  lu b  

a d m i n i s t r a t o r  bazy oelowo z n io h  r e z y g n u je ,  aby n p .  zm nie jszyó  SZBD), n ieu p o rządk ow an ie  r e k o r 

dów może s ta 'ó  s i ę  prooesem lawinowym. R e k o rd ,  d l a  k tó r e g o  n i e  ma a i e j s o a  na s t r o n i e  g łó w n e j  

z o s t a j e  um ieszozony  na i n n e j  s t r o n i e  z danymi, oo powoduje z k o l e i ,  że r e k o r d y ,  k t ó r e  mogłyby 

byó zep am ię tan e  na t e j  s t r o n i e ,  e ą  um leszozane g d z ie  i n d z i e j .

W zrost  n ieu p o rządk ow an ia  o b s z a r u  ma o k re ó lo n e  negatywne s k u t k i .  P o g a r s z a j ą  s i ę  w arunki 

e k s p l o a t a c j i  sy s te m u .



Wydłuża a l ę  ozas  b e z p o ś re d n ie g o  d o s t ę p u  do r e k o r d u  ze. względu na konieoznoóó wykonania d o d a tko 

wej o p e r a o j l  we/wy do s t r o n y  o b o e j .  Wydłuża s i ę  ozos z a p a m ię ta n ia  nowego r e k o r d u  na s k u t e k  ko -  

n ie o z n o ó o i  s z u k a n ia  wolnego m le js o a  w o b s z a r z e .  Zwiększa s i ę  ozaa  n i e k t ó r y o h  p ro o e d u r  s t a n d a r -  

dowyoh, Jak n p .  w e r y f i k a c j i  w sz y s tk io h  łańouohów o b l iozen io w y oh  rekordów . Ponadto  n a s t ę p u je  

g o rs z e  w y k o rz y s ta n ie  pam lęo l masowej p rzez  wprowadzanie dodatkowyoh wskaźników między rekordam i 

1 n ie w y k o rz y s ta n i e  w sz y s tk io h  punktów w e jó o ia  na s t r o n i e .

R e o rg a n lz a o ja  f i z y c z n a  o b s z a r u ,  t z n .  zmiana s t r u k t u r y  f i z y c z n e j  danyoh bez zmiany io h  

z a w a r to ó o i  in fo rm a o y jn e J  może z n ao zn ie  poprawić w arunki e k s p l o a t a o j i  sy s tem u  na s k u t e k  le p s z e g o  

w y k o rz y s ta n ia  p r z y d z i e l o n e j  pam lęó i masowej. Skraoa  s i ę  ozas  p raoy  w iększoó o i  programów sy s te m u .  

J e ż e l i  r e o r g a n l z a o j a  p o łą c z o n a  b ę d z ie  z pow iększeniem o b s z a r u ,  s k u t k i  b ę d ą  o o z y w ls t e ;
i ■

R e o rg a n lz a o j8  s i e c i o w e j  bazy  danyoh J e s t  problemem trudnym . Trudnoóó t a  wynika z k o n ie o z -  

noóoi au tom atyoznego  p r z e n i e s i e n i a  do no w ej ,  z re o rg a n iz o w a n e j  baąy w s z y s tk io h  rekordów u m le sz -  

ozonyoh d o ty oh ozas  w s t a r a j  b a z i e .  W r a z i e  d u ż e j  l i o z b y  rekordów i  skomplikowanego io h  powiąza

n i a  między s o b ą  w s t r u k t u r z e  s l e o i o w e j ,  p ro oes  t e n  J e s t  p raoooh lonny  i  t r u d n y  do oprogram ow ania . 

P rodu o en o i  SZBD z a p e w n ia ją  n i e k i e d y  możliwoóó u ż y o ia  standardow yoh n a r z ę d z i  do r e o r g a n i z a c j i  

b a z y .  P rzykładem  może byó p ro o e s o r  DRU (D a ta  R e o r g a n lz a t io n  U t i l i t y ) ,  wohodząoy w s k ł a d  n a jn o 

wszych e d y o j i  sy s te m u  DMS -  1100. Ponieważ w Huole M e ta l i  N ieże lazn y ó h  "S z o p ie n io e "  n i e  można 

'  feastosowaó te g o  p ro o e s o ra  (wysoka oena i  za mała pamlęó o p e ra o y jn a  k o m p u te ra )  p rzeprow adza  s i ę  

r e o r g a n l z a o J ę f l z y o z n ą  własnymi metodami i  p rogram am i. Celem a r t y k u ł u  J e s t  w ła ś n i e  p r z e d s t a 

w ien ie  metody r e o r g a n l z a o J i  f i z y o z n e j  o b s z a r u  b azy  danyoh bez s t r o n  nadmiarowyoh.

P rz e b ie g  r e o r g a n l z a o J i

Proponowana metoda r e o r g a n l z a o J i  p o leg a  na  dwustopniowym łado w an iu  za in io Jow an ego  wozeó- 

n i e j  o b s z a r u  rek o rd am i przechowywanymi w z b io r z e  robooaym. P ie rw sza  f a z a  t o  symulowanie zapam ię

ty w an ia  rekordów w o b s z a r z e ,  a więo o b l i o z a n i a  i o h  adresów bez  f i z y o z n e g o  z a p i s u .  Po posor tow a

n i u  z b io r u  k lu o zy  rekordów według numeru s t r o n y  i  r o z b l o i u  z b io r u  k łu o z y  na dwa p o d z b io ry  ( k l u -  

oze rekordów m leszoząoyoh  s i ę  na  s t r o n a o h  głównyoh i  k luo ze  rekordów nadmiarowyoh) n a s t ę p u j e  

f a z o  w łaśc iw ego  ładow an ia  o b s z a r u  zgodn ie  z k o l e j n o ś o i ą  k luozy  w obu po d zb io rao ł i .  Sposób t e n  

o g ra n io z a  do n iezb ę d n eg o  minimum l i o z b ę  rekordów nadmiarowyoh, gdyż re k o rd y  n i e  m ieszoząo e  s i ę  

na s t r o n a o h  głównyoh s ą  ładowane w d r u g i e j  k o l e j n o ś c i  i  wobeo te g o  n i e  z a jm u ją  m le j s o a  na ż a d n e j  

s t r o n i e  rekordom  głównym. Omówimy szozegółow o p r z e b i e g  t a k  p rzep ro w ad za n e j  r e o r g a n l z a o J i .  Oto 

k o le j n e  j e j  f a z y .

Xopiowanie reo rg an izo w aneg o  ó b s ż a r u  do bazy  robo oze l j  • .............

Celem z s b e z p i e o z e n ia  w s z y s tk io h  zapam ię tan y ch  w o b s z a rz e  rekordów  n a le ż y  Je skopiować do 

z b i o r u  ro b o o z e g o .  Ze względu na t o ,  że do rekordów z te g o  z b io r u  wymagany b ę d z ie  d o s t ę p  b ezp oś

r e d n i  p rze z  za w ar to ść  k lu o za  zdeoydowano, że zb io rem  tym b ę d z ie  robo ozy  o b s z a r  w tymozasowej ba

z i e  danyoh .  Sohemat t e j  bazy  z a w ie ra  Jed y n ie  o p i s y  dwóoh ob sza rów ,  reo rgan izo w an ego  i  rob oo zego ,  

r ó ż n i ą o e  a l ę  je d y n ie  nazwą i  kodem o b s z a r u .  P ak ty o zn e  kopiow anie  danyoh do o b s z a r u  roboozego  

z re a l iz o w a n o  dwustopniowo p rzy  w y k o rz y s ta n iu  taśmy m agnetyozne j z k o p ią  danego o b s z a r u  (dum p).



-  15 -

Faza p ie rw sza  t o  sz y b k ie  kopiow anie  w sz y s tk io h  s t r o n  z o b sz a ru  re o rg an izow aneg o  do ro boozego ,  

f a z a  d ru ga  to  zmiana w azy a tk ioh  wskaźników w roboozym o b sz a rz e  w sk u tek 'zm iany  kodu o b s z a r u .

Obie f a z y  z re a l iz o w a n o  za pomooą własnyoh programów n a p lsan y o h  w k o d z ie  wewnętrznym kom putera .  

Sposób te n  j e s t  zdecydowanie n a jszybszym  zab ezp ieo zen iem  reorgan izow anego  o b s z a r u .

O dłąo zen ie  reo rg an izow aneg o  o b s z a r u  od innyoh  obszarów b,azy

R e o rg a n lz a o ja  f l z y o z n a  o b s z a r u  spowoduje zmianę w ię k sz o ś o i  adresów rekordów teg o  o b s z a r u .  

Ohoąo zaohowaó sp ó jn o ść  b a z y ,  na ozas  r e o r g a n l z a o j i  n a le ż y  od łąozyó  t e n  o b s z a r  od in nyoh  o b sza 

rów b a z y .  O bszary  mogą byó powiązane ze so b ą  w sku tek  powiązań lo g lo zn y o h  przeohowywanyoh w n lo h  

reko rdó w . P ow iązan ia  lo g io z n e  rekordów w s i e o io w e j  b a z i e  danyoh ty p u  CODASYL re a l iz o w a n e  e ą  za 

pdśrednio tw em  g rupy  l o g i o z n e j  ( s e t ) .  O d łąo zen ie  b ę d z ie  p o le g a ło  na w y p lęo iu  w s z y s tk io h  rekordów 

o z łonkow sk ioh  z g ru p  p r z e b ie g a ją o y o h  dwa o b s z a r y .  W ypięc ie  może byó z re a l iz o w a n e  za porapoą zwyk

łeg o  programu n a p is a n e g o  w DML (D a ta  M a n lp u la t lo n  L ang uag e), jednakże  program t e n  praoow ałby  

b a rdzo  d łu g o ,  gdyż usuw anie  i  w yp inan ie  rekordów z grupy  J e s t  n a j b a r d z i e j  o za so o h ło n n ą  o p e r a o j ą  

na r e k o rd a o h  w s i e o io w e j  b a z ie  d an yo h .  Ponadto  DML n ie  d a je  możliwoóoi u a u n lę o ia  z g rupy  w szy s t 

k io h  rekordów wskazanego ty p u  za pomooą j e d n e j  i n s t r u k o j l .

Probiera t e n  rozw iązan o  używając dwóoh w łasnyoh programów n ap lsan y o h  w k od z ie  wewnętrznym. 

•Pierwszy z n lo h  p rz e b i e g a  w s z y s tk ie  r e k o r d y  ty p u  " w ła ś o io i e l  g ru p y "  i  a k t u a l i z u j e  w n io h  wskaź

n i k i  z a d a n e j  g ru p y .  A k t u a l i z a c j a  po lega  na zm ian ie  wskaźników-do p ie rw szego  1 o s t a t n i e g o  r e k o r 

du  w g r u p i e  na a d re s  w łasny  w ł a ś o i o l e l a ,  oo o zn ao za ,  że g ru pa  b ę d z ie  p u s t a .  D rugi program s ł u ż y  

do w yp ięo ia  w s z y s tk io h  rekordów oz łonkow sk ioh  z g rupy  m a n u a ln e j .  F iz y o z n le  po leg a  to  na w yżero-,  

wanlu  odpow lednloh  wskaźników w r e k o r d z i e  oz łonkowsklm o ra z  na m o d y f lk a o j i  słowa o b ra z u ją o e g o  

p rz y n a le ż n o ść  grupową te g o  r e k o r d u .  Oba programy p r a o u j ą  w ie l o k r o t n i e  s z y b o i e j  n i ż  a n a lo g i c z n e  

programy o p a r t e  na SZBD.

Tw orzenie  z b i o r u  k lu o zy  rekordów reo rg an izo w an eg o  o b s z a r u

Za pomooą programu n a p is a n e g o  w DML lu b  dużo szybszego  w k o d z ie  wewnętrznym, n a s t ę p u j e  

sekwenoyjny o d o zy t  w s z y s tk io h  rekordów o b s z a r u .  Z każdego r e k o r d u  w yb ierany  J e s t  jego  k lu oz  

i  "ap isyw any w sp e c ja ln y m  z b io r z e  -  k luo zy  -  ZBKLUCZ, Poza danym kluozem zap isyw ana  J e s t  w nim 

in f o rm a o ja  o t y p i e  r e k o r d u .  Z am ias t  ty p u  można zapisywać w ie lk o ś c i  r e k o rd u  w s łow ao h ,  zw łaszo za  

gdy s ą  one ró ż n e  d l a  różn yo h  typów rek o rd ów . B ędz ie  to  w yk orzystane  do dodatkowego s o r to w a n ia .

Symulowanie zapam ię tyw an ia  rekordów

P rooedury  randoralzaoyJne  na p o d s taw ie  w a r to ś o i  k lu o za  p rzyp o rząd ko w u ją  rekordom a«. ’S 

w d o s t ę p n e j  p r z e s t r z e n i - a d r e s o w e j .  Faza  t a  b ę d z ie  p o le g a ł a  na p r z e tw o r z e n iu  w sz y s tk io h  k lu ozy  

p rz e z  w łaśoiwe p rooedury  o b l i c z e n io w e .  Danymi do n lo h  będ ą  w ła ś n i e  w a r to ś o i  k lu ozy  o ra z  p a ra 

m etry  d e f i n i u j ą c e  w ie lk o ś ć  p r z e s t r z e n i  a d re so w e j  (w DMS—1100 s ą  t o  l l o z b a  s t r o n  o b s z a r u  i  l l o z b a  

łańouohów o b llo z en io w y o h  na s t r o n i e ) .  W r e z u l t a c i e  do każdego z a p i s u  w z b io r z e  k luo zy  d o p isać  

można numer p rzypo rząd ko w ane j  reko rd ow i s t r o n y .



S o rto w an ie  z b i o r u  k lu ozy

U zupełn iony  ad resam i z b i ó r  k lu ozy  so r tu je m y  według numeru s t r o n y .  Jako  k o le jn y  k lu o z  

so r to w a n ia  można wziąć t y p  r e k o r d u  (.lub Jego w ie lk o ść  ) ,  oo zapewni prawidłowe u m ieszo zen le  

w o b s z a rz e  p rzed e  w szystk im  rekordów m n ie js z y o h .  To z k o l e i  z m n ie js z y  o g ó ln ą  l i c z b ę  rekordów 

nadmiarowyoh.

Rozkład z b i o r u  k luo zy

Do r o z k ła d u  z b io r u  k luo zy  na  p od zb io ry  rekordów głównyoh i  rekordów nadmiarowyoh w y s t a r -
*

ozy znajomość w ie lk o ś o i  s t r o n y  danego o b s z a r u ,  s t r u k t u r y  s t r o n y  i  w le lk o ś o i  w sz y s tk io h  rekordów

o b s z a r u .  Mająo posor tow any  według numeru s t r o n y  z b i ó r  k lu o z y ,  p rz e p isu je m y  z n ie g o  do z b i o r u
i

rekordów głównyoh ZBNOR w s z y s tk ie  r e k o r d y ,  k tó r e  m ie sz c z ą  s i ę  na d a n e j  s t r o n i e .  P o z o s t a ł e  z a 

p isu jem y  do z b i o r u  rekordów nadmiarowyoh ZBOVF.

Ładowanie o b s z a r u

Po z a ln io J o w a n iu  reo rg an izo w aneg o  o b s z a r u  można p r z y s t ą p i ć  do Jego ła d o w a n ia .  J e s t  t o  r e 

a l izo w a n e  p rz e z  p r o s ty  program n a p is a n y  w DML, p ra o u ją o y  na ro b o o z e j  b a z i e  danyoh (z o b .  pk t  

"Kopiowanie reo rgan izo w an ego  o b s z a r u  do bazy r o b o o z e j " ) .  Program t e n  o z y ta  k o le jn e  ln f o rm a o je  

ze z b i o r u  ZBNOR. Na po ds taw ie  w a r to ś o i  k luo za  o z y ta  odpow iada ją cy  mu re k o r d  w o b s z a r z e  roboozym 

1 p rz e n o s i  t e n  r e k o r d  do reo rg an izo w aneg o  o b s z a r u .  Ten sam a lg o ry tm  s tosow any  J e s t  do k lu ozy  

rekordów w z b io r z e  ZBYF-, k tó ry o h  wprowadzenie rozpoozyna  s i ę  po zako ń o ze n iu  p r z e tw a r z a n ia  

p ie rw szeg o  z b i o r u .  W t e n  sp osó b  t y l k o  r e k o r d y  o k lu o zao h  w z b io r z e  ZBOVF s t a j ą  s i ę  f a k t y o z n i e  

reko rd am i nadmiarowymi w reorganizow anym  o b s z a r z e .

P o łą o z e n le  z reo rg a n izow aneg o  o b s z a r u  z innymi obszaram i bazy '

E ta p  t e n  z a l e ż y  n a j b a r d z i e j  od l o g i o z n e j  s t r u k t u r y  bazy danyoh ,  a więo od a p e o y f l k i  s y s 

temu użytkow ego.  Ne po ds taw ie  danyoh zaw arty ch  w samym r e k o r d z i e  l u b  zapam iętanych  w Bpeojadnjm 

roboozym z b io r z e  ozy o b s z a rz e  r o b o o z e j  bazy  danyoh , za pomooą p ro s te g o  programu w DML można za

pewnić w łaśc iw e  p o d p ię o le  rekordów te g o  o b s z a r u  do wskazanych g ru p  lo g io z n y o h .  E ta p  t e n  t rw a  

zdeoydowanie n a j d ł u ż e j ,  gdyż do m o d y f ik a c j i  g ru p  lo g io z n y o h  używane J e s t  s tan da rd ow e  oprogramo

wanie SZBD.

Ooena r e o r g a n i z a c j i

Choąo ooenió  zaproponowaną metodę r e o r g a n i z a c j i  f i z y o z n e j ,  n a l e ż y  porównać o z a s  j e j  t r w a 

n i a  z o s i ą g n ię t y m i  e f e k t a m i .  Czas t rw a n ia  r e o r g a n l z a o J i  z a le ż y  oo zy w iśo le  od w le lk o ś o i  o b s z a r u .

W Huoie M a te l l  N ie ż e i a m y o h  " S z o p ie n ic e "  z r e a l iz o w a n o  t ą  m etodą dwa o b sz a ry  w p r o d u k c y jn e j  b a z i e  

danyoh e k s p lo a to w a n e j  od 1979 r .

Obszary t e  z a w ie r a ł y  odpow iednio  60 000 i  5 400 rekordów . Czas r e ą r g a n i z a o J i  dużego o b s z a r u  

w y no s i ł  o k o ło  3 g o d z . ,  z ozego ponad połowę z b i e r a ł o  w łaśolwe p o d p ię o ie  zapam lę tanyoh  w oześn ie  j  

rekordów do odpow iednioh  g ru p  lo g io z n y o h .  M n ie jszy  o b s z a r  z reo rg an iz o w an o  w o ią g u  oko ło  40 min. 

Czas t e n  można Je szo ze  s k r ó o ió  r e z y g n u ją c  z systemowego z a b e z n le o z e n ia  obszarów p rz e z  SZBD 

i  opraonw anle  w łasnyoh p ro o e d u r  z a b e z p ie o z a n la  r e s t a r t u .
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Efektem r e o r g a n l z a o J i  J e s t  znaozne z m n ie js z e n ie  l i o z b y  rekordów nadmiarowyoh w o b s z a r z e .  

Wraoająo do p rzed s taw io ny oh  w o z e ś n ie j  przykładów -  w pierwezym zm nie jszono  l i o z b ę  rekordów 

nadmiarowyoh z 13 000 do 1 600 ,  a w drugim z 3 700 do 1 400. Stosunkowo m n ie js z y  zysk  t e j  me

tody  w d rugim  p r z y k ła d z ie  spowodowany J e a t  tym, że w mniejszym o b s z a r z e  przeohowywane s ą  względ

n i e  s t a ł e  re k o rd y  i  s t o p i e ń  za ład ow an ia  o b sz a ru  J e s t  w ysok i.  W r e z u l t a o i e  s k r ó o e n iu  u l e g ł a  wię

kszość  programów użytkowyoh i  systemowyoh k o r z y s t a j ą o  z obu obsza rów . Co prawda s k r ó o e n ie  o za su  

programów J e s t  n ie zn a o zn e  a l e ,  ze względu na d u żą  l i o z b ę  r e a l i z a o j i  programów w s k a l i  ro k u ,  da 

t o  I s t o t n ą  oszozędnośó  o za su  k o m p u te ra .  J e s t  ona Jednak t ru d n a  do ooeny, zw łaszoza  w sy s tem ie

transakoyJnym  praoująoym w ruohu  o iąg ły m , a t a k i  sy s tem  J e s t  eksp loa tow any  w HMN " S z o p ie n io e " .
j
, P r z e d s ta w io n a  metoda może byó zas tosow ana  do r e o r g a n l z a o J i  f l z y o z n e j  baz  danyoh ty p u  

s^eo iow ego , a zw łaszoza  do sys tem u  RODAN. Warto d o dać ,  że w a n a lo g lo e n y  sposób  można p rz e p r o 

w adzić r o z s z e r z e n i e  o b s z a ru  o nowe s t r o n y .  Zmianie u l e g n i e  wtedy Jedy n ie  sposób  p rzygo tow an ia  

ddnyoh d l a  p ro c e d u r  random izaoyJnyoh  -  muszą one obrazować nowe p a ram etry  o b s z a r u .
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Znkros n i n i e j s z e g o  opracow an ia  o g ra n i c z a  s i ę  do omówienia zas tosow ań  ETO w p ro je k to w a n iu .

W tym k o n te k ś c i e  pod po jęo iem  " J e d n o s tk i  p r o j e k to w e j"  a u t o r  ma na  n ^ ś l i !  b i u r a  p ro jek to w e  i  kon

s t r u k c y j n e ,  s am o d z ie ln e  praoow nle  p ro jek to w e  i  k o n a tru k o y jn e  o r a z  w s z y s tk ie  i n s t y t u o j e ,  k tó ry o h  

praoownioy z a jm u ją  s i ę  p rzygotow aniem , p o p ra w ia n ie m ,a d a p ta o ją  i t p .  d o k u m en tac j i  p r o j e k to w e j ,  n p .  

przemysłowe i n s t y t u t y  badawoze, i n s t y t u t y  wyższy-h  u o z e ln i  i  i n .  Ponadto , ja k  dowodzi p r a k ty k a ,  

m . i n .  wymiana poglądów w ramach różnyoh  klubów użytkowników, podobny j a k  w je d n o s tk a c h  p r o j e k t o -  

wyoh c h a r a k t e r  p raoy  komputera 1 podobne k o n f i g u r a o j e  s ą  s tosow ane n p .  w g e o d e z j i ,  g e o l o g i i ,  

w ró żn ych  l a b o r a t o r i a c h .  N ależy  t a k ż e  mieó na uwadze, że kom puter z a in s ta lo w a n y  na u o z e ln i  t e o h -  

n i c z n e j  s łu ż y ó  może i  zwykle s ł u ż y ,  zarówno do p ro je k to w a n ia  i  prow adzenia  prao badawozyoh, Jak 

i do d y d a k ty k i .  P rzy  ozym z a s to so w a n ia  dy dak tyozne  m a ją  podwójny e f e k t .  Prowadząc z a j ę c i a  dydak

ty c z n e  wspomagane komputerem, wykładowcy, ozy k ie row n ioy  ówlozeń, ma Ją  u ła tw io n e  z a d a n i e ,  mogą 

p rzekazaó  w ię o e j  wiadomości s tu d e n to m  i  nauozyó io h  nowoozesnyoh m etod ,  Hównooześnie s tu d e n o i  

m ają  b e z p o ś r e d n i  k o n ta k t  z komputerem, n a b i e r a j ą  wprawy w p o s łu g iw a n iu  s i ę  tym nowooze3nym na

rzęd z iem  praoy  i t p .  |

U o g ó ln ia jąo  powyższe można s t w i e r d z i ó ,  że ba rdzo  o z ę s to  t e  same k o n f i g u r a o j e ,  nawet 

n i e w i e l k i e ,  Jak n p .  m in iko m pu te ry ,  używane s ą  p rz e z  ró żne  I n s t y t u o j e  do różny ch  o e lów , podczas 

gdy w k r a j a c h  wysoko ro z w in ię ty o h  dąży s i ę  do tw o r z e n ia ,z w ła a z o z a  w o d n i e s i e n i u  do minikompu

te ró w ,  k p n f ig u ra o  J i  spen J a l i s t y o z n y o h ,  ozy i n a o z e j  móniąo dedykowanych. Pozwala to  na optym alne 

z e s t a w i e n ie  u rz ą d z e ń  i oprogramowania d l a  danego p r o f i l u  z a s to so w ań ,  a w e f e k c i e  prowadzi do 

le p s z e g o  w y k o rzy s tan ia  d a n e j  i n s t a l a c j i  kom puterow ej.
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WychodEąo z ty o h  p r z e s ł a n e k  a u t o r  p r a g n ie  p rz e d s ta w ić  swoje poglądy  na problemy s tosow a

n i a  komputerów w je d n o s tk a o h  p ro Jek tow yoh , p rzean a l izo w ać  r o d z a j e  p rao , '  j a k i e  powinny być bądź 

o a łk o w lo ie  wykonywane komputerowo, bądź  t y l k o  wspomagane komputerem, w re sz o ie  zaproponować, 

jego zdan iem , n ie z b ę d n ą  d l a  j e d n o s te k  p ro jek tow yoh  k o n f i g u r a o j ę  s p r z ę t u  1 oprogramowania o g ó l 

nego p r z e z n a c z e n ia .

S y tu a o ja  obeona

Y/ejśoie ETO do b i u r  p ro jek tów  j e s t  ju ź  fa k tem  dokonanym, ao zk o lw ie k  s t o p i e ń  a u to m a ty z a o j i

prao j e s t  b a rd zo  ró ż n y ,  z a le ż n y  p rzed e  w szy s tk im  od m ożliw oźoi sp rzę tow y oh  b i u r a .
* '
¡ Vi b lu r a o h  n a j b a r d z i e j  skomputeryzowanych in fo rm a ty k a  o b j ę ł a  opróoz  d z i a ł a l n o ź o i  p o d s t a 

wowej t a k ż e :

' «  s p o r z ą d z a n ie  l i s t y  p ł a o ,

0  p row adzenie  g o s p o d a rk i  m a t e r i a ło w e j ,

0  ew id e n c je  prowadzonyoh prao ( k o n t r o l a  p r o d u k c j i  i  s p r z e d a ż y ) ,

0  ew id en c ję  kadrową

W w ie lu  b iu r a c h  skomputeryzowane s ą  t y l k o  n i e k t ó r e  z wymienionyoh z a g a d n ie ń .  Warto t u  

jed n ak  p o d k r e ś l i ć ,  że komputerowe wspomaganie w ła ś n ie  owych pomoonlozyoh p rac  w je d n o s to e  

p ro j e k to w e j  ma ogromne zn no zen ie  w ogólnym sprawnym d z i a ł a n i u  d a n e j  j e d n o s tk i  i  może p rzyo zyn iaó  

s i ę  do i s t o t n e g o  z w ię k sz e n ia  e fek tów  j e j  d z i a ł a l n o ś c i  m e r y . to ry o z n e j .o z y l i  p r o j e k t o w e j .  i/
. . . ’ . t •

Należy rów n ież  p o d k r e ś l i ć ,  że s t o p i e ń  zau tom atyzow an ia  d z i a ł a l n o ś o l  podstaw ow ej,  o z y l l  ' 

p ro j e k to w a n ia  j e s t  b a rd zo  r ó ż n y ,  z a le ż n y  n i e  t y l k o  ,od w yposażen ia  w s p r z ę t ,  a l e  ta k ż e  od p r o f i l u  

prao b i u r a ,  d o s t ę p u  do oprogramowania w d a n e j  d z i e d z i n i e  i n ż y n i e r s k i e j ,  n a t ę ż e n i a  prao w b i u r z e  

(p o w ta r z a ln o ś o l  podobnych z a d a ń )  l t p .  W yposażenie w komputery b i u r  p ro jek tów  J e s t  b a rd z o  ró ż n e :  

począwszy od programowalnych k a lk u la to ró w  s to łow yo h  ty p u  SEIKO i  COMPUCORP, p o p rzez  różn o ro dn e  

m in ikom putery  produko j i  KK(WANG, VARIAN, NOVA, PDP, l t p . . ) ,  a skońozywszy na m in ikom puterze  MERA 

AOO. N ie k tó r e  j e d n o s tk i  p ro jek to w e  d y sp o n u ją  te rm in a la m i  podłączonymi p rz e z  l i n i e  t e l e f o n l o z n e  

do w iększych  EMC, n a j c z ę ś c i e j  do komputerów OBRA 1305, a l e  t a k ż e  i  do inn yo h  maszyn(lBM, RIAD). 

K o n f ig u ra o ję  t e r m i n a l i  s ą  ró ż n e  -  p r z e w a ż a ją  jed nak  p r o s t e  t e r m i n a l e  w p o s t a o i  m in i t o r a  e k ra n o 

wego z k l a w i a t u r ą  lu b  w p o s t a o i  mozaikowej d r u k a r k i  z k l a w i a t u r ą .

Dla po rządk u  n a le ż y  d o dać ,  że w ie le  i n s t y t u o j i  p ro jek tow yo h  n i e  p o s ia d a  w łasnego  s p r z ę t u ,  

n a to m ia s t  k o r z y s t a  za pośrednio tw era  praoownlków w ła s n e j  komórki ETO z u s ł u g  in n y o h  ośrodków ETO. 

Ta forma k o r z y s t a n i a  z komputerów wymaga szczegółow ego omówienia ,  z o s t a n i e  więo skomentowana 

w ru n k o ie  dotyoząoym w y k o rz y s ta n ia  s p r z ę t u .
i

Różnorodność s p r z ę t u  komputerowego z n a jd u j e  sw oje  o d z w ie r o i e d l e n l e  w ró ż n o ro d n o ś o i  p ro g ra 

mów użytkow yoh, oo z n a jd u j e  wyraz w t e n d e n o j i  ośrodków do p o s i a d a n ia  "w łasnego" p rogram u. Bardzo 

n ie w ie l e ,  programów ek sp lo a to w an ych  j e s t  poza ośrodkam i a u t o r s k i m i .  Z a in s ta lo w a n e  komputery  r ó ż n i ą  

s i ę  bowiem n i e  t y l k o  m arką , a l e  ta k ż e  k o n f i g u r a o j ą  ( ró żn a  w ie lk o ś ć  w ie lk o ś ć  pam ięoi o p e r a c y j n e j ,  

ró żn e  pam ięoi dyskowe, ró żne  t e r m i n a l e ) ,  różnymi w ers jam i systemów o perao y Jn y o h ,  różnym i r e a l i —

<
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znojami t r a n s l a t o r ó w  języków wysokiego poziomu, l t p .

Dążąc do maksymalnego w y k o rz y s ta n ia  s p r z ę t u  1 Jego oprogramowania bazowego komórki ETO 

w je d n o s tk a c h  p ro jek tow yoh  bądź o p raco w u ją  w łasne programy, bądź a d a p t u j ą  programy o u d z e ,c z ę s to  

z dużym nakładem  k osz tów .

Jxlynym elomentem " u je d n o l i c a ją c y m "  J e s t  Język programów oni a l 90%, a może nawet w ię o e j  -  

oprogramowania użytkowego n a p i s a n e  J e s t  w jednym z dwóch Języków FORTRAN lu b  BASIC (ze zdecydo

waną przewagą t e g o  p ie r w s z e g o ) .  N ie s t e ty ,  na tym u n i f l k a o j a  oprogramowania p r a k t y c z n ie  s i ę  koń

cz y .

! Zwykle na końcu omawianym, a c z k o lw ie k  b y n a jm n ie j  n ie  n a jp o ó le d n ie J sz y m  elementem ETO J e s t  
* * 

k a d r a .  Ni cza  nrzeo żalnym sukoesem o s t a t n l o h  10-15 l a t  j e s t  p rzygo to w an ie  kadry programistów 1 o p e ra 

to rów , a co J e s t  może Jesz cze  i s t o t n i e j s z e ,  p rze k o n an ie  w ię k sz o ś o l  p e r s o n e lu  i  k ie ro w n ic tw a  

blęir  p ro jek tow yoh  o oe low ośo i i  o p ła o a ln o ó o i .  s to no w an ia  ETO. Wydaje s i ę ,  że t e n  o s t a t n i  T a k t  

z a s ł u g u je  na s p o o j a l n ą  uwagę. Dowodzi on ,  że p ie rw szy  e t a p  -  propagowania  k o m p u te ry z a c j i  z o s t a ł  

Już zakońozony ,  a o b e cn ie  p rzech od z i  s i ę  do e t a p u  r a c J o n o ln e g o  s to so w a n ia  p ro je k to w a n ia  wspoma

ganego komputerem (CAD). J e d n o s t k i  p ro jek to w e  b ę d ą  żądaó s p r z ę t u  do CAD, a l e  będ ą  żądaó s p r z ę t u  

o o k r e ś l o n e j  k o n f i g u r a c j i .

W ykorzys tan ie  s p r z ę t u  ETO p r z e z  J e d n o s tk i  p ro jek to w e

Jak  Już  wspomniano, obeony s p r z ę t  d a je  s i ę  l a p i d a r n i e  o k r e ś l i ć  Jako " s t a r y  im p o r t  ze 

s t r o f y  d o la ro w e j  i  zawodna p ro d u k c ja  KDL".

"S ta ry  im p o r t "  to  maszyny o dużym s t o p n iu  z u ż y c i a ,  s z o z e g ó ln ie  elementów meohanioznyoh, 

to  ró w n ież  maszyny odp ow iad a ją ce  światowemu poziomowi sp rz e d  10  l a t .

"Zawodna produko Ja k ra jo w a"  -  to  s p r z ę t  poziomu światowego sp rzed  oko ło  15 l a t .  Duża 

zawodność to g o  s p r z ę t u  wynika:

0  z n i s k i e j  J a k o ś o l  w ykonania ,

0  z n i e d o s t a t e c z n e g o  s e r w i s u  i  b rak u  o z ę ś o i  zam iennych .

N ależy t u  p o d k r e ś l i ć ,  żo w p ro d u k o j l  z a c h o d n ie j  p o ję o ie  "ozasu  b e z a w a ry jn e j  p ra c y "  s p r z ę t u  

s topn iow o z a n ik a .  N iesprawne u rz ą d z e n ie  lu b  Jego ozęśó J e s t  no p r o s t u  wymieniane na nowe, w t e r 

m inie  za leżnym  od c h a r a k t e r u  u r z ą d z e n i a ,  Jednak zwykle w c i ą g u  d n i .  W’ k ra j a o h  ty o h ,  po u ru o h o -  

m ien iu  zes taw u  komouterowogo in t e r w e n o je  serwisowe s ą  r z a d k i e j  a w a r ie  w y s tę p u ją  g łó w n ie  wskutek
ł

n ie p ra w id ło w o ś c i  s i e o l  z a s i l n j ą o o j  ( n p .  gwałtowne sjcoki n a p l ę o i a )  lu b  e w id e n tn e j  winy użytkow

n ik a  ( n p .  u sz k o d z e n ie  mechaniczno ).

Wysoka aw ary jn ość  s p r z ę t u  w krajowyoh Jed n o s tk ach  p ro jek tow yoh  z n a c z n ie  r e d u k u je  p o t e n c j a l 

ny cz a s  r r a o y  u rz ą d z e ń .  W e f a k o l e  w iększość  komórek ETO w Je d n os tkao h  pro jek tow yoh p ra o u je  w g r a 

n ic a c h  40^80 g o d z in  na t y d z i e ń .  Czas te n  w o o raz  większym s t o p n i u  przeznaczony  J e s t  na e k s p lo a 

t a c j ę  i s t n i e j ą c e g o  oprogramowania przy  równoczesnym o g r a n i c z a n iu  prao programowych.

Wobno w spomnianej zasody  s to so w a n ia  praw ie  w y łączn ie  oprogramowania pow sta jącego  we w łas 

n e j  koraóroe ETO, o g r a n i c z a n ie  o zesu  praoy ty o h  komórek na  opracowywanie nowego oprogram ow ania ,
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śwladozy o znacznym zahamowaniu rozw oju  oprogramowania, użytkowego p rzeznaczonego  do wspomaga

n i a  p ro j e k to w a n ia .  Można t o  w y ja śn ić  wpływem dwóch ozynnlków:

0  stosunkowo wysokim s to p n ie m  z a s p o k o je n ia  p o t r z e b ,  możliwym do o s i ą g n i ę c i a  na danym s p r z ę o i e ;  

d a l s z y  rozw ój Oprogramowania o z ę s t o  możliwy j e s t  d o p ie r o  po rozbudow ie  p o s i a d a n e j  k o n f i g u r a c j i  

komputerowej (rozbudowa pam ięci z e w n ę t r z n e j ,  d o łą c z e n ie  nowyoh u rz ą d z e ń  w y jó o ia ,  i t p . ) ;

0 o g ra n ic z e n ie m  fun du szy  na rozw ój in f o r m a t y k i ;  j e d n o s te k  p ro jek tow ych  w ob eon e j  s y t u a o j i  ekono

m ic zn e j  n i e  s t a ó  na in w estow an ie  w rozw ój w łasnego  oprogramowarfla; p rzy  b ra k u  u jed n o 

l i c e n i a  sp rzę tow eg o  każdy uży tko w n ik  musi sam rozbudowywaó swoje oprogramow ania, oo n i e s ł y o h a -
I .
n ie  podnosi k o s z t y .

j Wobeo gwałtownego rozw oju  s p r z ę t u  komputerowego ETO na a r e n i e  ś w ia to w e j ,  po łąozonego  z 

ogromnym rozwojem oprogramowania użytkow ego, oo w sumie prowadzi do p o w ie rz a n ia  komputerom 

c o ra z  w iększego  z a k r e s u  prao p ro je k to w y ch ,  zas to p o w an ie  w k r a j u  p ra c  nad oprogramowaniem d l a  

tyo h  zas tosow ań b ę d z ie  m ia ło  d o tk l iw e  s k u tk i .o d c z u w a ln e  zapewne ju ż  w n i e d a l e k i e j  p r z y s z ł o ś c i  

( o p ó ź n ie n ie  rozw oju  w ie lu  d z i e d z i n  t e o h n i k i ,  u t r a t a  k o n k u ren o y jn o śo l  n a szych  produktów na ry n 

kach zag ran io z n y o h  i t p . ) .

Ponieważ s t w i e r d z e n i a  powyższe m ają  o h a r a k t e r  ogóln ikow y, oelowe wydaje s i ę  p o d k r e ś l e n i e ,  

żo z a n ie o h a n ie  rozw oju  GAD/CAM n i e  da s i ę  zauważyó n a ty o h m ia s t  w p o s t a o i  sp adku  p r o d u k c j i  na 

ry n ek  w ew nętrzny . Zarówno p r o j e k t y ,  ja k  i  w ie le  produktów; s z c z e g ó l n i e  p ro s tsz y o h ,m o ż n a  wykony

wać metodami t r a d y c y jn y m i .

V.' d z i e d z i n i e  p ro je k to w a n ia  prowadzić t o  b ę d z ie  p rzed e  w szystk im  do w y d łu żan ia  o y k lu  p r o j e —, 

ktowego, n a to m ia s t  w p r o d u k c j i  -  g łów nie  do z w ię k sz a n ia  m a t e r i a ł o -  i  e n e rg o o h ło n n o ś o i , a  t a k ż e  

o z a s o o h ło n n o ś o l . K w estia  b e z p o ś re d n io h  kosztów nieskoraputeryzowanyoh prooesów wykonywanyoh r ę o z — 

n i e  j e s t  w warunkach cen  regulow anych  a d m i n i s t r a c y j n i e  t ru d n a  do u s t a l e n i a .  C zę s to k ro ć  r y s u n k i ,  

ozy o b l i c z e n i a  wykonywane r ę c z n i e  mogą wydawać s i ę  o b e c n ie  ta ń s z e ,  n i ż  z ro b io n e  za  pomooą kompu

t e r a .  Można p rzy rom n ieć ,  że n p .  b lao hy  k ad łub u  "S o łdka"  t e ż  b y ły  t r a so w a n e  i  o i ę t e  r ę o z n i e . '  Ale 

i l e  kadłubów można wyprodukować t ą  t e o h n i k ą  ? J e s t  ohyba o o z y w is t e ,  że p rzy  te o h n io e  " r ę o z n e j "  

n i c  wytrzyma s i ę  k o n k u re n o j l  na rynku  międzynarodowym.

Konoepoja w yposażenia  j e d n o s t k i  p ro je k to w e j  w s p r z ę t  komputerowy

Trudno j e s t  d z i ś  mówić o perspek tyw icznym  w yposażeniu  j e d n o s t e k  p ro je k to w a n ia  w s p r z ę t  

komputerowy n p .  do roku  1995' ozy 2000. Nie wiadomo bowiem, j a k i  s p r z ę t  b ę d z ie  opraoowany i  wy

produkowany. U w zg lęd n ia jąc  dynamiczny rozw ój e l e k t r o n i k i  n a le ż y  przewidywać^ że w o ią g u  n a j -  

b i l ż s z y o h  1? J a t  w z a k r e s i e  s p r z ę t u  komputerowego z o s t a n i e  wykonany k o le j n y  k ro k ,  w iększy  n i ż

w o ing u  c a łe g o  o s t a t n i e g o  10- l e o i a .  i

A czym dysponowano w k r o j u  w roku 1955? w l a t a c h  p i ę ć d z i e s i ą t y c h  in s ta lo w a n e  b y ły  p i e r 

wsze F l l i o t y - R O l ,  a ze s to łów  p ro j e k ta n o k io h  sohodzi ły  p ie rw sze  p r o j e k ty  p o l s k ic h  komputerów. 

P ie rw s i  e n t u z j a ś c i  z a o z y n a l i  s tosow ać  komputery do a u to m a ty z a o j i  t r a d y o y jn y o h  p roo edu r  p r o j e k 

towych. p rzy  d u ż e j  n i e e h ę o i ,  a oo n a jm n ie j  o b o ję t n o ś o l  ś ro d k o w isk a .  S p r z ę t  teg o  o k re s u  i  jego 

oprogramowanie b y ło  z u p e łn i e  n ied o s to so w an e  do p o t r z e b  prao i n ż y n i e r s k l o h .  Nie I s t n i a ł a  g r a f i k a .
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■Rys.1. K o n f ig u r a c j a  sp rz ę to w a  d l a  typowego b i u r a  p ro jek to w eg o

•  komputer z p am ięo lą  o p e r a o y jn ą  min. 64 Kb ( l e p i e j  128 Kb )

•  d n ie  s t a c j a  dyskowe

•  jedna lu b  dwie j e d n o s tk i  taśmowe

•  dwie d r u k a r k i  mozaikowe (w w iększych  je d n o s tk a c h  d ru k a rk a  w ierszowa i  d ru k a rk a  mozaikowa)

•  m o n i to rv  ekranowe a lfand m eryo zny  i  g r a f lo z n y  wraz z k la w ia tu ra m i  i  oo n a jm n ie j  Jedną  — tzw .  
k o p ia r k ą  ( h a r d - c o p y )

•  a u t n k r e ś l n r k a  ( p l o t t e r )

komputerowa, d ia logow y reż im  p rao y ,  w ie lo d o s tę p  i t d .  ,

Dodatkową tru d n o ść  prognozowania rozw oju  metod 1 t e o h n ik  komputerowo wspomaganego p ro j e k 

tow an ia  s t a n o w i ,  do pewnego s t o p n i a ,  niewiadoma oo do rozwoju  p o ls k ie g o  przem ysłu  e l e k t r o n i c z 

nego o ra z  n iepew no ść ,  jak  wyglądać b ę d z ie  możliwość im p o r tu  z obu s t r e f  p ł a t n i c z y c h .  N iem niej 

na podstaw ie  dotyohezasowyoh do św iad czeń ,  można s t w i e r d z i ć ,  że typowa Jed n o s tk a  p ro jek tow a  po

winna dysronować n as tęp u ją o y m  s p r z ę t e m ( r y s .  1 )i
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k la w ia t u r a

3 d y s k e t k i

Rys. 2 .  In te ra k ty w n e  s ta n o w isk o  p ra cy  p r o j e k t a n t a  wg [4]

Jako pamięó zew n ę trz n ą  a u to r z y  p ro p o n u ją ,  ł ą c z n i e  l u b  wymiennie:

-  je d n o s tk i  m iękkioh  dysków ( z a l e c a n e  3 j e d n o s tk i  po 500 k b a j tó w  k ażd a )

-  pamięó na k a s e t a c h  magnetofonowych

-  pamięó na ta śm ie  m agn e ty czn e j  — gdy z powodu d u ż e j  l l o z b y  zapamiętywanych in f o r m a c j i ,  

pamięó na m iękk ioh  dyskach  lub na k a s e t a c h  b y łab y  n i e d o s t a t e c z n a ,

•  d i g i t i z e r  (PIGITRON p r o d u k c j i  NRD) fo rm a tu  A2 lu b  AO

•  o p c jo n a l n i e  c z y t n i k  p e r f o r a t o r  taśmy p a p ie ro w e j  d l a  p rz e n o s z e n ia  i n f o r m a c j i  na i n n ą  emo.

Powyższy zestaw  pow inien byó ponadto  na żą d a n ie  uży tkow nika  wyposażony w inodem do p od łą 

c z e n ia  do dużego oórodka o b l i c z e n io w e g o .  S p r z ę t  pow in ien  byó ,  zdaniem au to rów , u z u r e ł n io n y  s y s 

temem operacy jnym  zapew nia jącym  p racę  in t e r a k t y w n ą  i  ł a tw e  d o ł ą c z e n ie  modułów o b s ł u g i  różn y ch  

u rząd zeń  o r a z  Językami programowania wyższego r z ę d u :  FORTRAN, BASIC, PASCAL ze szczegó lnym  

po d k re ś le n io m  p rz y d a t n o ś c i  FOHTRARU-u. Dodatkowo wymagany j e s t  e fek tyw ny p a k i e t  bazowego o p ro 

gramowania g r a f i c z n e g o .

Warto d o d a ó , żo o p is a n y  w yżej s p r z ę t  z e s taw io n y  j e s t  z elementów o b e c n ie  Już produkowa

nych w NRB, z to go  powodu w z e s t a w ie  n ie  um ieszczono a u t o k r e ś l a r k i  ( p l o t t e r a ) ,  o h o o ia ż  a u to r z y  

w idzą  konieoznoóó t a k i e g o  u rz ą d z e n ia  w z e s t a w i e .

d ru k a rk a
mozaikowa

m o n i to r  g r s f i o z n y

m o n i to r  a lfanu m eryczn y

d i g i t i z e rr
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( • )  Je d n o s tk o  o e n t r a l a  -  prawdopodobnie t r z e b a  s i ę  zadowolić  minikomputerami SM, oo w s e n s i e "  

now oczesności modelu SM-ś d a j e  s p r z ę t  a r o h i t e k t o n i o z n l e  sp rz e d  o ko ło  10 l a t .

Duże s t a o j e  dyskowe o pojem ności o ko ło  10 Mb każda: pożądane by łyby  s t a o j e  o pojemności 

20 Mb, o cz .rw iśo ie  z wymiennymi ( l u b  ozęśoiowo wymiennymi) p a k ie t a m i .  Czas d o s tę p u  jak  n a j k r ó t s z y ,  

jednak d la  pam ięci dyskowych w za s tb so w an iao h  CAD/CAM parametrami, decydującym i s ą  o b eo n ie  r a 

c z e j :  pojemność i  n ieza w od no ść .  Vierto p rzypom nieć , że w ie lo k r o tn e  ponaw ian ie  z a p i s u  i  odozy tu  

d l a  u z y sk a n ia  poprawnego wyniku prowadzi do sp o w o ln ie n ia  p r z e t w a r z a n ia ,  wymaga od uży tkow nika  

n a d m ie rn ie  rozbudowanego sy s tem u  m o d e m iz a o j l  zb io rów ,  a  ponadto  n le u o h ro n n le  prowadzi do pew

nych s t r a t  w skutek  n ie sp o d z iew an y ch  uszkodzeń z a p i s u .

( # )  S t a o j e  taśmowo -  n p .  o dpow iedn ik i obeonyoh PT-305. A u to r  z d a je  s o b ie  sprawę z f a k t u ,  że 

na rynku  światowym pamięó dyskowa różnego  ty p u  w yp iera  pamięó taśmową, Jednak p a t r z ą o  r e a l n i e  na 

m ożl iw ośc i podaży pakietów  dyskowych s ą d z i ,  że w warunkach PRL taśmowa ma j e s z c z e  d łu g ą  p rzy sz 

ł o ś ć .  Taśma magnetyczna może ponadto  s tan o w ić  magnetyozny n o ś n ik  i n f o r m a c j i  między różnymi emc.

( • )  D rukarka  -  b i e ż ą c a  p ro d uk o ja  k ra jow a ( f a k ty o z n a  i  zapow iadana)  odpowiednio r o z w in i ę t a

w s e n s i e  I lośc iow ym  mogłaby na k i l k a  l a t  z a sp o k o ić  p o t r z e b y  obeonyoh i  p r z y s z ły c h  użytkowników 

komputerów w p ro j e k to w a n iu .  K onieczne Jednak  b ę d z ie  z ap ew n ien ie  b o g a ts z eg o  zes taw u znaków d ru 

k a re k  raozaikowyoh, p rze z  p r z e r a b i a n i e  io h  na d r u k a r k i  z n a k o w o -g ra f io z n e .

( • )  M on i to ry :  na n a j b l i ż s z ą  p r z y s z ło ś ć  mogą t o  byó m o n i to ry  obeo n ie  produkowane w k r a j u .  Ko

n ie c z n e  J e s t  Jednak z w ię k sz e n ie  I l o ś c io w e  p r o d u k o j i .  Bardzo ważne j e s t  t e ż  w yposażenie  sys tem u 

w u r z ą d z e n i e  t r w a ł e j  k o p i i  e k ra n u ,  u m o ż l iw ia ją c e  Jednakowm do k ładne  o d tw a rz a n ie  o b ra z u  a l f a n u 

merycznego Jak i  g r a f i c z n e g o .

( • )  A u to k r e ś l a r k a  ( p l o t t e r )  -  u m o ż l iw ia ją c a  k r e ś l e n i e  rysunków fo rm a tu .A 2 .  Szybkość k r e ś l e n i a  

uożadana ja k  n a jw ię k s z a ,  n i e  J e s t  to  Jednak c z y n n ik  d e o y d u jąo y .  B a r d z i e j  i s t o t n e  J e s t  dostosow a

n i e  a u t o k r e ś l a r k i  do pisaków i  p a p ie r u  d o s tęp n y c h  na ry nk u  krajowym. P a p ie r  p r z e s ą d z i  prawdo

podobnie o k o n s t r u k c j i  a u t o k r e ś l a r k i  ( s to ło w a ,  a n i e  bębnowa -  wymagająoa p a p ie r u  o b r z e á n l e  p e r 

fo ro w an e g o ) .

( • )  D i g l t i  z e r  — zwany t a k ż e  kw antyzatorem  rysun ku  lub  d lg im e t re m .  U rząd zen ie  do cyfrowego

kodowania ry s u n k u ,  d o ty c h c z a s  w P o lso e  n ie  produkowane l e c z  n ie zb ę d n e  w n ie k t ó r y o h  prnoaoh pro

jektowych (n p .  p ro je k to w a n ie  obwodów drukowanych, n i e k t ó r e  e lem e n ty  p ro je k to w a n ia  a r c h i t e k t o 

n ic z n e g o ,  u r b a n i s ty c z n e g o ,  ochrona  ś r o d o w is k a ) .  Wymagany wymiar m in .  A2, dok ład no ść  m in .  1 mm 

( z a l e c a n e  1 /2  mm). j

Pamięć na k a s e t a c h  magnetyoznyoh l u b / i  na  dyskach  e l a s t y c z n y c h .  U rząd zen ia  t e  p o ja w i ły  

s i ę  Już w p ro d u k c j i  k ra jo w e j  -  n i e s t e t y  w o g ran ic zo n y ch  i l o ś o i a o h ,  zarówno napędów, Jak i  n o ś 

ników, z w ła szc za  d y s k o te k .  Krajowe n ied o bo ry  pokrywane s ą  ozęściowo Importem z URB i  W ęgie r .

S ą  to  w t e j  c h w i l i  n a j e f e k t y w n i e j s z e  ś r o d k i  do przechowywania pryw atnych  in f o r m a c j i  (d an e ,  p ro 

gramy) "zaawansowanego" uży tkow an ia  środków ETO.

( • )  Ozy t r . i k / p e r f o r a  t o r  taśmy p a p ie ro w e j  -  z o s t a ł  umieszozony na r y s .  n r  1 Jako e lem en t  Z 8 n ik a -  

Jąoy, n ie  m n ie j  J e szcz e  używany, g łó w n ie  ze względu na k o n s t r u k c j ę  w ie lu  k ra jow ych  emo wymagają-
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oyoh taśmy papierowe J do s t a r t u  1 t e s t o w a n i a .  Można mleó n a d z i e j ę ,  że w n a j b l i ż s z y o h  p i ę c i u  l a - . ,  

t a o h  taśma papierowa p r z e j d z i e  Już do h i s t o r i i .  Do h i s t o r i i  p rze c h o d z ą  rów n ież  k a r t y  pe rfo row ane ,

o ozym św iodozy m . i n .  z m n i e j s z a ją c a  3 ię  l i c z b a  eksp loa tow any ch  u rząd zeń  do i c h  przygotowyw ania .

Z łącze  do dużego kom putera  — oznaozn p o łą c z e n ie  omawianej k o n f i g u r a c j i  z d u żą  emo np .

HIAD1010. d l a  u m o ż l iw ie n ia  p ro j e k ta n to w i  rozw iązyw ania  dużyoh problemów. Takioh  problemów J e s t  

ju ż  dośó d użo ,  a w m ia rę  p o s tę p u  te c h n ic z n e g o  o ra z  rozw oju  a u to m a ty z a c j i  b ę d z ie  i c h  o o ra z  wię

c e j .  Zdolne p r z e tw a r z a n ie  J e s t  w k r a j u  e k sp loa tow ane  od w ie lu  l a t .  V/ąsklmi g a rd ła m i s ą :  n i e 

d o s t a t e c z n a  i l o ś c io w o  p ro du kc ja  modemów Oraz n i e d o s t a t e c z n a  3 ie ó  t e l e f o n i c z n a  (b r a k  wolnych 

l i ń i i ) .  O czywiście  rod h a s łem  " z łąo ze  do dużego kom putera" n a le ż y  rozum ieć  j e s z c z e  możliwość 

d u ż e j  emo p r z y j ę o l a  i  o b s ł u ż e n ia  t e r m i n a l a  ( J e d n o s tk a  a t e r u j ą o a  kom unikaoja ,  d o s t a t e c z n a  pamięć 

o p e ra c y jn a  i  dyskowa, c z a s  j e d n o s tk i  c e n t r a l n e j ) .  Opisana k o n f i g u r a o j a  powinna mleó w reozo ie  

możliwość praoy n ie lo p ro g ra m o w e j  (w p ra k ty c e  i n ż y n i e r s k i e j  w y s ta r c z y  dwuprogramoweJ) i  w ie lo 

d o s t ę p n e j ,  oo wlnże s i ę  z k o n ie o z n o ś o ią  z a in s t a l o w a n i a  dwu lu b  w ię o e j  monitorów a l fa n u m ery cz 

n y c h .  Dublowani'» lnnyoh  u rz ą d z e ń  we/wy n i e  wydaje s i ę  c e lo w e .  S z o z e g ó ln i e  ważne j e s t  zapew nie

n i e  p e ł n e j  m o d u la rn o śc l  sys tem u  poz,wolająoeJ na sukoesywne do łąoz .enio  p o szc zegó ln ych  u rz ą d z e ń .

W szys tk ie  e lem en ty  sy s tem u  powinny mieć zapew nioną o b s łu g ę  programową, zarówno na poziomie 

sys tem u o p e ra c y jn e g o ,  Jak i  Języków programow ania. Możliwość modułowego kom pletow ania zes taw u  

J e s t  ró w n ież  i s t o t n a  ze względów ekonomioznyoh.

Dla w ie lu  użytkowników z a in s t a l o w a n i e  i  u ruoh om ien ie  p e ł n e j  k o ń f l g u r a o j i  w jednym e t a p i e  by łoby  

zby t  kosz tow no . P rze d s ta w io n a  "dwupoziomowa" ko no epo ja  d o s t ę p u  ( k i l k a  monitorów a lf a n u m e ry c z 

nych do l o k a l n e j  emo o ra z  k i l k a  małych ema podłąozonyoh  d ą  d u ż e j  emo) n i e  w yozerpu je  w s z y s tk ic h

W da lszym  o ln g u  powinny byó ro z w i ja n e  t e o h n i k l  przygotowywania danyoh na n o śn ik ao h  magne- 

tyo sny oh :  taśm soh o r a z  dy3k e tk a o h .  S z o z e g ó ln ie  rozw ój mikrokomputerów w płyn ie  na te n d e n o ję  do 

przekazyw ania  in f o r m a c j i  do dużyoh emo za pomooą dysków e la s ty o z n y o h  ró żn y ch  typów.

Dotychczasowe wywody b y ły  własnymi poglądam i a u to r a  na perspek ty w y  d a l s z e  j ’ kom puteryzao Ji 

b i u r  p ro jek to w y oh  1 d o ty o z y ły  w y łąozn lo  P o l s k i .  Nie od rzoo zy  wydaje s i ę  więo p rzy too zyó  w s k r ó 

c i e  pogląd no podobny tem at  wyrażony niedawno w NRD.

A uto rzy  o rra o o w a n ia  [ a ] , z a t r u d n i e n i  w Kombinaoie Budowlano-Montażowym Budowniotwa P rzem ysło 

wego i Portowego, s u g e r u j ą  w yposażen ie  in te ra k ty w n e g o  s ta n o w isk a  praoy  k o n s t r u k to r a  w n a s t ę p u j ą 

cy s p r z ę t  ( r y s .  2 ); j

9 Jed n o s tk a  c e n t r a l n a  (m ik ro ko m p u te r  8—b ito w y )  z p a m ię c ią  64 kb, na b a z i e  produkowanego w NHD 

m in ikom putera  KI520

9  m o n i to r  a lfun um ery czny  z k l a w i a t u r ą

9 m o n i to r  g r  f l c z n y

9 d ru k a rk a  mozaikowa z p rzy s taw k ą  u m o ż l iw ia J ą o ą  sk op io w an ie  o b razu  z m o n i to r a  g r a f io z n e g o  

9 k o n t r o l e r  ru m tęo i  z e w n ę t r z n e j . .

m o ż l iw o śc i .
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D alszy  rozw ój s t a n o w isk a  i n ż y n i e r n - n r o  J e k t a n ta

Trudno j e s t  d z i ś  d o k ła d n ie  zde f in io w ać  s tan o w isk o  p r a o y ' ln ży n i  e r o  p r o j e k t a n t a  -  możno 

Jednak zas tan o w ić  s i ę  nad in form atycznym  aspektom teg o  s t a n o w is k a .

Komputery o s o b i s t e  do prao proJektowyoh -  napewno w e jd ą ,  bo Już wchodzą, do b i u r  p ro j e k 

tów} wnraWdzie n ie  z a s t ą p i ą  w iększych  i n s t a l a c j i  n p .  minikomputerowych, a l e  jed nak  Jo o d c i ą ż ą .  

Nopowno t e ż  w y p e łn ią  Jukę m ntodyozną. k tó r ą  obserw uje  s i ę  o beon ie  w s y t u a c j i  gdy p r o j e k t a n t  ma 

problem , z którym n i e  zwróoi s i ę  do o ś rod ka  komputerowego bądź z uwagi na Jednorazowy c h a r a k t e r  

pręblomu i  zw iązany  z tym b r a k  gotowego w yspec ja l izow aneg o  oprogramowania, bądź ze względu na 

s k a l ę  problemu! z a d a n ie  może byó z b y t  małe w porównaniu z nakładem praoy  na n a w ią z a n ie  k o n tak tu  

z o ś rodk iem  ETO.

Komputery o s o b i s t e  ro z w ią ż ą  w ie le  t r u d n o ś o i  małyoh pracowni pro  Jektowyoh, pracowni- od

l e g ły c h  od ośrodków ETO, praoowni a p e o ja l i s t y o z n y o h  n ie  mająoyoh d o s t ę p u  do oprogramowania ze 

s w o je j  d z i e d z i n y .  Pewną a n a l o g i ą  do k a r i e r y  komputerów o s o b i s ty c h  j e s t  k a r i e r a  COMPUOORP-a 

1 SEIKO w P o lsoe  we wozesnyoh l a t a o h  s i e d e m d z i e s i ą t y c h .  Z a l e t ą  komputerów o s o b l s ty o h  J e s t  p ro s

t o t a  io h  o b s łu g i  i  ła tw ość  programowania w Języku BASIC, zw ła sz o z a ,  że młoda, k ad ra  i n t e l i g e n o j i  

t e o h n i o z n e j  n a le ż y  do p o k o le n i a ,  k tó r e  z e tk n ę ło  s i ę  z in fo rm a ty k ą  na  s t u d i a o h .

Nie można zdeoydowanie o k r e ś l i ć ,  k tó r y  z p e rso n a ln y c h  komputerów powinien byó wzoroem 

do wprowądzenia w kraJowyoh je d n o s tk a o h  p roJek tow yoh . Obeonie s ą  t o  Speotrum  48kb 1 ZX-01-32kb. 

0 i c h  p o r u l a r n o ś o i  deoydu je  n i s k a  oena i  u ruch om ien ie  io h  p ro d u k c j i  (m o n ta ż u )  w dwóoh f i rm a c h  

p o lo n i jn y c h .  Wadą ty o h  maszyn J e s t  o g r a n i c z e n i e  pamięoi zew nętrznych  w yłąo zn ie  do magnetofonów 

kasetnw yoh. Wobeo dużyoh , Jak na pryw atną  k i e s z e ń ,  kosztów je d n o s te k  pamięoi na m iękk ich  d y s -  

kaoh j a k i e g o ło l w l e k  ty p u ,  wada t a  n ie  J e s t  ob eo n ie  odczuw alna .  Jednak  p la n u ją c  w drożen ie  kom

puterów o s o b i s ty c h  jako p ro f e s jo n a l n e g o  n a r z ę d z i e  praoy p ro j e k ta n tó w ,  mankament t e n  n a le ż a ło b y  

u su n ą ć ,  w yposaża jąc  p o l s k i  m in ikom puter  do p r o j e k to w a n ia ,  w pam ięoi na dyskach  e l a s ty c z n y c h .  

Podobnie k o n ie c z n ie  n a le ż y  usunąć  i  d ru g ą ,  obserwowaną n iem al we w sz y s tk io h  będąoych w p ry w a t-  

nyoh rękaoh  vr P o ls o e  wadę komputerów p e rs o n a ln y o h ,  t j .  b r a k  p r o s t e j  a  więo t a n i e j  d r u k a r k i  lu b  

k o p ia r k i  e k r a n u .  Lukę t ę  w y p e łn ią  może zapowiadane od d łu ż s z e g o  o zasu  nowe d r u k a r k i  z B ło n ia  

(D-100 1 B -2 0 0 ) .

R edaktory  t e k s t u  ( word p r o o e s s o r s ) -  zdeoydowanie pomogą w p rzygo tow an iu  do ku m en tąo j i  t e o h n i 

o z n e j ,  oo j e s t  n ie b a g a te ln y m  elementem p ro c e s u  p r o j e k to w a n ia .  Pomogą ta k ż e  w a d m i n i s t r a c y j n e j  

s f e r z e  d z i a ł a l n o ś c i  w ie lu  Je d n o s te k  p ro je k to w y ch .

N ależy  p o d k r e ś l i ć ,  że w t e j  d z i e d z i n i e  P o ls k a  j e s t  ^szczególnie  z a o o fa n a .  Pewnym wytłumaczeniem 

J e 3 t  tu  rów nież  gram atyka  i  s k ł ad n ia  Języka p o ls k ie g o  — języka  z n a c z n ie  b a r d z i e j  z łożo neg o  n i ż  

a n g i e l s k i .  Warto zauważyć, że n ak łady  in w e s ty c y jn e  na oprogramowanie redak to rów  tek3 tćw  w j ę 

zyku a n g ie l s k im  b y ły  p o n ie s io n e  w ogromnej o z ę ś o i  p rz e z  rz ą d  W ie l k i e j  B r y t a n i i ,  k tó r y  t r a k to w a ł  

t o  p r z c d s i ę w z ią o t e  Jako d o b rą  in w e s t y o j ę .  Efektywność inw es tow an ia  w p o l s k i  r e d a k t o r  tek s tó w  

b ę d z ie  s i ł ą  r z e c z y  m n ie jsza}  n i e  m n ie j  j e s t  t o  p r z e d s i ę w z ię c i e  konieczne.V7arto p o d k r e ś l i ć , że dla 

"redaktorów  t e k s t u " ,  s p r z ę t  w z a s a d z i e  może p o zo s tać  t e n  sam, oo Już omówiony' p r o c e s o r ,  pamięó 

o p e ra c y jn a  ROM i  RAM, miękki dysk  ( l u b  dwa), e w e n tu a ln ie  m agne to fon ,  e k ra n  TV i  k l a w i a t u r a .
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O czyw iście  wraz z rozwojem środków in fo rm a ty k i  musi n a s t ą p i ć  rozw ój innego  s p r z ę t u  n p . :

«  s p r z ę t  p o l i g r a f i c z n y  (do  t r a d y c y j n e j  p o l i g r a f i i  d o jd z i e  r e p r o d u k o ja  rysunków z p l o t e r a ) ,

© ro b o ty  p rzem ysłow e,

9  o b r a b i a r k i  i  in n e  ma-szyny s te ro w a n e  nu m eryczn ie .

i
Oprogrnmowe n i  n

Oprócz s p r z ę t u  i s to t n y m ,  a  pod pewnym względom nawet b a r d z i e j  i s tg tn y m  elementem i n f o r 

m atyki j e s t  oprogram ow anie . Faktem j e s t ,  'ż e  k o s z t  oprogramowania d l a  k a ż d e j  k l a s y  komputerów 

p rb o k ra e z a  d z i ś  z n a o z n ie  k o s z t  s p r z ę t u .  Ale wydaje s i ę ,  że i  t a k  w P o ls c e  n a k ła d  p raoy  na  op ro 

gramowanie b y ł  r e l a ty w n ie  b a rd z o  w ysok i .  W ynikało  t o  g łów nie  z ró ż n o r o d n o ś c i  typów i  -konf igu 

r a c j i  komputerów o r a z  r e l a t y w n i e  k r ó t k ie g o  o z a su  pi’odu ko J ł  ty pu  komputera bez  zap ew n ien ia  

o ln g ł o ś o i  w s p r z ę c i e  i  oprogramowaniu bazowym. Oto p rz y k ła d y  ś le p y o h  u l i c z e k :  -  maszyny '■serii  

KAM 1 ję z y k i  SAKO/SAS; -  maszyny s e r i i  Odra 1204 i  języ k  Al,ROJ. 1204; w ie le  m ilionów  wydanyoh 

na oprogramowanie maszyny MERA 400 i  ko n iecz n o ść  p r z e j ś c i a  na SM.

A u to r  n i e  n e g u je  c e lo w o śc i  w prowadzania  nowych produktów no ry n e k  in f o rm a ty o z n y : n i c  

można d z i ś  w yobraz ić  s o b i e  e l e k t r o n i c z n e j  t e c h n i k i  o b l i c z e n io w e j  o p a r t e j  na  pamięoi bębnowej

maszyny ODRA 1204. Ale zawsze powinna byó zapewniona pewna c i ą g ł o ś ć  t z n .  każdy, nowy komputer

pow in ien  n p .  byó wyposażony w dobry  s y m u la to r  p o p rz e d n ie g o .  Dobry, t o  znaczy  n i e  g o r s z y  od 

o r y g i n a ł u .  Skoro  nowy komputer j e s t  l e p s z y  od p o p rz e d n ie g o ,  op racow an ie  s y m u la to ra  t e j  p o p rzed 

n i e j  maszyny n i e  powinno byó problemom, A Już z u p e łn i e  n i e  do pom yś len ia  J e s t  n i s z c z e n i e  c a ł 

kiem n i e z ł e g o  .p ro d u k tu ,  jak im  J e s t  MERA 400 f a t a ln y m  oprogramowaniem bazowym, Jakim j e s t  3 OM-3. •

N ależy  t u  wziąć pod uwagę, że d z i ś ,  w d o b ie  o o ra z  d łu ż s z y c h  i  w iększych  programów, pak ie tów  

programowyoh, ozy systemów, oprogramowanie t o ,  o h o o ia ż  n a p is a n e  jest w języ k u  wyższego r z ę d u ,  na  

o g ó ł  uw zg lędn ia  w ła śc iw o ś c i  danego komputera  i  jogo oprogramowania podstawowego. P row adzi to  

do t a k i c h  s y t u a o j i ,  w k t ó r e j  n p .  uży tkow nika  MERA 400 n i e  s t a ć  na kupno n ie s ta n d a rd o w e g o  (bo 

opracowanego p rz e z  in n e g o  u ż y tko w n ik a )  sy s tem u  o p e ra c y jn e g o  (CROÓK)i d o s to so w an ia  swojego o p ro 

gramowania użytkowego do sy s te m u .  K osz ty  e k s p l o a t a c j i  programu pod n ie e fe k ty w n y m .d la  n ie g o  s y s 

temem w o s ta te c z n y m  ro z ra c h u n k u  s ą  jedn ak  dużo w ię k s z e ,  t y l e  że p o z o rn i e  s ą  one n ie za u w a ża ln e

d la  po jedynczego  u ży tk o w n ik a ,  a  w g ru n o le  r z e c z y  p o n o s i  Je s p o ł e o z e ń s tw o ,

Motywacja ekonomiczna

A u to r  s ą d z i ,  że o s u k o e s i e  d a l s z e g o  w drażan ia  in f o rm a ty k i  w p ro j e k to w a n iu  decydować bę

d z i e  o p rócz  omawianych za g a d n ień  s p r z ę t u  i  oprogramowania r o z w ią z a n ie  k i l k u  problemów e kono-  

m io zn o -o rg a n izao y  jnyoh:

9 k o n iec z n e  j e s t  u s u n i ę c i e  d y s p r o p o r o j i  p ła c  in fo rm atyk ów , a  więc i  oeny i c h  p ra c y  w s t o s u n 

ku do oeny s p r z ę t u ,  ,

@ podobnie  ko n ieczn e  J e s t  t e ż  o b n iż e n ie  k o s z t u  praoy  kom putera  w s to s u n k u  do w a r to ś o i  u s łu g  

wykonywanych z Jego pomooą. P r o j e k t a n t  n ie  może s t a ć  p rzed  dylematem: z l e o i ó  p r z e t w a r z a n ie  na

komputer o t r z y m u ją c  w ynik i s z y b c i e j ,  l e p i e j  ozy p rz e tw a rz a ć  "na p i e o h o t ę M r e a l i z u j ą c  p ra c ę  wol
n i e j .  g o r z e j ,  a l e  t a n i e j ,
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O n a le ż y  oonadtp  opraoowaó sy s tem  w e r y f i k a c j i  programów 1 sy s te m  o d p o w ie d z ia ln o ś c i  za j- 

porawnośd wyników. P ie rw szy  z n io h  to  p r z e d s i ę w z ię c i e  .z p o g ra n io z a  metodyki p ro je k to w a n ia  i  p ro

gram owania. D rugi b a r d z i e j  d o ty o zy  z ag adn ień  prawnyoh.

Wagę ty oh  z a g a d n ie ń  t ru d n o  p r z o o e n i a ó .  1 t a k  t r z e b a  zauważyć, że. n ie  t r u d n o  by ło  sp raw dzić

d z i a ł a n i e ,  ozy w yn ik i  d z i a ł a ń  programów p r o s ty o h ,  tworzonyoh p rz e d  15 ozy 10 l a t y ,  a  do tyoząoyoh
\ t

wybywkowyoh zadań  o b l io ż e n io w y o h .  D ziś  p rzy  k o r z y s t a n iu  z ba rdzo  dużyoh programów, pak ie tów  ozy 

systemów n p .  p rzy  z a s to so w a n iu  metody elementów 3końozonyoh, ręozne  sp rąw dzen ie  wyników J e s t  

a b s o l u t n i e  n ie m o ż l iw e .  Warto d o d a ć ,  że n p .  w W ie l k i e j  B r y t a n i i ,  w e ry f ik a o J ą  programów s tosow a

nych w r e a l i z a o j l  p ro jek tó w  p u b l io zn y c h  z a jm u ją  s i ę  p o szczegó lne  m i n i s t e r s t w a .
i :

-M ' •
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N iezwykle s z y b k i  p o s tę p  to o h n io z n y  w d z i e d z i n i e  e l e k t r o n i k i  sp r a w ia ,  że s t o p i e ń  akorapliko 

wania nono proJnktowanyóh układów sc a lo n y o h ,  a tym samym c z a s  io h  op raoow an ia ,  r o d n i e  wykład

n i c z o .  Jodn oo zeón ie  ozas  ż y o la  wdrożonego do p ro d u k o j l  opraoow ania  u le g a  znaoznemu s k r ó o e n lu  

( r y s .  1 ).

w konsekw encji  p o ja w ił  s i ę  p rob lem  poprawy efek tyw noóo i p ro je k to w a n ia  układów s o a lo n y o h .

Rodnie ró w n ież  z ap o trzeb o w an ie  na wysoko kw alif ikow anyoh s p e o j a l i s t ó w  nauk komputerowyoh 

e l e k t r o n i k i .

Csas w la ta o h

7

6

5

4

3 Czas opraoowania produktu

2
1

T 970 1980 1982 1984 1986 1988 19»Ó

Rys. 1 .  Czas ży o ia  i  op racow an ia  produktów  e lo k t ro n io z n y o h
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Ocenia s i ę ,  Ae w 1985 ro ku  n a l e ż a ło b y  t y l k o  w USA z n t r ą d n ió  51 t y s .  nowyoh pracowników, 

podozas gdy u o z e ln i e  opuóoi z a le d w ie  ok .  15 t y a .  absolwentów poszukiwańyoh apeo j B l n o ś c i . W t e j  

s y t u e o j l  n ie z b ę d n e  s ą  znaozne ln w e s ty o jc  w d z i e d z i n i e  w yposażenia  s t a n o w isk  praoy p ro jek tan tó w  

systemów 1 p ro je k ta n tó w  układów w i e l k i e j  s k a l i  i n t e g r a c j i  ( p o t r z e b y  o o e n ia  s i ę  na o k .  150 t y s .  

dolarów  na s t a n o w isk o  r o o z n l e ) .

In w e s ty c jo  t e  o b e jm u ją  oprogramowanie s p e o J a l i s t y o z n e  i  i n t e l i g e n t n e  t e r m i n a l e  g r a f l o z -  

ne um oż l iw iaJąoe  nu tom ntysaoJę  i  wyższą Jakoóó p ro je k to w a n ia  uk ładó w . Jgdnak  s z c z e g ó ln y  n a c i s k  

k ł a d z i e  s i ę  na p ro je k to w a n ie  systemowe, dążąo do poprawy szy b k o ó o i ,  d o k ła d n o ś c i  i  in n o w a c y jn o ś c i  

t e j  n a j t r u d n i e j s z e j  f a z y  rozw o ju  p r o d u k c j i .

Najnowszym n arzęd z iem  w t e j  d z i e d z i n i e  J e a t  i n ż y n i e r s k a  s t a o j a  r o b o c z a .  S z o z e g ó ln ie
i

w 1982 r .  l i c z n e  f i rm y  w ykazały  z n aczn ą  aktywność we wprowadzeniu systemów z ło żonyoh  z w y so k ie j  

k łą s y  komputerów o s o b i s t y c h ,  t e r m i n a l i  g r a f i c z n y c h  o ra z  s z e r o k i e j  gamy m n ie j  l u b  b a r d z i e j  t r a 

dy cy jny ch  n a r z ę d z i  komputerowego wspomagania p r o j e k to w a n ia .  W- tym opracow aniu  p r z y j ę t o  w d a l -  

szyoh  rozw ażnn in oh ,  że i n ż y n i e r s k a  s t a o j a  r o b o c z a ( e n g i n e e r i n g  work s t a t i o n  -  CAE work s t a t i o n )  

j e s t  z in tegrow anym  systemem d l a  s y n t e z y  p ro j e k to w a n ia  l o g i k i  uk ładów , przygotowująoym dane d l a  

sz e ro k o  rozpow szeohnlonyoh  ju ż  n a r z ę d z i  komputerowego wspomagania p r o j e k to w a n ia .

W o s t a tn i m  o k r e s i e  wprowadzono na ry n e k  w ie le  systemów s p e ł n ia J ą o y o h  nawet t a k  zawężoną 

d e f i n i c j ę  i n ż y n i e r s k i e j  s t a o j i  r o b o o z o j .
i

Logician work station f i rm y  D aisy  Systems C orp .  w y k o rz y s tu je  b o g a te  oprogramowanie a p l i k a c y j n e  

z wieloma nowymi programami to w a rzysząoy m i.  S ą  to  tzw , z in teg ro w an e  b i u r a  i n ż y n i e r s k i e  ( i n t e g r a 

ted  E n g in e e r in g  O f f i c e ) .  F irm a V a l id  l o g i o  I n o .  o s t a t n i o  p rz e d s ta w iła  3wój Scald System. N ato - |  

m ia s t  Methens C orp .  w prowadził na ryn ek  A 7 7 0  sy s te m  a łu ż ą o y  p ro je k to w a n iu  VLSI (układów 

w i e l k i e j  s k a l i  in t e g r o o  j i  ), a Cadteo  C orp . oprfioował sy s tem  adresowany s z c z e g ó l n i e  d l a  p ro j e k 

tantów układów sc a lo n y c h  (iC ).

Inne  o lekawe sys tem y t o  Idea 1000 f i rm y  M entor G rap h ic s  C o rp .  i  CAE 2000 f i rm y  Com

p u t e r  Aided E n g in e e r in g .  Firmy t e  d o s t a r c z a j ą  oprogramowanie do im plem entaoJ1  na komputeraoh 

firm;/ A pollo  Computer C orp .  (Domain),  podobnie jok  f i rm a  Calms C o . ,  k tó r u  we w spó łp raoy  z f i r m ą  

S i l v e r  -  L lso o  z am ie rza  wprowadzić na ry nek  sw oje  w łasne  sys tem y  o p a r t e  na komputeraoh A p o l lo .

Wspomniane oprogramowanie f i rm y  Mentor G rap h lo s  C o rp .  i  Computer Aided E n g in e e r in g  może 

być rów n ież  z 1 mplementownne na komputeraoh ihnyoh  f i r m .

Innym dostnw oą  oprogramowania d l a  CAF. J e s t  f i r m a  Cannat G en e ra l  I n t e g r a t e d  I n o . ,  k tó r a  

zam ie rza  d o s t a r c z y ć  z in teg ro w an y  p a k i e t  oprogram ow ania d l a  in ż y n ie ró w  p r o j e k t a n t ó w .  P a k ie t  

p rzeznaczony  do praoy na w ie lu  różn yo h  ty p a o h  komputerów z a w ie ra  m . i n .  Logix -  program g e n e ru -  

jąoy schem aty  lo g i c z n e  i Tagns -  a y m u ln to r  l o g i c z n y .  11 t ań szy o h  ro zw iązań  można wymienić "na -  

b iu rk ow ą"  ( d e s k to p )  s tn o 'Jç  g r a f i o z n ą  f i rm y  Avera C o r p . ,  sy s te m  Perq work station f i rm y  Thrfee 

H ivers  -  Computer C orp .  o r a z  sy s tem  f i rm y  F u t e r r n e t  o p a r t y  na IBM P e r s o n a l  Com puter.

Główni św ia tow i do3 tnwoy s p r z ę t u ,  a t a r a j ą o  s i ę  nadążyć za tym k ie ru n k iem  r o z w o J u ,p r z e d s t a 

w i l i  j e s z c z e  nowszo o r ra o o w n n ln ,  Tak więo H e w le t t  -  Paokard  Co. w prow adził  do p ro d u k o j l  s t a o j ę
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o p a r t ą  na k o s tc e  VLÜI, T e k t ro n ix  I n o . ,  o bec n ie  główny dostawoa t e r m i n a l i  g r a f lo z n y o h ,u m ie ś c i ł  

dwe wyroby w sys tem aoh  Mentor i  M ethens, D i g i t a l  Egulpment C orp .  p rz e z n a c z y ło  swe najnowsze 

l a b o r a to r iu m  w Dolo A lto  w K a l i f o r n i i  d la  eksperymentów zwlązanyoh z opraoówoniem i n ż y n i e r -  

s k lo h  s t a o j i  roboozyoh .

M n ie jsze  f i rm y  handlowo rów n ież  p r z e d s ta w i ły  w ie le  nowyoh opracowań s p r z ę t u  d l a  s t a o j i
ł

CAK, n i e j e d n o k r o t n i e  b a rd z o  .wyszukanych i kosztownyoh.

Można tu  wymienió Run M io rosys tem o , Forward T eohnology, C od a ta ,  I?i<dge, Conwergent Tech

n o l o g i e s .  T rzeba Jednak w yraźn ie  p o d k r e ś l i ó ,  że ry n ek  i n ż y n l e r s k l o h  s t a c j i  roboozyoh  r o z 

w i ja  s i ę  g łów nie  w d z i e d z i n i e  oprogram ow ania ,

¡ I la łoźy  zazn ao zy ó ,  że to  ozym Jest: i  ozym b ę d z ie  i n ż y n i e r s k a  s t a o j a  ro b ocza  n i e  J e s t  

Je szcze  c a łk o w ic ie  z d e f in io w a n o ,J a k o  że na rynku  obserw uje  s i ę  b u rz l iw y  rozw ój togo typ u
* w»' ‘

systemów, a poza tym n i e  wydaje s i ę ,  aby i s t n i a ł o  ro z w ią z a n ie  i d e a l n e  d l a  w sz y s tk io h  użytkow

ników, od eksper tów  p ro je k to w a n ia  układów sc a lo n y c h  w w le lk lo h  k oncernach  do p ro jek tan tó w  TTL 

w małych f l rm a o h  oprogramowaniowyoh.

W ie lk ą  z a l e t ą  i n ż y n i e r s k i o h  s t a o j i  roboczych  j e s t  możliwośó zau tom atyzow ania  i  z o b ie k ty 

w izowania w i ę k s z o ś c i , j e ś l i  n i e  w s z y s tk io h ,  etapów p ro je k to w a n ia  s t r u k t u r y  lo g i c z n e  j  ( r y s .  2 ).

do pro-
dtiko J1

Ryr,. 2 .  Schemat fu n k c jo n a ln y  z in teg row anego  sys tem u
komputerowego wspomagania p ro je k to w a n ia  układów s c a lo n y c h
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Główna o z ę ś o i  p ro cesu  p ro je k to w a n ia  -  p o rtyoJonow anie  dużyoh systemów, u s t a l e n i e  s t r u k - _  

t u r y  h i e r a r c h i c z n e j  bloków fu n k o jo n a ln y o h ,  tw o rz e n ie  s l e o l  l o g l o z n e j ,  sy m u la c ja  J e j  zaohow ania , 

ooena wyników -  z o s t a ł y  p r z e n i e s i o n e  z n ieuporządkow anych  i  t ru d n y c h  do z o rg an izo w a n ia  fragmen

tów d z i a ł a ń  p ro je k ta n tó w  do s i e o i  dedykowanyoh komputerów.

Równie ważna J e s t  m o ż l iw o śó , k o n t r o l i  p rzez  m e n a d ż e ra -p ro j e k tu  i  dokum entao jl  w t r a k o l e  

powstawania p r o j e k t u ,  a n i e '  j a k  do ty oh ozas  m etodą p o s p i e s z n e j ,  a zatem  powierzohowneJ w e r y f i -  

kao j i  wykonywanej p rzed  sk lerow nlera  gotowego p r o j e k t u  do p r o d u k o j l .

O k re ś l e n ie  ( s p e o y f i k a o J a ) a r c h i t e k t u r y  sys tem u p ro jek to w aneg o  może byó w z n a o z n e j  

o zę śo i  zau tom atyzow ane. S z e f  p r o j e k t u  i  Jego p ro g ra m lś o l  systemowi opraoo w u ją  sohemat blokowy, 

używając s y m u la to ra  fu n k c jo n a ln e g o  lub  sy m u la to ra  poziomu p r z e s ł a ń  r e j e s t r ó w  Jako sp raw d z ian u  

g l o b a l n e j  s t r a t e g i i  1 odpow iedniego  p o d z ia łu  p r o j e k t u .  W wyniku o trzym u je  s i ę  podsys tem y ,
ł*-* '

z k tó r y c h  każdy raa dobrze  z d e f in io w an y  i n t e r f e j s  z .p o zo s ta ły m i.  .

N a s tę p n ie  z e s p ó ł  p ro j e k ta n tó w ,  zgodn ie  ze swymi indyw idualnym i zadaniam i,  wnika g ł ę b i e j  

w s t r u k t u r ę  sy s tem u ,  w y k o rz y s tu ją c  l o k a l n ą  sy m u la c ję  i  a n a l i z ę  p rzeb iegów  ozasowyoh w c e l u  sz y b 

k iego  sp raw d z en ia  a l t e rn a ty w n y c h  ro z w ią z a ń .  Komunikacja o n - l i n e  między poszozególnym i p r o j e k t a 

mi zapewnia s z y b k ie  u w z g lę d n ie n ia  poJaw iaJąoyoh  s i ę  problemów. R esym ulaoja  sys tem u na dowolnym 

poziomic u m ożliw ia  wybór n a j l e p s z e g o  w a r i a n t u  wprowadzonyoh zm ian .  Równolegle 'opraoowu je  s i ę  

bazę  e lem entow ą p r o j e k t u .  Z a le ż n i e  od z a ło ż o n e j  lm p le m en tn o j i  f i z y o z n e j  w y k o rz y s tu je  s i ę  u k ła d y  * 

TTL z kata logów  bądź u k ła d y  lo g i c z n e  zasymulowano w s y s t e m i e .  Końcowy a lg o r y tm  r e a l i z u j e  d o s t o 

sowanie parametrów elementów w y k o rz y s ta n e j  bazy e l e k t r o n i o z n e j  do formy z g o d ne j  ze s tan d a rd am i 

CAT),

Końcowa dokum entacja  generowana j e s t  w d u ż e j  d z ę ś o i  a u to m a ty o z n ie ,  poprawność J e j  j e s t  

więc p r z e s ą d z o n a .  N a s tę p n ie  in n e  p ro o ed u ry  CAR r e a l i z u j ą  p ro d u k c ję  p r o t o ty p u  1 s t r a t e g i ę  t e s 

to w a n ia .

Podstawowe r e g u ł y  budowy 3 ohematów, s y m u la o j i ,  a n a l i z y ,  z a r z ą d z a n i a ,  doku m en tao j l  i  i n t e r 

f e j s u  s  I s t n i e j ą c y m i  n a rz ę d z ia m i  CAD o k r e ś l a j ą  wymagania d o ty oząo e  oprogram ow ania .  Tak r o z l e g ł y  

o b s z a r  rea l izo w a n y o h  zadań s p r a w i a ,  że i s t n i e j ą c e  r o z w ią z a n ia  c h a r a k t e r y z u j ą  s i ę  znaoznymi r o z 

miarami, od ć w ie rć  do pó ł  m i l i o n a  l i n i i  ( kodowyoh), o r a z  dużą  r o z m a i t o ś c i ą  k o n f i g u r a c j i  i  r e a l i z o 

wanyoh f u n k c j i ,  przy ozym t ru d n o  wytypować sy s te m  b ezw zg lędn ie  n a j l e r s z y .

Obecnie główną r o l ę  o d g ry w a ją  dwie f i rm y s  V a l id  Logio System I n o .  o r a z  D a isy  Systems 

C o rp . ,  S u n n y v a le ,  C a l i f ,  z a ło ż o n a  w 1980 r .  p r z e z  by łyoh, praoowników I n t e l a ; z a n o to w a ła  ona w 1982r .  

do w rz eśn ia  o b ro ty  5 m ilionów pi. W 19B1 r .  f i r m a  w prow adziła  do s p r z e d a ż y  Logician workstation 

będący ro z w in ię c ie m  sys tem u komputerowego wspomagania p ro je k to w a n ia  l o g i k i  Structured 

computer-aided logic design-Scald ro z w i ja n e g o  w Lawrenoe L l v e r a t o r e  L a b o r a t o r i e s ,  L iv e rm o re ,  C a l i f .
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V alid  l o g i o  System I n o .  o p i e r a  sw oje wyroby nakonoepoji S o a lda  w je s z o z e  sz e rszym  z a k r e s i e ,  

oo wynika zapewnie z f a k t u ,  że z a ło ż y c ie la m i  f i rm y  w 1981 r .  b y l i  dwaj w sp ó ła u to rz y  teg o  sy s tem u .

Zarówno f i r m a  D aisy  Jak i  V a l id  dąży łydo r o z a z e r z e n l a  możliwoóoi Soa lda  o fu n k o je  zapew

n i a j ą c e  i o h  aystemom komeroyjnym r e a l i z a c j ę  s z e r s z y o h  zadań n i ż  p -o je k to w a n ie  p ro s ty c h  układów 

lo g io z n y e h ,  oo b y ło  p rzeznaozen iem  S o a ld a .  Valid Logic System Jako b a r d z i e j  z b l i ż o n y  do
i

o r y g i n a ł u  j e s t  w związku z tym b a r d z i e j  p rzyd a tn y  do p ro je k to w a n ia  układów drukowanych n i ż  ko

s t e k  (o h ip ó w ) .  Zaohowano Jednak podstawowe a t r y b u t y  p ierwowzoru, a więc s e p a r a o j ę  s y m u la o j l  

f u n k c j i  lo g ic z n y o h  od w e r y f l k a o j i  przebiegów ozasowyoh (oo p r z y s p i e s z a  p ro ces  s y m u la c j i  l o g i o z -  

n e j  ) o roe  s t r u k t u r ę  h i e r a r o h l o z n ą  pierw ow zoru .

Tak więo f i rm a  D al3y o p ie r a ją o  s i ę  na dośw iado zen iaoh  swyoh z a ł o ż y o i e l i  (konoep o ja  sys tem u

S o a ld )  w prow adzi ła  na ry n e k  a t a o j ę  CAE z procesorem  I n t e l  8086, z oprogramowaniem umożliw iająoym

h i e r a r o h i o z n e  p ro je k to w a n ie  lo g lo z n e  i  i n t e r f e j s a m i  z i s t n i e j ą c y m i  p a k ie ta m i  automatyozrfego p ro 

jek to w an ia ,  jak  S p io a  i  T agas .  K o sz t  Logican workstation wynosi ok . 75 t y s .  do la ró w .

Rozwój produktów D a isy  i d z i e  w dwóoh k i e r u n k a c h .  W s y s te m ie  Logician D dwie s t a c j e  

robocze  p r a o u j ą  w Jednym p om le3zozen iu ,  w y k o rzy s tu jąo  t e  3ame s t a o j o  dyskowe i  z a s i l a n i e ,  oo 

o b n iża  k o az ty  p o je d y n o z e j  s t a o j i  o an a lo g io z n y o h  m ożliw nśo iaoh  do 50 t y a .  d o la rów (z  oprogramowa

n ie m ) .  D rugi k ie r u n e k  rozwojowy r e p r e z e n t u j e  Logician V - integrated Engineering Office . Za

stosow ano w nim pamięó o p e r a c y j n ą  2 Mb, dyskową 40 Mb i  dodano 3 zybszy  10 megahertzowy m ikro 

p r o c e s o r  8086 , 8087 m ik ro p ro c e s o r  zmiennoprzecinkowy, i n t e r f e j s  E t h e r n e t  1 s z e ś ć  nowyoh p ro g ra 

mów. W r e z u l t a o l e  otrzymano stosunkow o kosztow ną (85 t y s .  $  ) w o r k s t a t i o n ,  l e o z  z ba rdzo  boga

tym oprogramowaniem z d z ie d z in y  p ro je k to w a n ia  układów lo g lo z n y o h .  I n t e r f e j s  E t h e r n e t  ł ą c z y  

Logician V z innymi s t a o j a m i  roboozym l, z głównym komputerem i  innymi środkam i teohn ioznym i

tworząoymi a ie ó  ( r y s .  3 ) .

F irma p o d k re ś la  ła tw ośó  konwersji  danyoh generowanyoh p rze z  Język modelowania do form a

tów wymaganyoh p rz e z  komercyjne sys tem y CAD, n p .  in ż y n ie ro w ie  f i rm y  D a isy  p o t r z e b o w a l i  z a le d w ie  

dwóoh d n i  na n a p in a n i e  i n t e r f e j s u  z sym ula torem  Logia  sys tem u I n f o r m a t io n  Systems D esign  rozpow— 

sze o h n io n eg o  p rz e z  C y bern e t  S e r v i s  f i rm y  C o n t ro l  Data C o rp . ;  w e f e k o le  f i rm a  D aiay  z o s t a ł a  koope

ran tem  ( o r i g i n a l  -  equ ipm ent -  m an u fac tu re d  a g re e m e n t )  w d z i e d z i n i e  oprogramowania CAD p r a c u j ą 

cego w p o d z ia l e  o z a s u .  Podobne p o rozum ien ie  ( t z w .  OEM ag re e m e n t)  f i rm a  D aisy  z a w a r ła  ze S o l e n t i — 

f l o  C a lo u t io n s  I n o .  N spó łp raoa  do tyozy  M i c r o e le o t r o n i o s  D esign  System ..

Systemy D a isy  wykorzystywane s ą  do prao p ro jek tow ych  p rzez  t a k i e  f i m r /  jalc NCR, M o to ro lo ,  

M ite l  S em ioó nd uo to r ,  Data G e n e ra l .  J e s z o z e  Jedną z a l e t ą  s t a o j i  L o g io ia n  J e s t  b a rd z o  s z y b k i  s y s 

tem g r a f l o s n y  (p ó ł  sekundy do odpow iedz i na rozkaz ,^  3 sekundy o a łk o w i te  p rze ry so w a n ie  e k r a n u ) .  

Należy wymienić ró w n ie ż  wady ro zw iązań  proponowanyoh p rzez  D a isy ,  a więo n ie s ta n d a rd o w y  sys tem  

o p e ra c y jn y  m ik ro p ro c e so ra  8086 o ra z  n ie typow e r o z w ią z a n ia  sp r z ę to w e ,  k tó r e  oo prawda z a p e w n ia ją  

wysoką j a k o ś ć ,  a l e  z m u sza ją  f i rm ę  do w spółzaw odnlotwa, zarówno z f i rm am i hardwarowymi, jak  

sof tw arow ym i.



-  36

S ie ć  lo k a l n a

R y s .3 . S t r u k t u r a  i n ż y n i e r s k i e j  s t a c j i  r o b o c z e j  Logician V

Firma V a l id  w y b ra ła  m n ie j  k osz tow ną  w e r s j ę  rozwojowy. W p rz e c iw ie ń s tw ie  do s t e o j i  L og io lan ,  

d y sp o n u ją c e j  prooesorera  skonstruow anym  na  b a z i e  12 m ik ro p ro ce so ró w , p r o j e k t  Valid Scalc/system 

o p ie r a  s i ę  na tzw . s t r u k t u r z e  grupowe j (o lu s te ro w e  j), W s t r u k t u r z e  grupow ej główny p o t e n o j a ł  o b l i 

czeniowy sko ncen trow any  z o s t a ł  w je d n o s to e  s t e r u j ą o e j ,  tzw .  d u s t e r  c o n t r o l l e r ,  w s p ó łp r a o u ją o e j  

z cz te rem a  m onitoram i g r a f io z n y m l .  J e d n o s tk a  s t e r u j ą c a  może współpraoowaó ta k ż e  z głównym kom

pu te rem , a c z k o lw ie k  f i r m a  d o s t a r c z a  oprogramowanie u m o ż l iw ia jąo e  tw o rz e n ie  n i e z a l e ż n e g o  sys tem u 

( r y s .  A).

W sy s te m ie  zas tosow ano  m lk ro p ro o e s o r  68000 p ra o u ją o y  pod systemem U n i i .  Z as to so w an ie  po

d z i a ł u  d o s t ę p u  do dysków, taśmy m ag n e ty o zn e j ,  p l o t e r a  1 p ro o e s o ra  r e d u k u je  k o s z ty  na je d n ą  s t a o j ę  

w sy s te m ie  A-staojowym do o k .  15000 d o i .  ( j a k  p od a je  f i r m a ) .  Jed n ak  r e a l n y  k o s z t  S o a ld s y s te m u ,  

po u w z g lę d n ie n iu  kosztów oprogramowania, c z a s u  d o s t ę p u  do głównego kom putera  i  i n t e r f e J s u , n a l e ż y  

o k reó laó  na o k .  50000 d o la ró w .  j

W o h w l l i  o b e o n e j  w ję o e j  zwolenników zdo by ła  k on cepo ja  dedykowanego komputera n i ż  s t r u k t u r a  

grupowa. Wiąże s i ę  to  g łów nie  z problemami z z a j ę t o ó o i ą  komputera  g łów nego, 00 w konsekw eno jl  

p r e f e r u j e  sp o ra d y o z n ą  p racę  d u ż e j  l i c z b y  użytkowników sy s tem u  o s t r u k t u r z e  g ru p o w e j .  N a to m ias t  

s t n o j s  robooza p ra o u ją o a  w s t r u k t u r z e  dedykowanej zapewnia op ty m aln ą  praoę  m n i e j s z e j  l i o z b y  

użytkowników In te n sy w n ie  w y k o rz y s tu ją c y c h  m aszynę. Tego ty p u  ro z w ią z a n ia  z a p re z e n to w a ły  Mentor 

G rap h ics  C orp . i  Computer Aided E n g in e e r in g  (CAE ) I n o .  Firmy t e  w y k o rz y s ta ły  kom puter A po llo  

Domain, 32 -b i to w ą  maszynę ogólnego  p r z e z n a o z e n i a ( r y s .  5 ) .
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R ys. 4 .  S t r u k t u r a  in ż y n ie r s k i e j )  s t a ć j l  ro b o c z e j  Valid Scaidsystem

P r o j e k t a n c i  oprogramowania z ty o h  f i r m  p r z y j ę l i ,  że z a s to so w an ie  s n r z ę t u  ogólnego  p rz e z n a -  

o z e n ia  może spowodowaó w o ln i e j s z e  d z i a ł a n i e  sy s te m u ,  a l e  uży tkow nik  może wykorzystywaó komputer 

do prow adzenia  in n eg o  r o d z a j u  o b l io z e ń  naukowyoh i  ln A y n i 'e r sk io h .

Rys. 5. S tru k tu ra  komputera A pollo Domain

F irm a Mentor G rap h io s  Corp , P o r t l a n d  (za łożo ny  p rzez  by łyoh  szefów T e k t r o n l x a )  w prow adziła  

sy s tem  idea 1000. Wykorzystywany w nim komputer A po llo  Domain dy sp on u je  p am ięo ią  o p e ra o y jn ą  

3.5  MB, próoz t e g o  66 MB pamięol ty p u  W in c h e s te r ,  kolorowym monitorem g ra f io zn y m , i n t e r f e j s e m  

E th e r n e t  ( r y s .  5 ) .  Ceną sys tem u  Idea  1000  (83 t y s . d o i . )  obe jm uje  opróoz  s p r z ę tu !  sy s tem  z a r z ą 

d z a n ia  b a z ą  danyoh i p a k i e t  s z e ó o iu  programów a p l ik a o y jn y o h  p rao u jąoy oh  pod systemem operaoyjnym 

Aegis wzorowanym na sy s te m ie  D nix .  Są to :

•  Symbol e d i t o r  -  k re u j ą c y  b i b l i o t e k ę  komponentów u k ładu  i  lo h  a t r y b u tó w ,

•  ne tw o rk  e d i t o r  -  tw orząoy  sohematy lo g i c z n e ,
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•  i n t e r a k c y j n y  s y m u la to r  l o g i c z n y  H o g s  ( l l c e n o j a  f i rm y  C i r c u i t  S im u la t io n  Ś o ien o es )  -  zawiera-.,  

jnoy a lg o ry tm y  do a n a l i z y  danych i  w y ś w ie t l a n ia  p rzeb iegów ,

0 program dokumentaoyjny -  s o a l a j ą o y  dane g r n f lo z n e  i  a lfanurooryozne ,

0 moduł komunlkaoyjny -  r e a l i z u j ą o y  p r z e s y ł a n i e  po łą o z a o h  te l e k o m u n ik a c y jn y c h ,

0 p ro o ea o r  o b s ł u g i  w y jś c i a  -  f o r m a tu j ą c y  dane do p o s t a o i  wymaganej p rz e z  s tan dard ow e  p a k ie ty  

CAD.

Możliwe j e s t  ró w n ież  k o r z y s t a n i e  z t r a n s l a t o r ó w  język a  F o r t r a n  77 1 P a s o a l  w w e r s j i  zaimplemen

to w an e j  na s t a n d a rd o w e j  m aszynie  A p o l lo .

| W oprogramowaniu g ra f io zn y m  zas tosow ano  tzw .  ok ienkow anie  ( m u l t i p l e  d i s p l a y  windows) 

r e a l i z o w a n e  na poziomie sy s tem u  o p e ra c y jn e g o  (p ro b lem  t e n  z o s t a n i e  omówiony d a l e j ) »  Dodatkowo 

można t u  d o łą o z y ć :  moduł r e a l i z u j ą o y  w e r y f ik a o ję  przebiegów  ozasowyoh i  moduł u m oż l iw ia ją o y  

p rż e g l ą d  s t r u k t u r y  p r o j e k t u  n i e z a l e ż n i e  od h i e r a r o h l i  zbiorów sys.temowyoh ( d e s ig n  t r a v e r e s e r ^

Firma Computer Aided E n g in e e r in g  I n o .  ( z a ło ż o n a  p rzez  by łyoh  szefów  do spraw ro zw o ju  CAD 

f i rm y  HP) w prow adziła  w 1983 r .  sw ój sy s te m  CAE 2000 ró w n ież  o p a r t y  na komputerze A po llo  p r a 

cującym pod systemem A e g is ,  • i

System przeznaczony  j e s t  g łów nie  do p ro je k to w a n ia  układów w i e l k i e j  i  b a rd zo  w i e l k i e j  

( n t e g r a o j l ,  o h o o ia ż  f i rm a  ma n a d z ie  ję  sprzedaw ać ró w n ież  oprogramowanie na z a s a d z i e  k o o p e r a o j i  | ‘ 

z dużymi f i rm am i komputerowymi (OEM agreem en t)}  podobnie  ja k  f i rm a  S i l v a r - Ł i 3o o , P ao lo  Al t o ,

C a l i f . ,  k t ó r a  opraoow ała  z in teg ro w an y  sy s tem  Mldas -  2000,. p rzeznaozony  do p r o j e k to w a n ia  u k ł ą -  j:. ' 

dów s o a l o n y c h ( lC ) .  Jako  s t a n d a r d  p rz e w id u je  s i ę  p raoę  na A pollo  P ę ^ a in  pod systemem A e g is ,  S y s - ;

tem t e n  może byó zaimplementowany ró w n ież  na komputer Prime pod systemem P r im o s ,  VAX f i r m y  DEC ;
!

pod VMS i  IBM 370 pod VM/CMS.

Ciekawe ro z w ią z a n ie  p r z e d s t a w i ł a  f i rm a  Metheus C orp .  ( z a ło ż o n a  p rz e z  b y ły oh  prąoownik'ów 

T o k t ro n ix a  ), Metheus' work station A 750  p rzezn aozo na  j e s t  do p ro j e k to w a n ia  n ie s ta n d a rd o w y o h  

układów w i e l k i e j  s k a l i  i n t e g r a o j l .  Oprogramowanie a p l i k a o y jn e  z a w ie ra  o próoz  edytorów  1 sym ula

torów s y n te z y  l o g i o z n e j  programy n ie z b ę d n e  do r e a l l z a o j i  p ro je k to w a n ia  f i z y c z n e g o  ( p o r .  r y s .  2 ) .

Tu- jed nak  e d y t o r  g r a f i o z n y  zapewnia m ożl iw ośo i a n a lo g io z n e  ja k  p a k i e t y  OAJ) o w ie le  b a r d z i e j  

kosz tow ne .  S p ra w d ze n ia  popraw ności p ro je k to w a n ia  i  w y o d ręb n ie n ia  obwodów d o k o n u ją  a lg o ry tm y  wy

k o r z y s tu j ą c e  h i e r a r c h i c z n ą  s t r u k t u r ę  bazy dąnyoh ,  p rzez  oo z n ao zn ie  s z y b o i e j  od s tandardow yoh  

ro zw iązań  korneroyjnyoh; n a to m ia s t  sy m u la c ja  ńa  poz iom ie  układów r e a l i z o w a n a  j e s t  p r z e z  s y m u la to r  

SPICE, s tan dard ow y  program dpracowany w U n i v e r s i t y  o f  C a l i f o r n i a  w B e r k e l e y .  W s y s te m ie  Metheus 

zwróoono uwagę na nowoczesne ro z w ią z a n ia  g r a f i k i  kom puterow ej.  Zastosowano w tym o e l u  n i e s t a n d a r 

dowy s p r z ę t  -  m ik ro p ro c e s o r  68000, na p o d s taw ie  k tó r e g o  zap ro jek to w an o  w ła s n e j  k o n s t r u k c j i  CPU, 

d r u g i  68000 p r a c u j e  jako  p r o c e s o r  z a r z ą d z a n i a  p a m ięo lą ,  a t r z e o i  w ykorzystano  w j e d n o s to e  g r a 

f i c z n e j  ( g r a p h i c  eng ine)- .  Pamięć o p e ra o y jn a  1 do A MB, dodatkowa pamięć 1 lu b  2 d y s k i  W in c h e s te r  

30 MB, d o s k o n a łą  jak o ść  g r a f i k i  zapewnia k o n t r o l e r  g r a f i o z n y  (graplhio c o n t r o l l e r )  Q 4 0 0 .

A n a l iz a  ry nk u  i n ż y n i e r s k i c h  s t a o  j l  roboozyoh  w y kazu je ,  że w '1982 r .  g łów ną r o l ę  odgrywały 

duże f i rm y  p ro d u k u ją c e  u k ła d y  s c a lo n e  i  sy s tem y  d y sp o n u jąc e  własnymi l i n i a m i  teo h n o lo g io zn y m i
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( o h i p  f a b r i c a t i o n s  l i n e s ) .  Wynika to  z f a k t u  n le d o s ta t e o z n e g o  ro z w ią z a n ia  problemu te s to w a n ia  

i  d i a g n o s ty k i  b łędów . C zyn n ik i  t e  s ą  n iezw yk le  I s t o t n e  przy  kompleksowym opraoow anlu  p r o j e k t u .  

Warto t e ż  zwróoió uwagę, że żaden z głównyoh dostowoów n i e  o g ł o s i ł  s p e c y f i k a c j i  swoloh układów 

jako  s tandardow ego  z b io r u  j e d n e j  s t a o j l  r o b o o z e j .  Podobnie n i k t  je s z o z e  n i e  zaakoep tow ał  do 

p ro d u k c j i  sohematów lo g io z n y o h  generowanyoh na tyoh  nowyoh maszynach,
i .

Pokonanie  ty oh  trudnoś.o i  wydaje s i ę  jedn ak  je d y n ie  k w e s t i ą  c za su  i  t o  n i e z b y t  d łu g i e g o ,  

gdyż w s y t u a o j i  k ry z y s u  w y da jno śc i  p raoy p ro je k ta n tó w  systemowych 1 odczuwalnego i o h  b raku  

t a k ż e  m n ie js z e  f i r m y ,  ohoąo s p r o s t a ć  twardym prawom w alk i konkurenoy jne  j, muszą s k o r z y s ta ć  z t a k

n ie o c e n io n e g o  n a r z ę d z i a  p r o j e k t a n t a ,  jak im  j e s t  in ż y n i e r s k a  s t a o j a  ro b o c z a .
! •

Skoordynowane b a d a n ia  prowadzone p rze z  M e r r i l l  Lynoh, P i e r o e ,  F rt rner  & Sm ith  1'Sumroagrap-
i

h lo s  C orp . w y k aza ły ,  że w 1982 r .  ry n e k  na o a ł e  w yposażenie  CAD w y n o s i ł  1.1 m i l i a r d a  d o i . ,  w tym 

e l e k t r o n l o z n e  CAD ( n a r z ę d z i a  do p ro d u k c j i  układów so e lo n y o h  i  p ły t e k  drukowanych) s t a n o w f łó  o k .  

28$. W 1986 r .  w a r to ść  sp r z e d a ż y  e l e k t r o n l o z n e j CAD w y n ie s ie  1.1 m i l i a r d a  d o i . ,  p rzy  o a łk o w i t e j  

w a r to ś c i  A m i l ia rd ó w  d o i .  Oboonle ry n e k  e l e k t r o n i o z n y  CAD j e s t  zdominowany p rzez  doetawoów t e r 

m in a l i  g r a f io z n y o h  i  oprogramowanie do s y m u l a c j i .  Dane p rz ed s ta w io n e  p rze z  Mentor G ra p h ic s  wska

z u j ą ,  że ry n e k  l n ż y n l e r s k i o h  s t a c j i  roboozyoh b ę d z ie  w z r a s t a ł  o 551* ro c z n i e  1 o s i ą g n ie  w artość  

580 m ilionów  d o i .  w 1987 r .

K a lk u la o j e  w s k a z u ją ,  że ok .  2 t y s .  in ż y n ie ró w  p ra c u j e  p rzy  p ro j e k to w a n iu  układów LSI 

i  ok .  200  t y s . ,  p rzy  p ro je k to w a n iu  systemów.

B adan ia  rynkii p rzeprowadzone p rz e z  D a ta q u e s t  I n o .  w ykazują ,  że w 1983 r .  powinno być 

z a in s ta lo w a n y c h  o k ,  2000 s t a o j l , d o  1986 r .  b ę d z ie  in s ta lo w a n e  o k .  9000 ro c z n i e  tyoh  systemów.

W 1985 r .  o a łk o w i ty  p o t e n o j a ł  z a in s ta lo w a n e g o  s p r z ę t u  w y n ie s ie  ok. 20000. Na pods taw ie  ty oh  za 

łożeń  można p r z y j ą ć ,  że o i l e  obeo n ie  ok .  3*  inży n ie ró w  p ro je k ta n tó w  ma d o s t ę p  do in ż y n i e r s k i c h  

s t a c j i  r o b o o z y o h , to  w 1985 r .  p ro o e n t  t e n  w z rośn ie  do 80$.

Dane t e  w sk a z u ją  na r o z s z e r z e n i e  s i ę  ryn ku  o nowyoh użytkowników. I l u s t r u j ą  t o  dano • 

f i rm y  C a d te o .  o b ra z u ją o e  ry n e k  s t a o j i  CAB z p odz ia łem  na r o d z a j e  po ten o Ja ln y o h  użytkowników.

N ależy  p o d k r e ś l i ć ,  że wymagania poszozegó lnyoh  użytkowników a t a o j i  CAE z n a c z n ie  s i ę  r ó ż n i ą .  

Tak więo duże f i rm y , ze s z o z y t u  p iram idy , ż ą d a j ą  n a r z ę d z ia , '  k tó r e  by łoby  w p e łn i  z in teg ro w a n e  

z i s t n i e j ą c y m i  1 wdrożonymi sy s tem am i.  Z k o l e i  l i c z n e  małe f i rm y  s p e o J a l i z u j ą o e  s i ę  w p r o j e k t o 

waniu systemów p o sz u k u ją  dedykowanych s t a o j i  roboozyoh ,  s tosunkowo n i e d r o g lo h  i  p ro s ty o h  w u ż y t 

kowaniu.

Ś c i ś l e  zw iązana  z problemami ln ż y n l e r s k i o h  s t a o j i  roboczych  J e s t  g r a f i k a  komputerowa w za

s tosow an iach ,  CAB. Problemom tym w arto  po św ięc ić  w ię c e j  uwagi,  gdyż w związku z rozwojem i n ż y n l e r -  

s k io h  s t a n o w is k  komputerowych lu b  CAB sy s tem s zw iększa  s i ę  i s t o t n i e  J e j  r o l a .  P ro je k to w a n ie  i n 

t e r a k c y jn e  zazw yozaj wymaga szy b k io h  j e d n o s te k  g r a f io z n y o h  z d i s p l e j e m  o w y so k ie j  r o z d z i e l o z o ś o i  

1000 do 750 l i n i i  ( p i x e l s ) .

Wprawdzie ła tw o  d o s t r z e c ,  że za s to so w a n ie  t a k i e  Jak CAD/CAM lu b  p ro je k to w a n ie  układów 

lo g io zn y o h  podnoszą  b a rd zo  z n a o z en ie  systemów g ra f io z n y o h ,  l e c z  dane o n io h  s ą  zazw ycza j  t r u d n o  
d o s t ę p n e ,  co wynika z n ie o h ę o i  producentów do p ub likow an ia  szozegółów k o n s t ru k c y jn y c h .
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T ab e la  1 .  Rynek i n ż y n i e r s k i o h  s t a o j i  roboozyoh  z u w zg lędn ien iem  g ru p  użytkowników

Z as to sow an ie  s t a c j i  
roboozyoh

Typ uży tkow nika Przewidywany rynek  
w m l l io n a o h  d o i .

1982 1985

I P ro je k to w a n ie  
/układów 
Iso a lo n y o h

P^oduoenoi pó łp rzew od --  
nlków i  p ro je k to w a n ie  
układów s o a lo n y o h  w 
w ie lk i o h  f i rm a o h  s y s -  
temowyoh

5 . 25

/ P ro je k to w a n ie  l 
' I  systemów z | 
11 wytwarzaniem 
1 układów 
I so a lo n y o h

Pirmy w y tw arza jące  
sys tem y (100  lu b  
w ię o e j  m i n . d o i .  r o -  
oznyoh obrotów )

15 75

f P ro je k to w a n ie  
/ systemów bez 
1 w ytw arzan ia  
1 układów s c a l o -  
1 . nyoh

\ Firmy wytwarzaJąoe~ ' 
l Systemy (50*100 m iń.

------------------------------------

10 • 50

1 P ro je k to w a n ie  sy£ 
/ temów b e z '  pfżetwf 
I r z a n i a  danyoh łu ł  
|  dostawoy podzespc 
I łów

Małe f i r m y  sy ś te m o -  
i - l  we i  s e r w i s  p r o j e k -  

l tow an ia

"

3 100

Razem: 33 250

Praw ie w s z y s tk ie  nowoczesne s t a o j e  g r a f i o z n e  z wysoką r o z d z i e l o z o ś o l ą  o p a r t e  s ą  n a  t e o h -  

n io e  r a s t r o w e j ,  w k t ó r e j  dane g r a f i o z n e  z kom putera  zapisywane s ą  w pam ięoi g r a f i c z n e j ,  p rzy  

ozym pamięó t a  zazw yozaj d z i e l o n a  J e s t  na segm enty  (n  memory p l a n e s )  d l a  u z y s k a n ia  różnyoh  

o d c ie n i  s z a r o á o i  1 obrazów k o lo ro w y ch .  Tak więc n segmentów pam ięoi um ożliw ia  u z y s k a n ie  na 

e k r a n ie  2a  o d c i e n i  s z a r o á o i .  T rzy  podstawowe k o l o r y ,  t j .  ozerw ony, n i e b i e s k i  i  z ie lo n y ,  wymagają 

r e z e r w a c j i  t r z e o h  segmentów pam ięc i}  ponieważ na o g ó ł  i s t n i e j e  możliwośó i o h k o m b i n a o J i ,  na 

e k r a n i e  można uzyskaó  2^ o z y l l  8 k o lo ró w . Każdy z  podstawowych kolorów może byó w y św ie t lan y  

z ró ż n ą  in te n sy w n o śc ią }  p rzy jm u jąc  t y l k o  2 s t o p n i e  ln te n sy w n o śo i  każdego k o lo r u  (oo wymaga r e -  

z e rw a o j i  2 segmentów pam ięo i)  u z y s k u je  s i ę  możliwośó w y ś w ie t l a n ia  n a  e k r a n i e  26 c z y l i  64 barw . 

Ha o g ó ł  s t o s u j e  s i ę  8 segmentów pam ięoi ( n i e  W szy s tk ie  k o lo r y  muszą by"ó w y św ie t lan e  w t e j  ssrae j  

s k a l i  n a s y c e n i a ) ,  oo d a j e  możliwośó u z y sk a n ia  256 barw ( r y s .  6 ) .

Powody d o m in a o j i  g r a f i k i  r a s t r o w e j  tk w ią  w z n a c z n ie  n iż s z y o h  od monitorów wektorowych 

k o sz ta o h  te g o  ty p u  u rz ą d z eń ,  mimo w iększyoh  p o t r z e b  pamlęoiowyoh.

Nowoczesne z a s to so w a n ia  CAD/CAM w mechanice, l u b  p ro je k to w a n iu  układów so a lo n y o h  wymagają 

128 kB pam ięc i  na  każdy seg m en t,  t a k  więo p rz y  8  segm entaoh  pam ięo i wymagane J e s t  1 MB. Co wię

c e j ,  n i e k t ó r e  sy s tem y  uży w ają  dwóoh kom ple tnyoh  zbiorów  danyoh g r a f io z n y o h ,  z k tó r y c h  Jeden 

może byó modyfikowany w o z a s i e  c z y t a n i a  d r u g i e g o .

Wymaga s i ę  aby o d naw ian ie  ek ranu  n a s t ą p i ł o  30 r a z y  na s e k u n d ę .  S tw arza  t o  problemy d l a
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Komputer główny

Oprogramowanie a p l i k a o y  jne

I n t e r f e j s 1 użytkownika

Moduł B p l lk a o y jn y  
(A p p l io a t i o n  eng ine)

In te r fa c e  g ra fio zn y

G ra f i c z n y  sy s te m  o p a ra o y jn y

Komputer g r a f io z n y  ( g e n e r .w e k t . )

Segment 
( P i a n e )

Segment 

2

Pamięó
g r a f l c z -

Segment 
n -  1

Segment
n

K o n t r o l e r  pam ięoi i  b u fo r y

„Moduł g r a f lo e n y  
(G raph lo  e n g in e )

R y s .6 .  S t r u k t u r a  sys tem u g r a f i a z n e g o  p ra c u j ą c e g o  w te c h n i c e  r a s t r o w e j

komputera  g r a f i c z n e g o ,  k tó r y  p r z e l i c z a  w sp ó łrzędn e  danyoh wejóciowyoh p rzy  io h  t r a n s f o r m a c j i .  

D y n a m ic z n e w ła śe lw o śo i  o b ra z u  ( o b r o t y ,  p r z e s u n i ę c i a ,  s k a lo w a n ie )z a z w y c z a j  s ą  o z ę ś o i ą  pak ie tów  

uż .y tkoryoh, p rzy  ozym przew ażn ie  r e a l i z u j e  s i ę  Je sp rz ę to w o ,  podobnie Jak  in n e  o z ę ó o le j  s p o ty 

kane f u n k o je  g r a f i o z n e ,  Jak  n p .  e f e k t y  ś w i e t l n e f r o z j a ś n i e n i e ,  c i e n i o w a n ie ,  o lęn ie) ,  ozy  o p e ra o j e  

na o b r a z i e  (dodaw an ie ,  m nożenie ,  o de jm ow anie) .

Gdy w sp ó łrz ęd n e  o a łc g o  o b ra zu  muszą byó p r z e l i c z o n e ,  o k re s  oozek iw an ia  na p o ja w ie n ie

s i ę  nowego o b ra z u  może wynosió c a ł ą  se k u n d ę .  J e s t  to  o za s  do p r z y j ę o i a  w t a k i o h  z a s to so w a n ia c h ,  

Jak p ro je k to w a n ie  układów s c a l o n y c h ,  l e c z  w w ystępowaniu e f e k t u  a n im a o J i (n p .  s y m u la to r  l o t u )  

wymagało d o ty o h o za s  dużych  minikomputerów do w y l ic z a n ia  każdego o b ra z u .  Z as to sow an ie  t a k i e j  

maszyny k l a s y  " d e s k o p "  (nab lurkow e j ), Jak  HP—9000, wykonujące j  m i l i o n  o p e r a c j i  na 32-bitowym 

3łow le  w o in g n  sekundy, p rz e ła m a ło  i  t ę  t r u d n o ś ó .

K osz ty  systemów g r a f i c z n y c h  w decydująoym s t o p n i u  u z a le ż n io n e  s ą  od kosztów pamięoi 

g r a f i c z n e j  i  w ła ś n i e  na d ro d ze  r e d u k o j i  p o t r z e b  pamięciowych n a le ż y  szukaó o b n iż k i  oen ( r y s . 7 ) .  

Tak n p .  w s t a c j i  CAE Apollo Computer Inc. (C h e l i is fo rd ,  M ass.)  uży tkow nik  ma możliwośó wybo

r u  w e r s j i  z 4 segmentami p am ięc i 1024x1024 l i n i i ,  a ż  do o p c jo n a l n e j  w e r s j i  24 sek to rów  512x512.

J a k k o lw ie k  o b ecn ie  rozbudowywane s y 3 tom.y k o s z t u j ą  powyżej 5 0 .0 0 0  fi,  w n a j b l i ż s z e j  p rzy 

s z ł o ś c i  oone n i e  powinna odgrywaó z a s a d n i c z e j  r o l i  w upow szechn ian iu  g r a f i k i  w y so k ie j  j a k o ś c i  

w z a s to so w a n ia c h  CAB. Już  przy  obecnych k o sz ta c h  rynkowyoh RAM p o n iż e j  1 d o i .  na kB i  t a n i o h  

k o n t r o le r n o h  g r a f i c z n y c h ,  Jak NEC7220, p r o j e k t a n t  -  uży tkow nik  może p r a k ty c z n ie  sam zhudowsó 

s o b i e  sy s tem  g r a f i o z n y ,  a ta ń s z e  ro z w ią z a n ia  k o s z t u j ą  n ie  w ię c e j  n i ż  małe komputery p e r s o n a ln e .
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Cena

pamięć g r a fic z n a

+* '
Rye. 7 . Oeny systemów g ra fio en y o h  .w sa le ż n o ś o i od wymaganej 

pam ięoi (ponad 80$ o b e cn ie  produkowanyoh systemów  
m leśo i s i ę  w zakreślonym  p o lu )

- . *
Przykładem  mogą byó sys tem y produkowane p rz e z  Graphic'Strategies Inc ., Sań J o s e ,  C a l i f ,

i  Matrox Electronic System, M o n tre a l ,  Qeebeo. T rzeba  t e ż  p o w ie d z ie ć ,  że p r o s t s z e  sys tem y z n a -  . 

l a z ł y  ró w n ież  powszeohne za s to so w a n ie  w a u to m a ty z a o J i  prao b iurowyoh 1 n i e z b y t  skompllkowanyoh 

zag ad n ień  i n ż y n i e r s k i o h  (p rz y g o to w an ie  d o k u m en ta c j i  t e o h n i o z n e J )• Na o g ó ł  w te g o  typu, ro z w ią 

z a n ia c h  w y s ta r c z a  t e r m i n a l  g r a f i o z n y  d yspo nu jąo y  1-segmentową p am lęo ią  (o b ra z  o z a m o  b i a ł y ) ,  

o z ę s t o  n a to m ia s t  s t o s u j e  s i ę  w y so k ie j  k la s y  d r u k a r k i ,  p rzew ażn ie  l a s e ro w e ,  z ap ew n ia jąo e  dosko

n a ł ą  Jakość przygotowywanej d o k u m e n ta o j i .

Przykładem  ty o h  systemów może byó Bit Graph f i rm y  BBN Computers In o . ' (C a m b r id g e ,  M a s s . ) 

p rzeznaozony  do w sp ó łp rac y  z komputerami k la s y  deskop  i  p rooesoram i dokum entaoyjnym i . Jego  kon

s t r u k t o r z y  zdecydow ali  s i ę  zas tosow ać  z a m ia s t  w yspeoJal izow anego  p ro o e s o ra  g r a f io z n a g o  s t a n d a r 

dowy p ro o e s o r  68000 (ogólnego  p r z e z n a c z e n i a ) ,  a fu n k o je  g r a f i o z n e  (generow an ie  wektorów, znaków, 

t r a n s l a c j e )  z re a l iz o w a n o  programowo w EPROM-ie.',

Oprogramowanie B i t  Grapha s tan o w i  na swym n a jn iż sz y m  poziomie z b i ó r  p ro o ed u r  p rzerw ań  

ml k ro p ro o e so ra  68000, w spó łp raou Jąo yo h  z prooeduram i g e n e r a t o r a  znaków i  prymitywów g r a f io z n y o h .

N ależy  p o d k r e ś l i ć ,  że oprogramowanie B i t  G rapha, n a p is a n e  w Języku C, może współpracować 

z wieloma p a k ie ta m i  podprogramów CAD/CAM, Jak n p .  C a esa r  z U n i v e r s i t y  C a l i f o r n i a  w B e r k e l e y .  

Mankamentem te g o  r o z w ią z a n ia  J e s t  d ł u g i  o za s  w y k re ś l a n ia  (1 r a s t r  26 jus w porów naniu  z 800 jus 

w Matroxie), Ma n a to m ia s t ,  Jak w iększość  s t a o j i  o w y so k ie j  r o z d z i e l o z o ś o l ,  możliwość okienkowa

n i a ,  t z n .  w y ś w ie t l a n ia  w ie lu  ro z łą o z n y o h  obrazów, Jakby b y ły  one od d z ie ln y m i k a r tk a m i p a p i e r u . .

I n t e r e s u j ą c e  ro z w ią z a n ie  p r z e d s t a w i ł a  f i rm a  Xerox w s t a o j i  S ta r 8010. . Podstawową w ła ś -  

o iw o ś o ią  Jego sy s tem u  o p e ra c y jn e g o  S m a l l t a l k ,  będąoego zarazem  Językiem g ra f ic z n y m ,  j e s t  rów n ież  

ok ienkow anie  (w indow ing) ,  k tó r a  to  konoepo ja  J e s t  s tosow ana  we w sz y s tk io h  i n ż y n i e r s k i c h  i  b i u r o 

wych s ta o ja o h r ó b o o z y o h .g ó z ie  wymagany J e s t  p r o s t y  i  ła tw y  w o b s łu d ze  i n t e r f e j s  z uży tko w n ik iem .
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W m aszynie  Xerox S t a r  8010 d is p la y  o w ym iaraoh-1014x8008 ra s tró w  j e s t  po łączony  z  k la w ia 

t u r ą ,  '’m yszką'' 1 10 MB sztywnym dysk iem . Typowa p rao a  po lega  na w ybraniu  za pomooą "m yszki" 

z e k ran u  jed n eg o  z małyoh o k ie n e k  ( lo o n s )  o p lsu ją o y o h  fu n k c je  g r a f i c z n e ,  n a s tę p n ie  ro d z a ju  l i 

n i i  1 łnnyoh  w łaśo iw oóo l o b razu  i  tr a n o fo rm a c jl  o b razu  g r a f lo z n e g o .

W zw iązku z Żywiołowym rozw ojęm  z ln teg row anyoh  systemów wspomagania p ro je k to w a n ia  k o n ie c z 

na  j e s t  s t a n d a r y z a o ja .  S zozfcgóln ie  n iezb ę d n e  j e s t  w prowadzenie u je d n o lic o n e g o  sy s tem u  d e f i n i c j i  

d la  elem entów  g ra f ic z n y c h  i  s ta n d a ry z a o ja  baz danych , a o g ó ln ie  r z e c z  b io rą c , s tw o rz e n ie  s y s t e 

mu g ra f lo z n e g o  n ie z a le ż n e g o  od m aszyny.
■ j

D otychczasow e p race  d o p ro w ad z iły  do po w stan ia  dwóch standardów  g r a f i k i :  G ra p h ic a l K ern e l 

System  (GKS) opracow any w R FN .przez D eutohes I n s t i t u t  f i i r  Normung (DIN) i  p r z y ję ty  w 1983 r .  

jako  s ta n d a rd  ISO o ra z  CORE SYSTEM opracow any jako  s ta n d a rd  SIGGRAHi G raphics S ta n d a rd s  P lan n in g  

Com m ittee (GSPC) A s s o c ia t io n  f o r  Com puting Maohinery.W ANSI Committee on G rap h ics  S tan d ard  p ro 

wadzi s.ię  p race  nad m o ż liw o śc ią  p r z y ję c ia  CORE SYSTEM Jako s ta n d a rd u  w USA, W t e j  sam ej o r g e n i -  

z a o j i  opracow ano ró w n ież  s ta n d a rd y  d la  g ra f ic z n y c h  je d n o s te k  we/wy V i r tu a l  D evice I n t e r f a c e  

(VDI) i  d la  zb iorów  danyoh g ra f ic z n y c h  V ir tu a l  D evioe M e ta f i le  (VDM), a ta k ż e  P rogram m er's M ini

mal I n t e r f a o e  to  G raph ios (PMIG) -  s tandardow y  i n t e r f e j s  dwuwymiarowej g r a f i k i ,  u ży tec zn y  

n p . w kom puterach  p e rs o n a ln y c h . Am erloan T elephone & T e leg rap h  Co. p rz e d s ta w iła  N orth  A m erican 

P r e s e n ta t io n  B evel P ro to c o l S y n tax  (HAPLPS) — s ta n d a rd  d la  zasto sow ań  v id e o to x tu .  S tan d a rd y  

N4PBPS, VDI, VDM z o s ta n ą  n a jp raw d o p o d o h n ie j p r z y ję te  Jako obow lązu jąoe  w USA.

Ł 1 to ra tn ra

[1 ] B e re s fo rd  R . : E n g in e e r in g  work s t a t i o n s  com plete  th e  netw ork  o f  d e s ig n  -  a u to m a tio n  t o o l s .

I n t e r n a t i o n a l  E le c t r o n ic s  1982 n r  11

[2 ] S c h in d le r  M.: B e t t e r  g ra p h io s  open3 new windows on CAE s t a t i o n s .  E le o tro n io  D esign 1983 n r  1

[3 ]  In tro d u c in g  th e  e n g in e e r 's  a l t e r  eg o . E x p e rt 1000, E x p e rt 2000 . CAE sy s te m s . E le o tro n io  

. D esign  1983 n r  1

[4 ] CAE work s t a t i o n  p e rm its  r a p id  a n a ly s i s  and d i s p la y .  E le o tro n io  D esign 1983 n r  9

[5 ] A nalog s im u la to r  i n t e r a c t s  w ith  o i r o u i t  d e s ig n e r s .  E le o tro n io  D esign  1983 n r  9

[ó] M entor G raphiO s IDEA 1000. The oom plete  sy s tem  f o r  CAE. E le o tro n io  D esign 1983 n r  9

[7 ] Work s t a t i o n s  s o f tw a re  c o v e rs  e n t i r e  d e s ig n  c y k le .  E le c t r o n ic  D esign  1983 n r  3

[s ]  B a ile y  C h .: G rap h io s s ta n d a rd s  a re  em erging -  skow ly b u t s u r e l y .  E le o tro n io  D esign  1983 n r  1

U w a g a !  Wobec d u ż e j l i c z b y  p u b l i k a c j i  do ty cząo y ch  CAE
i  in ż y n ie r s k ic h  s t a c j i  ro b o c z y c h ,u k a z u ją c y c h  s i ę  
w o s t a tn i c h  m ie s ią c a c h  -  r e d a k c ja  p rz e w id u je  
k o n ty n u a c ję  n in ie js z e g o  opracow an ia  w jednym z n a j 
b l i ż s z y c h  zeszy tów  TECHNIK KOMPUTEROWYCH.





spramozdania

IV Szkoła Metodologii Konstruowania Maszyn 
Rydzyna ’84

W d n ia oh  5 - 9  l i s t o p a d a  1984 r .  odbyła  s i ę  w Rydzynie  

pod Lesznem,w h is to r y c z n y m  p a łao u  S u łk o w s k ic h , ' ko le¿na  co

roczna  S zk oja  M e to d o lo g i i  Konstruowania Maszyn, org a n izo w a -  

na t r a d y o y j n ie  p r z ez  Centrum P ostęp u  T eohnioznego SIMP oraz  

I n s t y t u t  K o n s tr u k o j i  i  E k s p lo a t a c j i  Maszyn P o l i t e c h n i k i  

W r o c ła w sk ie j .  S z k o ły  t e  s ą  w i s t o o i e  K on feren ojam i, t y l e  że 

o s p e o y f i o z n e j  fo r m u le .  K o le jn e  "Szkoły" pośw ięcane  s ą  wąsko 

określonym  tematom (p o r .  spraw dzania w B iu le ty n a o h  IMM nr  

n r  3 -4  '8 2 ,  4 -5  '83 ).

W t r a k c i e  trw ania  K o n fe r e n o j i  w yraźn ie  w y d z ie lo n a  j e s t  

r o la  wy.kładowoów. J e s t  io h  zwykle n ie w ie lu :  6 - 9 .  Wykładowcy 

p rzy g o to w u ją  o b szern e  "M ater ia ły  s e m i n a r y j n e W  ty c h  ob -  

s z e m y o h ,  bo na o g ó ł  l i o z ą c y o h  o k . 20 s t r .  m aszynop isu  

r e f e r a t a c h ,  n a ś w ie t lo n e  s ą  różn e  a sp ek ty  głównego tem atu
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dane j s z k o ł y .  M a te r ia ły  t e  s ą  prezentow ane w t r a k c i e  trw a

n ia  S z k o ły  w fo rm ie  wykładów d la  w s z y s tk io ł i  s łu c h a c z y  i  

w fo rm ie  sem inariów  w grupaoh . D ysk u sje  odbywają s i ę  b e z 

p o śre d n io  po każdyoh z a j ę o ia o h  w t r a k o ie  tz w . »'obrad okrąg

łe g o  s t o ł u "  i  w o z a s i e  p rzerw . Te o s t a t n i e  s ą  n ie r a z  n a j -  

o ie k a w sz ą  i  s z c z e g ó l n i e  żywą form ą wymiany poglądów , d oś

w iadczeń  i  pomysłów.
f

Tematyką t e g o r o c z n e j  IV S z k o ły  b y ł o ,  jak  o k r e ś l i ł  to  

P rzew od nieząoy  Rady Programowej ( i  twóroa ty o h  S z k ó ł )  p r o f .  

dr h a b . Ryszard R oh a ty ń sk it  "¡zapoznanie k on struk torów  i  pro

jek tantów  z modelami p r o o e su  p r o jek to w o -k o n str u k cy jn eg o  i  

z prob lem atyką  tw o r ze n ia  i  z a s to so w a n ia -m o d e l i  w p r o je k to 

waniu i  k o n stru ow an iu " .

W m a te r ia ła o h  sem in aryjn yoh  p rzed sta w io n o  c h a r a k te r y 

s ty k ę  wybranych metod m odelowania oraz  p rzy k ła d y  io h  p r a k t y -  

oznego w y k o r z y s ta n ia .

P r o f .  dr h a b . Ryszard R oh atyńsk i p r z e d s t a w i ł  m a t e r ia ł  

z a ty tu ło w a n y :  "Modele p ro o esu  p ro jek to w a n ia  i  m odele w pro

jek to w a n iu " . P odał w nim bardzo ja sn ą  d e f i n i c j ę  czym j e s t
✓

m odel. P o z w o l i ła  mu t a  d e f i n i c j a  p o staw ić  parę oiekaw yoh
4 ‘  '

t e z  d o tyoząo yoh  r o l i ,  jak ą  s p e ł n i a  p o j ę o ie  m odelu w p r o jek 

to w a n iu . S t w i e r d z i ł ,  że p r o je k t  j e s t  modelem a p r ioryczn ym ,  

c z y l i  modelem o b ie k t u  j e s z o z e  n i e  i s t n i e j ą o e g o .  Z w róo ił  

uwagę, że podstawowym źród łem  in f o r m a c j i  o system ao h  t e o h -  

n io zn y o h  s ą  modele p o ję c io w e  a n i e ,  jak  s i ę  p ow szech n ie
4

uważa, o b s e r w a o je .  Model porządku je  dane uzysk an e  z o b s e r -
j*

w a o j i ,  k tó r e  b ez  te g o  b y ły b y  j e d y n ie  ohaotyoznym  zb io rem .
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Zauważył t e ż ,  ż e - in fo r m a c y jn a  r o la  modelu w p ro jek to w a n iu  

j e s t  b a r d z ie j  zob ow iązu jąoa  n i ż  w in n y ch  d z i e d z in a c h ,  ze  

w zględ u  na konsekw encje  błędów p rojek tow y oh . Dla p r o je k to 

w a n ia , s tw ie r d z a  a u t o r ,  p o trzeb n e  s ą  modele prooedur a n a l i —
¥

zy  i  oceny  sy stem u  te o h n io z n e g o ,  modele prooedur tw o r ze n ia  

wariantów o ra z  m odele prooedur wyboru n a j l e p s z e j  k o n o e p o j i  

sp o śró d  wytwarzanych w ar ia n tów . P otrzebne  s ą  t e ż  modele pro

oedur s y n t e z y  ob iek tów  z ło ż o n y c h  z tw orząoych  je  e lem en tów .

W z a k o ń c z en iu  a u to r  p r z y ta c z a  parę jasno i  z ro z u m ia le  s f o r 

mułowanych wskazówek d la  p ro jek tan tów  -  k o n str u k to ró w . N i e - ,  

k tó r e  z n i c h  w arto p r z y to c z y ć ,  gdyż wydaje s i ę ,  że mają one  

z a s to s o w a n ie  w k a ż d e j  pracy in ż y n i e r s k o - p r o j e k t a n c k i e j ;

@ model zn a k o m ic ie  u ła t w ia  p oznan ie  r z e o z y w is ty c h  w ła s n o ś c i  

projek tow an ego  o b ie k t u ,
oh

© n a j l e p s z e  m etody a n a l i z y  i  o p t y m a l iz a c j i  n i e  dadzą  dobrego  

•wyniku przy  niepoprawnym modelu (k o n c e p c j i )  r o z w ią z a n ia  

problem u, .

© n a le ż y  r o z w ija ć  u m ie ję tn o ś ć  m atematyoznego m odelowania  

z ja w is k  w d an ej  d z i e d z i n i e ,  a l e  n i e  można lek cew a ży ć  metod 

niem atem atyoznych  gdyż d la  w ie lu  za g ad n ień  n i e  stw orzono  

j e s z c z e  o d p ow ied n iego  a p a r a tu  m atem atyoznegb,

© n a l e ż y  zaw sze w yb ierać n a j p r o s t s z e  modele ze  w s z y s t k ic h ,  

k tó r e  s p e ł n i a j ą  o k r e ś lo n e  wymagania,

#  do r o z w ią z a n ia  w łasn ego  problemu warto p rzestu d io w a ć  i s t 

n i e j ą c e  r o z w ią z a n ia  — zachowując wobec n ic h  sc ep ty cy z m ,



#  d o c e n ia ją c  zdrowy r o zsą d ek  n a le ż y  o d r ó ż n ia ć  go od k on -  

serwatyzm u i  ru tyn y}  l i c z ą o  s i ę  z a u to r y te ta m i n a le ż y  za

chować w łasn y  p og ląd  na rozwiązywane problemy#

P r o f .  dr h a b . in ż #  R obert S ta n i s z e w s k i  omówił p r o b le 

my m odelowania procesów p r o jek to w y c h , wśród k tó r y c h  za n a j 

w a ż n ie j s z y  u z n a ł  problem sam ej n a tu ry  p ro o esu  pro jek to w an ia #  

Zdaniem a u t o r a ,  i s t o t ą  n a tu ry  t e g o  prooesu  j e s t  j e j  charak

t e r  dynam iczny i  etapowy oraz  t o ,  że zawsze prooes  t e n  prowa

d z i  do rozw iązań  .n ie d o s k o n a ły c h ,  a w r e s z o ie  f a k t ,  że w p r o -  

o e s i e  p ro jek to w a n ia  zaohodzą  n ie s ły o ł ia n ie  in te n sy w n e  p rze 

pływy s t r u m ie n i  in f o r m a o j i .  Z i lu s t r o w a n ie - t y o h  t e z  odpowied

nim i modelami z a p is u  fo rm a ln eg o  zn a o z n ie  u ł a t w i ł o  s łuohaozóm  , 

uohwyoenie i s t o t y  omawianych z a g a d n ie ń .  Przeohodząo do pro

blemów m od e li  używanych w p r o o e s ie  p r o je k to w a n ia ,  a u to r  ze  

szo zeg ó ln ym  n a o is k ie m  p o d k r e ś l i ł ,  że uważa model m atem atyoz-  

ny za n a j b a r d z i e j  p r z y d a tn y ,  u z a s a d n ia j ą c ,  i ż  j e s t  on t a n i

-  do jeg o  zbudowania i  p r z e a n a liz o w a n ia  w y s ta r c z y  w ie d z a ,  

ła tw y  do b ad a n ia  -  d a je  s z y b k ie  w y n ik i ,  n i e s i e  w s o b ie  n i e 

z m ie rn ie  dużo in fo r m a o j i#  A utor  z w r ó o i ł  uwagę, że modelowa

n ie  matematyozne w iąże  s i ę  ś o i ś l e  z problemami komputerowego  

wspomagania p r o je k to w a n ia .  P o d k r e ś l i ł  p o tr z e b ę  w kraozania
- r

p rzez  tw órozego  p r o je k ta n ta  w a lgo ry tm y  oprogramowania d la  

KWP.

Mgr i n ż .  W łodzim ierz  T r a f a l s k i  w r e f e r a c i e  "Postępowa

n ie  w e r y f ik a o y jn e  w k o m p u te ry z a c j i  p ro jek to w a n ia  okrętow ego"  

p o d k r e ś l i ł  k o n ie c z n o ść  p orząd k ow an ia . d ostęp n yoh  metod p r o jek 

tow ania  i  tw o r z e n ia  m etodyki p ostęp ow an ia  d o s to so w a n e j  do



n a j c z ę ś o i e j  w ystępuJącyoh  w s y tu a o ja o h  projek tow ych*  Pod

k r e ś l i ł ,  źe matematyczne modele wykorzystywane' przy p r o je 

k tow aniu  ta k  duźyoh i  skom plikowanych k o n s t r u k c j i ,  Jak n p .  

k o n str u k o je  okrętow e wymagają dobrego wspomagania kompute

row ego. N iezb ęd ne J e s t  w ięc  dobre r o z e z n a n ie  uwarunkowań, 

Jakie  to w a r z y s z ą  rozw ojow i oprogramowania w tym z a k r e s i e .  

Zdaniem a u t o r a ,  w potocznym  rozu m ien iu  k o m p u tery za o ji  mało 

d o s tr z e g a  s i ę  o a ł o k s z t a ł t u  d z ia ła ń  n ie zb ęd n y c h  d la  wypraco

wania e fek tyw nyoh  programów wspomagaJąoyoh p r o je k to w a n ie .

Tw orzenie  metod p ro jek to w a n ia  i  i o h  oprogramowanie n i e  J e s t
•• - • . . .  ^

n ig d y  aktem Jednorazowym, można t u  mówić o p o stęp ow an iu  

i te r a o y J n y m .

P o z o s t a ł e  m a t e r ia ły  d o t y c z y ły  kon kretn ych  ’przykładów

p r o jek to w a n ia  p o s z o z e g ó ln y c h  k o n s tr u k o j i  m ech an iczn ych .
>*•

A utorzy  w n ik l iw ie  om aw iali sp o so b y  m odelowania opisyw anych
. ! .

k o n s t r u k c j i ,  sp osob y  a n a l i z y  modelu oraz  otrzymywane na t e j  

drodze r o z w ią z a n ia  p rojek tow e i  sp o sob y  w y k o r z y s ta n ia  kom

pu terów .

W p o ło w ie  trw an ia  K o n fe r e n c j i  odbyła  s i ę  d y sk u s ja  pa

n e lo w a . .  B y ła  t o  swobodna wymiana poglądów na t a k i e  tem aty  

Jak: postawa m e to d o lo g ic z n a  w p raktyoe  p r o J e k to w o -k o n str u k -  

o y j n e j ,  oo można z r o b ić  d la  rozw oju  p o l s k i e J . t w ó r o z e j  m y ś l i  

k o n s t r u k c y j n e j ,  wpływ komputerów na pracę  k o n s tr u k to r a  — 

o c ze k iw a n ia  i  r z e c z y w i s t o ś ć ,  problemy wydawnictw na tem at  

p r o je k to w a n ia ,  tem atyka p r z y s z ł o ś c i  S zk ó ł*

wania p o d k r e ś lo n o ,  że J e s t  to proces n ie o d w r a c a ln y ,  a l e

komputerów do p r o j e k t o -



*

zwracano uwagę, że e fek tyw n e w y k o r z y s ta n ie  t e c h n i k i  kompu

te r o w e j  w p r o jek to w a n iu  wymaga uporządkowania samego p r o -
■ r ! s

o e su  p r o je k to w a n ia ,  wymaga b e z p o śr e d n ie g o  (p r o s te g o )  kon

t a k t u  i n ż y n i e r a  p r o je k ta n ta  z komputerem, w y sp o śa że n ia  s y s 

temów komputerowych w b oga te  oprogramowanie ukierunkowane  

problemowo, ta k  zbudowane, aby p r o je k ta n t  mógł in g e r o w a ć ,  

modyfikować' i  r o z w ija ć  metody p ro jek to w a n ia  i  a lgory tm y  p r o -  

oedur p r o jek to w y c h , o b l ic z e n io w y o h .  Innym p o s tu la te m  b y ło  

s tw o r z e n ie  komputerowych systemów z b ie r a n ia  danych e k s p lo a t a 

c y jn y c h  -  jako bardzo w ażnej in fo rm a .c j l  d la  p rojek tan tów *  

Zwraoanb t e ż  uwagę na p o tr z e b ę  w yp osażen ia  k on struk torów  

n i e  t y l k o  w u r z ą d z e n ia  do generow ania  dokum entaoji -  p l o t e r y ,  

a l e  i  w t a k i e  u r z ą d z e n ia  a r a o z e j  sy s te m y , "które u m o ż liw ia 

ł y b y  w sp o só b  autom atyozny gen erow an ie  rysunku te o h n io z n e g o  

na p o d staw ie  m odelu f i z y c z n e g o  d an ej k o n s t r u k c j i .  P o d k r e ś lo 

no t e ż .  że o i l e  p o s t u l a t  k o n ta k tu  p r o je k ta n ta  z komputerem 

zapewne sp e łn ia ły b y  mikrokomputery p e r s o n a ln e - p r o f  e s  j o n a l n e , . 

to  muszą one jednak praoowaó jako te r m in a le  l o k a l n e j  s i e o i  

komputerowej z mikrokomputerem, jako p ro ceso rem . Ten lo k a ln y  

m inikom puter w in ie n  mieó p o łą c z e n ia  z jakimś komputerem du

ż e j  mooy d la  r e a l i z a c j i  n ie k tó r y c h ,w y ją tk o w o  dużych o b l i c z e ń  

pro jek tow yoh .

Wyrażano t e ż  obawy, źę wprowadzenie komputerów może 

rozbawió pracy pewną l i o z b ę  p ro jek tan tów  -  oo wydaje s i ę  byó 

w s p r z e c z n o ś c i  z u p rzed n io  na K o n fe r e n c j i  g ło sz o n y m i p o g lą 

dami o braku p e r s o n e lu  w b lu ra o h  projek tow ych  i  k o n s tr u k c y j 

n ych , o n ie z w y k le  krótk im  c z a s i e ]  na r e a l i z a c j ę  p ro jek tó w ,

- 5 0 -
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oo zmusza pro jek ta n tów  do p o w ie la n ia  s t a r y c h  rozw iązań  

k on stru k oyJn yoh .

Reasumująo można p o sta w ió  t e z ę ,  że Jedyną S za n są  

d la  k r a jo w e j  p r a k ty k i  p r o je k to w e j ,  d la  wymuszenia p o stęp u  

w bardzo w i e lu  d z ie d z in a c h  i n ż y n i e r i i  J e s t  s tw o r z e n ie  r e a l  

nyoh m o ż l iw o ś c i  w yp osażen ia  b iu r -p ro J e k to w y o h  w now oczesne

sp raw n e , bardzo  dobrze oprogramowane system y  komputerowe.
* /

B iu r a ,  k tó r e  p ie r w sz e  p r z e jd ą  na p r o jek to w a n ie  wspomagane 

komputerowo w ytrzym ają kon ku renoJę . -  W ygrają m o o n ie j s i ,  

- l e p s i !

• . t •

dr i n ż .  S ta n is ła w a  B o n k o w io z -S i t ta u e r





[ O Szkole Symulacji Systemóiu Gospodarczych

• •• . . • • .
• ■ i *•

W 1978 r .  z i n io j a t y w y  Towarzystwa Naukowego Organi

z a c j i .  i  Z arzą d za n ia  O dd zia ł Gdańsk i  w ioe p r e z e sa  ZG TNOiK 

p r o f  R. R ad zik ow sk iego  zorgan izow an a  z o s t a ł a  I  S z k o ła  Symu- 

l a o j i  Systemów G ospodarozyołi. Odbyła s i ę  w S t e g n i e  k o ło  

Gdańska. Trwała 6 d n i .  W ygłoszono 19 r e fe r a tó w  naukowych. 

Obradom p r z e w o d n io z y ł  a u to r  t e j  n o t a t k i .

Celem S z k o ły  b y ło  u m o ż l iw ie n ie  s p e o j a l i s t o m  o r g a n i -  

z a o j i  i  z a r z ą d z a n ia ,  p o s łu g u ją c y m i s i ę  metodami sy m u la c y j

nymi, p re ze n to w a n ie  opraoowanyoh p rzez  n io h  m a ter ia łó w  t e o 

r e ty c z n y c h  i  p rak ty o zn y o h , przeprow adzan ie  d y s k u s j i  nad 

p rzed staw ian ym i problemami i  preoyzow anie  wniosków w z a k r e 

s i e  r o z w i j a n ia  ty o h  metod w P o l s b e .
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Dla j a s n o ś c i  w y ja ś n im y ,' że sym u lac ja  j e s t  u życ iem  

m odelu , n a j o z ę ś o i e j  kom puterowego, w o e lu  przaprow adzenia  

eksperymentów zap rojek tow an ych  t a k ,  aby ujaw nió pewne oeołiy  

o h a r a k te r y s ty o z n e  m odelu i  -  p rzez  im p l ik a o ję  -  c e c h y  cha

r a k te r y s t y c z n e  modelowanej k o n o e p o j i  sys tem u  lu b  s y t u a c j i

M .
Od c z a s u  p ie r w s z e j  S z k o ły  S y m u la cji  sp o tk a n ia  j e j  

u czestn ików , odbywały s i ę  s y s t e m a t y c z n ie  r a z  w roku / z a  wy

ją tk iem  79  r . /  do c h w i l i  o b e c n e j .  Zawdzięczaó t o  można 

przede w szystk im  o d d an iu ’ s i ę  i d e i  t e  j s z k o ły  mgr K r z y s z to fa  

Nowaka z PTE w K atow icaoh i  dr  A ndrzeja P e łeo h a  z P o l i t e o h - '  

n i k i  W ro c ła w sk ie j  i  TNOiK O d d zia łu  W rocław sk iego , k tó r z y  

o r g a n iz o w a l i  k o le j n e  sp o tk a n ia  w l a t a c h  1 9 8 0 -8 4 .

W o s t a t n i e j  S z k o le ,  k tó ra  o d b y ła ’ s i ę  w W iś le  w 1984 r ,  

w z ię ło  u d z i a ł  ok . 40 osób  z różn ych  plaoówek badawczych  

k r a ju .  Problemy w łasn e  s y m u la o j i  b y ły  tematem 4 r e f e r a t ó w ,  

sy m u la c j i  w dyd aktyce  -  3 .  N a j w ię c e j ,  bo 15 r e fe r a tó w  do

t y c z y ł o  sym u laoyjn ych  badań m akrogospodarczyoh i  modelowa

n ia  p r z e d s i ę b io r s t w .  S z o z e g ó ln i e  duże z a in te r e s o w a n ie  u cze 

stn ik ów  b u d z i ły  g ry  s y m u la o y jn o -d e o y z y jn e ,  k tó r e  b y ły  przy

gotowane do rozgryw ek na s e s j i  S z k o ły .  Gra sy m u la c y jn o -
r

d ecy zy jn a  to  g r a ,  w k t ó r e j  b i o r ą  u d z i a ł  l u d z i e  podejm ujący

d e c y z je  w k o n t e k ś c ie  modelu sy m u la c y jn e g o .  A utor b r a ł

u d z i a ł  w g r z e  o nazw ie  E x e o u t iv e  D e c i s io n  dotycząoe-j  zakupu

surowców, a n a s t ę p n ie  p ro d u k o ji  z n ic h  i  sp r z e d a ż y  gotow ych

wyrobów. C h o d z iło  o. o s i ą g n i ę c i e  jak n a jw y ższeg o  zysk u  w wa-
ł

runkaoh k o n k u r e n c j i .  *
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W z a k o ń o zen iu  t e 3 n o t a t k i  zwraoamy uwagę, że w ięk

sz o ś ć  referow a n yoh  prao b y ło  zw iązanyoh z sy m u la o ją  kompu

ter o w ą , p rzy  ozyifi właśoi.wy sp osób  w y k o rzy sta n ia  komputerów 

s ta n o w i n ie r z a d k o  z a g a d n ie n ie  samo w s o b i e .  Z punktu w id ze 

n ia  rozw oju  metod sym u laoyjn yob  w k ie ro w a n iu  m ik ro- i  makro-

g o sp o d a rk ą , o tw ie r a  on nowe s z e r o k i e  p o le  za sto so w a ń  kompu-
. *  »* *

te r ó w ,
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Niektóre kierunki rozinoju przemysłu i nauki w KRLD

K oreańska R epu blika  Ludowo-Demokratyczna j e s t  państwem  

p os iad a jącym  p rzem y sł e lek tro m a szy n o w y . P rzem ysł t e n  p o w sta ł  

przy w spółpraoy, zarówno r a d z ie c k ie  j ,  jak  i  o b i ń s k i e j .  Sp otyka  

s i ę  a p a r a tu r ę  ta k ż e  z inn yoh  krajów s o c j a l i s t y c z n y c h ,  oraz  

zakup ione  o s t a t n i o  p ó je d y n o z e ,  w y s o k ie j  k la s y  p rzyrząd y  i  

o b r a b ia r k i  w n a j b a r d z ie j  znanyoh f irm aoh  Europy Z aoh od n iej  

i  J a p o n i i ,
r

Trudnoóoi rozwojowe t e g o  p rzem ysłu , z w ła s z c z a  w d z i e 

d z i n i e  n o w o o z e sn o ó o i ,  p ra o o o h ło n n o ó c i  i  j a k o ó o i ,  s k ł o n i ł y  

o s t a t n i o  w ładze  KRLD do sform ułow an ia  nowyoh planów i  zw ięk

s z e n i a  nakładów na m o d e m iz a o ję  p rzem ysłu  e lek trom aszyn ow ego*  

Uznano za  k o n ie c z n e  uruohom ien ie  z n a c z ą c e j  p r o d u k c j i  o b r a b ia 

rek  sterow an yob  num erycznie  i  w d to ż e n ie  robotów p rzem ysło —



wyoh; w obu przypadkach produkcja oparta na teohnioe mikro
procesorowej i komputerowo wspomaganym projektowaniu. Zgod- 
nie ze scentralizowanym modelem zarządzania, w ramaoh jedne
go planu ujęto, zarówno prace rozwojowe, jak i wdrożenie, wy
znaczając jednostki w nauce i przemyśle odpowiedzialne za 
realizację.

W systemie gospodarczym KRLD nie ma instytutów i OBE-ów 
podległych ministerstwom branżowym. Prace badawczo-rozwojowe 
koncentrują się w instytutach Akademii Nauk oraz w biuraoh 
konstrukoyjnyoh fabryk. W związku z .tym niektóre z tamtej
szych instytutów Akademii Nauk są silnie związane z przemy-, 
słem i nie prowadzą badań podstawowych.

W konsekwencji wymienionych zamierzeń, na bazie nie
których zakładów Instytutu Inżynierii Mechanicznej i Insty
tutu Automatyki utworzono w 1984 r. nowy Instytut Układów 
Sterowania Maszyn, który ma się zajmować komputerowym wspo
maganiem (GAP - Computer Aided Designing) + komputerowo wspo- 
maganym wytwarzaniem (GAM - Computer Aided Manufaoturing), 
obrabiarkami sterowanymi numerycznie i robotami przemysło
wymi.

Obecnie przemysł elektroniczny KRLD wytwarza tfyroby
r

masowego użytku, natomiast nie wytwarza aparatów profesjo
nalnych, np. w stolicy kraju działa fabryka telewizorów 
(powstała z pomocą Rumunii), która wytwarza rocznie. 100.000 
telewizorów czarno-białych; fabryka produkuje także obwody
drukowane (na liniaoh produkcji włoskiej). Elementy bierne,

»
diody i tranzystory są produkcji’krajowej, ale niskiej
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j a k o ś o i ,  n p ,  r e z y s t o r y  n ie  l e p s z e  n i ż  5%.
r

I n s t y t u t y  s ą  wyposażone w now oozesną a p a r a tu r ę ,  m a te r ia 

ł y  i  l i t e r a t u r ę  g łó w n ie  ja p o ń sk ą , Znaozne wpływy ja p o ń sk ie  

w y n ik a ją  z pod ob ień stw a  języków , w s z o z e g ó l n o ś o i  g r a m a ty k i,  

oraz  podobnej fo r m a o j i  u m ysło w ej. J ę z y k i  e u r o p e j s k ie  s ą  d la  

Koreańczyków bardzo  trudne i  z a w i ł e ,  a znikomo- m ały k o n ta k t  

z oudzoziem oam i i  l i t e r a t u r ą  u tr u d n ia  p oznan ie  ty o b  języków  

( n p ,  k s i ą ż k i  r a d z ie c k ie  d o o i e r a j ą  do b i b l i o t e k  in s ty t u t ó w  

z k i lk u le t n im  o p ó ź n ie n ie m ) .  Formacja umysłowa Koreańozyków, 

podobnie jak  i  in n y ch  narodów W schodniej A z j i ,  j e s t  n a s t a 

wiona na p r z y sw a ja n ie  s o b i e  gotowyoh r e o e p t  i  i c h  p r e o y z y j - '  

ne p o w ta r z a n ie .  S tąd  w k s ią ż k a o h  naukowych i  t e o h n ic z n y o h  

l u d z i e  Wsohodu p o szu k u ją  gotowyoh algorytmów p ostęp ow an ia  

(" k s ią ż k i  k u c h a r s k ie " ) ,  a n i e  o b j a ś n ie n ia  podstaw i  z a s a d .  

L it e r a t u r a  japońska d o s ta r c z a  im pożądSnyoh r e o e p t ,

- W KRLD j e s t  z a in s ta lo w a n y c h  w ie le  dużyuh komputerów 

(w tym z ELWRO), a pod względem  w yp osażen ia  w komputery o so 

b i s t e  ( p r o d u k o j i  j a p o ń s k ie j )  wyprzedza P o l s k ę ,  W ośrodku

Akademii Nauk KRLD znajdująoym  s i ę  w Pyongsang,. a złożonym  

z l i c z n y o h  in s ty t u tó w ,  j e s t  z a in s ta lo w a n y  I r y s  50, n o ta  bene  

użytk ow n ioy  s ą  bardzo n ie z a d o w o le n i  z jego  d u że j  zaw od n ośc i,  • 

Na U n iw e r s y t e c ie  K im -Ir-S en a  ( r e p r e z e n ta c y j n y  u n iw e r s y te t  

KRLD)w la b o r a to r iu m  komputerowym j e s t  z a in s ta lo w a n y c h  k i l k a 

d z i e s i ą t  komputerów o s o b i s t y c h  Sharp MZ—80A, jak wi-adomo d y s

p onujących  r o z w i n ię t ą  g r a f i k ą  do ów iozeń  in d y w id u a ln y ch  s t u 

dentów .



«

a drugiej strony; brak odpowiedników przedsiębiorstw 
typu ZETO, 1 rozwinięta centralizacja powodują.} źe określony 
komputer jest wykorzystyv7any tylko w instytucji, w której 
jest zainstalowany lub jej podległej. M e  ma więc zwyczaju 
wymiany oprogramowania, wykorzystywania wolnych mocy oblicze
niowych i liczenia określonych programów na komputerach naj
lepiej do tego celu sprzętowo i pi'ogramowo przygotowanych.

Instytut Automatyki jest wyposażony między Innymi:

® w robot przemysłowy typu Fanuo, wyprodukowany w japońskiej 
firmie Hujitsu Fanuo,

& w mały demonstracyjno-szkoleniowy robot RM-101 firmy Mitsu
bishi sterowany komputerem osobistym PC-8001 H r m y  NEC,

$ dwuprocesorowy komputer osobisty PDS-816 (tzw. program 
development system) firmy Dux z Japonii zawierający mikro
procesor Z80 z pamięcią RAM 64+4x'64KB i mikroprocesor Z8086 
z pamięcią RAM 512KB, wyposażony w bogate oprogramowani¿ , 
w tym systemy operacyjne GP/M i CP-MG, edytory WORD MASTER 
i WORD MASTER-86, malcroasserabler MACR0-80, symboliozne de- 
buggery Intela SID oraz SID-86, symboliozny debugger Ziloga 
ZSID, disasembler Z80, disasembler 8080, interpretery OBASIG

r

na Z80 i 8086, kompilatory CBASlC-u (CB-80 oraz CB-86 ). 
Ponadto w skład zestawu wchodzi programator EPROM (elemen
tów 16...128K),

& kilka komputerów osobistych różnych typów, produkcji japoń
skiej,
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•  u r z ą d z e n ie  badawoze s ta n o w ią c e  p o łą c z e n ie  komory k l im a ty 

c z n e j  ( 600x 6002700 mm) ze  s t o łe m  wibraoyjnym  o d o p u s z c z a l 

nym ł a dunku 800 k g , do jed n o ozesn yoh  badań k l im a ty c z n y c h  

( tem p er a tu r a  -  25°  do + 175°C, w i lg o t n o ś ć  w zględna 5 do 

100%)i o d p o m o ś o i  na w ib r a c je  ( o z ę s t o t l i w o ś ć  5 do 500 Hz, 

p r z y s p ie s z a  do 80 x p r z y s p i e s z e n ie  z i e m s k ie ,  am plitud a  do 

25 mm), "

Mimo l io z n y o h  kontaktów z t e o h n ik ą  ja p oń sk ą , w ła sn ą  pro

d u k cję  układów e le k t r o n ic z n y c h  postanow ion o  op rzeó  na elem en

t a c h  z krajów obozu s o c j a l i s t y c z n e g o ,  d la  o m in ię o ia  p r o b le 

mów embargo i  u n ik n ię o ia  u z a l e ż n i e n i a  p o l i t y c z n e g o *  W s z c z e 

g ó l n o ś c i  u s t a l o n o ,  że jedynym m ikroprocesorem  8-bitoWym s t o 

sowanym w nowyoh k o n s tr u k c ja c h  b ę d z ie  NRD-owski odpow iednik  

, Z80. ' •

T e o r e ty c z n e ,  układowe i  programowe, n i e z ł e  p rzy go tow an ie  

kadry i n ż y n i e r s k i e j  n i e  j e s t  . u z u p e łn io n e  z n a jo m o śo ią  no

w oczesnych  metod w ytw arzania i  s e r w is u .  J e s t  to  r e z u l t a t e m  

braku k r a jo w e j  p ro d u k o ji  s p r z ę t u  p r o f e s j o n a ln e g o  i  i z o l a c j i  

od z a g r a n ic y ,  świadome ty o h  o g r a n ic z e ń  k iero w n io tw o  koreań

s k ie  p o s ta n o w iło  s k o r z y s ta ć  z pomocy UNDP d la  za p ew n ien ia  

t r a n s f e r u  z a g r a n ic z n e j  t e c h n i k i  i  t e c h n o l o g i i  do KRLD. UNDP 

(U n ite d  N a t io n s  D evelopm ent Programme) j e s t  a g e n o ją  ONZ 

z s i e d z i b ą  w Nowym Jorku , dysponującą funduszam i d la  krajów  

" r o z w ija ją c y c h  s i ę " .  J ak k o lw iek  ze  względów p o l i t y c z n y c h
• "" i

KRLD n i e  n a le ż y  do ONZ ( n i e  zapom inajm y, źe w ojska amerykań

s k i e  s t a ó j o n u j ą o e  w K orei P o łu d n io w ej n a d a l  w y s tę p u ją  pod 

f l a g ą  ONZ), to  k o r z y s t a  z w i e lu  programów UNDP, m . in .  od
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kilku lat s pieniędzy UNDP budowana jest w Instyfcuoie Fizyki 
Akademii Nauk KRLD pierwsza instalacja do produkcji elemen
tów scalonych. TTL.

Przy- wydatnym udziale 4 ekspertów z Polski w pierwszym 
półroczu 1984 r. został przygotowany projekt przedsięwzię
cia: "Rozwój obrabiarek sterowanych numerycznie", który ma 
byó realizowany w latach 1984-86, i na który UNDP przezna- 
ozył ok. 2,4 min. doi. W ramach nakładów UNDP mają byó zre
alizowane trzy cele:

•  zakup sprzętu kontrolno-pomiarowego, informatycznego, pro
gramów i wzorców,

©  przeszkolenie obywateli KRLD za granioą, - 
©  pobyt ekspertów z zagranioy w KRLD. .

Efektem realizacji przedsięwzięcia ma byó stworzenie 
podstaw pod własną działalnośó rozwojową w zakresie CAD, CA]\i 
obrabiarek sterowanych numerycznie (tokarek i frezarek) i .mi 
kroprocesorowych układów sterujących do tych obrabiarek. 
Efektem wymiernym ma. byó zbudowanie w KRLD na konieo 1986 r. 
prototypów tokarki i frezarki z układami GNC, opartych na 
własnych opracowaniaoh.

r
UNDR zleciło realizację projektu do agenoji UNIDO. 

UNIDO (United Nations Industral Development Organization) 
z siedzibą w Wiedniu, jest agenoją ONZ realizującą różne 
formy działalności w zakresie rozwoju przemysłów w krajach 
rozwijających się. Jedną z form tej działalnośoi są prace 
akwizyoyjne. UNIDO zbiera informacje ż krajów rozwijających
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się ó ich potrzebach na różne przedsięwzięcia przemysłowe 
i stara się zainteresowaó tym jak najszersze ąrono potencjal
nych wykonawców. Z drugiej strohy UWIDO zbiera oferty wyko
nawców i informuje o nich rządy i instytucje krajów rozwija

łyjących się ' . UNTDO wykonuje także czynności wchodzące w za
kres rozpatrywanego projektu UNDP:

•  selekcjonuje i rekrutuje ekspertów,
9  realizuje zakupy w ramach przetargów międzynarodowych,
9 zleca i nadzoruje prowadzenie szkoleń w ośrodkach na stałe 
afiliowanych przy UNIDO, lub innych; •

W drugiej połowie roku 1984, UETPO przeprowadzał prze
targ na dostawy sprzętu, oprogramowania i organizację kursów 
dla omawianego projektu. Tutaj kraje soojalistyczne, w tym 
Polska, miały dużo do powiedzenia z uwagi na fakt, że wiele 
zakupów niezbędnych do realizacji przedsięw^zięoia jest obję
ty w państwach kapitalistycznych ścisłym embargiem na dosta
wy do KELP, a zaspokojenie wielu innych potrzeb - jak prowa
dzenie kursów - jest nieopłacalne dla dużych firm kapitali
stycznych, skoro kursy te nie są połąozone z perspektywą 
stałyoh dostaw.

r
doo. dr inż. Henryk Orłowski

1/ Placówka UNIDO zajmująca się opisaną akwizyoją 
znajduje się w Warszawie !
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Noirości techniczne

' ' Nowe m inikom putery IBM we F r a n c j i

Firma IBM France D j f f u s i o n  o f e r u j e  najn ow szą  w e r s ję  no

wego kom putera o s o b i s t e g o  PC/AT. Maksymalna pojemnoáó parnię- 

o5, o p e r a c y jn e j  może tu  o s ją g n ą ó  3 M bajty , a. p a m ięc i zewnę

t r z n e j  40 M bajtów, przy  czym może on być używany w w e r s j i  

a u to n o m iczn e j  lu b  z w ielom a końcówkami. S tosow any j e s t  tu  

m ik r o p r o ce so r  3 2 -b ito w y  I n t e l  8 0 2 8 6 , l e c z  zapewniona j e s t  

kom p atyb iln o ść  z w i ę k s z o ś c i ą  oprogramowania opracowanego d la  

dotychczasow ych  m o d e l i .  O becnie można zamawiać dwie k o n f ig  -  

r a c j e :  model 1 o p ojem n ości p am ięc i  o p e r a c y jn e j  236 k b a jtów ,  

z c z y tn ik ie m  d y s k ie t e k  o p o jem n ośc i jed n o stk o w ej 1 ,2  Mbajta
v

za 45467 franków i  model 2 z p a m ię c ią  o p e r a c y jn ą  512 Kbajtów  

.z a w ie r a ją c y  o p ró cz  c z y t n ik a  d y s k i e t e k  s t a c j ę  dyskową o p o j e - '  

mności je d n o s tk o w e j  20 Mbajtów z a ,62332  f r a n k i .J e d n o c z e ś n i e  

o f e r u j e  s i ę  nowe sy stem y  o p e r a c y jn e  DOS 3 .0  i  DOS 3 . 1 ,  k tó r e  

s ą  nowymi w ersjam i system u  DOS 2 ,1 1  o raz  X enix  f ir m y  M ic r o s o f t  

będący u le p s z o n a  w e r s ją  Unix—a .  Ten o s t a t n i  pozw ala na praoę  

na 3 końcówkach w s y s t e m ie  w ie lozad an iow ym . W sz y s tk ie  t r z y  

system y  b ę d ą  d o s tęp n e  w końcu p ie rw sze g o  k w arta łu  1985 r .



Cena dwóch p ie r w sz y c h  w ynosi 719  franków , a X en ixa  4418  

franków .

M ioro-S ystem es nr  4 7 /8 4

 p_Nowe kompute ry  f i r my  ACT we F r a n c j i

Szkooka f irm a  ACT, znana z komputera A p r ic o t ,  o f e r u j e  

na rynek  f r a n c u s k i  nowo w e r s ję  t e g o  komputera o nazw ie  A p r i -  

c o t  F 1 r k tó r y  w m in im aln ej k o n f i g u r a c j i  (128 Kbajtów p a m ię c i ,  

ekran jednobarw ny) k o s z t u j e  p o n iż e j  12 t y s . -  fran k ów , a w wer

s j i  ś r e d n i e j  z "myszką", kolorowym mini-torem i  dobrym opro

gramowaniem może konkurować z Maointoshem f ir m y  A p p le .  I n t e 

resu jącym  rozw iązan iem  j e s t  p o łą c z e n ie  m iędzy j e d n o s tk ą  cen

t r a l n ą , a  k la w ia t u r ą  za pomocą ś w i a t ł a  podczerw onego .

W ersja przenośna A p r ic o t  ma ekran na c i e k ł y c h  k r y s z t a 

ła c h  (25 w ie r s z y  po 80 znaków) o ra z  sy s te m  rozpoznaw ania  mo

wy ( r o z r ó ż n ia  20 t y s .  s ł ó w ) .  Używa s i ę  tu  sy s tem u  o p e r a o y j -  

nogo MS-DOS 2 . 1 .  Firma o f e r u j e  t e ż  dwa r o d z a je  s i e c i  l o k a l 

nych -  jeden do m n ie jsz y c h  za sto so w a ń  z 7 punktami wymiany 

i  w ię k sz y  z 32 stanow i okami do je d n o c z e s n e j  p r a c y .

M icro S ystem es n r  4-5/84
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M inikom puter p rzen ośn y  f ir m y  P an ason ic

s

Model RL-H 7000W może r e a l iz o w a ć  w ię k sz o ść  programów 

n a p isa n y ch  ,na m inikom puter IBM. Wymiary jego  w ynoszą  470x335  

x210  mm. a waga n i e  p rzek ra cza  15 k g .  Zawiera ona ekran o 

p r z e k ą tn e j  23 cm, d ru k ark ę , dwa c z y t n i k i  d y s k ie t e k  o ś r e d 

n i c y  5 1 / 4  ó a l a ,  w e j ś c i a - w y j ś c i a  1 p o d z e sp ó ł  k o lo r u  d la  Zew

n ę tr z n e g o  zobrazow ania  na m o n ito r ze  RVB. N ie z a le ż n a  od s y s 

temu k la w ia tu r a  d o łą c zo n a  j e s t  do j e d n o s t k i  c e n t r a l n e j  za po

mocą k ab la  t e l e f o n i c z n e g o .  Przy  t r a n s p o r c ie  s ł u ż y  ona jako  

o s ło n a  z a b e z p ie c z a j ą c a  ekran  1 c z y t n i k i .

Jako m ik r o p r o ce so r  za sto so w a n y  j e s t  t u  I n t e l  8088» a 

dodatkowo może być u ż y ty  8 0 8 7 .  Pamięć o p era cy jn a  ma pojemność  

'128 kbajtów» K law ia tu ra  z a w ier a  83 p r z y c i s k i ,  b lo k  oyfrow y  

i  10 p rzyc isk ó w  fu n k c y jn y c h .  W y św ie t la n ie  przy s y s t e m ie  a l f a 

numerycznym z a w ier a  25 w ie r s z y  o' 40 lu b  80 kolum nach, przy

s y s t e m ie  g r a f ic z n y m  640 x 200 punktów. Pojemność jednostkow a
/

d y s k i e t e k  w yn osi 360 k b a jtó w . Model RL-H 7 0 0 0 /1 0 0  za w iera  

jed ną  s t a c j ę  d y s k i e t e k  i  jed n ą  zw ykłych dysków . Cena t e g o  mo

d e lu  w ynosi 45 t y s . f r a n k ó w ,  a RL-H 7000 W 28 t y s .  fran k ów .

Jako s y s te m  o p e r a c y jn y  używany j e s t  MS-DOS 2 . 1 1 ,  d o s tę p n e  j e s t  

p e łn e  oprogramowanie d z i a ł a j ą c e  pod t ą  w e r s j ą  system u*

M Icro-S ystem es nr 4.7/84



-  68  -

Nowy komputer f ir m y  Morrow I n c ,

Na w y staw ie  z w ią z a n e j  z  N a t io n a l  Computer C o n fe r e n c e , 

k tó r a  od b y ła  3 i ę  w l l p c u  1984 r .  w Las V eg a s ,  f irm a  Morrow 

I n c .  z San Leandro zadem onstrowała. nowy komputer T r lc e p ,  

o p a r ty  na UNIX-ie (System  V ) ,  na którym może pracować 4 -8  

użytkow ników . Z a sto so w a n ie  3—poi'towe j a r c h i t e k t u r y  DMA (D i

r e c t  Memory A c ce ss  -  b e z p o śr e d n i  d o s t ę p  do p a m ię c i)  u m o ż li

wia porozum iew anie s i ę  s te r o w n ik a  urządzeń  w e j ś c i a - w y j ś c i a  

i  sterow ników  s t a c j i  dyskowych b e z p o śr e d n io  z p a m ię c ią  o p e - , 

racyjną .. J e d n o s tk a  c e n t r a ln a  zbudowana j e s t  na m ik ro p ro ceso 

r z e  68000 o c z ę s t o t l i w o ś c i  z eg a r a  10MHz, a p r o c e so r y  p o d leg 

ł e  na 8 0 1 8 8 , przy czym p r a c u ją  one w s y s t e m ie  MS-DOS i  mają  

po 128 do 512 Kbajtów dwuportowej p a m ięc i  o p e r a c y jn e j ,  k ażd y .  

Ponadto sy s te m  obejm uje s t a c j ę  dysków 16—Mbajtowyoh i  s t a c j ę  

dysków e l a s t y c z n y c h ,  przy czym pamięó o p e r a c y jn a  m oże.być po

w ięk szon a  do 2 Mbajtów, a dyskowa do 4 dysków 34-M bajtow ych. 

P o łą c z e n ia  wewnętrzne, r e a l iz o w a n e  s ą  na s z y n i e  S - 1 0 0 .  N ajp ro

s t s z y  sy s te m  k o s z t u j e  9000 d o i . ,  a przy  w ię k sz y o h  zamówie

n ia c h  cena spada do 5500 d o i .

EDN n r  1 6 /8 4  
B y te  nr  8 /8 4
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Komputer o so b i s t y I BM pr o j e k t owan ia  
układów o du że,j s k a l i  i n t e g r ac j i

Firma M icro L in ea r  Corp. opracow ała  oprogramowanie na 

IBM PC, k tó r e  w y k o rz y stu ją c  g r a f i c z n e  i  sym u lacy jn e  w ła s n o ś c i  

t e g o  komputera pozwala na p r o je k to w a n ie  l in io w y c h  i  cyfrow yoh  

układów o d u ż e j  s k a l i  i n t e g r a c j i .  Oprogramowanie to  obejm uje  

b i b l i o t e k ę ,  k tó r ą  można d a l e j  r o z s z e r z a ć ,  a k tó r a  p r z y s p ie 

sza  z n a c z n ie  p r o jek to w a n ie  układów l in io w y c h .  Oprogramowanie 

to  k o s z t u j e  7900  d o i .  i  może byó stosow an e  w s i e c i  C yb ern et ,  

s to s o w a n e j  do sym ulowania układów z a w ie r a ją c y c h  ponad 140 

t r a n z y s to r ó w .

'Em nr 16/34

System y d la  w ie lu  użytkowników

V is u a l  T ech n o log y  I n c .  o f e r u j e  sy s tem  o p a r ty  na mikro

p r o c e so r z e  80286 p r a c u ją c y  z system em  operacyjnym  XENIX, Po

s ia d a  on 512 Kbajtów p am ięc i o p e r a c y j n e j ,  s t a c j ę  dysków 19 

Mbajtowych i  s t a c j ę  taśm y . P rzew id z ia n y  j e s t  do prac d la  6 -1 6  

użytkow ników . Cena k s z t a ł t u j e  s i ę  w z a k r e s i e  od 10 do 15 t y s ..  

d o i .

B r y ty js k a  f irm a  P o leb ro o k  Computer System s z a k o ń c z y ła  

opracowywanie system u  z m ikroprocesorem  68000 o p a r teg o  na 

U N IX -ie , k tó r y  z pamieci.a o p e r a c y jn ą  256 Kbajtów i  s t a c j ę  

dysków 10  Mbajtowych b ę d z ie  k o sz to w a ła  2750 d o i .
tI1

B yte  nr 8 /84
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S i n c l a i r  QL na rynku fra n cu sk im

Na je s ie n n e ;}  w y sta w ie  SICOB w P aryżu  zademonstrowano  

nowy m inikom puter f ir m y  S i n o l a i r  ozn aczon y  jako QL. We 

P r a n e j i  sp r z e d a ż ą  t e g o  komputera zajm uje s i ę  f ir m a  L ireoo*

J e s t  t o  sy s te m  n ie c o  b a r d z i e j  rozbudowany w s to s u n k u  do i n — . 

nych komputerów o s o b i s t y c h ,  a j e d n o c z e ś n ie  cena jego  (6  t y s ,  

franków ) n i e  j e s t  zb y t  w ysoka, u w z g lę d n ia ją c  m o ż l iw o ś c i  i  

oprogram owanie- To o s t a t n i e  obejm uje 4 grupy programów:

Abacus -  do a n a l i z y  o b l i c z e ń ,  A rch iv e  -  do z a r z ą d z a n ia  ba

zami danych , E a s e l  -  do g r a f i k i  i  Q u i l l  - d o  p r z e tw a r z a n ia  

t e k s t ó w .  U d ogod n ien ia  sp rz ę to w e  obejm ują  m . in ,  dwie m ik ro -  

s t a c j e  dyskowe o p ojem n o ści  jed n o s tk o w ej  100 kbajtów w kon

f i g u r a c j i  pod staw ow ej, w k ładki pam ięo i s t a ł e j ,  s i e ó  l o k a l n ą ,  

u k ład y  s t e r o w a n ia  i  s p r z ę g a j ą o e . = Od p a ź d z ie r n ik a  1984 r ,  

sprzedawana j e s t  w e rs ja  a n g ie l s k a  QL, c z a s  dostaw y wynosi  

k i l k a  ty g o d n i -  Na poo zą tk u  roku 1985 pojaw i s i ę  w e rs ja  f r a n -  

o u sk a , d la  k t ó r e j  o b e c n ie  opracowywana j e s t  k la w ia tu r a  i  opro

gramowanie, wówczas dostaw y będą  z n a c z n ie  s z y b s z e .

M icro -S y stem es  nr 4 7 /8 4

Lekki m inikom puter p rzen ośn y

Lata G en era l o f e r u j e  swój} m inikom puter L ata  Gene r a i /O n e ,  

l ż e j s z y  o 4  kg od PC IBM ,kom patybilny z nim i  d z i a ł a j ą c y  pod
'i

system am i operacyjnym i MS-LOS, CP/MS6 i  V enix  ( w e r s ja  U n ix -a



f irm y  AT&T). W y św ie t le n ie  tek stó w  i  obrazów dokonuje s i ę  

na e k r a n ie  c i e k ł o k r y s t a l i c z n y m  o param etrach j a k i c h ,  jak  

d la  ekranów k on w en cjon a ln ych . Jako m ik ro p ro ceso r  s tosow an y  

j e s t  t u  u k ład  80088 będący w e r s j ą  C-MOS uk ładu  8 0 8 8 .  Pamięó 

o p e r a cy jn a  ma pojemność 128 kbajtów  z m o ż l iw o ś c ią  p o w ięk sze 

n ia  do 512 k b a jtó w , pam ięć s t a ł y c h  64  k b a j t y .  .K law iatura  t y 

pu maszyny 'do p i s a n i a  z 79 p r z y c isk a m i i  TO p r z y c isk a m i fu n 

k c y jn y m i.  Jako pam ięć zew n ętrzn a  mogą być dwie s t a c j e  dysków  

e la s t y c z n y c h  3 1 /2  c a la o o  p o jem n o śc i  jed n o stk o w ej  720 kb ajtów  

lu b  dysków zw ykłych  5 1 /4  c a la .J a k o  - ję z y k i  stosow an e  są :P a sc a l ,  

F o r tr a n ,  C i  B a s i c .  Dodatkowo można zamawiać b a t e r i e  z u k ła 

dem ła d o w a n ia ,  modem, d ru k ark ę , oohronę do t r a n s p o r t u .  Opro

gramowanie obejm uje programy d z i a ł a j ą c e  pod wymlenionymi s y s -  

. ternami operaoyjnm tw  tym t a k ż e  z n a n e , jak M u lt ip la n ,  l o t u s  

1 - 2 - 3 ,  Symphony, F r id a y ,  S u p e r c a lo .  Cena 29300 fran k ó w .

M icro -S ystem es nr  4 7 /8 4

M inikom puter w iz y jn y  f ir m y  Sony

M inikom puter o nazw ie  SMC—70 GP "Genlocker" u m ożliw ia  

•sy n ch ro n iza c ję  z dowolnym zewnętrznym źródłem  wizyjnym  (k a 

mera, g e n e r a to r  e fe k tó w , m agneto3kop, c z y t n i k  dysków w iz y j 

nych ) ,  Można n a n o s ić  na obraz w iz y jn y  t e k s t  lu b  r y su n k i  w 

k o lo r a c h  wytw arzane p r z ez 'm in ik o m p u te r ,  i  r e j e s t r o w a ć  c a ło ś ć  

b e z p o śr e d n io  na k a s e t ę  w iz y j n ą .  Zastosowano tu  m in ip r o c e s o r  

Z 80A i  pamięć wewnętrzną 64 kbasjty p lu s  38 k b ajto w ą  pamięć
i

ekranu w iz y jn eg o *  S p r z ę t  obejm uje-k law iaturę  72—p r z y c isk o w ą



/

i  podwójną s t a c j ę  dysków e la s t y c z n y c h  o ś r e d n ic y  3 ,5  o a la  

i  pojem ności jed n o stk o w ej  280 kbajtów* Głównymi^ funkc jami 

SMC 706P j e s t  tw o r z e n ie  t e k s t ó w ,  rysunków i  g r a f i k i  w 16 ko

lo r a c h ,  p r z ez  k la w ia tu r ę  i  t a b l i c ę  g r a f i c z n ą ,  grom adzenie  

danych na m ik r o d y sk ie tk a o h ,  w zb ogacen ie  tek stó w  1 obrazów*  

Mikrokomputer wyposażony j e s t  w różn e  s p r z ę g i  w e j ś c ia - w y j ś 

c i a ,  p o z w a la ją ce  na d o łą c z e n ie  dodatkowyoh u rząd zeń  zewnę

tr z n y c h ,  jak moduł i n k r u s t a o j i  i  kodowania PAL SMI 7 0 7 4 ,  

s t a c j a  dyskowa 7 0 5 0 ,  t a b l i c a  g r a f i c z n a ,  o łów ek  o p ty c z n y  i  

moduł d i g i t y z a o j i  obrazu  w 16 k o lo r a c h .

Oprogramowanie j e s t  ła tw e  w u ż y o lu t  u d o łu  ekranu po

ja w ia ją  s i ę  n a p i s y  pomoonioze* Wyboru dokonuje s i ę  za pomocą 

n a c i ś n i ę c i a  jednego  z p i ę c i u  k la w is z y  fu n k o y jn y o h . Program  

•Video T i t . l e r ” pozw ala na w y tw arzan ie  znaków w 16 k o lo r a c h  

i  6 w ykrojach o z c io n e k  lu b  tw o r z e n ie  w łhsnego  a l f a b e t u ,  a 

"Graphios E d i t o r ” u m o ż liw ia  tw o r z e n ie  rysunków r ó w n ie ż  w 16 

k o lo r a o h  z 8 -k r o tn y o h  r o z j a ś n ie n ie m .  Jako jęz y k  w y k o rzy sty 

wana j e s t  firm owa w e r s ja  BASIC-u, a sy s te m  o p e r a c y jn y  CP/M 

zapewnia d o s t ę p  do u rozm a ioo n ej  b i b l i o t e k i  oprogram ow ania.

Cena waha s i ę  od 40 do 60 t y s .  franków w z a l e ż n o ś c i  od 

żądanej k o n f i g u r a c j i .  S tosow any j e s t  w s t u d ia c h  f i lm o w y oh , v? - 

s a la c h  k o n fe r e n c y jn y c h ,  wydawniotwaoh i t p ,  .
i

-  72 -
1

M icro S ystem es n r  45/84-



-  73  -

S p rz e d a ż  superkomputerów am erykańskich  do J a p o n i i

Mimo w ysiłk ów  firm . ja p o ń sk ic h  ®b7 przodować w d z i e d z i 

n i e  superkom puterów, u ży tk ow n icy  t e g o  k r a ju  dokonują  n a d a l  

zakupów dużych  maszyn w USA, V/ r .  1980 dwa superkom putery  

p ie r w s z e j  g e n e r a c j i  sp rzed a n e  b y ły  p rzez  Cray .Researoh I n o ,  

u n iw er sy te to m  jap o ń sk im . Od t e j  pory n i e  s ły c h a ć  b y ło  o t e g o  

typu  t r a n s a k c j a c h .  Jednakże o b e c n ie  w ie le  ja p o ń sk ic h  i n s t y 

t u c j i  badawczych o s i ą g n ę ł o  t a k i  poziom , że p o tr z e b u ją  one du

ż e j  mocy o b l i c z e n io w e j  do p rac  w d z i e d z i n i e  z ło ż o n y c h  układów  

p ó łp rz ew o d n ik o w y ch ,p r ze tw a r za n ia  ch em ic zn eg o ,w id zą c y ch  r o -  ■ 

botów i  in n y ch  i n t e l i g e n t n y c h  systemów o y fro w y ch . W r e z u l t a 

c i e  znów f ir m a  Cray u z : /sk a ła  l i c e n c j ę  ek sp ortow ą  na sw ój n a j 

w ię k sz y  superkom puter  X-MP o w a r to ó o i  12 m in . d o la ró w , k tó ry  

z o s t a ł  w s i e r p n i u  1984 roku z a in s ta lo w a n y  w Nippon T e leg ra p h  

& T eleph one P u b lic  Corp. Druga ta k a  sama maszyna ma być dos

ta r c z o n a  innemu p r z e d s ię b io r s t w u  japońskiem u na p o czą tk u  I9 8 5 r .

Inna f ir m a  amerykańska D e n e lo o r  I n o .  z Aurory w s t a n i e  

Colorado e k s p o r t u j e  sw ój sy s te m  o rów noleg łym  p r z e tw a r za n iu  

HEP w c e n ie  2 m i n .d o i .  do dużej, ja p o ń s k ie j  f irm y  oh em iozn ej  

Shową Denko K.TC, k tó r a  ma go za sto so w a ć  do modelowania m o le -  .* 

k u la r n e g o .  Aby u a t r a k c y j n ić  t e n  sy s te m  f irm a  wyposaża go w 

nowy sy s te m  o p e r a cy jn y  o p a r ty  na U n ix ie .  Również inne firm y  

a m eryk ań sk ie ,  ja k  np . C o n tr o l  Data Corp. i  ETA System s I n c .  

mają n a d z i e j ę  na u d z i a ł  w rynku japoń sk im .

Mimo t e g o  w z ro s tu  s p r z e d a ż y  zakupy superkomputerów  

w J a p o n i i  p o z o s t a j ą  n ie w y so k ie  w porównaniu z r e s z t ą  ś w ia t a .



W 1983 r .  sp rzed an o  26 superkomputerów za  2 5 0  m in ,d o la r ó w ,  

z c z e g o  15 w U SA ,.a  9 w E u r o p ie ,  Obroty w tymyroku powinny 

wzrosnąó o 20-^40% w z a l e ż n o ś c i  od r e a l i z a c j i  zaw artych  umów,

E l e c t r o n i c s  Week n r  2 4 /8 4  "

so
■ Dane k a ta lo g o w e  na b ie ż ą c o

Znana z g i e r  t e l e w iz y j n y o h  i  urządzeń  do p r z e tw a r za n ia  ... 

t e k s t u  firm a V id e o t e k s t  p rzew id u je  prow adzenie  a k t u a ln e j  l i s 

t y  elem entów e l e k t r o n i c z n y c h .  Zakodowane z o s t a ł y  i s t n i e j ą c e  

k a t a l o g i  DATA, a w n a j b l i ź s z e h  p r z y s z ł o ś c i  b ę d ą  zakodowane 

k a t a l o g i  ozo łow ych  wytwórców elem entów i Użytkownik b ę d z ie  mógł 

je  uzyskaó za  p ośredn ictw em  s i e o l  u s łu g o w e j  i  w y ś w ie t la ć  na 

komputerze o s o b is ty m  IBM lu b  na sp e c ja ln y c h '  końoówkaoh Vide^  

o t e k t .  Nowe in fo r m a o je  b ęd ą  wprowadzane do k ata logów  w 24 go

d z in y  po i c h  u z y s k a n iu ,  co  j e s t  okresem  bard zo  krótk im  w poró

wnaniu z przygotow aniem  i  rozprow adzaniem  m a ter ia łó w  drukowa

n ych .

EDN m r 1 6 /8 4

■ Nowa t e c h n ik a  dyskowa

Firma 3 M wprowadza nowe r o z w ią z a n ie  w d z i e d z i n i e  t e c h 

n o l o g i i  dysków magnetycznj^ch. Zbudowano już p rototypow e d y sk i  

o ś r e d n ic y  5 1 /4  c a la  i  p o jem n ośc i 5 MBajtów na je d n e j  s t r o -



n i e .  Firma p rzew id u je  produ kcję  wym ienionych dysków o po

jem ności 37 'Mba jtów o p a r ty ch  na tym r o z w ią z a n iu ,  przy  czym 

n ie  byłyb?/ t u  sto so w a n e  a n i  z a p i s  pionowy a n i  o śr o d k i  c i e n 

kowarstwowe, C z ę s t o t l iw o ś ć  w ystępow ania  błędów w dyskach

p rototypow ych  b y ła  t e g o  samego rzęd u  oo w zw ykłych d ysk a ch ,
.. ^  •

a odporność  na w s tr z ą s y  dw ukrotn ie  w ię k s z a .  Przy s to so w a n iu  

ta k ic h  dysków wymagane s ą  n i e w i e l k i e  zmiany w standardow yoh  

s t a c j a c h  typ u  W in c h e s te r ,

EM  nr 1 6 /8 4

K o s tk i  pam ięciowe IBM o pojem ności 256 kbitów

Ośrodek opracow ania  i  w ytw arzania  elementów p ó łp rzew o

dnikowych IBM w E sse x  J u n c t io n  r o z p o c z ą ł  w ytw arzan ie  na dużą  

s k a lę  k o s t e k  p am ięc i o p e r a c y jn e j  o p ojem n ośc i 256 kb itów  

w t e c h n o l o g i i  n-MOS, Pozwala t o  przeohowywać ponad 4 m i l io n y  

znaków in f o r m a o j i  na pojedynczym  p a k ie o ie  o wymiarach 7x9 ca

l i ,  co j e s t  rekordem w t e j  d z i e d z i n i e .  K ostk a , o r o z s t ę o i e  

ś c i e ż e k -1,5 ¿um, wytwarzana j e s t  konw encjonalną  t e c h n ik ą  o p ty 

c z n e j  l i t o g r a f i i ,  IBM produkuje t e  k o s t k i  t y lk o  d la  w łasn ych  

P o trzeb  i  n i e  u jaw nia  w i e l k o ś c i  p r o d u k c j i ,  W USA t y lk o  AT & T 

wytwarza t a k i e  k o s t k i  od p r z e s z ł o  roku w sw ej  Wytwórni e lem en

tów w A llen to w n  (nowe w ytw órnie  A Kansas C ity  i  Orlando r o z 

poczną produ kcję  na p oczątk u  1985 r . )  Firma t a  op rócz  produk

c j i  na w łasn y  u ż y te k  ró w n ież  s p r z e d a je  t e  k o s t k i ,  a l e  n i e  po
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d a je  l i o s b y  odbiorców  1 rozmiarów p r o d u k o j i .  Zakłady M otorola  

I n c .  w Schammberg 1 M ostek Corp. w G a r o l l to n  w y s y ła j ą  próbki  

k o s t e k  256 k swym k l ie n t o m , a Texas In s tr u m e n ts  p rzygotow uje  

s i ę  do o g ł o s z e n ia  s p r z e d a ż y .

J e ś l i  c h o d z i  o f ir m y  ja p o ń sk ie  to  NEC Corp. r o z p o c z ę ła  

o g r a n ic z o n ą  sp r z e d a ż  k o s t e k  256k'w maju 1983 r . ? a duże i l o ś -  

o i  ( p a r t i e  po 10 t y s .  s z t . )  w końou 1983 r .  W łip ou . 1984 r .  

wysyłka o s i ą g n ę ł a  m i l io n  szt. m ie s ię o z n ie  i  oczek iw an e j e s t  

podw ojen ie  tempa sp r z e d a ż y  do końca r o k u . Prawie t a k i e  samo 

tempo o s ią g a  H it a c h i  l t d ,  a F u j i t s u  l t d  n i e w i e l e  p o z o s t a j e  

w t y l e .  N ato m iast  każde z p r z e d s ię b io r s t w .  T osh ib a  Corp. 

i  M it s u b is h i  E l e c t r i c  Corp. w y s y ła j ą  po o k . 50 t y s ,  k o s te k  

m i e s i ę c z n i e .
/

Ę le o t r o n io s  Week nr 2 4 /8 4

Próby ł ą c z e n ia  różn yoh  za sto so w a ń  w standardow e  
p a k ie t ;1, programowe

Wydaje s i ę ,  że p r z e d s ię b io r s t w a  zajm u jące  s i ę  op rogra 

mowaniem w k ra c za ją  w nową f a z ę  rozwoju* K o n c en tru ją  s i ę  one  

na tw o r z e n iu  programów ł a t w i e j s z y c h  w u ż y c iu  i  łą c z ą c y c h  r ó ż 

ne z a s to s o w a n ia ,  t a k i e  ja k  p r z e tw a r z a n ie  te k s tó w  i  gosrod ark a  

f in a n so w a  w jednym p a k i e o i e .  S tą d  w ie le  nowych'programów okre

ś la n y c h  jako " sca lo n e  % a c z k o lw ie k  n ie  raa ś c i s ł e j  d e f i n i c j i  

te g o  o k r e ś l e n i a .

I s t n i e j e  w i e l e  s t o p n i  s c a l p n i s  i  l i c z n e  sp o so b y  i c h
*ł

o s i ą g a n i a ,  Celem i c h  j e s t  u m o ż l iw ie n ie  użytkownikom wykonywa-
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n ia  w i e lu  zadań J e d n o c z e ś n ie .  U żytkow nik może n p .  p o sz u k i

wać danyoh w e le k tr o n ic z n y m  s y s t e m ie  zb io ró w , "wstawiać Je 

do prognoz b u d żeto w y ch , przygotowywać w y o ią g l  z wyników, 

k tó r e  b ę d z ie  n a s t ę p n ie  w s ta w ia ł  do l i s t u ,  p is a n e g o  za pomooą 

programu p r z e tw a r z a n ia  t e k s t ó w .  Daw niej u ży tk o w n icy  m u s ie l i  

kopiowaó p o trzeb n e  dane z Jednego programu, wkładać do kom

p u tera  d y sk  z a w ie r a ją c y  n a s tę p n y  program i  ponownie wprowa

dzać t e  d a n e , cza sa m i naw et z k la w ia t u r y .  S o a l a n le ,  p rzy n a j

m niej t e o r e t y c z n i e ,  u ła t w ia  p r z e s y ł a n ie  danych , a ponadto  

powinno dać użytkow nikow i w sp ó ln ą  l i s t ę  rozkazów d la  różnyoh  

programów.

Rozróżniam y t u  dwa głów ne p o d e j ś o ia .  P ie rw sz e  łą c z y

w i e le  zadań w p o jed yn czy  program. D rugie  zapew nia sp o só b  ł ą -
• '  1

o ż e n ia  programów d o s ta r c z a n y o h  p r z ez  różn y ch  k l i e n t ó w .  P r z y -
♦

kładem p ie r w sz e g o  p o d e j ś o ia  J e s t  program f ir m y  l o t u s  D e v e lo 

pment o n azw ie  ”1 - 2 - 3 ”, znany t e ż  Jako program w ie lo f u n k c y j 

n y .  Zawiera on tz w .  a r k u sz  e l e k t r o n i c z n y  ( sp r e a d s h e e d  ) t w k tó 

rym można manipulować w iersza m i i- kolumnami l i c z b ,  program  

k r e ś lą o y  i  z a r z ą d z a n ie  b a z ą  danyoh zaw arte  w s y s t e m ie  z h io r ó w .  

Poniew aż n a p isa n y  J e s t  on Jako z u n if ik o w a n y  p a k i e t ,  p o s z c z e 

g ó ln e  o s ę ś c i  p r a o u ją  razem  wyjątkowo d o b r z e .  P rz eszk o d ą  J e s t  

t o ,  że w y k o r z y s ta n ie  o g r a n ic z o n e  J e s t  do t e g o ,  oo z a w ier a  pa

k i e t .  N ie  m ia ł  on d o ty o h o za s  n p . p r z e tw a r za n ia '  t e k s t ó w ,  n i e  

można w ięc  b y ło  ła tw o  Jego wyników w łącza ć  do pism  " itp . Po

nadto  w ła ś o iw o ś o i  programu w ie lo fu n k c y jn e g o  mogą być ograni--

czo n e  w porównaniu z programami (W yspecjalizow anym i. Gdy inn e
\

f irm y  op racow ały  programy k o n k u re n c y jn e ,  L otus w łą cza  p rze 



tw a rza n ie  te k s tó w  do swego programu.

R ozw iązan ie  z o d d z ie ln y m i programami w y k o r z y s tu je  po

d z i a ł  ekranu m onitora  n a -o b sz a r y  (o k ien k a  ) ,  w których, p o ja 

w ia j ą  s i ę  t e  programy. Pozwala t o  na p r z e s y ła n ie  m iędzy nim i  

danych , przy czym o z ę s t o  posługujem y s i ę  t u  u rzą d zen iem  zwa

nym "myszką!1,  pozw alającym  na k ie ro w a n ie  w skaźn ik iem  po ekra-.  

n i e .  .

K iedy w maszynach S ta r  f irm y  Xerox i  l i s a  f ir m y  Apple  

wprowadzono ok ienka  i  myszkę zap oo zą tk o w ało  to  konkurencję  

m iędzy firm am i M ic r o s o f t .  Corp. i  V is ' io o r p .  P ie rw sz a  z n ic h  

opracow ała  sy s te m  Window, k tó r y  można sto so w a ć  do i s t n i e j ą 

cych  programów i  o f e r u j e  go jako r o z s z e r z e n ie  swych systemów  

o p e r a cy jn y c h  MS-DOS. Samo w y k o r z y s ta n ie  o k ie n e k  w ie le  u ż y t 

kownikowi n i e  pomaga. Ró‘żne programy mają w c ią ż  różn e  l i s t y  _ 

rozkazów i  mogą n i e  w ykorzystyw ać m o ż l iw o ś c i  p o s łu g iw a n ia  

s i ę  m yszką. M ic r o s o f t  ma n a d z i e j ę ,  że opracow ujący  programy 

będą je  m o d y f ik o w a li ,  aby w y k o rzysta ć  t e  m o ż l iw o ś c i .

Podobne r o z w ią z a n ie  p r z e d s t a w i ła  f irm a  Q uarterdeck  

O ff io e  System s z S an ta  M onioa, k t ó r e j  program DesQ zapewnia  

w sp óln ą  l i s t ę  rozkazów d la  użytkow ników . Kiedy użytkownik-  

wprowadza t e  r o zk a zy  lu b  pok azu je  je  m yszką, program DesQ 

t łum aczy  każdy rozk az  na in n y ,  z r o z u m ia ły  p rzez  p o s z o z e g ó ln e  

programy. T łum aczen ie  zapew nione j e s t  d la  w ie lu  pop u larnych  

programów, a l e  j e ś l i  j e s t .  t o  pro-gram n ie z n a n y  d o ty c h c z a s  

DesQ, u żytk o w n ik  musi sam dokonać t r a n s l a c j i .

V i s i c o r p  n a to m ia s t  s p r z e d a j e  programy a p l ik a c y j n e  t a k ie  

jak  p r z e tw a r z a n ie  tek stó w  i  ark u sz  e l e k t r o n i c z n y ,  dopasowane
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do praoy z system em  V is i - O n .  Pozwala to  na ł a t w i e j s z e  s c a l a 

n i e ,  a l e  wymaga aby u ży tk ow n ik  zrezygn ow ał ze^ sw o ich  progra

mów. IBM ma sprzedawać sy s te m  V i s i —On, n a to m ia st ,  na tem at  

sy s tem u  Window n i e  w y p o w ied z ia ła  s i ę  j e s z c z e .  System  t e n  ma 

p o p a rc ie  w i e lu  innych, f i r m  sp rzę to w y ch  i  programowych.

Trudno j e s t  w p e ł n i  ocenić- t o  oprogramowanie s c a l o n e ,  

poniew aż w i e l e  f i r m  o g ła s z a  swe wyroby zanim j e s z c z e  one po

w s ta n ą .  T ru d n ośc i w i c h  r e a l i z a c j i  (m ała szy b k o ść  i  zawod

n o ś ć )  c z ę ś c io w o  spowodowane s ą  ogran iozon ym i m o ż liw o śc ia m i  

w sp ó ło ze sn y o h  komputerów o s o b is t y c h . '  -

I n t e r n a t i o n a l  H era ld  Tribune  
z 2 g ru d n ia  1983 r .

Opracowanie: mgr i n ź .  Jan HT.ŻKO '





• I

O F E R T A

B i b l i o t e k a  O b lic z e ń  W ytrzym ałościow ych

Krótka c h a r a k te r y s ty k a

B i b l i o t e k a  sk ła d a  s i ę  z 8 programów s łu ż ą c y c h  do o b l i 

c z e ń  w y trzy m ałośc io w ych  przeprow adzanych metodami k la s y c z 

nym i. B i b l i o t e k a  d z ia ła -  na emc MERA—4 0 0 , w s y s te m ie  o p e r a -  

oyjnym S0M.3 o ra z  na emc SM4 w s y s t e m ie  operacyjnym  DOS RW.

W s k ła d  b i b l i o t e k i  wchodzą n a s t ę p u j ą c e  programy:

• M B  -  o b l i c z a  momenty b e z w ła d n o ś c i  i  o k r e ś la  p o ło ż e n ie  

o s i  g łów nych b e z w ła d n o ś c i  d la  f i g u r  p ła s k ic h  z ł o 

żonych z 1 do 10 elem entów podstawowych, którymi 

mogą byrć: p r o s t o k ą t ,  t r ó j k ą t  równoram ienny, t r ó j 

k ąt p r o s to k ą tn y ,  s z e ś c i o k ą t  forem ny, o śm io k ą t f o 

remny, k o ł o ,  e l i p s a ,  p i e r ś c i e ń ,  w ycinek  k o ła ,  p ó ł 

k o l e ,  ć w ia r tk a  k o ł a ,  dowolny k s z t a ł t o w n ik  normowy;

• N D  -  o b l i c z a  maksymalne n a p r ę ż e n ia  d o c isk ow e  ( s ty k o w e )  

w y s tę p u ją c e  w m ie j s c a c h  s ty k u  dwóch g ł a d k ic h ,  jed 

norodnych c i a ł  s p r ę ż y s t y c h  w n a s tę p u ją c y c h  przypad



kach: k u la  na k u l i ,  k u la  na c z a s z y  k u l i s t e j ,  k u la  

na p ó ł p r z e s t r z e n l  s p r ę ż y s t e j ,  ku la  na w a lc u , k u la  

w w yd rążen iu  walcowym, dwa w a lce  o o s ia c h  równo

l e g ł y c h  lu b  p r o s to p a d ła o h ,  w a lec  na p ó ł p r z e s t r z e n l  

s p r ę ż y s t e j ,  k u la  na b i e ż n i  ł o ż y s k a ,  b a r y łk a  na 

b i e ż n i  ło ż y s k a ;

•  PSS -  o b l i c z a  maksymalne n a p r ę ż e n ia  s ty o z n e  i  k ą ty  s k r ę 

c e n ia  prętów sw obodnie sk r ę o a n y c h .  P r ę ty  o p rze 

k r o ju  kołowosym etryoznym  ( k o ł o ,  p i e r ś c i e ń  ) mogą 

byó u tw ierd zo n e  lu b  sw obodnie pod parte  w ł o ż y s 

k ach , o b c ią ż o n e  maksym alnie 5 momentami s k r ę c a j ą c y 

m i, P r ę ty  o dowolnym p r z ek ro ju  poprzecznym ( e l ip s a , ,  

p r o s t o k ą t ,  t r ó j k ą t  rów noboczny, s z e ś p i o k ą t  forem ny,

• k s z t a ł t o w n ik )  mogą byó o b c ią ż o n e  momentami s k r ę c a 

jącymi t y l k o  na k oń cach .

#  BJSW -  o b l i c z a  r e a k c je  podporowe, s i ł y  p o p rz e o zn e , momenty

z g i n a j ą c e ,  k ą ty  o b r o tu  przekrojów  pop rzeczn yoh  i  

u g i ę c i a  we w skazanych p rzez  użytkow nika  punktach  

(max 3 0 )  , d la  b e l e k  s t ą t y c z n i e  n ie w y z n a c z a l -  

nych: b e l k i  z je d n e j  s t r o n y  u t w ie r d z o n e j ,  a z dru

g i e j  sw obodnie p o d p a r t e j ,  o ra z  d la  b e l k i  z obu  

s t r o n  u t w ie r d z o n e j .  O b c ią ż en ie  b e l e k  s ta n o w ić  mogą 

siły i  momenty sk u p io n e  o ra z  o b c ią ż e n ia  c i ą g ł e  rów

n o m iern ie  r o z ło ż o n e  lu b  t r ó j k ą t n e  (max. -10 o b c ią ż e ń  

. każdego  r o d z a j u ) .  Wymagana j e s t  s t a ł a  sz tyw n ość  

b e le k ;  .



0  BC2R -  o b l i c z a  r e a k c je  podporowe, momenty z g in a j ą c e  i

s i ł y  p op rzeczn e  d la  b e l k i  c i ą g ł e j ,  d w u p rzęs łow ej

o r ó ż n e j  r o z p i ę t o ś c i  p r z ę s e ł ,  od s i ł  sk u p io n y ch  

(m a x .1 0 ) ,  momentów sk u p io n y ch  (max. 1 0 ) ,  o raz  ob

c i ą ż e ń  c i ą g ł y c h  rów nom iern ie  r o z ło ż o n y c h (max. 5 ) .  

Punkty o b l i c z e n io w e  — -00 0 .1  r o z p i ę t o ś c i  p r z ę s e ł .  

Wymagana j e s t  s t a ł a  sz ty w n o ść  b e l k i ;

® BC3R -  o b l i c z a  r e a k c je  podporowe, momenty z g in a j ą c e  i  s i ł y

p o p rzeczn e  d la  b e l k i  c i ą g ł e j ,  t r ó j p r z ę s ło w e j  o r ó ż 

n e j  r o z p i ę t o ś c i  p r z ę s e ł ,  od s i ł  sk u p io n y ch  (m ax.10), 

momentów sk u p io n y ch  (max. 1 0 ) ,  o ra z  o b c ią ż e ń  c i ą g 

ły c h  rów nom iernie  r o z ło ż o n y c h  (m ax. 5 ) .  Punkty o h -  - 

l i c z e n i o w e  co  0 .1  r o z p i ę t o ś c i  p r z ę s e ł .  Wymagana 

. j e s t  s t a ł a  sz ty w n o ść  b e l k i ;
<*•

© BSP -  o b l i c z a  r e a k c je  p o d ło ż a ,  momenty z g i n a j ą c e ,  s i ł y  

p o p rzeczn e  o ra z  u g i ę c i a  b e l k i  i  k ą ty  s k r ę c e n ia  

przekrojów  pop rzeozn yoh  d la  b e l k i  na sp rę ży s ty m  

p o d ło ż u ,  w o k r e ś lo n e j  p r z ez  użytkow nika  l i c z b i e  

punktów (m ax .31) od o b c ią ż e ń  w p o s t a c i  s i ł  sk u p io 

nych (max. 1 0 ) ,  momentów sk u p ion ych  (m a x .1 0 ) i  ob

c ią ż e ń  c i ą g ł y c h  rów nom iernie  r o z ło ż o n y c h  (m ax,5 ) .  

Wymagana j e s t  s t a ł a  sz ty w n o ść  b e l k i .

Każdy z programów s ta n o w i n i e z a l e ż n ą  o z ęśó  i  może byó osobno  

e k sp lo a to w a n y .

E k s p lo a t a c ja  b i b l i o t e k i  na emc MERA-400 wymaga j e d n o s t k i  pa

m ię c i  dyskow ej o raz  PAO 32K. j
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P rzed m iot sp r z e d a ż y

Nabywcy d o s t a r c z a  s i ę :

-  dokum entację  użytkow ą programów

~ p a k ie t  programów w w e r s j i  b in a r n e j  na dj^sku lu b  ta śm ie  

m a g n ety czn e j  d o s t a r c z o n e j  p r z ez  użytkow nika*

I n fo r m a c j i  s z c z e g ó ło w y c h  u d z i e l a  mgr i n ż .  Danutą P y z e l ,  
t e l . .2 1 - 8 4 - 4 1  w. 2 7 1 .



S P IS  TREŚCI ROCZNIKA 1984

n r

BABCZENKO W .: DTR -  In te r a k c y jn y  sy s tem  operow an ia  daiijm l '2

BACHALSKI A .,  KAMIENIECKA-WILD I . s  P ro g ram ato ry  p am ięo i EPROM.typu INTEL 1702A

o ra z  INTEL 2704 , 2708 , 2716, 2732 5 /6

BONKOTICZ-SITTAUER S . « P ro p o z y c ja  m etodyki s y n te z y  oprogram ow ania d la  kom putero

wego w spom agania p ro je k to w a n ia  KWP 3 /4

BRŻOSTEK-PAWŁOWSKA J . ,  KOBERA W .: P ro c e s  tw o rz e n ia  oprogram ow ania użytkow ego

wspomagany program am i narzędziow ym i system u  MSWP 5 /6

CZAIŃSKA M<t DZIK K ., SADOWSKA-ROSIŃSKA M. s C h a ra k te ry s ty k a  te c h n ic z n a  t e s t e r a
i . '; OMT-1 i  z a k re s  je g o  zasto sow ań  5 /6

DręZKOTSKI J .  / o p r a ć . / s  Nowe k ie r u n k i  rozw oju  oprogram ow ania m inikom puterów  w USA ' 1

DZIK K . /w s p ó ła u t . /  -  zob . C za iń sk a  M. 5 /6

DZIK K .s C h a ra k te ry s ty k a  te c h n ic z n a  1 za s to so w a n ie  sy m u la to ra  p am ięo i s t a ły o h  SiM-1 5 / 6

In fo rm a c je  p a ten to w e  1~^

In fo rm a ty k a  w J a p o n i i .  O p rać . J .R yżko  1

JÓŻWIAK L . i  T o le r a n c ja  omyłek w s i e c i a c h  komputerowyoh do s te ro w a n ia  i  nadzo ru

p rocesów  przem ysłow yoh . 3 A

KAMIENIECKA-WILD I .  /w s p ó ł a u t . /  -  zob . B ach ań sk i A. . 5 / 6

KLIMOWICZ J . j K om putery o s o b i s t e .  P rz e g lą d  rynku  i  zasto sow ań  2

KUBERA W. /w s p ó ł a u t . /  -  zo b . B rzo stek -P aw ło w sk a  J .  " . 5 /6

KUBERA W .t Dyskowe .oprogram ow anie systemowe. MSWP 5 /6

MARDAL W. / o p r a o ; /  « Z akład  Oprogram owania Z astosow ań „ 1

NAUMCWSKI L . i  C h a ra k e try s ty k a  te c h n io z n a  e m u la to ra  układow ego EM8080

i  z a k re s  je g o  zasto so w ań  5 /6

Nowe k ie r u n k i  rozw oju  oprogram ow ania m inikom puterów  w USA. O prać .J .D y czk o w sk i 1

Nowośoi t e c h n ic z h e .  O prać . J .R y żk o  1 -6

O fe rty  3 /4

PERKOWSKI P . t  M inikom puterow y sy s tem  w spom agania p ro je k to w a n ia  obwodów drukow anych

PROGRAF . 1

PROGRAF -  m inikom puterow y sy s tem  w spom agania p ro je k to w a n ia  obwodów drukow anych

. d la  u rząd zeń  cy frow ych . O fe r ta  3 A

RIŚKO J .  / o p r a o . /  s In fo rm a ty k a  w J a p o n i i  1

RTŻKO J .  / o p r a ć . /  s N owości te c h n ic z n e  ' 1 -6

SADOWSKA-ROSIŃSKA M ./w s p ó ła u t . /  s zob . C za iń sk a  M. ( 5 /6

SADOWSKA-ROSIŃSKA M .t O program owanie ■ MSWP na taśm ach p e rfo ro w an y ch  5 /6

. SINKIEWICZ T . t  M ikroprocesorow y System  Wspomagania P ro je k to w a n ia  MSWP 5 /6

SINKIFWICZ T . / o p r a ć . / /  s Z ak ład  T e c h n ik i Komputerowej 1

S p raw ozdan ia  ' 1 -6

STREMBICKI I . :  Wybrane w iadom ości o kom puterach  o s o b is ty c h  3 /4

WALBURG K .L .s  W soólno bazy  in fo rm a c y jn e  d la  przem ysłow ych s łu ż b  te c h n ic z n e g o

p rzy g o to w an ia  p ro d u k c j i  /  3 /4



Informacja o cenach i warunkach prenumeraty na 1985 r.
- dla czasopism Instytutu Maszyn Matematycznych

( Cena prenumeraty rocznej

lechniki Komputerowe - Biuletyn Informacyjny 
frzegląd Dokumentacyjny - Nauki i Techniki Komputerowe 
Informacja Ekspresowa - Nauki i Techniki Komputerowe 
•race naukowo-badaycze Instytutu Maszyn Matematycznych

i Warunki prenumeraty

)/ dla osób prawnych - instytucji i zakładów pracy:
- instytucje i zakłady pracy zlokalizowane w miastach wojewódzkich

i pozostałych miastach, w których znajdują się siedziby 'Oddziałów 
RSW "Prasa-Książka-Ruch" zamawiają prenumeratę w tych oddziałach;

- instytucje i zakłady pracy zlokalizowane w miejscowościach, gdzie nie 
ma oddziałów RSW "Prasa-Książka-Ruch" i na terenach -wiejskich 
opłacają prenumeratę w urzędach pocztowych i u doręczycieli;

!/ dla osób fizycznych - prenumeratorów indywidualnych:
- osoby fizyczne zamieszkałe na wsi i w miejscowościach, gdzie nie ma 

oddziałów RSW "Prasa-Książka-Ruch" opłacają prenumeratę w urzędach 
pocztowych i u doręczycieli;

- osoby fizyczne zamieszkałe w miastach - siedzibach oddziałów RSW 
"Prasa-Książka-Ruch" opłacają prenumeratę wyłącznie w urzędach pocz
towych nadawczo-oddawczych właściwych dla miejsca zamieszkania pre
numeratora. Wpłaty dokonują używając "blankietu wpłaty" na rachunek

i  bankowy miejscowego oddziału RSW "Prasa-Książka-Ruch";
M Prenumeratę ze zleceniem wysyłki za granicę przyjmuje RSW "Prasa-

Książka-Ruch", Centrala Kolportażu Prasy i Wydawnictw, ul. Towarowa 28, 
OO-958 Warszawa, konto NBP XV Oddział w Warszawie nr 1153-201045- 
139-11. Prenumerata ze zleceniem wysyłki za granicę pocztą zwykłą jest 
droższa od prenumeraty krajowej o 50% dla zleceniodawców indywidual
nych i o 100% dla zlecających instytucji i zakładów pracy.

% Terminy przyjmowania prenumeraty na kraj i za granicę:

- do dnia 10 listopada na I kwartał,I półrocze roku następnego oraz 
| na cały rok następny,
> do dnia 1-każdego miesiąca poprzedzającego okres prenumeraty roku 
I bieżącego.

Zamówienia na prenumeratę"Prac naukowo-badawczych Instytutu Maszyn Ma
tematycznych przyjmuje Dział Sprzedaży Wysyłkowej Ośrodka Rozpowszech
niania Wydawnictw Naukowych PAN, Warszawa, Pałac Kultury i Nauki, teł. 
tel.20-02-11 w.2516. Egzemplarze pojedyncze Prac są do nabycia w księ
garni ORWN PAN, Warszawa, Pałac Kultury i Nauki, tel.20-02-11 w.2105.

1 5 6 0 . -  

1260.- dw 
24-00.- mies. 
660,- 3x w roku

Druk IMM zam. 35/8S nakł. 47 0 <=gz.



Cena zł. 260.-
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NAUKI 
I TECHNIKI 
KOMPUTEROWE

I n s t y t u t  Maszyn M atem atycznych zaw iadam ia, że od 1984 r * ,  
po d w u le t n ie j  p r z e r w ie ,  wznawia wydawanie m ie s ię c z n ik a  
"Inform acja  ekspresow a -  Nauki i  T e c h n ik i  Komputerowe",

W c z a s o p iś m ie  zam ieszczam y o p i s y  b i b l i o g r a f i c z n e  /w r a z  
z k r ó tk im i n o ta tk a m i o b j a ś n ia j ą c y m i /  dokumentów ź r ó d ło 
wych, k t ó r e  z n a jd u ją  s i ę  w b i b l i o t e c e  IMM -  n a j l e p i e j  
z a o p a tr z o n e j  w branży kom puterow ej.
Dokumentujemy o k .  600 p o z y c j i  k s iążk ow ych  r o c z n ie  /k r a jo w y c h ,  
1 z a g r a n ic z n y c h /  o ra z  184 t y t u ł y  c z a so p ism  / o k o ł o  2000 z e 
s z y t ó w /  w język ach : p o ls k im , a n g ie l s k im ,  r o s y j s k im ,  n i e 
m ieckim , c ze sk im ;  k a t a l o g i  i  i n .
In form a cja  eksp resow a NiTK in fo r m u je  o najnow szych  p u b l ik a 
c ja c h  z z a k r e su  b ran ży  kom puterow ej i  d z i e d z i n  pokrewnych  
oraz nauk zw iązan ych  z b r a n ż ą  /m o n o g r a f ie ,  s ł o w n i k i ,  podrę
c z n i k i ,  m a t e r ia ły  s z k o le n io w e ,  a r ty k u ły  w c z a so p ism a c h ,  
p r z y c z y n k i ,  k t ó t k i e  n o t a t k i  o najnow szych  zdobyczach  t e c h 
n i k i  kom puterowej na ś w i e c i e  i t p . /  j e s t  w ięc  podstawowym 
i  n iezbędnym  n a rzęd z iem  pracy  każdego pracow nika naukowego, 
s t u d e n t a ,  i n ż y n i e r a  -  p r a k ty k a ,  p r o je k ta n ta  i  i n .
N a s i  C z y t e ln io y  mogą zamawiaó m ik r o f i lm y  i  k s e r o k o p ie  doku
mentów, k tó r y c h  o p i s y  z n a j d u j ą  s i ę  w I n fo r m a c j i  e k s p r e s o w e j .


