wmn BIULETYN INFORMACYINY

; Wdrukarka
floppy OnC /PAL/-V* ciozaikov/a
dysk

monitor
gra- A — interfejs
ficzny 1EE3148

INSTYTUT MASZYN MATEMATYCZNYCH
BRANZOWY OSRODEK INTE



uw A G A I

Komitet Redakcyjny biuletynu informacyjnego ~TECHNIKI
KOMPUTEROWE™” zawiadamia -Czytelnikoéw zainteresowanych publi-
kowaniem swoich opracowan na #amach ”TK” , ze zmienidy sie
stawki honorariow autorskich za prace ukazujgce sie w wydaw-
nictwach IMM. Obecnie wynagrodzenie uzaleznione jest od
rodzaju opracowania:

1/ za prace naukowo_tochniczne oryginalne - stawka za strone
obliczeniowg wynosi 300-400 z+

2/ za prace kompilacyjne - 200-300 z+ za strone obi.

3/ za sprawozdania, oferty, abstrakty, notki informacyjne
1 In. - 150-200 z¥ za strone obi.

Kwalifikowa¢ artykuty i ustala¢ wysokos¢ stawki bedzie

Komitet Redakcyjny na wniosek recenzenta.

Rysunek na oktadce: Typowa konfiguracja micro BBC model B.
(zob. "Techniczne S$rodki w procesie nauczania'"™ w dziaty-
""Sprawozdania' - s.53
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Kompuieromo inspomagane stanoiuisko pracy inzyniera
Cz.ll

W czesci 1 opublikowanej w zeszycie 1/85 Technik Komputerowych oméwiono zagadnienia
zwigzane s zastosowaniem systeméw CAE w przemysle elektronicznym,szczeg6lnie w dziedzinie
mprojektowania uktadow wielkiej skali integracji. Dokonano przegladu najnowoczesniejszych kon-
strukcji wprowadzonych na rynek w ostatnich latach z tego obszaru zastosowan. Oméwiono dominu-
jace kierunki rynkowe. Przedstawiono réwniez najnowsze tendencje i osiggniecia w wykorzystaniu
grafiki komputerowej w systemach CAE, W tej ozeSci opracowania zajraiemy sie innymi aspektami

problemu komputerowego wspomagania prao inzynierskioh (CAE),

Zapotrzebowanie na systemy CAE zostato wykreowane przez wielkie firmy komputerowe.
Znalazty one w tym nowym narzedziu Srodek poprawy efektywnosci projektowania ukdtadéw logioznyoh,
zwkaszcza przy rosngcym stopniu skomplikowania uktadédw scalonych, wyzszej wymaganej jakosci, do-
rsz krotszym czasie ioh zyeia oraz przy deficycie wysoko kwalifikowanych specjal-istéw projektan-
tow.

% chwili obecnej dominacja producentéw ukdadéw scalonych utrzymuje 3ie nadal i prawdopodob-
nie bedzie sie utrzymywa¢ w najblizszej przysztosoi, tak np. kalifornijska firma zajmujaca sie
badaniem rynku informatycznego Dataquest Ino., przewidywata, ze w 1984 r. sprzedane zostanie
blisko 9000 systeméw CAE o wartosci okodo 450 milionéw dolaréw, w poréwnaniu z ZOO systemami
sprzedanymi w 1982 r. Z kolei International Eesouré% Development ocenia, ze liczba zainstalowa-
nych stacji CAE wzros$nie z 8800 w 1983 r. do 275000 w 1993 r. Trzeba jednak podkresli¢, ze obec-
na sytuacje jest wynikiem przodujacej roli mikroelektroniki we wdrazaniu postepu technicznego,

a nalezy przewidywa¢, ze rozpowszechnienie systeméw CAE w innych dziedzinach dziatalnosci inzy-

nierskiej. jest tylko kwestig cz su. Do problemu tego wrécimy w dalszej czesci opracowania,

Kie wnikajac gtebiej w dziedziny zastosowan zintegrowanych systeméw projektowania inzynier-

skiego, sproébujemy przeanalizowa¢ kryteria, ktére powinny spednia¢ optymalne rozwigzania CAE,



Jest to tym bardziej istotne, ze do ohwili obecnej nie przyjeto zadnyoh standardéw dla tego
typu produktéw, a rynek rozwija sie w spos6b dodé zywiotowy (mowa oczywiscie o rynku krajéw
wysoko uprzemysdowionych). Wynika to z faktu, zo zdeoydowana wiekszo$é stacji CAE jest wyni-
kiem opraoowan wyspecjalizowanych firm wykorzystujacych przy tworzeniu swoioh produktéw gotowy
sprzet i ozesciowo gotowe oprogramowanie. Sprzet, dodajmy, bardzo réznorodny, gdyz wykorzystu-
jac koniunkture na rynku CAE pojawili sie tradycyjni produoenoi duzych komputeréw, Firmy mini-
1 mikrokomputerowe, dostawcy systeméw CAD/CAK, Tirmy softwarowe, a nawet wyspecjalizowani produ-
oenoi ploteréw i terminali graficznych. Firmy wyspecjalizowane w kompletowaniu systeméw CAE

z yeguty wzbogaoaja standardowy sprzet i oprogramowanie wkasnymi bryginalnymi rozwigzaniami,
poczawszy od poziomu jednostki oentralnego procesora, poprzez urzadzenia peryferyjne,, oprogra-
mowanie systemowe, graficzne, sieciowe, zarzadzanie bazg danych, az do poziomu specyficznych
zastosowan Inzynierskioh (rys. 1. Produoenoi stao ji ,CAEY pedni zdaja sobie sprawe, co wjnika

z literatury, ze z punktu widzenia uzytkownika kluczowg role odgrywaja takie oeohy systemu,

Rys.-. Zakres modyfikacji standardowych systeméw dokonywanyoh
przsz projektantow stacji CAE

Jak moc obliczeniowa, toleprzetwarzanie, grafika i oprogramowanie aplikacyjne. Uzytkownioy wy-
magaja przy tym, aby oferowany produkt w kazdej z tyoh dziedzin reprezentowat najnowsze osiag-
niecia techniczne. Uwazaja rowniez, ze w miare pojawienia sie rozwigzan doskonalszyoh powinno
byé mozliwe elastyczne rekonfigurowanie systemu, Wymaga to takiej architektury systemu CAE,
ktéra umozliwiataby wprowadzanie na biezgco nowoczesniejszyoh i tanszyoh rowigzan technologicz-
nych. Dotyczy to szczeg6lnie mikroprocesoréw oraz pamieci statyoh i dyskéw, w ktérych to dzie-
dzinach postep jest obecnie szozegdlnie szybki. W zwigzku z tym za podstawowe wymaganie przyj-
muje sie niezalezno$dé architektury systemu CAE od procesora (rys. 2). Wprowadzanie najnowszej
technologii do systemu, jest poza tym znacznie H4atwiejsze, gdy w architekturze rozdzielone zo-

stang gtéwne moduty aplikacyjne. Przyktadem realizacji tej konoepoji moga bydé dedykowane pro-
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Rys.2. Tyuovfa architektura systemu CAE

oesory(np. grcfiozne). W ofekoie producent i uzytkownik mozo wprowadza¢ nowsze rozwigzania

technologiczna bez naruszenia integralnosci i stabilnosci systemu, unikajac w ten spos¢b prze-

projektowania wprowadzonego juz na rynek produktu. Powszechnie“uwaza sie réwniez, ze bardzo
wazno Jest, aby system CAE byt projektowany zgodnie z powszeohnie uznanymi standardami $wiato-
wymi. Czynnik ten znacznie utatwia sprowadzenie najnowoczesniejszej technologii. Zastosowanie
standardowyoh system6" oporaoyjnyah, szyn,protokotéw komunikacyjnych, jezykéw i kontroleroéw
dyskowyoh stwarza ogromng baze mozliwyoh do wykorzystania produktéw. Z drugiej strony producent
unika w ton spos6b nadmiernego uzaleznienia sie od jednej Ffirmy, oo w warunkach zywiotowo roz-
wija jaoegd sie rynku 1 zmiennej koniunktury bywa ryzykowne. Dodatkowe korzysoi
wynikajg z fatwej przenoszalnos$ci oprogramowania uzytkowego. G r ono po-
tenojnlnyeh klientéw nie zo3taje przy tym ograniczono do uzytkownikédw konkretnego typu kompu-
tera ozy systemu operacyjnego. Tak wiec obowigzujaca jeszozo do niedawna zasada korzystania

z produktéw jednej, najczesciej duzej i renomowanej Firmy, stata sie przezytkiem. Powszechna
standaryzacja sprawita, ze wiekszos$¢ projektantéw ii produoentédw stacji CAE kupuje sprzet i opro-
gramowanie od wiolu dostawcéw. -To z kolei powoduje konieczno$¢ zapewnienia tatwego dodaczenia
lub wymiany, urzadzen poryferyjnyoh, a szczegélnie monitoréw graficznych oraz *atwej implemen-

tacji oprogramowania roahodza, ;ego od roéznych dostawcow.

Zaznacza sie w zwigzku z tym wyrazna przewaga konstrukoyjna systeméw o strukturze wspoél-
nej szyny (bus structured) w poréwnaniu z systemami 6 sztywnej strukturze funkcjonalnej (Ffixed
- functionality). Przewaga ta wynika g#oéwniemz mozliwosSci zastosowania wiekszej skali modulary-

zaoji systemu, zaréwno na poziomi o technologicznym, jak i aplikacyjnym. Struktura wspdlnej szyny®



umozliwia takze stosunkowo +atwg rozbudowe systemu o takie elementy poprawiajace jego jakos¢,
jak hardware zmienno-przeolnkowy ozy proeesory tablioowe. Z kolei sztywna struktura funkojonalna
uniemozliwia optymallzaoje systemu w kierunku uwzglednienia nowych wymagan®aplikacyjnych i pos-
tepéw teohnologii.

Osobnym,trudnym do rozwigzania zagadnieniem przy opraoowywaniu architektury staoji CAE,
jest knnieoznos¢ pogodzenia wymagan pojedynozego i zbiorowego uzytkownika systemu. W ohwili
obecnej zaznaoza sie tendencja wykorzystania staoji roboozyoh do praoy w trybie *"jeden uzytkow-
nik na stacje'", jednak koszty w przellozenlu na uzytkownika sga w dalszym ciggu nizsze przy pra-
oyjw trybie podziatu ozasu. Pozadana jest wieo taka architektura systemu, ktéra umozliwitaby

prace, zarowno jako niezaleznej staoji, jak i w trybie podziatu ozasu ozy w sieol.
i
Trzeba tez podkresli¢, ze architektura systemu CAE powinna byé projektowana przy zatoze-

niu rozwoju i ekspansji rynkowej firmy producenta. MozliwosS¢ szybkiej reakoji na zmienne" wyma-
gania rynku Scisle zalezy od rozwiagzan przyjetych w piarwotne-j wersji wprowadzanego na rynek
produktu. Producent powinien przewidzie¢ mozliwos¢, zaréwno rozbudowy, jak i uproszczenia
struktury stacji. Rozwigzania programistyczne powinny umozliwia¢ praoe z wigoej niz Jednym ter-
minalem graficznym. Wazna jest réwniez mozliwos¢ integracji z systemem procesoréw tablicowych

i zmiennoprzecinkowych dziatajacyoh jako koprocesory.

Na podstawie dotychczasowych obserwacji mozna sformutowaé zbidér oech, ktérymi powinna

charakteryzowa¢ sie optymalna stacja CAE. Do najbardziej pozadanyoh wkasoiwosoi mozna zaliozy¢:

e niezalezno$¢ od mikroprocesora, .
« zwielokrotnione procesory obliczeniowe,

ededykowane procesory speojalnego przeznaczenia,

e procesory zmiennoprzecinkowe i tablioowe,

e struktura multibusowa ,

0 urzadzenia peryferyjne o wysokiej jakosoi.

System operacyjny powinien poza tym #aczy¢ bogate mozliwosci funkcjonalne z prostota
uzytkowania. Optymalna stacja CAE charakteryzuje sie duzymi mozliwosSciami w zakresie tele—
przetwarzania i pracy w sieoiach. Szozeg6élno wazne jest uwzglednienie w systemie powszechnie
przyjetych standardéw (np. Ethernet), co umozliwia wspédprace z réznymi typami maszyn. Koniecz-
no jest réwniez zapewnienie ‘dobrej wspédpraoy, zaréwno z prostymi systemami bezdyskowymi, jak
1 dyskowymi oraz zaréwno ze stacjami roboczymi obstugiwanymi przez pojedynczego uzytkownika,

Jak 1 pracujacymi w systemie grupowym (olusterowym)*.

Bardzo szybki rozwdj teohnélogii w dziedzinie terminali, grafioznyoh oraz coraz -bardziej
wyszukane potrzeby uzytkownikéw stawiaja szczeg6lne wymagania w zakresie systemowych rozwigzan
grafiki w stacjach roboczych. Tyto bardziej, ze zaden z producentéw urzadzen grafioznyoh nie

m/ Zgodnie z okresSleniem podanym w I oze$oi opracowania struktura olusbemwa systemu charaktery-
zuje ie koncentracjg potencjatu obliozeniowego w jednostce 3terujgoej (oluster controller),
wspédpracujacej z inteligentnymi terminalami grafieznymi.



przedstawit Jaszozo optymalnego rozwigzania spedniajgcego jednoczesnie wszystkie wymagania w za-
kresie rozdziotozosoi, predkosoi transmisji i wysSwietlania oraz funkcji speojalnyoh. Jak juz syg-
nalizowano, arohitektura systemu,« zaleznosci od potrzeb,powinna zapewnia¢ mozliwos¢ dodawania

lub odejmowania proaesoréw lub monitoréw grafieznyah. Ogélnie trzeba powlodziedé, ze grafika

Jest tg dziedzing, ktdra stwarza najwieksze mozliwosci dla dziatalnosoi innowacyjnoJ projek-
tanta 1 produoenta staoji CAE, szczegllnie gdy procesor graficzny moze byd przeprogramowany dla

realizaoji speoyfioznyoh zastosowan.

Trzeba takze wspomniedé o spranie ns$znej ze wzgledéw makotingowyoh. Otéz typowymi uzytko-
wnikami stuoji CAE sg inzynierowie, ktorzy oenig wysoko rozwinietg teohnologie. loh osobiste
wymagania sa ozeato wieksze niz potrzeby wynikajgace z biezgoo realizowanyoh zadan. W -zwigzku
z tym wieksze szanse zbytu maja rozwigzania o duzyoh mozliwo$oiaoh obliozeniowyoh, bardziej

wyszukane .

lIlustracja dotyohozasowyoh rozwazan nieoh bedzie kilka przykkadéw systeméw CAE wprowadzo-
nyoh ostatnio na rynek. Poniewaz w czesSci | obszernie oméwilismy systemy ukierunkowane na roz-
wigzywanie probleméw z zakresu projektowania uktadéw logioznyoh wielkiej skali integracji, te-
raz szczeg6lng uwage zwracamy na inne dziedziny zastosowan, gdyz Jak wspomniano na wstepie, po
poozatkowym okresie ksztattowania popytu na systemy CAE przez wielkie Ffirmy przemystu elektro- =
niosnego, naloty oozokiwa6é, a nawet Juz sie obserwuje, znaozne poszerzenie kregu uzytkownikéw

tyoh systemoéw. .

Powazna role no rynku odgrywaja duze firmy komputerowo, przede wszystkim Jako dostawoy
sprzetu 1 oprogramowania podstawowego dla wyspeojalizowanyoh firm intogrujgoyoh systemy CAE.
Wiele z nich przedstawito wkasne oryginalne rozwigzania systeméw CAE podejmujgo walke konkuren-
cyjna z przodujacymi dotyohozas matymi, preznymi Ffirmami (utworzonymi czesto przez bydyoh kie-
rownikéw wielkioh konoernéw - por. oz. 1). Firma Hewlett - Paokard wprowadzita na rynek
rodzine staoji roboozyoh CAE oparta na 32-bitowym HP9000, System dysponuje pamiecig gtéwng
2.5Mb, pamiecig Winchester 10;,ib, floppy dyskiem 256 Kb, predko$é przestan we/wy 6Mb/s, 1 min
wykonywanyoh operaojl/s. W zakresie oprogramowania uzytkowego firma proponuje pakiet H"Design
(projektowanie konstrukcji raechanioznyoh) i HB-FE Il (metoda elementu skonczonego). Firma

Apollo Computer opracowata doskonaty 32-bJtowy superrainikomputer Domain, o wielkiej mooy
obliczeniowej, z pamiecig operacyjng 3.5 Mb 1 pamieolg Winchester 66 Mb. Komputery te moga byd
stosowane Jako staoje robooze przeznaczone dla pojedynozego uzytkownika, przy ozym moga byo

+aczone przez szybka, pierscieniowg sied lokalng w zintegrowany system.

Doskonate parametry teohniozne Apollo Domain éprawi%y, ze system Jest powszechnie wyko-
rzystywany, zaréwno w klasycznych obszaraoh zastosowan (praos- naukowo badawcze, CAD, GAM, CAE),
Jak 1 w dziedzinach najnowszyoh Jak np. Computer Assisted Software Engineering (CASE). Przykta-
dem moga byé oméwiona w oz. 1 system;” IDEA 1000 Ffirmy Mentor Graphics Corp.. CAE 2000 firmy

Computer-Aided Engineering, ozy MIDAS—2000 firmy Silwar - Disco.

Firma Data General ukierunkowata swe prace badawcze na stworzenie Computer Integrated

Manufacture (CIM) - "fabryki przyszdosSci" - skomputeryzowanego systemu obejmujacego catoksztatt



procesu produkcyjnego poczawszy od prao badawczo - projektowych az do dystrybucji, gotowych
wyrobéw. Podstawag systemu jest 32-bitowa super mini MV Eolipse z systemami operaoyjnymi AOS/VS,
GKS i ADA. Firma wykorzystuje réwniez najlepsze opracowania firm oprogramowani owych z .dziedziny
CAD/CAH/CAB, zarzgdzania produkoja 1 sterowania procesem technologicznym m.in. ANVIL 4000
firmy KCS, UNIGRAPHICS firmy Mo AUTO, DOGS, BOXER, PAPEC 75 firmy PAFEC; PINCON, IMPCON firmy
CSDj -MANCOS, ODDESSY firmy ODD SYSTEMS. Digital Eguipmenrt Co. jest jednym z g#déwnyoh Swiato-
wyoh dostawcéw komputerdéw dla®zastosowan CAE. Firma oferuje réwniez swoje wkasne opracowania

z dziedziny wspomagania réznego rodzaju prao inzynierskich, jak np. projektowanie konstrukcji
raeohnnlcznyoh, ukdadéw VLSI, oprogramowania mikroprocesoréw, ozy zarzadzanie pracami biura kon-
strukcyjnego. Podstawg tyoh systeméw jest rodzina minikomputeréw VAX, z ktdérych najnowooze$niej-
sze sa:VAX 11/730, VAX station, Micro VAX. Gould SEL Computer Systems - oferuje roznorodne
systemy CAE oparte na 32-bitowym super mini CANCEPT/32. Systemy sa zaprojektowane w sposoéb
umozliwiajacy, zaréwno samodzielng prace kazdej ze staojl CAE, jak i tworzenie z nich duzych
systeméw. Firma dostaroza oprogramowanie aplikacyjne przeznaozone dla prao inzynierskich z za-
kresu konstrukcji meohanioznyoh, arohitektury, modelowania i symulaoji, przetwarzania obrazow,

zarzadzania produkoja.

1BM wszedt z opdznieniem na rynek CAE i obecnie Intensywnie stara sie nadrobi6é straoo—
ny czas. Ostatnio wprowadzit na rynek system 5080, wyposazony w kolorowy display grafiozny 5081,

systom wprowadzania danyoh grafioznyoh FAST DRAFT i bogate oprogramowanie aplikaoyjne z zakresu

projektowania uktadow soalonyoh, konstrukcji inzynierskich i obliczen wytrzymatosciowych.

ICL oferuje rodzine staoji roboozych CAE opartych na komputerze FERQ, bogate firmowe
oprogramowanie graficzne i aplikaoyjne. Podstawowa konfiguraoja systemu PERQ to 32-bitowy prooe-
sor o wysokiej mooy obliozeniowej, pamieé operacyjna 1/2 Mb, 1Mb lub 2 Mb, rastrowy kolorowy
monitor graficzny, Winchester, 1 Mb floppy dysk, tablet grafiozny. System PERQ moze praoowad

jako samodzielna staoja CAE lub potgozona z innymi systemami (niekoniecznie PERQ).

Interesujacym opracowaniem w dziedzinie oprogramowania jest graphioal numerical control
system(GNC)bedaoy ozesoig tworzonego przez ICL systemu sterowania produkojg — Computer Inte-

grated Manufacturing System.

Firma Prime Computer eznana ze swego 32-bitowego super minikomputera - Prime, przed-
stawita w 1984 r. zbudowang na jego podstawie stacje CADTRAK DS-1 i zaimplementowane na niej
systemy THEMIS (interakcyjny symulator logiczny) oraz PDMS (Plant Design Management System) -
system zarzadzania pracami projektowymi. Jak juz jednak stwierdzilismy, najwiekszg innowaoyjnos-
oig charakteryzuja sie firmy integrujgoe systemy CAE oparte na sprzecie i w znaoznej oze$oi ha
oprogramowaniu innyoh producentéw, np. firma Alper Systems — opraoowalta staoje roboozag CAE
oparta na komputerze PERQ firmy ICL z systemom operacyjnym PNX (Unix). W zakresie oprogramowa-
nia aplikacyjnego Alper Systems oferuje, oprdécz oozywisoie pakietéw dotgaczonyoh przez ICL do
Unixa, szeroko juz rozpowszechnione systemy DOGS i1 ROMULUS (projektowanie odpowiednio w przes-
trzeni 2- i 3-wymiarowej), a takze wysokiej jakosci oprogramowanie graficzne. Obeonie firma dos-

tarcza systemy CAE ukierunkowane na rozwigzanie probleméw z zakresu konstrukcji mechanicznyoh,



architektury, elektroniki, metody elementu skonczonego, optymalizacji i zarzadzania.

Firma Calma, o ktoérej wspominalismy w oz. l. z raoji opraoowanego przez niag pakietu
symulatora uktadéw logioznyoh TAGAS, wprowadzida na rynek stacje robocza D3200, opartg na kom-
puterze Vax. Szeroki zestaw oprogramowania aplikaoyjnego zapewnia efektywng prace w réznych
dziedzinaoh dziatalnosci inzynierskiej. Counting House Computer Systems - speojalizuje sie
w syatemaoh CAE tworzonyoh z my$la o firmach produkujacyoh wyroby mechaniczne. Systemy te im-
plementowane sa na 32-bitowyoh super minikomputerach - Prime. Mozna tu wymienié Integrated
Teohnioal System - ITS (projektowanie w 3 osiaoh, kreslenie w 2 1/2 osiach, sterowanie numery-

ozne w 3 osiach) oraz Integrated Business Systems - IBS (gospodarka materiatowa, zarzadzanie

produkoja, . kalkulaoja kosztéw, ksiegowoso), r
Engineering Computer Servioes - oferuje wysokiej klasy system CAE - GHAFTEK 1 jego roz-
winigcie — system COMET. Moga byé zaimplementowane na 32-bitowych super minikomputerach® -

HP9000 i Digital Equipment Tax. System COMET charakteryzuje sie duzymi mozliwoSciami ekspansji
(az do 12 stao ji roboczych), mozliwa jest® réwniez jego rozbudowa o dodatkowe moduty programowe

1 urzadzenia peryferyjne. W zakresie oprogramowania jadro obu systeméw stanowi pakiet Geometrio
Modelling Software GMS - pnzeznaozony do prowadzenia prac projektowyoh i dokumentaoyjnyoh (w 2

i 3 osiaoh) w zakresie konstrukcji inzynierskich. Istnieje mozliwosé dotaozenla dodatkowych «(
modudéw programowych z zakresu sterowania numeryoznego, modelowania olat statych, metody elemen-

tu skonczonego, optymalizaoji zarzadzania baza danych Itp.

Specjalnoscig Firmy Eclipse Associates sg systemy®™ CAE przeznaczone dla przemysdu wydo-
bywczego. Firma wykorzystuje sprzet renomowanyoh firm Swlatowyoh, w zmiennej konfiguraoji, w za-J
leznosci od potrzeb indywidualnego uzytkowania. Mozliwe Jest rozwiazywanie probleméw z zakresu
modelowania gruntéw, odwadniania szybdéw, projektowania drég dojazdowyoh, kopalni odkrywkowych,
obliozen wytrzymatos$ciowych, projektowania systemowego, zarzadzania, sporzadzania planéw (W 3
osiaoh).

Ferranti Ceteo Graphios ltd., jedna z firm odgrywajaoyoh przodujaca role na rynku CAE,
odnosi duze suksesy swoja staoja CAE CAM-X, opartg na supar minikomputerze VAX11/730. Duza za-
letg CAM-X jest mozliwo$é Jej rozbudowy w miare potrzeb uzytkownika. Oprogramowanie aplikacyjne
zawiera moduty proJaktowania i kreslenia w 2 osiaeh, modelowania olat statyoh w 3 osiaoh, ste-
rowania numerycznego (CAM—X NC i 3 NC), metody elementu skonozonego - FEMGED (Finite Element
Kesh Generation), komputerowego wspomagania prao inzynlerskioh, katalogowania i analizy kosztéw.
Firma Shape Data opracowata system komputerowego wspomagania prac inzynierskich Komutus 2.
System umozliwia projektowanie wstepne, wariaoyjne !l weddug zadanyoh parametréw oraz identyfi-
kacje i modyfikacje detali. Duzym udatwieniem dla inzynierow projektantéw (szczeg6lnie przy
sporzadzaniu dokumentacji technicznej) Jest réowniez mozliwos6é generowania kolorowyoh, olenidéwa-
nyoh rysunkéw w aksonometrii, rozstrzelonych rysunkéw ztozeniowych, a takze automatycznego ich

wymiarowania. System Romulus 2 moze by6 implementowany na koraputBiaoh Apollo, DEC Tax, IBM, Horsk

i Prime.

Mozna wymieni6- Jeszcze wiele innyoh systeméw CAE, jak np: Easy Draft firmy (AM Admel), ;
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AGU - finny Auto-Trol Technology Corporation, MEDUSA - firmy CIS Products ICEM - finny Control-
Data, GIFSI - finny Finite Element Analysis, SIX80 - firmy Integrated Vision Systems,Quadrant
- Ffirmy Marooni Quest CAE, AIMS - Ffirmy Micro Aided Engineering, CAEPAC 1 - Ffirmy Pragma, SPACS

- firmy Schiremoor Proffesional Systems i in.

Przytoozéne przyktady sg potwierdzeniem tea praedstawionyoh * naszyoh dotyohozasowyoh
rozwazaniaoh. Na rynku dominuja"firmy zestawiaJgoo systemy CAE ze sprzetu i w znaoznej ozesoi
z oprogramowania tworzonego przez Inne firmy. Oferowane ataoje robooze CAE oharakteryaujg sie
duzym potencjatem obliozeniowym, wielkimi pamieciami operaoy jnyml, wysoka jakodoig grafiki kom-
puterowej, bogatym oprogramo aniem aplikaoyjnym, mozliwodoiag 4gozfenia w aieoi, *atwosoig rekon-—

figuraoji, a takze podatnos$oiag na adaptaoJe”najnowooaeaniejszyoh technologii.
Opracowano na podstawlat

Mini - Mioro Systems 1984, “raarzeo
CAD i984,marzeo

CAD 84. Exhibition and oonferenoo oatalogue 1984,kwieoien
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Roziuoj oprogramoiuania SM

Wprowadzenie

W artykule przedstawiono zamierzenia 1 kierunki rozwoju oprogramowania SM 3-kolejnosci
wypraoowane w .ramaoh ogélnyoh prao nad rozwojem SM EMC. Zamiarom autoréw jest przyblizenie tyoh

zagadnien wszystkim zainteresowanym praoami rozwojowyml _SM-6éw prowadzonymi w kraju.

Oprogramowanie SM 3-kolejnosci ma zapewni¢ znaczne zwiekszenie efektywnosol zastosowan
SM oraz rozszerzy¢ skale tyoh zastosowan na nowe dziedziny, przy réwnoozesnym zwiekszeniu
og6lnej liczebnosci,

Praoe nad oprogramowaniem SM 3-kolejno6oi uwzgledniaja nastepujace tendenoje 1 potrzeby

wystepujace w technioe komputerowejs

O mikroprocesory B-, 16— i 32-bitowe pozwalaja na zupeinie nowe rozwlgzaniaarohitektonlozne,
na budowe systeméw wieloprooesorowyoh i wielomaszynowyoh oraz na zupednie nowe konstrukoje

urzadzen peryferyjnych,

0 wystepuje zapotrzebowanie na takie systemy operacyjne, ktére beda mogty byé implementowane
na réznych zestawach sprzetowych i beda zapewniaty petng kompatybilnos¢ na poziomie oprogra-

mowania uzytkowego,

i
O konieczne jest opracowywanie nowyoh Jezykéw programowania oraz rozszerzenie funkcji Jezykéw

tradycyjnych} te ostatnie nalezy podda¢ rygorystyozned standaryzaoldij
%
Okonieczny jest zdecydowany rozw@j oprogramowania w zakresie transmisji danych, zarzadzania

bazami danyoh i grafiki komputerowej,

O konieczne jest zwiekszenie wymagan oo do wypracowania efektywnyoh metod wytwarzania oprogra-
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9 oprogramowanie SM 3-koiejnosoi musi zapewni¢ mozliwo$6é wykorzystania oprogramowania uzytko-

wego SM 1-i 2- kolejnos$oij jest to postulat zapewniania programowej kompatybllnosol,

9 obserwuje sie duze zapotrzebowanie no systemy ukierunkowanoK”roblemowo. Trzeba tez zauwazyc,
ze wobeo burzliwego rozwoju s$Srodkéw teohnioznyoh i sprzetowych wystepuje wzrost zapotrzebowa-

nia na wydajne oprogramowanie.
+

" Powszeohnos$6 i tanlo$é mikroprooesoréw, datwos¢ konstruowania mlkrokomputeréw powoduja,

ze sa to mikrokomputery o ooraz wiekszej mooy obliozenlowed, ooraz wiekszej pojemnosci pamigoi .

Zbliza to wspc¢tozesne mikrokomputery pod wzgledem parametréw uzytkowyoh do dawnyoh komputerdw.
Juz w SM 2- kolejnosoi wystepowaty obok klaayoznyoh minikomputeréw, tzw. "mega-mini*. Jednym

z efektéw tcndenojl Jest opracowywanie dla *moga-mini* specjalnych rozbudowanych, wielofunkoyJ-
nyoh systeméw operaoyJnyoh.

Réwnoczesnie trzeba zauwazy¢, Ze rozszerzanie i zréznicowanie S$Srodkéw sprzetowyoh SFl, po-
mimo wymagan Fformalnyoh dotyozgoyoh unifikaoji sprzetu i utrzymania kompatybilno$oi oprogramo-
wania, doprowadzito do powstania wielu niekompatybilnych systeméw operaoyJnyoh i innyoh produk-

téw programistyoznyoh.

W ramach prac nad 3- kolejnoscig SM EMC nalezy liczy¢ sie z dalszym wzrostem liozbhy
1 zréznicowania typéw minikomputerdéw i typéw systemédw operaoyjnyotu Bedzie to powodowato na-
silanie sie pewnyoh, oze$oiowo sprzeoznyoh zjawisk. Z jednej 3trony zakdtada sie, ze oprogramo-
wanie powinno zapewnia¢ mozliwie najpedniejsze wykorzystywanie mozliwosci danego sprzetu. Row-
noczes$nie jednak zada sie, aby systemy komputerowo byty kompatybilne na poziomie oprogramowa-
nia uzytkowego, aby bylta zapewniona mozliwo$S¢ wzajemnego przeneszenia oprogramowania miedzy

réznymi nowo powstajacymi, Jak réwniez pomiedzy nowymi, a juz istniejgoymi komputerami.

Tak sformutowane postulaty zamierza sie spednia¢ podejmujgo praoe nad oprogramowaniem

w dwu znsadnlozyoh kierunkaoht

9 modomlzooja, rozwijanie oprogramowania SM-6w 2-koleJno$oi, pod warunkiem zaohowania zgodno$-
ci "z dotu do gory". Oznaoza to, ze rozszerzana joot lista rozkazéw, zwiekszane sg mozliwosoi
systeméw operaoyjnyoh, wprowadza sie nowe jezyki programowania, nowe systemy zarzgdzania ba-

zami danych, rozszerzany jest zakres funkoji transmisji danyoh,

'9 opracowywanie nowych systeméw operaoyjnyoh, pod warunkiem zagwarantowania mobilnosci tyoh
systeméw, tzn. mozliwie #*atwego przenoszenia na komputery o innej arohitekturze, Zaktada sie,
ze bedzie mozna to osiagngd, jezeli prawie caly dany system operaoyjny bedzie tworzony w je-
zyku programowania systemo7ego wysokiego poziomu,! a maszynowe jadro systemu bedzie jak naj-

mniejsze. z

«/ systemy ukierunkowane problemowo — uzywamy skrotu rosyjskiego POK (problemno orlentirowan-
nyje kompleksy). POK Jest rozumiany Jako zbidér rozwigzan teohnioznyoh, programowyoh, algoryt-
micznych, metodycznych i projektowych, stosonanyoh przy realizacji zautomatyzowanych syste-
méw zarzadzania i przetwarzania danyoh.
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Oprogramowanie SM 2- kolejnosci

Przy tworzeniu oprogramowania SM 2- kolejnosci tyty opracowane nowe produkty programowo,
Jak réwniez modernizowano wybrane Srodki programowe SM 1-koleJdnosol, Chcac zaohowad zgodnosc¢
z minikomputerami SM3 i SK4 z 1- koleJno$oi dla 16-bltowyoh mikrokomputeréw linii SM 50/30
1 mikrokomputeréw linii SM 52 (minikomputery o duzej mooy} opraoowano nowe wersje eystemow
operacyjnych: POBOS, DOS EW* DIAMS, DOS RWR, TMOS wprowadzajac do tych systeméw nowe moduty

programowe .

Dla 8-bitowyoh mikrokomputeréw linii SM/40 opraoowano: dyskowe 3yotemy operaoyjne do
przygotowywania programéw rezydujgoyoh w pamieoi staltej, systemy operaoyjne ozasu rzeozywis—
tego, oprogramowanie terminali budowlanych na bazie tychze SM 50/40,

Dla rozproszonych systeméw: SM 53/10 1 SM 53/30 opracowano wersje wymienionych systeméw
operacyjnych wzbogacone o odpowiednie systemowe pakiety umozliwiajace praoe systemu rozproszo-
nego.

Dla SM 2- kolejnosoi opraoowano tez odpowiednio zmodernizowane wer3je translatoréow Jezykow

wysokiego poziomu BASIC, BASIC P1US2, PORTRAN IV, FORTRAN IVPLOS, CO30D, PASCAL i PL/M.

Nalezy tez podkreslié, 1O praoe nad oprogramowaniem 3M Z— kolejnos$oi sag Jeszoze w tokuj

m-a wiele produktéw programowyoh podlega dalszej modernizacji 1 rozbudowie.

Charakterystyka systeméw operaoyjnyoh =

DOS RS7 — system operacyjny ozasu rzeczywistego, W wersji zmodernizowanej dla SM 2- kolej-— ,

nosci wystepuja: - *

O Srodki opracowywania i uruchamiania programow,
< Srodki zapewniajace efektywng praoe programéw uzytkowych i niezbedna reaktywnos$é przy praoy

w ozasie rzeozywistym,

0 Srodki umozliwiaJdgoe tworzenie systeméw informaoyJnyoh i systeméw przetwarzania danych,
0 Srodki umozliwiajace praoe w sieoi komputerowej,

O s$rodki do sterowania roznorodnymi urzadzeniami peryferyjnymi i terminalami.

Standardowy DOS Efl Jest dostosowany do pamieci operaoyjnej 128 K s#o6w. Przy wiekszych
rozmiaraoh pamieci operacyjnej nalezy zastosowa¢ inng wersje systemu..-Zakkada sie tez opracowa-
nie speojnlnego systemu zarzadzania bazg danyoh i dalszy rozwéj Srodkéw programowyoh umozliwia-
jacych transmisje danyoh i prace w sieoiaoh, (

W zakresie Jezykéw programowania wysokiego poziomu, zaktada sie znaczne zintensyfikowa-
nie prac nad PASCAL-em, rozszerzenie COBOL-u o instrukcje umozliwiaJgoe realizacje w programaoh
uzytkowyoh funkoji 'komaroyJnyoh™, ponadto praoe nad Jezykami modelowania, nad Jezykami typu
LISP, a zwkaszoza praoe nad Jezykiem ADA,

FOBOS-2 — szybki dwuprogramowy system dla 16-bitowyoh minikomputeréw z pamiecia operaoyjna
do 128 K s#6w. Charakteryzuje sie szybkg reakoja na nadzwyozajne zdarzenia, Opréoz zastosowahn do

sterowania procesami technologicznymi FOBOS-2 mozna wykorzysta¢ do obstugi programowanych tennl-
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minali tworzonyoh na bazie 16-bitowyoh mikrokomputerdéw. Opierajgao sie na systemie FOBOS-2 mozna
tez ksztakttowad sprzyjajace sSrodowisko dla wielu produktéw programowych® i-ozszerzajgoyoh mozli-
wosoi systemu operaoyjnego lub stuzgoyoh do budowy okreslanyoh systeméw ukierunkowanych proble-
mowo. Bardzo istotng zaleta systemu FOBOS-2 jest Jego prosta obstuga. Mankamentami systemu
FOBOS-2 s3g; struktura rézna od struktury systemu DOS EW, zalezno$é systemu od Srodowiska dysko-
wego, a wiec™leraoznosé utworzenia rezydentnej, bezdyskowej wersji przeznaozonej dla mikrokompu-

teréw "na jednej phytoe™ drukbwanej .

Ponadto FOBOS-2 ma znaoznie ubozszy, zestaw pomooniozyoh programéw systemowyoh niz DOS EW,
ograniozona Jest obstuga terminali, nie ma mozliwosci praoy systemu w sieoi komputerowej, ma
ograniozone S$rodki dla transmisji danyoh. Zaktada sie natomiast modyfikaoje praoujgoego pod sys-
temem FOBOS-2 programu steruJgoogo w ozasie rzeozywlstym, tzw. PSCE. Celem tej modyfikaoji Jest
stworzenie bezdyskowej wersji PSCE. Zaktada sie tez rozbudowe lub modyfikaoje wielu innych po-

pooniczyoh programéw systemowyoh, a zwhkaszoza Srodkéw dla transmisji danyoh.

W zakresie jezykoéw wysokiego poziomu planuje sie wprowadzenie do praoy pod systemem

FOBOS-2 kompilatoréw Jezykéw PASCAL i MODULA.

DIAMS-2 - system interakcyjny, wielodostepny, umozliwiajacy prace w podziale ozasu.
Istotng Jego oeoha jest dziatanie Scisle zwigzanego z systemem DIAMS-2 specjalnego dialogowego i
Jezyka przeznaczonego do przetwarzania 4anouohéw i umozliwiajgoego™bezposrednia prace z bazag
danyoh. ,

Mankamentem systemu DIAMS-2 jest niezgodno$¢ struktur danyoh dziatajacych pod tym sys-

temem ze strukturami danyoh zwigzanyoh z Innymi systemami operaoyjnymi .

Zaktada sie natomiast taka rozbudowe systemu"DIAMS-2, ktdéra uozynldaby z niego system
ukierunkowany problemowo. Bedzie to wymagad opradowania nowyoh programéw obstugi urzadzen tzw.
drajweréw, programéw komunikacyjnych, wspélnego jezyka dialogowego oraz pakietéw programéw

uzytkowyoh.

DOS (S7S) - system uruohomionlowy przeznaozony dla mikrokomputera SM 50/A0-1 wyposazony
w dyski elastyozne. Oproécz zasadniczych funkcji uruohamiania programéw dla mikrokomputeréw moze

on zarzadzad zbiorami systemowymi i zbiorami uzytkownika.

Zaktada sie, Ze system ten powinien byé rozbudowany o oprogramowanie dla obstugi nowyoh

urzadzenh peryferyjnyoh.

EOS - rozproszony system operaoyjny opracowany dla SM SM 53/10 rozproszony system mini-
komputerowy , System EOS zostat zbudowany na bazie tSCE - programu sterujacego H czasie rzeozy-
wistym. Przez to system EOS umozliwiajgo wykorzystywanie wszystkioh zalet PSCE, umozliwia tez
komunikaoje miedzy komputerami i synchronizacje praoy poszozeg6lnyoh komputeréw w catym syste-
mie SM/53/10, Ponadto zapewnia obstuge nowych urzadzen, ktdéryoh nie uwzgledniat PSCE, komunikacje

z operatorem itF,

Zaktada sie rozbudowe systemu EOS w kierunku obstugi uniwersalnych programéw uzytkowych

i programow sterujgoych.
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Rozw6j oprogramowania istniejgoego

Istnie Jgoe oprogramowanie podstawowe Je3t rozwijane dwojako: przede wszystkim Jest stale

modernizowane, ponadto sa opraoowywane nowe produkty programowe,

W ramaoh ruodernizaoJl istniejgoyoh systeméw operaoyjnyoh przewiduje sie usuwanie btedow,
ktzro ujawniono w ozasle okaploataoji u uzytkownikéw, opraoowywanie programéw obstugi nowyoh
urzadzen oraz opraoowanie nowyoh bibliotek umozliwiaJdgoyoh efektywne wykorzystywanie tych
urzadzen, opraoowywanie nowyoh wyspeoJallzowanyoh modu#éw np. do tworzenia baz danyoh i do pra-
oy w sieol, do transmisji danyoh itp. Wszystko to prowadzi do powstawania nowyoh wersji Istnie-
Jaoyoh systeméw operaoyjnyoh, dostosowanych do obstugi pamieoi operacyjnej o pojemnosci 128 K

stéw. Zaktada sie tez tworzenie rezydentnych wersji tyoh systeméw.

Beda tez opraoowywane nowe, rozszerzone wersje istniejacych translatoréw, Jak réwniez

zupednie nowe translatory nowoczesnych Jezykéw programowania wysokiego poziomu.

Catkowicie nowe produkty programowe powinny powstawadé réwnoozesnle z nowymi rozwigzania-
mi sprzetowymi. Dla minikomputeréw 32-bitowyoh o duzej mooy obliozenioweld, nalezy opraoowad
speojalny "bazowy'™ system operaoyjny, umozliwiaJdgoy pakietowe przetwarzanie danyoh w ozasle

rzeozywistym oraz pozwalajgoy na interakoyjng praoe cztowieka z komputerem.

Dla mini- i mikrokomputeréw 16-bitowyoh powlenien by .opraoowany Jeden system operaoyjny,
wykorzystywany na rdéinyoh typaoh komputeréw tej klasy, ktory réwnoczesnie pozwalalby na praoe

w ayatemaoh wleloprooesorowyoh, w systemaoh rozproszonyoh i w sieolaoh lokalnych.

Ponadto nalezatoby skonoentrowas sie na systemaoh operaoyjnyoh wleloprogramowyoh i wielo-
dostepnych dla minikomputeréw 8- i 16-bitowyoh. Nalezatoby takze opraoowas PSCR dla minikompu-

teréw na jednej kostoe, Jak réwniez systemy operaoyjne dla ukdadéw wieloprooesorowyoh.

Zaktada sie podjeote prao nad wyspecjalizowanymi systemami operaoyjnymi: dla programo-

wyoh terminali i dla mikrokomputeréw wbudowanyoh w inne urzadzenia.

W dziedzinie Jezykéw programowania beda opraoowywane kompilatory nowoozesnyoh Jezykoéw
uniwersalnych: PASCAL, CUNCURRENT PASCAL, MODDLA-2 i ADA, Jezykdéw ozasu rzeczywistego: RG1I-2
oraz CORALj Jezykéw modelowania systemOw« GFSS lub SIMULA, ozy wreszoie wyspeojallzowanyoh je-

zykéw do sterowania prooesami produkoyjnymi, robotami przemystowymi, itp.

Przy opraoowanlu Jezykéw zwigzanyoh z poszczeg6lnymi systemami .operacyjnymi, zaleca sie

uwzglednlad;

« korapatybilnosé z poprzednimi wersjami danego Jezyjca,
< dobdér jezyka dla danoj dziedziny zastosowania,
e efektywnosé danego jezyka w praktyoznym stosowaniu.

Biorgc pod uwage -ogdlne wymagania dotyczace Jezykéw programowania proponuje sie wyroznio
pare grup tyoh jezykéw, aby w kazdej znalazty sie Jezyki dla okreslonego zakresu zastosowan, np.
proponuje sie jako jedng grupe: jezyki dla rozwigzywania zadahn naukowo-teohnloznyoh i ekonomioz-
nyob} odrebnie powinny bydé rozwazane jezyki dla programowania systemowego i oprogramowania du-

zych systeméw problemowych.
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Systemy 3terowania bazag danyoh musza zapewniac:

= sprawne zarzadzanie baza, wyborem i obrébka danyoh,
= Integrowanie danyoh przy uwzglednieniu ioh niezaleznos$ol,
= budowe Jednolitej struktury danyoh,

e praoe wielu uzytkownikom i oohrone danyoh przed nieupowaznionym dostepem,

Natomiast systomy sterowania transmisja danyoh powinny zapewniac:
e przekazywanie danyoh protokétami,
= komunikaoje w homogonioznym i hetarogenloznym systemie obliczeniowym,
= komunikaoje miedzy Jednakowymi i réznymi systemami operaoyjnymi,

e transmisje danyoh, programéw, sprawozdan.

Ponadto w.skdad systfemowego oprogramowania podstawowego powinny by6é whgozane biblioteki
podprograméw i programy systemowe, ktére zwiekszaja uzytkowag efektywnos¢ danego systemu opera-

cyjnego.

Z dotyohozasowyoh doswiadczen zebranyoh przy opraoowywaniu oprogramowania SM 2- kolejnos$oi
wynika, ze za stabo skoordynowano praoc nad niektdérymi z systemédw operaoyjnych i nad niektorymi

z innyoh wiekszyoh produktéw programowyoh.

Oprogramowanie® mini- 1 mikrokomputeroéw

Systemy operaoyjne

Obeonie na Swieole systemy operacyjne dla mini- i makrokomputeréw przewaznie sg opracowy-
wane w taki sposéb, aby zapewni¢ jak najwieksza ioh mobilnos¢, ozyli mozliwos¢ instalowania na
réznych komputerach. Osigga sie to przez udoskonalenie struktury, zwiekszenie modutowos$oi oraz
opracowywanie tych systeméw w Jezykaoh wysokiego poziomu. Mobilne systemy operaoyjne umozliwiaja
elastyozne przejscie do nowyoh rozwigzan sprzetowyoh, oo w odniesieniu do nowoozesnyoh minikompu-

teréw a zwkaszoza mikrokomputeréw ma ogromne znaozenie.

Jednym z bardziej rozpowszeohnlonyoh mikrokomputerowych dla mikrokomputeréw 8-bitowyoh
systeméw operacyjnych jest CP/M (opracowany w Digital Eeaearoh). Poczatkowo CP/M by* opraoowany
dla mikrokomputeréw opartych na mikroprooe3orze Z80 lub Intel 8080.-W zasadzie nie Jest on sys-
temem mobilnym, byt jednak modyfikowany (np. MPM) do postaoi odpowiedniej dla mikrokomputeroéw
opartych na 16-bitowyoh mikroprooesoraoh Intel 8086, Z 8000 i MC 6800 oraz rozbudowany do posta-

oi umozliwiajacej whgozanle mikrokomputeréw do sieoi CP NET .

Popularnym uwazanym za mobilny sy3tem operacyjny jest system UNIX (opraoowany w BELL LABS).
Zostat on napisany- w jezyku wysokiego®poziomu — C. Istniejg wersje systemu UNIX dla mikrokompu-
teréw 8-bitowyoh zbudowanych na Z80 (dla mikrokomputeréw 16-bitonyoh zbudowanyoh na Z 8000,
Intel 8086, MC 6800), dla mikrokomputeréw 16-bitowyoh (np. PDP 11) i dla mikrokomputeréw 32-
bitowyoh (IBM 370, VAX). System UNIX jest systemem wielodostepnym.
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Dla mikrokomputeréw budowanych na bazie mikroprocesoréw 16-bitowych nalezy rozwazaé dwie
kla3y systeméw operaoyjnyoh Jedng klase stanowia systemy dla opracowywania i uruchamiania opro-
gramowania oraz dla realizacji szeroko pojetych zadan przetwarzania danych”™ druga stanowig sys-

temy operaoyjne ozasu rzeozynistego.

Dla tanich mikrokomputeréw nalezy tworzy6 systemy operacyjno Jednozadaniowe, przeznaczono
dla Jednego uzytkownika. Beda one sterowaly pamiecig za pomoog prostyoh Srodkéw, nie bedg mogty
budowaé hlerarohioznego 3ystemu zbioréw, muszg Jednak zapewnldé prace z réznymi urzadzeniami pe-
ryferyjnymi. Niezalezno$¢ takich systeméw operacyjnych od konfiguracji sprzetowej, powinna byé
osiggana przez wyodrebnienie matego, zaleznego Oa 3przetu Jadra systemu. Pozadana Jest mozliwos¢
pracy urzadzenia drukujacego Jako kopiarki. Oprogramowanie komunikacji z uzytkownikiem powinno
by6é proste 1 wygodne, powinno zawiera¢ funkcja typu "HELP" oraz generowadé szczegotowe komunika-
ty o btedach wraz z propozycjami sposobu usuniecia btedu. Pozgdane Jest oprogramowanie typu
“menu". Inng wazng cechg, nawet tyoh najprostszych systeméw operaoyjnyoh Jest mozliwo$¢ pracy

danego mikrokomputera w sieol. Systemy takie mogtyby bydé wzorowane na CP/M-86.

Dla $rednich mikrokomputeréw 16-bltowyoh system operaoyjny powinien umozliwiadé roéwnole-
gta prace poszczegélnych zasobéw. Powinien byd to wieo sy3tem dla Jednego uzytkownika ale wielo-

zadaniowy z mozliwoScig praoy w sieci komputerowej. Wzorem dla tego typu systeméw powinien byé ",

wspomniany Juz CP/M.

Dla mikrokomputeréw o wiekszej mooy, zblizajgcych sie w zakresie niektéryoh mozliwosci
do minikomputeréw powinien bydé opracowany system wielodostepny (dla wielu uzytkownikow) wielo-
zadaniowy. Prace w podziale ozasu mozna by tu #gozyé z priorytetowym planowaniem prooesu obli-
czeniowego. Ponadto w systemie tym powinna byé zrealizowana pamied wirtualna 1 oohrona przed
niepowotanym dostepem do danyoh, organlzaoja Kkilku rodzajéw struktur danych 1 obstuga wielu roéz-

norodnych urzadzen peryferyJnyoh.

Dla realizacji wielodostepu najwygodniejsza Jest hierarchiczna struktura zbioréw. Jezyk
komunikacji z uzytkownikiem powinien mie¢ oeohy Jezyka wysokiego poziomu, posiada¢ o6rodki two-
rzenia i wykonywania procedur i ich zespotéw. Mozna tez tworzyé odrebne wersje takiego Jezyka
ukierunkowane na rézne grupy uzytkownikéw, zaleznie od problemowej orientacji uzytkownika, Jogo

zaawansowania w praoy z komputerem itp.

Systemy tej klasy powinny umozliwiadé prace danego mikrokomputera w sieoi. Ponadto dla
systemow operacyjnych tej klasy nalezatoby opracowa¢ systemy zarzadzania relacyjna bazg danych.

Systemy operaoyjne tej klasy nalezy wzorowa¢ na systemie UNIX.

Dla tyoh zastosowan, ktére wymagaja bardzo rozbudowanych i zdtozonych systeméw komputero-
wych do sterowania nalezy opracowywa¢ duzej mooy systemy operaoyjne ozasu rzeczywistego majace
elastyczne S$rodki wspétdziatania miedzy zadaniami, mozliwo$¢ pracy wielozadaniowej i1 wielopro-
grawowej. Taki system operacyjny powinien zawierad: zdozony system przerwan, mozliwos¢ praoy
z zegarem, Srodki do organizaoji pamieci wirtualnej i Srodki do dynamicznego gospodarowania pa-
mieoig Fizyczng, mozliwos¢ izolacji poszczegdélnych zastosowan. System operaoyjny powinien tez

obstugiwa¢ kilka typow struktur zbioréw i wiole réznych urzadzehn peryferyjnych. Ponadto pozada-



18

nyml oeohami takiego systemu oneraoyjnego istniaty dobro $rodki wspomagajace prace programowa-
nia: assembler, edytor, kompilatory jezykéw wysokiego poziomu oro$ $Srodki wspomagajace uruoha-

mianio programéw. System;/ takie moga byé wzorowano na RMX86.

Dla zastosowah wymagajgoyoh niezbyt ztozonych komputeréw sterujacych potrzebny jeot
nieduzy leoz efektywny wielozadaniowy system operaoyjny ozasu rzeczywistego. Wspotdziatanie
miedzy zadaniami powinno byé realizowane mozliwie prosto, a réwnoczesnie powinna istniedé mozll-
wosé planowania p}orytetéﬁ-zaaaﬁ. Potrzebno sg S$rodki dla dynamicznej gospodarki pamiecig. Po-
winna istnied mozliwosd zapisu systemu w-pamieci statej. Tego typu systemy powinny byé wzorowa-

ne na sy3tamie VRTX.

Dla minikomputeréw 16-bitowych za podstawowe uwaza sie systemy wzorowane na systemie
UNIX. Ponadto zaktada sie rozwdj systemédw operaoyjnyoh juz wystepujgoyoh w SM 2-kolejnosolf
przy czym przewiduje sie, -z niektére z nioh beda zamieraty np. wzorowane na RSX11D . h-zy-
ozyny tego nalezy upatrywa¢ w duzyoh nakdadach na rozbudowe tyoh systeméw podczas gdy dla tych
samych kla3 zastosowan bardziej beda sie nadawadé minikomputery linii 32~bitowej,

Utomniej istniejgoe systemy oporaoyjne bedg musiaty bydé modyfikowane tak, aby obstuzyc
wieksze pojemnosci pamieci oporaoyjnyoh, udoskonali¢ diagnostyke whgcznie ze zdalna kontrolag,
tworzy¢ bardziej dogodne dla uzytkowania jezyki obstugi oraz umozliwia¢ prace minikomputerow

w sieciach komputerowyoh jednorodnych lub niejodnorodnyoh sieoiaoh lokalnych.

Dla minikomputerdéw 32-bitowych potrzebne sg duze i skomplikowane systemy operacyjne pracu-
jace w podziale czasu, organizujace sterowanie duzymi pamleoiami wirtualnymi, wygodnym dla uzyt-
kownika jezykiem rozkazéwj pewne funkcje systemu operacyjnego powinny bydé realizowane sprzetowo.
Pod systemami takimi powinny pracowa¢ liczne jezyki® wysokiego poziomu. Systemy te powinny akoep-

towadé oprogramowanie minikomputeréw 16-bitowyoh np. metoda emulacji.

Jezyki programowania

Tradycyjne jezyki programowania typu FORTRAN IV, BASIC, COBOL, PASCAL i inne, pomimo
znanych mankamentéw beda nadal uzywane, ze wzgledu na ioh.rozpowszechnienie. Beda jednak opraco-
wywane nowo metody opracowywania i uruohamiania systeméw uzytkowych, celem osiggniecia automa-

tyznoji w dziedzinie opracowywania oprogramowania.

Przewiduje sie, ze szczeg6lnie szeroko wejdzie do stosowania jezyk ADA i C. Bedzie sie
tez dgzy¢ do ujednolicenia w skali miedzynarodowej poszczeg6lnych jezykéw, a nawet do ograni-

czenia ioh liozby, oo utatwi oslagnieoie rzeczywistej mobilnosoi programéw uzytkownikow.

0gélne wymagania dla oprogramowania 3- kolejnosci

Jak juz powiedzielismy oprogramowanie podstawowe 3- kolejnosci powinno byé zgodne z opro-
gramowaniem poprzednich modeli (1- i 2- kolejnosci) w takim zakresie aby mozliwe byto przenosze-
nie oprogramowania uzytkowego z tych wczes$niejszych modeli na modele SM 3- kolejnosci, z zacho-

waniem wszystkfoh jego wkasnosci funkcjonalnych. Dopuszcza sie jedynie niewielkie modyfikaoje,



ktore wynikaja z konieozno$oi dostosowania programéw uzytkowych do nowydh rozwigzan architek-

tonicznych i nowego $rodowiska operacyjnego.

Dla programistéw przejscie z komputera o okreslonej architekturze na sprzet o innych
rozwlgzaniaoh w tym zakresie zawsze wymaga przeszkolenia 1 pewnego okresu adaptacji. Zakdada
sie wieo, ze oprogramowanie podstawowe 3- kolejnosci SM EMC powinno zmniejszy¢ te trudnosoi

dla programistow aystemowyoh, a zwhkaszcza dla programistéow problemowyoh.

Dla programistéw problemowych wazne jest aby nowe wersjo jezykéw algorytmioznyoh typu: FORTRAN,
COBOL, BASIC, PASCAL byty rozszerzeniem wersji dotychczas uzywanych. Konieczne jest tez zaoho-

wanio zgodnosoi struktury zbioréw, formatéw danyoh i zewnetrznych nos$nikéw informaoji.

Programisoi systemowi postuguja sie gioéwnie assemblerem i bezposrednio praouja z systemem
operaoyjnym. Dla zapewnienia szybkiej adaptaoji tej kategorii programéw konieczne jest aby
assembler SM 3-"kolejnosoi byt syntaktyoznie i semantycznie zblizony do dotyohozasowyoh asem-
bleréw. Dopuszcza sie takie rozszerzenia, ktére sg konsekwencja og6lnego rozszerzenia architek-

tur;/ komputerowej 3- kole jnosoi lub pewne zmiany wynikdto ze stosowania makrogeneraoji.

Postuluje sie roéwniez aby w zakresie oprogramowania SM 3- kolejnosci whkaczy¢é programy
przetwarzajac zbiory utworzone w formataoh SM na formaty JS i odwrotnie. Podobnie nalezy dazyc¢

do zunifikowania wersji jezykéw algorytmioznyoh stosowanyoh w obu systemach.

Yt systemaoh rozproszonych budowanyoh jednoczes$nie ze sprzetu SM i JS musi by¢ zapewniona
zgodno$¢ na poziomie protokétow, tak aby w wezdaoh sieoi mogty pracowaé zaréwno sy3temy opera-

cyjne JS, jak 1 SM.

Oprogramowanie 32-bitowyoh modeli SM 3- kolejnosci nie moze zawiera¢, tych mankamentéw.,
ktére wystepuja w oprogramowaniu modeli 16— bitowych, spowodowanych ograniczeniem wirtualnej
przestrzeni adresowej, np. pamie¢ wirtualna modeli 32— bitowych powinna dopuszcza¢ stronioowa—
nie. Dprosol to w istotny sposéb strukture programowych moduddéw obiektowych pozwalajac unikac

tzw. naktadkowania, 00 jest istotno przy oprogramowywaniu komputeréw klasy "mini" i "mega-mini"

Tak wleo fragment systemu operacyjnego 32-bitowyoh komputeréw organizujacy .sterowanie pa-

mieola powinien:

e umozliwia¢ tworzenie tablic numerdéw stronio przetwarzajac adresy wirtualne w adresy fizyczne,

= zapamietywa¢ stan rejestrow umozliwiajacych szybkie przeadresowywanie,

= rozdziela¢ pamie¢ operacyjna i pamie¢ drugiego poziomu zabezpieczong mechanizmem stronicowania

= prowadzi¢ ewidencje stron aktywnych oraz realizowié optymalny algorytm usuwania stronio nieak-
tywnych.

Uwaza sie, ze dla zwiekszenia efektywnosoi wykorzystania zasob6w sprzetowych system opera-
cyjny SM 3- kolejnosci winien by¢ systemem wieloprogramowym. Powinno by¢ utrzymane pojecie pro-
cesu jako jednostki sterowania i uzytkowania zasobdow. Fragment systemu sterujacy procesami po-
winien zapewniac:
= prowadzenie tzw. kontekstu danego prooesu tj. ochrony biezgoych wartosci wykorzystywanyoh

rejestrow oraz ochrony prawa procesu,



e ochrone zasobéw systemu przed niepowotanym dostepem,
e przydzielanie zasobéw poszozegélnym prooesom,

© generowanie, kasowanie i wspotdziatanie prooeséow.

Bieloprooesowa konoepoja systemu operacyjnego powinna uniezaleznia¢ praoe systemu od
liozby wykorzystywanych prooesoréw. Jleohanizm przydzielania prooeséw poszozegélnym procesorom
powinien by6é zrealizowany we fragmenoie sterujgaoym prooesami. W ten 3poséb otrzyma sie tzw.

system z rozdziatem funkcji. Umozliwia on budowe systeméw wleloprooesorowyoh i wieloraa3zynowyoh.

W systemaoh wieloprooesorowyoh system operaoyjny powinien przydziela¢ poszozeg6élne prooesy
z jednolitego zbioru prooeséw poszozeg6lnym prooeaorem. Jezeli system wieloprooesorowy jest sys-
temem niejednorodnym, przy wspomnianym przydzielaniu prooeséw nalezy uwzglednia¢ whasoiwosoi da-

nego prooesu i oharakterystykl prooesoéw,

W systemie wlelomaszynowym, kazdy komputer maszyna ma swdj system operaoyjny. Sterowanie
oatym systemem wymaga realizaoji prostymi (jeszoze nie sieoiowymi) programami wspédpracy miedzy
komputerami .

Uwzgledniajao, ze urzadzenia SM 3- kolejnosci sa przewidywane przede wszystkim do stero-
wania, ioh systemy operacyjne powinny mie6 dostatecznie duzg reaktywnos¢! Nalezy ja osiggac
przez sprzetowe mikroprogramowanie, zarowno kontekstu prooesy, jak i realizaoji operaoji wyko-

nywunych przez ten prooes. Poszczeg6lne operaoje, takie jak:

© odozyt i +tadowanie kontekstu, I - mm!
© praoa z kolejkami i strukturami listowymi, 1! ~J*"
© wywotywanie prooedur i przekazywanie do nioh!parametréw aktualnyoh

powinny by¢ realizowano mikroprogramowo, wyrazane w jezyku maszynowym (semantycznie pojemnymi

Instruko jBmi) , -

Oprogramowanie podstawowe SM 3- kolejnosoi powinno akoeptowa¢ réznorodno$¢ urzadzen zew-
netrznych, przy ozym uzytkownik powinien mie¢ mozliwos¢ logloznego (symbolicznego) nazywania
urzgdzen, przeadresowywaniii ioh, a nawet ioh wirtualizaoJl. w odniesieniu do urzadzen, ktére
nie moga byé oddane do dyspozyoji uzytkownikom powinny by stosowane metody systemowego wprowa-

dzania (wyprowadzania) informacji (spooling).
Mechanizm gospodarki zbiorami powinien realizowac:

podziat pamigol zewnetrznych

tworzenie 1 kasowanie zbioréw

©

= prowadzenie katalogu uzytkownikoéw n
= identyfikowanie whasoioieli zbioréw

O ochrone zbioréw przed niepowotanym dostepem

$ sterowanie dostepu do dzielonyoh zbioréw

= nadzér-nad zmianami informacji w zbiorze

O odwzorowywanie logioznej struktury zbioru na strukture fizyczng.
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Biblioteka systemu gospodarki zbiorami powinna zawiera¢ moduty poszozegélnyoh réznyoh operaoji
na zbioraoh. Powinny by¢ przewidziane réznorodne struktury zbioréw, wraz z réznymi metodami
dostepu, Jaks

e zbiory sekwencyjne

© zbiory indeksowo-sekwenoyjne,

= _zbiory wzgledne, 1

O zbiory o dostepie bezposrednim

Oprogramowanie SM 3~kolejnosol powinno obejmowaé¢ réwniez system sterowania bazg danych.
Dla komunikaoji uzytkownikéw z bazg powinny istnie¢ specjalne Srodki, takie Jak!
e Jezyk opisu struktury danyoh
0 Jezyk manipulowania danymi

0 Jezyk rozmieszozanla danyoh na nosnikaoh zewnetrznyoh.

Modut (fragment) systemu operacyjnego realizujacy sterowanie bazami danyoh i interpretujacy

wymienione Jezyki, powinien wykonywa¢ nastepujgoe funkoje:

O rozmieszczaé¢ dane w pamieoi zewnetrznej,

O nadawaé¢ nazwy elementom i rekordom,

0 praoowa¢ z typami 1 rekordami,

O praocowaé¢ ze zbiorami, porzadkowaé¢ typy, sortowa¢, wyszukiwaé rekordy wed#ug kluozy,

O odwzorowywaé¢ logiozng strukture bazy danyoh na strukture fizyozng (Ffizyozne rozmieszozenle
elementéw),

0 sterowa¢ dostepem do danyoh, obstuga rekordéw, obstuga kluozy dostepu, kontrolowa¢ uprawnie- 1

nia prooeséw do kontaktu z danymi,

O wykonywaé¢ restrukturalizaoJe b-izy danyoh na roéznyoh jej poziomach,

O dostarcza¢ Srodki do prowadzenia rozproszonych haz danyoh.

Oprogramowanie SM 3- kolejnosci powinno zawiera¢ Srodki do realizaojl przetwarzania ,
rozproszonego, zaréwno w sieoiaoh jednorodnyoh, Jak i w sieolaoh otwartyoh (niejednorodnych).
Transmisja danych powinna by¢ realizowana wielopoziomowo. Na kazdym poziomie powinien by¢ wyko-
nywany odpowiedni protokét przekazywania danyoh. Powinny by¢ okreslone przynajmniej oztery po-

ziomy; sprzetowy, fizycznego kanatu transmisji, logioznego wirtualnego lub programowego kanaku

transmisji, dialogu (poziom uzytkownika). -

Oprogramowanie SM 3--koleJno$oi powinno zapewnia¢ szerokie mozliwos$oi pisania, redagowa-
nia, translacji i uruohamiania programéw. Nalezy wLeo przewidzie¢ Jezyki algorytmlozne wysokiego

poziomu réznej orientaoji problemowej.

Powinny to by¢ przynajmniej: FORTRAN, COBOL, PASCAL i BASIC. Kompilatory tyoh Jezykéw
powinny budowa¢ moduty dosrednie w jednolitym formacie tak, aby programista mogt zestawiac
programy z moduddéw napisanyoh w réznyoh Jezykaoh zroédtowych.

Powinny przy tym istnie¢ Srodki utatwiajace (automatyzujace) sktadanie programéw z takioh
elementéw. Natomiast niski poziom programowania powinien by¢ realizowany przez Jezyk typu makro-

assemblera.
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Oprogramowanie pomoonioze systemu operacyjnego powinno udatwiaé prace programistow, np.
edytor (redaktor) tekstowy powinien umozliwiac¢: wstawianie, kasowanie i" zamiane wierszy lab ich
ozesoi, wyszukiwaé¢ zadany tekst Itp. Przy czym powlenlen istnieé¢, zardéwno 6dytor do praoy dialo-

gowej, Jak i wsadowej .-

Natomiast program bibliotekarzy powinien rozwalac¢: tworzy¢, kasowa¢, modyfikowa¢ i spraw-
dza¢ skdad biblioteki procedur (modutéw) problemowych lub makroinstrukoJdi. Systemowa bibliotoka

pomocnicza powinna zawiera¢ programy najozesoiej wykonywane, tj.:

© moduty obstugi,
© moduty wejsSoias/wyjscia,
© moduty obstugi biedow.
Przewidujac wykorzystywanie minikomputeréw SM 3- kolojnosoi dla zarzadzania i wspomagania
jJ1"40 zawodowych a zwhkaszcza prao inzynierskich, nalezy wyposazy¢ oprogramowanie tyoh minikompu-

terow w odpowiednio sprawno Srodki grafiki komputerowej .

Musi byd zapewniona mozliwosc¢j

© wprowadzania i wyprowadzania informacji w postaoi“graficznej wyrazonej we wspétrzednych na-

turalnogo potozenia danego obiektu,
przetwarzanie tekioh wspétrzednych na wspétrzedne konkretnego ekranu,
jednoczesnego pamietania i praoy z tymi samymi danymi przez réznych uzytkownikoéw,

segmentacja obrazéw i przetwarzania ozesoi obrazu,

® © © o

ztozonych rnsnipulaoji dokonywanych na obrazie danego obiektu.

Nalezy przewidywa¢ budowe zestawéw (systemow) wielotermlnalowyoh. Kazde robocze stano-
wisko praoy bedzie mogto sie sktada¢ z pewnej liazby graficznych urzadzen wejaoia/wyJscia. .
70*s..ting w ten sposb6b pewno grafiozne systemy hiararohioane. W takich systemaoh konieozno
bedzie rozwigzani® probleméw podziatu zadan przetwarzania obrazéw miedzy poszozeg6lne poziomy
danego hiorarohicznsgo systemu grafioznego (poziom jednostki centralnej, terminala, urzadzen)
oraz probleméw wspétpraoy hierarchicznej pamieci (pamie¢ operacyjna, pamie¢ ddugookresowa, pa-

mie¢ obrazoéw).

Zasady architektury mini i mikrokomputeréw powoduja zblizenie mozliwosSci jezyka maszynowego
i jezykéw wysokiego poziomu, oraz wbudowywanie niektérych funkoji systemu operacyjnego w sprzet

lub wr< zole realizacje réwnych funkcji systemu operacyjnego technika mikroprogramowania.

SM 3- kolejnosci waznie jaz funkcje systemu; operacyjnego beda realizowane mikroprogra-

mowo. Bo funkcji tyoh naleza:

© wybdr procesu (sadanie z uporzadkowanej kolejki) do wykonywania przez procesor centralny
© +*adowanie rejestrow uktadu zarzadzajacego pamiecig
© +adowani < i pamietanio kontekstu biezacego procesu

< wykon, wani-* sg-oam " systemowych (zgtoszenia od crocos6« do systemu operacyjnego)

© iomagunia eesnogo poziomu wc jscia/wyjsoia
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W miare mikroprogramowej realizacji poszczegdlnych funkcji systemu bedzie tworzone w tej
technioe oate Jadro systemu. Powinno sie tez dazy¢ do mikroprogramoweJ roalizaoji wybranych

raakrodzlatéw: wywotywanie podprograméw, procedur oraz przekazywanie parametréw do tych modudoéw,

W oprogramowaniu SM 3- kolejnosci przewiduje sie wystepowanie réznorodnyoh mozllwosoi

rozproszonego przetwarzania danyoh. Beda bowiem tworzono:
i

9 sieoi lokalne budowane ze Srodkéw SM i JS,

9 3ieoi terytorialne rozproszone,

= systemy wielomaszynowe,
systemy Jednorodne (pracujgaoe pod Jednym systemom operacyjnym),

9 systemy zbudowane z réznych procesoréw i pracujgoe na zasadzie podziatu zadan systemu opera-
oyJnego.

Warto tu podkresli¢,” ze prowadzone sg badania nad potaczeniem réznych architektow Isyste-
pujacyoh w SM EMC (linia SM-3, SM-4, SM-1420, SM—1300, SM—1644, linia SM-1800, SM-1900 i SM-
1500). Potaczenie to zamierza sie osiggng¢ na drodze emulaoji sprzetowej i aikroFrogramoweld.
Praoe te wohodzg w zakres dziatan na rzeoz unifikacji jJezykéw i stworzenia Jezykowyoh interfej-
SOW.

W miare wzrostu popytu na oprogramowanie, jako na produkty niezalezno od sprzetu, zaczyna
ftablera6 znaozenla przenoszenie programéw pomiedzy komputerami o réznej architekturze. Przypusz-
oza sie, ze mobilnos¢ poszczegdlnych programéw, a zwkaszoza catego oprogramowania w istotny
spos6b obnizy naktady na oprogramowanie komputeréw o nowych arohltekturaoh, a jednoczesnie wy-

dtuzy ozas zyoia oprogramowania.

Mobilno$s¢ oprogramowania systemowego Je3t uzalezniona od mobilno$ol samego systemu opera-
cyjnego. Za przyktad takiego systemu jest uwazany UHIX Ffirmy Bell Laboratories. Ha podstawie
tego systemu mozna wyspecyfikowa¢ podstawowe wymagania, Jakie powinien spednia¢ mobilny system

operaoyjny:

9 mobilny system operaoyjny powienien by¢ napisany w Jezyku maszynowo niezaleznym; Jadro sys-

temu, ktérego nie mozna uniezalezni¢ od komputera powinno by¢ wyraznie wydzielone;

O mobilny system operaoyjny musi spednia¢ wszystkie funkcje tradycyjnie-powierzane systemom
operacyjnym; w okreslonej klasie 3ystoméw operaoyJnyoh system taki powinien byd uniwersalny
rod wzgledem mozliwosci funkojonalnych. UNIX jest takim w klasie systeméw pracujacych z po-
dziatem czasu. Hatomiast rozszerzajacy go system MEHT — dopuszcza prace w czasie rzeczywis-
tym; (

9 jezyk programowania, w ktérym pisze sie mobilny system operacyjny powinien dopuszczaé¢ roézno-
rakie typy danych, przy czym muszg wystepowaé¢, zaréwno struktury, Jak i typ wskaznikowy.
Jezyk C, w ktorym napisany jest UNIX, ma bogaty aparat arytmetyki adresowej (indeksowej),
stosowanej do operacji na.wskaznikach. Umozliwia to wysokg jakos¢ kompilacji. Efektywnos¢

translcwanych programéw jest poréwnywalna z efektywnosciag programéw assemblerowych,

Realizacja w ramach SM EMC zasad mobilnosci jest interakcyjny, narzedziowy system opera-
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oyjny INMOS. Pod wzgledem Jezyka instrukoji i formatéw zbioréw Jest on kompatybilny z systemem
UNIX. INMOS zawiera ponadto dodatkowe Srodki rozszerzajgoe Jego mozliwosci w pordéwnaniu z moz-

liwoSciami systemu UNIK. Sg to:

9 redaktor ekranu, dostosowany do typu terminala,

9 biblioteka makroin3trukoJi makrosy przeznaczona do redagowania i wydawania dokumentaoji zgod-

ne-j z Jednolitym Sy3tenem Dokumentacji Programowej,
e programy obstugi urzadzen peryferyjnych.

System operacyjny INMOS umozliwia praoe wleloprogramowga — (przy niezaleznosci programéw)

urzadzen zewnetrznyoh i sposobéw dostepu do In3trukodi.

Ochrona Informaojl przed nieupowaznionym dostepem Jest realizowana w sposéb prosty, ale efekty-
wny. Postugiwanie sie systemem Jest bardzo datwe nie wymaga wysokich kwalifikacji od ope-ratoréw
ani programistéw. Jezyk operatorski Jest elastyczny o duzyoh mozliwosoiach, pozwala bez wstep-
nych dziatan wykonywaé programy systemowe-, tworzy¢ zbiory komend, a takze pozwala na praktyoznie
nieograniczone rozszerzenie funkoji systemowych. Mozna postugiwaé¢ sie tym Jezykiem, zaréwno

w trybie dialogowym, Jak i przy praoy wsadowej .

Strukturo zbioréw w systemie INMOS, Jest rekursywna i drzewiasta. Pozwala to w Jednakowy

Sposéb traktowac:

9 zbiory danyoh, katalogi, nazwy innyohzbioréw i katalogow,
9 urzadzenia przystosowane do strumienibajtéw,

< kanaty programowe, zapewniajace informacyjng wiez miedzy proseoami.

W ogolnym drzewie zbiordw moga bydé wbudowane systemy zbioréw. Wszystkie zbiory, niezaleznie od
swego charakteru, sg rozpatrywane przez Jadro systemu INMOS Jako zbiory bajtéw, nie majace .wew-
netrznej struktury. W trakoie wymiany informacji z urzgdzeniami zewnetrznymi poszozeg6lne partie
Informaojl sa gromadzone w programowo zorganizowanej pamieoibuforowej.Wszystkoto sprawia, ze
komunikacja z urzadzeniami zewnetrznymiJest catkowioie kontrolowanaprzezsystem, a od uzytko-

wnika wymaga sie Jedynie minimalnej informaoji sterujacej.

Wieloprogramowo$é systemu INMOS pozwala procesom wywokywa¢ inne prooesy,wymienia¢ sie z ni-
mi informacja za posrednictwem kanatéw programowyoh, reagowa¢ na zewnetrzne i wewngtrzneeprze-

rwania.

Kazdy crooes praouje w wirtualnym obszarze adresowym o pojemnosci 64 KB bez struktur

naktodkowyoh . j

Uwaza-sie, ze system INMOS powinien sta¢ sie standardowym systemem operacyjnym .wszystkioh
modeli SM EMC. Pierwsza realizacja INMOS-u Jest przygotowywana na minikomputery linii SM-4.
Dalsze realizacje obejmujg linie 16-bitowych mikrokomputeréw. Ponadto bedzie on udoskonalony
w kierunku praoy w czasie rzeczywistym, diagnostyki systemowej i rejestracji bledéw. Zasady mo-
bilnosci, ktére sag podstawowg ceohg tego systemu, nalezy réwniez stosowa¢ do innyoh fragmentoéw
oprogramowania pracujgcego z tym systemem, a zwkaszcza do systeméw zarzadzania bazami danyoh

i do oprogramowania sieolowego.
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Obeonle naktady na oprogramowanie znacznie przewyzszaja nakdtady na sprzet, i dysproporoja
ta nadal rosnie. Uwaza sie wieo, ze zmniejszenie tej pracochdonnosci mozna osiagnac¢ ghdéwnie
przez uniflkaoje 1 standaryzao je jezykéw. Ponadto uwaza sie ze stosowanie technologicznych

schematéw programowania powinno znacznie zmniejszy¢ nakdady pracy.

Wprowadzenie do powszechnego uzytku jezykéw wysokiego poziomu, wbrew poczatkowym oczeki-
waniom nie speknito tyoh oozekiwah. Zasadniczg przyczyna owych niepowodzehn jest fakt, ze prak-
tycznie na roéznyoh komputerach realizuje 3ie rézne wersje tego samego jezyka. Dlatogo stawia
sie jako oel wypraoowania pewnej kanotkicanoj zunifikowanej wersji poszczegélnych jezykéw pro-
gramowania. Wersja stanowitaby Jadro wszystkich wersji translatoréw. Zunifikowany opis i stan-
daryzacja wersji kanonicznej winna dotyczy¢ przede wszystkim takloh Jezykéw, jak: FOHIRAN,

BASIC, PASCAL oraz Jezyk.C, w ktérym napisano system UNIX.

Unifikacji powinny podlega¢ roéwniez newngtrzsystemowe Interfejsy jezykowe. Przykdadem

takiego rozwigzania jest projekt standardu wewngtrzsystemowych interfejsow grafiki komputerowej .

Znacznie zroéznicowanie urzadzen graficznyoh oraz istnienie licznych réznyoh systeméw” gra-

fiki komputerowej Jest duzym utrudnieniom dla uzytkownikéw.

W projekoie standardu GKS (Graphlo Kernel System) zaproponowano nada¢ graficznym Srodkom
programowym strukture hierarchiczng oraz wyposazy¢ te Srodki w Jednolity (z punktu widzenia
uzytkownika) interfejs jezykowy dostosowany do wspétozesnyoh jezykéw programowania.

Omawiany standard pozwala przy opracowaniu GKS-u wyraznie rozdzieli¢ poszozeg6lhe poziomy
oprogramowania grafloznego i osigga¢ na tych poziomaoh niezalezno$¢ od systemu operacyjnego, od

architektury danego komputera, od arohitektury danego terminala (ozy urzadzenia) graficznego.

Odmiennym problemem jest tworzenie systeméw wieloprooe3orowyoh Jednorodnych, praoujgaoyoh
pod jednym systemem operacyjnym. Zaktada sie przy tym, ze powinna istnie¢ mozliwos¢ rckonfi-gu-
raojl 1 automatycznego zarzadzania catym systemem obliozeniowo-sterujgoym takioh systeméw wielo-

procesorowych. Przy tworzeniu takioh systeméw nalezy rozwigza¢ nastepujaco probiemi*:

e zarzadzanie zadaniami np. ustalenie kolejnosci obliczen,
= niezawodnos¢ systemu,
< wspotpraca elementéw systemu, .

= programowa kompatybilnos¢ z cakym oprogramowaniem S:J 3- kolejnosSci .

Systemy operacyjne SM 3- kolejnosci

(

Systemy czasu rzeczywistego dla 16-bitonyoh Stf EMC

Zaktadajac, ze w SM 3- kolejnosci beda rozwijane dotychczasowe systemy ozasu rzeczywiste-
go, a zwkaszcza DOS R7T, Wwyciagnieto wnioski z dotychczasowych doswiadczen w uzytkowaniu tyoh
systeméw, W ten sposéb®okreslono podstawowe kierunki ich modyfikao ji, sg to:
= stworzenie nowych, wygodniejszych dla uzytkownikéw metod pracy z systemem operacyjnym,

= doskonalenie procedur generacji systemu,
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poprawa funko Jonalnyoh mozliwo$ol pracy systeméw informaoyjnych sieciowych, przetwarzania

danyoh w rezimie wlelodostepu.

Tak okreslone kierunki rozwoju systeméw operaoyjnyoh czasu rzeczywistego wynikaja:

0 z koniecznosci przeniesienia oprogramowania uzytkowego opracowanego na minikomputery 16-bito—
we typu SM-4, na nowe modele 16- bitowych minikomputeréw, kompatybilnyoh z SM-4 "z dotu
w goére', a opraoonywanyoh w ramaoh 3- kolejnosci SM EMC,

< z konieoznosol obstugi przez system operaoyjny nowyoh, opraoowanyoh w SM 3- kolejnosci,
Srodkéw sprzetowych, takich jak: * -

_ pamieci operacyjnej duzej pojemnosoi,

«»nowe pamigci zewnetrzne (dyski o zwigkszonej pojemnosoi do 100, 200 i wigoej MB,
pamieoi na tasmie magnetycznej z udoskonalonymi oharakterystykami funkoJdonalnymi,
nr. kodowanie fazowe, kodowanie grupowe itp.).

Podstawowymi oharakterystykami. systemu operaoyjnogo ozasu rzeczywistego powinny by6:
0 wysoki stopien efektywno$oi podoeas praoy w ozasie rzeczywistym,
e znormalizowany Jezyk operatorski do kontaktéw z systemem,
= mozliwo$S¢ tworzenia przez uzytkownika interpretatoréw nowyoh wyrazeh jezyka rozkazowego,
0 mozliwo$é wybidrozogo zwiekszania (podczas generacji systemu)dynamioznie rodzielanej robo-
czej pamieci superwizora dla systemu wielodostepnego,
0 udoskonalony podsystem rejestraoji btedéw, umozliwiaJdgoy dokonywanie zmiany konfiguracji
. sprzetu obstugiwanego przez ten podsystem, sterowanie formatem wyprowadzanyoh informacji itp.,
« mozliwosé automatyoznej generacji standardowej wersji systemu operacyjnego.
Przy rozwijaniu system6w operacyjnych czasu rzeczywistego stawia sie nastepujgoe
warunki :
6 zaohowanie wszystkioh funkcji poprzedniej wersji systemu,

zachowanie kompatybilno$oi z poprzedniag wersja danego systemu:

- na poziomie Jezyka operatorskiego

- w odniesieniu do struktury zbioréw dyskowych 1 tasmowych

- w odniesieniu do formatéw programéw +adujgoyoh i modutéw posrednich,

- na poziomie programéw zrodtowych pisanyoh w jezykach praoujaoyoh pod DOS RVF,

- na poziomie dokumentacji; |
obstuge nowyoh modeli urzadzen powstadgoyoh w SM 3- -kolejnosoi:

- pamie¢ operaoyjna o pojemnosoi powyzej 124 Kstow,
- procesor zmiennoprzecinkowy,
- r.one urzadzenia do teletransmisji,

- no"i pamieci zewnetrzne o zwiekszonej pojemnosoi i udoskonalonyoh charakterystykach;



4 udoskonalenie istnlejgoyoh jezykéw programowania, opracowanie nowych oraz poprawa uzytkowych

oeoh translatoroéw)

9 opraoowanle Srodkéw enrulaoji Srodowiska programowego innyoh systeméw operaoyjnyoh, w oelu

zwiekszenia standaryzao Ji systemow seraoyjnyeh SM EMC)

< rozwéj systemu operaoyjnego czasu,rzeczywistego w kierunku obstugi teletransmisji i praoy
w sleolaoh komputerowyoh.*Nalezy tu zauwazy¢, te w ramach SM 2- kolejnosci zostal opraoowany
tzw. podsystem SM SIEC. Dostosowany do pjraoy w tym podsystemie DOS RW umozliwiat budowanie
sieci SM-owskioh homogenicznych (jednorodnyoh). Wobec tego uwaza sie, ze w SM 3- kolejnosol

podsystem SM SIEC z systemem operacyjnym DOS HW powinien umozliwiadt

- pracejszybkioh (156 i wiecej K bitéw/s)i bardzo efektywnych adapteréow i multiplekseroéw,
- prace w sieoiaoh z komutaoja pakietéw wg przyjetyoh '""Zasad wspotpraoy komputerdéw z sieolaml

transmisji danyoh ogdélnego przeznaczenia",
- prace w sieoiaoh lokalnyoh.

Systemy operaoyjne ozasu rzeczywistego powinny tez pracowa¢ w sieoiaoh otwartych (nieho-
mogcnicznyoh) opartych na $srodkaoh SM 1 JS zgodnie z dokumentem 'Ogélna koncepcja wykorzystania
JS EMC i SM EMC w otwartyoh sieoiaoh obliozeniowyoh'. Ponadto dla umozliwienia praoy SM EMC
W sieoiaoh budowanych wg zasad teleprzetwarzania obowigzujacych w JS EMC, SM-owski system ope-
raoyjny ozasu rzeczywistego powinien by¢ wyposazony w programowe emulatory sieciowych terminali

JS EMC.

+ Rozwéj systeméw operacyjnych ozasu rzeczywistego w zakresie zarzadzania baza danyoh. Zaktada <
sie, ze istniejgoe systemy baz danyoh powinny byd; rozwijane w Kierunku drzewiastej, sieolo-
wej i relaoyjnej struktury danych. Nalezy dazy¢ do osiagnleoiai
- multiprogramowego dostepu do bazy danyoh
- priorytetowej dyspozyoyjnosol
- wspétdziatania za pomoca stownika
- automatycznego i pakietowego rezimu praoy
- opracowania wyspecjalizowanego Jezyka dostepu do bazy
- rozwijania dialogowego rezimu praoy
- zapewnienia dostepu do bazy danyoh programom uzytkowym pisanym w Jezykach* COBOL, BASIC,

FORTRAN, czy Haoroas3embler SM-owski) dostep ten powinien byé realizowany za pomoog instruk-

cji CALL,

- systemowego restartu przy bdedach

- utrzymanie logicznej struktury bazy danyoh w oddzielnym zbiorze.

Systemy z podziatem funkoji R

Wobeo coraz szerszego .stosowania systeméw obliozeniowyoh o mInimalnyoh konfiguraoJdaoh
(komputery poktadowe, personalne, staoje terminalowe pracujace w rezimie automatyoznym) konieczne
Jest oprogramowanie wymagajace minimalnej pamieci i zarzadzajgoe ograniczong liozba urzadzen

peryferyjnych. Takim systemem operacyjnym Jest RAFOS. W SM 3- kolejnosol nalezy rozbudowac



funkcjonalne mozliwosoi systemu RAFOS tak, aby mégd on pracowa¢ * sieolaoh adalnyoh i lokalnych
oraz w syatemaoh o zwiekszonej mooy obllozenlowed (np. pamie¢ operacyjna 2 MB, pamie¢ dyskowat
14, 29 lub 80 MB, szybka pamie¢ na tasmie magnetycznej, multipleksery, duza liczba terminali
itp.), W takiej sytuaoji z warunku maksymalnego oboigzenla zasobdéw podozas przygotowania zadan
(uruohamianle programéw, redagowanie tekstéw, zadania dialogowe) wynika konieozno66 praoy wielo-
terminalowej i1 wielodostepnej, ffymazania te powinien spelniad system operaoyjny z podziatem

ozasu - RAFOS 11,

Oprocz wspomnianyoh warunkéw dla systeméw operaoyjnyoh z podziatem ozasu, formudowany Jest
warunek umozliwienia praoy z systemem komputerowym niewykwalifikowanemu uzytkownikowi. Ten wa-

runek Jest podstawowy dla oprogramowania komputeréw o3obistyoh.

Tak wleo zaktada sie, ze system operaoyjny RAFOS Il powinien byé przeznaozony dla:
= komputerdw osobistyoh
« staoji terminalowych B
9O matyoh systeméw sterujgoyoh praoujgoyoh™ w ozpsie rzeozywistym
e lokalnych systeméw wleloraaszynowyoh

9 sieoi komputerowych

Réwnoczes$nie system ten powinien akoeptowedé urzadzenia SM EMC linii SM-4 uzywanej w 3-
kolejnosoi, Przy speknieniu wymienionych warunkéw 3ystem operaoyjny RAPOS 11 powinien byé po-
rownywalny z analogami typu RT-11 V4.0, TSX-PLUS itp, a w oze$oi dotyozgoej praoy w sieoiaoh

lokalnych powinien przewyzsza¢ analogiczne urzadzenia zagraniczne.

Jezeli uda sie osiagng¢ zgodnodd Jezykdow systemu RAFOS 11 i innyoh systeméw operaoyjnyoh
DOS SU, DOS KP, INMOS to mozliwe bedzie zardéwno przenoszenie oprogramowania na poziomie tek-
stow programéw, Jak tez i praoa w lokalnej sieoi komputerowej; umozliwi to osiagnleoie odpowied-
niej standaryzaoJdi oprogramowania uzytkowego praoujgoego pod systemem RAFOS I1I.
Ten sam oel - standaryzaoJe oprogramowania mozna tez osiggna¢ za pomooag speojalnie opracowanyoh
emulatoréw innyoh systeméw operaoyjnyoh praoujgaoyoh pod systemem RAFOS I11; w-szozeg6lno6oi waz-
no Jest opracowanie emulatora systemu INMOS oraz emulatoréw systemu RAFOS Il pradujgoyoh pod

innymi systemami operaoyJnymi(DOS RW i DOS KP). j
Planuje sie, ze dalsze praoe nad RAFOS 1 RAFOS Il beda dotyczyty:

9 opraoowania programéw obstugi dla nowych urzadzen powstajgoyoh w ramach SM 3- kolejnosoi,

9 opracowywania nowyoh programéw systemowyoh realizujgoyoh nowo formukowane funkoje tyoh sys-

teméw operaoyjnyoh, 1
9 udoskonalania organioznyoh oeoh systeméw,
9 zasad 1 Srodkéw budowy wyspeoJalizowanyoh wersJdJ. systemu,
9 opracowywania wyspeo Jalizowanyoh wersji systemu dla konkretnyoh zastosowan,
9 opraoowania $rodkéw automatycznej diagnostyki systeméw z podziatem funkoji,
9 rozszerzenia i ulepszenia systemowyoh Srodkéw modelowania symulaoyjnego (imitaoyjnego), .
9 budowy systeméw automatyoznego tworzenia oprogramowania opraoowywanego w Jezykach wysokiego

poziomu,
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O zbudowania 3erll programéw sterujaoyoh rezydujacych w parnieoi operaoyjnej lub "wypalanych*

w pamieci statej,

0 zbudowania programu sterujacego do obstugi wielu terminali (a wiec wielu uzytkownikéw” otrzy-

muje sie w ten sposéb system operaoyjny RAFOS, lub RAFOS 11 do .praoy wieloterminBlowe j,

O whgozania do wymienionego wieloterminalowego programu sterujacego programowyoh narzedzi

tworzenia bibliotek rezydujacych w pamieci operacyjnej, .

O budowania wielu systeméw uzytkowych opartyoh na wymienionym wielotermlnalowym programie ste-

rujacym, [ ] R ,

O rozszerzenia mozllwo6ol wieloprogramoweJ praoy oakego systemu operacyjnego w rezimie ozasu

rzeczywistego,

0 stworzenia mozliwo6oi pracy w trybie naktadkowania programéw uzytkowyoh, ozyli mozliwojoéoi

praoy programu, ktdérego kod wymaga wiekszej pamieci niz 64KB,

0 zbudowania systemu redagowania 1 przetwarzania informacji tekstowej (w tym tekstéw programéw)}
system ten powinien przeprowadza! statystyozng analize tekstéw z wykorzystaniem stownika

ozestotliwodol,

O wkgozania Orodkow budowy baz danych ozasu rzeozywistego typusrelaoyjnego, hierarohioznego

i sieciowego, dostosowanyoh do mikrokomputeréw,

O rozbudowy oprogramowania grafloznego,

O opracowywania oprogramowania dla urzadzen weJdéoia/wyjoéola mowy ludzkiej,

O rozbudowy zbioru Jezykéw praoujgoyoh pod systemem 1&FOS Il o Jezyki wysokiego poziomu,
przeznaczone do programowania sekwenoyjnego i roéownolegtego, takioh Jak Cunourent PASCAL,

Modula - 2, Refal O,

O opracowania 6rodkéw do budowy systeméw zastosowan biurowych,

O opracowania podstaw oprogramowania komputeréw osobistyoh,

O whgozenie do systemu RAFOS pakietu dialogowego, kontroli, przetwarzania i wyprowadzania
danyoh o strukturze tablioowej,

Zaktada sie, ze wspodpraca systemu RAFOS 11 z systemem INMOS bedzie realizowana na po-
ziomie przenoszenia tekstéw programéw napisanych w Jezyku C(oraz Jedli to mozliwe - w Jezyku
SHELL). Przewiduje sie tez mozliwodd wspélpraoy tyoh systeméw w sieoi -lokalneJ RAFOS I1. W tym
wypadku w systemie INMOS powinny by6é zawarte 6rodki wspomagania protokodu wymiany, a w syste-
mie RAFOS Il program obstugi #goznoéci. Srodki te “mogg byé rozbudowywane wraz z rozwojem lo-

kalnej sieoi RAFOS, jak roéwniez przez budowe emulatora systemu IHMOS w systemie RAFOS.

Wymienione Orodki +4aoznoéci umozliwiajac traktowanie RAFOS—a Jako sy3temu narzedziowego
przeznaczonego do oprogramowania systemu INMOS, pozwola na rozszerzenie dziedzin zastosowanh
systemu RAFOS i Jezyka C w zakresie programowania systemowego, w wyniku tego system IHMOS pra-
oujac w jednej sieci lokalnej z systemem RAFOS 11 bedzie dysponowat 6rodkami praoy w czasie

rzeczywistym.
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Zaktada sig, ze oméwione rozwigzania w zakresie Jezyka C sa na poziomie nowoczesnych roz-
wigzan zagrsnioznyoh, zad w zakresie sieci lokalnej i emulaoji oystemu"INMOS pod systemem RAFOS

1l powinny przewyzsza¢ dostepne obecnie.analogiozne rozwigzania zagraniczne.

Systemy wielodostepne
- - -
1
Obecnie 16-bltowe SM EMC sa szeroko stosowane wéwczas, gdy potrzebna Jest réwnoczesna
praoa wielu uzytkownikéw. Jako przyktady takloh zastosowah wymagajgoyoh systeméw wielodostep-

nyoh mozna wymienic: |

O zbieranie i przygotowywanie danych,”

= zarzadzenia,

9 nauczanie,

e zbieranie, przeohowywanie 1 wyszukiwanie informacji,

< narzedzlowo-teohnologlozne przygotowanie programéw i. dokumentaoJdi .

Wszystkie tego rogzaju systemy wyriagajga wysoko wydajnego systemu operaoyJnego, ktoéry
zapewniatby, zaréwno efektywni® podziat wszystkioh zasobéw systemu, tj. czasu procesora, urzgdzen
zewnetrznych, programéw 1 danyoh - miedzy wszystkioh uzytkownikéw, Jak 1 odpowiednio szybki
czas reakcji systemu na zgtoszenia uzytkownikéw. Dla spednienia wymicnionyoh wymagan, w SM 3- e
kolejnodoi zaktada sie rozwdj systeméw wielodostepnyoht przy ozymzada sie uwzgledniania w pra-

oaoh nad rozwojem tyoh systeméw nastepujgoyoh warunkoéw:

® zapewnienia przenoozalnodciOTOgramowanla uzytkowego opraodwansgo dla 16-bitowyoh SM EMC. (typu
SM A) na nowe, opracowane w raroaoch SM 3- kolejnosol modele 16-bitowych SM EMC, kompatybilne

z SM4 *z dodu do gory", H

- zapewnienia obstugi nowyoh drodk0* sprzetowych opraoowywanyoh w ramaoh SM3- kolejnosci,
= rozszerzenia sfery zastosowan 16-bitowyoh SM EMC w zakresie zaspokajania nowyoh potrzeb

tradyoyjnyoh dziedzin zastosowania systeméw wielodostepnych.

Ponadto przy opracowywaniu wielodostepnyoh systeméw operaoyjnyoh SM 3- kolejnodoi powinno sie

uwzglednia¢ nastepujace obserwowano tendenoje.

< Uwaza sie, ze w oiagu najblizszych lat podstawowe zasady projektowania wielodostepnych syste-
méw operacyjnych nie zmienia sie w sposob istotny, tzn, ze nadal podstawowg zasadg bedzie

podziat ozasu, wieloprogramowodé i pakietowe przetwarzanie danych.”

< Efektywnodé, technologicznodé i niozawodnodé pracy wielodostepnyoh systeméw operaoyjnyoh 16-
bitowych SM EMC powinna sie zwiekszy¢ w wyniku stosowania nowyoh urzadzen opartyoh na techno-
logii mikroprocesorowej (inteligentne terminale, sterowniki, pamieoi dyskowe). Natomiast na
skutek rozszerzenia zbioru rozkazéw maszynowych powinna wzrosng¢ wydajnod¢ tyoh nowyoh kompu-

teréw.

< Nalezy nadal stosowa¢ sprawdzone w praktyce zasady opraoowywania programéw w tradycyjnych je-
zykach przeznaczonych do rozwigzywania réznych klas zadan, takich Jak: FORTRAN, BASIC, COBOL,
PASCAL, RFC—I1 1 inne. Przy czym jezyki te powinny by¢ rozwijane oraz unifikowane i standary-

zowane. “Warto zwréci¢ uwage, ze wykorzystywanie przez kompilatory poszozegélnych jezykéw roz—
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szerzonych Instrukoji maszynowyoh, przy wspomnianej wyzszej wydajnosol komputeréw, Istotnie
zwiekszy efektywnos¢ tych kompilatoréw oraz generowanyoh za loh pomoca binarnych postaci

programéw uzytkowych.

9 Nastgpi rozwéj nowyoh teohnologli opraoowywanla programéw wynlkajacyoh z wprowadzania nowych

generaojl jeksykéw typuj ADA, ozy C.

1 ,
9 Bedzie ooraz wyrazniej wystepowato tzw, rozproszone przetwarzanie danych, mozliwe wskutek

rozwoju sieol komputerowyoh 1 systeméw wlelomaszynéwyoh.

0 Coraz wazniejszym zagadnieniem bedz;g rozySj oprogramowania uZyiFowego przeznaozonego dla
®»
"nieprzygotowanego' uzytkownika, tj. takiego, dla ktérego system operaoyjny jest nierozréz-

nialng ozesolg komputera.
u -

N n -
Systemy operacyjne minikomputeréw 16-bitowyoh

Dla 16-bitowyoh mikrokomputeréw SM 3- kolejnosoi przewidywany jest zasadniozo system
operaoyjny MIKEOS 86 - bedaoy rozbudowanym systemem MIKROS - przeznaozony dla mikrokomputeroéw
8-bitowyoh, przy ozym, tak Jak MIKROS byk wzorowany na systemie OB/M firmy Digital Eesearoh,

"tak MIKROS 86 bedzie wzorowany na CP/M-86 tejze firmy. MIKROS-86, podobnie Jak MIKROS ma budowe

modudowg. Natomiast rézni sie sposobem wywodywania Funkoji systemowyoh.

Pod systemem MIKROS 86 zaktada sie raallzaoje nastepujaoyoh Jezykéw programowania: BASIC,
PASCAL, PL/1, FORTRAN, COBOL 10,

Ponadto przewiduje sie, ze system MIKROS 86 bedzie rozbudowany w oeln dostosowania go do
pracy wielozadaniowej 1 wielodostepu (MIKROM-86), Jak réwniez do praoy w sieoiaoh lokalnyoh

(MIKRON-86).

Uwaza sie, ze do. zastosowah handlowo—ekonomioznyoh 1 do sterowania procesami teohnologioz—

nyml mikrokomputerowy system operaoyjny powinien zapewnladj

e praoce w czasie rzeozywistym,
e rownolegte wykonanie zadan,
< koordynaoje miedzy zadaniami,

obstuge przerwan,

©o ©

obstuge urzadzen peryferyJnyoh,

rekonflguraoJe systemu,

= rozszerzalno$s¢ systemu.

Ponadto system operaoyjny, opréoz mozliwosoi obstugi wszystkich Ssrodkéw teohnioznyoh mikro-
komputeréw budowanyoh na bazie mikroprocesora 8080, powinien mieé mozliwos¢ obstugi- tyoh =
urzadzen zaliozonyoh w drugiej kolejnosoi do linii SM 50/40-1, ktére sa przewidywane do praoy

z mikrokomputerami 16-bitowyml 3- kolejnosoi. Zaktada sie, ze wymienionymi cechami bedzie sie
oharekteryzowat sy3tem operaoyjny PSRT-B6 . Jest to w istocie pakiet programéw przeznaozonyoh

do praoy na mikrokomputerach budowanyoh na bazie mikroprocesoréw 8086} wyrézniadgoa go od innyoh

mikrokomputerowych systeméw operaoyjnyoh oeokig Jest mozliwos¢ generowania wersji speojalnyoh
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e przoznaczonyoh do danej dziedziny zastosowan. Skdada sie on z kilku podsysteméw, z ktéryoh
kazdy realizuje okreslone funkoje. W tej sytuaoji, w zalezno$oi od potrzeb, wybiera sie odpo-1

wiednie podsystemy 43ozgo Je w optymalny dla danego uzytkownika system operacyjny.
Charakteryzujgo system operacyjny PSRT-86 nalezy na pierwszym miejscu wymienic;

« Jednoozesnag kontrole i sterowanie zdarzeniami,
< komunikacje z duzag liozba-urzadzen zewnetrznych,

« silne Srodki programowe umozliwiaJgoe operatorowi ingerenoje w zachowanie sie systemu.

Zasadniczym ooiem systemu operacyjnego PSRT-86 Jest oszozednos$s$ ojzasu (i nak&déw) na opraoo—

wanio oraz uruohomienie oprogramowania uzytkowego.

System PSRT-86 bedzie w oato$oi zgodny B systemem RMX-86 Ffirmy Intel. Zaktada sie, ze
bedzie podstawowym oprogramowaniem mikrokomputeréw zbudowanyoh na mikroprooesorze 8080 do zasto-

sowan wymagaJdgoyoh pracy w oza3ie rzeczywistym.

V zakres prao nad rozwojem oprogramowania SM 3-koleJnosci wchodzi tez modernizacja sys-
temu BOS-MVS, przeznaozonego dla mikrokomputeréw budowanych na bazie mikroprooesoréw 8080.
Planuje sie rozbudowe tego systemu o elementy skrosne, ktére umozliwiajg opracowywanie oprogra-,
mowania dla mikrokomputeréw opartych na mikroprocesorach 8086 (a nawet 8088)oraz 8048. Innym" .
kierunkiem rozwoju BOS-MVS bedzie opracowanie oprogramowania rezydentnego dla mikrokomputeréw

bazujacych na 8086 np; makroasserablera, kompilatoréw Jezykéw PL/M, PASCAL i FORTRAN, edytora,

bibliotekarza praz programowych emulatoréw dla innyoh mikroprooesorow.
"o Vo,

¢

Bazy danych -

Powszechnie uwaza sie¢, ze rozproszone przetwarzanie informaojl bedzie w. najblizszym oza-
sie Jedng z najszybciej rozwiJaJdgoyoh sie dziedzin. Z jednej strony osiagnieto stosunkowo wyso-
ki poziom technioznyoh mozliwosci» sieol transmisji danyoh i sieoi komputerowe oparte na mini-
i mikrokomputerach, a z drugiej odozuwa sie duze zapotrzebowanie na masowe systemy rozproszo-
nego przetwarzania do zarzadzania, do projektowania eksperymentédw i badan naukowyoh, do masowej

obstugi ludnosci, do systeméw informaoyJnyoh, itp.

Ve wszy3tkioh tyoh zastosowaniaoh narasta sprzeozno$é miedzy dazeniem do oentralnego pro-
wadzenia baz danyoh, a potrzebag indywidualnego merytoryoznie oraz geografioznie rozproszonego

dostepu.

Rozproszone bazy pozwalaja przy rozproszonej ~Lokalizacji baz i uzytkownikéw widzieé przez

uzytkownika jedna baze centralna.

Rozrroszon*“ przetwarzanie pozwala zwiekszy6é wydajnosé oatogo systemu obliczeniowego, do-
stosowujac system obliczeniowy do potrzeb organizacji uzytkowej, natomiast przy bazach oentral-
nyoh, uzytkownik musi sie dostosowa¢ do organizacji komputera. Uwaza sie tez, ze systemy roz-
proszone maja wiele zalet w pordéwnaniu z systemami scentralizowanymi: sg bardziej niezawodne,
umozliwiaja pamietanie odpowiednich fragmentéw baz blisko punktéw ozestego loh wykorzystywania,

umozliwiaja stopniowe zwiekszenie mooy caltej bazy. Sa ponadto bardzo elastyczne — +atwo adaptujag
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sie do struktury obiektu (ozy organizaoji), ktéra obstuguja.

Rozproszone systemy przetwarzania danyoh rozpatruje sie Jako sieci wspétdziatadgoych
z soba wezt6w przetwarzania-danyoh og6lnego przeznaczenia. Wezty te zawieraja odpowiednie za-
soby sprzetu, oprogramowania oraz zbiory danyoh - umozliwiajgoyoh realizacje prooeséw wykonywa-
nych w danym wezle oraz wspétdziatanie z innymi wezdkami eieoi. Kazdy wezet przetwarzania danyoh

»

mozna soharakteryzowad za pomooga:

0 typu funkoji przetwarzania danyoh,
e punktu terytorialnego umieszczenia wezka,
O zwigzkéw wez#a z innymi wezkami w sieoi.- ;
Ponadto dla rozproszonej bazy danyoh Jest oharakteryotyozne, te:

< pamietanie danyoh moze byd realizowane w terytorialnie oddalonych miejscach,
< catoksztatt danyoh Jest "znaozeniowo i logioznie ujednolioony,
O prooesy przetwarzania, odnawiania, wymiany, przeohowywania oraz wyszukiwania danyoh sag

Jednakowe funkoJonalnie i organizabyjnie,
9O Jest zapewniona mozliwo66 wielodostepu do przeohowywania danyoh.
Rozproszone bazy danyoh pozwalaja na rozwigzywanie zadan korzystaJdgoyoh z terytorialnie roz-
proszonej informaoji, w sytuaajaoh gdy z pewnyoh wzgledéw nie nalezy lub nie mozna przeohowywadl
tyoh informaoji w jednej bazie. ROwnoozedénie rozproszone bazy danyoh sa niezbedne dla efektyw-
nego funko Jonowania sieoi komputerowe j - stanowig podstawe do budowy dyspozytorskiej bbstugi
sieoi.

W sleoiaoh komputerowyoh mozna wydzlelié nastepujace kategorie prooesoréw:

O peryferyjny - sterujacy teletgoznodoiag 1 zapewniajgoy komunikaoje uzytkownika z systemem

obliczeniowym,

9 podstawowy - wykonuJgoy programy uzytkowe,

9 speojalny - realizujacy funkoJe systemu bazy danyoh.
Wobeo tego podstawowymi elementami systemu rozproszonyoh baz danyoh sg moduty realizujace:
O wspodpraoe miedzyprooeaorowg, transmisje danyoh 1 rozkazéw miedzy procesami (zadaniami),
9 "przezroczystg" dla programéw uzytkowyoh topologiag sieoi, tzn. ze rozproszenie danyoh ma byd
m dla uzytkownika niezauwazalne,
9 synohronizaoJe wykonywanych zadan w sytuaoji zmiany znaozenia danyoh, oo chroni przed utrata,
znieksztatceniem lub przechwyceniem danyoh. 1
W odniesieniu do funkoJonowania rozproszonej bazy danyoh formutuje sie nastepujgoe pod-
stawowe wymagania:
O Jednolity, niezalezny od konkretnych modeli baz lokalnych (hierarohiozna, sieciowa, relaoyjna)
konoeptualny opis catoksztattu danyoh, opis ioh zwigzkéw oraz opis geograficznego mlejsoa ioh

rezydowania,
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0 Jednolite, niezalezne od S$rodkéw zarzadzania stosowanyoh w lokalnych bazaoh danyoh i od mode-

li struktur danyoh tyoh lokalnyoh baz,Srodki manipulowania rozproszonymi danymi,

V rozproszone, przetwarzanie danyoh zawartyoh w rozproszonej bazie,

0 nlewidoozne dla uzytkownikéw rozproszenie danyoh

Praoe nad systemem zarzadzania rozproszong bazg danyoh sg Jednym z waznych kierunkéw prao nad
oprogramowaniem SM 3- koleJnosoi. Planuje sie tu oprgoowanie wielu pakietéw programéw uzytko-
wych przeznaozonyoh do tworzenia rozproszonyoh baz danyoh — zaréwno programéw uniwersalnyoh,
przezna¢zonyoh do tworzenia rozproszonyoh baz danyoh réznych pozioméw, Jak 1 programéw prze*
znaozonyoh do roéznyoh kla3 zautomatyzowanyoh systeméw zarzadzania np. branzowyoh systeméw za-
rzadzania*

Jak wynika z analizy problemu znane sa konkretne rozwigzania rozproszonyoh baz danyoh,
natomiast uniwersalne Srodki generaoji systeméw zarzadzania rozproszona baza danyoh sg stosun-
kowo s#abo rozwinieto. Opraoowanie takioh uniwersalnyoh Srodkéw wymaga uprzedniego rozwigzania
1loznyoh ztozényoh probleméw zwigzanyoh z wypracowaniem Jednolityoh konoepoji i wymagan w sto-
sunku do struktur danyoh, charakterystyk sieoi transmisji danyoh, charakterystyk typowyoh dzie-

dzin zastosowan rozproszonyoh baz danyoh itp.

W systemaoh rozproszonyoh baz danyoh mozna oslagngé oole, ktéryoh nie mozna by#o zreali-

zowaé w tradyoyjnyoh scentrallzowanyoh systemaoh baz danyoh) sa to!

= lepsze warunki przetwarzania danyoh w miejsoaoh najwiekszego zapotrzebowania, uniknieoie

nadmiemyoh przestan,

0 uzyskiwanie przez uzytkownikéw szybszyoh odpowiedzi, w wyniku rownolegtego wykonywania zadan

w réoznyoh prooesoreoh sieoi,

e integraoja roéznorodnych baz danyoh, rozproszonyoh w duzyoh rejonaoh, oo pozwala na rozwigzy-

wanie Jednolityoh zadan funkojonalnyoh,

9 obnizenie nak¥adéw na dostarczanie danyoh do systemu, na skutek tikwidaoji dostarczania da-

nyoh w sposé6b soentralizowany,

= obnizenie wskaznika dublowania sie danyoh, oo ozesto wystepuje w duzyoh systemaoh soentrali-

zowanyoh,
< poprawna praoa systemu Jako catosoi przy uszkodzeniu Jednego z wielu weztow,

< dtatwosé zwiekszania rozmiaréw pamietanyoh zbioréw danyoh przoz rozbudowe baz danyoh w posz-

czeg6lnych weztaoh i przez dotgczanie nowyoh baz*

Héwnoozesnie Jednak wiele probleméw, wystepujaoyoh w scentralizowanyoh bazaoh danych/» bazaoh

rozproszonych nabiera nowego znaozenig i wymaga innego rozwigzywania. Sg to np.:

e Jednolitos6 danyoh — kazda zmiana wymaga dokonania odpowiednich uzgodnien z danymi, umieszczo-

nymi w réznyoh weztaoh,

< ochrona danyoh przed niepowotanym dostepem-stade sie trudniejsza wskutek przesytania danyoh

po liniach transmisyjnych, z tego-samego powodu wzrasta zagrozenie zniszczenia danyoh,
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O odnawianie danyoh po tyoh btedach, ktére wywotaty zniszozenie informacji w weztaoh sieoi,"
9 optymalne gospodarowanie zasobami sieoi,

O zapewnienie jednakowego priorytetu wszystkim uzytkownikom sieoi, bez wzgledu na weze¥, do

ktérego przynaleza.

Przy projektowaniu sysffembw zarzgdzania rozproszong bazg danyoh nalezy dazyé do mlnimallzaojl
Ilozby 1 rozmiaréw komunikatéow oraz do przesydania ioh po najkrétszyoh drogaoh. Nalezy toz
uwzgledniaé stan produko,ji komputeréw i Srodkéw +4goznosoi. Przy faktycznym budowaniu sieoi
powinno sie zawsze uwzgledniad najbardziej rozpowszeohnlony sprzet komputerowy oraz najtat-
wiej dostepng aparature Srodkéw +goznosoi przewodowej. Nalezy wieo bradé pod uwage SM-owskie

prooesory komunikacyjne i aparature stosowang w 4goznosoi telefonioznej i telegrafioznej.

W oprogramowaniu SM 3- kolejnosol nalezy tez prowadzié praoe nad bazami danyoh ukierunko-
wanymi na lokalne przetwarzanie w celu zwiekszenia ioh efektywno$oi. Praoe te nalezy kierunko-

waé¢ na problematyke:

e organizacji szybkiego wprowadzania i wyprowadzania danyoh oraz szybkiego ioh wyszukiwania,

O réwnolegtego i rownoczesnego dostepu kilku uzytkownikéw do bazy danyoh,

e wykorzystywania kopii bazy,

« efektywnyoh prooedur zwlezto$oi informaoji,

< udoskonalania metod przetwarzania wskaznikéw rekordéw i wykorzystywania zbioréw inwersyjnyoh,

= zapewnienie rcenterabilnosoi programéw reallzujaoyoh podstawowe funkoje systemu zarzadzania
baza,

e rozwoju jezykéw gospodarki danymi i jezykéw opisu danyoh,

= osiggniecia logioznej i fizycznej niezaleznosoi danyoh,

= zapewnienie soentralizowanej kontroli wszystkioh zasobéw informaoyjnyoh,

e zapewnienie jednolitosci i bezpieczenstwa danych,

e mozliwo$s¢ budowania lokalnyoh tzn. dziatajaoyoh w danym wezle baz danyoh.

Dla tyoh baz lokalnyoh nalezy zapewnio:

< rosmieszozenie danyoh na Kkilku dyskaoh,
< dostep do poszozegdélnyoh poél zapisu,
0 wyszukiwanie informaoji wg kilku kluczy i wg zadanych logioznyoh kombinacji wartosoi pol,

O bozpos$rednl do3tep wg dowolnego pola kluczowego.

Natomiast przy praoy z rozproszong bazg danyoh - rozmieszczong w sieoi SM EMC - powinna byé
zapewniona mozliwos¢ takiej transmisji zbioréw i takiego startu programéw aby umozliwidé uzytko-
wnikowi jednego wezka prace z danymi przechowywanymi w innym wezle.

Powinno sie tez doprowadzi¢ kartoteki inwersyjne do minimalnej pojemnosci, w celu zwiek-
szenia efektywnosci dostepu do danyoh i efektywnego wykorzystywania pamieci.
Nalezy tez zapewnio:
e niezalezno$¢ indekséw od fizycznych adresoéw,

e zmniejszenie pojemnosci zapisoéw danyoh,
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O automatyozno sterowanie Indeksami,
O dynamiczne oznaczanie u3zkodzonyoh obszarow pamieol dyskowej,
e rozszerzanie zbioréw danych 1 baz danych bez reorganizacji catego systemu,

= operacje, zaréwno na danyoh testowych, Jak i liozbowych (statoprzeoinkowych).

W zakres systemu zarzadzania bazg danyoh powinien wohodzié: .
> 1 4
interakcyjny Jezyk problemowy, j
e programowy interfejs dla programéw Uzytkowych naplsanyohwJezykaohMakroasembler, FORTRAN v

i COBOL," M -

0 programy pomoonioze, tj. prowadzenie stownika, definiowanie i sterowanie hazg danyoh, ochrona

i odtwarzanie bazy,

e programy generujace sprawozdania,
e programy dla prowadzenia dziennika systemowego, tj. zbieranieinformaojistatystycznej praoy

systemu bazy danyoh i informaoji ostanie zbioréw bazy.

Nalezy tez zapewnié kontrole i diagnostyke biedéw zwigzanyoh z praog programéw uzytkowyoh oraz

odpowiednig ochrone bazy za pomoog nastepujacych Srodkéw:

O dostep do zbioru przez hasto,
e kontrole btedéw na poziomie pol zapisow, J R

0 automatyozny restart po btedzie systemowym.

Uwaza sie, ze systemy baz danyoh powinny by6é budowane modutowo, poszozegélne programy
przewidziane do pracy roéownolegtej powinny bydé reenterabilne oraz system powinien zawiorad

komplet zadan kontrolno-diagnostycznych.

Zasadniczo niezawodno$¢ bazy danych zalezna Jest od niezawodno$oi systemu operacyjnego.

Nalezy Jednak staradé sie Ja zwiekszyé przez:

e zbieranie i wydruk statystycznej informacji o biedach,
O zapamietywanie stanu bazy,
< mozliwos¢ automatycznego restartu i odtwarzania bazy,

e przekazywanie (np. na terminal) komunikatéw o bkednyoh dziataniaoh uzytkownikoéw.

Oprogramowanie graficzne

W pedni zamkniete oprogramowanie graficzne bedzie oprogramowaniem ukierunkowanym proble-
mowo. Dlatego tez poszozegdlne urzadzenia graficzng powinny byé wyposazone Jedynie w pewne ba-

zowe oprogramowanie niezalezne od przyszktego zastosowania.

Uwzgledniajac jednoczesnie fakt, ze w ramaoh SM EMC jest opraoowywanyoh do$¢ duzo typéw
urzadzen grafioznyoh, zwkaszcza monitordow graficznych, zaleca sie aby oprogramowanie, graficzne

powstato zgodnie z pokazanym schematem.
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Oprogramowanie uzytkowe

Oprogramowanie ukierunkowane problemowo

Rozszerzenie Jezyka programowania

Bazowe "Jadro grafiozne

System oparaoyjny

Inne urzadzenia Urzadzenia graficzne

Bazowe Jadro graficzna musi by6é zrealizowane wg Jednego standardu niezaleznego od sprzetu
i systemu operaoyjnego, Jezykéw programowania ozy zastosowan. Jadro to powinno by¢ tak skonstru-
owane, aby z Jezykéw programowania mozna bydo sie odwotywa¢ do funkcji Jadra w sposéb standar-

dom przyjety w danym Jezyku.
Uwaza sie, ze konieozna Jest:

< standaryzacja form przedstawiana informacji graficznej na réznyoh urzadzeniach, Jak réwniez

standaryzaoJda form zapamietywania tej informacji,

0 mozliwos¢ dzielenia oatogo obrazu na rodobrazy i mozliwos¢ osobnyoh dziatan na poszozegdélnyoh

lodobrazaoh, .

e mozliwos¢ Jednoezesned pracy paru urzadzen grafioznyoh.

Rozréznia sie nastepujgoe podstawowe Ffunkcje oprogramowania grafioznego:

0 wyprowadzanie informacji graficznej,
< wprowadzanie informaoji graficznej,
= segmentowanie obrazu,

< zmiana uktadu wspodrzednych.

W odniesieniu do wyprowadzania informaoji graficznej zaktada sie, ze moze by¢ ona dowolnie
komponowana z nastepuJacyoh tzw. "prymitywéw";
0O Unia — jest to dowolna kombinacja odoinkéw prosto— i krzywoliniowyoh oraz punktéw, przy ozym
odcinki krzywoliniowe w rzeezywisto$oi sg aprok3ymowane mniejszymi prostoliniowymi,
< wykres jest to oiag symboli, z ktéryoh kazdy moze by¢ okreslony we wkasnym ukdadzie wspotrzed-
nych, t
e tekst - dowolny zestaw symboli alfanumeryoznyoh,
e_prosty element rastra — jest to okreslona ozes¢ powierzchni ekranu o jednakowej jasnosci lub

o jednakowym kolorze.

Proponuje sie rie¢ zasadniczyoh sposobéw wprowadzania informacji grafioznej:

< dyskretne - wprowadzanie danych znakowych,

O analogowe - wprowadzanie danyoh z urzadzen pomiarowych,
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0 c klawisza - system reaguje na naolsnieoie klawisza, jak na wybér dziatania,
Oz motki — umozliwia nazwanie poszozegélnyoh elementéw pednego obrazu,

O jako wiersza symboli - wprowadza sie dowolny oigg symboli alfanumeryoznyoh.

Zaktada sie tez, ze wprowadzanie informaojl grafioznoj powinno bydé mozliwe za poraocog trzeoh

réznyoh mechanizméw» z przerwaniem,,z oozekiwanlem, wed¥fug wzoroa.

W pierwszyoh dwu wypadkooh Informnoje pretendujaca do wprowadzenia organizuje sie w ko-

lejke, w trzecim - nie jest to potrzebno,

W ozasie praoy z obrazem grafioznym na og6+ potrzebna jest mozliwo$s¢ dostepu do poszoze-
g6lnyoh jogo ozesol lub elementéw,

Najmniejsza o0zes$6 obrazu, do ktérej mozliwy Jest dostep z programu uzytkowego nazywana
Jest 3egmcntom. Jezeli "prymityw" wyprowadzania nie jest wkgozony do dowolnego segmentu,-- to
nie Jest on wogéle dostepny dla programu uzytkowego. Zaktada sie, t& powinna iatnied mozliwos¢

naatepujaoyoh dziatan na segmenolet -

O zmiano nazwy,

O o6oieranle - kasowanie,

O whkanzanie Jeden w drugi,

O przemie3zozanle,

O ozynienie gowldooznym lub niewidooznym,

O ozynienie gowrazliwym lub niewrazliwym na pidéroswietlne,

O ozynienie gopulaujgoym lub rozbdtyskujacym.

Zaktada sie rowniez, ze kazdy prymityw wewngtrzsegmentu moze byé wrazliwy na sposéb wprowa-

dzania informaojl "z metki™.

Uwaza sie tez, ze uzytkownikowi wygodnie Jest opisywa¢ sw6j obraz w takioh wspotrzednych,
ktére najlepiej odtwarzaja rzeozywistosoé , Konleozna Jest wieo mozliwos¢ zmiany tego ukdaduna

wspotrzedne ekranu lub innego urzadzenia grsfiozhego.

Wszystkie potrzebno uzytkownikowi przeksztaloenia obiektu, takie Jaki obrot, skalowanie,
przesuniecia i in. uzytkownik powinien méo wykonywa¢ we wopédrzednyoh rzeozywietyoh.

Przy formudowaniu wymagan na oprogramowanie grafiozne zaktada oie ietnionie abstrakoyj-
nego (uogoélnionego) stanowiska roboozego (work station).
Konkretna konfiguraoja takiego stanowiska roboozego moze by6é komponowana z naatepujgoyoh
olemontéwj n
O duzy ekran z adresowanymi elementami,
O mniejszy, pomocniczy, ekran przeznaczony do sprc-wdssnln np, grtmio obrazu lub do zgrubnej

praoy dizlogowej,

O urzadzenia co worownwentem9 Informaojl grafioznsj,
O oprogramowanie umozliwiajgoe genorowanle ro6znyoh typéw linii oraz réznyoh rodzajéw rozmiaréw

znakéw alfanumeryoznyoh,

O oprogramowanie umozliwiajgoe roéznorodng organizacje wprowadzanej informaojl tekstowej.
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Tak wieo zaktada sie, ze grafiozne stanowiska robooze moga by¢ przeznaczone badz tylko do wy-
prowadzania lub tylko do wprowadzania informaoji, lub interakoyJnym stanowiskiem roboozym.
Natomiast ogélne oprogramowanie bazowe musi umozliwia¢ generowanie odpowiedniego oprogramowa-

nia dla kazdego konkretnego stanowiska roboozego.

Omawiajgc bazowe oprogramowanie grafiozne nalezy uwzgledni¢ pojeole atrybutu, ozyli
i

charakterystyki. Atrybuty nalezy przyporzadkowywac:

9 prymitywom wyprowadzania informaoji grafiozne j, np. gruboé¢é linii, olagla ozy przerywana,

orientaoja tekstu itp.,

O segmentom oprogramowania graficznego, np..widocznosé, wrazliwosé na picéro $wietlne, migotanie,

priorytet przetwarzania, przemie3zozalnosé,

9 sbstrakoyjnym stanowiskom roboozym, np. mozliwos¢ zmiany ksztattu znakéw alfanumeryoznyoh
rozmiar 1 orientaoja tekstu, wyswietlanie obrazu natyohmia3towe®™ lub wstrzymanie jego wizuali-
zacji.

Oprogramowanie grafiozne musi stwarza¢ mozliwo$s¢ zapamietywania raz utworzonyoh obrazéw
lub ioh segmentéw i mozliwo$S¢ pédzniejszej z nimi praoy.

Postuluje sie tez organizowanie speojalnego metazbioru na dfugookresowe przeohowywanie
obrazéw lub segmentéw. Do takiego metazbioru bedg mogty zwraoad sie poszozeg6lne programy
uzytkowe realizujgo roé6zne funkcje, nawet przekazywanie obrazéw z Jednego stanowiska roboozego

do innego, od Jednego uzytkownika do drugiego.

Owaza sie, ze dla SM BMC oelowe Jest tak opraoowad bazowe oprogramowanie grafiozne aby

mozliwa byka:

e praca z réznymi graficznymi stanowiskami roboozyml,
9 pekne wyprowadzenie informaoji,

9 organizacja metazbioru,

9O wszystkie 3 typy (rezimy) wprowadzania informaoji,

O petna mozliwo$¢ praoy z segmentami, .
W systemie dysponujgoym wieloma réznymi stanowiskami roboozymi nalezy zapewni¢ mozliwos¢ tworze-

nia odrowiednioh tablio, w ktéryoh bydtyby rejestrowane:

9 stan kazdego segmentu i catego obrazu,
O stan kazdego podigczonego-stanowiska roboozego,

O stan kazdego urzadzenia w kazdym stanowisku roboazym.
A ponadto w tyoh tablioaoh bytyby prowadzone:

9O kolejki wprowadzania (wyprowadzania)informaoJdi,
9 kolejki zgtoszen do zasobdéw systemu (grafioznyoh i innyoh),

O protoké+ powstawania bdednyoh sytuacji.
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Problem b%ednyoﬁ sytuacji jest rozpatrywany szerzej. Przyjmuje sie mlanowlole trzy klasy

btedéw:

O btedy wypaozajgoe sens danego dziatania,

< btedy prowadzgoe do nleprzewidzianyoh wynikéw.
Dzieli sie tez bltedy w zaleznosoi od ioh ZzZrodta:

1 * 1 *
p na- btedy wynikajaca z dziatania graficznego oprogramowania grafioznego,

O btedy wynikajace z dziatania grafioznego oprogramowania uzytkowego,

< bledy wynikaJdgoe z dziatania oprogramowania podstawowego (Systemu operaoyJnego, programéw
obstugi urzadzen Itp,). . tet v " !

i L] |
Oprogramowanie bazowe powinno miodé mozno6é samodiagnostyki, ozyll dokonania analizy przy-

czyny bdedu, mozliwyoh jego nastepstw i wygenerowania komunikatu podpowiadajgoego operatorowi
wykonanie dziatan prowadzgoyoh do likwldaojl skutkéw bdedu i dziafan zapobiegajgoyoh powtdérze-

niu sie takiego btedu. Juz obeonle oprogramowanie monitoréw wektorowych zapewnia:

O dialog z uzyoiem klawiatury i pidra sSwietlnego,
= wyprowadzanie na ekran prymitywéw graficznyoh (punkt, wektor, wykres) we wspétrzednych wzgled-

nyoh lub absolutnyoh,

O nadawanie i zmiane atrybutow grafioznyoh (Jaskrawo$é, typ linii, migotanie, wrazliwo$é¢ na

pidro Swietlne), 1 </ ]

O modyfikowanie segmentéw ekranu (kasowanie, przemieszozanie, identyfikowanie, skalowanie,

wydgczanie), i i

1t " -
e wyprowadzanie obrazu w rezimie "okno”™ dowolnego rozmiaru - ez do pednej przestrzeni adreso-

wej. ekranu,

ii
e zapis 1 ozytanie z dysku - zbioru ekranowego,

O organizaoje redagowania oraz wprowadzania i wyprowadzania informaoji tekstowej,

= diagnostyke btedow.

Waznym perspoktywioznym kierunkiem prao w dziedzinie stworzenia rozproazonyoh systeméw grafioz-
nych (w postaol aieoi iokalnyoh - komputer nadrzedny, HOST komputer i terminale grafiozne) sa
praoe nsd protokotem wymiany informaoji zgodnym zi oprogramowaniem SM SIEC, Bydtby to pierwszy
etap tworzenia systeméw rozproszonyob. W drugim etapie powinien byd opraoowany protokét wymiany

informaoji grafiozned zgodny z oprogramowaniem sieoi o standardzie ETHERNET.
Zakkcda sie, ze w systemaoh komputer nadrzedny bedzie realizowac:

e praoe z graficznymi bazami danyoh,

e przetwarzanie obrazow, i

O wymiane danyoh grafioznyoh z innymi- komputerami .

Natomiast terminal grafiozny bedzie realizowat praoe rutynowe, wymagajgoe wiek3zyoh naktadéw

ozasu np. regeneraoja obrazu, obstuga pidra sSwietlnego lub klawiatury.
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Na podstawi« obserwacji tendencji (Swiatowych uwaza sie, ze rozwojowym kierunkiem w prze-
twarzaniu informacji graficznej, zaréwno w komputerze nadrzednym, jak i w terminalu bedzie rea-
lizacja poszczeg6lnych funkojl® grafioznyoh (Srodkami sprzetowymi. Takimi sprzetowo realizowanymi
w samym monitorze ekranowym funkojaml bedg w pierwszej kolejnocoi np. obrét, przemieszozenle
Ig>.

Wobec coraz wiekszej popularnoéoi jezyka C uwaza sie, zZe praoe nad oprogramowaniem gra-
ficznym powinny sie koncentrowa¢ na odpowiednim rozszerzeniu tego jezyka. Nalezy przy tym wyko-
rzysta¢ doowladozenla zdobyte przy pracaoh nad grafioznymi rozszerzeniami jezyka C, moze byc¢

pakiet programéw AGILE ukierunkowany na przetwarzanie grafow.

V odniesieniu do monitoréw rastrowych-obeone oprogramowanie umozliwia wprowadzanie i wy-

prowadzanie{

O informacji tekstowej i grafloznaj,
© wykresow,
© jednoznaoznyoh funkoji,
O konstruowania, nowych symboli w miejsoe istniejaoyoh,
O efektywne korzystanie z klawiatury alfanumerycznej i funkojonalnej.
Eéwnoozebdnie, jak wynika z analizy tendenojl dwlatowyoh, stosowanie grafiki rastrowej nabiera
ecoraz wiekszego znaozenla. Dlatego uwaza sie, te praoe nad dialogowymi systemami grafioznymi
powinny by¢ ukierunkowane w SM 3-kolejnodoi wkadnie na grafike rastrowa. Podobnie na niej po-

winny opiera¢ sie praoe nad grafika tréjwymiarowg.

Innym waznym kierunkiem sa praoe nad grafika rastrowa dziatajaca w sieoiaoh lokalnyoki.

Kierunek ten wynika z tendencji efektywnego wykorzystywania kosztownyoh urzadzeh grafloznyohi

Strukture sieoi lokalnej oharakteryzuje sie Jej arohitekturg i topologia. Zaktada sie
wstepnie, ze model arohltektury grafioenej sieoi lokalnej powinien by6é zgodny z poziomg arohi-
stekturg ISO sieoi otwartej, aozkolwiek prowadzone sa Jeszcze w tym zakresie pewne studia i ba-

dania.

W odniesieniu do topologii, to z podatawéwyoh pleoiut

O gwiazda,

O petla, -

O pierdoien, 9

O magistrala,

Omagistrala szerokopasmowa
dla systeméw graficznych najbardziej perapektywiozna bedzie topologia typu gwiazda. Przy tej
topologii mozliwe bedzie efektywne postugiwanie 3ie wszystkimi zasobami komputera nadrzednego.
Ponadto, topologia ta zapewni osiggnleoie prostoty sterowania siecig oraz prostoty protokétow

wymiany informacji.



Komunlkaoja z komputerem za pomoog mowy

Aktualny stan badan nad komputerowa reprezentaoja symboli gtosu-mowy. pozwala juz na budo-
wanie systeméw teohnioznyoh realizujgoyoh miniony - gtosowy dialog. Systemy takie moga by5 przy-
datno w pewnych dziedzinach gospodarki, np. w ayatomaoh sterowania. W systemaoh takioh mozna
bedzie osiagnac: 1
= bezposredni i1 operatywny spoBob wymiany informac ji’miedzy ozdoniekiem a komputerem,
< wieksza wygode uzytkownika,
< wysoki stopien réwnouprawnienia ozdowieka i komputera,

Obeonie mozna uzna¢, ze etap badawozyoh sy3teméw rozpoznawania mowy zostat zakonczony,
i ze mozna przejs¢ do seryjnej produkcji takioh urzadzenh oraz do prcbnoj ioh eksploataoJdi.
Mozna réwniez rozpoczaé¢ eksperymenty z urzgdzeniami syntezy gtosu ludzkiego w systemaoh.infor—
maoyjnyoh, sterujgoyoh, ostrzegawozyoh itp.

Wyniki badan wskazuja, z" systemy wprowadzania i rozpoznawania ustnych rozkazéw powinny
by¢ budov.nno jako urzadzenia autonomiozne, zawieraJaoe w sobie procesor obliozoniowy i pamiec¢

oraz hierarchiczny system algorytméw obroébki sygnatu gtosowego.

Zaktada sie, ze w SM >-kolejnosoi beda opraoowane dwa systemy automatycznego rozpoznawania
méwionyoh obrazéw stéw. Pierwszy bedzie oparty na tradycyjnym sposobie rozpoznawania przez porow-
nanie z «zorbarai. W drugim - bedzie zastosowana metoda wykorzystujgoa segmentowg strukture wyma-
wianych odéw. Przewiduje sie, ze systemy te powinny pracowa¢ w dwéoh rezimaohi uozenia sie i
rozpoznawania. Rezim uozenia sie umozliwia operatorowi zapisywanie do pamleoi komputera wzoroéw"
obrazéw mowy i ioh kody symboliczne. Utworzenie wzoroéw wymaga znaoznego ozasu. Nalezy wigo prze-
widzie¢ sposob trwatego ioh pamietania w systemie. Pozwoli to przed kazdg praog akréoldé ozas u-
ozenia sie tylko do ozasu na douozanie sie systemu. Utworzone wzoroe obrazéw mowy sg wykorzys-

tywane w rezimie rozpoznawania. Wynik rozpoznawania powinien byé pokazany na ekranie monitora.

W systemie bedag tez przewidziane pomoonioze rezimy praoy, ktoére Fozwola organizowa¢ arohi-
wa wzoro6w - segmentéw obrazéw mowy (Foneméw)oraz arohlwa segmentowyoh (Fonemloznyoh)opi30w s#&T.
Kazdy uzytkownik moze tworzy¢ wkasne arohlwa, przed kazda praog z systemem wystarozy tylko do-

uozy¢ system dla tego uzytkownika.

W systemaoh badawozyoh algorytmy rozpoznawania sygnatéw méwionyoh bydty zrealizowane w je-
zyku PORTRAN. Pakiet programéw systemu rozpoznawania sygnatéw mowy skdtada sie z nastepujgoyoh
programow:
= program sterujacy,

e program wprowadzania sygnatow,
= program oegmentowaniae(fonemizowania),
= program ksztattowania wzoroéw méwionyoh sogmentéw (foneméw),

e program rozpoznawania.
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Pakiet programdw pracuje pod systemem operaoyjrym ozasu rzeczywistego. Foszozegodlne pro- -
gramy pamietane sa aa dysku. Fraoe z pakietem prowedzi sie sa poodrednlobwem programu sterujace-
go, do ktdrego powiniea zwaocad sie uzytkownik. Program sterujacy wwwoluje biblioteki i odpo-
wiednie noduly woelu rozpoznania pos™ozegolayoh nmonlayoh obrazdww stdww.

Wrare problemy oprogranowania uzytkowego

Problemy oprogranowania uzytkowego .rozpatruje sie zgodnie z ogdlng przyjeta wSli ideg
RO<on (problenmo Orientlrooamiyd konpleks )éeyll systendw ukierunkowaryoh prablenowno 1 budowna-
yoh na bazie RO<Ow systemdw wzytkonych - RS (potrebiteiny] kompleks). Zaklada sie tworzenie
Jedynie tych ROKOw ktére’odnoszg sie do problemdw obejmujacych wiele dziedzin zastosowan.
Przewiduje sie wieo naatepujaoe kierunki problenowe)
© Systermy dialogowe projektowania dla dziedzin:

- elektronika, . i.

- budowo maszyn,

- przemyst budowany, [
- przemyst meblarski,

. - gospodarka wodna.

$ Systemy dla handlu i dystrybuoji obejmujaoe: .
- zarzadzanie megazyrami i sklepami, ]
- kasy elektroniozne,
- zarzadzanie nmegazyrani 1 zaopatrzeniem.

# System zbierania i wstepnego przetwarzania daryoh noze by stosowany:

- do przetwarzania informacji tekstowej,

- Jako wleloterminalovwy sposob przygotovwmania .daryoh dla konputerdw JS,
- wautomatyzaoli prao biurowoh, .

- do zbierania daryoh z urzadzen porlaronyoh pomiar dyskretny
- do zbierania daryoh za ponoog przenodnyoh progranwaryoh terminali.

© Rozproszory system informaoyjno-zarzadzaJaoy:

- przedsiebiorstw, -

- szpitali, - <"

- plaoowek badawozych,

- systeméw +goznosol, 1

- transportu, v

- bankow

- staoji onwgetyozryckh (dla dystrybuoji energii elektrycznej).

© Systenmy do sterowania eksperynmentem laboratoryjnym beda reprezertowane przez progranbwnare
przyrzady 1 urzadzenia poriarone ra bazie GWIGa 1 1SS-2, przeznaozone dla takioh dziedzin,
Jak:

- litografia elektronowa,
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- oohroma zdrowia,

- grstvwry kontrolne 1 diagnostyozne wlotnlotwie.
* Rozproszone oyatermy sterowania olaghlymi prooesami teohnologloznymi wenergetyce i ohemii beda
stosowane glowwnie:
- wsterowaniu systermami  energetycznymi,
- "steronaniu elektrovnniami  Jadrovwi,
- sterowaniu prooesami produkcyjnymi wprzemysle dhemiczym
0 Programoware automaty do sterowania olaglymi prooesami teohnologloznymi, takimi Jaki
- mieszanie, malonanie, auszonie wohemii. i wprzemysle spoaaozym
- nagrzewanie pleocdwy, kottdw parovnwyoh,
- steryllzaola,
< automaty te nmogg nled zastosowanie ma tyoh stanowiskaoh praoy, gdzie vwstepujg dyranoretry
elektryozne.
* Progcanonae automaty do dyskretnego sterowania meszyrani nogg mied zastosowanie wsterowaniu:
- nmeszyram tekstylnymi,
- wwdawnaniam paliwy, |
- nmesgyrani do sortowania, ‘
- sygnalizaoJa.na skrzyzowaniu drog i ulio.
0 System db sterowania meszyranmi przetworozym odnoszacy Sie, zardwo do poszozegdlnyoh meszyn,
Jak i do oaltyoh océrodkdw przetworozyoh.
I I L J - - j

V\yponyoh systermaoh ukierunkowaryoh ptbfenu/\o nalezy rozréznia¢ diaa poziomy oprogranmowva-
nia. ,

Poziom pierwszy, to zbior progranmow typowoh dla danego systenu ukierunkowanego problenowo.
Mog to tez byd noduly rozszerzalgoe nozlivwosoi systemu operaoyjnego lub nawet oaly ukierunko-
way problenowo sy3tem opcraoyjny. Generalnie, oprogranmowanie piennszego pozionu Irusi zapewnic
pradlenowne  ukierunkowanie systemu operaoyjnedgo i stworzy¢ srodowisko do praoy progranow drugiego
.roziorm, i . ..

Paziom drugi to programy badz bezposrednio realizujgce konkretne zadania problenowe badz
Srodki progranmowne umozlinialgoe generowanie takioh prograndw Konkretryy podzbidr progranmdw uzyt-

kovwyoh tworzy z danego systermu ukierunkowanego prablenowno konkretny 8ysterm zastosowaniowwy.

Problemy vwytwarzania 1 eksploatowania oprogranowania
Technologia vwtwarzania oprogranowania

Powstanie liosnyob wersji funkcjonalnie identyozrnyoh systenw progranownwyohn Jest zrodiem
pozomego nadzwczajnego bogactwa oprogranowania SVIBME Rownoczesnie observwije sie, ze praktycz-
nie nie istnieje nozlivwoé¢ przenoszenia oprogranowania miedzy SMBEMC a JS BMG dm te zjawiska
wwynikaja m.in. z braku ogdélnie przyjetych i respektowartych technologii produkojl i serwisu opro-
granowania.



Dlatego wiata sie, te oprogranmowanie SJ 3-kole Jnosoi powino byd poprzedzone wvwypraconae-
niem ogolnej akoeptaoji oraz upowszeohnieniem stosowania takiej teohnologli tworzenia oprogra-
nownania, ktéra pozwolitaby minlmallzonad praocoohtonnosd ralkdaddww ozasu i Srodkdw ma przed-
slewzleola, celem ktéoryoh Jest dostarosenie wytkonnikom SMBME mozliwie najpelniejszego zbioru
produkioww progranovwon. Problem Je3t o tyle istotny, te Inaozej niz to mialo miejsce wSMaoh
1-, ony 2- kolejnosci ooraa wieksze ¢naozenie bedzie mialo oprogranowanie opraconsamare Jako
wwrdb oryginalny.*/ Przy opraocovwsaaniu produktdw oryginalhydh dotyohozas postepuje sie wwsposob
whasciwie intuloylny, oparty wiaoznie ma zdolnosoiach i rutynie danego zespolu autoréw opro-
gramowania. Prace wten sposéb pronedzore trwaja diugo i bardzo duto kosztuja. Poradto podejnp-
wanle prao ned kompletrym oprogranowaniem poszczegolnyoh modeli 91 3- kolejnosci niezaleznie I

; przez poszczegolne kraje, musialoby wrezultaole dopronaedzié do dublowania sie wwsitkdw przy
powstaniu  produkiow progranovwyohn bardzo podoornyoh funkcjonalnie, ale praktycznie nieprzenoszal-
mych. Kolggu ostatnioh lat pojawity sie tendenoje do wypracowania zamknietej teohnologli v~
twarzania oprogramowania, zawierajgcej organizaoje prao nad oprogranowaniem sposoby i metody
konstruowania oprogranowania oraz narzedzia progranrowo-Wspomegajaoe prooes konstruowania i vy~
twarzania oprogranowania. Podstanowym elementem tej konoepoji Jest tzw. inzynierskie podejsoie i

- " do prablemdw konstruowania oprogranowania. Qe inzynierskie podejscie tworzace baze nowoozes-
.Jnego teohnologloznego programowania, charakteryzuje slej

9 wsystematyzownwaniem przebiegu prao ned gprogranbwaniem

*  vwkorzystywaniem gotovwoh elementoww progranmroviyoh, ,

* postepovaniemn v ustalonyoh zasad konstruowania oprogranowania,

* postugivvaniem sie progranmovwni narzedziami konatrukoji i vwtwarzania oprogranmowania.
Wirrieniore oharakterystyozne elementy pojeoia "inzynierskie podejsoie” do konstruowania

oprogranowania 2anare tez "inzynierig oprogramowania’ wymegalg blizszego ontwienia. .

Usystermatyzowarny przebieg prao ned oprogranowaniem polega ma tym ze prooos opraoonania
oprogranowania dzieli sie wozasie ma fazy 1 etapy, o $cisle okreslonej zawartosoi i kolejnosci.
V\Wkorzystywanie gotonyoh elenmentdw progranovwohn przy  opracovisamaniu oprogranowviania. VWineca ist-
nienia uprzednio przygotonaryyoh onych elementdwy, aby w prooesie wybtwarzania danego oprogranownwe- ,
nia wrad elementy wasoive i aoalié Je, przy azym zasady soalania musza byd odpowiednio zestan-
dardyzownane, jak 1 zestandetyzowane nuszg by® one gotowne elementy.

Postepowanie wg ustalonyoh zasad i netod to, zardwno postugivvanie sie wmieniomi zasa-
dam soalania gotonwyoh elementéwy, Jak i postugivwanie sie wokreslony sposdb narzedziami progra-
nNo/yM WSPOImegajaoyi Wytwarzanie oprogramowania, al vwreszcie soiste przestrzeganie wv praktyoe
jaszcze innyoh, wpraconaryoh teoretyoznie nmetod i zasad postepowania.

Zaklada sie, te rebywoa okreslonego systemu uzytkonwego ooenla go wg nsstepujaoo uszerego-
wanyoh kryteriow.
e Jakoso. systemu - system  powinien dokladnie spelniad wyregania ocyli Soisle realizowad zadany

algorytm praoy przy zachowaniu wszystkioh zatozonych ograniczen(np. czasowwch),

Wxo trUdnosol z adaptaoja. tzwv, oprogranowania wzorconwego,00 bylo powszechnie, pravnie W~
'lgoznie stosowane wodniesieniu do 1- i 2-koleJnosoi.
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0 Czas dostany — system powinien by¢ skompletowany i przekazany do eksploataoji w wymaganym

przez uzytkownika ozBsie,

9 Gama systemu —nalezy dazy¢ do minimallzaoli kosztdw zakupu 1 eksploataoji .systenmu oraz

minimalizaoji kosztdn pdéznielszyoh rozszerzenn i modyflkaoji.

Jak wspormmiano, dotyohozas wwtwarzanie oprogranowania nie Jest Jesaoze realizowane netodami
teohroiogioznie raojonalnymi. Te nmetody sg Jeszoze wvstadium eksperymertdw. Niemniej, ekonoml-

' ozma niezbedno$¢ szerokiego wvwikorzystywania teohniki obliozeniowe] pooigga za soba niezbednose
wWypraoownania praktyoznego wdrozenia nowoozesryoh bardziej spravyoh nmetod vwytwarzania oprogra-
nmovania.

Celem praktyoznej teohnologii vwtwarzania oprogranowania Jest Jednolite metodyozniel kar
puterono Wspomegare opracowanie  oprogranowania SVIBMG oo na zapewnld poprawienie jakosoi tego
oprogranowania przy zmniejszeniu rakdaddw ra Jego opracowwsananie.

Przyjmuje sie przy tym ze ma pojeoie "Jako$¢ oprogramowvania’ skitadajg sie:

9 woodh uzytkownika, ozyli

- prostota praoy z systemem,

- minimalne niezbedne kwalifikaoJde uzytkownika,

- prostotB wprowadzanych danyoh \ gppzymywanyoh wynikdw, .

9 duza niezanodnodd systemu, wWwrazajjpa sie:
- popravwnodoig vwnlkotyj
- odporaosoig systemu ma bledy ty fig\\Ffr,

- odnawialnosoig osigganag np, metpdfl restartu,

9 prosty serwis osiggany w wyniku:

- modutowej budowy systemu, -

- zgodnosci formy noduldw progranovwyoh | struktur daryoh ze standardami i@ z nonmmam,

- kontroli przebiegu praoy systemu, np. przez wizualizaoje wwnikow posrednioh i inmymi ndto-
danl oraz kontrola gonerondryohn przez system wvwnikong )

9 nozlinoé¢ dokormwania wsposdb prosty zimian systemu, co noza osiagnaé przez zapewwnienie

duzej elastycznosci prograndw.

Czas wykonania i instalacji oraz koszt uzyskania gotowego oprogramowania beda male¢ przy
stosowaniu unifikacji i standaryzacji, wykorzystywaniu typowyoh elementéw programowyoh, réwno-
legtym wykonywaniu poszozegdélnyeh fragmentéw oprogramowania, automatyzacji poszozegélnyeh czyn-
nosci oraz komputerowego wspomagania realizacji ozeiSci lub wszystkioh prao dotyozaoyoh wytwa™-
rzsnia oprogramowania. Jest przy tym istotne, aby prooes wytwarzania oprogramowania byt reali-

zowany zanim bedzie gotowy komputer docelowy, musi by¢ wspomniany komputerem technologicznym.
Trzeba wyraznie podkresli¢, ze programy rozpatrywane jako wyradby majg wiele ceoh odréznia-
jacych Je od wyrdadw technicznych, sa to:

O niskie naktady, krotki czas i prostota kopiowania czy powielania, przy wysokim koszoie i ddu-

gim czasie wytworzenia pierwszego egzemplarza,
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* nozZline Jest 1 bardzo proste generowania egzenplarzy nleoo znmodyfikonarnych,

9 skopionwani (nowlelana) egzenmplarza sa ldentyozna z egzenplarzem piennotrym,

9 niepranvidione funkcjonowanie konkretnego egzenplarza Jest wwnikiem bleddw (ustorek) srodo-
wiska obllozenlonwego (najosesoiej wprzetu) lub Gwladozy o Istnieniu bledu w piennszym egzemr
plarzu 1 wazyatkioh koplaoh,

: 9 programy starzejg sie znsoznlo wolhiel niz sprzet, dobme wwikorarny program powinien weo byo |
przenoszalny ma rézny sprzet.

\ : - i
Wnika z tego wszystkiego wniosek, .z praktyozna technologia vwtwarzania, powinra przede

wszystkim doskonali¢ egzenmplarze pierwotne,'a ponadto zapewnia¢ tanie 1 szybkie przenoszenie
programow ma rézne instalaoje wWraz z netodami  efekbywwvnego kopiowania.

Teohnologla wyt\/\arzanla oprogramovxanla, wiaoza;ao oalty oykl zyola programow - od konoop—
oji programu zaozynajao, a.koriozao ra ostateoznym zaprzestaniu Jego eksploataoji, powinma unzgle-

i
dnia¢ nastepujgoe problemy:

9 organizacje prao przy wytwarzaniu i serwisie,

9 unifikacje stosowartych rozwigzan,

9 automatyzacje réznych etapdw wytwarzania i serwisu.

Uneza sie, ze wpraocaoh nad oprogranowanien 9V 3-kolelnosol trzeba bedzie stosowa¢ teoh-
niologie dostosowang do konkretryoh warunkow ekonomlazryoh poszozegolnyoh krajow uozestnloza-
oyoh wtyoh pracaoh.' Zaklada sie, ze konkretna technologia powinma uwzglednia¢ stosunek wydat-
kow ma prace programistow i ma ozas praoy konputera do efektoww osigganych wwyniku praoy pro-
granow Tak wleo jako$¢ progranmu 1 ozaa Jego uzyskania beda gldnwymi celami prao nad oprograno-
wvaniem U 3-kolelJnosol,

Zaronwo z analizy wlasnyoh do$wladozen, jak 1 z obsenneo.Ji mledzymarodonyoh tendenoji

:wzakresie systenw opraconsmania oprogramowania, formutuje sie ra najblizszy okres nastepujgoe
. postulaty pod adresem SMrowskioh technologloznyoh srodkdww opracowanla oprogranowania:

9 Rozszerzenie funkolonalnyoh mozliwosol systonmdw konputeronyoh wkierunku wsponmegania kolejnyoh
faz zyola oprogramowania. Hazne Jest wtej konoepoji objeole korputerovwm wspomeganiem nie
tylko fazy opraconmmnania, lecz rowniez faz akrajnyoht speoyfikaoji wragah i serwisu produk-
tOw programovon

9 Wkorzystywanie najnowvwszyoh nmetod opracovnwsmania oprogranowania Np, nmetodg Warnle-Jaoksona,
Melera, Konstantlna lub tez metoda abstrahowania darnyoh.

9 Poszukivnwanie nonxyoh efekbiywuyoh teehnologii vwitwarzania oprogranowania ukierunkowarych ma
produkt koreowny, oo jest szczegdlnie weare dla oprogranowania 3ysteraOw 3tcrujgoyoh proocsarri
przemystonwymi, ozy dla innych systendw ozasu rzeozywistego, dla systenw gospodarki duzymi
zbiorami daryoh oraz dia systenw o wyjatkowo duiyoh wymeganlaoh dotyozaoyoh niezavwodnosoi.

9 Realizacje postulatu vwtwarzania teohnotogioznyeh srodkow oprogranowania przenoszonego miedzy
réznym typami  komputerdw SMrownskdoh | miedzy konmputerami. SMOWWEKINMT vwyposazoryimi: wrézne
systemy operaoyjne, nalezy polaozyd z realiznoja analogioznego postulatu dotyczacego kompu-
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teréw JS.

O W systemach opraoowywanla oprogramowania nalezy stosowaé¢ speojalne prooesory dla podwyzszenia
niezawodnosci i szybkosci oatago systemu np.i
~ procesory Jezykowe,
- prooasory zarzadzania danymi,
w wyspecjalizowano prooasory wspomagalgoe stosowanie poszozeg6lnyoh metod opraoowywanla, np.
tablioe deoyzyjne, sleol Petriego, metody normowahia oprogramowania, ozy tez metody Jaokso-

na dla projektowania oprogramowania lub metody ukierunkowane na dane.

< Nalezy wypracowa¢ speojalne metody gwaraﬁfujace o3iagnieoie oprggramowania o wyéokiej Jakos-
ci} beda.to metody "ukierunkowane na produkt kohcowy', a ponadto nalezy wypraoowad speojalne

teohnologiozne $rodki do sprawdzania®i ooeny owej Jakosci wytwarzanego oprogramowania.

W praoaoh nad oprogramowaniem SM-6w 1- 1 2- kolejnosol metody takie nie byty stosowane.
Podejmowano wprawdzie proby opracowania Srodkéw sprzetowo programowych wspomagajacych rézne
etapy produkcji i serwisu oprogramowania, “jednakze jak dotyohozas ioh praktyczna przydatnos¢

okazato sie znikoma.

Nalezy z ubolewaniem stwierdzi¢, za zadna teohnologia, jak tez zaden 3ystem sprzetowo-
programowy wspomagajgoy te technologie nie staly sie ogélnie przyjetym standardem w krajach
wspudpraoujgoyoh nad SM-em. Zardéwno to, Jak i brak ekonomioznyoh zasad wymiany oprogramowania

byty przyozynaml niezwyk#ej roéznorodnosci rozwigzan programowyoh.

Uwaza sie, iz celowe bytoby dokonanie praktyoznyoh préb wybranyoh teohnologii. Préby ta-
kie powinny by¢ przeprowadzane wg dok#adnych uprzednio ustalonyoh kryteridéw. Zestawione wyniki
owyoh préb pozwolityby na dokonanie wzajemnej ooeny wybranyoh teohnologii i wybdér jednej (lub
paru), a dla wybranej technologii nalezatoby opracowa¢ doktadniejsze przyzwyczajenia programistow,
a zwhaszcza ich dgzenie do dokumentowania tylko nloebednyoh, najwazniejszych z punktu widzenia
Jjakosoi wyrobu fragmentédw praoy. Uwaza sie, ze narzucanie zbyt rozbudowanyoh formalnie technolo-
gii moze by¢ hamuloem w ioh praktyoznym stosowaniu. Eo6wnoozes$nie jednak zwraoa sie uwage, ze owe
ewentualne uproszczenia poszozeg6lnyoh teohnologii nie moga dotyczy¢ aspektéw eksploataoyJnyoh

1 serwisowych.

Przypuszcza sie, ze unifikaoja stosowanych rozwigzan powinna utatwia¢ kompletowanie sys-
temébw programowyoh z gotowych elementéw. Wprawdzie w pewnyoh wypadkach*hardziej optacalna moze
by¢ eksploatacja oprogramowania dostosowanego $oisloj do danego systemu obliczeniowego i danego
problemu, W wiekszo$oi jednak sytuacji“efekty wykorzystania elementéw standardowych przewazaja.
1 tak uwaza sie, ze standardowe powinny by¢ Jezyki kongmikaoji z uzytkownikiem, zaréwno jezyk
programowania i Jezyk operatorski, ozy tez Jezyk komunikacji oprogramowania z jego Srodowiskiem.
Sprowadza sie to wszystko do konoepcji dostosowywania raczej sprzetu do potrzeb danego oprogra-
mowania niz odwrotnie. Uwaza sie tez, ze konieozne jest doprowadzenie do sprzetowej realizacji
takioh elementéw oprogramowania. Jak 'jadro" systemu operacyjnego - powinno by¢ to Jednym z is-

totnych zuden w zakresie stendaryzaoji.



Réwnoczesnie Jednak postuluje sie, aby dla zaohowanla Istniejgoego oprogramowania, ktore
iak Juz »skazywano starzeje sie znacznie wolniej niz Srodki techniczne,"wymagania standaryza-
cyjne uwzgledniaty rozwigzania Juz istniejace. Postulat ten ma szczeg6lne Znaczenie w odniesie-

nia do dokumentaoji.

Waznym aspektem teohnologii wytwarzania oprogramowania ,Jest mozliwo$s¢ komputerowego wspo-
maganie prooesu wytwarzania oprogramowania Jak i serwisowania (.pielegnowania) tego oprogramo-
wania, V tym tez aspekole nalezy rozpatrywa¢ propozycje, dotyczace oelowo$oi przyjecia Jednego
lub kilku Jezykéw wysokiego poziomu (np. "Jezyka ADA) Jako Jednolitego narzedzia do budowy opro-

gramowania podstawowego i uzytkowego dla komputeréw JS i SM.

Zaktada sie, ze system programowania dziatajacy na odpowiednio szerokim zestawi®e Srodkow

technicznych powinien umozliwia¢ w aspekcie programowania uzytkowego:

# projektowanie ! testowanie,

@ komponowanie z gotowych elementéw,

© modyfikowanie, - R

o> prowadzenie informacji o oprogramowaniu przekazanym do eksploataoji i informacji o uzytkow-

nikach tego oprogramowania.

Zaktada sie tez, ze taki system wspomagajacy wytwarzanie oprogramowania uzytkowego, a
tY/any tez systemom narzedziowym lub technologicznym powinien praoowa¢ zaréwno w trybiewsadowym,
Jak i w trybie® dialogowym, przy ozym wybér trybu praoy powinien zaleze¢ od ozasu praoy sprzetu
niezbednego na wytworzenie danego oprogramowania uzytkowego oraz od oprogramowania nharzedzio-

wego.

Tryb dialogowy mozna zastosowa¢ w hierarchicznym systemie narzedziowym, gdzie poszczegél-
ne poziomy to: jezyk rozkazéw, jezyk projektowania, uniwersalne proceduralne jezyki programowa-

nia typu FORTRAN, COBOL, PASCAL, BASIC, ADA oraz Makrcassembler.

W praoaoh nad takimi systemami narzedziowymi zamierza sie wykorzysta¢ nastepujgce konoep-
oje:

0 przy projektowaniu danego oprogramowania uzytkowego powinno sie stosowa¢ podejscie 'z gory na
dot,
oprogramowanie powinno powsta¢ w postaci modudowej,

9 powinny byoéw nim realizowane bloki strukturalne,

= 5%winno bycwyposazone w dobra diagnostyke biedéw i przejrzysty ukdad komunikatoéw,

= dokumentaoja danego oprogramowania powinna powstawa¢ roéwnoczesnie z wytwarzaniem oprogra-

mowania,

9 powinny istnie¢ $rodki, utatwiajace sprawne przeprowadzenie prao pielednaoyjnyoh: usuwanie

btedéw, modyfikowanie, rozbudowywanie.

Postuluje sie tez dokonanie przegladu stosowanych Juz metod organizacji i automatyzaoJdi
ozy Soislej — komputerowego wspomagania prao .programistycznych i wybér dalszego stosowania

Jednej lub paru naJdefektywnieJdszyoh.
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Postuluje 3ie tez, aby tego typu oprogramowanie technologiczne byto pisane w uniwersal-

nyoh jezykaoh wysokiego poMomu.

Z postulatami tymi wigza sie.dalsze, odnoszgoe sie do standaryzacji Jezykdéw programowa-
nia oraz do standaryzaodi sposobéw i form dokumentowania oprogramowania uzytkowego, przy czym
zaktada 3le, ze standaryzacja ta powinna prowadzié w przyszdosoi do zgodnosol programowej JS
1 M. .

PlanuJa sie ustanowié Jednolite: wymagania na oaty "oykl 47018" oprogramowania, przy ozym
oykl zycia oprogramowania powinien rozpoozynad sie wraz z poozatkiem prao nad sformutowaniem
wymagan merytoryoznych poprzez projektowanie, programowanie, uruchamianie, testowanie, wraz
z rownolegle prowadzonym dokumentowaniem} przej$é przez moment oddania oprogramowania do eks-
ploatacji i dalej obejmowa¢ oaty ozas eksploataoji, a wleo wszelkie praoe operatorskie, Jak
réowniez wszelkie zabiegi pielegnacyjne (konserwaoja) przy ozym zabiegi te musza znajdowa¢ taki

sam wyraz w odniesieniu do produktu programowego, Jak i jego dokumentaoji.

Tak kompleksowe podejscie do probleméw standaryzaoji oprogramowania wymaga odrebnego

planu prao, ktéry powinien obejmowa¢ nastepujace czesoij

© ustalenie terminologii, klasyfikao ji -i"wymagan ogélnych,
© wypracowanie teohnologii wytwarzania oprogramowania,
eewypracowanie technologii pielegnacji (serwisu),

© zestandaryaowanie .uniwersalnych Jezykéw programowania,

0 sformutowanie wymagan organizacyjno-metodyoznyoh, przepiséw itp.

W odniesieniu do Jezykéw programowania planuje 3ie opraoowanie pednego zbioru dokumentoéw
unifikujacych te jezyki oraz odpowiednio: dokumentacje normatywno-teohniczna zapewniajgoe wy-
miane oprogramowania miedzy SM EMC a JS EMC. W skdad owego zbioru dokumentéw unifikujacych bedag
wchodzity: wymagania dotyczace formy opisu jezyka, oraz sposobéw ioh realizacji 1 zasad stosowa-
nla. Pedzie tez przeprowadzona analiza mozliwosci standaryzacji w dziedzinie jezykéw wyspecjali-
zowanych i problemowo ukierunkowanych rozszerzen jezykéw uniwersalnych(grafika komputerowa,
urzadzenia #tgoznosei z obiektem itp.). Natomiast w zakresiestandaryzacji zasad dokumentowania
oprogramowania kontynuowane beda praoe w RWPG-owskim Jednolitym Systemie Dokumentacji Programo-
wej, zwkaszcza w zakresie standardéw tych dokumentaoji, ktérych wytworzenie powinno by¢ kompu-
terowo wspomagano, a ktdére moze by¢ przechowywane i rozpowszeohniane na nos$nikach magnetyoz-
nych.

Dla zapewnienia wsp6lnych miedzynarodowych prao w dziedzinie opracowywania, pielegnowania .
1 stosowania oprogramowania uzytkowego SM EMC oraz d]la zapewnienia jednolitosoi tego oprogramo-
wania z oprogramowaniem JS EMC zalecane jest stworzenie jednolitego zbioru dokumentacji norma-
tywno-teehniczr.e j.

Nalezy tez zdawa¢ sobie sprawe, ze efektywno$¢ prao nad standaryzacja zalezna jest od
stopnia zaangazowania sie w te praoe wszystkioh organéw MK ds. ETO, ktére maja zwiazek z opro-
gramowaniem komputeréw i réwnolegle w swojej dziatalnosci powinny wdraza¢ dokumentacje normatyw-

no-techniczng.
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Obstuga teohnlczna, zwana tez serwisem oprogramowania, powinna byé prowadzona przez insty-
tucje _wyspeo jallZzowane, ktéryoh prace tego typu sa dziatalnoscig podstawowa. W zakres obstugi
teohnioznej oprogramowania wohodza nastepajgaoo 0zynnosoi:
<> analiza wymagan uzytkownikéw w odniesieniu do jednakowej, optymalnej konfiguracji sprzetowej,

& generowanie 3y3teméw operéchnyoh, implementaoje oprogramowania bazowego poszczegélnyoh urzadzen

7<yspeojalizowanego oprogramowania dla réznorodnych konkretnych konfiguracji sprzetowych,>

© zestawienie dla poszczeg6lnyoh uzytkownikéw biblioteki nosnikéw®z odpowiednimi dla niego

(zadanymi przez niego) produktami programowymi,

O dostarczanie dokumentaoji uzytkowej i serwisowej produktéw programowych,
prowadzenie kurséw postugiwania sie dostarozanymi produktami programowymi,
® uruchamianie oprogramowania u uzytkownika,
prace pielegnacyjne! lokalizaoja i usuwanie btedéw, wprowadzanie zmian i uzupednien na

zyczenie uzytkownika, dokumentowanie wszystkich zabiegéw wykonywanych nad oprogramowaniem,
<S obstuga produktéw programowyoh u uzytkownika przy dostarczaniu nowyoh wersji,

© zbieranie propozyojl (w tym i od uzytkownikéw) dotyozgoyoh dalszego rozwoju ustug serwisowych*
a zbieranie wszelkich uwag dotyczacych rozwoju oprogramowania} jako forma rozpoznawania potrzeb

uzytkownikéw-.

Dla prowadzenia wszystkich tego typu prao instytuoja serwisowo powinna posladadé bogata

wkasng baze sprzetowg komputerowg i pomooniozag, taka jak:

[N

rodki poligraficzne,
samochody,
sals konforenoyjne i wyktadowe wyposazone w $rodki audiowizualne,

rozbudowane filie w wiekszych miastach,

© O O © ©

odpowiednio liozny i wysoko wykwalifikowany personel.






sprawozdania

, TECHNICZNE SRODKI W PROCESIE NAUCZANIA

miedzynarodowa wystawa w Moskwie -

styczniu w-Moskwie odbywata sie miedzynarodowa wysta-
wa "Techniczne Srodki w Procesie Nauczania". Na wystawie t&})
oprécz roéznorodnych unowoczesnionych wersji tradycyjnych, tj.
modeli, plansz,” Itp, prezentowano wybrane komputerowe systemy
do dydaktyki. Za najciekawsze ekspozycje nalezy bezspornie
uznaé stanowiska "‘Memoteoh™ i1 ™"3SL". Zwkaszcza ta ostatnia

firma pokazata szczegélnie ciekawy systems Mikro - BBC

(rys. 1 1 tabela 1i2).

Mikro - BBC produkowany przez firme Acorn Computers.
limited stat sie od chwili wprowadzenia na rynek w 1982 r.
najpowszechniej uzywanym komputerem w szkolnictwie WielKiej
Brytanii. Uznany zostat.za podstawowy sprzet w rzgdowym pro-
gramie komputeryzacji szkolnictwa angielskiego - Microelectro-
nic Education Program. W chwili obecnej w Mikro - BBC wyposa-
zonych jest ponad 50# szkot Srednich 1 az 83# szkot podstawo-
wych. Program rzadowy przewiduje takze szeroko zakrojone pra—
*be nad oprogramowaniem edukacyjnym przeznaczonym dla Mikro —
BBC* W ramach tych prac wprowadzono dotychczas ponad 500 pa-
kietéw oprogramowania. Autorami sg zarowno renomowane Ffirmy
software®™ owe# jak- 1 finny wydawnicze speojalizujgce sie w pu-

blikacjach naukowych 1 dydaktycznych, "a takze nauczyciele.
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Tabela 2

Rozszerzenia

Piopry dysk
5 1/4”1ub 80
Sciezek (100K 1 800K)
t

Jezyki wyzszego rzedu
w pamieol ROM

1
oprogramowanie e
problemowe

-)

JCzarno-biate
Jtub kolorowe moni to-
Jjry.lub TV - PAL

180~ko. lumnowa drukarka
Jmosaikowa

i
JjiInterfejs sieci
TEconet

56

Wymagania

Interfejs floppy
dyskéw dla modelu

A 1B

»Jednostka przetwarzania j Szyna 1 MHZ dla
dotgczenia do mo-1

Teletextu i1 Préstela

Syntetyser muzyczny

Dodatkowy procesor 6502

delu A, w modelu

B jest ona stan-
dardowa

dla modelu B

dla modelu B,
z system.oper.
MOS 1,2

=

OO

Uwagi

do 4x16K pam.ROM
zawierajacych
m.in. Pasoal,
word processing*
LOGO oprogr.CAL,
podprogramy Te-
letextu, sieci
Eoonet 1 zarza-
dzanie zbiorami
na qukqgh—

Zwiekszenie pa-
miecli operacyj-
nej 1 szybkosci
przetwarzania

o 50%



Tabelg 2 o.d.

Dodatkowy procesor Z80

Bitstiok

Interfejs
IEEE 1888

Stacha dyskowa
«10/30 MB

57

dla modelu B,

Z sys.oper. MOS,
1,2; displayem
rafiezkymjfio

gysklem% 0 k Py

Model B z syste-
mu MOS serini,
dodatkowy proce-
sor 6502. TfTloppy
dysk 800 kB, mo~
nitor kolorowy,
drukarka (Opo jo-
nalnie)

Model B z sys-
temu operacyj-
nego MOS serii 1

_,l'mwn-m WHHIt the- - .,

Model B

Zwiekszenie mocy
obliczeniowej.
Dodatkowe opro-
gramowanie z za-
kresu handlu,
ksiegowosoi, do-
kumentno ji, Mo-
zliwos¢ pracy pod
systemem CP/M 2,2

Pedna W¥korzystad—
nie mozliwosci

grafioznyoh Mikro
BBC

\m

Kontrola sieci
urzadzen pracujg-
cyoh w standardzie
IEEE 188

1
i mliri— " MiTT-nmninii e
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Pakiety programéw przeznaczone sa z regudy dla okreslo-

nych grup wiekowych,- poczgwszy od dzieoi ponizejO lat, az

do 18-tatkow, Istniejag jednak moduty adresowane dla kilku

badz wszystkioh

grup wiekowych* Podstawowe dziedziny wiedzy,

ido ktéryoh mozna zaklasyfikowa¢ rozpowszechniane obeonie

oprogramowanie edukacyjne Mikro-BBC to:

1 -

o

¢ © O © 0o * ©0 o©

© © O

T *

wychowanie plastyczne, kreacja
grafiki komputerowej,

biologia, .

ekonomia 1 dziatalnos¢ handlowa, -
chemia,

nauka o komputerach,

Jezyk angielski,

jezyki obce,

geografia,

historia,

teoria informacji,

matematyka,

muzyka,

fizyka,

jezyki programowania,

socjologia

Istniejg rowniez liczne pakiety programowe, ktdére mozna

zaklasyfikowa¢ do kilku wymienionych grup, a takze oprogramo-

wanie ogolne, interdyscyplinarne* Pewna niewielka czesS¢ opro-

gramowania przygotowana zostata z rgyslag o administraoji szkol-

nej 1 konserwatorach systeméw. Cze$S¢ pakietdédw opracowana jest



File server station

r A:
:Jilao- . - Stacja Stacja
drukarka — “ggc ?Eggéga ig%géga robocza robocza
Econet Econet Econet Eoonet
Printer server Clock
station
Jksx—
Termination Termination.

60 box box

Rys. 2, Sohemat ldeowy sieci Econet systemu aikro-BBC
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rowniez w innyoh wersjach jezykowyoh.

Na bazie systemu Mikro BBC mozna budowa¢ tzw. lokalng
sie¢ Eoonet (rys.2). Sie¢ Eoonet moze by¢ stosowana, zardowno

w tzw. Computer Studies, jak 1 Computer Assisted Learning«

Sieciowa budowa systemu pozwala pojedynczemu uzytkowni-
kowi na catkowicie iInterakcyjng prace przy swoim stanowisku,
a wobec dotgczenia do sieol jedynie jednej drukarki 1 jednej

stacji dyskowej, znaoznie obniza koszty jednostkowe.
i L | w

Catkowita d¥ugos¢ kabla moze wynosi¢ do 1 km 1 moze byc
do niego dotgczone, do 254 réznych urzadzen. Na rys. 72 pokaza-

no przyktad takiej sieci.

e Boonet work station - mikro-BBC .model A lub B z interfejs
=>sem ECONET$ kazda stacja moze by¢ poddgczona do sieci
z wkasng pamieciag dyskowg, adapterem Teletestu lub interfej-

sem Prestela.

e File server station - dedykowany Mikrokomputer BBC z progra-
mem file server realizujgcym wielodostep do pamieci dyskowej.
Mozliwe sag dwie wersje: File server poziom 1- dla konfigura-
oji Mikro-BBC model B zdriverem dysku (40 lub 80-Sciezko-
wego) oraz File server poziom 2 (rozszerzony), gdzie wymaga-

ne jest dotaczenie dodatkowego procesora 6502« Gdy stacja

dyskowa nie jest wykorzystywana file server station moze

pracowa¢ jako zwykda staoja robocza Eoonet.

e Printer server station — Mikro-BBC z dodtaczonym EPROM-em
zawierajgoym program obstugujgcy .wielodostep do drukarki.

Przewiduje sie w przyszdosci potgczenie funkcji printer
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servera 1 Tile servera w jednej dedykowanejstacji roboczej.
@ Clock box - generu%e sygqg+ synchronizujacy tr%nsmisje da-
nyoh w sieci, Powinien byé wlkgczony do sieci w jej central-

nych odcinkaoh*

g Termination box - umieszcza sie na Qbu konoach linii dla

zapewnienia odpowiedniej jakosci .transmisji,

Uzupednienie relacji z wystawy

fil m1OH W|I F"

Niektore firmy potraktowaty moskiewskag wystawe jako

okazje do zaprezentowania swoich wyrobow nawet? gdy nie wig-
jzato sie to z-g4déwng tematykag wystawy, Po nich nalezat np.
polski Metronex, ktory pokazat oata swojg oferte eksportowg,
od najprostszych przyrzadéw pomiarowych do sprzetu kompute-
rowego» SzczegOlne zainteresowania wzbudzita ekspozycja an-
gielskiej Tirmy Quest Automation PLC z lioznymi urzadzeniami
stuzagcymi do projektowania pakietéw elektronicznych 1 ich
testowanie, a takze do komputerowo wspomaganego projekto-
wania urzadzen* Na uwage zastugiwaty tez wyroby firmy Beckman
Instruments z Austrii, chociaz ze wzgledu na specyficzny cha-
rakter produktow (laboratoryjne i1 medyczne Urzadzenie pomiaro-

we oraz wirdwki) jej stoisko cieszydo sie mniejsza frekwencjg.

JesSli chodzi o wyroby firmy Quest Aut*, to dla przyk#a-
,du podamy troche danych dotyczgcych urzadzen stuzgcych do
automatycznego testowania pakietow elektronicznych oraz sys-
temu DRAGON"przeznaczonego do tworzenia rysunkéw konstrukcyj-

nych 1 schematéw,



Firma oferuje nastepujgoe systemy do automatycznego testowa«™

- i
O Beaver Major - tester przeznaczony do badania uk#adow

cyfrowych analogowych o matym lub Srednim stopniu zto-

i
. L R ) ! 1= k\
Zonosoi . Jest to urzqdzenle proste w eksploataCJl fatwoi

. 1 I l
programowalne* Zapewnia uzyskanle 800 testoéw kontrol£§ch

| L] j jm

I charakteryzuje sig¢ szerokimi przed2|a+am| nastawianyoh

i 1 I L I
narametrow stato-i zmiennopradowych (pradéw, napied, para-
] i Jl 1 _ '—'E: -, :7'-;r;!
metrow.czasowych) ; _ 71
1 __ ] : - - J
© Marconi System 80 - umozliwia testowanie dowolnych ukta-1
e " - . : V- "

i
déw, jest prosty w eksploatacji 1 programowaniu. MoZna do-:

.4gczy6 do niego speojalistyozhe urzadzenia pomiarowe

@ Columbia 2000 - najnowsze opracowanie testera pracujacego
w ozasie realnym. System jest przeznaozony do badania uk#a*»
déw o duzej zH#ozonosci, wykorzystujacych mikroprooesory.
Zastosowanie instrukcji wysokiego rzedu oraz modutéw Funk- '

cjonalnych sterowania upraszcza programowanie urzadzenia.

System DRAGON ma zastosowanie przy wykonywaniu rézno-
rodnych prac projektowych 1 konstrukcyjnych 1 stuzy do wy-
konywania réznego rodzaju rysunkow., jak np.t "

= sohematy elektryczne (np. i1deowe, logiczne®),
= konstrukcje geometryczne,

e rysunki maszynowe, budowlane itp.,

e diagramy planistyczne 1 inne.

System dysponuje wieloma Srodkami udatwiajgcymi jego

wykorzystanie i1 zapewniajgoymi duzg efektywnos¢ pracy.



IDo nich naleza: Instrukcje wysokiego rzedu, biblioteka sym-
boli, jezyk programowania MAKRO, wykonywanie przesz4o 20
funkoji1 obliczeniowych, skalowanie, przetwarzanie tekstu,

pétautomatyczny pomiar i korekoja.
7

G+ownymi wyrobami firmy Beokman sg speojalistyozne
przyrzady pomiarowe, jak np. spektrofotometry, ph-metry,- li-
czniki promieniowania, analizatory medyczne i1 In. W wielu
tych urzgdzeniach stosuje sie standardowe pakiety mikropro-.
cesorowe (rowniez opracowane przez firme). Poza tym produ-
kuje sie specjalny mikrokomputer (model DP 5500) przeznaczo-
ny do dokonywania obliczen i analizy wynikow badan.

/ > " 7T #x J*r L - i Ll R |

= -
i *

dr inz. St. Bonkowicz-Sittauer

mgr inz. Romuald Synak






Noujosci techniczne.

Wystawa COMPEC 84

.- Od 13 do 16 listopada 1984 r. odbywata sie w sali
Olympia w Londynie wystawa sprzetu i1 oprogramowania komputero-
wego, ktora zwiedzito 82 tys. o0sbéb. Tereny wystawy obejmowaty
13 tys. m , a zwiedzajgoy mogli wypedniaé formularz z temata-
mi ich @Interesujacymi 1 w ciggu-10 sekund otrzymywali przebieg
trasy zwiedzania z zaznaczeniem, ktdére z 450 3toisk ich doty-
czg. Pla rok 1985 przewiduje sie powiekszenie powierzchni wy-

stawowej o 15%, gdyz dla wielu firm nie starozy4o miejsoa na

COMPEC 84.

Tanig stacje dyskéw o Srednioy 3,5 cala (88,9 mm)i po-
jemnosci 50 Mbajtéw pokazata firma Newbury Pata Recording.
Sfredni czas dostepu wynosi 40 ins, a predkosé przeptywu infor-
macji 5 Mbit/s, Gestosd zapisu wynosi prawie 5 tys. bitow i

ponad 38 Sciezek na cm, pobdor mocy 15W, a ciezar 1,25 Kkg.
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Firma Hushy Computers demonstrowata dwa nowe podreczne
(hand-held) komputery.Huntez; i1 SP, ktdore majag po 352 kbajtow
pamieci operacyjnej 1 sg szczegOlnie przydatne do systeméw
ekspertowych* Drugi z nich wyposazony jest w dotykowg kla-
wiature, ktdéra moze by wykorzystywana przez operatorow w
rekawiczkach na'térenie zak+adéw przemys#owych lub stosowana -
tam, gdzie wymagane sg specjalne naktadki* (b"a komputery ma-
Ja ekrany po 8 wierszy 40-znakowyoh, uzywajg Firmowej odmiany
BASIC-a 1 s3. kompatybilne z systemem operacyjnym CP/M. Usta-
lone procedury i1 udatwienia komunikacyjne umozliwiajga po raz
pierwszy wykonywanie z4ozonych programow z duzych maszyn, 4g- .

cznie z pewnym stopniem sztucznej inteligencji™

System. zabezpieczenia danych Horatius fTirmy Steebek
Systems zapobiega niepowotanemu dostepowi do bazy danych*
Nie zalezy on od systemu* w ktérym ma byé zastosowany i-jego
oprogramowania* Wyréoznia®""sie tu kilka pozioméw bezpieczen-
stwa, Na pierwszym z nich modem stacji centralnej, pozwala na
dostep okreslonej uprzednio liczbie modeméw uprawnionych u-
zyt_kownikow rozpoznawanych hastami i1 kodami identycznosci*
Na poziomie drugim, po zgdtoszeniu uzytkownika potgczenie zo-
staje przerwane i zweryfikowane jego prawo dostepu, a nastep-
nie przy pozytywnym wyniku weryfikacji jest on dotgczony do
systemu centralnego. Trzeci poziom zapewnia kodowanie prze-

sytanej informacji.

Po jawidty“"sie tez na wystawie kolorowe koncéwki graficz-

ne (firmy Microcolour-Graphics) wyposazone w ergonomiczne

1
klawiatury i1 przechylne, osdtoniete ekrany. Najtanszy model
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M2200 daje mozliwosci, ktore dotychczas istniaty w drozszych
maszynaoh, Jest on dogodny dla matych biur. Mozewn emulowad
VT52, VT100, TV131 1 Viewdata pracujac na 40 lub 80 kolumnach
tekstu z rozdzielczosScig 653 elementéw (pixel) na linie i po-

datalka 0,43 mm.

*

Model M 2240 operuje zespotami 8 x 16 znakéw, dubluje
wysokosé 1 szerokos¢ oraz wykorzystuje barwy obrazu i tda z
dwéch zestawéw 16 kolordéw. Rozdzielczos¢ wynosi tu 895 ele-.

mentow na linie, przy podziatce 0,3,1 mm.

Model M 2250 ma znacznie wleoej emulacji 1 moze na nim
dziatad oprogramowanie opracowane na duze maszyny.! minikom-
putery.

v Na wystawie mozna byd4o obejrze¢ wiele kolorowych pisa-
kow, jak Penman firmy Penman Products, ktéry moze by¢ dodg-
czony do dowolnego komputera z interfejsem RS2-32. Sktada sie
on ze skrzynki sterujacej, zawierajgoej elektronike 1 szes-
ciennego robota, ktdry porusza sie po papierze i rysuje obraz.
Pozycja wyjsciowg jest dla niego lewy rog powierzchni, na
ktérg, podaje sie papier« Stosowany jest on do znanyoh progra-
mow graficznych, jak Lotus 1-2-3, Symplony, Visioalc i inrsyoh.

Firma Integrated Micro Products oferowata oprogramowa-
nie przyspieszajgce kresSlenie dokumentacji architektonicznej
i automatyzujace inne czynnosci w tej dziedzinie. W szczegol-
nosci jest ono wykorzystywane do minikomputera IMP-68"opar-
tego na systemie operacyjnym“UNIX. Rysunki tworzy urzgdzenie
wejsciowe typu "myszkiM, z ktdrego wprowadzans sg zlecenia

za pomocag tablicy zawierajacej rozrie symbole graficzne.



Prace nad sztuczng Inteligencja

w SzkooklIm Instytucie Turinga

Kierowany przez profesora Donalda Miohie zespdo4 Insty—i
tutu im, Alana Turinga przenidést sie ostatnio do nowych. po-
mieszczen W Glasgow, Powstaje tu europejskie centrum szkole-
nia 1 badan nad systemami ekspertowymi,, indukcja maszynowa,
widzeniem komputerowym i z4ozonymi robotami, ktdore to dzie- j
dziny sa podstawowymi zagadnieniami komputerdéw piatej gene-

racji, L -

Dotychczasowy, okoto 40-letni, rozwdj -"komputeréw nie
wyprowadzit+ ioh poza stan wcigz jeszcze prostyoh maszyn, kto-
re nie sg w stanie zrozumie¢ zwykdej mowy i pisma. Celem wieo
dalszych poszukiwan jest opracowanie urzadzenia, ktdére bydoby
w stanie przyswajaC¢ sobie wiedze, a nastepnie inteligentnie
Jja wykorzystywa¢. Prace nad tymi zagadnieniami prowadzone sg
m,in, w ramaoh europejskiego programu Esprii 1 brytyjskiego

projektu Alvey,

Instytut Turinga uzyskuje skromne Srodki na swe utrzy-
manie ze Szkockiej Agenoji Rozwoju, a ponadto zawiera umowy
z 7"ossozegonnymi Ffirmami na szkolenie personelu i korzystanie

z wynikow Instytutu,

W 1983 r, umowy zawarte byty z osSmioma firmami europej-
skimi, takimi jak GMD z RPN 1 brytyjskie ICL, Shell/Sinolair
Research 1 Thorn—-EMI, Ta ostatnia przejeta przedsiebiorstwo
potprzewodnikowe INMOS, ktore opracowato transpute-r - komplet-

ny komputer w pojedynczej kostce. Niektdére Firmy amerykanskie,



Program pozwala na przesuwanie* obracanie* odwracanie Itp.
poszczegolnych fragmentéow rysunku. Nastepnie rysunki te mo-~
ga hyo przechowywane*w bib{}otece 1 sg dostepne X kazdej
chwili. Przewidziane jest rozszerzenie tego programu dla in-
nyoh biur projektowych, w szczegélnosci do elektroniki i1 me-

chaniki. ,
Pisak o duzej doktadnosci, Plotmaster, demonstrowany

przez firme. Lineaj? j.CGraphics moze byd wykorzystywany do kom-
puterow osobistych. Stosuje on nowe silniki liniowe i1 sprze-
zenia optyczne* co pozwala mu osiggngé dokdadnos¢ 0*2 mm na
catej powierzchni kreslenia. Wymiary jJego wynoszg”™302x381x103
mm* a powierzchnia kreslenia 190x272 mm* przy czym mozna tu
stosowaC rozne rodzaje wktadow kreslacych (predkosc kresle-
nia 25*70 1 150 mm /s). Istnieje specjalne oprogramowanie do
uzycia pisaka w komputerze firm BBC 1 Apple,

Pokazano tez wiele nowyoh koncowek inteligentnych. Firma
lynwood Scientific Developments wystawid4a monitor alfanumery-
czny J100 o matej gtegokosci z ptaskim ekranem o -przekatnej
15 cali (381 mm), przy czym przedaczniki 1 pokretda umieszczo-
ne sa z boku,a nie na Sciance frontowej. Standardowy obszar
znaku na wymiar 16x16 elementdow Swietlnych* co daje dobra ja-
kos¢, Klawiatura przystosowana jest do sz:/bkiego wprowadzania
danych. Koncéwka ta sterowana jJest procesorem Z80A 1 ma po
32 kbajty pamieci statej.i operacyjnej plus 8 kbajtow dla prze-
chowywania wyswietlanych znakow. Koncéwka ta moze stuzyd do
wielofunkcyjnych programéw mkomunikowa¢ sie z kilkoma duzymi
komputerami. Inne rodzaje wystawionyoh koncéwek to J300 bedace
Koﬁcéwkq graficzng o Sredniej rozdzie!czoéci* J400 - o duzej

rozdzielczosci 1 J500 - kolorowa.
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jak Westinghouse, nawigzaty roéwniez kontakty z Instytutem*
Szkolenie odbywa sie w trzech dziedzinach: systemy wniosku-
jJace 1 programowanie logiczne, 00 ma zasadnicze znaczenie

w systemach eksportowych, widzenie komputerowe, rozpoznawanie
przedmiotédw przez roboty, oraz systemy eksportowe 1 projekto-
wan{é robotéwJOnéiytut jesty pionierem w indukcyjnym uozeniu -
sie, co obejmuje nauozenie komputera korzystania z nagroma-
dzonej wiedzy. Indukcyjne programowanie jest tu podstawag dlq*
systemow ekspertowyoh, widzenia komputerowego i rozwoju ro-
botdw., W instytucie organizowane sg regularne seminaria na

temat poszczegbélnych zagadnien sztucznej inteligenoji.

W pierwszej generacji programow sztucznej inteligencji
wprowadzono catg wiedze ekspertéw ;do komputera. W drugiej
generacji ekspert wprowadza te wiedze przez pokazanie przy-
k+tadéw swych decyzji, z tych przykdadow system wnioskuje o
zasadach, ktorymi kierowat sie eksport 1 zasady te mogg byc¢
nasteprie odczytywane z systemu. Instytut opracowat pierwszy
system ekspertowy o indukcyjnym uczeniu sie, ktory moze byo
wykorzystywany na mikrokomputerach. Rozprowadza go firma
z Edinburga Expert Software International. Obeonie prace pro-
wadzone sg nad znacznie bardziej ztozonymi systemami. Sys-
temy pigtej generacji bedg wybiera¢ najlepsze rozwigzania
dla osiggnieciaezgdanego celu, tak jak to robi umys+ ludzki.
Poczatkowo w Instytucie pracowato okoto 15 oséb oraz przed-
stawiciele instytucji, z ktérymi zawarte bydy umowy. Wielu
.pracownikéw wyjechato z W, Brytanii, a obecnie powrécido.

W 1985 r. Instytut planuje podwoi¢ liczbe zawartych uméw.
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Rozwinie sie tez wspoOdpraca z projektem Alvey i z instytu-

cjami na terenie Stanéw Zjednoczonyoh.

Dr Tim Nlblett, dyrektor badan przemystowyoh Instytutu
przewiduje,,gs w ciggu pieoiu lat systemy eksqertowe zaczng
byo stoéowane powszechnie* Bedg one zwigzane z komputerami
domowymi, ktére w W, Brytanii rozwijaja sie bardzo dynamicz-
nie. VYoérbéa zastosowan na .czolo wysuwaja sie medycyna i oswia-
ta. Wraz z projektem Alvey 1 opracowaniem prooesora przetwa-
rzania tekstu pobudzanego mowgfdzia2alno$6 Instytutu jest
znacznym wkdadem szkockim w druga rewoiudje przemystowq.

London Press Service 102674

Natychmiastowy7dostep do systemow komputerowych

Powaznym problemem, przed ktérym stojg duze przedsie-
biorstwa sg trudnosci dostepu do istotnej informacji przecho-
wywanej w roznych komputerach. W wiekszosci duzych instytucji
sprzet komputerowy jest niejednorodny tzn. poszczegbélne jed-
nostki by+y oddzielnie nabyv7ane 1 uruchamiane* Znalazty sie
one w jJednym przedsiebiorstwie na skutek przejscia, potacze-
nia lub prowadzonej polityki decentralizacyjnej. Okoto potowy
duzych przedsiebiorstw brytyjskich ma ponad 3.dostawcéw sprze-
tu komputerowego.

Podobnym zagadnieniem jest stosowanie rdéznego oprogra-

mowania, ktdérego zakup opiera sie bardziej na zastosowaniach

anizeli na sprzecie*.W rezultacie uzyskuje sie ogromna rézno—
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rodnos¢ sprzetu, 00 samo w sobie jest rzecza korzystng ze
wzgledu na optymalne.wykorzystanie, jednak kiedywhcemy miecC
dostep do pednej informacji w przedsiebiorstwie, zrdéznioowa-
nie to stoil na przeszkodzie. Systemy komputerowe uzywajag
bowiem réznych protokétdéw, a co gorzej,wymaga jg roznych zle-
cen dla dostepu do baz danych. Ponadto przy uaktualnianiu

oprogramowania zmieniane sg ozesto interfejsy.

Istniejg trzy tradycyjne podejscia do pokonania tyoh
trudnosci. Pierwsze polega na p-osiadaniu jednego dostawoy
wszystkich systeméw informacyjnyoh, przez oo zmniejszajg sie
trudnosci w potaczeniu loh ze sobg0O Nie gwarantuje to jednak
dostepu do dowolnej iInformaojl V tych systemach, a zwykle

zwieksza koszty zakupu 1 uzaleznia uzytkownika od dostawoy.

Drugim rozwigzaniem sg tzw. '"ozame skrzynki', kiedy to
potaczenia pomiedzy systemami zapewnione sg przez wyspecjali-
zowane konwertery protokotow, ktére umozliwiajg kazdemu syste-
mowi porozumied sie z kazdym innym systemem. Jest to jednak
kosztowne 1 moze stwarzadé nowe problemy zgodnosoi, jesli kon-
wertery te nabywa sie z rdéznyoh Zzrodet. Wymaga to ponadto aby
uzytkownik zrozumiat rézne zlecenia wymagane przez rézne kom-

rutery, a dotyczace uzyskania dostepu do informacji.

Trzecim rozwigzaniem jest posiadanie koncéwek dotgczo-
nych do kazdego systemu. Pozwala to kazdemu uzytkownikowi,
ktory potrafi dziatad na wszystkich rodzajach kohoowek i sys-
temébw na dostep do pei#nej informacji przechowywanej w kompu-
terach przedsiebiorstwa. Metoda ta jJest najkosztowniejsza, a

ponadto nie moze zapewniC informaoji zbiorczej, jesSli jakis
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system jest 2upatnie oddzielony*

Idealnym rozwigzaniem bytoby mle<6 dostep dbé wszystkich
systemow z dowolnej koncoéwki bez koniecznosSci uczenia sie
procedur operaoyjnyoh kazdego systeam*”Uzytkownik obciagtby
tez dostepu do sieci zewnetrznych, takich jak istniejaca
poczta elektroniczna British xeloom 1 przeglqganie danych
(wlew data), oraz sleol, ktore powstang w przyszdosci,, np#
przedsiebiorstwo moze mied centrale w stolioy, a centrum
obliczeniowe zawierajgce rachunki klientow i1 fabryke w réz-
nych, odlegtych miastach* Klient dzwoni Z zapytaniem o swe
zamowienie* Terminal dodgczony do systemu rachunkéw kredy-

\Fgwych kaaiq'dane dqQtyczace iego stanu zadtuzenia, ograni-
czenia kredytowego 1 WarEoéci zuzytych funduszy* Dostep do
systemu przetwarzania zamowien przyniesie informacje o wiel-
kosci zamowienia, jego priorytecie 1 karach umownych* Dane

z fabryki wskazg, gdzie znajduje sie Zzadany wyrob.

Idealnym rozwigzaniem bydoby przycisniecie pojedynczego
przycisku 1 uzyskanie wszystkich informaoji na najblizszej
konoéwoe, Wowczas uzytkownik mogtby w pedni odpowiedzieé na

pytanie klienta,

Chogo przynajmniej czesciowo osiggna¢ ten cel,firma
Information Technology Ltd opracowata dwa narzedzia o duzyoh
.mozliwosciach. Pierwszym jest oprogramowanie TM3 (Transaction
Management System - system zarzadzania transakcjami) zapew-
niajace przetwarzanie z toleranojag btedéw na lokalnej bazie
danych. Pozwala ono na projektowanie 1 opracowywanie wzajem-

nie na siebie oddziatujgoyoh systeméw®"monitorowych.
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Drugie narzedzie to ICE - elastyczny sprzet 1 oprogra-
mowanie do opracowaqia +acznosol, Sprzet zawiera-wielokrotne

procesory wejéoia—wyjécia w.pe+qﬂ scalong_z danymisystemem
przetwarzania. Kazdy z procesorow wejscia-wyjscia przetwarza
wszystkie whkasne zadanie we—wy minimalizujgc obcigzenie oen—
tralnej Jednostki powtarzajacéﬁ i 1zolujac dziatania weimu

od systemu centralnego.

Podstawg oprogramowania ICE Jest Jezyk wysokiego po- .
ziomu CLASS stuzacy do okreslania i. opracowania protokodow.
Uzywany Jest on do programowania poszczegélnych procesorow
we/wy oraz dodgwanig nowych protokéddw w sposdb szybkibez-

pieczny 1 skuteczny.

Opierajac sie na tych narzedziach Information Techno-
logy oferuje system ACCESS jako nowe rozwigzanie inteligent-
ne j techniki 4acznosci. Pozwala on przedsiebiorstwom przecho-
wujacjTn informacje w réznych postaciaoh na komputerach roéz-
nych wytwércow +aozyé te informacje i wyswietla¢ jg w czytel-

nej postaoi na ekranie wybranego monitora,

ACCESS dziata jako kompletny system sterowania 43cznos-
cig utatwiajacy przeptyw informaoji pomiedzy duzymi maszynami,
komputerami osobistymi, procesorami tekstéw, systemami telek-
sowymi 1 usdugowymi, takimi jak Brestel. Pozwala on uzytkow-
nikowi nie znajacemu z4ozonych protoké4déw komputerowych, po-
stugiwac¢ sie. informacjg ze zbiorow w réznych komputerach i
+gozyd te informacje z réznych zrédet na ekranie, monitora.
Uzytkownik okresla zakres dostepu (ACQESS MEUU) z dalsza

mozliwosScig tworzenia wielokrotnych zakreséw i zapewnienia
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+atwego dostepu do wszystkich systeméw informacyjnych w sie-
ci. W ten sposob uzytkownik moze zwraoad sie do roznych shuzb,
minikomputerow, duzych maszyn lub mikrokomputeréw bezposSrednio
z tego zakresu. Mozna korzysta¢ tez z dostepu bezposSredniego
(ACCESS DIRECT), gdzie uzytkownik unika d¥ugich sekwencji
wprowadzajacych, a dostep ztozony (ACCESS INTEGRATE) 4aczy

wysSwietlane informacje z réznyoh zrodet.

Pozwala to na wysSwietlenie informacji w standardowym
formacie, niezaleznie od postaci, w jakich informacje te prze-
chowywane sa w oryginalnych zbiorach komputerowych, ani skad
przychodzi informacja.

Koncéwka zapewnia dostep do wszystkich systeméw, a u-
zytkownik nie musi byOd ekspertem ani nie musi rozumieC spe-

dyficznych protokodow wytworodw.

WSrod standardowych udogodnien systemu ACCESS znajduja
sie: mozliwos¢ wykorzystywania koncowek przegladania danych
i monitorow asynohronioznyoh, a takze protokoty IBM oraz ICL
zarowno partiowe jak i interakcyjne. Jezyk CLASS moze stuzyd
dla wielu réznyoh monitorow, a nowe terminale moga byé dotg-

czone bardzo +atwo.

Standardowe funkcje biurowe, jak prowadzenie dziennika

1 poczta elektroniczna wypednia ACCESS OFFICE,

ACCESS pozwala na podgczenie roznych koncowek, rowniez

synohronioznych w szerokopasmowg sie¢ lokalng CABLESTREAM,

Stosujgac ACCESS do sterowania 1 normalizowania prze-

ptywu informac ji uzytkownik #gczy swe"systemy niezaleznie od
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wytwércow i wybiera najlepsza konfiguracje dla okreslonego
zadania.

Cena wynosi od 50 do .50 tys. funtéw za instalacje
obejmujgog sprzet 1 oprogramowanie* Daje to okoto 3 tys*

funtow za jedng koncowke ACCESS,

London Press Servioe TG 1519/4

Zastosowanie komputerdéw do wykrywania przestepstw
' *

"

Analiza odciskow paloow bydta dotyohozas diugotrwata,
zmudng czynnoscig. Automatyczny system identyfikacji odcis-
kow - APIS (Automated Fingerprint ldentification System)fir-
my*NEC Corp. z Tokio pozwala na porownanie 650 odoiskéw na
sekunde. Nowe odciski odczytywane sg za pomocg skanera z u-
k4adem CC 1) (charge-couple device — Urzadzenie o0 sprzezeniu
4adunkowym analizowane w ciggu niecatych trzeoh sekund 1 wys- e
wietlane na kolorowym ekranie o duzej rozdzielczosci. Opera-
tor moze dokonywa¢ wowczas poprawek.i rekonstrukcji, a nas-
tepnie zapisywa¢ na dysku pamieci optyoznej. Porownan dokonu-
je sie w sterowanym mikroprooesorem analizatorze, ktory wska-

zuje najbardziej zblizone odciski. Ostatecznej oceny dokonujag

eksperci.

W Rutym 1984 oddziat policji w San Francisco zainstalo-
wat system AFIS wartosci 1,6-min doi. i do tej pory uzyt go
w ponad tysigcu identyfikacji z pozytywnym wynikiem. Poprzed-

nio osiggano okoto 70 dopasowan rocznie. Wyniki te zachecity
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Departament Sprawiedliwosci stanu Kalofornia do zakupu roz-
budowanego systemu APIS o.wartosci 20 min doi* obejmujgcego
dziesigtki rozmieszczonych na duzych odlegtosciach koncéwek,

z ktdérych mozna dokonywa¢ poroéwnan*

Innym udogodnieniem dla stuzby kryminalnej jest system
firmy Motorola o nazwie KDT.480. Pozwala on funkcjonariuszom
zaopatrzonym w odpowiednig koncéwke w samochodzie przekazywac
drogg radiowg dane takie, jak numer podejrzanego samochodu e
lub dane dokumentéw Kkierowcy. Przekazywane sg one do central-
nego komputera odpowiedniego wydziatu, ktéry moze®byC pota-
ozony z innyﬁ}, oéyoqupi- Dane uzyskane z centralLJmogq by
wyswietlane na 20-calowym ekranie urzadzenia koncowego, ktoére
moze zapamieta¢ 30 komunikatéw o 3000 znakach. Cena systemu
sprzedawanego od jesieni, +43acznie z urzadzeniami radiowymi,

wynosi 4 tys. dolarow,

Dalszym udogodnieniem, gdy nie ma czasu na operowanie
przy klawiaturze, Jest urzadzenie przetwarzajace Sygnaty akus-
tyczne opracowane przez brytyjskg firme-Volee Input wykorzys-
tujace modut Votan i1 sprzezone z komputerem osobistym IBM.
System taki dla 4gcznosci telefonicznej kosztuje 5500 dolarodw,
a dla radiowej 7 tys. dolardow. Komunikaty radiowe nadawane sg

na specjalnych czestotliwoSciach*

Newsweek z 1 kwietnia 1985 r.
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Szybka sie¢ lokalna dla komputerdéw osgbistych

Brytyjskie przedsiebiorstwo Eicon Reseroh Ltd. z Cambri—
dge opracowato sie¢ lokalng dla komputerdw osobistych pozwg—
+ajacg na wykorzystywanie przez ponad 20 uzytkownikédw opro-
gramowania jednego z nioh. Sied ta o.nazwie Caohent pozwala
na szybki dostep do podrecznej pamieci o0 pojemnosci 256 kbaj«.
téw, w ktorej przechowywane s3. najczesciej uzywane informacje
z dysku* przy czym specjalny mechanizm zabezpiecza informacje
kazdego uzytkownika, mimo nominalnego dostepu do zapisu wie-
lu uzytkownikéw® Chcgo zabezpieczyC sie przed zniszczeniem
dysku, przepisuje sie zwykle jego zawartos¢ na tasme maghety-
czng, co trwa ponad kwadrans na dobe. W omawianym systemie
kopiuje sie tylko sektory, ktore sg tego dnia zmieniane, ccC
redukuje czas przepisywania do ok. 30 sekund. Siedé ta umoz-
liwia réwniez wykorzystanie jednej drukarki dla wielu mikro-

komputerow bez przerywania wydruku.

London Press Service 7Bl1U1184

Jedno urzadzenie na biurko

Brytyjski wytworca komputerdéw ICL proponuje zastgpic
znajdujace sie na biurku pracownika; notatki, telefon, kompu-
ter osobisty, kalkulator jednym urzadzeniem oznaczonym jako
OPL (One Per Lesk). Przewiduje sie, Zz? urzadzenie to zdobedzie

wielka popularnos¢, trsetamujge bariere p.rydi'o7egiezng jaka
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Istnieje w stosunku do komputera osobistego® ICL wspodpra-
cuje w tej dziedzinie z Sinolair Research 1 Psiorr. Koszt
szaoowany jest na 1200-1800- funtdéw, a potencjalny rynek oce-
nia sie ma" 3 miliony sztuk w samej Wielkiej Brytanii® Firma
zamierza wybudowa¢ wysooe zautomatyzowang fabryke o produkcji
100 tys® tych urzadzen rocznie® Obecnie wytwarzana jest seria
lprébna 2000 szt®, a. przewiduje sie wytwarzanie 400-500 egzem-

plarzy dziennie® Inwestycje siegajag 10 min funtéwe®

Dyrektor ICL P® Bonfield wyjasnit¥, ze ODP dziata w pro-
sty Sposob 1 jest datwe w uzyciu® Mozna utworzy¢ w nim w olig-
gu kilku minut zgadany model finansowy 1 zbiory wkasne , a tak-
ze przygotowywac¢ raporty, rysowaC- rysunki i1 schematy z bezw»
posSrednim wyswietlaniem, przesyta¢ komunikaty do catego przed-
siebiorstwa oraz mie¢ dostep do komputerdow i ustug informacyj-

nych®

Zainstalowanie wymaga jedynie wetkniecig wtyczki do
sieci energetycznej 1 telefonicznej® Positada ono klawiature
z. przyciskami dla mikrotelefonu 1 ekran telewizyjny, na Kkté-
rym mozna uzyska¢ wyniki z komputera. Zwroécono specjalng uwa-
ge na estetyczny wyglad i 4atwosé obstugi. Przewiduje sie

eksport tych urzadzen.

London Press Serwioe 16A 1184
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Wyroby firmy Quorum Computers

- r-—-——- - - « r—

Przedsiebiorstwo Quorum Computers 2z Southampton, dostar-
czaC moze w najblizszym czasie system, w ktérym 8 roéznych
minikomputeréw podgczonych dgaczem typu Q moze dzielid zasoby
pamieci dyskowej o pojemnosci 20 Mbajtédw, Badzie on o ok,2G#
tanszy od podobnych systeméw innych firm, Nadaje sie on do
matych przedsiebiorstw, instytucji oswiatowych i administra-
cyjnych, gdzie zainstalowane sa rd6zne komputery osobiste.
Kazdy minikomputer w sieci moze mle¢ d6é 16 skorowidzow 1 zaj-
mowa¢ 0,5-16 Mbajtéw na statym dysku, a program nadzorczy po-
zwala na utworzenie 64 skorowidzow. Ponadto #gacze Q pozwala
przesyta¢ komunikaty w sieci, zabezpieoza dane przy wielo-
krotnym zapisie, posiada w standardowym wyposazeniu dwie cen-
tralne drukarki systemowa, a jako opcje druga stacje dyskowag
typu. Winchester i1 stacje tasmy magnetycznej, W ten sposoéb
kazdy uzytkownik uzyska znacznie wiekszy obszar pamieciowy
1 nie bedzie potrzebowat duzej pamieci bibliotecznej kosztem
jednego dysku elastycznego na kazdy minikomputer. Dodgczanie
i oddagczanie nowych mikroprocesorow nie wymaga specjalnych ,
procedur* tagcze Q obejmuje zespot obstugi zbiordéw, zawiera-
Jjacy 10-280 Mbajtow pamieci oraz sterownik sieci. Jest on
podtaczony do kazdego minikomputera lekkim kablem koncentry-

cznym o ddugosci do 600 m bez regeneracji.

Obroty Quorum powinny przekroczy¢ 2 miliony funtow
w 1984 r,, przy czym 70% stanowi eksport. Znaczne zaméwienie

otrzymano z Norwegii, Szwecji, Danii 1 RFN, Skandynawskie
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przedsiebiorstw! Satt zakupi4o za pot miliona funtédw systemy
sieciowe, ktore beda stosowane w automatyzacji biur Srednich
przedsiebiorstw (do 64 koncéwek na odlegtos¢ do 1 km). Orga-
nizowana jest tez sprzedaz sieci Q w USA, Innym wyrobem fir-
my jest sie¢ dla komputerow ACT Apricot, ktdéra zostata en-

tuzjastycznie przyjeta w RFN.

Ostatnim opraoowaniem jest komputer osobisty Multi-PC
oparty na mikroprooesorse Intel 80186, majgoy pamie¢ O po-
jemnosci 512 kbajtéw i1 wykorzystujacy system operacyjny
Congurent DOS. Moze on obejmowa¢ 4 koncowki, z ktorych kazda
steruje czterema niezaleznymi ekranami, a wiec obstuguje
16 réznyoh zadan. Komputer ten jest obeonie ooeniany w Nor-

wegili.

london Press Serwice 7BIN 1184

Kieszonkowy komputer do rroébkowania statystycznego...

Brytyjska firma Dabey Ltd z Slough opracowata kieszonko-
wy komputer o nazwie Beryl (British Blectz"onio Random Yield
Limiter - Brytyjski elektroniczny ogranicznik przypadkowego
uzysku), ktory wskazuje operatorowi ile prébek nalezy pobrac
dla danej wielkosci partii i1 potwierdza, czy dana partia spek-
nia wymagania ustalone przez klienta.

Maszyna programowana jest za pomocag brytyjskich tablic
statystycznych, zgodnie z miedzynarodowymi kryteriami proébko-

wania, zaréwno cywilnymi, jak i wojskowymi.
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Dziatanie wymaga jedynie nacisniecia przycisku akcep-
tacji Iub. odrzucenia®w komputerze. JesSli wystgpi“ewiecej od-
rzucen anizeli jJest to statystycznie do przyjecia, pojawi
sie sygnat dzwiekowy i1 wizyjny. Réwniez jesli cata partia
jest badana, sygnat pojawi sie po odrzuceniu okreslonego

prooentu.

London Press Service 5BN 1184-

System komputerowy dla stalowni

Firma Engineering Data Manggement Ltd z Cumbrii (Anglia)
opracowata system Quadstar przeznaczony dla duzych stalowni,
ktory przeprowadza kontrole jakosci i1 utatwia zarzadzanie.
Oparty jest on na sprzecie Tirmy DEC 1 pozwala®™ na przechowy-
wanie dokumentacji, a takze Sledzenia postepu prao 1 procesow
pozwalajac kierownictwu na znajomosé aktualnego stanu prac.
System moze byd .zdalnie sterowany, co eliminuje potrzebe obe-
cnosci kierownictwa w odlegtych miejscach budowy. Mozna row-
niez uzyskadé wydruki informacji gromadzonej w komputerze, a
ponadto system jJest sprzegniety z uktadem mikrofilmowym,
udostepniajacym oryginalng dokumentacje. Uzyskuje .sie tez ra-

.porty tabelaryczne badz na ekranach koncoéwek badz jako wydruk.

London Press Servioe 7 BIN1184.



Inteligentny programator kostek EPROM

GP Industral Electronics z Plymouth opracowat progra-
mator EP640 zmniejszajacy znhacznie czas programowania* Ma on
szybkie algorytmy programowania oraz specjalng blokade za-
bezpieczaj%oq przed nierozmyslnym lub nieupowaznionym uzy-
ciem, Umozliwia tez wielostronicowe wyjscie wizyjne i 16-
znakowe wyswietlanie, pozwalajgce na optyczne przedstawienie
danych redagowanych i programowanych. Pamie¢ o pojemnosci
64 kbajtow umozliwia programowanie zarowno 8- jakfj 16-bi~
towe. Mozliwe Jest tez- zdalne sterowanie 1 wiele rezimow
pracy, jJak wybdér stron, kopiowanie, dzielenie, usuwanie,

wtrgcanie, przesuwanie, przeszukiwanie 1 zamienianie,

London Press Servioe 7BIE 1184

Kulkowy sterownik wskaznikow

Uzytkownicy mikrokomputerdéw bedg mogli przesuwa¢ wskaz-
niki za pomocag taniego sterownika kulkowego, 7r:thry opracowany
zostat przez Marooni Electronic Devices Ltd w Lincoln (wschod-
nia Anglia) do zastosowan wojskowych i kontroli ruchu lotni-
czego, Jest to precyzyjne urzadzenie do tanich zastosowan
CAD/CAM, oswiatowych i dla powaznych hobbystéow komputerowych «
Kiedtugo dostepny bedzie pierwszy model tego urzadzenia, ozna-
czore-" RB2/PC—1 do mikrokomputera BBC-B,Zywicowa kulka o $red—

nioy 63 mm moze byd przesuwana przez dwa wadki usytuowane



prostopadle do siebie, ktdorych potozenie za pomoog zrddet:
Swiatda 1 detektorow’okreslane gest przez impulsy cyfrowe,

W ten sposob uzyskuje sie doktadng i nie zak#o6cong informacje
do sterowania wskaznikiem. Kulka obraoa sie w dowolnym kie-
runku, a jej maty moment obrotowy utatwia +atwe Kkierowanie
wskaznikiem. WHasciwe oprogramowanie pozwala na duzg doktad-
nos¢ i1 rézne mozliwosci, .Na obudowie urzadzenia znajduja sie
trzy przyciski, ktéryoh funkoje moze okresli¢ uzytkownik,

London Press Servicg 7BIN1184

Wstrzymanle prodqujl komputera osoblstego PC JJ’I&F

16 miesiecy temu rozpoozeto wytwarzanie »mdodziezowej"
wersji lcomputera osobistego IBM liczgc na znaczne zapotrzebo-
wanie na taki mikrokomputer. Niestety, przewidywania nie spra-
wdzity sie, W ubiegtym roku zdotano sprzeda¢ jedynie 275 tys* e
tych komputerdw, sprzedaz w tym"roku przebiegata jeszcze sta-.
biej 1 IBM podjeta decyzje wstrzymania produkcji w kwietniu
1985 r. Przedstawiciel fTirmy ograniczyt sie do wypowiedzi, ze
przewidywania dotyczace rynku komputerow domowych bydy zbyt
optymistyczne. Sam komputer miat réwniez swoje wady. Niedo-
godna. okazata sie pokryta gumowag warstwg klawiatura, a jedna
stacja dyskowa nie zaspokajata potrzeb zastosowan w przed-
siebiorstwach, W czwartym kwartale (kiedy sprzedano prawie
potowe komputeréw) obnizono cene do 800 dolardéw, co przy

sprzedanej ilosci nie pokryto kosztow poniesionych nakdadow.
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Sytuaoja ta nie dotyczy tylko IBM.Coleoe 1 Texas Ins-
truments Wycofaty sie z rynku komputerédw osobistych, Commo-
dore na bardzo stabe obroty-, a Apple zamyka w potowie kwiet-
nia swe fabryki na tydzien. Ta ostatnia ma k#opoty z oprogra-

i mowanlem komputera Macintosh, gdyz wiekszo$S¢ programéw opra-
joowana by#a na PC IBM 1 dopiero teraz firmy softwarowe za-
czynaja je oferowa¢ (leoz np. program “Jazz"™ firmy Lotus
op6znia sie o 2 hiesigce)« Mozna powiedzieC, ze nastgpito
nasycenie rynku komputerdow osobistych.

Rozwdj dotyczy tylko pewnych zastosowan, g klienci zadaja -
maszyn 4atwych w qtstudze, o wiekszych zdolnosciach oblicze-
niowych 1 tanich. Niektdorzy przewidujg, ze przed jJesieriig
IBM” zaoferuje nowy komputer w cenie 700-800 doi*, Ktory be-
dzie przynosit zysk. Rynek oswiatowy ma wcigz duze mozliwos-
ci.. Jednakze ktopoty z ""Juniorem” spowoduja po raz pilerwszy

od trzech lat spadek kwartalnych zarobkow 1BM.

Newsweek z 1 kwietnia 1985 r.



Informacja o cenach i warunkach prenumeraty na 1985 r.
- dla czasopism Instytutu Maszyn Matematycznych

9 Cena prenumeraty roczne.l .

Techniki Komputerowe - Biuletyn Informacyjny " 1560.- dwum.
Przeglad Dokumentacyjny - Nauki .i Techniki Komputerowe 1260. - dwum.
Informacja Ekspresowa - Nauki i Techniki Komputerowe 27"00.- mies.
Prace naukowo-badawcze Instytutu Maszyn Matematycznych 660.- 3* w roku

e Warunki prenumeraty

1/ dla os6b prawnych - instytucji i1 zaktadéw pracy:
- instytucje i zaktady pracy zlokalizowane w miastach wojewédzkich
i pozostatych miastach, w ktorych znajduja sie siedziby »oddziatow
RSW "Prasa-Ksigzka-Ruch"™ zamawiajg prenumerate w tych oddziatach;

- instytucje 1 zaktady pracy zlokalizowane w miejscowosciach, gdzie nie
ma oddziatéw RSW "Prasa-Ksigzka-Ruch'" i na terenach wiejskich
optacaja prenumerate w urzedach pocztowych i u doreczycieli;

2/ dla os6b fizycznych - prenumeratoréw indywidualnych:

- 0osoby fizyczne zamieszkate na wsi 1 w miejscowosciach, gdzie nie ma -
oddziatow RSW "Prasa-Ksigzka-Ruch'" optacajg prenumerate w urzedach
pocztowych 1 u doreczycieli;

- osoby fizyczne zamieszkate w miastach - siedzibach oddziatéw RSW
"Prasa-Ksigzka-Ruch” optacaja prenumerate wydgczr.ie w urzedach pocz-
towych nadawczo-oddawczych wkasciwych dla miejsce, zamieszkania pre-e
numeratora. Wp#aty dokonuja uzywajac "blankietu vptaty'"™ na rachunek
bankowy miejscowego oddziatu RSW "Prasa-Ksigzka-Ruch™;

3/ Prenumerate ze zleceniem wysydki za granice przyjmuje RSW "Prasa-
Ksigzka-Ruch™, Centrala Kolportazu Prasy i Wydawnictw, ul. Towarowa 28,
00-958 Warszawa, konto NBP XV Oddziat w Warszawie nr 1153-201045-
139-11. Prenumerata ze zleceniem wysytki za granice pocztg zwyktg jest
drozsza od prenumeraty krajowej o 50% dla zleceniodawcéw indywidual-
nych 1 o 100% dla zlecajacych instytucji i zaktaddéw pracy.

e Terminy przyjmowania prenumeraty na kraj i1 za granice:

- do dnia 10 listopada na 1 kwartat,l poétrocze roku nastepnego oraz
na caty rok nastepny,

-do dnia l-kazdego miesigca poprzedzajacego okres prenumeraty roku
biezacego. -

Zaméwienia na prenumerate'Prac naukowo-badawczych Instytutu Maszyn Ma-
tematycznych przyjmuje Dziat Sprzedazy Wysytkowej Osrodka Rozpowszech-
niania Wydawnictw Naukowych PAN, Warszawa, Patac Kultury i Nauki, tel.
te4.20-02-11 w.2516. Egzemplarze pojedyncze Prac sg do nabycia w ksie-
garni ORWN PAN, Warszawa, Patac Kultury i Nauki, tel.20-02-11 w.2105.

Druk IMM zam. 60/85 nakt. 400 egz.
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Instytut Maszyn Matematycznych zawiadamia, 2e od 1984 r.,
po dwuletniej przerwie,” wznawia wydawanie miesiecznika
"Informacja ekspresowa - Nauki 1 Techniki Komputerowe',

W czasopismie zamieszczamy opisy bibliograficzne /wraz

z krotkimi notatkami objasniajacymi/ dokumentédw zroddo-
wych, ktdére znajdujag sie w bibliotece IMM - najlepiej
zaopatrzonej w branzy komputerowej.

Dokumentujemy ok. 600 pozyeji ksigzkowych rocznie /krajowych,
1 zagranicznych/ oraz 184 tytuty czasopism /okoto 2000 ze-
szytow/ w jezykach: polskim, angielskim, rosyjskim, nie-
mieckim, czeskim; katalogi 1 in.

Informacja ekspresowa NITK informuje o najnowszych publika-
cjach z zakresu branzy komputerowej i1 dziedzin pokrewnych
Oraz nauk zwigzanych z branzg /monografie, stowniki, podre-
czniki, materiaty szkoleniowe, artykudy w czasopismach,
przyczynki, ktotkie notatki o najnowszych zdobyczach tech-
niki komputerowej na Swiecie itp./ jest wiec podstawowym

1 niezbednym narzedziem pracy kazdego pracownika naukowego,
studenta, i1nzyniera - praktyka, projektanta i1 1in.

Nasi CzytelnicK moga zamawiad mikrofilmy i kserokopie doku-
mentow, ktoéryoh opisy znajduja sie w Informacji ekspresowej.



