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@ 1. Wielostopniowa pompa wirowa z wirmkami
jednostrumientowymi zamknigtymi, zawierajaca od-
dzielacz zameczyszczei mechanicznych pompowanej
cleczy z wirujaca komora z otworami na obwodzie,
znamienna tym, ze oddzielacz zanieczyszczefi mecha-
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dzonych na wale (5) pompy dwdch wirnikéw (6 i 7)
umieszczonych w kadtubie (13) i odwréconych wzgle-
dem siebie tak, ze skierowane sa do siebie tylnymi .
tarczam, a fopatki ich sa przeciwnie skierowane, przy R R 77
czym krawedzie zewnetrznych tarcz wirnikéw (617) sa

polaczone ze soba ostong (8) z otworami (9) tworzac ‘\‘\‘\333‘.}‘\“‘-‘-\\“7”’”4
wewneuzng wirupaca komore (15), a wimik (6), kidry
jest wirnkiem pompowym 1 Jest usytuowany zgodnie z
ustawieniem wirnikéw (1) stopni pompy ma wlot pola-
czony z wylotem dosrodkowej kierownicy (3) poprze-
dmiego stopnia pomnpy, a wylot odwréconego wirnika
(7), ktéry jest wirnikiem turbinowym jest polaczony z
wlotem wirnika (1) nastgpnego stopma pompy, a ponad-
to wewnatriz kadluba (13) oddzielacza zanieczyszczent
mechanicznych cieczy znajduje sie meruchoma obwo-
dowa przegroda (10) z otworamu (11), ktéra dzieli we-
wnetrzna przestrzen kadluba (13) oddzielacza na
posredmia komore (16) i zewnetrzng komorg am.
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Wielostopniowa pompa wirowa

Zastrzezenia patentowe

1. Wielostopniowa pompa wirowa z wirnikami jednostrumieniowymi zamknigtymi, za-
wierajaca oddzielacz zanieczyszczen mechanicznych pompowanej cieczy z wirujaca komora z
otworami na obwodzie, znamienna tym, ze oddzielacz zanieczyszczeri mechanicznych cieczy
jest wbudowany szeregowo pomiedzy dwoma kolejnymi stopniami pompy i sklada sie z
osadzonych na wale (§) pompy dwdéch wirnikéw (6 i 7) umieszczonych w kadtubie (13) i
odwréconych wzgledem siebie tak, ze skierowane sa do siebie tylnymi tarczami, a topatki ich
sa przeciwnie skierowane, przy czym krawedzie zewngtrznych tarcz wirnikéw (6 i 7) sa
potaczone ze soba ostona (8) z otworami (8) tworzac wewngtrzng wirujaca komorg (15), a wirnik
(6), ktéry jest wirnikiem pompowym i jest usytuowany zgodnie z ustawieniem wirnikéw (1)
stopni pompy ma wlot potaczony z wylotem dosrodkowej kierownicy (3) poprzedniego stopnia
pompy, a wylot odwréconego wirnika (7), ktory jest wirnikiem turbinowym jest polaczony z
wlotem wirnika (1) nastgpnego stopnia pompy, a pOIlddtO wewnatrz kadiuba (13) oddzielacza
zanieczyszczen mechanicznych cieczy znajduje si¢ nieruchoma obwodowa przegroda (10) z
otworami (11), ktéra dzieli wewngtrzna przestrzeii kadtuba (13) oddzielacza na posrednia
komore (16) i zewnetrzna komore (17).

2. Wielostopniowa pompa wirowa wedlug zastrz. 1, znamienna tym, ze w kadhibie (13)
oddzielacza, korzystnie w jego dolnej czesci znajduje si¢ otwdr (12) do odprowadzania zanie-
czyszczen.

3. Wielostopniowa pompa wirowa wediug zastrz. 1, znamienna tym, ze w miejscu wylotu
cieczy z turbinowego odwréconego wirnika (7) i wlotu do wirnika (1) nastgpnego stopnia pompy,
pomiedzy tarczami zewne¢trznymi tych wirnikéw znajduje sie szczelina (14) laczaca posrednia
komor¢ (16) z wlotem wirnika (1) nastgpnego stopnia pompy.

4. Wielostopniowa pompa wirowa wedlug zastrz. 1, znamienna tym, ze kadhib (13)
oddzielacza stanowi kadlub stopniowy pompy.

5. Wielostopniowa pompa wirowa wedlug zastrz. 1, znamienna tym, Ze oddzielacz
zanieczyszczefi mechanicznych przeplywajacej przez pompeg cieczy znajduje si¢ pomiedzy
pierwszym a drugim stopniem pompy.

* * *

Przedmiotem wynalazku jest wielostopniowa pompa wirowa z wirnikami jed-
nostrumieniowymi zamknigtymi, wyposazona w oddzielacz zanieczyszczeri mechanicznych
cieczy.

W znanych rozwiazaniach uktadéw zasilajacych, w ktérych jest wymagana woda czysta
pod pewnym ci$nieniem, nie zawierajacaciat stalych sa stosowane pompy zwigkszajace cisnienie
przeplywajqcej cieczy oraz filtry zabudowane na dopiywm lub na odptywie z pompy lub
réwnoczesnie na doptywie - filtry wstgpnego oczyszczania i na wyplywie - filtry doktadnego
oczyszczania. NiedogodnoScia stosowania filtréw jest konieczno$¢ wymiany wkladu filtrujace-
go lub jego oczyszczania, na przyktad przy ﬁltrach szczelinowych. Dodatkowa niekorzystna
cecha takiego rozwigzania jest spadek cisnienia wystepujacy na elemencie filtrujacym, zwie-
kszajacy si¢ w miarg zanieczyszczania filtra.

Znany jest rtéwniez z polskiego opisu patentowego nr 135 737 uktad wysokoci$nieniowy
wewngtrznego oczyszczania cieczy w pompach wirowych, w ktdérym na wale pompy, za
wirnikiem ostatniego stopnia jest osadzona wirujaca komora z otworami na obwodzie oraz z
umieszczonym wewnatrz dodatkowym wirnikiem i odplywowym przewatem. Do komory tej
jest kierowana do oczyszczania tylko niewielka czg$¢ cieczy z ostatniego wirnika. Natomiast
pozostala ciecz jest kierowana poprzez kierownice odSrodkowe do kadtuba ttocznego. W komo-
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rze wirujacej, na skutek dziatania sity od§rodkowej zanieczyszczenia cieczy sa odrzucane na
zewnatrz, ku obwodowi komory i poprzez otwory wracaja do pompowanej cieczy. Opisane
TOZWiazanie jest niekorzysine ze wzgledu na io, ze tyiko czgS$¢ cieczy jest oczyszczana, a
zanieczyszczenia mechaniczne z oczyszczonej cieczy wracaja do pozostalej nieoczyszczone;j
pompowanej cieczy.

Wielostopniowa pompa wirowa wedtug wynalazku charakteryzuje si¢ tym, ze ma oddzie-
lacz zanieczyszczefl mechanicznych cieczy wbudowany szeregowo pomigdzy dwoma kolejnymi
stopniami pompy, korzystnie pomiedzy pierwszym i drugim stopniem pompy, sktadajacy si¢ z
osadzonych na wale pompy dwdéch wirnikéw umieszczonych w kadlubie, odwréconych wzgle-
dem siebie tak, ze stykaja si¢ tylnymi tarczami, a ich lopatki sa przeciwnie skierowane.
Krawedzie zewnetrznych tarcz wirnikéw sa potaczone ze soba ostonag z otworami tworzac
wewnetrzng wirujaca komore oddzielacza. Jeden z wirnikéw oddzielacza, usytuowany zgodnie
z ustawieniem wirnik6w stopniowych pompy jest wirnikiem pompowym i ma wlot potaczony
z wylotem doSrodkowej kierownicy poprzecznego stopnia pompy. Drugi z wirnikéw oddziela-
cza, odwrécony wzgledem pierwszego jest wirnikiem turbinowym i ma wylot polaczony z
wlotem wirnika nastgpnego stopnia pompy. Tak wigc przez oddzielacz zanieczyszczen mecha-
nicznych przechodzi cala objetoS¢ pompowanej cieczy. Ponadto wewnatrz kadluba oddzielacza
zanieczyszczen mechanicznych znajduje si¢ nieruchoma obwodowa przegroda z otworami
dzielgca wewnetrzng przestrzer kadtuba na komore posrednia i komorg zewnegtrzna, a w kadtubie
oddzielacza, korzystnie w jego dolnej czesct jest otwdr do odprowadzania oddzielanych zanie-
czyszczefh mechanicznych na zewnatrz. W miejscu wylotu cieczy z turbinowego wirnika
oddzielacza oraz wlotu do wirnika nastgpnego stopnia pompy znajduje si¢ pomigedzy zewnetrz-
nymi tarczami wspomnianych wirnik6w szczelina czolowa, 1aczaca posrednia komore oddzie-
lacza z wlotem wirnika nast¢pnego stopnia pompy.

Przedstawione rozwiazanie dzigki przeplywowi calej pompowanej cieczy przez oddzielacz
zapewnia skuteczne oczyszczanie jej w caloSci juz wewnatrz pompy, a zanieczyszczenia
odprowadzane sa na zewnatrz pompy.

Pompe wedlug wynalazku przedstawiono w przykladzie wykonania na rysunku w prze-
kroju wzdhuznym.

Wielostopniowa pompa wirowa ma jednostrumieniowe zamknigte wirniki 1, od§rodkowe
kierownice 2 i dosrodkowe kierownice 3 oraz kadtub dzielony w plaszczyznach prostopadtych
do osi watu 5, sktadajacy si¢ kadluba ssawnego, kadluba tlocznego oraz stopniowych kadhu-
béw 4. Pomiedzy dwoma kolejnymi stopniami pompy, korzystnie pomigdzy pierwszym i drugim
jest wbudowany szeregowo oddzielacz zanieczyszczefi mechanicznych, przez ktéry przeptywa
cata objgtos¢ pompowanej cieczy. Sktada si¢ onz kadtuba 13 oraz z osadzonych na wale 5 pompy
dwéch wirnikéw 6 i 7, odwréconych wzgledem siebie tak, Ze stykajg si¢ ze soba tylnymi
tarczami, a lopatkami maja przeciwnie skierowane. Usytuowanie wirnika 6 jest zgodnie z
usytuowaniem wirnikéw 1 pompy, a wlot wirnika 6 bedacego wirnikiem pompowym jest
potaczony z wylotem doSrodkowej kierownicy 3 poprzedniego stopnia pompy. Natomiast wylot
odwréconego wirnika 7 pelnigcego rolg wirnika turbinowego jest potaczony z wlotem wirnika 1
nastgpnego stopnia pompy. Na zewnetrznych tarczach wirnikéw 6 i 7 znajduje si¢ ostona 8 z
otworami 9, skierowujaca ciecz z pompowego wirnika 6 do turbinowego odwrdconego wii-
nika 7. Wirniki 6 i 7 tworza z oslona 8 wirujaca wewnetrzna komorg 15. W kadhubie 13
oddzielacza znajduje si¢ nieruchoma obwodowa przegroda 10 z otworami 11, ktére dzieli
wewnetrzna przestrzen kadhuba 13 na posrednia komore 16 i zewngtrzna komore 17. W
kadtubie 13 oddzielacza znajduje si¢ otwor 12 do odprowadzania zanieczyszczeti z zewngtrznej
komory 17. Korzystnie jest, gdy znajduje si¢ on w dolnej czgéci kadtuba oddzielacza, a obudowe
kadtuba 13 oddzielacza stanowi kadtub stopniowy pompy. Ponadto w miejscu wyptywu cieczy
z turbinowego, odwréconego wirnika 7 i wlotu do wirnika 1 nastgpnego stopnia, pomiedzy
tarczami zewngtrznymi tych wirnikow znajduje si¢ szczelina 14.

Zasada dziatania oddzielacza zanieczyszczefi przedstawia si¢ nastgpujaco. Kierowana do
kadluba ssawnego pompy zanieczyszczona ciecz, na przyktad woda kopalniana po przejéciu
przez pierwszy stopiefi pompy jest kierowana do oddzielacza zanieczyszczen mechanicznych,
do wewngtrznej wirowej komory 15, w ktérej odpowiednio uksztalttowana ostona 8 skierowuje
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ciecz wyplywajaca odsrodkowo z pompowego wirnika 6 do turbinowego odwréconego wirni-
ka7, w ktérym wystepuje przeplyw do§rodkowy. Poprzez otwory 9 ostony 8 skierowujacej ciecz
¢ Jednego wirnika do drugiego zostaja wytracone sitg odsrodkowg zanieczyszczenia mechani-
czne zawarte w cieczy, wraz z niewielka iloscig cieczy do poSredniej komory 16. Stamtad poprzez
otwory 11 obwodowej przegrody 10 zanieczyszczenia przedostaja si¢ do zewnegtrznej komo-
ry 17, w ktdrej nie ma juz wirowania cieczy i grawitacyjnie opadaja w dot, skad sa odprowadzane
poprzez otwdr 12 w dolnej czegder kadtuba 13 oddzielacza.

Niewielka czolowa szczelina 14 pomiedzy turbinowym odwrdéconym wirnikiem 7 i
wirnikiem 1 nastgpnege stopnia pompy powcduje dodatkowe krazenie cieczy.

Zanieczyszczenia zbierajace si¢ w dolnej czgéci kadiuba 13 oddzielacza moga by¢ odpro-
wadzane okresowo lub w sposéb ciagly. Przy okresowym odprowadzaniu zanieczyszczen, dzigki
czotowej szczelinie 14 powstaje niewielki przeplyw cieczy przez otwory 9 w oslonie 8. Ciecz ta
porywa ze soba zanieczyszczenia, ktore zbieraja si¢ w kadtubie 13 oddzielacza. Wytracanie
zanieczyszczeni nastepuje z calego strumienia pompowanej cieczy. Dzigki opisanemu rozwiaza-
niu cala pompowana ciecz jest skutecznie oczyszczana.
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