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@ 1. Spos6b wytwarzania brykietéw mineralnych z rozdrobnionych surowcéw mineral-
nych, zwlaszcza z odpadéw bazaltowych, popiotéw lotnych lub ich mieszanin, koncentratéw
metali przy uzyciu do 15% masowych lepiszcza zawierajacego wodg, znamienny tym, ze
surowce mineralne miesza si¢ z lepiszczem o module M=1 do 3, a korzystnie okoto 2, przy
czym lepiszcze wytwarza si¢ przez dodanie do goracego lub wrzacego roztworu wodorotlenku
sodowego 1/lub potasowego, amorficznej krzemionki o wysokiej aktywnosci pucolanowe;j
lub jej nosnikéw, zawierajacych co najmniej jej 85% masowych, z zachowaniem proporcji
odpowiednio na jeden mol wodorotlenku dozuje si¢ 0,5 mola do 1,5 mola 100% amorficzne;j
krzemionki, a korzystnie 1 mol, a mieszaning przed brykietowaniem sezonuje si¢ lub suszy.
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Sposéb wytwarzania brykietéw mineralnych

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b wytwarzania brykietéw mineralnych z rozdrobnionych surowcéw mineralnych,
zwlaszcza z odpadéw bazaltowych, popiotéw lotnych lub ich mieszanin, koncentratéw metali
przy uzyciu do 15% masowych lepiszcza zawierajacego wodg¢, znamienny tym, Ze surowce
mineralne miesza si¢ z lepiszczem o module M=1 do 3, a korzystnie okoto 2, przy czym lepiszcze
wytwarza si¢ przez dodanie do goracego lub wrzacego roztworu wodorotlenku sodowego i/lub
potasowego, amorficznej krzemionki o wysokiej aktywnos$ci pucolanowej lub jej noSnikéw,
zawierajacych co najmniej jej 85% masowych, z zachowaniem proporcji odpowiednio na jeden
mol wodorotlenku dozuje si¢ 0,5 mola do 1,5 mola 100% amorficznej krzemionki, a korzystnie
1 mol, a mieszaning przed brykietowaniem sezonuje si¢ lub suszy.

2. Sposéb wedhug zastrz. 1, znamienny tym, Ze mieszaning sezonuje si¢ przez pozosta-
wienie jej w temperaturze pokojowej przez okres co najmniej 6 godzin, a korzystnie od 24 godzin,
przez roztozenie jej w cienkiej warstwie lub przez przeniesienie do zbiornika.

3. Sposéb wedhlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze mieszaning suszy si¢ do zawartosci
koricowej wilgoci 3-7% wagowych.

* * *

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wytwarzania brykietéw mineralnych z rozdrobnio-
nych surowcéw mineralnych, zwlaszcza z odpadéw bazaltowych, popiotéw lotnych lub ich
mieszanin, koncentratéw metali.

Rozwdj wielu proceséw przetwérczych przemystu wydobywczego oraz mineralogicznego,
spowodowal powstawanie powaznej iloSci rozdrobnionych materiatéw o wysokich walorach
uzytkowych, ktére musza by¢ scalane w wicksze formy geometryczne. NajczeSciej i najchgtniej
dazy si¢ do ich brykietowania, przy uzyciu lepiszcz o réznych skfadach chemicznych, a wigc o
wiasnosciach wielofunkcyjnych, zapewniajacych odpowiednie walory mechaniczne, termiczne,
plastyczne wytwarzanym brykietom. Przez ten fakt koszt wytwarzania lepiszcza staje si¢ coraz
wigkszy, kompensujacy ewentualne efekty ekonomiczne, jakie moga pojawic si¢ w przypadku
wykorzystania brykietéw w dalszych procesach.

Znany jest z polskich opisOw patentowych nr 143 165 oraz nr 152 879 sposéb wytwarzania
brykietéw z surowcéw mineralnych, zwlaszcza z odpadéw bazaltowych, gdzie jako lepiszcze
stosuje si¢ mieszaning gliny (itu mioceriskiego) i modyfikowanej smoty koksowniczej przy
pomocy bezwodnikéw kwasu ftalowego lub wapna hydratyzowanego. Jak wykazaty préby ich
topienia w proceste szybowym, pomimo bardzo dobrych ich wtasno$ci mechanicznych i termo-
mechanicznych, dodatek 5-10% masowych modyfikowanej smoty koksowniczej powoduje
wzrost emisji substancji smolistych.

W ostatnim okresie obserwuje si¢ ogromne zainteresowanie nowymi lepiszczami, ktére
przeznaczone s3 do brykietowania réwniez drobnoziarnistych paliw, takich jak: lignosulfonian
amonowy, wapniowy (lub inny), polimery, Zywice np. mocznikowo lub fenolowo-formaldehy-
dowa, melasa, krochmale, dekstryna korzystnie z niewielkim dodatkiem wodorotlenku wapnio-
wego itd. W przypadku brykietowania surowc6w miedziono$nych znany jest sposéb z polskich
opiséw patentowych (zgloszenia P-292 724 i P-295 740), w ktdrych jako lepiszcze stosuje sie
zhydrolizowane surowce skrobiowe, otrzymane w wyniku reakcji w Srodowisku alkalicznym
(wodorotlenku sodowego) z dodatkiem utleniacza, zwlaszcza wody utlenionej, z ewentualnymi
mikrododatkami.

Na ogét zachodzi potrzeba stosowania do 10% masowych lepiszcza, co powaznie zwigksza
koszt wytworzenia brykietdw, a przy zmniejszonym udziale spoiwa gwaltownie obniza sie
poczatkowa wytrzymalo§é brykietéw, w chwili ich wytworzenia. Stwierdzono réwniez, ze
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lepiszcza oparte na materiatach skrobiowych, traca z czasem wytrzymatos¢ z powodu proceséw
rozkladczych przebiegajacych réwniez przy udziale bakterii. Zasadnicza jednak wadg lepiszcza
pochodzenia organicznego jest ich emisyjnos$¢ w procesie topnienia, z powodu zawartosci cz¢sci
lotnych lub dymienia. Niejednokrotnie w emisji tej stwierdza si¢ obecno$¢ wielu substancji
toksycznych typu dioksyn, formaldehydu, fenolu czy chociazby tlenku wegla.

Sposéb wytwarzania brykietéw mineralnych wedtug wynalazku polega na tym, ze surowce
mineralne miesza si¢ z 15% masowymi lepiszcza zawierajacego wode. Lepiszcze o module M=1
do 3, a korzystnie okolo 2, wytwarza si¢ przez dodanie do goracego lub wrzacego roztworu
wodorotlenku sodowego i/lub potasowego, amorficznej krzemionki o wysokiej aktywnosci
pucolanowej lub jej noSnikéw, zawierajacych co najmniej jej 85% masowych, z zachowaniem
proporcji odpowiednio na jeden mol wodorotlenku dozuje si¢ 0,5 mola do 1,5 mola 100%
amorficznej krzemionki, a korzystnie 1 mol. Mieszaning przed brykietowaniem sezonuje si¢ lub
Suszy.

Modul M=Si0,/Na,0 lub K>O wyznacza si¢ jako stosunek molowy krzemionki do tlenkéw
alkalicznych sodowych lub potasowych i okrefla si¢ go doswiadczalnie (po sporzadzeniu
lepiszcza).

W sposobie wedlug wynalazku wazny jest udzial wody, ktéry zalezny jest od dwéch
czynnikéw: zalozonego modulu M oraz czasu liczonego od chwili wytworzenia lepiszcza do
momentu zmieszania go z surowcem mineralnym.

W przypadku modulu M=1 i praktycznie szybkiego wykorzystania lepiszcza, mozna
sporzadza¢ go do udziatu okoto 35% masowych wody.

Przy wyzszych modutach i przechowywaniu go, do§wiadczalnie stwierdzono bezpieczna
zawarto$¢ wody na poziomie 48-55% masowych.

Korzystne dla procesu jest jednak stosowanie lepiszcza o module okoto M=2 i udziale
wody do 50% masowych. Nadmiar wody usuwa si¢ przez odparowanie. Mieszaning surowcéw
mineralnych z lepiszczem przed brykietowaniem sezonuje si¢ lub suszy. Sezonowanie polega
na pozostawieniu jej w temperaturze pokojowej przez okres co najmniej 6 godzin, a korzystnie
do 24 godzin, przez rozlozenie mieszaniny w cienkiej warstwie lub przez przeniesienie jej do
zbiornika. Z kolei suszenie przeprowadza si¢ w sposéb dowolnie doprowadzajacy ciepto, tak,
aby koricowa zawarto$¢ wody wynosila 3-7% masowych. Korzystnym jest bezposrednie susze-
nie spalinami, zwlaszcza bogatymi w dwutlenek wegla. Wszystkie te czynnosci, procz eliminacji
wody w mieszaninie w wigkszym lub mniejszym stopniu poczatkuja wydzielanie sie reaktywnej
koloidalnej krzemionki, przyspieszajac tym samym czas wiagzania ziarn mineralnych.

Podstawowe wiasno$ci surowcéw mineralnych zawiera tabela 1.

Tabelal

Surowce mineralne| Zawarto$¢ wilgoci Sktad ziarnowy (% mas./mm)

(% mas.) 510 | 510 | 35 | 23 | 12 | 051 <05
odpad bazaltowy 6,0 0 0 4,5 8,7 192 | 21,6 46,0
popiét lotny 2,0 0 0 0 0 0 2,0 98,0
(z elektrowni) (w tym 69% ziarn

pon. 0,1 mm)

koncentrat mie- 7.4 0 13,8 9.0 8,5 10,8 6,5 51,4
dziowy (zawartosé granule
21,1% mas. mie-
dzi)

Przyktad I Sporzadzono leplszcze przez dodanie do wrzacego roztworu, w ktérym
rozpuszczono 2 mole NaOH w 180 cm” wody, pyhu krzemionkowego o aktywnosci pucolanoweJ
93,8% zawierajacego 2 mole amorficznej krzemionki i odparowano nadmiar wody do jej udziatu
40% masowych. Do§wiadczalnie wyznaczony modul wynidst M=1,93 (teoretycznie M=2). Go-
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race lepiszcze w iloSci 10% masowych zmieszano z odpadem bazaltowym o sktadzie ziarnowym
i wilgotno$ci przedstawionych w tabeli 1, dobrze wymieszano i cato$¢ podzielono na dwie czg¢sci:

a) jedna cze$¢ pozostawiono na okres 20 godzin w otwartym pojemniku 1 mieszaning
zawierajaca 6,0% masowych wilgoci zbrykietowano w laboratoryjnej prasie hydraulicznej.
Oznaczono wytrzymato$¢ brykietow: 20 zrzutéw jednostkowych z wysokosci 2 m na stalowa
plyte.

b) druga czeéé wysuszono bezposrednio spalinami do udzialu wilgoci 4,7% masowych i
zbrykietowano jak poprzednio. Wytrzymalo$¢: ponad 30 zrzutéw jednostkowych z wysokos$ci
2 m na stalowa plyte.

Przyktad IL Osad krzemionkowy wysuszono i rozdrobniono oraz oznaczono jego
aktywnos¢ pucolanowg réwna 94,8% 1 wprowadzono go porcjami, w ilosci zawierajacej 1 mol
amorficznej krzemionki do goracego roztworu NaOH, sporzadzonego z 0.5 mola w 120 cm’
wody. Wyznaczony do$wiadczalnie modut M=1,05 wyniést (teoretycznie) M= 1. Zastosowano
udzial 15% masowych lepiszcza w stosunku do popiotu lotnego (tabela 1) i po doktadnym
zhomogenizowaniu mieszaniny wysuszono jg do zawarto§ci wilgoci 3,2% masowych i zbrykie-
towano jak poprzednio. Wytrzymatos¢: 25 zrzutéw jednostkowych z wysokosci 2 m na stalowa
plyte.

Przyktad HOI Przygotowano lepiszcze jak w przyktadzie I, stosujac proporcje: p;'{
krzemionkowy o aktywnoscx pucolanowej 93,8% - 1920 g, NaOH - 1200 g, woda - 4150 cm” i
po odparowaniu - 3345 cm’ , tj. oudziale wody 51,7% masowych i pozostawiono w zamknietym
pojemniku na okres 1 miesigca. Oznaczono modut M=2,08 (teoretycznie: M=2) oraz gestosé
d=1,54 g/cm (w temperaturze pokojowej). Koncentrat miedziowy (tabela 1) zmieszano z
lepiszczem w proporcji 10% masowych lepiszcza i wysuszono do zawartosci wilgoci 4,1%
masowych. Zbrykietowano jak poprzednio - wytrzymato$¢ 13 zrzutéw jednostkowych z wyso-
kosci 2 m. W tym przypadku dla warunkéw przemyslowych wystarczajagca wytrzymatosé
wynosi 6 x 2 m.
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