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TECHNIKI KOMPUTEROWE 5-6/84

dr inz. Tadousz SINKIEY/ICZ
Instytut Maszyn Matematycznych

Mikroprocesoroujy SystemWspomagania Projektomania
MSWP

Opracowanie zawiera opis struktury sprzetu i oprogramowania
mikroprocesorowego systemu wspomagania projektowania - MSWP
opracowanego w Instytucie Maszyn Matematycznych. System ten
zaYliera sprzetowe i programowe $rodki wspomagania przezna-
czone do opracowywania, uruchamiania, badania i testov/ania
urzgdzen cyfrowych realizowanych na uktadach mikroproceso-
rowych typu INTEL 8080 i INTEL 3000. Oméwiona zostata struk-
tura blokowa i mozlivie konfiguracje systemu oraz oprogramo-
wanie systemowe dostepne w pamieci statej, na taSmach per-
forowanych oraz na dyBkaoh elastycznych. System stanowi
rozszerzony funkcjonalny odpowiednik takich systemoév/, jak
Intelloc MDS-300 firmy Intel lub Microprocessor Lab 8002
firmy Tektronix. W*oktad oprogramowania systemowego wchodzg
miedzy innymi dwa dyskowe eystemy operacyjne kompatybilne

z systemami operacyjnymi CP/M firmy Digital Research

i ISIS Il firmy Intel.

Mikroprocesorowy system wspomagania projektowania - MSWP jest wlelofunkcjonalnym narzedziem
wspomagania prac projektowo-konstrukcyjnych przeznaczonym do opracowywania, uruchamiania i badania,
zarébwno sprzetu, jak i oprogramowania urzadzen mikroprocesorowych. Mikroprocesorowy system wspoma-
gania projektowania jest modutowym dwuprocesorowym systemem wspomagania dysponujacym bogatym zesta-
wem sprzetowych i programowych srodkéw wspomagania projektowania i uruchamiania urzadzeA mikropro-
oesorowych realizowanych na uktadach serii INTEL 8080 1 INTEL 3000 oraz ich odpowiednikéw, np.
uktadéw serii K580 i K589 produkcji ZSRR. Modutowa struktura systemu pozwala rozszerzy¢ jego zasto-
sowanie réwniez dla innych serii mikroprocesorowych.

Strukture blokowg MSWP przedstawiono na rys.1b.Podstawowe bloki funkcjonalne liSWP umieszczone
saq w jednostce centralnej, do ktdrej dotagczone sg systemowe urzadzenia wejscia/wyjscia, pamie¢ ma-
sowa na dyokaoh elastycznych i uruchamiany system uzytkownika. Na ptycie czotowej jednostki cen-
tralnej umieszczone sa podstawowe elementy sterowania i sygnalizacji,- przyciski przerwan i wymien-
ne gniazdo programatora-programowalnych pamieci 3tatych i uktadéw PPLA.

- Uzytkownik systemu”, w zalezno$ci od potrzeb i posiadanych $rodkév/, moze kompletowaé MSWP
w réznych konfiguracjach. Pozwala na to struktura blokéw funkcjonalnych jednostki centralnej, ma-
gistrala systemowa typu MULTIBUS oraz rozwigzanie uktadéw wejscia/wyjscia zapewniajgce mozliwos$é

stosowania réznych urzadzen zewnetrznych.
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Moduty sprzetowe wchodzace w sktad zestawu podstawowego MSWP pokazano na rys.1 linig ciggta,
natomiast moduty dodatkowe stanowigce rozszerzenie systemu - pokazane sg linig przerywanag.

Zestaw podstawowy zawiera jednostke centralng wyposazong W blok procesora systemowego /INTEL
8080/, jednostki 3terujgce systemowymi urzadzeniami wejscia/wyjscia, pamie¢ operacyjng typu RAM
o pojemnos$ci 32 Kbajty, pamie¢ statg typu PROM o pojemnos$oi 4 Kbajty, uktady sterowania i sygnali-
zacji ptyty czotowej, Jednotke sterujaca pamieoig na dyskach elastycznych.

Do jednostki centralnejmdotagczony jest monitor alfanumeryczny, czytnik i perforator taSmy oraz
stacja pamieci na dyskach elastycznych o pojemnoéci ok. 500 Kbajtow.

MSWP w petnej konfiguracji wyposazany jest obecnie w pamig¢ RAM o pojemnosci 60 XB, pamige¢ ROM
o pojemno$oi 4 KB, pamie¢ masowag na dyskach elaatyoznyoh o pojemnos$oi ok. 1 MB, symulator pamieci
statych o pojemnos$ci 512 stéw 64 bitowych, wktadki programatora pamieci EPROM typu INTEL 1702A,
2704, 2708, 2716, 2732 oraz PROM typu Tungsram M 601, 621, 602, 622, 604, 624, emulator uktadowy
do uruchamiania sprzetu i oprogramowania urzgdzen z mikroprocesorem typu INTEL 8080, uniwersalny
modut testujagcy UMT-1 i lampe kasujaca zapis w pamigciach EPROM za pomocg promieni ultrafioletowych.

Jako standardowga konsole operatorskg systemu MSWP stosuje sie monitor alfanumeryczny MERA 7953
z klawiaturag MERA 7946. Zamiennie moze by¢' zastosowana réwniez drukarka z klawiaturg typu DZU 180 KSR,
inny monitor alfanumeryczny lub inna drukarka z interfejsem V24. Do praoy z taSmami perforowanymi
przewidziano stosowanie czytnika taSmy perforowanej typu CT 2100 oraz perforatora taémy typu DT105S.
Dodatkowym urzadzeniem zewnetrznym moze byé drukarka DZM 180 /z interfejsem rownolegtych, szcze-
g6lnie przydatna do wyprowadzania listingow .

Uwzgledniajac zapotrzebowanie uzytkownikéw opracowano nowe opcjonalne moduty MSWP. programa-
tor uktadéw FPLA typu 82S100 firmy Signetlco i odpowiednikéw radzleokioh, monitor alfanumeryozny
na bazie standardowego odbiornika telewizyjnego, uktad sterujacy pozwalajacy tworzyé system wielo-
dostepny oraz nowe rozwigzanie pamieci operaoyjnej pozwalajace uzyska¢ pojemno$¢ do 256 Kbajtow.

Moduty te beda sukcesywnie wdrazane do produkcji, co wptynie na podniesienie waloréow uzytko-
wych i rozszerzy zakres zastosowan systemu.

Dostepne obecnie oprogramowanie systemowe MSWP pozwala
— opracowywa¢ oprogramowanie uzytkowe dla urzagdzen mikroprocesorowych, a w szczeg6lnos$ci:

e realizowa¢ edycje programéw zrédtowych,

translowaé¢ programy z postaci zrédtowej na posta¢ wynikowg /binarng/,
O uruchamiaé¢ i sprawdzaé programy wynikowe,

i»

symulowaé¢ 1 poprawia¢ mikroprogramy,

« tworzy¢ jezyki ukierunkowane problemowo oparte na jezyku asemblera z wykorzystaniem makroin-
strukciji,

« emulowaé¢ listy rozkazéw mikroprocesoré6w innych niz INTEL 8080 za pomocg makroinstrukciji,

e tworzy¢ i rozwijaé wtasne oprogramowanie systemowe /operacyjne 1 testujacel/.

Oprogramowanie systemowe MSWP w zaleznos$ci od np$nlka, na ktérym jest przechowywane dzieli sie
na trzy grupy:
1/ programy przechowywane w pamieci statej systemu i wchodzace w sktad oprogramowania firmowego,
2/ programy na tasmach perforowanych,

3/ programy na dyskach elastycznych.

Do programéw grupy 1 naleza nastepujace programy:
O MONITOR - podstawowy system operacyjny zawierajagcy miedzy innymi program iniojacjl systemu, pro-
gramy obstugi urzadzen wejsScia/wyjscia oraz 11 dyrektyw do uruchamiania programéw bi-

narnych,



« DYSK - program sterujgcy praca pamieci na dyskach elastycznych.

Wgrupie 2 znajdujg sie programy:

O EDYTOR 1 wer. 1.6 /REEDYT/ - edytor tekstow z buforem tekstu wielko$ci ograniczonej rozmiarem
pamieci SAM,

« EDYTOR 2 wer. 1.0 - edytor tekstdw zapisanych na tasmie perforowanej, wykorzystujacy bufor tekstu
wielko$ci réwnej liczbie znakéw poprawianego wiersza tekstu,

¢ MAKROASEMBLER REM wer. 1.4 - kompilator programéw pisanych w jezyku makroasemblera typu
INTEL 8080,

© MAKRQASEMBLER-EDYTOR REMAK wer. 1.0 - program bedacy potaczeniem programu EDYTOR 1 wer. 1.6
i programu REM wer. 1.4 ze wspo6lnym buforem zawierajacym translowa-
ny program zrodiowy,

>

M

MINI BASIC wer. 1.0 - interpreter Jezyka BASIC dziatajacy w trybie konwersaoyjnym z krokowym wy-
konywaniem kolejno wprowadzanych instrukcji; zawiera arytmetyke
statoprzeoinkow g,

« BASIC vier. 1.0 - interpreterJezyka BASIC dziatajgoy w trybie konwersacyjnym z buforem 6 KB prze-
chowujgoym instrukcje i dane programu; zawiera arytmetyke zmienno-
przecinkowa,

0 ELKILATOR 8080 wer. 3.0 - oprogramowanie modutu emulatora uktadowego dla system6éw z mikroproceso-
rem typu INTEL 8080,

O SYMHOM v/er. 2.0 - oprogramowanie symulatora pamieci ROM o pojemnoéci 512 x 64 bitéw dla systemow
z mikroprocesorem typu INTEL 8080,

O TEST RAM - zestaw testéw pamieci RAM,

O TEST CI/DT - zestaw testow czytnika CT 2100 i perforatora'DT 105 3,

O MONITOR TESTERA UKT-1 wer. 1.1 - program realizujgcy wczytane z taSmy perforowanejtesty pakie-

tow na testerze UMT-1,

0 jeZYK TESTERA UMT-1 wer. 1.1 - translator jezyka testera UMT-1 na kodsterujacy.

Orupa 3 obejmuje dwa dyskowe systemy operacyjne i programy dziatajace pod nadzoremtych sys-

teméw na dyskach elastycznych. ,

Dyskowy system operacyjny OS-1 wer.1.4 J/odpowiednik systemu CP/H firmy Digital Research/
0 podstawowy zestaw programoéw systemu MSWP OS-1 wer. 1.4:

- kontekstowy edytor tekstéw /odpowiednik ED/,

- translator asemblera typu INTEL 8080 /odpowiednik ASM/,

- program obstugi urzadzen /odpowiednik PIP/,

- debugger /odpowiednik DDT/,

- program zmieniajacy format zbioru /odpowiednik LOAD/,

- program statusowo-statystyozny /odpowiednik STAI\T/,

- program wyprowadzajacy zawarto$¢ zbioru dyskowego /odpowiednik DUMP/,

- program interpretujgcy makrodyrektywy systemowe /odpowiednik SUBMIT/,
0 dodatkowe programy systemu MSWP OS-1 wer. 1.4:

- translator makroassemblera typu INTEL S080 /odpowiednik MAC/, 1

- relokowalny translator makroasemblera MAKREL,

- symboliczny debugger /odpowiednik SID/,

- program formatujacy tekst wg regut edytorskich /odpowiednik TEX/,



BASIC wer. 2.1 - szybki interpreter Jezyka BASIC zgodny ze standardem ANSI z szerokim zesta-
wem funkcji, operaoji na zbiorach i ciggach znakéw,

BASIC v/er. 2.2 - pétkompilator jezyka BASIC przeznaczony do obliczen numerycznych naukowych
i technicznych; pozwala opracowywa¢ znaoznle wieksze programy niz w wypadku
czystego interpretera,

BASIC wer. 2;3 - pétkompilator jezyka BASIC przeznaczony do zastosowan administracyjnych
wyposazony w arytmetyke dziesietng i bogaty zestaw funkcji operujagcych na
zmiennych znakowych; pozwala realizowaé¢ duze programy,

MONITOR TESTERA UMT-1 wer. 2.1 - program sterujacy wykonywaniem testéw pakietow ze zmontowa-
nymi elementami na testerze UMT-1,

JJZYK TESTERA UMT-1 wer. 2.1- program tlumaczacy test pakietu napisany w Jezyku symbolicznym
na kod sterujacy praca testera UMT-1,

TEST FD - test pamieci na dyskach elastycznych /moze réwniez stuzy¢ jako test dysketki/,

ODZYSK - program odzyskujacy z doktadno$cig 1 kB uszkodzone zbiory,

RETRI - program odzyskujgoy z doktadno$ciag 1 rekordu uszkodzone zbiory,

UZDA - program uzdatniajacy uszkodzong dysketke,

SPRAWDZ - program spravidzajgoy kopie tasmowg zbioru dyskowego

dyskowe wersje programow testujgcych Jednostke centralng, pamie¢ i urzadzenia wejscia/wyjscia

systemu,

Dyskowy system operacyjny OS-Il wer. 2.0 /odpowiednik systemu ISIS-IlI firmy Intel/

e podstawowy zestaw programéw systemu OS-Il wer. 2.0:

program formatowania dysketek i kopiowania zbioréw /odpowiednik FORMAT/,
program interpretujacy makrodyrektywy systemowe /odpowiednik SUBMIT/,
program wys$wietlajacy zawarto$¢ katalogu /odpowiednik DIR/,

program kopiujacy zbiory /odpowiednik COPY/,

program usuwajacy zbiory /odpowiednik DELETE/,

program zmieniajacy atrybuty /odpowiednik ATTRIB/,

programy zmieniajgce formaty zbioréw /odpowiedniki BINOBJ, HEXOBJ, 0BJHEX/,
program zarzadzajacy bibliotekami /odpowiednik LIB/, .

program przeksztatcajgcy relokowalne zbiory wynikowe na zbiory wynikowe o adresach absolut-
nych /odpowiednik LOCATE/,

program taczacy moduly wynikowe /odpowiednik LINK/,

® dodatkowe programy systemu OS-II wer. 2.0:

edytor tekstéw /odpowiednik EDIT/,
translator makroasemblera relokowalnego typu INTEL 8080 /odpowiednik ASM-SO/,
kompilator Jezyka PL/M /odpowiednik PL/K-80/,
kompilator jezyka FORTRAN /odpowiednik FORT 80/,
biblioteka arytmetyki zmiennoprzecinkowej,
program konwersji zbioré6w z OS-Il do OS-I.
i

Projektant systemu mikroprocesorowego moze korzysta¢ z MSWP, zaréwno przy niezaleznym opraco-

wywaniu sprzetu i oprogramowania, jak i przy tgcznym uruchamianiu sprzetu wraz z oprogramowaniem.

H3Y/P

Przy opracowywaniu programoéw uzytkowych projektant moze postugiwaé sie $rodkami wspomagania
poczawszy od etapu kodowania programu w jezyku zrédlowym poprzez etap uruchamiania programu.

Programy dla.mikroprocesoréw o statej liscie rozkazéw /typu INfEL 8030/ mogg by¢ catkowicie

opracowywane za pomocg podanych wyzej programowych $rodkoY/ wspomagania tworzacych oprogramowanie



systemowe MSWP. Projektant korzysta z potrzebnego programu po wprowadzeniu go do pamigci systemo-
wej z taSmy perforowanej lub dysketki.

Wprowadzanie, poprawianie i wyprowadzanie programéw w postaci zrédtowej wykonuje sie za pomoca
najwygodniejszej z kilku dostepnych wersji edytora. Uzytkownik MSWP ma do wyboru kilka programéw
assemblujacych oraz translatory Jezykéw wyzszego rzedu. Posta¢ wynikowa programu assemblera moze
byé uzyskana w rezultaoie dziatania wybranej wersji programu translujacego.

Bo uruchamiania programéw wynikowych mozna wykorzystywaé dyrektywy MONITORA, a gdy system wy-
posazony Jest w pamie¢ dyskowa - znacznie efektywniejszy program uruchomieniowy /DDT/ oraz Jego
rozszerzenie - program symbolioznego debuggera /DES/. Oba te programy pracujg pod nadzorem systemu
operacyjnego OS-I.

Uruchamianie sprzetu realizowanego na uktadach mikroprocesorowych ze stata listg rozkazow,
tacznie z oprogramowaniem przebiega najbardziej efektywnie przy wykorzystaniu emulatora'uktadowego
sterowanego programem EIULATOR. Dyrektywy EMULATORA pozwalajg uruchamiaé¢ i testowa¢ programy uzyt-
kownika za pomoog procesora emulacyjnego /identycznego z procesorem uzytkownika/ i uktadéw,emulacji
uktadowej poczatkowo nawet bez dotgczonych uktadéw uzytkownika. ¥ zalezno$ci od typu mikroprocesora
uzytkownika stosowana Jest odpowiednia wersja programu EMULATOR tacznie z odpowiednim emulatorem
uktadowymi

Programy uzytkowe po ich uruchomieniu moga byé wpisane do pamieci statych systemu uzytkownika
za pomocg odpowiednich wktadek programatora, a nastepnie .badano dalej tagcznie ze sprzetem uzyt-
kownika.

Przy uruchamianiu systeméw z mikroprocesorami mlkroprogramowanymi serii INTEL 3000 i Jej od-
powiednikbw w pierwszej kolejno$ci sprawdzana jest poprawno$¢ przygotowanych mikroprograméw za po-
mocg symulatora pamieci statych /ROM/. Uzytkownik korzysta w tym wypadku z programu obstugi symula-
tora SYMROM, za pomocag ktédrego moze wczytywaé i wyprowadzi¢ mikroprogramy w standardzie.Jezyka
CROMIS oraz zmienia¢ zawarto$¢ symulowanej pamieci ROM.

Dotaczenie do MSY/P modutu testera UMT-1 czyni z'niego programowany tester ptytek drukowanych
i pakietow z uktadami cyfrowymi o duzej uzytecznoséci dla matoseryjnych producentéw sprzetu cyfro-
wego.

MSWP moze by6é wykonywany w zréznicowanych konfiguracjach przeznaczonych nie tylko do celéw
wspomagania projektowania 1 uruchamiania urzagdzen mikroprocesorowych. Ws$réd wielu innych Jako przy-
ktady moga by¢ podane nastepujace zastosowania systemu:

9 sterowanie i przetwarzanie informacji w systemach kontrolno-pomiarowych,
e zbieranie i przetwarzanie danych w systemach handlowych, bibliotecznych, medycznych, itp .,
O tworzenie i wykorzystanie systemoéw konwersacyjnych, np. testy psychologiczne, systemy edukacyj-
ne w szkolnictwie,
O tworzenie laboratoriow dydaktycznych, np. do nauki projektowania sprzetu i oprogramowania
urzadzen mikroprocesorowych, programowania w Jezykach wyzszego rzedu, itp.
i

Do tych zastosowan szczegélnie przydatna wydaje sie wdrazana obecnie do produkcji - Yiielodos-
tepna wersja systemu MSYTP-M, kt6éra tgcznie z wielodostepnym systemem operacyjnym OS-1/M umozliwia
tworzenie konfiguracji wieloterminalowych /4*8/ pozwalajacych realizowaé¢ prace wieloprogramowg

przy kazdym terminalu.
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mgr inz. Loch NAUMOWSKI
Instytut Maszyn Matematyoznyoh

Charakterystyka techniczna emulatora uktadomego EM8080
| zakres jego zastosoman

W step

anulator uktadowy EM8080jest opcjonalnym modutem funkcjonalnym Mikroprocesorowego Syatemu
Wspomagania Projektowania - MSWP. Jest on przeznaczony do uruchamiania i testowania sprzetu oraz
oprogramowania systeméw mikrokomputerowych z mikroprocesorami typu Intel 8080 i ich odpowiednikami
takimi, jak mikrouktady MCY7880 lub KP580UKS80.

Emulator zastepuje mikroprocesor w uruchamianym systemie i wykonuje wszystkie funkcje mikro-
procesora bez ograniczen predkosci dziatania. Pakiety z uktadami logicznymi emulatora sa umiesz-
czone w jednostce centralnej systemu MSWP, Do tgczenia emulatora z uruchamianym systemem stuzy
kabel z wtykiem 40-n6zkowym. Wtyk ten jest umieszczany w podstawce przeznaczonej dla mikroproce-
sora w uruchamianym systemie. Sterowanie przebiegiem mulacji przez operatora odbywa sie za posred-
nictwem konsoli operatorskiej systemu. MSWP. Wwyniku przeniesienia mikroprocesora z uruchamianego
systemu do wnetrza emulatora uzyskuje sie mozliwos¢ petnej kontroli wykonywanego w czasie rzeczy-
wistym oprogramowania oraz kontroli i rejestracji wybranych proceséw zachodzgcych w uruchamianym
systemie. Mozliwe jest takze obrazowanie i zmienianie stanu pamiegci, rejestrow mikroprocesora i in-
nych uktadéw uruchamianego systemu oraz wypozyczanie pamieci i urzagdzeA wejscia/wyjscia systemu
MSWP dla potrzeb testowanego urzgdzenia. Schemat blokowy MSWP z dotagczonym emulatorem EMS8080 i uru-

ohamianym systemem mikroprocesorowym przedstawiony jest na rys.1l.

Podstawowe cechy funkcjonalne
!
Podczas uruchamiania sprzetu i oprogramowania dotgczonego systemu mikroprocesorowego emula-
tor EM8080 umozliwia wykonanie nastepujacych czynnoéci:

« sprawdzanie poprawnos$ci dziatania zegara w uruchamianym systemie,

e zastgpienie catos$ci lub czeSci pamieci (do 44 Kbajtow w blokach po 4 K) i urzadzen wejscia/wyjs-
cia uruchamianego systemu zasobami. MSWP oraz blokade nieistniejgcych pamieci i urzadzen zew-
netrznych,

« tadowanie programéw i danych do pamigci uruchamianego systemu z dysku lub z tasmy perforowanej,

e zapamietywanie uruchomionych i poprawionych programéw na dyskach lub na taémie perforowanej,
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e przenoszenie zawarto$ci pamieci,
9 odczyt i listowanie zawarto$ci wybranych obszaréw lub komérek pamieci'i. portéw wejsciowych,
e wpisywanie zadanych danyph, do wybranych obszaré6w lub komérek pamieci 1 portéw wyjsciowych,
e rozpoczecie wykonywania uruohamianego programu od zadanego miejsca i z zadanymi warto$ciami

rejestr6w mikroprocesora,
¢ zatrzymywanie wykonywania uruchamianego programu- w nastepujacych sytuacjach:

c *
- po wykonaniu jednego cyklu rozkazowego (praca krokowa),
- po wykonaniu jednej z dwoéch wyszczeg6lnionych operacji odczytu lub zapisu pamieci i portow
i we/wy (punkty zatrzymania), -

- po odwotaniu sie programu do nieistniejacej pamieci lub portu we/wy,

- po przekroczeniu limitu czasu pozostawania procesora w etanie nieaktywnym,

- po pojawieniu sie wybranego'sygnatu w uruchamianym sprzecie,

- bezwarunkowe zatrzymanie na zadanie operatora,

e rejestracje i wysdwietlenie zawarto$ci rejestrow mikroprocesora w momencie zatrzymania emulacji,
e rejestracje stanoéw wejsé i wyjsé sterujgcych mikroprocesora w chwili zatrzymania emulacji,

e pomiar czasu trwania emulacji (licznik cykli zegarowych),

* rejestracja stanu linii adresowych, danych, stowa stanii mikroprocesora oraz wybranych sygnatéw
w uruchamianym urzadzeniu podczas ostatnich 32 cykli maszynowych mikroprocesora przed zatrzyma-
niem emulacji (pamigeé $ladu),

e wytwarzanie impulséw do synchronizacji oscyloskopu uzytego do badan sprzetu w czasie emulacji.

Emulator nie ogranicza szybkos$ci dziatania uruchamianego urzadzenia, w ktérym zegar moze mle6
czestotllwo$é do 2 MHz wtasciwg dla uzytego w emulatorze procesora MCY7S80 lub KP580UK80. Jedynie
podczas pracy z wykorzystaniem zasobéw MSWP, czas dostepu do pamieci i urzadzeA zewnetrznych MSWP
emulujgcych sprzet uruchamianego systemu moze op6zni¢ wykonywanie programdéw w najgorszym razie
o okoto 60 %.

Konstrukcja

Emulator uktadowy EMB8080 sktada sie z czterech pakietow z drukiem dwustronnym o wymiarach

160 x 277 mm, zawierajacych tgcznie okoto 200 ukiadéw scalonych, oraz z kabla emulatora o diugosci
okoto 1,5 m z buforami emulatora, zakonczonego'wtykiem 40-ndézkowym, wstawianym w miejsce mikropro-
cesora w uruchamianym systemie. Pakiety z uktadami logicznymi emulatora umieszcza sie w wyr6znionych
miejscach kasety jednostki centralnej MSWP, ktérych taczéwki wyposazone sg w potlgczenia tworzace
szyne wewnetrzng emulatora. Do taczéwek tych jest réowniez doprowadzona szyna gtéwna systemu MSWP.
Kabel emulatora dotaczony do pakietow tworzacych blok procesora emulatora przechodzi przez otwdr

w tylnej $cianie obudowy JC MSWP i umozliwia ustawienie dotaczonego uruchamianego systemu w wygod-

nym miejscu w poblizu jednostki centralnej MSWP.
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Struktura logiczna emulatora

Emulator EM8080 sktada sie z trzech odrebnych blokéw funkcjonalnych spetniajagcych zasadniczo
r6zne zadania. Pierwszy blok zawiera mikroprocesor MCY7880 lub KP580UKS80 i uktady sterowania umozli-
wiajagce rozpoczecie i zakonczenie wykonywania programu w uruchamianym systemie w kontrolowany sposéb,
drugi blok Jest blokiem $ledzaco-rejestrujagcym, zawierajgcym pamied programu sterujgcego oraz zespot
uktadéw kontrolujgcych i rejestrujagcych przebieg emulacji, a trzeci blok tworzy kabel z buforami
i wtykiem 40-n6zkowym umozliwiajagcym dotgczenie emulatora do uruchamianego systemu.

Bloki procesora emulatora i $ledzaco-rejestrujacy sktadajg sie z nastepujacych zespotow:

* zespO6t mikroprocesora zawierajacy CPU, zegar wewnetrzny i odbiorniki sygnatéw zegarowych z testo-
wanego systemu z uktadem kontroli, oraz logike rozkodowujacg sygnaty sterujgce mikroprocesora dla
potrzeb emulatora.

O zesp6t buforéwitaczacych mikroprocesor zszyng wewnetrzng emulatora, z szyng gtéwng Jednostki
centralnej MSWP i za pos$rednictwem kabla emulatora z uruchamianym .systemem, o

e uktady mapy pamieci umozliwiajace zastagpienie pamieci i portdw we/wy uruchamianego systemu przez
zasoby JC MSWP i blokade nieistniejagcych- pamieci i urzadzen zewnetrznych,

* uktady sterowania emulatora umozliwiajagce w sposéb sprzetowo-programowy zatadowanie rejestrow
mikroprocesora i przejsScie emulatora w stan emulacji oraz zakofAczenie emulacji z odczytaniem
stanu rejestrow mikroprocesora,

9 uktady komunikacji z procesorem gtéwnym JC MSITP odbierajgce rozkazy dla emulatora, realizujgce
wymiane informacji miedzy emulatorem i JC MSWP oraz umozliwiajgce dOBtep do zasobéw MSOT emulujg-
cych pamie6é i porty we/wy uruchamianego systemu,
zesp6t pamiecistatej ROM i notatnikowej RAM dla programu-sterujagcego emulatora,

0 uktady punktéw zatrzymania umozliwiajagce zatrzymanie emulacji po odwotaniu sie uruchamianego pro-
gramu do jednego z dwoch wyréznionych adres6w pamieci lub portdw we/wy oraz generujace impulsy
synchronizacji oscyloskopu,

e pamied $ledzenia pamietajgca adresy, dane, stowo sterujgce mikroprocesora i Btany dwdch wybranych
sygnatow z testowanego systemu w czasie ostatnich 32 cykli maszynowych emulacji,

e licznik cykli zegarowych emulacji,

e uktady limitu czasowego.

Wymienione uktady emulatora tgczy Bzyna wewnetrzna emulatora zawierajgca przewody adreséw, da-
nych, i sygnatéw sterujacych.

Schemat blokowy emulatora, na ktérym znajduja sie opisywane zespoty pokazany jest na rys.2.

Zasada dziatania

Emulator dziata pod kontrolg procesora gtéwnego' jednostki centralnej MSWP wykonujacego nad-
rzedny program sterujgcy nazwany EMULATOR 8080. Procesor gtéwny komunikuje sie z operatorem za po-
mocg konsoli operatorskiej systemu MSWP. Odbiera on polecenia operatora i przetwarza je na oiagi
prostych operacji wykonywanych przez sprzet emulatora. Program EMULATOR 8080 zajmuje wraz z buforem
danych i polem kontrolnym, za pomocg ktérego przekazywane sg informacje do i z emulatora, 8k bajtow
pamieci o dostepie swobodnym systemu MSWP. Pozostata pamied, z wyjatkiem obszaréw zajetych przez
systemy operacyjne MSWP, umozliwia emulacje dowolnego fragmentu pamieci uruchamianego urzadzenia.
Emulator dziata w dwoch podstawowych stanach: w etanie sterowania i emulacji. Wstanie sterowania

emulator odbiera i wykonuje elementarne rozkazy wysytane przez procesor gtowny umozliwiajace
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By$. 2. Schemat blokowy emulatora EM&080
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zaprogramowanie uktadéw $ledzaco-rejestrujgcych, zgodnie z informacjg zawartag.w polu kontrolnym,
odczyt lub zmiane zawarto$ci pamieci oraz odczyt i zapis portow we/wy, zgodni < z parametrami podai
nywi w polu kontrolnym, zatadowanie rejestrow mikroprocesora r/arto$ciami umieszczonymi w polu
kontrolnym 1 rozpoczecie wykonywania uruchamianego programu, zapamietanie zawartos$ci rejestrow
procesora ustalonych w chwili przerwania emulacji oraz przestanie do pola kontrolnego programu
EMULATOR 8080 informacji o przebiegu emulacji zebranej przez uktady $ledzgco-rejeetrujgce. Wstanie
emulacji emulator wykonuje program uruchamianego systemu. Przebieg emulacji Jest rejestrowany,

a wykonywanie uruchamianego programu zostaje zatrzymano w momencie spetnienia zadanych warunkéw.

Wspétpraca Z jednostka centralng systemu MSWP

Emulator EM8080 jest dotgczony do szyny gtdwnej systemu MSWP na prawach, zar6wno modutu bier-
nego, jak i aktywnego. Emulator jest modutem biernym, gdy znajduje sie w stanie sterowaniami proce-
sor gtéwny systemu MSW? wykonujacy nadrzedny program sterujacy EMULATOR 8080 odczytuje rejestr
stanu emulatora alb... zapisuje jeden z czterech rejestrow rozkazowych emulatora dotgczonych do szyny
gtéwnej jako porty we/wy. Jako modut aktywny przejmujacy kontrole nad szyng gtéwng systemu MSWP,
emulator wystepuje w czasie wykonywania rozkazoév/ otrzymanych od procesora gtéwnego przy odwolywa-
niu sie do pola kontrolnego oraz w czasie wykonywania uruchamianego programu w stanie emulacji,

gdy zachodzi konieczno$¢ odwotywania sie do pamieci i-portéw we/wy wypozyczonych.z zasobéw JC MSWP.

Oprogramowanie

Program obstugi emulatora EM8060 nazwany EMULATOR 8000* dostepny jest. w dwoéch wersjach: tasmo-
wej i dyskowej. Wersja taSmowa programu EMULATOR 8080 wczytywana jest do pamieci systemu MSWP
z taSémy perforowanej pod kontrolg systemu operacyjnego dla tasmy perforowanej -MONITOR. Wersja
dyskowa programu obstugi emulatora wczytywana jest do pamieci MSWP z dysku elastycznego pod kon-
trolg dyskowego systemu operacyjnego OS-1. Obie wersje programu EMULATOR 8080 r6znig sie jedynie
nos$nikiem, na ktérym sag przechowywane i no$nikiem, na ktérym moga by¢ przechowywane uruchamiane

programy. Program obstugi emulatora zgtasza sie wydrukiem:
EMULATOR 8080 WER.3.0.(2.0.)

na konsoli operatorskiej. Nastepnie na poczatku nowej linii pojawia sie znak X oznaczajacy goto-
wos$¢ przyjecia dyrektywy od operatora. Uruchamianie oprogramowania i sprzetu dokonywane jest za po-
mocg nastepujacych dyrektyw:
o CLOCK

Okres$lenie zrodta zegara dla procesora emulatora. Moze to byéd zegar wewnetrzny lub z uruchamia-

nego systemu.

* XFORM MEMORY { ]
XFORH 10
Dyrektywa rozplanowania pamieci i portéw we/wy operujgca 16 blokami pamieci o pojemnosci 4 Kbaj-

tbw i 16 blokami po 16 adreséw portéw. Dyrektywa umozliwia zadeklarowanie, ktére bloki pamigci
i adres6w portow istnieja fizycznie w uruchamianym systemie, ktére beda wypozyczone od MSWP

i ktore majg by¢ blokowane,
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 TIMEOUT
Dyrektywa umozliwiajgca dotagczenie lub odtgczenie uktadu limitu czasowego.
* PROBE .
Dyrektywa sterujgca funkcjg przerywania emulacji od sygnatu z sondy logicznej.
* LOAD
tadowanie programoéw i danych z taSmy perforowanej albo dysku, do pamieci uruchamianego urzadzenia.
* SAVE
Zapamietywanie na tasmie papierowej albo na dysku zawarto$ci pamigci uruchamianego systemu.
« MOVE MEMORY
PILL MEMORY
Przenoszenie zawarto$ci pamieci i wypetniacie obszaru pamieci statg.
¢ DISPLAY MEMORY
DISPLAY INPUT
DISPLAY REGISTER
DISPLAY CYCLES
DISPLAY CC
W yswietlanie zawarto$ci odpowiednio: pamigci, portow wejSciowych, rejestrow mikroprocesora,
pamieci $ladu, licznika cykli zegarowych emulacji i licznika cykli zapisanych w pamieci $ladu.
* CHANCE MEMORY
CHANCE OUTPUT
CHANGE REGISTER
V/pisywanie zgdanych warto$ci odpowiednio do: pamieci, portow wyjsciowych i rejestrow mikroproce-
sora.
* STEP
Dyrektywa pracy krokowe] umozliwiajgca zadeklarowanie adresu poczatkowego, liczby krokéw i zada-
nia wyswietlenia informacji.
+ GO
Dyrektywa wykonywania uruchamianego programu w sposéb ciggty od zadanego adresu poczatkowego do
napotkania Jednego z dwéch punktéw zatrzymania. Dyrektywa ta,umozliwia takze zadeklarowanie liczby
przejsé przez zaprogramowane punkty zatrzymania, zadeklarowanie wy$wietlania oraz generacji impul-

s6w synchronizacji oscyloskopu uzytego do badan sprzetu podczas emulacji.

Program EJULATOR 8080 umozliwia takze przerwanie kazdej podjetej akcji, w tym takze wykonywa-
nia uruchamianego programu za pomocg przycisku przerwania 3 znajdujgcego sie na ptycie pulpitu Jed-
nostki centralnej MS\7P. Program EMULATOR 8080 wys$wietla ponadto komunikaty o btednym dziataniu ze-
gara w uruchamianym systemie oraz sygnalizuje-przyczyne znalezienia sie'procesora emulatora w stanie

nieaktywnym podczas emulacji,
[ 5 - [ ]

Zakres -zastosowali

»I$réd sprzetowych $rodkéw wspomagania emulatory uktadowe wyrézniajg sie uniwersalnoscig 1 naj-
bogatszym zestawem mozliwo$éci uruchamiania systeméw mikroprocesorowych. Emulatory ukfadowe szcze-
g6lnie nadajag sie do uruchamiania sprzetu modeli i prototypéw systemow mikroprocesorowych oraz
do tagczenia sprzetu z oprogramowaniem przygotowanym za pomocg programowych $rodkéw wspomagania
projektowania. Emulatory znajdujg takze szerokie zastosowanie przy -testowaniu prototypow systemow

mikroprocesorowych w rzeczywistych warunkach pracy. Z tych wzgledéw emulatory sg niezastapionym
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narzedziem uruchomieniowym dla konstruktoréow systeméw mikroprocesorowych. Emulatory uktadowe sg tez
stosowane w zaktadach produkujgcych systemy mikrokomputerowe do ich uruchamiania i testowania. Moga

byé bardzo pomocne przy lokalizacji uszkodzen i naprawach mikrokomputeréw.

Nowe generacje emulatoréw w systemie MSTO

Obecnie realizowany jest program budowy rodziny emulatoréw w systemie MSTO zawierajacy naste-
pujace urzgdzenia:
e emulator dla mikroprocesora 16-bitowego typu Intel 8086 i jego odpowiednikéw,
e« zestaw emulatoré6w dla mikroprocesorow 8-bltowych typu Intel 8080, 8085 i'Z80 1 ich odpowiednikéw
wykorzystujacych blok $ledzaco-rejestrujagcy emulatora dla mikroprocesora Intel 8086,

e zestaw emulatoréw dla mikrokomputeréw Jednoelementowych typu Intel 8048, 8049 i 8041 oraz ich
odpowiednikow. w

Projektowane emulatory bedg wyposazone w pamieci $ladu o pojemnoséci zwiekszonej do 1 Koykli
maszynowych, z mozliwo$cig warunkowego zapamigtywania wybranych sekwencji rozkazowych. Wprowadzone
zostang nowe warunki przerwania emulacji po przepetnieniu licznikéw cykli i pamieci $ladu oraz
po wykonaniu wybranych rozkazéw. Zwigkszona zostanie liczba sond logicznych wyprowadzonych z pamie-
ci $ladu, a wdalszej kolejnos$ci planuje sie wyposazenie emulatorow w analizatory standéw logicz-
nych. Oprogramowanie sterujgce nowej rodziny emulatorébw umozliwi symboliczne zadawanie parametrow
w dyrektywach uruchomieniowych oraz tworzenie ciggéw dyrektyw uruchomieniowych wykonywanych auto-
matycznie przy. dtugotrwatym testowaniu sprzetu. Planowane Jest takze umozliwienie jednopzesnej o

pracy dwo6ch i wiecej emulatorow w systemie MSWP przy uruchamianiu systeméw wieloraikroprocesorowych.
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Charakterystyka techniczna i zastosoinanie
symulatora pamieci statych SYM-1

''prowadzenie

Symulator parnieol statyoh SYK— Jest modutem opcjonalnym Mikroprocesorowego Systemu
Wspomagania Projektowania KSWP przeznaczonym do symulaoji pewnyoh typéw parateoi statych.
Symulator SYK-1 moze byé zastosowany szozegdlnie efektywnie do uruchamiania systeméw mlkro-

programowanyoh.

Symulator SYM-1 ma budowe modutowg} pozwala symulowadé blbki pamieci statej o maksymalnej
pojemnos$ci 512 stéw. o ditugosci stowa maksymalnie 64 bity. Modut symulatora SYM-1 sktada sie

z oztereoh jednakowyoh segmentéw, przy ozym kazdy segment®obeJmuje:

e pakiet SYM-11
« kasete buforéw BP

t zespo6l kabli 4 x 16 lub zespot kabli 2 x 24.

Symulator wspoétpraouje z systemem KSWP za poSredniotwern szyny gtéwnej (typu-KULTIBUS),
natomiast z badanym uktadem tgozy 3le za pomoog zespotu kabli zako6ozonyoh wtykami wktadanymi

w podstawki symulowenyoh pamieci stalyoh.

Podstawowe dane teohniozne
Symulator SYK-1 ma nastepujgce oeohyj

¢« pojemno$6 modutu symulatora 4k bajty (oztery segmenty po 1 k bajtow »4 k bajty),

« mozliwo$6 symulacjiprzez jeden modut symulatora bloku pamieol statej o organizacji 512
stow x 64 bity, n

e ozes dostepu do pamleoi symulatora od strony uktadu badanego 150 ns,

¢ mozliwo$é6 3ymulaojiblokéw pamieoi 512 st6w x 16 bitow lub 512 stéw x 32 bity lub 512
stbw x 48 bitéw lub 512 stéw x 64 bity w zalezno$oi odliozby uzytyoh segmentéw (1,2, 3
lub 4),

* elastyczno$¢ konstrukoyjna umozliwialaoa powiekszenie diugo$oi stowa do maksymalnie 128
bitébw przez dotaczenie dodatkowych segmentéw (liozba modutéw jest ograniczona miejsoami
w kaseoie jednostki oentralnej systemu MSI"P),
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¢ mozliwo$¢ symulaoji pamieci bipolarnyoh firmy Intel typu 0602/3622, 3604/3624 lub ioh odpo-
wiednikéw majgoych stosowne wyprowadzenia,

e korzystanie z symulatora upraszoza program sterujgoy SYM ROM praoujgoy pod systemem opere-
oyjnym OS-1 (program STM ROM ma dwie wersje - taSmowg VER. 2.0 i na dysku elastyoznym

VER.2.1).

Struktura logiozna

77 sktad modutu symulatora wohodzg oatery Jednakowa segmenty, z ktéryoh kazdy zawiera
pakiet SYM-11, kasete buforéw BP oraz Jeden z zespotéw kabli 4 i 16 lub 2 X 24. Ha rys. 1
przedstawiono sohemat blokowy segmentu symulatora.

Rys. 1. Sohemat blokowy segmentu symulatora

Pakiet SYM-11 Jest wykonany w postaci ptytki drukowanej o standardzie MStVP ozyli o wy-
miaraoh 277,6 x 159,5 mm zaopatrzonej w dwa ztgoza do potgczenia z systemem MS,7P i dwa ztgoza

znajdujace sie po przeciwlegtej stronie, przeznaczone do potgozenia z kasetg buforéw 3P.
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Jak wynika z rys. 1 pakiet SYM-11 sktada sie z bloku pamieol, uktadu wybierania 1 dekode-

ra adresu oraz z uktadu sterowania zapisem-odozytem.

Kaseta buforé6w BP zawiera uktady pos$redniozgoe w transmisji sygnaldw miedzy pakietem
SYM-11 i badanym uktadem. Uktady te zmontowane na plytoe sg zamkniete w kaaeoie metalowej. Od
strony pakietu SYM-11 kaseta wyposazona jest w kabel zakonozony ztagozami do nasadzenia na pakiet,
a od strony uktadu badanego- w ztgoze szufladowe stuzgoe do dotgczenia odpowiedniego zespotu ka-

bli. Kaseta posredniozgoa zawiera uktady wzmaoniajgoe sygnaty adresowe i sygnaty danyoh.

Zesp6t kabli stuzy do potgczenia kaaety buforé6w BP z badanym uktadem. Diugo$é kabla nie
prlzekracza 30 om. «Test on zakoriozény z jednej strony ztgozem szufladowym,a z drugiej strony
wtykami do wktadania w podstawki pamieol w badanymuktadzie. Zesp6t kabli 4i 16 przeznaozony
dla pamieol typu Intel 3602/3622 jest zakonozohy ozterema wtykami'l6-skykowymi, natomiast

zesp6t kabli 2 z 24 przeznaozony dla pamieol typu Intel 3604/3624 ma dwa wtyki 24-skykowe.
Zasada dziatania

Podstawowy element segmentu symulatora pakiet SYId-1 zawlerajgoy blok pamieol wspo6tpraouje
z systemem KSWP, pamie6 ta jest traktowana jako fragment pamieol systemowej. Kogg byé na niej
zatem wykonywane takie same operacje jak na pamieci o dostepie swobodnym (RAM). Pamie6 zawarta
na pskieoie SYM-11 jest widziana od strony systemu KSVP jako blok pamigol oorganizaoji 1024 x
8, natomiast od strony uktadu badanego jako blok oorganizaoji 512 x 16. Na pamieci symulatora
mozna zatem dziata$, jak na pamieol systeimraej, uzywajao wszyotkloh dostepnych, $rodkéw i pro-

graméw stojgoyoh do dyspozyoji w systemie M3™P, a zwtaszo”a programu SYM ROM.
»

Ze strony badanego uktadu mozliwy jest tylko odozyt, bowiem pamieé zawarta na pakiecie
SYM-11 spetnia role pamieol 3tatej dla tego uktadu. Jednoczesna wspoOipraoa z systemem K37?P
i badanym uktadem je3t niemozliwa. Priorytet ma system MSIYP, ktéry po odwotaniu sie do symu-

latora blokuje go dla badanego uktadu.

Adres modutu symulatora pamigci statej jest wybierany ozterema najstarszymi bitami
adresowymi i U3tala sie go za pomocag pola zwor e, f, g, h. Grupy 256-bajtowe w ramaoh modutu

sg wybierane $Srodkowymi adresami A8, A9, A10 i All i-ustalane za pomocg pola zwor a, b, o, d.

Adres bajtu w grupie 256-bajtowej jest wybierany o$mioma najmtodszymi bitami adresowymi
AOQ-AT. - [

Wspotpraoa z IC MS.7p |

S
Symulator wspétpraouje z systemem MSYIP za pomoog szyny gitéwnej, przy ozym wykorzystywane

sg nastepujace sygnaty:

« adresowe - A0 *» A1l5, °
« danyoh - DO f D7,
« sterowania zapisem - KHM "i, UEM R odczytem z pamieci

O blokowania parnieoi - 1L11RAM

O potwierdzenia - MACK
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Znaczenie uzywanyoh sygnatéw jest zrozumiate, wyjasnienia wymaga' jedynie sygnat XACK,
ktory potwierdza wykonanie rozkazu. Ze wzgledu na krétki ozas dostepu d6 j ileci symulatora
jest generowany po przyjeciu adresu 1 sygnatu LiEK 3 lub KEK R. Sygnat IKK RAK jest wysytany
z pakietu SYM-11 po jego wybraniu i jest wykorzystywany w systemie MS2’P do blokowania fragmen-
tobw pamieol o tyoh samych adresaoh.-

Na rys. 2 pokazano potaczenie segmentdw symulatora w jogo modut i dotaczenie go do szyny

gtéwnej KSffP. Od strony uktadu badanego jest utworzone stowo o diugosci 64 bity.

Rys.2. Potagczenie segmentéw symulatora w modut

Oprogramowanie symulatora 3YK-1

Program SYK ROK wchodzg w sktad oprogramowania systemowego JISYfP pracujgoego pod OS-1

daje/mozliwo$é wykonywania wszelkich niezbednych operacji w symulatorze, tj.:
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* . ] .
« zepisywania informacji,
« wysSwietlania zawsrv.-'Sci,
m listowania zawartosci,
o modyfik&cJt zawartosci,

0 wyprowadzania zawarto$ci na taSme papierowg.

Symulator stanowigc pi.mie6 o<l 3trony systemu K37/P moze by¢ traktowany Jako fragment pa-
mieci systemowej z wszystkimi tego konsekwcnoJami i moze byéd zwtaszcza Jako pamieé systemowa

testowany. .

Program SYJ1 ROM dziata konwersaoyJnie umozliwialac zapis, odozyt 1 zmiane zawartos$ci
symulowanej pamieci oraz generacje danych przeznaozonyoh do uruchamianego nikroprogramu.
Uzytkownik moze operowa¢ na catej pamieci lub na jej fragmentach* Program ten zajmuje obszar
pamieci 1,5 k bajtow. Bufor o pojemnosci 4 k bajty, zawieraja,oy dane wejSoiowe, zajmuje obszar
od adresu 5000 H. Program SYis! BOM VHR.2.1 zapisany Jest na dysketoe, Jako zbiér o nazwie kata-

logowej SYK BOK D.COK.
Inicjacja obu programéw nastepuje w sposéb typowy w systemie MSWP dla programéw tasmowyoh
bad$ dyskowych.
Program SYK ROM ma nastepujgoo dyrektywy: A, 55 P, S, Z.i W
o Dyrektywa A umozliwia zaoisywanie w symulowanej pamleoi mikroprograméwozyli wsymulatorze
mlkroprogramu uzytkownika.

o Dyrektywa 11 pozwala na wys$wietlanie okreslonego przez uzytkownika obszaru panieoi state]j

w kodzie heksadeoymainym lub binarnym.
o Dyrektywa S ustala dtugos$¢ stowa mikroinstrukoli.
o Dyrektywa P oznaoza powrét do programu MONITOR.

o Dyrektywa Z daje mozliwo$¢ zmiany zawarto$ci bajtu. Uzytkownik mamozliwo$éwyboru kodu,

w j3kim bedzie wyswietlana zmieniana zawarto$¢ bajtu.

o Dyrektywa °V powoduje wyprowadzenie na tasme perforowang albo na dysketke zawarto$ci sy-

mulowanej pamieci mikroprogramow. : /

'V czasie pracy programu SYKROM wydawane sg komunikaty $wiadczace o réznego rodzaju bite-

dach.
Zakres zastosowan

Symulator SY..-1 znajduje zastosowanie w uruohamianiu systeméw wykorzystajgoyoh paraigoi
state,zwtaszcza typu Intel 3602/3622 lub 3604/3624. Jest wygodnym narzedziem do tworzenia
mikroprogr; méw o stiukturze podanej w opisie. Pewna niezalezno$¢ programu SYKROIl od sprzetu
symulatora pozwala na tworzenie dowolnych mikroprograméw w postaoi zbioréw wyprowadzanych na

taSme papierowg lub dysketke.

Symulator 3”!/-1 nadaje sie zwtaszcza do uruchamiania systeméw opartych na mikroproceso-

rach segmentowych.
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Programatory pamieci EPROM
typu INTEL 'I702A oraz INTEL 2704,2708,2716,2732

Y /step

Programatory pamieci EPROM typu INTEL 1702A i 2704/52 natoza do grupy wymiennych programato-
row pracujgcych w mikroprocesorowym systemie wspomagania projektowania LISWP i stanowia jego
opcjonalne meduty. Zapewniajg one obstuge pamieci EPROM typu INTEL 1702A, 2704, 2708, 2716, 2752-

Inno typy programatoréw zapewniajg obstuge uktadéw FPLA firmy Signetics typu 823100/101, oraz
pamieci produkcji wegierskiej typu TM 601, 602, 604, 621, 622 i 624 stanowigcych po zaprogramowa-
niu odpowiedniki bipolarnych pamieci PROM typu INTEL 3601* 5602, 5604, 5621, 5622 i 3624.

Pamieci EPROM typu INTEL 1702A,, 2704, 2708, 2716, 2752

7,'ymienione typy pamieci sg roprogramowalnymi pamieciami o nastepujacych konfiguracjach:

1702A - - 256 stow 8-bitowych foe
2704 512 stéw 8-bitowych
2708 1024 stéw 8-bitowych
2716 2048 stowji-bitowych
2732 40% stow S-bitowych

Pamieci te zachowujac te samg liczbe pindéw, r6znig sie miedzy soba konstrukcja wewnetrzna,
liczbg wejs¢ adresowych oraz poziomami napie¢ wymaganych do zapisu i odczytu informacji. Dla do-
konania zapisu pamieé¢ typu 1702A wymaga wysterowania 8 wej$¢ adresowych oraz napie¢ zasilajgcych
+57, +76V i -97. Pamieci 2704 i 2708 wymagajag wysterowania odpowiednio9 i 10 wej$¢ adresowych
oraz doprowadzenia napige¢ zasilajagcych +5V, +12V, +25,57 i -57. Pamieci 2716 i 2752 wymagajg
wysterowania odpowiodnio 12 i 12 wej$¢ adresowych oraz doprowadzenia napie¢ zasilajacych +5V
i +25,57. '7 pamieciach typu 1702A 2716 i 2752 mozna zapisywa¢ pojedyncze komoérki pamieci, czesci
obszar6w pamieci oraz cate obszary, pamieci, natomiast w pamieciach typu 2704 i 2708 mozliwe jest
zapisywanie wytacznie catego obszaru pamieci.
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Konstrukcja programatoréow

Moduty konstrukcyjne programatoréw 1702A i 2704/32 maja posta¢ odpowiednio dwéch lub trzech
standardowych pakietow umieszczanych w kasecie jednostki centralnej MSWP. Programator 2704/32
obstuguje cztery typy pamieci EPROM. Dopasowanie programatora do odpowiedniego typu pamieci reali-
zowane jest za pomoca przetgcznika klawiszowego znajdujgcego sig¢ na jednym z pakietow programatora.
Obydwa programatory wspotpracuja' z w;}miennym pulpitem programatora znajdujacym sie na ptycie czo-
towej jednostki centralnej MSWP. Na pulpicie tym znajduje sie¢ podstawka 24-ndézkowa przystosowana
do obstugiwanych typéw pamieci EPROM oraz wskazniki informujgce o typie obstugiwanej pamieci EPROM.
Obydwa typy programatoréw korzystaja ze specjalnych napie¢ stabilizowanych, dostarczanych przez

uktady stabilizacyjne, znajdujace sie na wydzielonych pakietach programatoréw.

W spdétpraca programatoréw z MSWP .

Programatory wspoétpracujg z MSWP za posrednictwem szyny gtdwnej MSWP typu MULTIBUS pod nadzo-
rem programu sterujacego. \ L]
W spdtpraca programatoréw z MSWP (rys.1 i 2) odbywa sie¢ w sposéb opisany nizej.
O Przez szyny adresowe A08 + Al15 i szyny sterujgace 1/0 i I/OR realizowane jest przesytanie do
programatora rozkazéw przez niego wykonywanych.
e Przez szyne danych DO » D7 zrealizowano w kierunku "zapis" s

- przesytanie do programatora 8-bitowego stowa danych przeznaczonych do zapisania w pamiegci
EPROM,

- przesytanie do programatora 8-bitowego adresu zapisywanej komdrki pamieci EPROM - w wypadku
programatora pamieci EPROM typu INTEL 1702A, lub kolejno mtodszego i starszego bajtu adreso-
wego zapisywanej komorki - w wypadku programatora pamieci EPROM typu INTEL 2704/32,

- przesytanie do programatora sekwencji sygnatéw ustawiajgcych w programatorze napigecia zasi-

lajace i programujace odpowiednie dla danego typu pamieci EPROM.

O Za posrednictwem szyny danych DO + D7 zrealizowano tez w kierunku "odczyt" i
- przesytanie z programatora danych odczytanych z pamieci EPROM,
- przesytanie z programatorainformacji o stanie programatora,
- przesytanie z programatora pamieci EPROM typu INTEL 2704/32 informacji o ustawieniu programa-
tora na zadany typ pamieci EPROM.

Bloki funkcjonalne programatora

Programatory pamieci EPROM typu INTEL 1702A i 2704/32 zawierajg odpowiednio 7 i 9 blokéw
funkcjonalnych (rys.l i 2).

Programator pamieci EPROM typu INTEL 2704/32 zapewniajacy obstuge czterech typéw pamieci
EPROM rozbudowany Jest o-uktad kontroli obszaru adresowego, uktad wyboru typu pamieci oraz rejestr
sterujacy.

Programator pamieci EPROM typu INTEL 1702A ma specjalny uktad formowania impulséw programu-
jacych.
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Schemat ttokowy programatora
pamieci EPROL1 typu INTEL 1702



\

SMys. 2. Schemat blokowy programatora pamieci EPROU
typu INTEL 2704/32
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Uktad adresowy

Uktad ten odbiera rozkazy przychodzace z systemu za posrednictwem szyn adresowych A08  Al5
i szyn sterujgcych I/OW i I/OR. Generuje sygnaly sterujace w programatorze pamieci EPROM typu
INTEL 1702A blokiem multipleksera, buforem danych i generatorem impulséw sterujgcych i programu-

jacych.

Uktad adresowy w programatorze pamieci EPROM typu INTEL 270/32 steruje blokiem multiplek-
sera, blokiem danych, rejestrem i wzmacniaczem danych, rejestrom adresu oraz rejestrem
sterujgcym. =

M ultiplekser

Sterowany Jest sygnatami z uktadu adresowego i przesyta do bufora danych informacje obstanie
programatora oraz dane odczytane z pamigci EPROM. W programatorze pamieci EPROM typu INTEL 2704/32
przesyta on dodatkowo do bufora danych informacje o typie pamieci EPROM, na obstuge ktérej progra-
mator zostat ustawiony.

Rifor danych

Zapewnia dwukierunkowe przesytanie danych miedzy programatorem i szynag gtdwng MSWP.

Rejestr i wzmacniacz danych

Sterowany Jest sygnatem generatora impulséw sterujacych i programujacych w. programatorze pa-
mieci EPROM typu INTEL 1702A i sygnatami z uktadu adresowego i rejestru sterujacego w programatorze
pamieci EPROM typu,INTEL 2704/52.

Do rejestru i wzmacniacza danych wpisywane Ba dane przychodzace z bufora danych, ktére w fazie
programowania podawane sg bezpo$rednio na odpowiednie wejéscia pamieci EPROM. Wczasie odczytu dans

odczytane z pamigci EPROM zostajg przez wzmacniacze danych przestane do multipleksera.

Rejestr adresu

Sterowany Jest sygnatami przychodzacymi z generatora impulséw sterujgcych i programujacych
w programatorze pamieci EPROM typu INTEL 1702A i sygnatami z uktadu adresowego w programatorze pa-
mieci EPROM typu INTEL 2704/32. M programatorze pamieci. EFROM typu INTEL 1702A do rejestru adresu
dotaczone sa dodatkowe wzmacniacze adresu, co wynika z wymagan napigciowych obstugiwanej przez ten
programator pamieci.

Do rejestru adresowego wpisywany jest z bufora danych adres zapisywanej lub odczytywanej ko-
morki pamieci EPROM.
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Generator impulséw sterujacych i programujacych

W ystepuje on w programatorze pamieci EPROM typu INTEL 1702A. Przetwarza sygnaty sterujace po-
dawane z uktadu adresowego na sygnaty sterujgce rejestrami danych i adresu. Generator wytwarza

ponadto ciggi impulBOw sterujgcych uktadem formowania impulséw programujacych.

Uktad formowania impulséw programujgcych

Stanowi jeden z blokéw programatora It02A i wytwarza sekwenoje impulséw programujacych poziomy

napie¢ wymuganych dla obstugiwanego typu pamieci EPROM.

Rejestr sterujacy

Rejestr ten Jest sterowany z uktadu adresowego programatora pamieci EPROM typu INTEL 2704/32.
Wpisywane sg do niego dane z bufora danych, okre$lajgce rodzaj pracy programatora,oraz sterujgce

generatorem impulséw programujgcych.

Generator impulséw programujacych

Generator ten wytwarza sekwencje impulséw programujgcych odpowiednie dla obstugiwanych typow

pamieci EPROM. Sterowany Jest zawarto$cig rejestru sterujgcego pamieci EPROM typu INTEL 2704/32.

Uktad wyboru typu

Uktad ten umozliwia ustawienie programatora pamigeci EPROM typu INTEL 2704/32 na obstuge wybra-
nego typu pamieci EPROM i jest sterowany przetgcznikiem klawiszowym znajdujagcym sie na jednym,
z pakietéw programatora.

Przez odpowiednie UBtawlenie przetacznikéw nastepuje przetagczenie napie¢ zasilajacych i sygna-
tow doprowadzanych z generatora impulséw programujgcych i rejestru adresu na odpowiednie wypro-

wadzenia /piny/ pamieci EPROM.

Uktad kontroli obszaru adresowego
t
Zadaniem tego uktadu w programatorze pamigci EPRCM typu INTEL 2704/32 Jest testowanie ostat-
niego bitu adresowego doprowadzanego z uktadu wyboru typu. Wsytuacji, gdy adres przekracza obszar

adresowy danej pamieci EPROM w uktadzie tym generowany jest sygnat przekroczenia obszaru adresowego.
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Oprogramowanie programatoréw pamieci EPROM typu INTEL 1702A i 2704/32

Celem oprogramowania programatoréw pamieci EPROM Jest dostarczenie wygodnego narzedzia do
zapisu i odczytu pamieci EPROM typu INTEL 1702A oraz 2704, 2708, 2716 i 2732.

Oprogramowanie to zapewnia tez mozliwo$¢ wprowadzania i obrébki danych przeznaczonych do za-
pisu do pamieci mikrouktadu EPROM, a takze wyprowadzenia na urzgdzeniu listujgagcym zawarto$§¢ mikro-
modutu pamieci EPROM dla celéw kontrollnych lub dokumentacyjnych.

Programy pisane sg w jezyku assemblera INTEL 8080. Dziatajg zaleznie od wersji programu pod
kontrolag programu MONITOR VER. 1.8 lub systemu operacyjnego OS-l VER.1.4. Programy sg w dwdch
wersjach, zaleznych od rodzaju no$nika, na ktdrym program sie znajduje:

- gdy no$nikiem Jest taéma papierowa przewidziana jest. wersja 1.1 lub 1.0 programu,

- gdy no$nikiem Jest dysk elastyczny przewidziana jest wersja 2.1 lub 2.0 programu.
1

Ze wzgledu na brak obstugi dyskéw elastycznych w programie MONITOR VER.1.8 dla programoéw
wersji 2.1 przyjeto system operacyjny OS-l1 VER.1.4 jako system nadrzedny. Konsekwencja tegC $3
rézne sposoby inicjowania programéw w zalezno$ci od uzytej wersji, a takze rézne postacie modutdw
tadowalnych programoéw.

Programy obstugi programatora 1702A i program obstugi programatora 2704/32 réznig sig¢ orga-
nizacjg i mozliwo$ciami. Program obstugi programatora 1702A ma pie¢ dyrektyw realizujgcych naste-
pujace funkcje:
® zaprogramowanie mikrouktadu pamieci EPROM 1702A danymi.z dowolnego miejsca pamigai RAM,

& odczytanie zawarto$ci mikrouktadu pamieci EPROM 1702A i sprawdzenie, czy Jest on zapisany,
* przepisanie do zadeklarowanego miejsca w pamieci RAM danych z'mikrouktadu pamieci EPROM 1702A, i
e wyprowadzenie zawarto$ci, mikrouktadu pamieci EPROM 1702A na urzagdzenie listujace,

O powrdt do programu nadrzednego MONITOR VER.1.8.

Program ten nie zawiera dyrektyw zwigzanych z wprowadzeniem i obrébka danych do zaprogramo-
wania.

Zaktada sie, ze dane do zaprogramowania powinny, byé wprowadzane do pamieci i ewentualnie, pod-
dane zmianom za pomocg standardowych dyrektyw programu MONITOR VER.1.8. Dane te moga znajdowac.sieg
w dowolnym miejscu pamieci RAM z wytaczeniem obszaru zajetego przez program obstugi programatora
oraz przez pole robocze programu MONITOR VER.1.8. Wymagana.jest przy tym, w przypadku pamiegci
EPROM typu INTEL 1702A,zgodno$¢ mtodszych bajtéw adres6w danych w pamieci RAM z adresami w mikro-
uktadzie pamigci EPROM.

Program obstugi programatora 2704/32,w poréwnaniu z programem obstugi programatora 1702A
ma dodatkowe mozliwos$ci. Sg to: mozliwo$¢ wprowadzania do bufora programu w pamieci RAM danych do
zaprogramowania oraz mozliwo$¢ ich oglagdania i ewentualnej zmiany w buforze. Bufor ten zajmuje
staty obszar w pamieci RAM o pojemnosci 4 Kbajtow. Do mikrouktadu pamieci EPROM moga by¢ zapisane
tylko dane z tego bufora. Jest przy tym zachowana pe™na odpowlednio$6é adreséw w buforze 1 w mikro-
module pamieci EPROM. Adresacja buforu nie pokrywa sie z adreeacjg pamieci RAM. Zaktada sie, ze
dane do zaprogramowania wprowadzane do bufora za pomocg dyrektywy programu R, znajdujg sie na ta-
kim samym no$niku, na ktérym znajduje sie program.obstugi programatora. Tak wiec dla wersji 1.1
programu .obstugi programatora 2704/32 - dyrektywa R dotyczy wprowadzania danych z taSmy papierowej,
podczas gdy dla wersji 2.1 programu obstugi programatora - dyrektywa R dotyczy wprowadzania danych

do bufora z dysku. Program ten wraz z buforem zajmuje ok. 5,5 Kbajtow pamieci RAM.
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Dyrektywy programoéw obatugi programatorow

Dyrektywy wprowadza sie po wywotaniu programu i po Jego zgtoszeniu sie, w ktéorym podawana jest

nazwa programu, jego wersja oraz typ pamieci EPROM, ktdérej program dotyczy. Np.

¢ IMM/MSWP PROGRAMATOR 2704/32 VER.2.1
2715:

Dyrektywy mozna wprowadza¢ takze wtedy, gdy program obstugi programatora zgtosi sie podaniem

typu mikrouktadu pamieci EPROM i dwukropkiem, np.
2732:

co ,0znacza'jego gotowo$¢ do pracy. Tego typu zgtoszenie nastepuje po zakonczeniu dziatania uprzed-
nio podanej dyrektywy.

1 'Vszystkle dyrektywy programo6éw obstugi programatoréw majag mnemoniki jednoliterowe i po podaniu
parametréw dyrektywy powinny byé zakonczone znakiem kropki z wyjatkiem'dyrektywy D, w ktérej
dopuszcza sie takze uzycie znaku Jestto omdwione szczegbtowo w opisie dyrektyw.

Przy opisie dyrektyw przyjeto jako zasade, ze wielkos$ci nie podkre$lone sg wypisywane przez

program obstugi programatora, podkre$lane - przez uzytkownika.

Dyrektywy programu obstugi programatora 1702A

<g) Dyrektywa P

.Dyrektywa ta stuzy do zaprogramowania mikromodutu pamieci EPROM typu Intel 1702A danymi z za-

deklarowanego w dyrektywie obszaru pamieci RAM. Posta¢ dyrektywy jest nastepujgca:

1702A: P

<adres poczatku obszaru> <adres konca obszaru> <\ /

Pobrane z pamigci RAK dane zostajg przestane do mikromodutu pamieci EPROM pod adresy okre$lone
przez miodsze bajty adresu pamieci RAM, np. dana pobrana spod adresu 0101H zostanie zapisana pod
adresem 01H w mikromodule pamigci EPROM.

W wypadku btednego zapisu pojawia sie komunikat WRITE ERROR. Najcze$ciej przyczyng btednego

zapisu jest uprzednio juz zapisany lub uszkodzony mikromodut pamieci EPROM.

® Dyrektywa D

Dyrektywa ta stuzy do wypisania na'urzadzeniu listujgcym zawarto$ci mikromodutu pamigeci EPROM e
typu Intel 1702A. Obszar pamieci podlegajacy listowaniu.deklarowany jest podczas podawania dyrek-

tywy: Posta¢ dyrektywy Jest nastepujgca: i

1702A: D N |
<adres poczatku obszaru> padres konca obszaru> L*)

Znak konczacy dyrektywe powoduje wydruk na standardowym dla danego programu zarzgdzajgcego
urzagdzeniu listujacym, np. dla programu MONITOR VER.1.8 standardowym urzgdzeniem listujacym jest

monitor ekranowy, a dla systemu operacyjnego OS-1 VER.1.4 - drukarka. Podanie znaku "x" powoduje
wydruk na niestandardowym urzadzeniu listujgcym.
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® Dyrektywa M

Dyrektywa ta stuzy do przepisania zawarto$ci mikromodutu pamieci EPROM typu Intel 1702A do za-

deklarowanego w dyrektywie obszaru pamieci RAM. Posta¢ dyrektywy Jest nastepujgca»

1702A: M

<adres poczatku obBzaru> <adres kodca obszaru>

Dyrektywa ta przydatna Jest gtdwnie \>vsytuacji, gdy kilka mikromudutéw pamieci EPROM typu Intel
1702A ma by¢ zaprogramowanych wg mikromodutu wzorcowego. Przepisana za pomoca tej dyrektywy zawar-
to§¢ mikromodutu wzorcowego moze stanowi¢ dane do zaprogramowania innych mikromodutéw pamigci EPROM
ty[:;u Intel 1702A.

® |I Dyrektywa T

Dyrektywa ta stuzy do sprawdzania ozy mikromodul pamieci EPROM typu Intel 1702A Jest zapisany.
Jezeli jest zapisany, pojawi sie komunikat: CHIP IS NOT ERASED. Po wydrukowaniu komunikatu--lub
jezeli pamigé EPROM Jest nie zapisana, program zgtasza sie podaniem typu pamieci EPROM 1 oczekuje

na podanie kolejnej dyrektywy. Posta¢ dyrejctywy:

1702A» T v,

(9) Dyrektywa E

Dziatanie dyrektywy polega na oddaniu sterowania programowi zarzgdzajacemu. Dla programu

wwersji 1.1 jest to program MONITOR VER.1.8, a dla programu wersji 2.1 - system OS-1 VER.1.4.

Dyrektywy programu obstugi programatora 2704/32

® Dyrektywa P

Dyrektywa P stuzy do programowania mikromodutéw pamigci EPROM typu Intel 2704, 2708, 2716 lub
2732 danymi z zadeklarowanego obszaru bufora programu. Istnieje przy tym odpowiednio$¢ adreséw

bufora i mikromodutu pamieci EPROM. Posta¢ dyrektywy:

<C"tyP pamieci EPROM > : P

<adres poczatku obszaru~ padres konca obszaru

Po zaprogramowaniu istnieje kontrola zapisu do mikrouktadu pamieci EPRCM. H wypadku btedu na kon-
soli systemowej wysSwietlana jest informacja o.btedzie. Podawany Jest adres btednie zapisanej ko-

morki, warto$§¢ ktéra powinna by¢ w tej komdrce i warto$¢, ktéra zostata odczytana z tej komorki.

® Dyrektywa D J

Dyrektywa ta stuzy do wydruku na urzadzeniu listujagcym zawarto$ci okreslonego w dyrektywie

obszaru pamieci mikromodutu pamieci EPRCM. Posta¢ dyrektywy Jest nastepujaca:

' TYP PAMIECI : D

< adres poczatkuj < adre3 konca> <> lub <xX>

Dziatanie dyrektywy polega na przepisaniu zadeklarowanego obszaru mikromodutu pamieci EPROM pod
analogiczne adresy do bufora w pamigeci RAM, a nastepnie wydrukowanie na urzadzeniu listujacym za-

wartoéci zadeklarowanego obszaru bufora.



Gdy dyrektywa zakonczona jest znakiem , urzadzeniem listujgcym Jest urzadzenie standardowe
dla danego systemu operacyjnego. Zakonczenie za$ dyrektywy znakiem "X .powoduje wydruk na nie-
standardowe urzgdzenie listujgce.

Dla programu MONITOR standardowym urzgdzeniem listujacym jest monitor ekranowy, a niestandar-

dowym drukarka. Dla systemu operacyjnego OS-1 jest odwrotnie.

(*) Dyrektywa T '

Dyrektywa ta stuzy do sprawdzanie czy dany mikromodut pamieci EPROM jest zapisany. Zapisanie
pieciu lub wiecej komérek mikrouktadu pamieci EPRCM powoduje wysSwietlenie na konsoli systemowej

komunikatu:
e CHIP IS NOT ERASED
Gdy wszystkie komorki pamieci EPROM mikrouktadu sa niezapisane, komunikat ma posta¢:
CHIP IS ERASED !

Gdy zapisanych jest 5 lub mniej komérek mikrouktadu pamieci EPROM - komunikat zawiera adresy zapi-

sanych komérek, ich zawarto$¢ oraz informacje:

APART PROM ABOVE CELLS CHIP IS ERASED

(8) Dyrektywa R

Dyrektywa ta stuzy do wprowadzania danych przewidzianych do zaprogramowania - do bufora. Dane
te moga by¢ wprowadzane badz z tasmy perforowanej dla wersji programu 1.0, badz z dysku elastycz-
nego dla wersji programu 2.0. Dane do zaprogramowania majg posta¢ rekordow, z ktérych kazdy ma mie-
dzy innymi wtasny adres tadowania do bufora.

Prawidtowe wykonanie dyrektywy R w programie VER.2.0 uwarunkowane jest zadeklarowaniem podczas
§ciggania programu obstugi programatora 2704/32 z dysku elastycznego zbioru, w ktérym znajduja sie
dane do zaprogramowania. Posta¢' dyrektywy Jest nastepujaca:

<TYP PAMIECI> < R
EPRCM * -

© Dyrektywa S

Dyrektywa ta stuzy do wy$Swietlania na konsoli i ewentualnej zmiany zawarto$oi zadeklarowanej
komorki bufora. Posta¢ dyrektywy:

< TYP PAMIECI >
EPROM 5 -

<~adres komorki pamieci bufora> <fzawarto$¢ komorki pamieci ~> ‘oz
nowa warto$¢

Wykonanie dyrektywy powoduje wypisanie zawarto$ci zadeklarowanej komdrki bufora i oczekiwanie na

podanie nowej zawarto$ci, znaku lub znaku Znak konczy dziatanie dyrektywy, znak

powoduje wyswietlenie zawarto$ci komdrki pamigci o adresie o 1 wiekszym od ostatnio wys$wietlonego.
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© Dyrektywa E

Dyrektywa E powodujei
- dla wersji 1.0 programu powr6t do programu MONITOR VER.1.7,
, - dla wersji 2.0 programu powr6t do systemU operacyjnego OS-1 VER.1.4.

Uwagi koncowe

U Eaktadzie Systemoéw Mikroprocesorowych IMM opracowywane sa programatory innych typéw pamieci
wymienione ne wstepie. U zwigzku z tym przewiduje sie ujednolicenie programéw obstugi wszystkich
programatoréw. Pod wzgledem funkcjonalnym programy te beda zblizone do programu obstugi programa-
tora pamieci EPROM typu INTEL 2704/32, tzn. beda dawaly uzytkownikowi podobne mozliwoéci w zakre-
sie obrébki danych, Jak moéwione powyzej.
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Charakterystyka techniczna testera UMT-1
I zakres jego zastosoinan

W prowadzenie

Tester UMT-1 jest modutem opcjonalnym Mikroprocesorowego Sy3temu Wspomagania Projelctowania -
MSWP. Tester ten je3t*zainstalowany w jednostce centralnej MSWP. Jest on przeznaczony do testowa-
nia ptytek obwodéw drukowanych, pakietéw, zespotéw i uktadéw cyfrowych, z sygnatami wejSciowymi
i wyjSciowymi o poziomach TTL. Tester UMT-1 wysyta zaprogramowane stany logiczne odpowiadajagce po-
ziomom logicznym TTL do punktéw tostowych definiowanych jako wej$cia testowanego modutu i po upty-
wie okresSlonego ozasu odczytuje stany logiczne wystepujace na punktach testowych stanowiacych wyjs-
cia badanego modutu. Punktami testowymi mogg byd, zaréwno styki ztgcz, jak i dodatkowe punkty tes-
towe, np. kontakty uktadéw scalonych, punkty lutownicze i inne wystepujace w badanym uktadzie.
Dodatkowe punkty testowe sg dostepne dla testera, poniewaz wyposazony jest w dodatkowe wtyki w pod-
stawkach uktadéw scalonych, klipsy, obejmujgce uktady scalone 1 sondy umozliwiajace ich zawieszenie

w dowolnym punkcie badanego uktadu.

Podstawowe dan.e techniczne testera UMT-1

¢ Mozliwo$¢ jednoczesnego testowania maksymalnie 320 punktéow testowych badanego uktadu definiowa-
nych jako jego wejscia lub wyjscia,

* odpowiednio$¢ pozioméw logicznych sygnatéw testujacych z poziomami uktadéw scalonych TTL /*O"
logiczne 0,3 V, "1" logiczne 3 V/,

<

EAS

wydajno$¢ pradowa jednego styku testera wieksza od 16 mA /10 jednostek TTL/,

0 obcigzalno$¢ badanego punktu testowego przez styk testera mniejsza od 1,6 u A/1 jednostka TTL/,

O mozliwo$¢ programowania czasu op6znienia /strobu/ uptywajacego od momentu wystania zaprogramowa-
nych stanéw logicznych do badanego uktadu - do momentu odczytu stanéw logicznych badanego uktadu
w zakresie od 100 ns do 1 s,

« mozliwo$¢ wykonania w jednym przebiegu maksymalnie 200 krokéw testu, przy czym krok testu jest
zdefiniowany jako jednokrotne wystanie zaprogramowanych etanéw logicznych do badanego uktadu
i po czasie strobu odczytanie stanéw logicznych badanego uktadu,

O wymienno$¢ uchwytu ztgcz testowych ukltadow dajgca mozliwo$¢é tatwego sprawdzania pakietéw o réz-

nych standardach konstrukcyjnych,



e mozliwo$¢ tatwego zestawiania testera, stosownie do liczby obstugiwanych punictéw testowych

o

/modutarno$¢ konstrukcyjnal.

Struktura logiczna testera UMT-1

Tester UMT-1 zbudowany jest z uktadu sterowania wspéipracujacego z Jednostkg centralng MSW?
i wysytajgcego sygnaty sterujgce do uktadéw bezposrednio podajacych i odbierajagcych stany logiczne
z badanego uktadu i z uktadéw bezposrednio obstugujagcych punkty testowe /zwykle styki ztagcz zamon-
towanych na pokrywie jednostki centralnej MSW?/. Ponadto w sktad testera wchodzi uktad doprowadza-
jacy napiecie zasilania do badanego uktadu.

W szystkie wymienione wyzej uktady sa wykonane w postaci 12 pakietéw o standardzie-MSY/P usta-
wianych w odpowiednie miejsce kasety jednostki centralnej M3WP.

Schemat blokowy testera UKT-1 oraz jego sposob dotaczania do szyny gtéwnej systemu MSY? jest
przed stawiony na rysunku 1. .

Na rysunku 1 przedstawiono strukture logiczng testera UMT-1, ktéra obejmuje uktad sterowania
1 uktady obstugujgce punkty testowe.

Uktad sterowania zawiera:
© dekoder starszych bitow adresowych wybierajagcy odpowiednie uktady obstugujace poszczegdlne grupy

punktéw testowych,

© sterowanie wytwarzajagce sygnaty sterujace dla uktadéw obstugujacych punkty testowe,

O licznik stuzacy do odliczania czasu odczytania stanéw logicznych punktéw testowych /strob/.

Uktad obstugujacy punkty testowe zawiera:
S dekoder mtodszych bitow adresowych wybierajacy odpowiednie 8-bitowe.grupy punktéow testowych
w uktadzie obstugujacym,
© 8~bitowy bufor kompletujacy zaprogramowane stany logiczne,
© rejestry nadawania i odbioru stuzgace do bezpo$redniego wysytania i.odbioru sygnatdw testera
do i od badanego uktadu,
O bufor danych wspdtpracujacy z szyng gtéwng MSY.T. m

Zasada dziatania

Dziatanie testera jest opisane na podstawie sekwencji wystepujacej przy wykonaniu kroku testu.

Test badanego uktadu sktada sie zwykle z wielu krokéw wykonywanych identycznie przez tester.

Realizacja kazdego kroku testu przebiega w sposéb nastepujagcy:

g zatadowanie zaprogramowanej warto$ci czasu opdznienia /strobu/ do licznika,

o zatadowanie zaprogramowanych stanéw logicznych w postaci ciggu zerojedynkowego do o$miobitowych
buforéw. Kazdy bit bufora odpowiada okre$lonemu punktowi testowemu. Zerowa warto$¢ bitu bufora
spowoduje zadanie stanu logicznego "0" /okoto 0,3V / na przyporzadkowany temu bitowi punkt tes-
towy, natomiast warto$¢ 1 bitu bufora bedzie prowadzi¢ do zadania stanu logicznego "1" /okoto
>V /,

® start licznika z jednoczesnym podawaniem stan6w logicznych na wszystkie punkty testowe badanego
uktadu,

© odczytanie standéw logicznych wystepujacych w punktach testowych badanego uktadu do rejestrow

odbioru wmomencie zakonczenia odliczania licznika,
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e odczytanie przez program o$miobitowych rejestrow odbioru i zbadanie poprawno$ci odpowiedzi bada-
nego uktadu na zadane stany logiczne,
e« umozliwienie poprawnego zatadowania licznika i buforéw nastepnag warto$ciag, a wiec rozpoczecie

nastepnego kroku testowania.

Harmonogram czasowy pracy testera UMT-1 przedstawia rys.2.

W spétpraca testera UMT-1 z jednostkg centralng 1ISWP

Uktad sterowania ma za zadanie wytworzenie wszystkich sygnatdw* sterujagcych pracag testera.
Znajdujacy sie tam licznik taduje sie programowo rozkazami wysytajagcymi informacje do odpowiednich
rejestrow wyjsciowych /rejestry licznika/. Start licznika jest okre$lony przez program i nastepuje
w tym samym czasie, gdy wszystkie zaprogramowane stany logiczne sg podawane do badanego uktadu.

Po odliczeniu zaprogramowanego czasu opéZnienia nastepuje zapisanie do rejestrow odbioru odczyta-
nych stanéw logicznych badanego uktadu. Kierunek transmisji danych jest okre$lony przez program.
Sterowanie ustawieniom kierunku transmisji odbywa sie za pomoca rozkazéw wystania i odbierania
Informacji z odpowiedniego rejestru wejscia/wyjscia.

W testerze UtIT-1 przewidziano mozliwo$¢ zastosowania maksymalnie 10 pakietéw zawierajacych
uktady obstugujace punkty testowe. Kazdy taki uktad zbudowany je3t z 4 jednakowych blokéw, z kt6-
rych kazdy steruje 8 punktami tostowymi. Uktad znajdujacy sie na jednym pakiecie moze zatem stero-
waé¢ 32 punktami testowymi. Zaprogramowane stany logiczne, tzn. odpowiednie stany logiczne "O1l lub
"1" dla kazdych o$miu punktéw testowych zapisywane sg z programu sterujacego kolejnymi rozkazami
przesytajacymi te dane do odpowiednich rejestréw buforowych.'

Gdy wszystkie oSmiobitowe bufory zostang zapisane zadang informacjg, wéwczas wykonanie rozka-.
zu wystania informacji do odpowiedniego rejestru spowoduje zmiane kierunku transmisji na odczyt
i podanie stanéw logicznych na wszystkie punkty testowe jednocze$nie.

Bo punktéw testowych bedacych wejsciami badanego uktadu podaje sie "zero-jedynkowe” stany lo-
giczne, a do punktéow testowych bedacych wyjSciami badanego uktadu podaje sie stany logiczne "1".

Jednoczes$nie licznik zaczyna”odmieniaé czas opdznienia, czyli czas, jaki ma uptyngé¢ od chwili
zadania stanéw do chwili odczytu odpowiedzi badanego uktadu.

Po uptywie odmierzonego czasu nastepuje zapamietanie jednocze$nie wszystkich stanéw punktéw
testowych w o$miobitowych rejestrach odbioru. Poniewaz kierunek transmisji danych ustawiony jest
dla operacji odczytu, wiec kolejnymi rozkazami odczytu informacji z odpowiednich rejestréw odbioru
mozna odczytaé wynik testowania i sprawdzi¢ programowo jego poprawno$é, po czym rozkaz odczytania
informacji z odpowiedniego rejestru inicjuje ustawienie kierunku transmisji na zapis danych i moze

rozpoczaé¢ sie kolejny krok testowania.'

Oprogramowanie

Oprogramowanie testera UMT-1 sktada sie z dwu programow: MONITOR T33TERA i JEZYK TESTERA.
Programy te wykonano sg w dwu wersjach:
« wwersji dyskowej, woéwczas pracujg pod systemem operacyjnym OS-I, a dane wejSciowe i wyjsciowe
zapisane sg jako zbiory systemu OS-I,
e w wersji na taSmach perforowanych, wéwczas wspotpracujg z programem MONITOR, a dane wejSciowe

i wyjsciowe zapisane sg réwniez na tasmie perforowanej.
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Program MONITOR TESTERA steruje pracg TESTERA UMT-1, wysyta zadane stany wejsciowe do punktéw
testowych badanego uktadu weditug zadanego testu oraz bada po zadanym czasie str >bu poprawnos$é sta-»

néw wyjsciowych wystepujagcych w punktach testowych badanego uktadu.

Program JEZYK TESTERA stuzy do translacji testu napisanego dla danego badanego uktadu. Test
pisany jest w symbolicznym jezyku testera opisujaoym badany uktadt program JEZYK TESTERA transluje
ten test na tablice danych wejSciowych dla programu MONITOR TESTERA.

Test badanego uktadu mus$i zawiera¢: nazwe tego uktadu, liczbe uzywanych punktéw testowych
oraz w kolejnych numerowanych krokach czas strobu oraz stany wejsciowe i wyjSciowe na poszczegdl-
nych punktach testowych. Przed rozpoczeciem testowania czas strobu ustawiany jest na 1 mikrosekun-
de, a wszystkie stany wyjsciowo na warto$é¢ 1.

Nie podanie czasu strobu w poszczegélnym kroku testu oznacza przyjecie przez domniemanie cza-
su strobu réwnego 1 us; podany czas strobu w danym kroku obowigzuje tylko dla tego kroku.

Wkolejnych krokach teBtowych wprowadza sie tylko zmiany stanéw w poszczegdlnych punktach
testowych, w poréwnaniu do stanéw zadeklarowanych w poprzednim kroku. Istnieje takze mozliwosé
maskowania poszczegdlnych punktéw testowych, woéwozas stany na tych punktach nie bedag sprawdzane.
Zamaskowane punkty tostowe nie beda sprawdzane do kornca testu, chyba ze w ktérym$ z krokéw zostana
odmaskowane.

Test badanego uktadu napisany w symbolicznym jezyku testera, po translacji przez program
JEZYK TESTERA, stanowi zbiér w kodzie wynikowym bedacy zbiorem danych dla programu MONITOR TESTERA.
Jest to dwuwymiarowa tablica zawierajaca wysytane stany wejsciowe 1 spodziewane stany wyjsciowe
we wszystkich zadeklarowanych punktach testowych badanego uktadu w poszczeg6lnych krokach oraz
wielko$§¢ strobu dla kazdego kroku; w zbiorze tym zapisana jest nazwa badanego uktadu i ewentualnie
maski dla maskowanych i odmaskowywanych punktéw testowych. Po wczytaniu zbioru danych program
MONITOR TESTERA pozwala na testowanie badanego uktadu w siedmiu trybach:

e tryby testowania standardowego realizujace caty teet z wyprowadzeniem na konsole lub takze dru-
karke wszystkich btedéw, pierwszych pieciu btedéw lub bez wyprowadzania btedéw tylko komuni-
katu czy uktad badany jest dobry ozy zty,

e tryb zatrzymania testowania na pierwszym btednym kroku, woéwozas stany na punktach testowych ba-
danego uktadu zostang niezmienione do czasu zadania nowego trybu testowania /mozliwo$¢ lokaliza-
cji uszkodzenial,

e tryb testowania krokowego, ktéry umozliwia wykonywanie testu krok po kroku od.zadeklarowanego
numeru kroku,

e tryb testowania w zamknietej petli testu od zadeklarowanego pierwszego 1 ostatniego numeru kroku
w petli,

e tryb autogeneraoji umozliwiajagcy wygenerowanie tabeli wzorcowych stanéw wyjsciowych na podsta-
wie wykonania testu z zadang tabelg stanéw wejSciowych /np. dla wzorcowego badanego uktadu/.
Istnieje mozliwo6¢ uzyskania taSmy perforowanej lub zbioru dyskowego /w zalezno$ci od wersji

programu/ z poprawnym testem po wykonaniu autogeneraoji.

Programy MONITOR TESTERA 1 JEZYK TESTERA wypisujag komunikaty o btedach sktadni w zadawaniu

trybéw oraz bitedach sktadni i btedach logicznych we wprowadzanych do programu danych.
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Zakres zastosowan testera UMT-1 1 jego mozliwosci

Tester UMT-1 znajduje gtéwnie zastosowanie w uruchamianiu .uktadow, pakietow i modutéw cyfro-
wych zbudowanych z uktadéw scalonych TTL.

Uzyskane bardzo dobre wyniki przy uruchamianiu pakietéw serii prototypowej MSWP na testerze
UMT-1 pozwalajg znacznie skréoi6 czas uruchamiania nowych systemoéw.

Prostota 1 tatwa wymienialno$¢ elementéw mechanicznych umozliwia testowanie pakietéw o réznych
standardach konstrukoyjnych. Réznorodno$¢ wyposazenia daje mozliwo$¢ odczytu stanéw logicznych nie
tylko ze ztgcz badanych uktadow, ale réwniez z punktéow testowych znajdujgcych sie wewnatrz badanego
uktadu. Ocena parametrow czasowych badanych uktadéw Jest mozliwa przez dotaczenie oscyloskopu,
sondy lub analizatora stanéw logicznych do badanego uktadu.

, Punkty kontrolne sa w bardzo prosty spos6b deklarowane w symbolicznym jezyku testera - daje
to mozliwo$¢ szybkiego pisania testdw réwniez przez $redni personel techniczny. Dyrektywy progra-
mowe pozwalajg na wybo6r sposobu pracy odpowiadajgcego aktualnym potrzebom osoby obstugujacej.
petle programowe umozliwiajg dotaczenie wspomnianych Juz dodatkowych urzadzen, jak sondy, oscylo-
skopy i inne. Pisanie testow dla uktadéw, pakietéw 1 modutdw cyfrowych znacznie-utatwiaja szerokie
mozliwos$ci programowe systemu MSWP. Ma to istotny wplyw na zwiekszenie efektywnoéci pisania, uru-
chamiania i poprawiania testow.

Obecnie opracowywana nowa wersja testera z analizg sygnatur rozszerza znacznie Jego zakres
zastosowan, dajgc mozliwos$é lokalizacji uszkodzenn, co utatwia Berwis urzagdzen i modutdw cyfrowych.
Srodki programowe 1 sprzetowe testera pozwalajag na tworzenie powtarzalnych i stabilnych sygnatur.
Sygnatury te moga by¢ odczytywane przez analizator sygnatur bedgoy dodatkowym wyposazeniem systemu
MSY/P. Przygotowany test badanego uktadu stanowi Jego pobudzenie, a zdejmowane w wybranych punktach
testowych sygnatury odzwierciedlajg jako$¢ jego pracy dajac mozliwo$¢ szybkiej lokalizaoji uszko-
dzen. Zdejmowanie sygnatur moze by¢ przeprowadzane w zespotach serwisowych 1 nie wymaga wykwalifi-

kowanego personelu obstugujacego.
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Proces truorzenia oprogramowania uzytkowego
Wspomagany programami narzedziowymi systemu MSWP

W prowadzenie

Proces tworzenia oprogramowania mozna rozbi¢ na kilka réznych etapéw. W dobrze przemyslanym
opracowaniu etapy te powinny by6 w Jasny sposéb wyodrebnione. Typowe etapy opracowania, rozumianego
jako budowanie i produkcja programu sg nastepujgce /rys.l:

« okreé$lenie wymagan uzytkownika programu,

e ustalenie zatlozen opraoowania i celéw programu,

e tworzenie specyfikacji zewnetrznej programu,

*« projektowanie struktury programu,

« tworzenie specyfikacji zewnetrznych modutéw programu,
* projektowanie logiki modutdw,

e kodowanie modutow,

« redagowanie postaci zrédtowej modutow,

e translacja postaci zZrodtowej modutdéw na kod wynikowy,
e scalanie modutéw,

O testowanie 1 uruohamianie programu,

* tworzenie dokumentacji konstrukcyjnej i uzytkowej programu i ewentualnie

e umieszczanie kodu wynikowego programu w pamieci statej.

Powyzsze etapy charakteryzujg proces tworzenia dowolnego programu niezaleznie od Jego zasto-
sowania, jezyka programowania, wymagah uzytkownika, itp. Charakteryzujg tez proces tworzenia uzyt-
kowego oprogramowania sprzetu mikroprocesorowego.

Celem tego artykutu Jest zaznajomienie czytelnika z mozliwo$ciami wspomagania realizacji nie-
ktorych wymienionych etapéw tworzenia uzytkowego oprogramowania sprzetu mikroprocesorowego przez
dostepne w MSW? systemowe $rodki narzedziowe. Srodki sprzetowo-programowe utatwiaja tworzenie
nie tylko oprogramowania-sprzetu mikroprocesorowego, ale réwniez tworzenie tego sprzetu /zwtaszcza
uruchamianie/ oraz integracje sprzetu z jego oprogramowaniem. Ze wzgledu na'szerokg gameprogramo-
wych $rodkéw wspomagajacych, dostepnych w MSWP, szerzej zostang omoéwione tylkowybrane$rodki pro-

gramowe, o innych zoBtang podane krotkie uwagi.
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Rya. 1* Etapy tworzenia oprogramowania uiyticowego
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Rys.1 pokazuje, ktore etapy tworzenia uzytkowego oprogramowania mikroprocesorowego moga by¢
wspomagane systemowymi $rodkami LISWP. Sg to etapy:
* redagowania /edycji/ postaci zré6dtowej programu,
» translacji postaci zrédtov/eJ programu,
e scalania modutéw programu,
e testowania 1 uruchamiania programu,
e umieszczania kodu wynikowego programu w pamieci statej,' i cze$ciowo

© tworzenie dokumentacji konstrukcyjnej i uzytkowej programu.

Narzedziowe Srodki wspomagajace dany .etap procesu tworzenia uzytkowego oprogramowania réznia
sie mozliwos$ciami funkcjonalnymi oraz nadrzednym $rodowiskiem programowym, w Jakim mogag dziata¢.
Ono tez ma wptyw na zakres mozliwo$ci funkcjonalnych s$rodkéw narzedziowych. Réwniez zasoby sprze-
towe danego zestawu MSY/P ograniczajg te mozliwo$ci funkcjonalne lub tez uniemozliwiajg stosowanie
niektérych $rodkéw wspomagajgcych.

T dalszej cze$ci opracowania podamy zestawienie wymagan sprzetowych wybranych, doetepfiych
w MSY/P, programowych $rodkéw wspomagajacych oraz zestawienie poréwnawcze mozliwos$ci funkcjonalnych

programo6w narzedziowych z danej klasy zastosowan.

Klasyfikacja narzedziowych $rodkéw wspomagajobcych

Srodki programowe i programowo-sprzetowe

Podstawowym kryterium klasyfikacji narzedziowych $rodkéw Jest sposéb realizacji tych Srodkéw,
ktéry determinuje dwie klasy, tj. S$rodki programowe i $rodki programowo-sprzetowe.
Srodki programowe sg to programy o specjalistycznym przeznaczeniu, dziatajagce w okre$lonym
nadrzednym $rodowisku programowym, tzn. w $rodowisku'okre$lonego systemu operacyjnego. Specjalis-
tyczne przeznaczenie oznaoza ukierunkowanie dziatania programu narzedziowego na wspomaganie reali-
zacji danego etapu tworzenia oprogramowania. Podstawowymi narzedziowymi $rodkami programowymi sg
edytory, translatory, programy tgczace i tadujgce oraz programy uruchomieniowe dziatajace w $Srodo-
wiskach okre$lonych systeméw operacyjnych oraz pomocnicze systemowe programy uzytkowe, w ktdre
wyposazony jest kazdy system operacyjny.
Srodki programoY/o-sprzetowe sa to specjalizowane uktady wspomagajace tworzenie i uruchamianie
sprzetu mikroprocesorowego, wyposazone w odpowiednie oprogramowanie sterujgce ich dziataniem 1 rea-
lizujgce komunikacje z uzytkownikiem. Wspomagajace $rodki sprzetOYio-programowe moga byé skonstruo-
wane jako wymienne moduty uktadowe vinadrzednym uruchomieniowym systemie mikrokomputerowym lub tez
moga 3tanowi¢ niezalezne, mate, specjalizowane systemy mikroprocesorowe. WMSWP $§rodki programowo-
sprzetowe zostaty zrealizowane jako wymienne pakiety Jednostki centralnej LISWP. Srodkami tymi sg:
« emulator uktadowy £11-8080 sprzetu mikroprocesorowego opartego na mikroprocesorze typu INTEL 8080
wraz z programem sterujgcym EUU8S0 i programem obstugi- dyrektyw £113080,

e symulator pamieci statych SYII-1 wraz z programem SYMROtL1l obstugi dyrektyw,

© programatory pamieci statych typu INTEL 1702A, 2704/32, TUNGSRAM HI 601/624 wraz z odpowlednimi
programami obstugi dyrektyw,

e uniwersalny tester UUT-1 pakietéw z uktadami TTL wraz z translatorem wejSciowego jezyka zapisu

sekwencji testujgcych JEZYK TESTERA i programem obstugi testera MONITOR TLoTZRA.



- 48 -
Klasyfikacja $rodkéw programowych

Nadrzedne oprogramowanie zarzgdzajace

Programy narzedziowe wspomagajace tworzenie oprogramowania uzytkowego dziatajg w $rodowiskach
nadrzednych programoéw zarzadzajgcyoh. Podstawowym oprogramowaniem zarzgdzajacym w mikrokomputerowych
systemach wspomagajacych sa systemy tasmy papierowej zwane monitorami. Monitor Jest zestawem pod-
programo6w inicjujgoych system, obstugujgoych urzgdzenia wejscia/wyjscia, realizujagcych polecenia
/dyrektywy/ zadawane z konsoli systemowej przez uzytkownika i pomocniozych, czesto potrzebnych

i wykorzystywanyoh w programach uzytkownikéw systemu. Urzgdzeniami wejscia/wyjsoia, ktérych obstuge
realizuje monitor s3a:
e monitor ekranowy z klawiaturg,
i« drukarka,
e czytnik taSmy papierowej,
e dziurkarka taémy papierowej,
i ewentualnie

0 magnetofon kasetéwy.

Y MS'YP podstawowym systemem zarzadzajgoym Jest MONITOR VER.1.8 umieszczony w 2 KB pamigci
statej. Mozliwosci funkcjonalne monitoréw sg ograniczone .mozliwo$ciami funkcjonalnymi sprzetu
lurzadzen wejscie:/wyjscia tasmy papierowej lub taémy magnetofonowej/ oraz narzucanymi, z definicji,
matymi rozmiarami pamieci statej, Jakg moga zajmowaé, aby nie uszczuplaé w znaoznym stopniu prze-
strzeni adresowej przeznaozowej na pamigeé operacyjng systemu minikomputerowego. Z kolei mozliwosci
funkcjonalne monitor6w oraz zestawu sprzetu, ktéry obstugujg, ograniczajg zakres mozliwos$ci progra-
méw narzedziowych, takich Jak edytory, translatory,fadowanych z taSmy papierowej do PaO i urucha-
mianych mechanizmami monitora, dziatajagcych w $rodowisku mohitora.

Rozszerzenie zestawu sprzetu systemu mikrokomputerowego o pamie¢ na dyskach elastycznych
stwarza mozliwo$¢ implementacji nadrzednego oprogramowania wykorzystujgcego zalety zewnetrznej pa-
mieci o stosunkowo duzej pojemnoé$ci z bezposSrednim dostepem do niej. Tym nadrzednym oprogramowaniem,
wspotdziatajagcym z pamiecia na dyskach elastycznych, sg dyskowe systemy operacyjne. Dziatajac
w systemie mikrokomputerowym z zainstalowanym monitorem, wykorzystujg Jego funkcje obstugi podsta-
wowego zestawu urzadzen wejSola/wyjsoia 1 ze swojej strony-realizujg nowe funkoje zwigzane z obstuga
pamieci na dyskach elastycznych 1 obstuga komunikacji z uzytkownikiem. Nos$nikiem dyskowych systemoéw
operacyjnych sa dyski elastyczne. Z dysku elastycznego jest. tadowana do pamieci operacyjnej podsta-
wowa cze$¢ /jadro/ systemu operacyjnego w czasie inicjaoji systemu mikrokomputerowego. Jadro systemu,
rezydujgce w PaO, odpowiedzialne jest za komunikacje z uzytkownikiem, zarzadzanie pamiecig dyskowga
i zarzadzanie urzadzeniami wejsScia/wyjscia /z wykorzystaniem funkcji monitora/. Realizowa¢ ono tez
moze pewien zestaw funkcji uzytkowych. Pozostate funkoje uzytkowe realizowane sg przez systemowe
programy uzytkowe, umieszczone na dyskach elastycznych w postaci zbioréw i na czas wykonywania ta -
dowane do pamieci operacyjnej przez Jadro systemu.

Y/$ré6d systemowych programéw uzytkowych wyrézni¢ mozna grupe programoéw bezpos$rednio wspomaga-
jacych realizacje etapdéw .tworzenia oprogramowaniaedycje, translacje, scalanie, uruchamianie ,
czyli programéw narzedziowych oraz grupe programoéw uzytkowych pomocniczych o .zastosowaniu o0gol-
niejszym, jak np. programy transmisji danych, zmiany atrybutéw zbioréw, wyprowadzanie informacji
o wolnej przestrzeni na dysketkach. Dyskowe systemy operacyjne umieszczajg dane 1 programy przede
wszystkim w pamieci na dyskach elastycznych w postaci zbioréw, skad, gdy to potrzebne, tadowane sg

do PaO, ale nie wykluczajg mozliwos$ci przesytania informacji do/z urzgdzen wejsScia/wyjscia.
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W ykorzystanie pamieci na dyskach elastycznych czyni prace uzytkownika efektywng - umozliwia bowiem
szybkie przetadowanie do PaO potrzebnych, czestokro¢ duzych programoéw i danych.

Y MBVIP dostepne sg dwa dyskowe systemy operacyjne: 03-1 VER.1.4 i VER.2.2/kompatybilny z CP/M
VER.1.4 i VER.2.2/ i OS-1l VER.2.0 i VER.3.4 /kompatybilny z ISIS-1l VER.2.2'i VER.3.4/. Kazdy

z tych systeméw dysponuje zestawem program6w narzedziowych omawianych w dalszej czes$ci opracowania.

Programy narzedziowe

Programy narzedziowe mozna podzieli¢ na grupy wg kryterium ion, zastosowania, a wiec funkcji,

Jakie petnia w procesie tworzenia oprogramowania uzytkowego. Programy te mozna zgrupowaé nastepu-

jaco:
*« edytory,

e translatory, .
© programy taczace i tadujace,

© programy uruchomieniowe.

Programy narzedziowe umozliwiajag tworzenie oprogramowania przeznaczonego dla sprzetu opartego
na tym samym typie mikroprocesora, w $rodowisku ktédrego dziatajg lub tez opartego na innym typie
mikroprocesora. Ta cecha tworzy podziat oprogramowania narzedziowego na:

e oprogramowanie rezydentne,

© oprogramowanie skro$ne.
Podzial ten ma zastosowanie do translatoré6w i programéw uruchomieniowych.

Gtownym kryterium klasyfikacji edytoréw jest istnienie lub brak mozliwoséci wizualizacji
wskaznika tekstu.

Pozycja wskaznika tekstu okreéla miejsce, w ktérym ea wykonywane operacje na teks$cie. Kryte-
rium t6 dzieli edytory na:

© edytory kontekstowe,

© edytory ekranowe.

W edytorach kontekstowych o pozycji wskaznika tekstu mozna dowiedzie¢ Bie w sposob posredni

Iprzez kontekst/, wykonujac dodatkowe operacje, np. wySwietlanie linii tekstu poczawszy od pozycji

wskaznika.
W edytorach ekranowych wskaznik tekstu jest obrazowany za pomoca kursora monitoraekranowego.
Sterujac z klawiatury kursorem ustawia sieg na zadang pozycje wskaznik tekstu. Wkazdejz tych grup

edytory moga sie r6zni¢ mozliwosciami funkcjonalnymi* Te mozliwo$ci edytorow kontekstowych dostep-
nych w MSWP zostang soharakteryzowane dalej.
Y grupie translator6w wyr6zni¢ mozna:
O translatory jezykdow wyzszego rzedu: kompilatory, interpretery, zestawy interpreter plus
kompilator kodu posredniego generowanego przez interpreter,
© translatory jezykéw asemblerowych strukturalnych: kompilatory,

e translatory jezykéw asemblerowych: asemblery 1 makroasemblery.

Translatory jezykéw asemblerowych moga by¢ wyposazone w mechanizmy interpretacji makroin-
strukcji lub moga tych mechanizméw by¢ pozbawione. Wynika stad podziat na:

« asemblery,

« makroasemblery.
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M akroasemblery generuja kod wynikowy programu. Kod ten, w zalezno$ci od mozliwo$ci programu
ttumaczacego, moze by$ tworzony w przestrzeni adreséw rzeczywistych /absolutnych/ lub adreséow w
wzglednych /wzgledem adresu bazowego/. Adreaacja wzgledna kodu wynikowego umozliwia Jego po6Zniejsza
relokaoje na zadane adresy rzeczywiste. To ozyni podziat na:

« makroasemblery generujace kod wynikowy absolutny,

¢ makroasemblery generujgce kod wynikowy relokowalny.

Programy wykonujace operacje taozenia relokowanyoh,kodéw wynikowych modutéw programowych
i umieszczania ich w przestrzeni rzeczywistych adreséw moga byé zrealizowane dwojako. Moze to byo
jeden program tgozgoo-tadujgoy lub tez dwa programy, tj. tgozgaoy i tadujacy, dziatajgce sekwencyj-
nie, tzn. program tadujgcy /lokujgcy/ przetwarza wynik scalenia modutéw wykonanego przez program
taczacy.

Programy uruchomieniowe -debuggery, umozliwiajgoe testowanie programoéw oraz wykryoie i loka-
lizacje bledéw w nich, sa programami o réznych mozliwoséciach funkcjonalnych. W podstawowy zestaw
$§rodkéw uruchomieniowych wyposazone sa tez monitory /r6bwniez MONITOR VER.1.8/. Podstawowga-cecha
decydujaca o efektywnos$ci i pewnym komforcie wspo6tpracy z debuggerero jest istnienie w nim aparatu
interpretacji wyrazen symbolicznych, tzn. .takich, ktérych elementami sg symbole zdefiniowane
w programie /symboliczne adresy i zmienne/. Ta mozliwo$¢ debuggeréw moze by6 wykorzystana tylko
wtedy, gdy dostepna jest tablica symboli, generowana przez wigkszoé¢ translatoréw, stanowigca obok
kodu wynikowego programu dang wejSciowg debuggersDostepno$¢ w debuggcrach aparatu interpretacji
wyrazen symbolicznych lub jego brak klasyfikuje debuggery na:

O proste .

e i symboliczne.

W tabl.1 przedstawione sg programowe $rodki wspomagajgce, dostepne w MSW?, wg omoéwionej kla-

syfikacji.

Charakterystyka wybranych programéw narzedziowyoh dostepnych w MSW?

Edytory kontekstowe

Edytory, inaczej zwane programami redagujacymi, umozliwiajg stworzenie pozadanej postaci do-
wolnego tekstu /ciagu znakéw ASCII/, np. postaci Zrédtowej programu i umieszczenie go na nos$niku
- taSmie papierowej lub dysketoe. Edytory sa programami konwersacyjnymi. Przyjmuja, w formie dy-
rektyw, polecenia wykonania pewnych operacji na tek$cie i operacje te realizujg lub tez informuja
uzytkownika o przyczynach ich nie zrealizowania. Przetwarzany tekst lub jego fragmenty, umiesz-
ozony jest przez edytor w buforze - obszarze pamieci operacyjnej, bedagcym polem roboczym edytora.
Wecelu umozliwienia wykonania pewnych operacji na tek$cie zdefiniowany jest w edytorach konteksto-
wych umowny wskaznik tekstu, ktédry moze znajdowa¢ sie w nastepujacych pozycjach:

e przed znakiem,

O za znakiem,

© miedzy znakami. e

Wskaznik tekstu przesuwany jest na zadang pozycje odpowiednimi dyrektywami. O jego potozeniu mozna
dowiedzie¢ sie posrednio, zlecajac edytorowi wykonanie pewnych operacji /np. wysSwietl tekst od
aktualnej pozycji wskaznika/. Pozycja wskaznika tekstu okreéla miejsce, w ktéorym uzytkownik chce

wykonaé operacje na tek$cie.



Tab.1l. Klasyfikacja programowych $rodkéw wspomagajacych dostepnych w tISWP

Nadrzedne Ty? EDYTORY
oprogramo- opro- Kon- ekra-
wanie za- gra- teks- nowe
rzgdzajgce nowa- towe
nia
MONI- . © EDY-
TOR '8 TorR 1
VER. %
1.8. >
z ©
sjg '‘©
0s-I 1 @
VER.1.4
i VER. %%
2.2 ED
©
3
=
i~ OS-11
S VSR.2.d ©
S 16
S VER3.2 R
[S] o @? EDIT EDEK
>
£
8
2
[9p]

o8B0

c
L]

l1RANSLATO RY

INTER- Z33TAY/Y  KOMPILATORY ASEK-
PRE- KOHPILA- jezykdéw jezykéw 3IERY
TERY TOR-IN- asembl. wyisze-
TSP.PHE- strukt. g°
TER rzedu
MINI- - m - -
RASIC
~ *k ~
IHTDAS8C BASNTR+ [OMEAS80 ASM
BASNTO -
EASRUN3+
RASO3
1
- - PLM80 FORTSO -
/ tylko
dla
oS-Il

iIAKROASEM3LERY
generu- generu-
jace jaoe
kod kod
absol. relok.
R3.1 -
MAK MAKREL
- ASM80
_ ASM48
ASMB6

PROGRAMY +ACZACE

I LADUJACE

programy program program
taezaeo- taczacy taduja-

tadujace

MILIKK

LUTK

cy

LOCATE

DEBCGERY

proste

Srodki
MONI-
TORA
VER.1.8

DDT

Srodki

MONITORA
VER.1.8

symbo-
liczne

DES



Zasadniozyml| operacjami przetwarzajacymi tekst moga by¢ nastepujgce«
e wprowadzenie tekstu do bufora z konsoli systemowej lub no$nika,

O wyprowadzenie tekstu na nos$nik lub konsole systemowg,

e« usuwanie fragmentéw tekstu,

e zamiana okre$lonego fragmentu tekstu na inny,

e zmiana kolejnos$ci fragmentéow tekstu,

* szukanie okre$lonego fragmentu .tekstu.

Pomocniczymi operacjami umozliwiajacymi lub utatwiajgcymi wykonanie operacji zasadniczych,
sg operacje zwigzane ze zmiang potozenia wskaznika tekstu, mogg tez by¢ nimi operacje numeraojl
ligil tekstu w buforze, konwersji matych liter na duze, obliczania'rozmiaru wolnego obszaru bufo-

ra,i In.

, Edytor EDYTOR 1

Edytor EDYTOR 1 jest programem dziatajacym pod kontrola programu MONITOR TER.1.8. Za jego po-
moca mozna tworzyé nowy tekstu wprowadzajac go z konsoli, aby nastepnie, po uzyskanej poprawnej
jego postaci, wyprowadzi¢ go na taéme papierowa” mozna tez modyfikowaé tekst . wprowadzony do bufo-
ra z taSmy papierowej i po zrobieniu odpowiednich poprawek wyprowadzi¢ go na tasme. Przeglad mozli-
wosci funkcjonalnych tego edytora obrazuje tab.2, wktérej podano zbiér dyrektyw'akceptowanych
przez niego. EDYTOR 1 jest zapisany na taS§mie papierowej, z ktérej jest tadowany do pamieci opera-

cyjnej MSWP i startowany odpowiednimi dyrektywymi MONITORA.

Edytor ED

Edytor ED jest programem narzedziowym systemu OS-I, zapisanym w zbiorze dysketkowym o identy-
fikatorze ED.COM. Wywolywany jest z konsoli systemowej przez nazwe ED wraz z podaniem identyfika-
tora zbioru, zawierajgcego tekst przeznaczony do modyfikacji lub zbioru pustego, do ktédrego zos-
tanie przestany tekst stworzony w czasie sesji edycyjnej. Po zakoAczeniu edycji dostepne sg dwa
zbiory /z wyjatkiem przypadku konAczenia edycji dyrektywa Q/s jeden zawierajgcy tekst,bedacy wyni-
kiem edycji, drugi zawierajacy tekst wejsciowy, modyfikowany w czasie edycji lab bedaoy zbiorem
pustym, jezeli tekst powstat dopiero w czasie edycji. Identyfikatory tyoh zbioréw r6znig sie typami
Inazwy pozostajag nie zmienione/ - zbiér zawierajacy posta¢ wejSciowag tekstu otrzymuje po edycji
zawsze typ BAK, zbidr z aktualng postacig tekstu otrzymuje typ taki, jaki miat przed edycjg zbior
z tekstem wej[»éciowym. Ta automatyczna zmiana identyfikator6w, wykonywana przez edytor, utatwia
prace uzytkownikowi umozliwiajagc mu wykonywanie ponownych edycji kolejnych postaci tekstu przy
nie zmienionym identyfikatorze zbioru przechowujgcegd ostatnia posta¢ tekstu. NosSnikiem obu posta-
ci tekstu /pierwotnej i zmodyfikowanej/ w tym edytorze jest dysketka lub dwie dysketki /kazda
z dwu postaci tekstu na innej dyoketce/. Istnieje mozliwo$¢ zatozenia *wczasie edycji, zbioru
bibliotecznego z przestanym do niego przez uzytkownika fragmentem tekstu, aby w ozasie tej samej
edycji /zbiér biblioteczny jest przez edytor na koricu sesji likwidowany, jezeli nie zrobi tego
uzytkownik/ méc ten fragment wkomponowaé w dowolne miejsce tekstu. Istnieje tez mozliwo$¢ wprowa-
dzania w tekst zawarto$ci zbioréw bibliotecznych, stworzonych przez'uzytkownika przed przystapie-

niem do sesji edycyjnej. Zbiory takie nie sa likwidowane przez edytor.



I, T, 4ER\V>X - dyrektywy edytora ED

Rys. 2+ Proces edyoji realizowany za pomoca
edytora El)
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Proces edycji realizowany za pomoca edytora ED przedstawia rys.2. Mozliwo$ci funkcjonalni tego
edytora reprezentuje zestaw jego dyrektyw podany w tab.2. Jest to najsilnj.ejn:y z trzech omawianych
edytoréw. Warto zwréci¢ uwage na takie dyrektywy, jak N, R, X, V, n, n:m oraz dyrektywy 0, H, Q,:
E wrézny spos6éb konczace edycje.

Edytor EDIT

Edytor EDIT jest programem narzedziowym systemu OS-Il, zapisanym w zbiorze dysketkowym o iden-
tyfikatorze EDIT. Wywolywany jest z konsoli systemowej przez nazwe EDIT wraz z podaniem identyfika-
tora zbioru lub urzgdzenia, z ktérego ma zosta¢ odczytana posta¢ wejSciowa tekstu 1 opcjonalnym
podaniem identyfikatora zbioru lub urzgdzenia, do ktérego ma byé odestana posta¢ zmodyfikowana
tekstu. Jezeli zostanie podany tylko identyfikator zbioru dysketkowego z wejSciowa postacig tekstu,
to edytor EDIT automatycznie dziata na dwu zbiorach dysketkowych, odpowiednio zmieniajac lah-e
identyfikatory,podobnie jak to robi edytor ED. W przeciwnym razie EDIT pobiera tekstu 1 odsyta
tekst zmodyfikowany wg wskazan uzytkownika, podanych przy wywotaniu edytora. Te rozszerzone,

w stosunku do ED, mozliwo$ci edytora EDIT pozwalajg np. na wstepne przygotowanie tekstu na tasmie
papierowej za pomocg dalekopisu, w sytuacji ograniczonego dostepu do MSWP, aby poprawki tego
tekstu, zabierajgce Juz mniej czasu, wykona¢ za pomocg EDIT-u. Mozliwosci funkcjonalne edytora

EDIT demonstruje tab.2.

Rezydentne asemblery i makroasemblery

W sktad kazdego z zestawdw oprogramowania narzedziowego, zwigzanych z okre$lonym programem
nadzorczym /systemem operacyjnym/ wchodzi oo najmniej jeden translator jezyka asemblerowego, jako
podstawowego jezyka programowania. Jod kontrolg systemu taSmy papierowej /MONITOR/ pracuje makro-
aoembler REMAK, pod systemem operacyjnym OS-1 pracuje asembler ASM, makroasemblery MAK i MAKREL,
w zestawie oprogramowania systemu OS-Il znajduje si¢ makroasembler ASM80. W szystkie te asemblery
akceptujg programy napisane w jezyku zrédtowym odpowladajgoym standardom firmy Intel Corp. Réznig
sie wielko$ciag akceptowanego podzbioru Jezyka programowania, mozliwosécig generowania kodu wyniko-
wego relokowalnego, maksymalng wielko$cia programéw /liczba definiowanych symboli/, mozliwo$ciami
operatorskimi, zestawem opcjonalnych $rodkéw pomocniczych. Szczeg6towe charakterystyki tyoh pro-

graméw podane sg w tab.3. S

M akroasembler REM
¢

Makroasembler REM pracuje pod nadzorem programu sterujgcego MONITOR. Akceptuje jezyk zrédiowy
zdefiniowany przez firme Intel Corp. w 1974 r.

Program Zzrédtowy wprowadza sie z taSémy papierowej lub z bufora w pamieci operacyjnej /jezeli
moze sie w nim w catos$ci zmie$ci¢/. Istnieje wersja REM-a sprzezona z edytorem EDYTOM i wspdipra-
cujgca z nim przez wspo6lny bufor, w ktérym program Zrédtowy moze by¢ utworzony i ewentualnie
poprawiany za pomocg edytora, a nastepnie pobierany do translacji przez asembler. Ten sprzezony
wariant jest bardzo wygodny w uzyciu, umozliwia bowiem stworzenie poprawnego formalnie programu

zr6dtowego i przetranslowanie go bez postugiwania sie taSma papierowg, ma jednak ograniczone zasto-
sowanie - nadaje sie tylko dla stosunkowo niewielkich programéw.



Dyrektywy
nK
B
nC
nD
B
iF tekst
TH
1
I tekst
J tekst 1 tekst 2
tekst 3
nK
riL

nM tancuch dyrektyw
N tekst

N tekst

nP

nP

Q

B nazwa zbioru
R

3 tekst 1 tekst.2

nT

U
nw

(Y
nXx

Tabl*2 Zestawy dyrektyw edytoréowi

EDYTOR 1

+

+

ED

4

¢
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EDIT
4
&

EDYTCR 1,

lprzesun wskaznik o n

ED, EDIT

. Opis dziatania dyrektyw

wprowadzié n linii tekstu wejSciowego

ustaw wskaznik tekstu na kranbu bufora
znakoéw

usun z bufora n znakéw

konleo pracy edytora .

przesun wskaznik za ostatni znak
zadanego tekstu

przepisanie bufora i reszty tekstu
wejsciowego do tekstu wyjsciowego.
Tekst wyjsciowy staje sie nowym 'wejs-
ciowym.

wstaw zadany tekst do bufora

tekst 2 wstawiony za znalezionym
tekst 1le Zawarto$¢ bufora miedzy
tekst 2 1 tekst 3 usunieta

usuA n linii z bufora

przesun o n linii Y/skaznik

wykonaj makrodyrektywe n razy

perforowanie 128 dziurek prowadzacych

ustaw wskaznik tekstu za ostatnim zna-
kiem znalezionego.tekstu. Szukanie
obejmuje zawarto$¢ bufora i reszte
tekstu wejsciowego /na dysketco/

zerowanie zawartoséci bufora i tekstu

wyjéciowego
listuj n linii
wyprowadz na konsole systemowag n
tekstu z bufora

koniec pracy edytora. Zeruj bufor
1 tekst wyjsciowy

wprowadz tekst z biblioteki do bufora
w miejsce wskazane przez wskaznik
bufora

zamien tekst 1 tekstem 2

wyprowadz na konsole systemowg n linii
tekstu z bufora

zamieniaj mate litery na duze
wyprowadz do tekstu wyjsciowego n

poczatkowych linii z bufora i skasuj
je w buforze
wigcz numeracje linii, lub gdy ov

godaj wielko$¢ wolnego obszaru bufora

wyperforuj n linii z bufora /poczaw-
szy od pozycji okreSlonej przez Y/skaz-
nik tekstu/

stron
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Tab.2 c.d.
Dyrektywy' EDYTOR 1 ED ' EDIT 'Opis dziatania dyrektywy
nX L Lo .
. - + - przenie$§ n linii tekstu do zbioru
nX nazwa zbioru .
bibliotecznego
i
Z * - + ustaw wskaznik tekstu za ostatnim
znakiem w buforze
n - L 4 - przesun wskaznik o n linii

i wyswietl linie, przed ktérg stoi

m: - + - ustaw wskaznik na poczatku linii
0 numerze m

ml::mh dyrektywa - + - wykonaj operacje okreslong dyretétywa
na liniaoh od numeru m* do

n - liczby catkowite dodatnie /bez znaku/ lub ujemne

m, , m* “ liczby catkowite dodatnie bez znaku.

Produktami REtl-a sa: wydruk /listing/ wyprowadzany na urzgdzenie listujgce, stownik symboli
wypisywany jako cze$¢ listingu i/lub wyprowadzany na tasme papierowag oraz absolutny kod wynikowy
w standardowym, Intelowsklm formacie szesnastkowym /HEX/ wyprowadzany na tasme papierowg.

REM interakcyjnie wspdtpracuje z uzytkownikiem, dajgc do jego dyspozycji kilka opcji operator-
skich. Daje to maksimum wygody uzytkowania przy ograniczonych mozliwos$ciach systemu taSmy papiero-

wej.

Asembler ASM

Asembler ASM jest to prosty, szybko dziatajacy asembler dziatajacy pod systemem operacyjnym
0S-X.

Program zZrédtowy musi byé zapisany w zbiorze dysketkowym /typu ASM/. Produktami asemblera sg:
wydruk /zbiér typu .PRH/ i kod wynikowy w standardowym formacie szesnastkowym /zbiér typu .HEX/.
Wydruk mozna "wprowadza¢ do zbioru dysketkowego, na konsole /z ewentualnym kopiowaniem na drukarke/
lub do zbioru pustego /nie wyprowadzaé w og6le/. Istnieje mozliwo$¢ blokowania tworzenia kodu wyni-
kowego /asemblacja diagnostycznal/. ,

Asembler ASM pomimo ograniczonych mozliwo$ci moze by¢ wygodny zwtaszcza w matych konfigura-

cjach MSWP.

M akroasembler MAK

Makroasembler MAK pracuje pod systemem operacyjnym OS-l. Akceptuje on jezyk Zzrédtowy-zgodny
ze standardem firmy Intel Corp. z 1977 r. oprécz specyficznych $rodkéw zwigzanych z mechanizmami

relokacjl i programowania modularnego.



Parametr
1
System operacyjny

Nos$nik programu
Srodkowego

Produkty asemblera
listing
kod wynikowy

tablica symboli

tablica odwotan
/ cross-reference/

Identyfikatory zmiennych

/Inazwy/: dtugo$¢ maksymalna

/w znakach/

State:
dziesietne - D
binarne - B
szesnastkowe - H
oktalne - Q
znakowe

W yrazenia /zestaw operatoréow/

Tab.3. Dane poréwnawcze .makroasembleréw rezydentnych dostepnych w HSW?

. .RES

2
KONITOR
tasma

papier.
bufor PAO

jest .

her-
absol.

jest

nie ma

ASM
5
0S-1
zbior
dysket-
kowy

mest

hex,
absol.

nie ma

nie na

16

KAS
4
03-1

zbior
dysket-
kowy

Jest

hexf
absol.

jest

nie ma

16

'tak
tak
tak
tak
tak

X n

KOD
HOT
AND
OR
XOR
SHL
SHR
HIGH
oW
EQ,=
LT,<

UAKRSL

5
0S-1

zbhidr
dysketkowy

Jest

relokowalny
kod wynikowy

jest
Jest

tak
tak
tak
tak
tak

/
KOD
HOT
AND
OR
XOR
SHL
SHR
HIGH
10w
3Q
LT

A3KS0
6
03-11

zbidr
dysketkowy,
urzadz.
we/wj

jest

relokowalny
kod wynikowy

Jest
Jest

XO0R
SHL
SHR
HIGH
Low
EQ,=
LT, <

Uwagi
7
; ' !
plus jedno- i dwuargumentowy
minus jedno- i dwuargumentowy

mnozenie

dzielenie catkowite
reszta z dzielenia
operacja logiczna HIE
operacja logiczna |
operacja logiczna LUB
operacja logiczna ALBO
przesyniecie w lewo
przesunigcie w prawo
bardziej znacza.cy bajt
mniej znaczacy bajt
relacja réwnosci
relacja mniejszosci



T&b*3e cede

1 2 3 4 5 6 7
iV
: LE, = LE LE,, > relacja mniejsze lub réwne
J GT, >- GT GT, > relacja wiekszosci
GE, = GE GB, = relacja wieksze I\ib réwne
TiPE okreslenie typu argumentu
Zestaw dyrektyw OHO OHG * ORG OHG OHG ustawienie licznika rozmieszczenia
END Etn) EHD EHD . EHD koniec programu
ECX ECH EC) E<)) ECl definicja statej
SET SET SET SET.DKFL, SET nadanie warto$ci zmiennej czasu
ASET translacji
1? IF IF IF,IFT,COHD Ep. poczatek translacji warunkowej
/warto$¢ warunku rézna od zera/
. IFE, IFF poczatek translacji warunkowej
< /warto$§¢ warunku réwna zeru/
IF1 poczatek translacji warunkowej
/translaeja,_gdy pierwszy przebieg/
IF2 poczatek translacji warunkowej
/translacja, gdy drugi przebieg/
IFDEF, poczatek translacji warunkowej
IFHDE? /warunek ustalony przez typ symbolu/
IFB, IFIfB, poozatek translacji warunkowej
IFIDN,IFDIF /gdy odpowiedni format warunku/
EUDIF EHDIF EHDIF EHDIF, EtfDC ENDIF koniec translacji warunkowej
DB DB DB DB DB deklaruj bajt
Dw DWW Dw DwW Dw deklaruj stowo
DS DS DS DS DS deklaruj obszar
DC deklaruj ta6cufch znakéw
TITLE TTTLE TITLE TITLE nadaj tytut programowi
SUBTTL, . .
TITLB nadaj podtytut programowi
LtACRO MACRO ’ MACHO MACRO poczatpk makrodefinicji
EHDM - endm / EiiDM ENDM koniec makrodefinicji
- - exim EICITM Bxira zatrzymanie procesu rozwiniecia

makrodefinicji

D e - ELSE ELSE ELSE alternatywa w translacji warunkowej



1 2

1
1
1
N
-

Mozliwo$¢ dotgczenia biblioteki nie aa

tekstow zrédtowych

Makrodefinic je wbudowane brak

w .asembler

Biblioteki Zrédiowe brak

nie ma

brak

brak

PAGE

dyrektywa
MAGIIB

§32T
IRP
IRPC

sg, */

5

PAGE,EJECT,
REJECT

AS3G
CSEG
DSEG
COMVON

PUBLIC, GLOBAL
ENTRY

EXT, EXTRN,
EXTERNAL

BYTE EXT,
CYTE EXTRN,
BYTE EXTERNAL

COMMENT
, RADIX
REOJEST

PHASE

DEPHASE

PRINTX

280

8080

NAME

dyrektywy INCLU-

DSAHOLLIDE,
ITACLI3

RE?T

IRP

IBPC

brak

EJECT
EOT

ASBG
CSEG
DSEG

PUBLIC

EXTRN

STKLN
NAME

dyrektywa
INCLUDE

SsPt
IRP

IRPC
brak

c.<8 Tab.J
7
nowa strona wydruku

koniec no$nika
x/ w REKAK realizowane automatycznie:
dyrektywa EI® jest obowigzkowa

deklaracja segmentu absolutnego
relokowalny segment rozkazowy
relokowalny segment danych
deklaracja wspo6lnego obszaru

deklaracja zmiennych globalnych
deklaracja zmiennych zewnetrznych

deklaracja zmiennych zewnetrznych
1-bajtowych

*

poczatek diugiego komentarza
ustawienie T>Odstawy liczb

okreélenie zbioréw, w ktérych sg zde-
finiowane symbole zewnetrzne

poozatek fragmentu programu wykony-
wanego w innym .obszarze

koniec fragmentu programu wykonywa-
nego w innym obszarze

wyprowadzenie podczas asemblacji
zadanego tekstu na konsole

asemblacja instrukcji mikroprocesora
Z80

asemblacja instrukcji- mikroprocesora
1 8080

deklaracja wielkos$ci stosu
definicja nazwy modutu

w IIAK, mozna dotacza¢ tylko makro-
definicje

iteracja /powtérzenie tekstu/-
iteracja z poéstawienien tekstéw
iteracja z podstawieniem' znakéw
z/z6b™ piét "Macroasembler UAKir
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Program Zzrédtowy musi byé umieszczony w zbiorze dyBketkowym. Produktami asemblera sg absolut-
ny kod wynikowy w formacie szesnastkowym, wydruk /listing/ i stownik symboli. Istnieje mozliwo$é¢ -
elastycznego sterowania zawarto$cig wydruku i miejscem lokowania produktéw asemblera /zbiér dys-
ketkowy, ekran konsoli, drukarkal/.

Charakterystyczng cecha makroasemblera HAK jest mozliwo$¢ korzystania z bibliotek makrodefi-
nicji. Upraszcza to proces kodowania i zwieksza niezawodno$¢ programoéw. Biblioteki te moga by¢
tworzone przez uzytkownika i dowolni$ rozszerzane.

Wraz z makroasemblerem MAK dostarczone sa biblioteki przeznaczone do trzech podstawowych
celowi
O realizacja elementarnyoh konstrukcji programowych, tj. badania warunkéw i operatorow programowa-

nia strukturalnego,
« wspoltpracy z systemem operacyjnym OS-I,

0 asemblaoji skro$nej.

Biblioteka COMPABE.LIB zawiera makrooperaoje poréwnywania liozb o$miobitowych traktowanych
jako catkowite bez znaku. Definiuje nastepujace relaojet 133 /mniejsze/, LEQ /mniejsze lub réwne/,
EQL /réwne/, NEQ /r6zne/, GEQ /wieksze lub. rowne/, GTR /wieksze/. Wszystkie makrosy tej biblioteki
majag identyczng strukture argumentéw, np. makrorozkaz L33 X, Y, ETYKIETA powoduje przej$cie do
adresu ETYKIETA, jezeli X< Y, a do nastepnego rozkazu, jezeli X> Y. Pierwszy argument /X/ moze
by¢ adresem, wyrazeniem adresowym lub byé pusty. W tym ostatnim przypadku drugi argument poréwny-
wany jest z zawarto$cig akumulatora. Drugi argument moze by¢ wyrazeniem adresowym lub konstantg.

Biblioteka [liICOLIPARE.IIIB realizuje takie same operacje poréwnywania, jak COMPAHE.1IB z tym,
ze w zaleznos$ci od sposobu zadania argumentéw aktualnych skok pod wyspecyfikowanyadres zachodzi
albo wtedy, gdy realacja jest prawdziwa, albo wtedy, gdy jest fatszywa.

Biblioteka Y/HEN.LIB realizuje zagniezdzone konstrukcje wykonania warunkowego /EP..THEN/

w programowaniu strukturalnym. Konstrukcje te tworzone sa z dwoch makrooperacji Y/MHEN oraz ENDY

1 majg postac:

WBEN warunek

YHEN warunek

ENDW

ENDW

Warunek jest listg trzech parametrow: identyfikator,’ nazwa relacji, identyfikator, np. WKEN X,
LSS, Y oznacza, ze odcinek programu, az do odpowiedniego makrorozkazu ENDW bedzie wykonany tylko
wtedy, gdy X< Y.

Biblioteka DOY/HILE.LIB stuzy do realizacji petli programowych /dowolnie zagniezdzonych/. W jej
sktad wchodza dwa makrorozkazy: DOY/HILE i ENDDO. Mozna z nich tworzy¢ konstrukcje typu:



DOWHILE warunek

>

DOWHILE warunek

ENDDO

! ENDDO

Warunek ma identyczng posta¢, Jak w przypadku biblioteki WHKN.LIB. Znaczenie tej konstrukcji mozna
opisa¢é nastepujgoo: n
Jezeli warunek jgst prawdziwy, wykonywana Jest sekwencja rozkazéw, az do odpowiedniego makro-
rozkazu ENDDO, po czym nastepuje ponowne sprawdzenie warunku i, Jezeli Jest nadal prawdziwy,
wspomniana sekwenoja rozkazéw Jest wykonyv<ana powtérnie, itd. Jezeli warunek nie jest spetniony,
wykonywany Jest rozkaz nastepny po makro-wywotaniu ENDDO,
Biblioteka SELECT.LIB realizuje konstrukcje .wielokrotnego rozgatezienia /operator CASE
w programowaniu strukturalnym/« Sktada sie ona z trzech makrorozkazé6w SELECT, SELNHXT, ENDSKL.

Za ich pomocg mozna tworzy¢ konstrukcje typui

SELECT identyfikator

1

sekwencja-"

SELNEXT
sekwenoja-1

SSLN3CT

¢ i

sekwencja-n

ENDSKL

Jezeli warto$¢ zwigzana z identyfikatorem réwna Jest k /k=0,1,...,n/, to wykonywana Jest

k-ta sekwencja rozkazéw zawarta miedzy wywotaniami SELECT i SELNEXT, SELEINEXT i SELKEKT lub
SKLNEXT 1 ENDSKL. Pozostate sekwencje sg pomijane.

Biblioteka SIMPIO.LIB realizuje proste operacje komunikacji z konsolg systemowag.

Biblioteka SECJCO.LIB realizuje sekwencyjny dostep do zbioro6w OS-1. Uzycie makrorozkazéw z tej

biblioteki pozwala jednorodnie traktowaé¢ w programie zbiory dysketkowe i urzgdzenia zewnetrzne
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tak, Jak znakowe urzadzenia wejscia/wyjscia, bez konieczno$ci programowania buforowania informacji

i bezpos$redniego korzystania z funkcji systemowych OS-I. W sktad biblioteki wchodzg, nastepujace -

makrorozkazys

O FILE - jego argumenty okre$lajg nazwe zewnetrzng i wewnetrzng /w danym programie/ zbioru,
sposob dostepu i buforowania; otwiera zbidr

0 GET - czyta znak ze zbioru lub urzgdzenia wejscia/wyjscia do akumulatora

e PUT - wypisuje znak z akumulatora do zbioru lub na urzadzenie wejScia/wyjscia

0 TIN1S - opréznia bufory i zamyka zbiory

0 ERASE - likwiduje zbiodr

9 DIRBOT - sprawdza, czy zbi6or znajduje sie na dysketce

0

RENAME - zmienia nazwe zbioru.

Biblioteka 18085.LIB umozliwia asemblaeje skro$ng programéw napisanych dla mikroprocesora Z80.

Makroasembler MAKREL
| ! .

Makroasembler MAKREL pracuje pod systemem operacyjnym OS-l. Akceptuje Jezyk Zredtowy firmy
Intel dla mikroprocesora 18080 oraz jezyk zrodtowy firmy Zilog dla mikroprocesora Z80. Ukierunko-
wany jest na programowanie modularne.

Program Zrédtowy musi by6 umieszczony w zbiorze dysketkowym. Produktami makroasemblera MAKREL
Jest wydruk /listing/ ze stownikiem symboli i opcjonalnym opisem odwotadé do nich oraz relokowalny.
kod wynikowy. Miejscami przestania produktéw makroasemblera moga.by6é zbiory dysketkowe lub urzg-
dzenia zewnetrzne. Istnieje mozliwo$¢ sterowania pracag makroasemblera dotyozacego zawartos$ci
i nazw produktéw wyjsciowych oraz sposobu praoy /akceptacja jezyka 18080 lub Z80/.

Modut wynikowy zawierajgoy relokowalny kod ze stownikiem symboli globalnych i zewnetrznych
moze by¢ taczony /za pomocg programu taczaco-tadujgcego/ z innymi modutami uprzednio zasemblowanymi.
Ztgczone moduly moga by¢ umieszczone na rzeczywistych adresach w pamieci operacyjnej i wykonane
lub tez mogag by¢ zapisane w zbiorze dysketkowym w formie wykonywalnej spetniajgcej wymogi Bystemu
OS-1. Mozliwe jest sterowanie rozmieszczeniem na rzeczywistych adresach wydzielonych segmentéw
/segmenty relokowalnego kodu, relokowalnych danych, wspélnych obszar6w COMMON/ modutéw wynikowych.
W zestawie elementéw jezyka akceptowanego przez MAKREL sg elementy umozliwiajace deklaraoje typow
segmentéw programu zrédtowego oraz symboli zewnetrznych 1 globalnych, a wiec umozliwiajace progra-

mowanie modularne.

M akroasembler ASM80
*

Makroasembler pracuje pod systemem operacyjnym 08-11. Akceptuje peten jezyk zrédtowy wedtug
standardu firmy Intel z roku 1977. Ukierunkowany Jest na programowanie modularne.

Produktami makroasemblera ASM80 sas wydruk /listing/, stownik symboli, tablica odwotaé do
symboli /miejsca definicji symbolu i wszystkich odwotaé do niego/ oraz relokowalny kod wynikowy.

Modut wynikowy zawierajgcy kod relokowalny moze by¢ taczony /linkowany/ z innymi modutami
przygotowanymi wczeé$niej. Umozliwia to programowanie modularne. ASM80 jest wyposazony w $rodki
do definiowania symboli globalnych, dostepnych dla innych modutéw /dyrektywa PUBLICS/ i zewnetrz-
nych, to Jest takich, ktére sa zdefiniowanie w innych modutaoh /dytektywa EKTRN/.

Istnieje mozliwo$¢ elastycznego sterowania sposobem relokacji. Miedzy innymi mozna podzieli¢

modut na tzw. Begmenty, czyli cze$oi modutu, ktére moga by¢ relokowane niezaleznie, ze wzgledu
na rodzaj pamieci, wktoérych majg byé umieszczone /state ozy zapisywalne/.
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Z operatorskiego punktu widzenia ASM80 ma réwniez liczne udogodnienia, np. mozliwo$¢ sterowa-
nia zawarto$cig zbioréw wynikowych, wyboru sposobu pracy asemblera, itp.

I przeciwienstwie do makroasemblera MAK makrodeflnicje nie sa pamietane w stosniku symboli,
ale wroboczych zbiorach dysketkowych. Oszczedza to wiele miejsca w tablicy symboli i umozliwia
translacje bardzo duzych modutdw.

Informacja diagnostyczna wydawana przez A3M80 Jest petna i bardzo doktadna.

Programy uruchomieniowe
i Tradycyjne, "klasyczne" metody uruchamiania programéw polegaja na uzupetnianiu programu ope-
racjami wyprowadzania dodatkowych Informaoji kontrolnych. Otrzymuje sie wtedy duzg ilosé informa-
cji, ktéra bardzo trudno jest analizowaé¢. Wdodatku Jest trudno, a nawet nie mozna przewidzie¢,
Jakie informacje bedg potrzebne. Wrezultacie proces uruchamiania Jest ktopotliwy, czasochtonny
i nieekonomiczny. ' .

W specjalnych systemach wspomagania projektowania, takich jak MSWP, przeznaczonych do produk-
cji oprogramowania, a nie jego eksploatacji, takie metody, o jakich wspomniano wyzej sg w ogéle
nie do przyjecia. Przede wszystkim dlatego, ze rozbudowujac uruchamiany program o $rodki kontrol-
no-diagnostyczne traci sie catkowiole kontrole nad takimi parametrami programu, jak wymagana
Irzeczyw iscie/ wielko$§¢ pamigci, czy czas wykonania, co Jest niezwykle istotne wurzadzeniach
mikroprocesorowych. Dlatego tez stosuje sie metody dynamiczne - interakcyjne. Stuza do tego specjal-
ne srodki programowe, tzw. debuggery, pod ktérych kontrolg mozng testowaé¢ i korygowa¢ programy
uzytkownika. Wspomniane $rodki muszg umozliwiac;

e zatadowanie do pamieci operatorskiej jednego lub kilku modutéw programowych,

9 zadanie warunkéw poczatkowych dla pracy programu: stanu miejsca pamieci i rejestrow procesora,

« wykonanie dowolnej sekwencji rozkazow testowanego modutu, tj. pojedynczego rozkazu, podprogramu,
kilku rozkazéw, a nastepnie sprawdzenia efektu jej wykonania,

« v/ydawanie w mozliwie komunikatyYmej formie informacji o stanie procesora /rejestrow i wskaz-
nikéw/ i pamieci,

* wprowadzanie na biezgco poprawek do uruchamianego programu /zwykle sg to uzupetnienia/ i kon-
trole wprowadzanych zmian,

O zachowanie aktualnego stanu programu po wprowadzeniu poprawek.

Pozadane sg réwniez bardziej wyrafinowane $§rodki umozliwiajagce np. lokalizacje btedéw, wspo-
maganie optymalizacji programu, itp.

W systemie MSW? dostepne sg nastepujgce $rodki wspomagajgce uruchamianie programow:
« program MOIIITOR YYykorzyetywany do uruchamiania programéw pracujacych pod KONITOR-em, a takze

programéw wynikowych pracujacych pod O S-Il,

« programy DDT i DES wspomagajace uruchamianie progrpméw pracujgcych pod OS-I.

Zestawy dyrektyw akceptowanych przez LIOHITOR /dyrektywy uruchomieniowe/ DDT i DES prezentuje
tab.4.
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Uruchamianie programéw uzytkowych za pomocg MOITCTOR-a

Program MONITOR daje do dyspozyoji uzytkownika pewien minimalny zestaw S$rodkéw /dyrektyw
MONITOR-a/ utatwiajgoyoh uruchamianie jego programow.

Program uzytkowy w postaci wynikowej zapisany na tasmie papierowej w formacie szesnastkowym
wprowadzany jest do pamieci operacyjnej pod wtasciwe adresy /dyrektywa R/.

Istnieje mozliwo$¢ wysdwietlania zawarto$Sci miejsc pamieci /szesnastkowo/ i ustawienia ich za-
warto$ci /dyrektywy S i D/. Stan wskaznikéw 1 rejestrow procesora rowniez moze by6 wyswietlony
i zmieniany /dyrektywa X/.-«

Program uzytkowy moze by6é uruchomiony dyrektywa G od adresu zadanego lub wskazanego przez
lioznik rozkazéw z jednoczesnym zadaniem jednego lub dwoéch punktéw zatrzyman /ang. break-point/.
Po natrafieniu na punkt zatrzymania sterowanie przeohodzi do programu MONITOR, oo umozliwia
sprawdzenie zawarto$oi rejestrow 1 miejso roboczych w pamieci operacyjnej. Deklaracje punktéow
zatrzyman sa odwolywane automatycznie w momencie realizacji zatrzymania. ]

Modyfikacja 1 uzupetnienie uruchamianego prograMu moze sie odbywa¢ jedynie na.poziomie binar-
nym za pomocg dyrektywy S zmieniajgcej zawarto$¢ miejsc pamieci.

Zmodyfikowany program uzytkownika moze byé wyprowadzony na taSme papierowa w formacie szes-
nastkowym za pomoca dyrektywy W, a poprawno$¢ wyprowadzonej kopii moze byéd sprawdzona dyrektywag T.

§rodki uruchomieniowe programu MONITOR s réwniez wykorzystywane do testowania i poprawiania
programoéw przygotowywanych za pomocg systemu operacyjnego OS-Il. Dyrektywa DEBUG tego systemu
operacyjnego wprowadza program uzytkownika' do pamigci operaoyjiej i przekazuje sterowanie do pro-
gramu MONITOR. Dalsze postepowanie Jest takie, jak w przypadku programéw zapisanych na tasmie papie-

rowej.

Program uruchomieniowy /debugger/ DDT

Program uruchomieniowy DDT stuzy do interakcyjnego testowania i poprawiania programéw przez-
naczonych do pracy pod kontrolg systemu operaoyjnego OS-I.

Za pomoca programu DDT mozna uruchamia¢ programy uzytkowe zapisane w zbiorach dysketkowych
w postaci szesnastkowej badZ w postaci binarnej. Najprostszym sposobem wprowadzania testowanego
programu jest umieszczenie Jako parametru wywotania debuggera nazwy zbioru zawierajgcego program
uzytkowy. Wyspecyfikowany program jest wtedy automatycznie tadowany do systemowego obszaru robo-
czego w pamieci operacyjnej. Jezeli zachodzi potrzeba powtérnego wprowadzenia programu lub, jeS$li
program uzytkowy sktada sie z kilku modutéw zapisanych w ré6znych zbiorach, to zatadowania urucha-
mianego modutu mozna dokona¢ przez wyspecyfikowanie nazwy odpowiedniego zbioru /dyrektywa 1/
i Yl/czytanie informacji za pomoca dyrektywy R.

Dyrektywa |, ustaY/iajaca systemowe pola sterujape, moze byé¢ tez uzyta do symulowania warunkow
poczatkoY/ych dla programu uzytkowego, ktéry ma byé¢ inicjov/any z parametrem bedacym nazwga zbioru.

Stan rejestrow i wskaznikéw procesora moze byé vrySwietlony i zmieniony za pomocg dyrektywy X.
Tak jak i w przypadku innych dyrektyw, informacja wys$wietlana przez debugger, jak i wprowadzana
przez uzytkownika przedstawiona jest w zapisie szesnastkowym.

Stan pamieci /poszczegélnych komérek/ moze byé wySY/letlany i zmieniany dyrektywa S.

Wyswietlenie zawarto$oi obszaru pamieci umozlivria dyrektywa D, ktéra oprécz zawartos$ci w za-

pisie szesnastkowym podaje zawarto$§¢ obszaru interpretowang jako cigg znakéw w kodzie ASCII.



65 -

Do modyfikacji i Bprawdzania stanu uruchamianego programu stuzy para dyrektyw asemblacji / a/
i desasemblacji /i/. Umozliwiajg one wys$wietlanie tekstu programu w oznaczeniach mnemonicznych
z adresami szesnastkowymi, a takze translacje programu wprowadzanego w tej samej formie i umiesz-
czanie postaci binarnej w pamieci operacyjnej.

Mozliwe jeBt réwniez przemieszczanie obszar6w pamieci operacyjnej /kopiowanie zawartos$ci/
za pomoog dyrektyw M, a takze zapethienie obszaru pamieci zawarto$ciag zadang /dyrektywa F/.

W programie uruchomieniowym DDT istniejg trzy mozliwos$ci uruchamiania testowanego programu.

Dyrektywa 5 umozliwia uruchomienie programu od adresu zadanego lub wskazanego przez licznik
rozkazé6w z jednoczesnym zadaniem jednego lub dwéch zatrzyman kontrolnych /break-point/. Program
uruchamiany dyrektywa O wykonuje si¢ w rzeczywistym tempie /sterowanie jest rzeczywiscie przeka-
zywane programowi testowanemu/.

i Dyrektywa U pozwala wykonad zadang liczbe instrukcji, a dyrektywa T powoduje wykonywanie pro-
gramu krok.po kroku z jednoozesnym wyéwietlaniem stanu rejestréw po wykonaniu kazdej instrukcji.
Program uruchamiany dyrektywami U i T wykonywany jest interpretacyjnie - kilkaset razy wolniej niz
w warunkach rzeczywistych. Wynika stad, Zze dyrektyw tych nie mozna stosowa¢ do testowania fragmen-

tow programow, ktédre sa uwarunkowane czasowo.

Symboliczny debugger DES

Program uruchomieniowy DES, podobnie jak DDT, przeznaczony Jest do testowania programéw dosto-
sowanych do pracy pod kontrolg systemu operacyjnego OS-l1. Stanowi on rozwiniecie debuggora DDT.
Oznacza to, ze akceptuje on wszystkie dyrektywy DDT. Ma on Jednak kilka dodatkowych mozliwosci
i bogatsze sposoby okre$lenia parametrow, nowe dyrektywy, rozszerzenia funkcjonalne.

Podstawowg cecha debuggera DES jest mozliwo$¢ operowania na .symbolach. Wraz z programem urucha-
mianym moze by¢é wprowadzony do pamieci operacyjnej stownik symboli. Stownik ten jest generowany
przez makroasemblery MAK i MAKREL, ale moze by¢ réwniez przygotowany niezaleznie za pomoca edytora.
DES umozliwia zadawanie parametrow dyrektyw w postaci wyrazeri zbudowanych z nazw i statych. State
liczcbowe moga by¢ zadawane w formie szesnastkowej lub dziesietnej. Mozna rowniez zadawaé¢ state zna-
kowe. Wyrazenia buduje sie za pomoca operacji arytmetycznych sumy i réznicy oraz operatoréw dziata-
jacych na symbolach: wziecia adresu zwigzanego z symbolem /operacja "kropka"/ lub wziecia zawarto$-
ci- bajtu, lub stowa spod adresu zwigzanego z symbolem/operacje "=" i "3 "/. Elementem'wyrazenia
moze byé réwniez zawarto$¢ wierzchotka stosu.

Symbole umieszczone w stowniku sa réowniez wykorzystywane przez debuggcr przy wyprowadzaniu
informacji dla uzytkownika. Aktualng zawarto$¢ stownika symboli mozna wys$wietli¢ za pomocg dyrek-
tywy H.

Nastepng cechag szczeg6lng programu uruchomieniowego DES Jest mozliwo$¢é definiowania statych
punktéw kontrolnych z licznikami /pass-polnt/. Mozna'jednocze$nie zdefiniowa¢ osiem takich punktow.
Jezeli w trakcie wykonywania testowanego programu licznik rozkazéw stanie sie rowny adresowi kto-
rego$ z aktywnych statych punktéw kontrolnych, to na konsoli zostanie wys$wietlona informacja o sta-
nie procesora. Jezeli zwiazany z tym punktem kontrolnym licznik ma warto$§¢ wiekszg od jednoS$ci,
to zostaje zmniejszony o jeden i wykonywanie testowanego programu jest kontynuowane. Jezeli licznik
zwigzany z danym punktem kontrolnym Jest réwny jedno$ci, testowany program zatrzymuje sie.

Uzycie dyrektywy uruchamiajgcej program poprzedzonej znakiem blokuje wys$Swietlanie infor-

macji o stanie procesora przy stanie licznika réznym od jednoS$ci.
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Debrzer DES umozliwia takze wykonywanie podprogramu w testowanym programie. Stuzy do togo celu
dyrektywa C. Powoduje ona wykonanie testowanego programu poczawszy od adresu zadanego lub wskaza- -
nego przez licznik rozkazéw, az do napotkania instrukcji powrotu z podprogramu.

Ostatnim rozszerzeniem funkcjonalnym w stosunku dodebuggera DDT jest mozliwo$é zastosowania
podprograméw uruchomieniowych. Jezeli testowany program uzytkowy wykonywany jest krokowo w trybie
interpretacyjnym, to po zinterpretowaniu kazdego rozkazu testowanego programu mozna wykona¢ zew-
netrzny podprogram. Podprogram uruohomieniowy pozwala na przykiad na zatrzymanie testowanego pro-
gramu w momencie zmiany zawarto$ci wybranego miejsca pamieci, na zebranie informacji statystycznej
0 testowym programie itp.

Opisany mechanizm pozwala nie tylko na uzywanie podprograméw uruchomieniowych tworzonyoh
ad hoc przez uzytkownika. Mozliwe jest réwniez jego wykorzystanie do istotnego rozszerzenia mozli-
woséci debuggera DES.

Wraz 7. DES-em dostarczane s jego uzupetnienia funkcjonalne zapisywane w zbiorach typu .UTL.
Wspomniane programy uzupetnien funkcjonalnyoh moga by¢ zatadowane do pamieci operacyjnej tacznie
z testowanym programem przy wywotaniu debugera DES. Po zatadowaniu program rozszerzen funkcjonalnych
pyta o parametry /moga to by¢ na przyktad adresy kontrolowanych obszar6w pamieci/, a nastepnie
przekazuje sterowanie debuggerowi. Jezeli program rozszerzenia funkcjonalnego zbiera informacje
0 charakterze statystycznym, to mozna /wywotujagc podprogram o ustalonym adresie Btartowym/ uzyskac
Jej wydruk na ekranie konsoli.

Wraz z ¢obugnprem DES dostarozane sa dwa programy rozszerzen funkcjonalnych zapisane w zbiorach
KiACE.UTL i HIST.UTL. .-

Pierwszy z nich umozliwia wy$Swietlenie "historii" dojsScia do punktu zatrzymania w programie.
Wyswietlane Jest 256 wartos$ci licznika rozkazéw poprzedzajagce moment zatrzymania programu. Pozwala
to na ustalenie np. przyczyny wywotania podprogramu sygnalizacji btedéow /w programie uzytkowyn/.

Drugi z nich - HIST.UTL - zbiera informacje statystyczhg o czesto$ci wykonywania rozkazow
z zadanych obszaréw. Po zakonczeniu zbierania informacji wyswietla histogram ze wzglednymi czesto-
$§ciami wykonywania rozkazéw. Pozwala to na wykrycie "waskich gardet" w uruchamianym programie

1 ukierunkowuje proces Jego optymalizacji pod wzgledem szybko$ci wykonywania.

Proces tworzenia oprogramowania uzytkowego wspomagany réznymi zestawami oprogramowania

narzedziowego dostepnymi w MSWP

Przez zestaw oprogramowania narzedziowego rozumiany Jest zbi6r programéw, z ktérych kazdy
ukierunkowany jest na wspomaganie realizacji okreSlonego etapu procesu tworzenia oprogramowania.
Zbiér-ten Jest kompletny w sensie zapewnienia minimum $rodkéw wspomagajacych kazdy z etapoéw: edycji,
translacji i uruchamiania. Programy z danego zestawu\dzia+aja pod okreslonym systemem operacyjnym.
Wiaczane do realizacji procesu tworzenia oprogramowania, kolejno, zgodnie z logikg tego procesu,
musza akceptowa¢ rodzaj i format danych wyjsciowych, generowanych przez okreélony program narze-
dziowy w poprzednim etapie, a stanowigcych dane wejSciowe w biezacym etapie. Wraz z kazdym systemem
operacyjnym zainstalowanym w MSWP dostarczany jest co najmniej jeden minimalny zestaw podstawowych
programoéw narzedziowych. W kazdym zestawie dostarczany Jest przynajpmiej jeden translator —jest
nim /makro/asembler, ze wzgledu na uzasadniong popularno$¢ Jezykéw asemblerowych w zastosowaniach
mikroprocesorowych. Co prawda, jezyki asemblerowe nie zapewniajg przenoszalnos$ci postaci Zrédtowe]
programo6w na sprzet o innym typie mikroprocesora, co mogg zapewni¢ jezyki wyzszego rzedu /o ile

tylko na tym innym sprzecie jest zainstalowany kompilator tego Jezyka, lub tez Jezeli dostepny jest



Tab.4. Zestawienie dyrektyw programéw uruchomieniowych

Funkcja MONITOR DDT DES Uwagi
Zatadowanie programu - parametr parametr
uruchamianego wywotania wywotania
-~ \ I nazwa I nazwa zadaje nazwe zbioru z modutem
programowym
R wczytuje program
Rb Rb Rb wczytuje program z przesunie-

ciem adresu

Sprawdzanie 1 zmiana X X X wySwietla stan procesora
stanu procesora . . . L
) . : L stawia rejestr skaznik
/rejestrow i wskaznikow/ X Xr 1 Xr ustawi ! yorw Zhixd
Sprawdzenie 1 zmiana stanu Ds, f Ds, f Ds, f wyswietla szesnastkowo zawar-
pamieci operacyjnej to§¢ miejsc pamieci /bajtow/

zadanych adresem poczatkowym
i koncowym obszaru /DDT i DES
wysdwietlajg takze znakowo/

Ds Ds wyswietla zawarto$¢ obszaru
pamieci od adresu poczatkowego
/12 wierszy po 16 bajtow/

D D wyswietla /12 wierszy/ zawar-
to$§¢ pamieci od ostatnio wys-
wietlonego adresu

D, f wyswietl zawarto$§¢ pamieci od
* " ostatnio WwysSwietlanego adresu
do adresu zadanego
DMs * 1 analogicznie jak wyzej, z tym,
- DVWs ¢ ze wySwietlana jest zawartosé
DW par bajtow /stéw/, a nie poje-
Dw, f dynczych baj tow
Ss Ss Ss wyswietl jedno miejsce pamieci
/baji/ i ewentualnie zmieA jego
zawartosé
— “ SWs wyswietl stowo /dwa bajty/
z pamieci i ewentualnie zmien

jego zawartos$¢é

M s,f,d M s.f,d Ms,f,d kopiuj zawarto$¢ obszaru pa-
mieci zawartego pomiedzy adre-
sami s i f do obszaru zadanego
adresem d

Fs,f,c Fs,f,c Fs,f,c Zapetnij obszar pamieci zadany
adresami s i f zawartos$cig o

Sprawdzenie stanu programu - Ls,f Ls,f listuj w postaci nnemonicznej
i Jego modyfikacja program zapisany w pamieci
od adresu s do adresu f

” Ls ts listuj w postaci mnemonicznej
12 rozkaz6w programu poczawszy
od adresu s

” L L listuj w postaci mnemonicznej
12 rozkazéw programu poczawszy
od ostatnio listowanego adresu

- Ls,f analogicznie, jak wyzej, lecz
- - Is bez wy6’vietlnnia adresé6w sym-
R % bolicznych
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Funkcja T.I0TJITOR
Sprawdzenie etanu programu
i jego modyfikacja

Deklarowanie adresow -
punktéw zatrzyman
kontrolnych

Uruchomienie testowanego G
programu
Gs
Gs, b
Gs,b,c
G, b
G,b,c
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DDT

As

DBS

*p
Pp, ¢

_Pp
-p

G.,b,c

-G

-Gs
-Gs,b
-Gs,b,o
-G,b

Tn

Uwagi

dokonaj asemblacji /translacji/,
programu wprowadzanego z konso-
li wpostaci mnemoniczno-symbo-
licznej i wpisz go do pamiegci
poczawszy od adresu s

asemblacja programu z wpisaniem
do pamieci poczawszy od adresu e
nastepnego za ostatnio asemblo-
wanym

odtacz modut asemblacji /desa-
semblacji /zwalnia oze$¢ pamie-
oi zajetej przez debugger/

ustaw pass-point na adresie p

ustaw pass-point na adresie p
z licznikiem przej$s¢ réwnym o

wysSwietl aktywne pass-pointy
kasuj pass-pointy na adresie p

kasuj wszystkie aktywne
pass-pointy

uruchom program od adresu
okre$§lonego przez licznik
rozkazéw

uruchom program od zadanego
adresu s

uruchom program od adresu s,-
ustaw break-pointy na adresie b

uruchom program od adresu s, .

ustaw break-pointy na adresach
bic

uruchom program od adresu wska-

zanego przez licznik rozkazéw,
ustaw break-pointy na adresie b

uruchom program,-od adresu wska-
zanego przez licznik rozkazéw,
ustaw dwa break-pointy na adre-
saoh b i ¢

jak wyzej, lecz przejScie przez
adresy pas3-pointéw z licznikami
roznymi od jedno$oi nie jest
sygnalizowane wys$wietlaniem
stanu procesora

wykonaj Jeden rozkaz programu
interpretacyjnie z wyswietle-
niem stanu procesora

wykonaj interpretacyjnie n
rozkazéw z wysSwietleniem stanu
procesora po kazdym rozkazie

wykonaj interpretacyjnie n
rozkazéw, po interpretacji
kazdego rozkazu wywotaj podpro-
gram o adresie ¢



Punkcja

Dyrektyvry pomocnicze

o.d. Tab.4

. MONITOR

=269

DDT

DS3

Tc

-0OT
-OTn
-OTn,c
-0OT,c

Uvi

UWn,c
UW,c
-uw
-UWn
-UWn,c
W, ¢

Os

Uwagi

wykonaj interpretacyjnie jeden
rozkaz, a nastepnie wywotaj pro-
gram o adresie c

jak wyzej, bez wyswietlania
symboli

jak' wyzej w analogicznych wa-
riantach dyrektywy T, z tg réznica,
ze podprogramy wykonywane sg

w ozasie rzeczywistym, a nie

w trybie interpretacyjnym

wykonaj jeden rozkaz interpreta-
cyjnie i

wykonaj n rozkazéw interpreta-
cyjnie bez wySwietlania stanu pro-
cesora po kazdym rozkazie

wykonaj n rozkazéw interpretacyj-
nie, po kazdym rozkazie wywotaj
podprogram o adresie c

wykonaj jeden rozkaz interpreta-
cyjnie, nastepnie wyvotaj podpro-
gram o adresie O

jak wyzej, z tag r6znicg, ze nie
"jest wySwietlany stan procesora
przy przejSciu przez adresy pass-
pointéw z licznikami réznymi od
jednosci

analogicznie, jak w dyrektywie U,
z tg réznica, ze podprogramy nie
sa interpretowane, lecz wykonywane
w czasie rzeczywistym

przechowaj rejestry, a nastepnie
ustaw BC i ES na zero, wywotaj
podprogram o adresie s, po powro-
cie odtwdrz stan rejestrow

jak wCs, z tym, ze przed wywota-
niem podprogramu do BC wpisywana
jest warto$§¢ wyrazenia b

jak wyzej, przed wywotaniem pod-
prograinn do rejestrow BO i K3 wpi-
sywane sg warto$ci wyrazen b id

oblicza sume i r6znice w zapisie
szesnastkowym

wysSwietla warto$§¢ wyrazenia, w
zapisie szesnastkowym, dziesietnym

1 znakowo oraz symbol ze stownika,
zwigzany z tg wartoscia

wyséwietla zawarto$¢ stownika symbol



gdziekolwiek kompilator skroény aa ten tym mikroprocesora/, ale z kolei nie istniejg trudnosci
js przenoszalno$oig na inny sprzet o tym samym typie mikroprocesora kodu wynikowego programu napisa-
nego w jezyku asemblerowym. Trudno$ci te pojawiaja sie dla kodu wynikowego otrzymaneg*:J z kompilacji.
Zawarte sa w nim podprogramy biblioteczne obstugi urzgdzen wejsoia/wyjsoia wykorzystywane przez
kompilator. Chogo zapewni¢ przenoszalno$é kodu wynikowego programu napisanego w jezyku wyzszego
rzedu, uzytkownik musi zastagpi¢ podprogramy biblioteczne obstugi urzadzen wejsScis/wyjsoia dostar-
czane wraz z kompilatorem 1 charakterystyczne dla sprzetu', w ktérym kompilator dziata, podprogra-
mami napisanymi przez siebie, dostosowanymi do wymagan innego sprzetu /ale opartego na'tym samym
typie mlkroproo$soral/.

| Kazdy z dalej przedstawionyoh zestawéw ma r6zng moo funkcjonalng. Ubozszy zestaw zapewnia,
co, prawda, mniejsze mozliwo$ci funkcjonalne, ale tez Jest prostszy w obstudze, tatwiejszy dt au-
dzenia, no i taAszy. Najwieksze mozliwoéci dajg zestawy, ukierunkowane na wspomaganie programowania
modularnego, w sktad ktérych wchodza r6zne translatory. Za ioh pomocg mozna realizowaé¢ duze przed-
siewziecia programowe wykonywane przez kilka oséb, z ktérych kazda moze z dostepnyoh jezykow,
akoeptowanyoh przei translatory zestawu, wybra¢ najbardziej jej i/JLub problemowi odpowiadajacy
i w tym Jezyku opracowywaé przypisany jej modut programowy.

Zestawy programow narzedziowych, dziatajacych pod okre$Slonymi systemami operacyjnymi, dostepne

w MSWP sg nastepujace /tab.5/.

Tab.5. Zestawy rezydentnych programéw narzedziowych dostepne w MSWP /nawiasy prostokatne oznaczajg

opcje/
Lp, System Edytor Translator Program Program
zestawu operaoyjny taczacy uruchomieniowy
i tadulacy
1 -MONITOR EDITOR 1 REM - Srodki uruchomie-.
TSR.1.8 niowe
RStAK MONITOR-a
2 O0S-1 TER.1.4
DDT
i TSR.2.2 ED ASM
3 ED MAK - DES
+ biblioteki
makroinstrukcji
"4 ED MAKREL MLINK DES
+ OREP
5 O0S-1l TER.20 ASM80 lub/l LINK DBBUG + $rodki
fSDIA PLM80 LOCATE uruohomieniowe
+biblioteki MONITOR-a
SYSTEM i PLMSO
6 OS-Il TER.3.4 [ASLI80] LINK DEBUG + $rodKi
CP1M80] i LOCATE uruohomieniowe
FORT80 MONITOR-a
+ biblioteki,

m.tn. arytmetyki
zmiennoprzecin-
kowe



poprawki talustu
zrodtowego pro-
gramu

blblioteozne” ——

zbiory z ma-p B |
kroinstruk- 1. LIB
ojami N —

zbiér z absolutnym ko-
dem wynikowym zapisa-
nym w formaole heksa-
deoymolnym

progrpi- pomooniozy zmia-
ny formatu zbioru z hek-
eadeoymalnego na binarny

zbidr z przedostatnig
BD postaolg tekstu
Zrodtowego programu

tworzenia tekstu zrodtowego programu

zbidr z ostateozng postaolg tekstu
Zzré6dtowego programu
zbidr z listingiem
“*i,PRN J Programu

izbior z tabllog
1symboli

DES

zbiory z uzupet-
nitlanlarr]!j fbunkojo-
nalnymi debuggera
DESV g9

zoior z_kodem wyniko-
wym zapisanym binarnie

Hya. 3. Prooee tworzenia programu jednomodutowego wspo-
magany programami narzedziowymi aystemu OS-I



poprawki
postaol
zrodtowej

pomooniozy
program za-
rzadzania
bibliote-
kami modutéw

zbioér biblio -
teozny zawis- ~
rajnoy wyni- [*
kowe" ‘kody re -
lokownlne mo-

dutéw

zbior z wynikowym
kodem absolutnym
programu

zbioér z przedostatnig pos-
taolg tekstu zrod#oweg
programu lub jego modutu

tworzenie postaoi zrodtowej.programu
AMub Jego kolejnyoh modutéw
zbiér z ostoteozng postaolg
tekstu tekstu Zzrodtowego programu

zbior z listingiem programu
lub Jego modutu

pomooniozy
program two-
rzenia opiséw
odwotan do

zbiér z wyniko- .symboli

wym kodem relo -

kowalnym pro- zbidr z listin-

gramu lub .Jego giem programu

modutu I tablicg odwo-
tan do symboli

zbiér z tabllog symboli

zbiory z uzupet-
nieniami funkojo-
nalnymi DES

Rys. 4.Prooes tworzenia programu wielomodutowego wspomagany
programami narzedziowymi systemu OS—X.



poprawki
postaoi
zrodto—

)).i

blbliote-
kara

zbiory 1
bibliote-
czne z mo-
dutami
relokowal-
ayml

zbiér
zawierajg-
oy mape
modutu
wynikowego

program po-
mochiozy ta-

dowania ko- DEBUG
du absolut-

nego i prze-*- )
kazywania starowania
MONITOROWM
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EDIT

ASM 80

LINK

LOCATE

“i*  ABS

zbi6r z przedostatnig
postaoig tekstu zrddio-
wego programu lub Jego
modutu

zbidr z ostateozng posta-
oig tekstu Zrédtowego programu
lub Jego modutu

zbidr z listingiem
programu

zbidr z wynikowym kodem reloko-
walnym modutu programu

zbiér biblioteczny
z podprogramami we/wy

zbidér zs ztgozonymi modutami
relokowalnyml

zbiér zawierajacy

J mape p,miecl
-1 i tablice Bymboli

zbidr z kodem wynikowym absolutnym
ztgozonyoh moduféw programu

Rys.-5. Prooes tworzenia programu wielomodutowego wspoma-
gany programami narzedziowymi systemu
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W zastawach tych nie sg wymienione programy pomocnicze, Jak np. bibliotekarze. Kazdy z tych
zestawow dajac rozne mozliwosci funkcjonalne okres$la konkretne wymagania, sprzo towe. Niezbedne
zestawy sprzetu dla niektérych zestawdw programéw narzedziowyoh-przedstawia J;ab.6.

Tab.6. Wymagania sprzetowe niektérych zestawéw programéw narzedziowych.

Zasoby, programowe

M3WP Zasoby sprzetowe MSWP W
System Program Program Programy W ielko$¢ Pamigé Czytnik Perforator Konsola Urz.
opera- redagu- thu - taczenia PaO dyskowa system lis -
cyjny  jacy maczacy 1 tadow. /min./ Lgla'
0S-I ED ASM - .16 Ki + opcja opoja +- opcja

EDYTOR 1 REM
MONITOR 32 Kb opcja
REMAK
/zestaw EDYTOR 1
i RS.;/
0S-1 ED MAK - 20 Kb + opoja opoja + opcja
OS-I ED MAKREL MLINK 29 Kb + opcja opcja + opcja
OS-Il EDIT ASLI80 LINK 34 Kb + opoja opcja + opcja
LOCATE lub
50 Kb

Wybér zestawu z zestawdw dostepnych, w celu zastosowania go do wspomagania tworzenia danego
przedsiewziecia programowego, powinien by$ podyktowany z jednej strony wzgledami praktycznymi
Imozliwo$¢é opanowania przez uzytkownika obstugi operatorskiej danego zestawu, przewidziany czas
wykonania danego oprogramowania i in./, z drugiej rtrony efektywno$cig wspomagania przez dany'
zestaw procesu tworzenia oprogramowania. Jezeli przedsiewzigcie programowe jest duzych rozmiaréw
1 przewidziany jest do Jego zrealizowania kilkuosobowy zespét wykonawcéw, to nalezy wybraé¢ zestaw
utatwiajgcy tworzenie programéw modularnych, a wiec zawierajgcy translator generujacy kod wynikowy
relokowalny. Przy tworzeniu prostego programu niewielkich rozmiaréw z powodzeniem mozna wykorzysty-
waé mniej wyrafinowane w swym dziataniu zestawy /np. zestaw 2 i 3 z tab.5/e

Procesy przedstawione na rys.3 4 5 nie uwzgledniajg np. umieszczania kodu wynikowego programu
w pamieci statej, tworzenia dokumentacji uzytkowej, umieszczania wynikéw realizacji poszczegdlnych
etapéw procesu na réznych noé$nikach, nie uwidoczniajg tez wielu operacji dodatkowych, jakie uzyt-
kownik moze wykona¢ lub tez wykonuje wspdétpracujac z systemowym oprogramowaniem WSTTP. Przyktadem
takich operacji moze by¢ tworzenie zapasowych kopii gosnlkéw, sprawdzanie wielkos$ci okreslonych
zbioréw /przez wys$wietlanie lub poréwnanie ze wzorcem/ i in. Rysunki przedstawiaja pewne warianty
/typowe/ realizacji procesu tworzenia oprogramowania wspomagane réznymi zestawami programoéw narze-
dziowych I4SWP.

7inrto wspomnieé, w Jaki sposéb oprogramowanie narzedziowe MSWP utatwia tworzenie opisanych
dokumentacji uzytkowych programoéw. Proces produkcji i aktualizacji dokumentacji, ucigzliwy i czaso-
chtonny, zwtaszcza przy znacznych rozmiarach dokumentacji, moze byé cze$Sciowo zautomatyzowany

za pomocg $rodk6éw programowych.
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Tymi $rodkami w systemie sg programy: redagujacy ED i formatujgcy tekst TXT, oba pracujagce
pod systemem 03-1. Program TXT moze wykonja-fa¢ nastepujace operacje na teks$cie:
C juntoT/anie linii, tj. wypetnianie linii wejsciowych teks.tem, aby wyréwna¢ marginesy lewy
i prawy,
e przenoszenie.linii tekstu wejsciowego do wyjsciowego bez zmian,
e wypeinianie linii wyjsciowych tekstem bez wyrdwnania marginesu prawego,
m + centrowanie tekstu w linii wyjscioYfej,
¢ wcinanie linii wyjsciowej,
9 tworzenie stron,
e numeracja stron,
« dodawanie stron pustych,
e rozmieszczanie nagtéwka etron,
e pomijanie linii tekstu wejsciowego,
O tworzenie rrlargineséw: lewego, prawego, goérnego, dolnego,
® ustalanie odstepOYf miedzy liniami YiyJsciov/ymi,

O i inne.

Operacje te zadawane sg dyrektyviami umieszczonymi we wtasciwych /z punktu widzenia sensownosci
operacji/ miejscach tekstu podlegajgcego formatowaniu, w czasie edycji tego tekstu za pomocg pro-
gramu ED. Tak przygotowany tekst jest zapisany jako zbidr dyskowy i jest tekstem wejSciowym pro-
gramu TXT. Wywotujac program TXT nalezy poda¢ identyfikator zbioru wejsciowego oraz opcjonalnie
proponowany identyfikator zbioru wyjSoiowego /nazwa zbioru, miejsoe przestania/, bedacego
sformatowanym tekstem wejsciowym - produktem wynikowym dziatania programu TXT na tek$cie wejs-

ciowym. W szelkie zmiany w tek$oie wejSciowym /np.aktualizacja dokumentaoji/ czynione sg za m
poraoog programu edytora ED.

Procesy produkcji i aktualizacji dokumentacji za pomocag programéw ED i TXT sa szybsze niz rea-

lizowane tradycyjnie w postaci maszynopisOYf.

Zakonhczenie
" Materiat przeglagdowy zaYfarty ¥ tym opracowaniu zestal podany wybidrczo, ale nie przypadkoYio.
To, ze gtOY/ny nacisk jest potozony na przedstaYfienie mozliwo$ci MSW? wspomagania tworzenia opro-
gramoYionia w jezyku asemblerowym, zostato podyktowane do$v/iadczeniem autorOY/ wskazujagcym na to,
ze gtdwnym zainteresowaniem uzytkownikéw systemu MSWP cieszg sie /makro/ asemblery. To samo dos-
Ydadczenie wskazuje tez, ze nie sa przez uzytkownikéw wykorzystyv/ane w peini v<szystkie raozliYioscl
funkcjonalne /makro/asemblerOYi i innych. programQYi z zestawdw narzedziowych. Stad zrodzit sie pomyst
tego opracowania, aby mozliwie w peini zademonstrowa¢ oprogramowanie narzedziowe ukierunkowane na
jezyki asemblerowe i sposoby jego wykorzystyYfania.

SpraYig innego opracowania bedzie" rozreklamowaé i przyblizy¢ uzytkownikowi translatory jezykéw

wyzszego rzedu, dostepne ‘w MSYfP.
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o Programy ) ) _
|m|kroprocesororue_go systemu mspomagania projektowania

zapisane w pamieci statej

W pamieci statej systemu MSWP zapisane sg nastepujgce programy:
» BOOTSTRAP - program inicjujgcy prace Bystemu MSWP,
® DYSK - program inicjujgcy prace i obBiuge dyskéw, elastycznych,
« MONITOR - prosty program uruchomieniowy realizujgcy 14 dyrektyw, ktére stuzg do wprowadzania,
wyprowadzania i uruchamiania programéw zapisanych na tasémie perforowanej. Program
teri zawiera réowniez obstuge urzadzen zewnetrznych MSW?, tj. czytnika,perforatora,

konsoli, drukarki.

PROGRAM BOOTSTRAP

N acisniecie przycisku "PROGRAM STARTU" na pulpicie MSWP powoduje wtaczenie pamieci statej

0 pojemnos$ci 256 bajtow /na najmtodsze adresy/, na ktérej zapisany Jest program BOOTSTRAP. Jest to

pamie¢ wytacznie czytana, natomiast zapisywanie danych odbywa sie do pamieci operacyjnej MSWP pod

tymi samymi adresami. Naci$niecie przycisku "ZEROWANIE" na pulpicie MSWP powoduje start programu

BOOTSTRAP, ktdry poza inicjacja systemu MSWP sprawdza, czy w systemie zainstalowany jest program

obstugi dyskéw - DYSK. Jeéli tak, to sterowanie zostaje przekazane do programu DYSK, je$li nie -

do programu MONITOR.

Zwolnienie przycisku "PROGRAM STARTU" powoduje zgtoszenie sie¢ na konsoli odpowiedniego progra-
mu: MONITOR-a, systemu operacyjnego OS-1 lub OS-Il w zaleznoéci od zainstalowanej dysketki syste-
mowej .

Program BOOTSTRAP spetnia nastepujace funkcje:

e programuje interefejs szeregowy typu.USART 8251 Intela,

e programuje kontroler przerwan typu 8214 typu Intell,

e oblicza maksymalny rozmiar zainstalowanej w systemie pamieci operacyjnej /sprawdza co 256 bajtow/
i wpisuje najwyzszy adres do komorek pamieci o adresach 0004 - mtodszy bajt, 0005 - starszy bajt
adresu,

« wpisuje do komoérek pamieci o adresach 0000-2 skok do obstugi przerwania O,

e ustala stos programu MONITOR i zapisuje jego adres do komorek pamieci o adresach 0006-7,

e wpisuje do komoérki pamieci o adresie 0005 status urzadzen zewnetrznych przypisujac:

konsola = monitor ekranowy lub drukarka z klawiaturg,
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perforator = perforator taimy papierowej,

czytnik = czytnik taimy papierowej,

urzadzenie listujgce = konsola,
e wpisuje do 32 bajtéw o najwyzszych adresach pamieci operacyjnej dane robocze dla programu MONITOR,
e« sprawdza czy zainstalowany jest program DYSK, jeili tak, to przekazuje do niego sterowanie, jeili

nie, to sterowanie przekazywane jest do programu MONITOR.

PROGRAM OBSEUGI DYSKOW ELASTYCZNYCH - DYSK
| .

System MSWP wyposazony jest w stosunkowo prosty pod wzgledem realizacjisprzetowej kontroler
pamieci na dyskach elastyoznych, ktédry wymaga rozbudowanej obstugi programowej. Obstuge te realizu-
je rezydujacy w pamieci statej MSWP program DYSK.

Program DYSK wykonuje trzy podstawowe funkcje traktowane Jako niezalezne podprogramy:'-

* odczyt bloku danych /sektora/ z dysku do pamieci operacyjnej,
e zapis bloku danych /sektora/ z pamieci operacyjnej na dysk,

e poczatkowe tadowanie dyskowego systemu operacyjnego.

Podprogramy odczytu korzystajg z 16 miejsc roboczych, ktére majg na state przypisane /dla da-
nej wersji programu DYSK/ miejsca w pamieci operacyjnej. Program wywotujacy musi przed wywotaniem
podprogramu zapisu lub odczytu wpisa¢ w odpowiednie miejsca robocze adres dyskowy /numer stacji,
dyskowej, strona dysketki, $ciezka, sektor/ i adres budoralw pamieci operacyjnej. Podprogramy za-
pisu i odczytu- doktadnie kontrolujg przebieg operacji dyskowych i zapewniajg automatyczne kilka-
krotne /standardowo-5 razy/ powtarzanie operacji po btedzie i doktadna sygnalizacje biedow.

Podprogram tadowania dyskowego systemu operacyjnego wywolywany jest w trakcie inicjacji sys-
temu przez program BOOTSTRAP. Podprogram ten Bprawdza, ozy w leWej kieszeni /A/ stacji pamieci na
dyskach elastycznych zatadowany jest dysk i czy Jest to dysk systemowy. Jezeli tak, to inicjuje
tadowanie systemu operacyjnego do pamieci operacyjnej systemu wczytujagc odpowiednie moduty progra-
mowe z dysku, a nastepnie przekazuje im sterowanie. Jezeli dysk systemowy nie jest umieszczony
w kieszeni stacji pamieci na dyskach elastycznych lub nie daje sie odczyta¢, Bterbwanie przekazy-
wane Jest programowi MONITOR.

Oprocz wyzej opisanych podstawowych podprograméw na program DYSK sktadajg sie.liczne podpro-
gramy pomocnicze wykorzystywane przez specjalne oprogramowanie takie, jak program formatowania

dyskéw, testy pamieci na dyskach elastyoznych, itp.

PROGRAM MONITOR
|
Program MONITOR w rozpowszechnianej obecnie wersji 1.8 zajmuje 2k pamieci statej zainstalo-
wanej pod najwyzszymi adresami. Program ten realizuje 14 dyrektyw, ktére stuza do wprowadzania,
wyprowadzania i uruchamiania programoéw uzytkownika. Dyrektywy wprowadzania i wyprowadzania progra-
méw uzytkownika umozliwiaja:

« tadowanie do pamieci operacyjnej danych zapisanych na oSmiosciezkowej tasmie perforowanej z bi-
tem parzysto$ci, w heksadecymalnym standardzie asemblerow Intela} mozliwe jest tadowanie do pa-
mieci z przesunigciem adreséw /dyrektywa R/,

« wyprowadzanie zawarto$ci pamieci na oSmiosciezkowa tasme perforowanag z bitem parzystoéci /w he-

ksadecymalnym kodzie asembleréw Intela/ lub urzadzenie listujgce /dyrektywy W, D/,



Funkcje

W prowadzanie programu

Sprawdzanie i zmiana
stanu procesora
Irejestrow i wskaznikow/

Sprawdzanie i zmiana
zawarto$ci parnieai
operacyjnej

Uruchomienie programu

Wyprowadza program

Deklarowanie urzgdzenia
listujgcego

Dyrektywa pomocnicza

Tabela

Dyrektywa

R
Rb

Ss

Ms,f.d

Fs,f,c

Pa,f,d

Os
Gs,b

Oa,b,c

Ts.f

Lx

Ha,b

1« Zestaw dyrektyw programu MOHITOR

Uwagi

wczytuje program z tasmy perforowanej

wczytuje program z- taSmy perforowanej z przesunie-
ciem

wySwietla rejestry i wskazniki procesora

ustawia rejestry i wskazniki procesora

wyswietla w kodzie hekeadecymalnym zawarto$¢ pamieci
/bajty/ obszaru zadanego adresami s /poczatkowy/
i f /koAcowy/

wys$wietla jeden bajt pamieci o adresie s i ewentu-
alnie zinlenla jego zawarto$¢; umozliwia takze takie
dziatanie na nastepnych 1 poprzednich bajtach

*« kopiuje zawarto$§¢ obszaru pamieci zadanego adresami
s i f do obszaru pamieci zadanego adresem poczat-
kowym d

zapetnia obszar pamieci zadany adresami s i'f
zawartoscia ¢

poréwnuje zawarto$¢ obszaru pamieci zawartego
pomiedzy adresami s i f z zawarto$cig obszaru
pamieci zadanego adresem poczatkowym d

uruchamia program od adresu okre$lonego przez licznik
rozkazow

uruchamia program od zadanego adresu s

uruchamia program od zadanego adresu 8, ustawia
break-point na adresie b

uruchamia program od zadanego adresu s, ustawia =
break-pointy na adresach b i ¢

uruchamia program od adresu okre$lonego przez licznik
rozkazéw, ustawia break-point na adresie b

uruchamia program od adresu okre$lonego przez licznik
rozkazéw, ustawia break-pointy na adresach b i o

wyprowadza zawarto$¢ obszaru pamieci zadanego adre-
sami s, f na taSme perforowang

wyprowadza rekord kofncowy z zadanym adresem startu
programu’ b na taSme perforowang

wyprowadza 12.7 znakéw puptych na perforator

poréwnujg dane na tasmie perforowanej z zawarto$cia
obszaru pamieci zadanego adresami s i f

wySwietla, co Jest przypisane jako urzadzenie
listujgce '

przypisuje konsole lub drukarke /zadane parametrem X/
jako urzgdzenie listujace

oblicza sume i réznice dwu zadanych liczb heksadecy-
malnych a I b
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e wyprowadzanie na taSme perforowang 127 znakéw puBtych /dyrektywa N/,
¢ poréwnywanie zgodno$ci zawarto$ci pamieci z danymi na tasmie perforowanej /dyrektywa 1/,
e poréwnywanie zawarto$ci dwéch obszar6w pamieci /dyrektywa P/’

« deklarowanie jako urzadzenia lietujgcego konsoli lub drukarki /dyrektywa 1/.

Uzycie dyrektyw uruchamiania programu /liste dyrektyw podano w tabeli 1/ umozliwia uzytkowni-
kow li 1 ]
* sprawdzenie i ewentualng zmiang zawarto$ci komoérek pamieci operacyjnej /dyrektywa 3/,
e sprawdzanie i ewentualng zmiane zawarto$ci rejestrow mikroprooesora /dyrektywa X/,
e start programu od zadeklarowanego adresu lub kontynuaoje wykonywania programu wedtug licznika
rozkazé6w, umieszczenie dwoéoh punktéw przerwan programowych /dyrektywa 0/,
« wstawianie statej warto$ol do zadeklarowanego obszaru pamieci /dyrektywa ?/,
e obliczanie sumy i réznicy dwu czterocyfrowych liczb heksadeoymalnyoh /dyrektywa H/,

e przepisywanie obszaro6w pamieci /dyrektywa H/. n

Program MONITOR ma zamaskowane wszystkie przerwania oprocz przerwania 0, Przerwanie 0 pozwala
.uzytkownikowi w dowolnym momencie przerwan wykonywanie programu} zapamietane wdéwozas zostang
wszystkie rejestry mikroprocesora, na konsoli zostanie wypisany adres instrukcji, ktéra miata byo
wykonana, po czym zgtosi Ble program MONITOR. Powrdt z przerwania nastepuje wedtug licznika rozka-
z6w /dyrektywa G/. e
Program MONITOR wspdtpracuje ze standardowymi urzgdzeniami zewnetrznymi we/wy, ktorymi sai
» Jako konsola systemu zamiennie!
drukarka z klawiaturg /DZM 100 K3R/,
monitor ekranowy z klawiaturg /YIDEOTON 340 lub MERA 7952,. 7953/* !
teletype,

e perforator taSmy perforowanej /DT 1053 lub DT103/*

e czytnik tasmy perforowanej /OT 2100/,

e drukarka /DZM 100/.

Program MONITOR zawiera obstuge tych urzadzeA <czytaj/pisz znak, ozytaj status konsoli
w postaci podprogramow, ktére moga byd wykorzystywane przez uzytkownika, podobnie Jak podprogramy
MONITORA, np. obstuga przerwan.
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Dyskome oprogramoiuanie systemome MSWP

W step

Wniniejszej praoy omoéwione zostanie oprogramowanie Mikroprocesorowego Systemu Wspomagania
Projektowania /MSWP/ rezydujace na dyskach elastycznych. Wtej grupie programéw wyr6znié mozna»
e systemy operacyjne zarzadzajace pracg MSWP,

e systemy programowania w Jezykach niskiego i wysokiego poziomu,.

9 oprogramowanie sterujgce pracg modutdéw wyspecjalizowanych.

Dyskowe systemy operaoyjne
Rodzina dyskowych systeméw operacyjnych 03-1

Systemy operaoyjne 03-1 przeznaczone s3a do sterowania pracg mikrokomputer6w wyposazonych
w pamieci masowe na magnetyoznych dyskacn elastycznych. Zapewniajag one tworzenie na dysku elastycz-
nym zbioréw zawierajgcych programy lub dane i odwotywanie sie do nich przez operatora lub z progra-
mu uzytkowego wytgoznle za pomocg nadanej im nazwy. System przyjmuje na siebie cato$¢ zadan zwig-
zanyoh z administrowaniem pamiecig masowg» wyszukiwaniem informacji na dysku, gospodarowaniem pa-
miecig na dyBku /przydzielanie nowyoh obszaré6w zbiorom, zwalnianie niepotrzebnych/ itd.

Systemy operaoyjne 03-1 sa funkcjonalnie zgodne z systemem CP/M, ktéry w wyniku szerokiego
rozpowszechniania stat eie prawdziwym standardem $wiatowym w dziedzinie oprogramowania mikrokompu-
terow oé$mlobitowych. j

System OS-l sktada sie z czeé$ci rezydentnej stanowigcej zestaw podprograméw dostepnych dla
oprogramowania uzytkowego, realizujgcych elementarne operacje obstugi }Nejs’c’-wyjs’é i obstugi zbiorow
dyskowych, z modutu realizujgcego polecenia /dyrektywy/ uzytkownika oraz z zestawu niezbednych uzyt-
kowych programéw ogélnego przeznaczenia. . |

W zestawie dyrektyw dostepnych dla operatora znajduja sie dyrektywy wyprowadzania katalogu
zbioréw, usuniecia zbioru, wyprowadzenia zawarto$ci zbioru tekstowego na konsole systemowa, zapisu
zawartoéci pamieci operacyjnej do zbioru dyskowego oraz dyrektywa tadowania i inicjacji wykonania

programu zapisanego w zbiorze dyskowym.



Zestaw podstawowy programéw uzytkowych zawiera miedzy innymi: program wydawania informacji
m zbiorach dyskowych i urzadzeniach zewnetrznych oraz zmiany ich stanéw, proara - w-->rowadzania za-*
wartoéci zbioru w postaci szesnastkowej, program interpretacji makropolecen oper jrskich zapisa-
nych w zbiorze dyskowym, program realizujgcy przesytanie danyoh miedzy urzgdzeniami i zbiorami oraz
najprostszy zestaw oprogramowania narzedziowego sktadajacy sie z kontekstowego redaktora /edytora/
najprostszego asemblera, programu uruchomieniowego /debuggera/ i programu tworzacego zbiér zawiera-
jgoy modut programowy w postaoi binarnej - gotowy do wykonania.

System OS-1 oferowany jest w dwéch wersjach: OS-1 VER. 1.4 i OS-1 VER.2.2. Pierwsza z nich
moze obstugiwaé¢ do czterech logicznych mechanizméw dyskowych o pojedynczej gestos$ci zapisu sforma-
towanych standardowo. Wersja 2.2 umozliwia dotgczenie do mikrokomputera do 16 logicznych mechaniz-
méw dyskowych o réznej pojemnosci i dowolnym sposobie formatowania, a wiec nie tylko dyskéw elas-
tycznych, ale i innych pamieci masowych z bezpo$rednim dostepem, np. dyskéw twardych, czy dyskéw
typu Winchester. Wersja 2.2 ma réwniez bogatszy 1 bardziej elastyczny sposéb zarzgdzania zbiorami,
m.in. zapewnia obstuge zbioréw w trybie bezposredniego dostepu, nadawanie zbiorom atrybutOY./np.
ochrony przed zapisem, orzynalezno$oi do okre$lonego Uzytkownika/ i'bogatszy funkcjonalnie zestaw

podprograméw obstugi zbioréw.

Rodzina dyskowych systeméw operacyjnych OS-II

Systemy operacyjne OS-Il spetniajg podobne funkcje, jak systemy operacyjne OS-l. Sg jednak '
ukierunkowane na zastosowania w produkcji oprogramovianla dla Innych urzadzen lub system6éw mikropro-
cesorowych niz to, na ktérych zainstalowany jest sam system OS-Il. System OS-1l zapewnia $rodki dla
programowania modularnego. Wzorowany /i funkcjonalnie z nimi zgodny/ na systemach operacyjnych klasy
ISI1S-11, opracowanych przez firme Intel Corporation dla systeméw Intellec MDS jest typowym systemem
operacyjnym dla systeméw uruchomieniowych.

Zestaw podstawowy OS-Il oprécz rezydentnego jadra, bedacego zestawem podprograméw obstugi zbio-
row /urzgdzenia zewnetrzne sg w tym systemie traktowane réwnorzednie ze zbiorami dyskowymi i obstu-
giwane przez te same podprogramy/ i modutu interpretujagcego polecenia /dyrektywy/ uzytkownika,
zawiera programy realizujace elementarne zlecenia operatorskie /wyprowadzenia katalogu zbioréw,
przemianowania zbioru, usuniecia zbioru, kopiowania zbioru, nadania zbiorowi atrybutéw, inicjacji
noé$nika/, program taczaco-redagujacy /linker/, program tworzenia modutu absolutnego /alokator/,
program prowadzenia bibliotek modutéw wynikowych oraz biblioteke systemowa.

Sy3tem OS-Il oferowany jest w dwéch wersjach: OS-1l VER.2.2 i OS-1l VER. 3.4. Ta ostatnia ré6z-
ni sie od pierwozej /poza drobnymi udogodnieniami operatorskimi/ bardziej rozwinieta struktura
standardowego kodu wynikowego, co umozliwia spetnienie pewnych specyficznych wymagan stawianych

przez programy pisane w jezykach wysokiego poziomu.

Oprogramowanie dziatajgce pod kontrolg systemu OS-I

Poza zestawem podstawowym systemu operacyjnego OS-I w sktad oprogramowania KST/P Yichodzg pro-
gramy uzytkowe, systemy programowania w jezykach asemblerowych, systemy programowania w jezykach
BASIC i FORTH oraz opi’ogramowanie przetwarzania tekstéw dziatajace pod kontrolg tego 3ystemu ope-

racyjnego.
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Systemy programovianla w Jezyku asemblera

W obecnej chwili oferowane sg systemy programowania w jezyku asemblera mikroprocesoréw

Intel 8080 i z-8U. Do programéw tej klasy nalezg:

e UAK - makroasembler akceptujacy najnowszy standard jezyka makroasemblera dla mikroprocesora
Intel 8080; ma rozwiniety aparat makroinstrukcji, generuje absolutny kod wynikowy /form at
hex/. '

Cechg charakterystyczng MAKa jest mozliwo6é korzystania z bibliotek makroinstrukcji. Wraz

z makroaaemblerem dostarczane sa biblioteki realizujace operatory programowania struktural-
nego i dostep do rezydentnych podprogramoéw systemu operacyjnego. Mozliwe jest dostarczanie
bibliotek makrodefinicji umozliwiajagcych wykorzystanie MAK-a Jako asemblera Bkroénego dla

innych typéw mikroprocesorow.

¢ MAKREL - makroasembler dla mikroprocesor6w Intel 8080 i Z-80. Generuje kod relokowalny, umozliwia
programowanie modularne.

Charakteryzuje sie bogatym zestawem dyrektyw'sterujacych /pseudolnstrukcji/ i rozwinietym
aparatem makroprzetwarzania,

e LINK - program tgczaco-tadujgcy dla modutéw wynikowych generowanych przez makroasembler MAKREL,

ol LIB - program do tworzenia 1 administrowania bibliotekami modutéw wynikowych generowanych przez
makroasembler MAKREL,

« DES - program uruchomieniowy /debugger/ wspomagajacy proces testowania programoéw, lokalizacji
i usuwania btedéw. Dziata w sposoéb interakcyjny, operujac na symbolicznych adresach i naz-
wach zmiennych. Odpowiednie stowniki symboli uzyskuje sie z programéw LINK lub MAK. Reali-
zuje bogaty zestaw dyrektyw uruchomieniowych. Pozwala na zadawanie parametr6w w'postaci
szesnastkowej, dziesietnej, znakewej i jako wyrazen arytmetycznych z argumentami symbo-
licznymi. Umozliwia dotgczanie rozszerzen funkcjonalnyoh, to Jest dodatkowych specjalis-
tycznych programéw wspomagajacych proces uruchamiania. Dostarczane sg rozszerzenia umozli-
wiajgce $ledzenie programu wstecz /backtracin&d i rozszerzenie umozliwiajgce badanie inten-

sywnos$ci wykonywania poezczegdlnych fragmentdw programu celem optymalizacji cza3u wykony-
wania. Oprécz powszechnie stosowanych punktéw wstrzymania /break-point/ umozliwia
zdefiniowanie statych punktéw kontrolnych z licznikami przej$s¢ /pass-point/.

e DISAM - disa3embler dla program6?/ napisanych w Jezyku wewnetrznym mikroprocesora Intel SOSO.
Na podstav/ie binarnej postaci programu tworzy réwnowazny zapis programu V/' jezyku asemblera.
Automatycznie odréznia obszary danych i rozkazéw, generuje wiele ré6znych typéw symboli
i etykiet w zaleznosci od ich roli w analizowanym programie /na przyktad wyréznia adresy
podprograméw, adresy statych i zmiennnych, zmienne bajtowe od stowowych, Itp./. Uzytkorznik
ma mozliwo$é wproviadzania dodatkowych informacji polepszajacych czytelno$¢ uzyskiwanego
programu w jezyku asemblera. Nie naktada sie Zzadnych ograniczen na wielko$¢ analizov/anego

programu /do 64 K bajtow/. j

Sy3temy programowania w jezykach wysokiego poziomu

Z jezykéw Y/ysokiego poziomu w systemie operacyjnym OS-1 zrealizowane zostaty do tej pory jezy-
ki BASIC i FORIH.
Istnieje kilka implementacji jezyka BASIC dostosowanych do réznych wymagarn uzytkov/nlkéw, a mia-

nowicie:



¢ INTERPRETER BASIC VER. 2.1 - interpretator petnego Jezyka BASIC /zgodnie ze standardem ANSI/.
Bogaty zestaw funkcji wbudowanych w interpretator, mozliwo$¢ wykonywania dziatan na liczbach cat-
kowitych, zmiennoprzecinkowych o pojedynczej 1 podwoéjnej precyzji oraz na tanr naeh znakéw, bo-
gaty zestaw operacji ze zbiorami na dysku elastyeznym. Interpretator realizuje rozbudowany zestaw
dyrektyw sterujacych jego pracg i wspomagajacych proces testowania i poprawiania programu,

¢ KOMPILATOR BASIC VER. 2.1 - kompilator akceptujacy ten sam jezyk wejsciowy, co i INTERPRETER
BASIC VER. 2.1. Zaletg stosowania kompilatora jest mozliwo$¢ uzyskania programu dziatajacego
znacznie Bzybciej niz przy stosowaniu Interpretatora,

a BASIC VER. 2.2 - system programowania typu: kompilacja na Jezyk posredni - interpretacja kodu
posredniego, akoeptujacy wariant Jezyka BASIC dostosowany do obliczeA naukonyoh i inzynierskich.
Zaleta takiego sposobu implementacji w poréwnaniu z bezpos$rednig interpretacjg jest mozliwos$é
wykonywania znacznie wiekszych programéw przy tej samej dostepnej pamieoi operaoyjnej;

*« BASIC VER. 2.3 - system programowania typu kompilacja na Jezyk pos$redni - interpretacja kodu po$-
redniego, akoeptujacy wariant jezyka BASIC ukierunkowany na zastosowania w raohunkowos$ci®lezarzg-
dzaniu. Cechg charakterystyczng tego wariantu jezyka jeBt stosowanie arytmetyki dziesietnej /eli-
minacja btedéw konwersji/, rozbudowane $rodki operowania na taricuchach znakéw i zbiorach dysko-

wych, bogate mozliwosci redagowania /formatowania/ wynikéw.

Jezyk FORTH zrealizowany zostat w dwéch wariantach» standardowym 1 rozszerzonym. Obydwa syste-

my programowania realizowane sg metoda interpretacji.

Inne programy dziatajgce pod kontrolg OS-I

Do opracowywania wszelkiego rodzaju dokumentacji opisowej stuzy formator tekstow TXT. Program,
ton pozwala przetworzy¢ tekst przygotowany uprzednio w postaci zbioru dyskowego /na przyktad za
pomocag redaktora/ w tekst odpowiadajacy wymaganiom edytorskim. Umozliwia podziat tekstu na numero-
wane, opatrzone nagtéwkami strony, wyréwnanie margineséw, uzyskiwanie speojalnego sposobu rozmiesz-
czenia tekstu na stronie, itp. Sterowanie formatem uzyskuje sie przez wpisanie w tekst zrédtowy
specjalnych dyrektyw interpretowanych przez program TXT.

Ze wzgledu na mozliwo$¢ awarii sprzetu lub zuzycie no$nika niewykluczona jest sytuacja, w kto-
rej cze$¢ zbioréw zapisanych na dysku staje sie niedostepna przez normalne mechanizmy systemu ope-
racyjnego np. zniszczenie katalogu zbioréw. Zrekonstruowanie utraconych danych moze byé bardzo
zmudne 1 czasochtonne. Wtakich sytuacjach mozna utatwi¢ sobie prace za pomoog opracowanych w IMM
programéw ODZYSK i RETRI. Programy te umozliwiajg przegladanie zawarto$ci wskazanych obszaréw dys-
ku /ma to sens tylko dla zbioréw znakowych, np. programéw zrédtowych/, wyszukanie potrzebnych da-
nych 1 przepisanie ich do zbioru dyskowego na nieuszkodzonym nos$niku.

Inny program - UZDA pozwala wykorzystywa¢ cze$ciowo uszkodzone noéniki do pracy w systemie
OS-l. Program ten testuje noé$nik i tagczy wszystkie wadliwe obszary w zbiér, blokujac systemowi ope-
racyjnemu dostep do tych obszar6w noé$nika. Pozwala to zmniejszy¢ prawdopodobienstwo przydzielenia
uszkodzonego obszaru nos$nika zbiorowi uzytkownika. (

Poniewaz taséma papierowa bywa jeszcze do$¢ czesto stosowana Jako no$nik danych, opracowany
zostat program sprawdzenia poprawnos$ci kopii taSmowej zbioru dyskowego SPRAWDZ, ktéry réwniez jest

oferowany w zestawie programow systemu OS-I.



Oprogramowanie dziatajace pod kontrolg OS-II

Poza zeBtnwcm podstawowym, pod kontrolg systemu operacyjnego OS-Il dziatajg nastepujace pro-
gramy:
© EDIT - kontekstowy redaktor tekstow przeznaczony do przygotowywania programéw Zzrédtowych,
O ASM-80 - makroasembler dla mikroprocesor6w Intel 80S0 i Intel 8085. Standardowy makroasembler
generujacy przemieszczalny kod wynikowy z bogatymi mozliwo$ciami sterowania procesem translacji
1 rozbudowana Informaojg kontrolno-diagnostyczng,
» PELM-80 - kompilator Jezyka wysokiego poziomu PL/M-80 specjalnie opracowanego dla potrzeb oprogra-

mowania systemoéw i urzgdzen mikroprocesorowych,

¥

PORT-80 - kompilator standardowego podzbioru Jezyka FORTRAN-77 dla urzadzen z mikroprocesorem
Intel 8080. Gtéwne réznice w stosunku do peinej wersji Jezyka sprowadzajg sie do braku typéw
zespolonego 1 podwdjnej precyzji. Jednocze$nie Jezyk akceptowany przez kompilator zawiera rozsze-
rzenia ukierunkowane na programowanie urzgdzeh mikroprocesorowych,

» FPA - biblioteka podprograméw arytmetyki zmiennego przeoinka dla mikroprocesora Intel 8080,

3 CHANGE - program umozliwiajacy przekazywanie zbioréw dyskowych z systemu OS-1l do systemu OS-I.

Specjalistyczne oprogramowanie Mikroprocesorowego Systemu Wspomagania Projektowania

W 3ktad Mikroprocesorowego Systemu Wspomagania Projektowania wchodzi kilka wyspecjalizowanych
modutéw sprzetowych. Kazdy z tych modutléw sterowany Jest przez specjalny program. Chociaz wspomnia-
ne oprogramowanie sterujagce ma charakter specjalistyczny, podamy tu krdotkag informacje o nim. W sktad
omawianego oprogramowania wchodza:
© SIULATOR 8080 - program sterujacy emulatorem ukfadowym mikroprocesora Intel 8080,
¢ SYItOK - program sterujacy modutem symulatora bipolarnych pamieci statych,
¢ MONITOR TESTERA - program sterujgcy uniwersalnym modutem testujgcym UMT-1 /tester do sprawdzania
pakietow logicznych i obwodéw drukowanych/,

¢ jeZYK TESTERA - program ttumaczacy zapis testu w jezyku opisu testu na tablice sterujgcag teste-
ra UMT-1,

¢ PROGRAMATOR 1702 - program sterujacy pracg programatora pamieci statych typu Intel 1702A,

S PROGRAMATOR 2704/32 - program sterujgcy pracg programatora pamieci statych /EPROM/ typow: Intel
2704, 2703, 2716 i 2732,

¢ PROGRAMATOR TM 621/24 - program’sterujgcy pracg programatora pamieci statych typu TH621, TM622
i TM624 firmy Tungsram.

Oprogramowanie LIBWP w opracowaniu

W IMM prowadzone sg nadal prace nad rozszerzeniem dyskowego oprogramowania systemowego MSWP.

Prace te idg w nastepujacych kierunkach:

o wdziedzinie systemow operacyjnych - zwigkszenie efektywnos$ci wykorzystania MSWP /praca wielopro-
gramowa i wielodostepna/ i zwiekszenie szybkos$ci dziatania systemu /systemy z buforowaniem ope-
racji dyskowych/,

e« wdziedzinie systeméw programowania w jezykach asemblerowych —opracowanie asembleréw/ skro$nych

dla nowych typéw mikroprocesoréw /'‘planuje sie takie programy dla Intel 8086 i Intel 3043/



86-

i polepszenie wtasno$ci uzytkowych istniejagcych asembleréw,
e wdziedzinie systeméw programowania w jezykach wysokiego poziomu - opracowanie system6w programo

wania w jezykach PASCAL i C,

e w dziedzinie oprogramowania pomocniczego -
redagowania/ i wzbogacenie zestawu oprogramowania pomocniczego.

polepszenie wtasnos$ci uzytkowych redaktoréw tekstu

Iprzejscie na ekranowy tryb
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Oprogramowanie MSWP na tasmach perforowanych

Przez oprogramowanie na tasmach perforowanych rozumie sie te programy pracujagce w systemie
MSY/P, dla ktérych dane wejSciowe i wyjSciowe moga by¢ zapisane tylko na odmioSciezkowych tadmach
perforowanych z bitem parzysto$ci. Dla samych zad programéw nos$nikiem moze by¢, zaréwno tasma
perforowana, jak i dysk elastyczny (dysketka); programy zapisane sg jako zbiory systemu operacyj-

riego OS-I.
Wsktad oprogramowania na tasmach perforowanych wchodzg nastepujgce programy:

e, dwu programy do redagowania tekstow - EDYTOR 1 i EDYTOR 2,

9 makroasembler - REM,

e zestaw EDYTORA 2 i makroasemblera REM - REMAK,

« dwa interpretatory jezyka BASIC - MINIBASIC i INTERPRETER BASIC,

e test pamieci RAM - TEST RAM, dla ktérego nos$nikiem jest jedynie taSma perforowana

1 programy, ktére wykonane sg takze w \ver3ji na dysku elastycznym pracujgcym pod systemem
operacyjnym OS-l (wspdtpracujgce z danymi zapisanymi jako zbiory OS-I):
e program emulatora dla uktadéw wykonanych na mikroprocesorzesypu Intel 6080 - EMULATOR 6060,
e program symulatora pamieci statych typu - SYMROM,
O test czytnika i perforatora - TEST CZYTNIKA | PERFORATORA,
e oprogramowanie testera MONITOR TESTERA i JEZYK TESTERA,
e oprogr:iimowanie programatoréw pamieci statej typu Intel 1702, 2704, 2716, 2732

PROGRAMATOR 1702, PROGRAMATOR 2704/32.

Ponizej opisane zostang programy, ktoére pracujg wytagcznie w wersji na taSmach perforowanych.
Natomiast programy majace wersje wspéipracujgce z danymi na dysku elastycznym zostaty opisane

w innych opracowaniach.

Program EDYTOR 1 j

Programy edytora tekstowego EDYTOR 1 i makroasemblera REK wykonane sg w dwo6ch wersjach.
Jeana z nich umozliwia wspdtprace programu EDYTOR 1 =z programem makroasemblera REM na wsp6lnym

buforze danych - zestaw tych programéw nosi nazwe RTJAK. Druga wersja tych programéw/ wymaga



oddzielnej pracy obu programéw ze wzgledu na to, ze wymagaja przy pracy tego samego obszaru pa-
mieci RAM,

Edytor tekstowy EDYTOR 1 jest programem przeznaczonym da redagowani* te$§ciow stanowigcych
zbiory w.kodzie ASCIlI. Wszczeg6lnos$ci moze on byé wykorzystywany do przygotowania i poprawiania
tre$ci programoéw Zzrédtowych pisanych w jezyku makroasemblera dla mikroprocesora Intel 6080. Program
ten zajmuje okoto 3 K bajtéw pamieci RAM i wymaga bufora tekstu co najmniej 12,5 K bajtéw pamieci
RAM.

W jednej komorce pamieci bufora tekstu Jest przechowywany jeden znak tekstu,wielko$é¢ bufora
Jest wyznaczana przez pnmie6 RAM dostepng w Bystemie. Gdy w pamieoi operacyjnej o pojemnosci 32 K
bajtéw rezyduje program makroasemblera wykorzystywana Jest na bufon pamie¢ RAM wystarczajaca do
pajpietania ok. 20 000 znakéw. Zwiekszenie lub zmniejszenie pojemno$oi pamigoi operacyjnej w syste-
mie, powoduje automatycznie zmiane wielko$ci bufora tekstu. Ciggi dyrektyw programu EDYTOR 1 przed
wykonaniem sg rejestrowane w pomieci RAM, te_j samej, w ktérej przechowywany Jest bufor tekstu,
leez poczy.najac od drugiego kos’ca_dostepnejlpamieo‘i roboczej-Przy przekraczaniu dopuszczalnej wiel-
kosci bufom wprowadzanie znakéw do bufora Jest blokowane, woéwczas nalezy odpowiednimi dyrektywami
usung¢ cze$¢ tekstu z bufora. Uzytkownik edytora tekstowego EDYTOR 1 ma do dyspozycji 16 dyrek-
tyw, za pomocag ktérych w sposéb konwersacyjny wyznacza kolejne dziatanie tego programu. Kazda
dyrektywa oznaczana jest za pomocg pojedynczej litery. Dyrektywy sg bezargumentowe lub z argumen-
tem w postaci liczb dziesietnych lub olaggu znakéw.,Uzytkownik ma mozliwo$¢ wprowadzania pojedyn-
czych dyrektyw lub tez ciggu dyrektyw, moze poprawia¢ i kasowa¢ dyrektywy przy ich wprowadzaniu.
Wykonywania pojedynczych dyrektyw moze byé zwielokrotniane przez odpowiedni ich zapis.

Dyrektywy programu EDYTOR 1 (zestaw dyrektyw podano w tabeli 1) mozna podzieli¢ na trzy
klasy:

« dyrektywy, ktédrych podstawowym zadaniem jest zmiana potozenia wskaznika bufora (wskaznik ten ,
wyznacza okre$lone miejsce w ciggu znakéw zawartych w buforze), bez wprowadzania zmian w buforze
dyrektywy B, C, L, Z ,
« dyrektywy, ktédre nie wptywajag na wskaznik bufora (dyrektywy N, P, T, X),
e dyrektywy, ktédre zmieniajg potozenie wskaznika w buforze i zawarto$¢ bufora (dyrektywy A, D, P,

X, K, S, N).

Dla programu EDYTOR 1 wepoétpracujgcego z programem makroasemblera REM dodatkowa dyrektywa

Q stuzy do wywotania makroasemblera.

Program makroasemblera REM

Makroasembler REM jest programem przeznaczonym do translacji programéw pisanych w Jezyku
makroasemblera, zgodnie ze standardami .przyjetymi przez firme Intel dla mikroproceoora 8080.
Makroasembler REM umozliwia miedzy Innymi stosowanie'mechanizméw makrogeneracyjnych oraz definio-
wanie odcinkéw programu tranelowanych warunkowo. Zestawienie pseudoinstrukcji w Jezyku makroasem-
blera dla programu REM przedstawiono w tabeli Il, za$ wtabeli Ill zestawienie stosowanych opera-
torow. Makroasembler RHTI*zajmuje 9 Kbnjtow pamieci RAM, a wraz ze wspOtpracujagcym z nim programom
EDYTOR 1 12 Kbajtdw pamieci RAM o najnizszych adresach.

Zmienne robocze makroasemblera, tablica symboli wraz z definicjami makroinstrukcji oraz tekst
programu Zr6dtowego podlegajacy translacji w catoéci lub tez fragmencie w zaleznoéci od rozmiaréw
programu zrédtowego sa przechowywane w pamieci RAM. Dla zmiennych roboczych przewidziano 705 komo-

”»

rek pamieci RAM. tablicy symboli sg przechowywane nazwy symboli i odpowiadajgce im wartos$ci



(adresy) oraz makrodefinieje. Pozostata cze$¢ pamieci RAM przeznaczono jest na bufor dla programu
zrodtowego (w jednej komorce jeden znak) podlegajgcego translacji.

Mokronscmbler REM Jest wicioprzebiegowy, co oznacza, ze program Zzrédtowy podlegajacy trensla-
cji musi by¢ co najmniej dwa razy analizowany i przetwarzany w procesie translacji, Mukroasembler
bezposrednio pobiera program Zrédtowy z bufora makroasemblera; jes$li wcatocci program zrédtowy
miesSci sie w buforze, nie ma potrzeby wprowadzania go ponownie.

\/ pierwszym przebiegu tworzona jest tablica symboli 6raz ciggi znakéw odpowiadajace makrode-
finicjom; nie wyprowadzane sg zadne informacje. Drugi przebieg makroasemblera moze generowaé wydruk
programu zrédtowego i kod Wynikow)}/ programy. Uzytkownik moze sterowa¢ przebiegiem pracy makroasem-
ulera REM za pomocg wprowadzenia z konsoli numeru dziatania programu lub dyrektywy. Drugi przebieg
trdnslacji moze byé dowolnie powtarzany.

Numery dziatan wprowadzane z konsoli przez uzytkownika moga by¢ poprzedzane parametrami lite -
rowymi, ktére spowoduja:

A zatrzymanie dziatania programu HEM przy napotkaniu btedu przy wyprowadzaniu wydruku z mozliwos$cia
kontynuowania dziatania programu (parametr B), ,

9 wyprowadzanie wydruku lub v/ierszy z biedami na drukarke (standardowo wyprowadzane sg na konsole
- parametr P),

9 perforowanie tablicy symboli przy perforacji kodu wynikowego - parametr S.

Zestaw numeréw dziatan i dyrektyw programu REM zawiera tablica IV.

Program REMAK

Program REMAK sktadajacy sie ze wspodipracujacych ze sobag programéw! EDYTOR 1 i makrdasembler
REM pozwala na uzywanie obu tych programéw oddzielnie. Przy wystartowaniu kazdego z tych programéw
dyrektywa z MONITOR-a, program zgtasza sie swag nazwa i woéwczas bufor tekstu lub bufor programu
zrédtowego jest pusty. Przy przechodzeniu z programu EDYTOR 1 do programu REM dyrektywa Q (lub
odwrotnie) dane umieszczane w buforze sa dostepne dla kazdego z tych programéw, co pozwala na

tatwe poprawienie translowanych programoéw.

Programy INTERPRETER BASIC i MINIBAS1C

Programy INTERPRETER BASIC, MINIBASIC sg interpreterami jezyka BASIC, realizuja kilkanascie
typowych dla tego jezyka instrukcji i podstawowe dyrektywy: wprowadzania i wyprowadzania z pamieci
programu na taéme perforowang, start programu, wydruk programu, usuwanie programu z bufora. Mozna
uzywa¢ podstawowych operatorow arytmetycznych ( +, X, | ) oraz relacje >, «,=,//1, ~ -
Programy zawierajg dwie specjalne funkcje umozliwiajace wprowadzanie i wyprowadzanie danych na
porty we/wy..

Program INTERPRETER BASIC zajmuje w pamieci RAM ~6 Kbsjtow, yrymaga bufora o pojemnosci
6 Kbajtow. Program sktada sie z dwu czeS$ci! interpretera jezyka BASIC i integralnie z nim zwigza-
nego pakietu zmiennego'przecinka. State zadeklarowane w programie lub liczby wprowadzane z konsoli
sa przetwarzane przez pakiet procedur zmiennego przecinka; liczby sa przechowywane i moga by¢ wpro-
wadzane z oledmiocyfrowg doktadnos$cig. Najmniejsza i najwieksza liczba wynosi odpowiednio
+ 2.71051E-20 i + 9.22337E18. Dozwolone sa tylko jednowymiarowe tablice o catkowitej liczbie ele-

mentéw, okre$lone za pomocg indekséw od 0 do 1. Nazwa tablicy musi byé oznaczonajedng literg.
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Zmienna nie bedaca tablicg moze by¢ literg z Jedng cyfrg.

Przy wprowadzaniu nielegalnej instrukaji sygnalizowany jeot btgd, w razie wystgpienia btedu -
podezuo wykonywania programu na konsoli wypiaywana Jest informacja o btedzie z e« luniem numeru
btedu (nr 1 ¢ 14) i numeru linii. Podczas wykonywania programu i wprowadzania nowych linii do
pamieci sprawdzana Jest zajeto$¢ pamieci i sygnalizowane jest jej przepetnienie.

Program MINIBASIC sktada sie z cze$ci podstawowej, ktéra moze by¢ zapisana w pamieci PROM
1 zajmuje ok. 3,25 Kbajtdbw oraz czes$di roboczej dla pamietania nazw uzywanych zmiennych i ich war-
toéci, ktéra zajmuje ok. 0,5 Kbajtow. Pozostata cze$§é pamieci operacyjnej wykorzystywana Jest na
bufor dla programu uzytkownika. Liczby uzywane w programie muszg by¢ liczbhami catkowitymi z zakresu
od 32767 do 32761, moga by¢ zapisane w kodzie heksadecymalnym (z literg H po liczbie) lub w kodzie
dziesietnym. Liczby wypisywane sa przez program zawsze w kodzie dziesigtnym. Mozna uzywat 26
zmiennych 16-bitowych oznaczanych literami od A do Z, ktére moga przyjmowaé wartosci catkowite,
mozna takze tworzy¢ jednowymiarowa tablice. W programie MINIBASIC-a mozna uzywa¢ podBtawowych ope-
ratoréw logicznych (NOT, AND, OR, XOR) i sze$ciu funkcji. t n

Instrukcja SEND i funkcja GET pozwalajg na korzystanie z podprograméw (wprowadzonych do pamieg-
ci niezaleznie od interpretera) z przekazywaniem danych w akumulatorze.

Funkcja PEEK i instrukcja POKE pozwalajg na zapisywanie i odczytywanie danych do i z komoérek
pamieci. Funkcje ABS 1 RND obliczajg warto$¢ absolutng wyrazenia, generuja liczby losowe od 1 do
wartosci wyrazenia. Funkcja SIZE podaje liczbe wolnych komdrek pamieci RAM mozliwych do wykorzysty-
wania przez program uzytkownika.

Linie programu wprowadzane bez numeru sg wykonywane bezpos$rednio z zapamigtywaniem wartosci
zmiennych. Ta cecha Jest szczeg6lnie przydatna, gdyz zmienne moga byéd sprawdzone, zmieniane i prze-
sytane z urzadzen zewnetrznych. Interpreter MINIBASIC sygnalizuje trzy rodzaje btedow« *

« zta sktadnia,

e niemozliwo$¢ wykonania operacji, ; *

e przekroczenie zakresu pamiegoi.

Program EDYTOR 2

Najprostszy edytor tekstéw - program EDYTOR 2, zajmujacy - 1,5 Kbajtow pamieci RAM, stuzy
gtéwnie do poprawianie tekBtu zapisanego na tasmie perforowanej w kodzie ASCIlI. W.buforze
BDYTOR-a 2 umieszczona jest oo najwyzej jedna linia tekstu wejSciowego.

Mozliwe jest reperforowanie tekstu wejsciowego, pomijanie cze$ci tekstu wejSciowego i wypro-
wadzanie na taSme perforowana tekstu wprowadzanego z konsoli} mozna takze otrzymywaé¢ wydruk popra-
wianego tekBtu.

Program EDYTOR 2 wykonuje 10 nastepujacych dyrektyw:

« M . powrét do poczatku programu EDYTOR 2, j

« S - powr6t do poczatku programu MONITOR,

« L - wtacz listowanie tekstu Zzrédtowego,

« NL - wytacz listowanie,

. P - wtacz perforacje,

e B+ - perforuj 64 znaki puste, 1
e NP . wytgcz perforacje, ]

RT - czytaj i kopiuj zadana liczbe linii lub do napotkanego stringu,
e TT - pomin zadang liczbe linii,
Y™

wyprowadz tekst wprowadzony z konsoli.



Teat pamieci RAM - TEST RAM

Test pomieci RAM - program TEST RAM, Btuzy do testowania pamieci operacyjnej MSY/P. Testowany
moze by¢ dowolny obBzar pamigeci RAM z wyjatkiem obBzaru pamieci zajetego przez sam program
("'1,75 Kbajtow pamieci o najmtodszych adresach) oraz obszaru pamieci statej (4 Kbajtow pamieci
0 najwyzszych adresach).
_Program TEST RAM testuje zadany przez uzytkownika ob$zarpamieci operacyjnej. Sktada sie on
s 9 testow oddzielnie wywotywanyoh z programu. Sa to testy«
© zerowanie catego zadanego obszaru pamieci ze sprawdzeniem,
O zerowanie kolejnych komérek pamieci z bezposrednim sprawdzeniem,
e wpisywanie do komoérek pamieci mtodszych bajtéw i Ich adresu ze sprawdzeniem,
¢ Wopisywanie do komo6rek zadanego obszaru pamieci jedynki na kolejne pozycje bitow,
e zadany obszar pamieci wypetniany jest "szachownicgzero-jedynkowga" (tzn. naprzemian zero 1 Jeden)
i jej negacje ze sprawdzeniem bezposrednio, .
« wpisywanie warto$ci PPH do catego zadanego obszaru'pamieci i sprawdzenie,
« kolejne jedynkowanle (warto$cig PPH) komérek pamieol w zadanym obszarze i bezpo$rednie spraw-
dzenie,
e wpisywanie do catego zadanego obszaru pamieci zera, a nastepniekolejnychkombinacji do wartosci
PPH i sprawdzanie po wpisaniu kazdej wartosci,
zadany obBzarpamigci wypetniony Jest na przemian warto$ciami AAH i 55H 1 na pplecenie operatora

sprawdzane sa te wartos$ci lub po sprawdzeniu wpisywana ich negacja.
Testowani? pamigci operacyjnej poszczegélnymi testami moze byé wykonywane wielokrotnie.
WV przypadku wykryci? btedu wypisywany Jest adres komdrki pamieci,wktorejwystapit btad, warto$¢ e

prawidtowa i btedna oraz numery bitoéw z biednymiwartoéciami.



Tab.1.

Nazwa
dyrektywy

A

Zestawienie alfabetyczne dyrektyw edytora testowego EDYTOR 1

Funkcja dyrektywy

Y/prowadzenie okre$lonej liczby linii tekstu z czytnika
taSmy papierowej

Umieszczenie wskaznika bufora na krancu tekstu

Przesuniecie wskaznika bufora o okre$lopg liczbe znakéw

Usuniecie okresSlonej liczby znakéw

V.'ydziurkowanie zawarto$ci bufora tekstu i reperforacja
tasmy

Wyszukanie ciggu znakéw

W ystawienie tekstu

Usuniecie okreélonej liczby linii

Przesuniecie wskaznika bufora o oki-e$long liczbe linii

Yiydziurkowanie pustych znakéw

Wydrukowanie okredlonej liczby linii

Zamiana ciggu znakéw

T?yprowadzenie okre$lonej liczby linii na konsole

Wydziurkowanie okres$lonej liczby linii z poczatku bufora
tekstu wraz ze skasowaniem ioh

Y/ydziurkowanie okres$lonej liczby linii

Umieszczenie wskaznika bufora na kofcu tekstu



Tab.St. Zestawienie alfanumeryczne Rseudoinstrukcji/dyrektywy/ w jezyku

luakroasemblera dla programu REM

Oznaczenie
pseudoinstrukciji

DB

DS

END

ENDIR

ENEM

EQU

MACRO

SET

TITLE

Funkcja

Definiowanie 8-bitowych danych - bajtu
lub ciggu bajtéow

Rezerwacja obBzaru pamigci

Definiowanie 16-bitowych danych - pary komérek
lub ciggu par komorek pamiegci

Zaznaczenie konca translowanego programu

Zaznaczenie konca odcinka programu translowanego
warunkowo

Zaznaczenie, korica definicji makroinstrukcji

Definiowanie warto$ci symbolu bez. mozliwos$ci
zmiany wartos$ci

Zaznaczenie poczatku odcinka programu translo- .
wanego warunkowo

Okres$lenie poczatku definicji makroinstrukcji
wraz z nazwg i ewentualnie parametrami
formalnymi n

Ustalenie adresu komorki pamieci, od ktérej
zaczyna sie umieszczenie kodu wynikowego

Definiowanie warto$ci symbolu z mozliwosciag
zmiany wartosci

Nadawanie tytutu stronie wydruku



Tab. 3 . Zestawienie operatorow stosowanych w wyrazeniach w Jezyku

makroasembleia dla programu REM

Oznaczenia

Znaczenie operatora
operatora

t
Operatory arytmetyczne

+ ! dodawanie

odejmowanie

mnozenie
/ dzielenie
MOD modulo

Operatory logiozne

NOT negacja logiczna
AND iloczyn logiczny
OR suma logicztfa

, XOR réznica symetryczna

Operatory przesuniecia

SHL przesuniecie w lewo

SHR przesuniecie w prawo



i dyrektyw programu RHi wprowadzonych przez

Tab.4. Zestawienie numeréw dziatan
uzytkownika w odpowiedzi na "R="
Nr dziatania Dopuszczalne =
programu lub dodatkowo /parametry
dyrektywa literowe
1
2 Bi P
3 S
A B, Pi S
5 BiP
T ?
x/ Parametr ? jest skuteczny w dziataniu, jesli

drukarke jako urzadzenie 'listujgce

Funkcje programu HE1AKA.S-80

Pierwszy przebieg translacji:
przygotowanie tablicy symboli
i rejestracja makrodefinicji

Wyprowadzenie tylko wydruku

Perforowanie kodu wynikowego
i ewentualnie tablicy symboli

Wyprowadzenie wydruku

i perforowanie kodu wyniko-
wego /ewentualnie tablicy
symboli/

Wyprowadzenie wierszy wydruku
zawierajacych btedy

Wyprowadzenie tablicy symboli -

na konsole lub drukarke

Uwagi

Konieczny przy rozpoczynaniu
translacji lub przed wyprowa-
dzeniem tablicy symboli
dyrektywa T

W prowadzenie w dowolnej
kolejno$ci po dziataniu nr 1

uprzednio w monitorze systemu zadeklarowano






spraujozdania

Sprawozdanie

z Il Konferenoji Teohnioznej Zrzeszenia Przedsiebiorstw MERA

Il Konferencja Teohniozna Przedsiebiorstw Zrzeszenia
Mera odbyta sie w PoSwietnem koto Ptonska, w dniaoh 15-17
pazdziernika br. Tematem konferencji byty sprawy zwigzane
z bazg elementowg i podzespotowg w przedsiebiorstwach Zrze-
szenia zajmujgoyoh sie produkojg automatyki i aparatury po-
miarowej oraz trudnos$ci teohnologiozne spowodowane stabym
poziomem rozwoju technologii brakami sprzetowymi i ele-
mentowymi .

W obradach udziat wzieto 31 oséb z 15 przedsiebiorstwj
wygtoszono 11 referatéw, za$ referat dr i?12. E. Gardiasa ze
Zrzeézenia Mera "Przeglad podzespoiéw mikroelektronioznyoh
opraoowywanyoh i produkowanych w krajaoh RWPG dla potrzeb
Srodkéw techniki obliozeniowej, automatyki i aparatury po-
miarowej"™ organizatorzy obiecali przedstawi¢ przy okazji
Rady DT i ta drogag udostepni¢ cztonkom konferencji. Tematyka
referatow bytla generalnie ukierunkowana na omowienie zagad-
nien nowyoh opracowan i wdrozeh w aspekcie potrzeb nowoczes-
nej bazy elementowej i podzespotowej oraz nowoczesnej tech-
nologii. Wykaz tematow w zatgczniku nr 1. Ponadto pracownioy
Biura Zrzeszenia przedstawili informaoje o pracach w dzie-
dzinie analizy technologii stosowanych w zaktadach Zrzesze-

nia oraz o pracaoh prognostycznych w zakresie automatyki
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i aparatury pomiarowej. OSrodek B$dawczo—Rozwojowy Elektro-
nicznych Ukladéw Specjalizowanych "MERA-OBREUS™ z Torunia
zaprezentowat swoje wyroby, zaréwno produkowane seryjnie,’
jak i opracowywane oraz planowane do opracowania i wdrozenia
do produkcji do roku 1990. W trzeoh referatach przedstawili:
o diody referencyjne skompensowane temperaturowo typu
BZY566A do BZY584A /12 typow/, przeznaczone do pracy w wyso-
kostabilnych uktadach zasilajacych o duzej niezalezno$ci na-
piecia wyjSciowego od napiecia zasilania, rezystancji obcig-

zenia | temperatury;

e mikrouktady hybrydowe HO0050, H0081, H0020, z ktoérych
pierwszy stosowany jest jako odbiornik interfejsu 0BRA1305,
drugi - jako nadajnik interfejsu OBRA 1305 za$ trzeci jest
przeznaczony do pracy w stopniu wejsciowym odbiornika inter-

fejsu JS EMO;
t

o zesnotly rezystoréw cienkowarstwowych ZRC898-1 i
ZRC898-3, ktdre znajdujag zastosowanie w oyfrowyoh i analogo-

wych urzadzeniach automatyki i pomiarow;

o uktad scalony typu BPACA-10, ktory jest 10-bitowyrn
przetwornikiem cyfrowo-analogowym, przetwarzajgcym binarne
sygnaty TTL na napiecie lub prad, przeznaczonym do pracy
w systemach sprzezen komputerow lub innych urzgdzen cyfro-

wych z sitownikami, zainstalowanymi w obiektach;

O hybrydowy uktad scalony typu HPCA-12, ktory jest
12-bitowym przetwornikiem analogowo cyfrowym, réwniez /jak
DPACA—10/ przeznaczonym do urzadzeh automatyki w systemach

sprzezenia komputeréw z obiektami;
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$ hybrydowe uktady.scalone typu HPDC i typu 12-12,
bedgce przetwornikami mocy pradu statego pozwalajgcymi
uzyskad przetworzenie napiecia statego, przy czym ukitad HPDC
- z zachowaniem izolacji galwanicznej wejscia i wyjscia;
przeznaczone sg do systeméw sprzezenia komputerow z obiekta-
mi, za$ ukiad 12-12 ponadto do zasilania ukladow ‘transmisji

sygnatéw cyfrowych;

© poza tym przedstawiono nastepujgoe typy ukiadow
hybrydowych:

0 mnozaco-dzielacy typ AM-1,

0 nieliniowy uktad funkcji pottrapezowych typu AR-1,

0 zrodto napiecia typu AU-1,

0 wzmacniacz uniwersalny typu AW-1;

© zintegrowang gtowice do drukarki termograficznej

robiong na zamdwienie MESA-BLOITIE;

© przyborj'- mikromechaniozne z krzemu, monokrystalioz-
nego: czujniki ci$nienia, przyS$pieszeniomierze,
termometry itp,, ktére sg produkowane dlatego, ze
krzem monokrystaliczny ma bardzo interesujgce witas-
nos$ci, technologia mikromechaniczna i mikroelekkro-
niczna sa jednolite do momentu gtebokiej obrdbki
chemicznej w obrdbce mikromechanicznej, jonowej
lub litografii elektronowej w obrdébce mikroelektro-
nicznej. Za pomoca obrébki mikromechanicznej mozna

uzyska¢ detale nieosiggalne w innych technologiach.
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m Charakterystyke asortymentowg potrzeb przedsiebiorstw
MERA kompleksowo ujagt przedstawioiel IKSAIP Zbigniew Mro-
zinski. Ponadto potrzeby przedstawione w tym referaoie sa
skorelowane z potrzebami iw zakresie bazy elementowej i pod-

zespotowej przedsiebiorstw produkujgoyoh sprzet komputerowy.

Dlatego ten referat oméwimy bardzie-j szozeg6towo*

POTRZEBY IKSAIP W ZAKRESIE BAZY ELEMENTOWE] | RO2AMOJU

TECHNOLOGII do 1995 r.

Instytut Komputerowych Systeméw Automatyki i Pomia-
row zajmuje sie obeonie nastepujgacymi dziedzinami:

# automatyzaojg prac w obiektach przemystowych,takioh,
jak elektrownie, cukrownie,papiernie, kopalnie, przetwdrnie
itp .,

. automatyzacjg prac w kolejniotwie,

0 , pomiarami wtasnosci fizykochemicznych,

0 pomiarami sktadu oieozy i gazow.

Urzagdzenia konstruowane przez Instytut w oiggu najbliz-
szego dziesieciolecia bedg w stosunku do sprzetu produkowanego

obecnie odznaozaé sie nastepujgoymi parametrami:

0 co najmniej o rzad wiekszg doktadnos$oig pomiardw,
o o okoto 30% mniejszym poborem energii,

0 o0 rzad wiekszg niezawodnoscia,

0 krétszym czasem pomiarow i czasem reakoji,

o wiekszg odpornoscig na zaktécenia,

0 znacznie wiekszymi mozliwosciami funkcjonalnymi,
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Ponadto od sprzetu pomiarowego bedzie wymagana auto-
matyczna analiza i obrobka otrzymanych wynikéw. Z tego tez

wzgledu sprzet pomiarowy bedzie wspomagany mikrokomputerowo.

Potrzeby IKSAIP mozna podzielié na pied grup:

Q Elementy poéiprzewodnikowe analogowe

W tej grupie elementéw wymienié nalezy wzmacniacze
operacyjne i analogowe, przetworniki C/A i A/C, Zrédita na-

pie6 wzoroowyoh, tranzystory itp.

Wzmacniacze operaoyjne powinny charakteryzowac sie
bardzo matym pradem wejsciowym ok. 1 pA lub jeszcze mniej,
powinny miedé duze wzmocnienie ok. 40 K, pozgdane jest tez
aby byty mato wrazliwe na zmiany temperatury otoczenia oraz
na zmiany napieoia zasilania. Do obrébki fygnaic’)w impulsowych
niezbedny bedzie szerokopasmowy Wzmaoniao.z analogowy o po-
ziomie 100-300 MHz i wzmocnieniu do 1 K, jako przyktad moze

stuzy6 wzmaoniaoz AD500 firmy Signetios.

Przetworniki A/C i C/A bedg potrzebne gtownie 8- i 16-
oitowe, tgoznie z drabinkami rezystancyjnymi. Charakterysty-
czne wielkos$ci wejsciowe i wyjsciowe to odpowiednio 0,1 V
i 4 lub 20 mA, oporno$¢ wejsciowa przetwornikow jaknajwieksza
- ok. 10'°. oméw. Czas przetwarzania nie powinien przekracza¢
5,us, a ich liniowo$¢ nie powinna by6é gorsza niz + 0,01 %.
Ponadto interesujgce sa przetworniki CMOS z wyjsciem do ste-

rowania 3 1/2 cjrfrowego pola odczytowego.



102 .

O . Elementy pédiprzewodnikowe cyfrowe

Wobec generalnego przejscia w sprzecie produkowanym
i opracowywanym u nas, na koncowag obrobke mikrokomputerowa,

okazujg sie niezbedne:

0. kompletne zestawy mikrokomputerow 8 bitowyoh, np.
serie Intel 8080, 8085,

o sterownikiurzgdzen zewnetrznyoh do tyoh zestawodw,

e speojalizowane uktady mikrokomputerow jednoptytko-

wych, 8-bitowych, np. odpowiednik 8035,

O mikrokomputery z wyjsciami analogowymi,

O kompletne zestawy mikrokomputeréw 16-bitowyoh, odpo-
wiedniki Intel 8086, 8087 i 8088,

O kompletne zestawy mikrokomputeréw .segmentowych -

odpowiedniki 2900,

L4
o wszelkiego typu pamieci poOtprzewodnikowe — RAM, PROM,
EPROM dynamicznie, od matych pojemno$oi do duzych ok.” 256 K,
0 ponadto bedziemy rdéwniez siegad po minikomputer 32- 1
bitowy.
Sadzimy, ze niektdore problemy uda sie rozwigza¢ za po-
mocg opracowywanych przez CEMI na zleoenie IKSAIP ukiadow

matrycowych.
O Elementy optoelektroniczne

Oferowany przez CEMI i *POLAM'zestaw elementéw optoelek-
tronicznych-nie wystarczy dla rozwojru naszego sprzetu. Bra-
kuje duzych alfanumerycznych pdél odpzytowyoh do zastosowan

tablicowych. Wykonywane one powinny by.d jako diody LED lub
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ciektokrystaliczne. Nie ma rynku po6l kombinacyjnyoh. do za-
stosowan semantycznych - np. dla ozp}aozenia dciergnku prze-
ptywu na pulpitach operatorskioh lub innyoh tablioaoh.
Brakuje ekranow potprzewodnikowych z mozliwo$cig wysSwietlania
tekstu, a takze zestawu elementow do tgoznos$oi Swiattowodo-
wej, ktora jest potrzebna w obiektaoh z duzym poziomem za-
ktécen. Do zestawu takiego powinny naleze6 nadajniki, od-
biorniki, sprzegacze, linie transmisyjne, wzmacniacze itp.

Duze doswiadozenia pod tym wzgledem majg NRD i ZSRR.

Potrzebne tez bedg, i. to juz niedtugo, lampy kinesko-
powe kolorowe nadajgce sie do zastosowan w monitorach ekra-
nowych. Powinny sie one odznaczad duzg gestos$oig linii - do

*

900, oraz matymi znieksztatceniami.

O Elementy bierne

Oferowane od tej pory rezystory state i zmienne juz
w ohwili obeonej ozestokro6 majg parametry nieodpowiednie.
Brak jest na rynku rezystoréw wielkiej mocy. Przypuszczamy,
ze w przysztosSci niezbedne bedg rezystory state o toleranoji
ponizej 0,1# w zakresie od 5 omébw do 10 Momdéw i mooy od 1/8

Wdo 1W. Ich wspétczynniki IWR winny bydé na poziomie 107,

Niezbedne bedg trymery montazowe podobne do typu CT32
-\
leoz mniejsze i o lepszej jakoSci. Konieczne bedg wysokosta-

bilne potenojometry precyzyjne jedno- i wieloobrotowe.

Do zasilaozy beda niezbedne bezindukoyjne elektrolity
w zakresie od 6800 uP do 47000 uP na napiecia 10, 16, 25

i 40) V. Odpowiednikiem moga by¢ kondensatory Philipsa.



104 .

Konieczne bedg tez kondensatory polistyrenowe o duzej izo-
lacji - ok. 5.10'". Brakuje doktadnych kondensal -row prze-

ciwzaktdceniowych.

O Galanteria elektroniozna

Wtej grupie nalezy wymieni¢ przede wszystkim wszel-
kiego typu podstawki pod uktady scalone LSI i- VLSI —zwtasz-
cza pod elementy mikroprocesorowe i uktady pamieciowe. Bra-
kuje ztgcz posrednich do ptytek drukowanyoh o njatej liozbie
stykow. Pod tym wzgledem nalezy rozpatrzyé.asortyment firmy
Canon. Brakuje rowniez tgczowek do pasm, jak réwniez jedno-
i wielostykowych ztgcz w ekranie o duzej opornos$ci i-zolaoji

13

ok. 10 Niezbedne beda miniaturowe przetgczniki obrotowe
oraz segmentowe przechylne, przystosowane do .przenoszenia
bardzo matych pradéw i niskich napie¢, odznaczajgce sie
duzg opornoscig izolacji. Dla urzadzen montowanych na obiek-

tach niezbedne beda ztgcza o napieciu izolacji 2 kV.

Potrzeby w zakresie rozwoju technologii

Bioragc pod uwage rozwoOj bazy elementowej oraz rozwdj
konstrukcji niezbednej staje sie prowadzenie rozwojowych

prac technologicznych w nizej omdwionych Kkierunkach.
O Praoe montazowe

Przewiduje sie, ze w ciggu najblizszych 10 lat utrwali
sie tendencja do stosowania ptaskiego montazu powierzchnio-

wego. Podyktowane to bedzie obnizka pracochtonnos$ci, zmniej—
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szeniem powierzohni, wzrostem niezawodnos$oi sprzetu, jak
rowniez wzrostem odporno$oi na narazenie meohaniozne. Na-
lezy wieo rozwija¢ praoe w kierunku opraoowania teohnolo-
gii takiego montazu, opracowywaé¢ materiaty do lutowania,
topniki, narzedzia, zarowno do produkcji seryjnej, jak i

matoseryjnej.

O Piytki montazowe

Szybkie wykonanie wielowarstwowe ptytki drukowanej
,jest obeonie bardzo trudne. Obecqe. parametry tyoti ptytek
bedg w przysztosoi niewystarczajgce. Konieczne bedzie
zmniejszenie szeroko$oi $ciezek, zmniejszenie odstepu mie-
dzy Sciezkami* Dlatego bardzo wazng rzecza jeat przekaza-
nie zakiadom montazowym oraz instytutom takim, jak IKSAIP
mozliwo$ci wykonania ptytek wielowarstwowych, dla oeléw pro-

totypowyoh.

O Procesy wspomagania konstrukcji 1 prooesy pomiarowo-

kontrolne

Stosowane do tej pory metody opracowywania konstrukcji
sprzetu sg arohaiozne, zmudne i diugotrwate. Konstruktor
nie dysponuje sprzetem, ktéry utatwitby mu ozynnos$ci przy
opraoowywaniu konstrukoji. Nie moze on réwniez symulowac
/Inp. za pomocg komputera/ urzgdzenia, aby sprawdzi¢ gidwne
zatozenia konstrukcyjne. Nalezy wiec rozwija¢ prace zmierza-
jace do przekazania konstruktorowi takich narzedzi.

Odrebnag sprawg-sg mozliwo$¢™ pomiarowe. Potrzeby

konstruktoréow nie sa zaspakajane. Nalezy réwniez podkreslic,
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ze stan handlowej aparatury pomiarowej jest wprost katas-
trofalny /woltomierze, oscyloskopy, amperomierz itp./J
szczegOlnie aparatury o duzej doktadno$ci, .przeznaczonej do
pomiarow i legalizacji.

Rozwo0j teohniki mikroprocesorowej sprzyja temu, ahy
uktady pomiarowe dla tej teohniki byty wykonywane central-
nie. Opracowywane przez poszczegdlne zaktady narzedzia po-
miarowe niepotrzebnie rozpraszajg sity i Srodki ktére na-
lezatoby lepiej spozytkowacé. Postulujemy wleo, aby sprawg
tg zajeto sie centralnie - np. przez producentow bazy mi-
kroprocesorowej. Przypuszczamy, Ze narzedzia kontrolno-po-
miarowe tez bedg oparte na teohnice mikrokomputerowe-j, a
wiec zapewnienie odpowiedniego oprogramowania "'systemowego

I uzytkowego bedzie sprawg wazng.

O Podsumowanie

Braki na rynku elementéw i podzespotow elektronicznych
sg i beda bolgczka nie tylko IKSAIPU leoz rowniez WZE ELY/RO.
Dlatego podawane wyzej potrzeby nalezy liozy¢ iloSciowo

w skali produkcji co najmniej seryjnej.

Innym aspektem jest profesjonalny a nie powszeohnego
uzytku charakter $srodkow automatyki i aparatury pomiarowej.
Taka tez musi by¢ baza elementowa do nich. Dlatego intere-
suje nas baza do zastosowanh profesjonalnych, z rozszerzo-
nymi parametrami mechaniczno—klimatycznymi oraz z lepszg
niezawodnos$cig i jakos$cig. Tymczasem jesteSmy zmuszeni do

kupowania -i uzywania elementéw dla powszechnego uzytku.
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To zmusza nas do rozbudowywania ponad potrzeby stanowisk
kontrolno-pomiarowych jak rowniez do wstepnego starzenia
elementow.

Ponadto nasi odbiorcy zgdajg czesto aby nasze urza-
dzenia spetniaty wymagania transportowe w zakresie tempera-
tur od - 65°G do + 65°G. ROwniez potrzeby eksportu do kra-
jow tropikalnych stawiajg nowe wymagania naszemu sprzetowi.
Te wymagania dyktujg odpowiednie wymagania w zakresie bazy
elementowej, zarowno tropikalizowanej, jak i przenoszacej
tak szeroki zakres temperatur. Ale elementéow takich dotych-

czas nasz przemyst nie produkuje.

Wdyskusji, ktéra wynikia po wystuchaniu- referatéw,
zwtaszcza po informacji wygtoszonej przez .przedstawiciela
Biura Zrzeszenia na temat analizy technologii stosowanych
w przedsiebiorstwach MERA podkres$lono, ze warto sie zasta-
nowi¢ nad mozliwos$cig czeSciowego montazu powierzchniowego,
w miare jak elementy bedg przystosowywane do takiego mon-
tazu. Na temat wykonywania wielowarstwowych ptytek drukowa-
nych, zebrani mogli w przedstawionej informacji ustysze¢ o
ofercie strony czechostowackiej na sprzedaz technologii
"multiwire™ wraz z urzadzeniami. ¥ tej technologii podstawg
jest ptytka ze szkta epoksydowego, laminowana folig miedzia-
ng i pokryta warstwg klejowg. Wczesniej na ptytce sa wytra-
wione obwody .zasilania, pole- uziemien oraz koncowki stykowe.
Na ptytce takiej uktada sie przewody o Srednicy 0,125 nmm

w podwojnej izolacji, co umozliwia”“krzyzowanie ich oraz
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uktadanie wielowarstwowe. Po utozeniu schematu, przewody
zostajg unieruchomione i utwardzone na prasie, w towied-
niej temperaturze. W punktach wymagajgoyoh potgczenia miedzy
przewodami poszozegdlnych warstw lub zamocowania i potgcze-
nia podzespotow wiercone sg otwory 1 prowadzi sie metaliza-
cje, podobnie jak przy produkcji ptytek drukowanych. Podobnie
tez przeprowadza sie montaz elementéw i ich lutowanie. Prze—
wody w tej metodzie ukitada sie po jednej lub po obu stronach

ptytki.

Referat dr E. Gardias '"Przeglad podzespotéw mikroelek-
tronicznyoh..." bedzie zamieszozony w jednym.z najblizszych
numerow Biuletynu MERA /liczgo od listopada 1984 r./ totez

nie bede go tu omawiat.

Komisja wnioskowa powotana sposréd zebranych, opraco-
watla wnioski i postulaty, ktére wdalszym.»oia,gp. zostang

przytoozone.*

WhiosKi

o Stwierdza sie, ze dostepna dla przedsiebiorstw MERA
baza podzespotowa jest stanowczo niewystarczajgca pod wzgle-
dem asortymentowym, jakoSciowym, a co gorsza —brakuje pod-

zespotow w wykonaniu profesjonalnym.

* Przedsiebiorstwa sg zdeoydowane zrezygnowac¢ z dostaw
elementow i podzespotdow z importu’'z Il obszaru ptatniczego
- Swiadomie rezygnujac z wyzszych parametrow teohnicznych
opracowywanych urzadzeh, na rzeoz importu z krajow RWPG.

Z dotychczasowych doswiadczen wynika jednak, ze jako$¢ ele-



mentéw i terminowo$¢ dostaw pozostawia wiele do zyczenia;
moono podkre$lono tez brak rzeczowych informac¢i ,na temat
nowych wyrobdéw podzespotowyoh opraoowywanych i wdrazanych
w kra Jaoh RWPG,

e Stosowane obecnie w przedsiebiorstwach MERA technolo-
gie montazu sg pracoohtonne, o niskim stopniu zautomatyzo-
wania, Uczestnioy spotkania podkreslili niedostatki w wypo-
sazeniu zaktadéw,w podstawowe linie technologiozne, w szoze—
go6lnosci w linie do produkoJi obwodéw drukowanych; mfozliwos’é
zastosowania bardziej efektywnyoh teohnologii typu montaz

powierzohniowy Jest uwarunkowana odpowiednig bazg elementowg

i oprzyrzadowaniem technologicznym,

O Nalezy znacznie wiekszg range nada¢ problemom testowania
elementéw, podzespotow i wyrobéw oraz podjgé zdeoydowane
dziatania zmierzajace do wyposazenia fabryk w odpowiednig
aparature testujgacg niezbedng na rdéznyoh etapach oyklu pro-

dukcyjnego,

W Swietle powyzszych .wnioskow zebrani wysuneli liozne
postulaty.
€ Nalezy podjg¢ intensywne dziatania prowadzace do roz-
woju wtasnej bazy produkcyjnej w zakresie podzespotow elek-
tronicznych, w pierwszej kolejnos$ci powinna by¢ doinwestowana
OBR MERA OBREUS, zwtaszcza, w zakresie uruchomienia produkcji

uktadéw matrycowych.

. Niezaleznie 0% rozwoju MERA OBREUS, nalezy dazy¢
w ramach Zrzeszenia d6 zorganizowania bazy produkcyjnej

takze innych podzespotéw oraz urzadzeii. technologicznych.
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IKSAIP interesujg multipleksery analogowe 16 kanatowe.
Wzorcami w rodzinie takich multiplekserow moga i wyroby
firmy National Semiconduotor: LP 351, LP 135081, 1P 13201N,
1F13202N. Zblizonym do nioh Jest oSmiokanatowy multiplekser
T™X 18PC z WSI.

Innym elementem, ktéry moégtby by6 produkowany w kraju
Jest de tektor pojemnosSciowy; mozna by zastosowaé¢ go w opra-

cowywanej przez IKSAIP klawiaturze pojemnosSciowej.

Wsprzecie pomiarowym niezbedne Jest stosowanie sca-
lonego zrodta napiecia wzorcowego. Zadowalajacy bytby analog

uktadu AD 584 WH z firmy Analog Deviees.

Sposréd dyskretnych elementéw poéiprzewodnikowych nie-

zbedne beda do opracowan IKSAIP nastepujace;

© tranzystory polowe z kanatem typp. P,

© szybkie diody mocy o parametrach 5-30 A i 50V - np*
1F5833 firmy Motorola,

© tranzystory mocy wykonane w technologii SIP MOS -

np. BUZ firmy Siemens,

-« ' --- . ~ s 4

© uktady Darlingtona o mocy 0,3 W przy 100 V,

© triaki sterowane fotoelektryoznie na napiecia
do 600 Y i prady do 10 A,

© tyrystory w uktadzie mostkowym, ]

© diody Zenera o pradzie 1 mA Jako Zr.6dia napiecia
odniesienia.



111 .

©.Istnieje konieozno$dé podjecia w ramach zrzeszenia
wtasoiwyoh dziatah zmierzajgoyoh do:

- zobowigzania CEMI do dostarczenia zakiadom MERA
podzespotow w wykonaniu profesjonalnym,

- dotrzymania przez CEMI zobowigzan wobec przedsie-
biorstw MERA w zakresie nowych uruchomien podzes-
potéw, szczegdblnie uktadiw z serii MCY,

- dopracowania formy wspotpraoy.z CEMI w zakresie
jakos$ci i terminowosci dostaw, obwarowanych kon-
sekwencjami finansowymi dla CEMI z tytutu niedo-
trzymywania przyjetych zobowigzanj

9 W zakresie ztgcz i obwodéow drukowanych podjecie na-

tychmiastowych dziatan w celu zaspokojenia potrzeb przedsie-

biorstw oo najmniej do roku 1990;
%

® Niezaleznie od wymienionych doraznych dziatan na
styku z jednostkami MITRA, stwierdza sie.konieozno$é podje-
oia zdecydowanych krokéw w ramach Zrzeszenia MERA na rzeoz
uniezaleznienia sie w maksymalnym stopniu od dostaw i wspoét-

praoy kooperacyjnej z przedsiebiorstwami MITRA]j

O Postuluje sie istotne skrécenie terminu dostaw proé-
bek i wzoroow elementéw z krajow RWPG do celéw prac modelowo-
badawozych(przed dostawami probek powinna by6é udostepniana

petna informacja techniczna o powyzszych podzespotach )J

« Proponuje sie rozwazenie mozliwos$ci wykorzystania

do tego oelu agend PHZ METROITEX dziatajgoych w krajach RWPG.

mgr inz. lgnacy STREMBICKI
Instytut Maszyn Matematycznych






poiuosci techniczne

Nowe mikrokomputery IBM we Francji

Firma IBM France Diffusion oferuje najnowszg wersje nowego
komputera osobistego PO/AT. Maksymalna pojemno$¢ pamieci opera-
Yj""j moze tu osiagng¢ 3 Mbajty, a pamieci zewnetrznej 40 Mbaj-
z6w, przy czym moze on by¢ uzywany w wersji autonomicznej lub
Z wieloma koncowkami® Stosowany jest tez mikroprocesor 32-bitowy
Intel 80286, lecz zapewniona jest kompatybilno$¢ z wiekszoscig
oprogramowania opracowanego dla dotychczasowych modeli. Obecnie
o.:fna zamawia¢ dwie konfiguracje: model 1 o pojemnos$ci pamieci
operacyjnej 256 kbajtow, z czytnikiem dyskietek o pojemnoSci
jednostkowej 1,2 Mbajta za 45467 frankéw i model 2 z pamiecig
operacyjng 512 kbajtow zawierajgcy oprécz czytnika dyskietek
stacje dyskowg o pojemnos$ci jednostkowej 20 Mbajtow za 62332
‘ranicie JednoczeSiiie oferuje sie nowe systemy operacyjne DOS
3.0 i DOS 3*1, ktore sg nowymi wersjami systemu DOS 2.11 oraz
Xenix firmy "Microsoft bedacy ulepszong wersjag Unix~a. Ten ostat-
ni pozwala na prace na 3 koncowkach jw systemie wielozadaniowym.

Wszystkie trzy systemy beda dostepne w.koncu pierwszego kwar-
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tatu 1985 r. Cena dwodch pierwszych wynosi 719 frankéow, a Xe-

nix-a - 4418 frankoéw.

Micro-Systemes nr 47/84

Nowe komputery firmy ACT we Francji

Szkocka firma ACT, znana z komputera Apricot, oferuje na
na rynek francuski nowa wersje tego komputera o nazwie Apri-
cot F1, ktory w minimalnej konfiguracji /128 Kbajtéow pamieci,
ekran jednobarwny/ kosztuje ponizej 12 tys. frankow, a w wersji
Sredniej z "myszka”, kolorowym monitorem i dobrym oprogramowa-
niem moze konkurowaé¢ z Mcintoshem firmy -Apple. Interesujgcym
rozwigzaniem jest potgczenie miedzy jednostkg centralng a kia- ,
wiaturg za pomocg Swiatta podczerwonego.

Y/ersja przenosna Apricot ma ekran na ciektych krysztatach
/25 wierszy po 80 znakow/ oraz system rozpoznawania mowy /roz-
réznia 20 tys. stow/. Uzywa sie tu systemu operacyjnego
MS-DOS 2.1. Firma oferuje tez dwa rodzaje sieci lokalnych -
jeden do niniejszych zastosowan z 7 'punktami wymiany i wiekszy

z 32 stanowiskami do jednoczesnej pracy

Micro Systemes nr 45/84

Minikomputer przeno$ny firmy Panasonic

Model RL-H 7000Y/ moze realizowa¢ wiekszo$¢ programow na-
pisanych na minikomputer IBM. Wymiary jego wynoszg 470x335x210
ran awaga nie przekracza 15 kg. Zawiera on ekran o przekatnej
23 cm, drukarke, dwa czytniki dyskietek o éregnicy 51/4 cala,
wejscia-wyjscia i podzespot koloru dla zewnetrznego zobrazowa-
nia na monitorze RVB. Niezalezna od systemu klawiatura dotga-
czona jest do jednostki centralnej za pomocg kabla telefonicz-

nego. Przy transporcie stuzy ona jako ostona zabezpieczajgca
ekran i czytniki.



Jako mikroprocesor zastosowany jest tu Intel 8Q88, a do-
"‘a-i-kowp moze by¢ uzyty 8087« Pamieé operacyjna ma pojemnos$c
¢7 kbajtéow. Klawiatura zawiera 83 przyciski, blok™ cyfrowy
10 przyciskéw funkcyjnych.- WysSwietlanie przy systemie alfa-
numerycznym zawiera 25 wierszy o 40 lub 80 kolumnach, przy
systemie graficznym 640 x 200 punktéw. Pojemno$¢ jednostkowa
-mkietek wynosi 360 kbajtow. Model RL-H 7000/100 zawiera jed-
n, stacje dyskietek i jedna zwykitych dyskow. Cena tego modelu
wynosi 45 tys. frankow, a RL-H 7000 W- 28 tys. frankéw. Jako
system operacyjny uzywany jest MS-DOS 2.11; dostepne jest pet-

ne oprogramowanie dziatajgce pod tg wersjg systemu.

Micro-Systemes nr 47/84

Nowy komputer firmy Morrow Inc.

Na wystawie zwigzanej z National Computer Conference,
ktéora odbyta sie w lipcu 1984 r. w Las Vegas, firma Morrow Inc
™ San Leandro zademonstrowata nowy komputer Tricep, oparty na
UNIX-ie /System V/, na ktorym moze pracowaé 4-8 uzytkownikow/.
Zastosowanie 3-portowej architektury DVA /Direct Memory Access
lespo$redni dostep do pamieci/ umozliwia porozumiew/anie sie
sterownika urzgadzen wejscia-wyjscia i sterownikéw stacji dys-
kowych bezposSrednio z pamiegcig operacyjng. Jednostka centralna
zbudowana jest na mikroprocesorze 68000 o czestotliwo$ci zega-
ra ;0 MHz, a procesory podlegte na 80188, przy czym pracuja
one w systemie MS-DOS i majg po 128 do 512 Kbajtow dwuportow/ej
pamiegci operacyjnej kazdy. Ponadto system obejmuje stacje dys-
kéw 16-Mbajtowych i stacje dyskow elastycznych, przy czym pa-
mie¢ operacyjna moze by¢ powiekszona do 2 Mbajtow, a dyskowa
do 4 dyskéw 34-Mbajtowych. Potaczenia wewnetrzne realizowane

sg na szynie S-100. Najprostszy system kosztuje 9000 doi.,
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a przy wiekszych zamoéwieniach cena spada do 5500 doi.

EDN nr 16/84
Byte nr 8/84

Komputer osobisty IBM do projektowania uktadéw

0 duze.i skali integracji

Firma'Micro Linear Corp. opracowata oprogramowanie na IBM
PC, ktdre wykorzystujgc graficzne i symulacyjne wtasnosci tego
komputera pozwala na projektowanie liniowych i cyfrowych ukta-
dow o duzej skali intégracji. Oprogramowanie to obejmuje bib-
lioteke, ktéora mozna dalej rozszerzac¢, a ktora przyspiesza
znacznie projektowanie uktadéw liniowych. Oprogramowanie to
kosztuje 7900 doi. i moze byé stosowane w sieci Cybernet, sto-
sowanej do symulowania uktadow zawierajgcych ponad 140 tran-
zystorow.

EDN nr 16/84-

L. [ ] *
*

Systemy dla wielu uzytkownikéw

Visual Technology Inc. oferuje system oparty na mikropro-
cesorze 80286 pracujgcym z systemem operacyjnym XENIX. Posiada
on 512 Kbajtow pamieci operacyjnej, stacje dyskow 19 Mbajtowych
i stacje tasmy. Przewidziany jest do prac dla 6-16 uzytkowni-
kow. Cena ksztattuje sie w zakresie od 10 do 15 tys.doi.

Brytyjska firma Polebrock Computer Systems zakohczyta
opracowywanie systemu z mikroprocesorem 68000 opartego na
UNIX-ie, ktory z pamiecig operacyjng 256 Kbajtow i stacjg dys-
kéow 10 Mbajtowych bedzie kosztowat 2750 doi*

Byte nr 8/84
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Sinclair Q. na rynku francuskim

Ha 3©siennej wystawie SICOB w Paryzu zademonstrowano nowy
minikomputer firmy Sinclair oznaczony jako QL We Francji sprze-
N.zg tego komputera zajmuje sie firma Direco. Jest to system
nieco bardziej rozbudowany w stosunku do innych komputeréw
osobistych, a jednocze$nie cena jego /6 tys. frankdéw/ nie jest
-byt wysoka, uwzgledniajgc mozliwos$ci i oprogramowanie. To 0S-
tatnie obejmuje 4 grupy programow: Abacus - do" analizy obli-
czen, Archiwe - do zarzadzania bazami danych, Easel - do gra-
fiki i Quill - do przetwarzania tekstow. Udogodnienia sprzetowe
obejmuja m.in, dwie mikrostacje dyskowe o pojemnosci jednost-
kowej 100 Kbajtow w konfiguracji podstawowej, wkiadki pamiegci
statej, sied0 lokalng, uktady sterowania i sprzegajgce. Od paz-
dziernika 1984 r. sprzedawana'jesb wersja angielska Qk, czas
dostawy wynosi kilka tygodni. Na poczgtku roku 1985 pojawi sie
wersja francuska,.dla ktérej obecnie opracowywana jest klawia-

tura i oprogramowanie, woéwczas dostawy bedg znacznie szybsze.

Micro-Systemes nr 47/84

lekki minikomputer przenos$ny C

lata General oferuje swdj mikrokomputer Data General/One,
ktory jest lzejszy o 4 kg, kompatybilny z PO IBM i dziata pod
systemami operacyjnymi MS-DOS, CP/M86 i Venix /wersja UNIX-a
firmy ITT/. WysSwietlenia tekstéw i obrazow dokonuje sie na
ekranie ciektokrystalicznym o parametrach takich, jak dla ekra-
néw konwencjonalnych. Jako mikroprocesor stosowany jest tu
uktad 80C88 bedacy wersja G-MOS ukiadu 8088. Pamieé operacyjna
ma pojemnos$¢ 128 Kbajtow z mozliwos$cig powiekszenia do 512
Kbajtow, pamieci statyoh 64 Kbajty. ’i\KIawiatura typu maszyny

do'pisania z 79 przyciskami i 10 przyciskami funkcyjnymi.
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Jako pamie¢ zewnetrzna mogg by¢ dwie stacje dyskow elastycznych

3 1/2 cala o pojemnos$ci jednostkowej 720 Kbajtéw lu-" dyskéw
zwyktych 5 1/4 cala o pojemnos$ci jednostkowej 720 Kbajtow lub
dyskéw zwykiych 5 1/4 cala. Jako jezyki stosowane sg tu: Pascal,
Fortran, C i Basic. Dodatkowo mozna zamawia¢ baterie z uktadem
tadowania, modem, drukarke, ochrone do transportu. Oprogramowa-
nie obejmuje programy dziatajgce pod. wymienionymi systemami
operacyjnymi, w tym takze znane, jak Multiplani Lotus 1-2-3,

Symphony, Friday, Supercalc. Cena 29300 frankdéw.

Micro-Systemes, nr 47/84

Minikomputer wizy.iny firmy Sony

Minikomputer o nazwie SMC-70 GP "Genlocker™ umozliwia
synchronizacje z dowolnym zewnetrznym zrodiem Yiizyjnych /kame-
ra,” generator efektow, magnetoskop, czytnik dyskéw wizyjnych/.
Mozna nanosi¢ na obraz wizyjny tekst lub rysunki w kolorach wy-
wytwarzane przez minikomputer i rejestrowac¢ cato$¢ bezposSrednio
na kasete wizyjng. Zastosowano tu miniprocesor Z 80A i pamiec
wewnetrzng 64 Kbajty plus 38 Kbajtowg pamie¢ ekranu wizyjnego.
Sprzet obejmuje klawiature 72-przyciskowag i podwdjng stacje
dyskow elastycznych o Srednicy 3,5 cala i pojemnos$ci jednost-
kowej 280 Kbajtow. Gownymi funkcjami SMC 706P jest tv/orzenie
tekstow, rysunkoéw i grafiki w 16 kolorach, przez klawiature
i tablice graficzng, gromadzenie danych na mikrodyskietkach,
wzbogacenie tekstow i obrazow. Mikrokomputer wyposazony jest
w rozne sprzegi wejsScia-wyjscia, pozwalajgce na dotgczanie do-
datkowych urzadzen zewnetrznych, jak modut inkrustacji i kodo-
wania PAL SMI 7074, stacja dyskowa 7050, tablica graficzna,

otdwek optyczny i modut digityzacji(obrazu w 16 kolorach.
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Oprogramowanie jest tatwe w uzyciu: u dotu ekranu pojawiajg
sie napisy pomocnicze. Y/yboru dokonuje sie za pomocg nacisniecia
jednego z pieciu klawiszy funkcyjnych. Program "Video Titier™
pozwala na wytwarzanie znakéw w 16 kolorach i 6 wykrojach czcio-
nek lub tworzenie wtasnego alfabetu, a "Graphics Editor"™ umoz-
liwia tworzenie rysunkow rdwniez w 16 kolorach z 8-krotnym roz-
jasnieniem. Jako jezyk wykorzystywang jest firmowa,wersja BAS10-u
a system operacyjny CP/M zapewnia dostep do urozmaiconej biblio-
teki oprogramowania. .

Cena waha sie od 40 do 60 tys. frankow w zalezno$ci od zg-
danej konfiguracji. Stosowany jest w studiach filmowych, w sa-

lach konferencyjnych, wydawnictwach, itp.

Micro Systems nr 45/84 ,,

Sprzedaz superkomputerow amerykanskich do Japonii

Mimo wysitkéw firm japonskich, aby prgodowadé w dziedzinie
superkomputeréw, uzytkownicy tego kraju dokonujag nadal zakupdw
duzych maszyn w USA. W 1980 r. dwa superkomputery pierwszej ge-
neracji sprzedane byty przez Cray Research Inc. uniwersytetom
japonskim. Od tej pory nie stycha¢ byto o tego typu transak-
cjach. Jednakze obecnie wiele japonskich instytucji badawczych
osiggneto taki poziom, ze potrzebuja one duzej mocy obliczenio-
wej do prac w dziedzinie ztozonych ukiadéw poétprzewodnikowych,
przetwarzania chemicznego, widzacych robotéw i innych inteligent-
nych systeméw cyfrowych. Wrezultacie znow firma Cray uzyskata
licencje eksportowag na swolj najwiekszy superkomputer X-L1P o war-
tosci 12 min dolaréw, ktéry zostat Wsierpniu 1984 roku zain-
stalowany V/ -Nippon Telegraph end Telephone Public Corp. Druga
taka sama maszyna ma by¢ dostarczona innemu przedsiebiorstwu

japonskiemu na poczgatku 1985 r.
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Inna firma amerykanska Denelcor Inc. z Aurory w stanie
Colorado eksportuje swdj system o réwnolegtym prze+wc.rzaniu
HEP w cenie 2 min. doi, do duzej japonskiej firmy chemicznej
Showa Denko K.K., ktéra ma go zastosowa¢ do modelowania mole-
kularnego. Aby uatrakcyjni¢ ten system firma wyposaza go w no-
wy system operacyjny na UNIX-ie. Rowniez inne firmy amerykan-
skie, jak Control Data Corp. i EIA Systems Inc. majg nadzieje
na udziat w rynku japonskim.
Mimo tego wzrostu sprzedazy zakupy superkomputeréow w Ja-
ponii pozostajg niewysokie w poréwnaniu z reszta $wiata.
W 1983 r. sprzedano 26 superkomputerow za 250 min dolardw,
z czego 15 wUSA, a 9 w Europie. Obroty w tym roku powinny

wzrosng¢ o 20-40% w zaleznos$ci od realizacji zawartych umow.

*

Electronics Week nr 24/84

Dane katalogowe na biezgco

*

Znana z gier telewizyjnych i urzadzen do przetwarzania

b

tekstu firma Videotekst przewiduje prowadzenie aktualnej listy
elementow elektronicznych. Zakodowane zostaty istniejgce kata-
logi DATA, a w najblizszej przysztosci bedg zakodowane katalogi
czotowych wytwoércow elementéw. Uzytkownik bedzie mogt je uzys-
ka¢ za posrednictwem sieci ustugowej i wysSwietla¢ na komputerze
osobistym IBM lub na specjalnych koncéwkach Videotekst. Nowe
Informacje bedg wprowadzane do katalogéw w 24 godziny po ich
uzyskaniu, co jest okresem bardzo krotkim w poréwnaniu z przy-

gotowaniem i rozprowadzaniem materiatow drukowanych.

EDN nr 16/84
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Nowa technika dyskowa

Firma 3M wprowadza nowe rozwigzanie w dziedzinie techno-
logii dyskow magnetycznych. Polega ona na natozeniu na twardy
dysk z plastiku elastycznej warstwy magnetycznej. Zbudowano
juz prototypowe dyski o $Srednicy 5 1/4 cala i pojemnosSci
5 Mbajtow na jednej stronie. Firma przewiduje produkcje wymie-
nionych dyskéw o pojemnosci 37 Mbajtéw opartych na tym rozwig-
zaniu, przy czym nie bytyby tu stosowane ani zapis pionowy, ani
osSrodki cienkowarstwowe. Czestotliwo$¢ wystepowania biteddéw
w dyskach prototypowych byta tego samego rzedu, co w zwykitych
dyskach, a odporno$¢ na wstrzgsy dwukrotnie wieksza. Przy sto-
sowaniu takich dyskow wymagane sa niewielkie zmiany w standar-

dowych stacjach typu Winchester. -

EDN nr 16/84

Kostki pamieciowe IBM o pojemnos$ci 256 Kbitéw

OsSrodek opracowania i wytwarzania elementéw péiprzewodni-
kowych IBM w Essex Junction rozpoczat wytwarzanie na duza skale
kostek pamieci operacyjnej o pojemnos$ci 256 Kbitow/ w technolo-
gii n-MOS. Pozwala to przechowywa¢ ponad 4 miliony znakéw in-
formacji na pojedynczym'pakiecie o wymiarach 7x9 cali, co jest
rekordem w tej dziedzinie. Kostka, o rozstepie S$ciezek 1,5 urn,
wytwarzana jest konwencjonalng technikg optycznej litografii.
IBM produkuje te kostki tylko dla wtasnych potrzeb i nie ujaw-
nia wielkos$ci produkcji.W USA tylko ITT wytwarza takie kostki
od przeszto roku w swej wytwéorni elementow w Alletown /nowe
wytwérnie w Kansas City i Orlando rozpoczng produkcje na po-
czatku 1985 r./. Firma ta oprdcz produkcji na wiasny uzytek
rowniez sprzedaje te kostki, ale niej podaje liczby odbiorcéw

i rozmiarow produkcji. Zaktady Motorola Inc. w Schammberg
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i Mostek Corp. w Carollton wysytajg probki kostek 256 k swym
klientom, a Texas Instruments przygotowuje sie do t ''oszenia
sprzedazy.

Jes$li chodzi o firmy japonskie to NEC Corp. rozpoczeta
ograniczong sprzedaz kostek 256 k w maju 1983 r., a duze ilosci
/partie po 10 tys. szt./ w kohcu 1983 r. Wlipsu 1984 r. wysyt-
ka osiggneta milion sztuk miesiecznie i oczekiwane jest podwo-
jenie tempa sprzedazy do kohca roku. Prawie takie samo tempo
osigga Hitachi Ltd., a Fujitsu Ltd. niewiele pozostaje w tyle.
Natomiast kazde z przedsiebiorstw Toshiba Corp. i Mitsubishi
Electric Corp. wysytajg po ok. 50 tys. kostek miesiecznie.

Electronics Week nr 24/84

"Proby taczenia roznych zastosowan w standardowe pakiety

programowe

Wydaje sie, ze przedsiebiorstwa zajmujgce sie oprogramowa-
niem wkraczajg w nowg faze rozwoju. Koncentruja"™ sie one na two-
rzeniu programow tatwie jszych wuzyciu i tgczgcych rozne
zastosowania, takie jak przetwarzanie tekstow i gospodarka fi-
nansowa w jednym pakiecie. Stagd wiele nowych programéw okres-
lanych jako "scalone”, aczkolwiek nie ma Soistej definicji tego
okreslenia.

Istnieje wiele stopni scalania i liczne sposoby ich osig-
gania. Celem ich jest umozliwienie uzytkownikom wykonywania
wielu zadan jednocze$nie. Uzytkownik moze np. poszukiwaé danych
w elektronicznym systemie zbioréw, wstawia¢ je do prognoz bud-
zetowych, przygotowywa¢ wyciggi z wynikow, ktdre bedzie nastep-
nie wstawiat do listu, pisanego za pomocg programu przetwarza-
nia tekstow. Dawniej uzytkownicy mueieli kopiowa¢ potrzebne da-

ne z jednego programu, wkitada¢ do komputera dysk zawierajgcy
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nastepny program i ponownie wprowadza¢ te dane, czasami nawet
z klawiatury. Scalanie, przynajmniej teoretycznie, utatwia
przesytanie danych,, a ponadto powinno daé¢ uzytkownikowi wspol-
ng liste rozkazow dla roéznych programow.

Rozrézniamy tu dwa gtowne podejsScia. Pierwsze tgczy wiele
zadan w pojedynczy program. Drugie zapewnia sposéb tgczenia
programow dostarczanych przez roznych klientow. Przykiadem
pierwszego podejscia jest program firmy Lotus Development
0 nazwie "1-2-3%, znany tez jako program wielofunkcyjny.
Zawiera on tzw. arkusz elektroniczny /spreadsheed/, w ktorym
mozna manipulowa¢ wierszami i kolumnami-liczb, program kre$lg-
cy I zarzadzanie bazg danych zawarte w systemie zbioréw. Ponie-
waz napisany jest on jako zunifikowany pakiet, poszczegolne
czes$ci pracujg razem wyjgtkowo dobrze. Przeszkodg jest to, ze
wykorzystanie ograniczone jest do tego, co zawiera pakiet.

Nie- miat on dotychczas np. przetwarzania tekstow, nie mozna
wiec byto tatwo jego wynikéw wigczaé do pigm itp. Ponadto wtas-
ciwosci programu wielofunkcyjnego moga by¢ ograniczone w pordw-
naniu z programami wyspecjalizowanymi. Gdy inne firmy opraco-
waty ""programy konkurencyjne, Lotus wigcza przetwarzanie tekstow
do. swego programu.

Rozwigzanie z oddzielnymi programami wykorzystuje podziat
ekranu monitora na obszary /okienka/, w ktéorych pojawiajg sie
te programy. Pozwala to na przesytanie miedzy nimi danych, przy
czym czesto postugujemy sie tu urzgdzeniem zwanym "myszka',
pozwalajgcym na kierowanie wskaznikiem po ekranie.

Kiedy w maszynach Star firmy Xerox i Lisa firmy Apple
wprowadzono okienka i myszke zapoczgtkowato to konkurencje
miedzy firmami Microsoft Corp. i Visicorp. Pierwsza z nich
opracowata system Window, ktory mozna stosowac¢ do istniejgcych

programow i oferuje go jako rozszerzenie swych systemow Opera-
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cyjnych MS-DOS. Samo wykorzystanie okienek wiele uzytkownikowi
nie pomaga. RO6zne programy majg wcia™z rozne listy skazow

i mogg nie wykorzystywa¢ mozliwosci postugiwania sie myszka.
Microsoft ma nadzieje, ze opracowujgacy program beda je modyfi-
kowali, aby wykorzysta¢ te mozliwosci.

Podobne rozwigzanie przedstawita firmy Quartedeck O ffice
Systems z Santa Monica, ktdérej program DesQ zapewnia wspdlng
liste rozkazow dla uzytkownikéw. Kiedy uzytkownik wprowadza
te rozkazy lub pokazuje je myszkg, program DesQ ttumaczy kazdy
rozkaz na innyr zrozumiaty przez poszczeg6lne programy. Tiuma-
czenie zapewnione jest dla wielu popularnych programoéw, ale
jesli jest to program nieznany dotychczas DesQ, Uzytkownik musi
sam dokona¢ translacji.

Visicorp natomiast sprzedaje programy aplikacyjne takie,
jak przetwarzanie tekstow i arkusz elektroniczny, dopasowane
do pracy z systemem Visi-On. Pozwala to na tatwiejsze scalanie,
ale wymaga, aby uzytkownik zrezygnowat ze .swoich programow.
IBM ma sprzedawaé¢ system Visi-On, natomiast na temat systemu
Window nie wypowiedziata sie jeszcze. System ten ma poparcie
wielu innych firm sprzetowych i programowych.

Trudno jest w peini oceni¢ do oprogramowanie scalone,
poniewaz wiele firm ogtasza swe wyroby zanim jeszcze one po-
wstang. Trudnos$ci w ich realizacji /mata szybkosé¢ i zawodnosc¢/
cze$Sciowo spowodowane sg ograniczonymi mozliwos$ciam wspoOtczes-

nych komputerow osobistych.

International Herald Tribune
z 2.X11.83 r.
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Informacja o cenach i warunkach prenumeraty na 1985 r.
- dla czasopism Instytutu Maszyn Matematycznych

= Cena prenumeraty rocznej

Techniki Komputerowe - Biuletyn Informacyjny 1560.-  dwum.
Przeglad Dokumentacyjny - Nauki i Techniki Komputerowe 1260. - dwum.
Informacja Ekspresowa - Nauki i Techniki Komputerowe 2400.- mies.
Prace naukowo-badawcze Instytutu Maszyn Matematycznych 660.- 3xw roku

e Warunki prenumeraty

1/ dla os6b prawnych - instytucji i zakdadéw pracy:
- instytucje i zaktady pracy zlokalizowane w miastach wojewddzkich
i pozostatych miastach, w ktérych znajduja sie siedziby eoddziakdw
RSW "Prasa-Ksigzka-Ruch"™ zamawiajg prenumerate w tych oddziatach;

m - instytucje i zaktady pracy zlokalizowane w miejscowosciach, gdzie nie

ma oddziatdéw RSW '"‘Prasa-Ksigzka-Ruch" i na terenach wiejskich
optacajg prenumerate w urzedach pocztowych i u doreczycieli;

2/ dla os6b fizycznych - prenumeratoréw indywidualnych:

- 0Soby fizyczne zamieszkate na wsi 1 w miejscowosciach, gdzie nie ma
oddziatow RSW "Prasa-Ksigzka-Ruch' optacajg prenumerate w urzedach
pocztowych 1 u doreczycieli;

- osoby Fizyczne zamieszkale w miastach - siedzibach oddziatdow RSW
"Prasa-Ksigzka-Ruch' optacaja prenumerate wydacznie w urzedach pocz-.
towych nadawczo-oddawczych wHasciwych dla miejsca zamieszkania pre-
numeratora. Wptaty dokonujg uzywajac "‘blankietu wplaty' na rachunek
bankowy miejscowego oddziatu RSW '‘Prasa-Ksigzka-Ruch';

3/ Prenumerate ze zleceniem wysydki za granice przyjmuje RSW "Prasa-
Ksigzka-Ruch', Centrala.Kolportazu Prasy i Wydawnictw, ul. Towarowa 28,
00-958 Warszawa, konto NBP XV Oddziat w Warszawie nr 1153-20104-5-
139-11. Prenumerata ze zleceniem wysydki za granice pocztg zwykdg jest
drozsza od prenumeraty krajowej o 3 dla zleceniodawcéw indywidual-
nych 1 o 100% dla zlecajacych instytucji i zak#adéw pracy.

= Terminy przyjmowania prenumeraty na kraj 1 za granice:

- do dnia 10 listopada na 1 kwartak,l podrocze roku nastepnego oraz
na caty rok nastepny ,

- do dnia 1-kazdego miesigca poprzedzajgcego okres prenumeraty roku
biezacego.

Zaméwienia na prenumerate''Prac naukowo-badawczych} Instytutu Maszyn Ma-
tematycznych przyjmuje Dziak Sprzedazy Wysydtkowej OsSrodka Rozpowszech-
niania Wydawnictw Naukowych PAN, Warszawa, Pala.c Kultury 1 Nauki, tek.
tel .20-02-11 w.2516. Egzemplarze pojedyncze Pra’c sg do nabycia w ksie-
garni ORWN PAN, Warszawa, Patac Kultury i Nauki,, tel.20-02-11 w.2105.
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Instytut Maszyn Matematyoznyoh zawiadamia, ze od 1984 r.,
po dwuletniej przerwie, wznawia wydawanie miesiecznika
"Informacja ekspresowa - Nauki 1 Teohniki Komputerowe",
W ozasorismle zamieszczamy opisy bibliograficzne /wraz

z krotkimi notatkami objasniajacymi/ dokumentow Zrodio-
wych, ktére znajduja sie w bibliotece IMM - najlepiej
zaopatrzonej w brandy komputerowej.

Dokumentujemy ok. 600 pozycji ksiazkowyoh rocznie /krajowych,
1 zagranioznych/ oraz 184 tytuty czasopism /okoto 2000 ze-
szytow/ w jezykaoh: polskim, angielskim, rosyjskim, nie-
mieokim, ozeskim; katalogi i in.

Informacja ekspresowa NIiTK informuje o najnowszych publika-
cjach z zakresu branzy komputerowej i dziedzin pokrewnych
oraz nauk zwiazanych z branzg /monografie, stowniki, podre-
czniki, materiaty szkoleniowe, artykuty w ozasoplsmaoh,
przyozynki. ktotkie notatki o najnowszych zdobyczach teoh-
niki komputerowej na Swieoie itp./ jest wieo podstawowym

1 niezbednym narzedziem praoy kazdego praoownika naukowego,
studenta, inzyniera —praktyka, projektanta i in.

Nasi Czytelnloy mogg zamawiad6 mikrofilmy i kserokopie doku-
mentoéw, ktoryoh opisy znajdujg sie w Informaoji ekspresowej.



