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T E C H N I K I  K O M PU T E RO W E  5-6/84
d r  i n ż .  T ad o u sz  SINKIEY/ICZ 
I n s t y t u t  M aszyn M atem aty c zn y c h

Mikroprocesoroujy System Wspomagania Projektomania 

M S W P

O p ra co w an ie  z a w ie ra  o p i s  s t r u k t u r y  s p r z ę t u  i  o p ro g ram o w an ia  
m ik ro p ro c e so ro w e g o  sy s te m u  w spom agania  p r o je k to w a n ia  -  MSWP 
o p raco w an eg o  w I n s t y t u c i e  M aszyn M a tem aty czn y ch . S y s tem  te n  
z a  Y/i e r a  sp rz ę to w e  i  program ow e ś r o d k i  w spom agania  p r z e z n a 
c z o n e  do o p ra co w y w an ia , u r u c h a m ia n ia ,  b a d a n ia  i  t e s to v /a n ia  
u r z ą d z e ń  cy fro w y ch  r e a l iz o w a n y c h  n a  u k ła d a c h  m ik ro p ro c e s o 
row y ch  ty p u  INTEL 8080 i  INTEL 3 0 0 0 . Omówiona z o s t a ł a  s t r u k 
t u r a  b lokow a i  m ożliv ;e  k o n f i g u r a c j e  sy s te m u  o r a z  op ro g ram o 
w a n ie  system ow e d o s tę p n e  w p a m ię c i  s t a ł e j ,  n a  ta śm a c h  p e r 
fo ro w a n y c h  o r a z  n a  dyB kaoh e la s ty c z n y c h .  S y stem  s ta n o w i 
r o z s z e r z o n y  f u n k c jo n a ln y  o d p o w ie d n ik  t a k i c h  system óv/, j a k  
I n t e l l o c  MDS-300 f i r m y  I n t e l  lu b  M ic r o p r o c e s s o r  Lab 8002 
f i r m y  T e k t r o n ix .  W *okład o p ro g ram o w an ia  system ow ego w chodzą 
m ię d z y  in n y m i dwa dyskow e ey stem y  o p e r a c y jn e  k o m p a ty b iln e  
z sy s te m am i o p e ra c y jn y m i CP/M f i r m y  D i g i t a l  R e s e a rc h  
i  IS IS  I I  f i rm y  I n t e l .

M ik ro p ro c eso ro w y  sy s te m  w spom agan ia  p r o je k to w a n ia  -  MSWP j e s t  w le lo fu n k c jo n a ln y m  n a rz ę d z ie m  

w spom agania  p r a c  p r o je k to w o - k o n s tr u k c y jn y c h  p rzezn aczo n y m  do o p raco w y w an ia , u ru c h a m ia n ia  i  b a d a n ia ,  

zarów no s p r z ę t u ,  j a k  i  o p ro g ram o w an ia  u r z ą d z e ń  m ik ro p ro c e s o ro w y c h . M ik ro p ro c eso ro w y  sy s te m  wspoma

g a n ia  p r o je k to w a n ia  j e s t  modułowym dw uprocesorow ym  system em  w spom agania  d y sp o n u jący m  bogatym  z e s t a 

wem s p rz ę to w y c h  i  program ow ych  śro d k ó w  w spom agan ia  p r o je k to w a n ia  i  u ru c h a m ia n ia  u r z ą d z e ń  m ik r o p r o -  

o e so ro w y ch  r e a l iz o w a n y c h  n a  u k ła d a c h  s e r i i  INTEL 8080 1 INTEL 3000 o r a z  i c h  odp o w ied n ik ó w , n p . 

u k ład ó w  s e r i i  K580 i  K589 p r o d u k c j i  ZSRR. M odułowa s t r u k t u r a  sy s te m u  p o zw ala  r o z s z e r z y ć  je g o  z a s to 

so w an ie  ró w n ie ż  d l a  in n y c h  s e r i i  m ik ro p ro c e s o ro w y c h .

S t r u k t u r ę  b lo k o w ą  MSWP p rz e d s ta w io n o  n a  ry s .1 b .P o d s ta w o w e  b lo k i  f u n k c jo n a ln e  liSWP u m ie sz c z o n e  

s ą  w j e d n o s tc e  c e n t r a l n e j ,  do k t ó r e j  d o łą c z o n e  s ą  system ow e u r z ą d z e n ia  w e j ś c i a /w y j ś c i a ,  pam ięć  ma

sowa n a  d y o k ao h  e la s ty c z n y c h  i  u ru c h a m ia n y  sy s te m  u ż y tk o w n ik a . Na p ł y c i e  c z o ło w e j j e d n o s t k i  c e n 

t r a l n e j  u m ie sz c z o n e  s ą  podstaw ow e e le m e n ty  s te r o w a n ia  i  s y g n a l i z a c j i , -  p r z y c i s k i  p rz e rw a ń  i  wym ien

ne  g n ia z d o  p ro g ra m a to ra -p ro g ra m o w a ln y c h  p a m ię c i  3 t a ł y c h  i  u k ład ó w  PPLA..

- U ży tk o w n ik  system u", w z a l e ż n o ś c i  od p o t r z e b  i  p o s ia d a n y c h  śro dkóv /, może kom ple tow ać MSWP 

w ró ż n y c h  k o n f i g u r a c j a c h .  P o zw a la  n a  to  s t r u k t u r a  b loków  fu n k c jo n a ln y c h  j e d n o s tk i  c e n t r a l n e j ,  ma

g i s t r a l a  system ow a ty p u  MULTIBUS o r a z  r o z w ią z a n ie  u k ład ó w  w e j ś c ia /w y jś c i a  z a p e w n ia ją c e  m o żliw o ść  

s to s o w a n ia  ró ż n y c h  u r z ą d z e ń  z e w n ę trz n y c h .
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M oduły s p rz ę to w e  w chodzące  w s k ła d  z e s ta w u  podstaw ow ego MSWP po k azan o  n a  r y s . 1 l i n i ą  c i ą g ł ą ,  

n a to m ia s t  m oduły  dodatkow e s ta n o w ią c e  r o z s z e r z e n i e  sy s te m u  -  p o k azan e  s ą  l i n i ą  p rz e ry w a n ą .

Z es taw  podstaw ow y z a w ie ra  je d n o s tk ę  c e n t r a l n ą  w y posażoną  w' b lo k  p r o c e s o r a  system ow ego /IN T E L  

8 0 8 0 / ,  j e d n o s t k i  3 t e r u j ą c e  system ow ym i u rz ą d z e n ia m i  w e j ś c i a /w y j ś c i a ,  pam ięć o p e r a c y jn ą  ty p u  RAM 

o p o je m n o śc i 32 K b a j ty ,  pam ięć s t a ł ą  ty p u  PROM o p o je m n o śo i 4 K b a j ty ,  u k ła d y  s te r o w a n ia  i  s y g n a l i 

z a c j i  p ł y ty  c z o ło w e j ,  J e d n o tk ę  s t e r u j ą c ą  p a m ię o ią  n a  d y sk a c h  e la s ty c z n y c h .

Do j e d n o s t k i  c e n t r a l n e j ■d o łą c z o n y  j e s t  m o n ito r  a lfa n u m e ry c z n y , c z y tn ik  i  p e r f o r a t o r  taśm y  o r a z  

s t a c j a  p a m ię c i  n a  d y sk a c h  e la s ty c z n y c h  o p o je m n o śc i  o k . 500 K b a jtó w .

MSWP w p e łn e j  k o n f i g u r a c j i  w y p o sażan y  j e s t  o b e c n ie  w pam ięć  RAM o p o je m n o śc i 60 XB, pam ięć ROM 

o p o jem n o śo i 4 KB, pam ięć  masową n a  d y sk a c h  e la a ty o z n y o h  o p o je m n o śo i o k . 1 MB, s y m u la to r  p a m ię c i  

s t a ł y c h  o p o je m n o śc i 512 s łó w  64 b i to w y c h , w k ła d k i  p ro g ra m a to ra  p a m ię c i  EPROM ty p u  INTEL 1702A,

27Ó4, 2 7 0 8 , 2 7 1 6 , 2732 o r a z  PROM ty p u  T ungsram  M  6 0 1 , 6 2 1 , 6 0 2 , 622', 6 0 4 , 6 2 4 , e m u la to r  uk ładow y  

do u r u c h a m ia n ia  s p r z ę t u  i  o p ro g ram o w an ia  u r z ą d z e ń  z m ik ro p ro c e s o re m  ty p u  INTEL 8 0 8 0 , u n iw e r s a ln y  

m oduł t e s t u j ą c y  UMT-1 i  lam pę k a s u j ą c ą  z a p i s  w p a m ię c ia c h  EPROM za  pomocą p ro m ie n i  u l t r a f i o l e t o w y c h .

Ja k o  s ta n d a rd o w ą  k o n s o lę  o p e r a t o r s k ą  sy s te m u  MSWP s t o s u j e  s i ę  m o n ito r  a lfa n u m e ry c z n y  MERA 7953 

z k l a w i a t u r ą  MERA 7 9 4 6 . Z am ien n ie  może b y ć ' z a s to s o w a n a  ró w n ie ż  d ru k a rk a  z k l a w ia t u r ą  ty p u  DZU 180 KSR, 

in n y  m o n ito r  a lfa n u m e ry c z n y  l u b  in n a  d r u k a rk a  z i n t e r f e j s e m  V 24. Do p ra o y  z taśm am i p e rfo ro w an y m i 

p rz e w id z ia n o  s to s o w a n ie  c z y tn ik a  taśm y  p e r fo ro w a n e j  ty p u  CT 2100 o r a z  p e r f o r a t o r a  taśm y ty p u  DT105S. 

Dodatkowym u rz ą d z e n ie m  zew n ę trzn y m  może być d r u k a rk a  DZM 180 / z  i n t e r f e j s e m  r ó w n o le g ły c h , s z c z e 

g ó l n i e  p r z y d a tn a  do w y p ro w ad zan ia  l i s t i n g ó w .

U w z g lę d n ia ją c  z a p o trz e b o w a n ie  u ży tk o w n ik ó w  o p racow ano  nowe o p c jo n a ln e  m oduły  MSWP: p ro g ram a 

t o r  u k ład ó w  FPLA ty p u  82S100 f i r m y  S i g n e t l c o  i  o d pow iedn ików  r a d z l e o k io h ,  m o n i to r  a lfa n u m e ry o z n y  

n a  b a z ie  s ta n d a rd o w e g o  o d b io r n ik a  t e l e w iz y jn e g o ,  u k ła d  s t e r u j ą c y  p o z w a la ją c y  tw o rz y ć  sy s te m  w ie lo 

d o s tę p n y  o r a z  nowe r o z w ią z a n ie  p a m ię c i  o p e r a o y jn e j  p o z w a la ją c e  u z y sk a ć  po jem n o ść  do 256 K b a jtó w .

M oduły t e  b ę d ą  su k c e sy w n ie  w d ra ża n e  do p r o d u k c j i ,  co  w p ły n ie  n a  p o d n i e s ie n i e  w a lo rów  u ż y tk o 

wych i  r o z s z e r z y  z a k r e s  z a s to s o w a ń  sy s te m u .

D o s tę p n e  o b e c n ie  o p ro g ram o w an ie  system ow e MSWP p o zw ala  

— opracow yw ać o p ro g ram o w an ie  u ży tk o w e  d l a  u r z ą d z e ń  m ik ro p ro c e s o ro w y c h , a  w s z c z e g ó ln o ś c i :

•  r e a l iz o w a ć  e d y c ję  program ów  ź ró d ło w y c h ,

•  t r a n s lo w a ć  p ro g ram y  z  p o s t a c i  ź ró d ło w e j  n a  p o s ta ć  w ynikow ą / b i n a r n ą / ,

0 u ru c h a m ia ć  i  sp raw d zać  p ro g ram y  w ynikow e,

i» sym ulow ać 1 p o p ra w ia ć  m ik ro  p ro g ram y ,

•  tw o rzy ć  j ę z y k i  u k ie ru n k o w a n e  problem ow o o p a r t e  n a  ję z y k u  a s e m b le r a  z w y k o rz y s ta n ie m  m a k ro in 

s t r u k c j i ,

«  emulować l i s t y  ro z k az ó w  m ik ro p ro c e s o ró w  in n y c h  n i ż  INTEL 8080 za  pomocą m a k r o i n s t r u k c j i ,

•  tw o rz y ć  i  r o z w i ja ć  w ła sn e  o p ro g ram o w an ie  system ow e / o p e r a c y j n e  1 t e s t u j ą c e / .

O program ow an ie  system ow e MSWP w z a l e ż n o ś c i  od  n p ś n lk a ,  n a  k tó ry m  j e s t  przechow yw ane d z i e l i  s i ę  

na  t r z y  g ru p y :

1 /  p rog ram y  przechow yw ane w p a m ię c i  s t a ł e j  sy s te m u  i  w ch odzące  w s k ła d  o p ro g ram o w an ia  f irm o w eg o ,

2 /  p ro g ram y  n a  ta śm ach  p e rfo ro w a n y c h ,

3 /  p rog ram y  n a  d y sk a c h  e la s ty c z n y c h .

Do program ów  g ru p y  1 n a l e ż ą  n a s t ę p u j ą c e  p ro g ram y :

0 MONITOR -  podstaw ow y sy s te m  o p e ra c y jn y  z a w ie r a ją c y  m ięd zy  in n y m i p ro g ram  i n i o j a c j l  sy s te m u , p ro 

gram y o b s łu g i  u r z ą d z e ń  w e j ś c i a /w y j ś c i a  o r a z  11 d y re k ty w  do u ru c h a m ia n ia  program ów  b i 

n a rn y c h ,



•  DYSK -  p ro g ram  s t e r u j ą c y  p r a c ą  p a m ię c i  n a  d y sk a c h  e la s ty c z n y c h .

W g r u p ie  2 z n a jd u ją  s i ę  p ro g ram y :

O EDYTOR 1 w e r . 1 .6  /REEDYT/ -  e d y to r  te k s tó w  z b u fo rem  t e k s t u  w ie lk o ś c i  o g r a n ic z o n e j  ro zm iarem

p a m ię c i  SAM,

«  EDYTOR 2 w e r . 1 .0  -  e d y to r  te k s tó w  z a p is a n y c h  n a  ta ś m ie  p e r fo r o w a n e j ,  w y k o rz y s tu ją c y  b u f o r  t e k s tu

w ie lk o ś c i  ró w n e j l i c z b i e  znaków p o p ra w ian e g o  w ie r s z a  t e k s t u ,

•  MAKROASEMBLER REM w e r . 1 .4  -  k o m p i l a to r  program ów  p is a n y c h  w ję z y k u  m ak ro a se m b le ra  ty p u

INTEL 8 0 8 0 , '

© MAKRQASEMBLER-EDYTOR REMAK w e r . 1 .0  -  p ro g ram  b ę d ąc y  p o łą c z e n ie m  p ro g ram u  EDYTOR 1 w e r . 1 .6

i  p ro g ram u  REM w e r . 1 .4  ze  wspólnym  b u fo rem  z a w ie ra ją c y m  t r a n s lo w a -  

n y  p ro g ram  ź ró d ło w y ,

» MINI BASIC w e r . 1 .0  -  i n t e r p r e t e r  J ę z y k a  BASIC d z i a ł a j ą c y  w t r y b i e  k o n w ersao y jn y m  z krokowym wy

konyw aniem  k o le jn o  w prow adzanych  i n s t r u k c j i ;  z a w ie ra  a ry tm e ty k ę  

s t a ło p r z e o in k o w ą ,

•  BASIC v ;e r . 1 .0  -  i n t e r p r e t e r  Ję z y k a  BASIC d z i a ł a j ą o y  w t r y b i e  k o n w ersacy jn y m  z b u fo rem  6 KB p r z e -

chow ująoym  i n s t r u k c j e  i  d a n e  p ro g ram u ; z a w ie ra  a ry tm e ty k ę  zm ienno

p rz e c in k o w ą ,

0 EŁKILA TOR 8080  w e r . 3 .0  -  o p ro g ram o w an ie  m odułu  e m u la to ra  u k ładow ego  d l a  system ów  z m ik ro p ro c e s o 

rem  ty p u  INTEL 8 0 8 0 ,

0 SYMHOM v /e r . 2 .0  -  o p ro g ram o w an ie  s y m u la to ra  p a m ię c i  ROM o p o je m n o śc i 512 x  64 b i tó w  d l a  system ów

z m ik ro p ro c e s o re m  ty p u  INTEL 8 0 8 0 ,

0 TEST RAM -  z e s ta w  t e s tó w  p a m ię c i  RAM,

O TEST C l/D T  -  z e s ta w  te s tó w  c z y tn ik a  CT 2100 i  p e r f o r a to r a 'D T  105 3 ,

O MONITOR TESTERA UKT-1 w e r . 1 .1  -  p ro g ram  r e a l i z u j ą c y  w c zy ta n e  z taśm y p e r fo ro w a n e j  t e s t y  p a k ie 

tów  n a  t e s t e r z e  UMT-1,

0 jęZYK TESTERA UMT-1 w e r . 1 .1  -  t r a n s l a t o r  j ę z y k a  t e s t e r a  UMT-1 n a  kod s t e r u j ą c y .

O rupa 3 o b e jm u je  dwa dyskow e sy s te m y  o p e r a c y jn e  i  p ro g ram y  d z i a ł a j ą c e  pod nad zo rem  ty c h  s y s 

temów n a  d y sk a c h  e la s ty c z n y c h .  ,

Dyskowy s y s te m  o p e r a c y jn y  O S -I w e r . 1 .4  /o d p o w ie d n ik  sy s te m u  CP/H f i rm y  D i g i t a l  R e s e a r c h /

0 podstaw ow y z e s ta w  program ów  sy s te m u  MSWP O S -I w e r . 1 .4 :

-  k o n te k s to w y  e d y to r  t e k s tó w  /o d p o w ie d n ik  ED /,

-  t r a n s l a t o r  a s e m b le ra  ty p u  INTEL 8080  /o d p o w ie d n ik  ASM/,

-  p ro g ram  o b s ł u g i  u r z ą d z e ń  /o d p o w ie d n ik  P I P / ,

-  d e b u g g e r  /o d p o w ie d n ik  DDT/,

-  p ro g ram  z m ie n ia ją c y  f o r m a t  z b io r u  /o d p o w ie d n ik  LOAD/,
i

-  p ro g ram  s t a tu s o w o - s t a ty s ty o z n y  /o d p o w ie d n ik  STAT/,

-  p ro g ram  w y p ro w ad zający  z a w a r to ś ć  z b io r u  dyskow ego /o d p o w ie d n ik  DUMP/,

-  p ro g ram  i n t e r p r e t u j ą c y  m ak ro d y rek ty w y  system ow e /o d p o w ie d n ik  SUBMIT/,

0 d o d a tk o w e  p ro g ram y  sy s te m u  MSWP O S -I w e r . 1 .4 :

-  t r a n s l a t o r  m a k ro a s s e m b le ra  ty p u  INTEL S080 /o d p o w ie d n ik  MAC/, 1

-  r e lo k o w a ln y  t r a n s l a t o r  m a k ro a se m b le ra  MAKREL,

-  sy m b o lic z n y  d e b u g g e r  /o d p o w ie d n ik  S ID /,

-  p ro g ram  f o r m a tu ją c y  t e k s t  wg r e g u ł  e d y to r s k ic h  /o d p o w ie d n ik  TEX/,

-  7 -
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-  BASIC w e r . 2 .1  -  s z y b k i  i n t e r p r e t e r  J ę z y k a  BASIC zgodny ze  s ta n d a rd e m  ANSI z s z e ro k im  z e s t a 

wem f u n k c j i ,  o p e r a o j i  n a  z b io r a c h  i  c ią g a c h  znaków ,

-  BASIC v /e r . 2 .2  -  p ó łk o m p i la to r  ję z y k a  BASIC p rz e z n a c z o n y  do o b l ic z e ń  n u m ery czn y ch  naukow ych

i  te c h n ic z n y c h ;  p o zw ala  opracow yw ać z n a o z n le  w ię k sz e  p rogram y n i ż  w wypadku 

c z y s te g o  i n t e r p r e t e r a ,

-  BASIC w e r . 2 ;3  -  p ó łk o m p i la to r  ję z y k a  BASIC p rz e z n a c z o n y  do z a s to so w a ń  a d m in i s t r a c y jn y c h

w yposażony  w a ry tm e ty k ę  d z i e s i ę t n ą  i  b o g a ty  z e s ta w  f u n k c j i  o p e r u ją c y c h  n a  

zm ien n y ch  znakow ych; p o zw ala  r e a l iz o w a ć  d u że  p ro g ram y ,

-  MONITOR TESTERA UMT-1 w e r . 2 .1  -  p ro g ram  s t e r u j ą c y  wykonywaniem te s tó w  p a k ie tó w  ze zm ontowa

nym i e le m e n ta m i n a  t e s t e r z e  UMT-1,

-  JJZYK TESTERA UMT-1 w e r . 2 . 1 -  p ro g ram  t łu m a c z ą c y  t e s t  p a k ie t u  n a p is a n y  w Ję z y k u  sy m b o liczn y m

n a  kod s t e r u j ą c y  p r a c ą  t e s t e r a  UMT-1,

-  TEST FD -  t e s t  p a m ię c i  n a  d y sk a c h  e la s ty c z n y c h  /m o że  ró w n ie ż  s łu ż y ć  ja k o  t e s t  d y s k e t k i / ,

-  ODZYSK -  p ro g ram  o d z y s k u ją c y  z  d o k ła d n o ś c ią  1 kB u sz k o d z o n e  z b io r y ,

-  RETRI -  p ro g ra m  o d z y s k u ją o y  z d o k ła d n o ś c ią  1 r e k o rd u  u sz k o d z o n e  z b io r y ,

-  UZDA -  p ro g ram  u z d a t n i a j ą c y  u sz k o d z o n ą  d y s k e tk ę ,

-  SPRAWDŹ -  p ro g ram  s p ra v id z a ją o y  k o p ię  taśm ow ą z b io r u  dyskow ego

-  dyskow e w e r s je  program ów  t e s t u j ą c y c h  J e d n o s tk ę  c e n t r a l n ą ,  pam ięć i  u r z ą d z e n ia  w e j ś c ia /w y jś c i a

sy s te m u ,

Dyskowy s y s te m  o p e r a c y jn y  O S - I I  w e r . 2 .0  /o d p o w ie d n ik  sy s te m u  I S I S - I I  f i r m y  I n t e l /

•  podstaw ow y z e s ta w  program ów  sy s te m u  O S -I I  w e r . 2 .0 :

-  p ro g ram  fo rm a to w a n ia  d y s k e te k  i  k o p io w a n ia  z b io ró w  /o d p o w ie d n ik  FORMAT/,

-  p ro g ram  i n t e r p r e t u j ą c y  m ak ro d y rek ty w y  system ow e /o d p o w ie d n ik  SUBMIT/,

-  p ro g ram  w y ś w ie t l a ją c y  z a w a r to ś ć  k a ta l o g u  /o d p o w ie d n ik  D IR /,

-  p ro g ram  k o p iu ją c y  z b io r y  /o d p o w ie d n ik  COPY/,

-  p ro g ram  u su w a ją c y  z b io r y  /o d p o w ie d n ik  DELETE/,

-  p ro g ram  z m ie n ia ją c y  a t r y b u t y  /o d p o w ie d n ik  ATTRIB/,

-  p ro g ram y  z m ie n ia ją c e  fo rm a ty  z b io ró w  /o d p o w ie d n ik i  BINOBJ, HEX0BJ, 0BJHEX/,

-  p ro g ram  z a r z ą d z a ją c y  b ib l io t e k a m i  /o d p o w ie d n ik  L I B / , •

-  p ro g ram  p r z e k s z t a ł c a j ą c y  r e lo k o w a ln e  z b io r y  wynikowe n a  z b io r y  wynikowe o a d r e s a c h  a b s o l u t 

n y c h  /o d p o w ie d n ik  L0CÄTE/,

' -  p ro g ram  ł ą c z ą c y  m oduły  wynikowe /o d p o w ie d n ik  L IN K /,

® d o d a tk o w e  p rogram y sy s te m u  O S -II  w e r . 2 .0 :

-  e d y to r  te k s tó w  /o d p o w ie d n ik  E D IT /,

-  t r a n s l a t o r  m ak ro a se m b le ra  re lo k o w a ln e g o  ty p u  INTEL 8080 /o d p o w ie d n ik  ASM-SO/,

-  k o m p i la to r  J ę z y k a  PL/M /o d p o w ie d n ik  P L /K -8 0 / ,

-  k o m p i la to r  ję z y k a  FORTRAN /o d p o w ie d n ik  FORT 8 0 / ,

-  b i b l i o t e k a  a r y tm e ty k i  z m ie n n o p rz e c in k o w e j,

-  p ro g ram  k o n w e r s j i  z b io ró w  z O S -II  do O S -I .
i

P r o j e k t a n t  sy s te m u  m ik ro p ro c e so ro w e g o  może k o r z y s t a ć  z MSWP, zarów no p rz y  n ie z a le ż n y m  o p ra c o 

wywaniu s p r z ę t u  i  o p ro g ram o w a n ia , j a k  i  p rz y  łąc zn y m  u ru c h a m ia n iu  s p r z ę t u  w raz  z oprogram ow an iem .

P rz y  op raco w y w an iu  program ów  u ż y tk o w y ch  p r o j e k t a n t  może p o s łu g iw a ć  s i ę  ś ro d k a m i w spom agania  

H3Y/P począw szy  od e ta p u  k o d o w an ia  p rogram u w ję z y k u  źród łow ym  p o p rz e z  e ta p  u ru c h a m ia n ia  p ro g ram u .

P rogram y d la .m ik r o p r o c e s o ró w  o s t a ł e j  l i ś c i e  ro zk azó w  / t y p u  IN fE L  8 0 3 0 /  mogą być c a łk o w ic ie  

opracow yw ane za  pomocą p o d an y ch  w yżej p rogram ow ych środkoY/ w spom agania  tw o rz ą c y c h  o p ro g ram o w an ie
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system ow e MSWP. P r o j e k t a n t  k o r z y s t a  z p o trz e b n e g o  p ro g ram u  po w p row adzen iu  go do p a m ię c i  sy s te m o 

wej z taśm y  p e r fo ro w a n e j  lu b  d y s k e t k i .

W p ro w ad zan ie , p o p ra w ia n ie  i  w y p ro w ad zan ie  program ów  w p o s t a c i  ź ró d ło w e j w ykonu je  s i ę  z a  pomocą 

n a jw y g o d n ie j s z e j  z k i l k u  d o s tę p n y c h  w e r s j i  e d y to r a .  U ży tk o w n ik  MSWP ma do w yboru  k i l k a  program ów  

a s s e m b lu ją c y c h  o r a z  t r a n s l a t o r y  Języków  w yższego  r z ę d u .  P o s ta ć  wynikowa p ro g ram u  a s s e m b le r a  może 

byó u z y sk a n a  w r e z u l t a o i e  d z i a ł a n i a  w y b ra n e j w e r s j i  p rog ram u  t r a n s l u j ą c e g o .

Bo u r u c h a m ia n ia  program ów  w ynikow ych m ożna w y k o rzy sty w ać  d y rek ty w y  MONITORA, a  gdy sy s te m  wy

p o sa ż o n y  J e s t  w pam ięć  dyskow ą -  z n a c z n ie  e f e k ty w n ie j s z y  p ro g ram  u ru ch o m ien io w y  /D D T/ o r a z  Jego  

r o z s z e r z e n i e  -  p ro g ram  sy m b o lio z n e g o  d e b u g g e ra  /D E S /. Oba t e  p rogram y p r a c u j ą  pod n ad zo rem  sy s te m u  

o p e ra c y jn e g o  O S -I .

U ru c h a m ia n ie  s p r z ę t u  r e a l iz o w a n e g o  n a  u k ła d a c h  m ik ro p ro c e so ro w y c h  ze  s t a ł ą  l i s t ą  ro z k az ó w , 

ł ą c z n i e  z  oprogram ow aniem  p r z e b ie g a  n a j b a r d z i e j  e fe k ty w n ie  p rz y  w y k o rz y s ta n iu  e m u la to ra 'u k ła d o w e g o  

s te ro w a n e g o  program em  EIULATOR. D yrek tyw y  EMULATORA p o z w a la ją  u ru c h a m ia ć  i  te s to w a ć  p ro g ram y  u ż y t 

ko w n ik a  za  pomooą p r o c e s o r a  e m u la c y jn e g o  / id e n ty c z n e g o  z p ro c e so re m  u ż y tk o w n ik a /  i  u k ła d ó w ,,e m u la c ji  

u k ła d o w e j po czą tk o w o  n a w e t b e z  d o łą c z o n y c h  u k ład ó w  u ż y tk o w n ik a . Yf z a l e ż n o ś c i  od ty p u  m ik ro p ro c e s o ra  

u ż y tk o w n ik a  s to so w a n a  J e s t  o d p o w ie d n ia  w e r s ja  p ro g ram u  EMULATOR ł ą c z n i e  z odpow iednim  e m u la to rem  

układow ym i

P ro g ram y  u ży tk o w e  po i c h  u ru c h o m ie n iu  mogą być w p isa n e  do p a m ię c i  s t a ł y c h  sy s te m u  u ż y tk o w n ik a  

za  pom ocą o d p o w ie d n ic h  w k ła d ek  p r o g r a m a to r a ,  a  n a s t ę p n i e  .badano  d a l e j  ł ą c z n i e  ze  s p rz ę te m  u ż y t 

k o w n ik a .

P rz y  u ru c h a m ia n iu  system ów  z m ik ro p ro c e s o ra m i m lkroprogram ow anym i s e r i i  INTEL 3000 i  J e j  od 

p o w iedn ików  w p ie r w s z e j  k o l e j n o ś c i  sp ra w d z an a  j e s t  popraw ność  p rz y g o to w an y c h  m ikroprogram ów  z a  po

m ocą s y m u la to r a  p a m ię c i  s t a ł y c h  /ROM /.  U ży tk o w n ik  k o r z y s t a  w tym wypadku z p ro g ram u  o b s łu g i  sy m u la 

t o r a  SYMROM, z a  pom ocą k tó r e g o  może w czytyw ać i  w yprow adzić  m ik ro p ro g ram y  w s t a n d a r d z i e . Ję z y k a  

CROMIS o r a z  z m ie n ia ć  z a w a r to ś ć  sym ulow anej p a m ię c i  ROM.

D o łą c z e n ie  do MSY/P m odu łu  t e s t e r a  UMT-1 c z y n i  z 'n i e g o  program ow any t e s t e r  p ł y te k  d rukow anych  

i  p a k ie tó w  z u k ła d a m i cy fro w y m i o d u ż e j  u ż y te c z n o ś c i  d l a  m a ło s e r y jn y c h  p ro d u c e n tó w  s p r z ę t u  c y f r o 

wego.

MSWP może byó wykonywany w z ró ż n ic o w a n y c h  k o n f i g u r a c ja c h  p rz e z n a c z o n y c h  n i e  t y lk o  do ce ló w  

w spom agania  p r o je k to w a n ia  1 u ru c h a m ia n ia  u r z ą d z e ń  m ik ro p ro c e s o ro w y c h . W śród w ie lu  in n y c h  Jak o  p r z y 

k ła d y  mogą być  po d an e  n a s t ę p u j ą c e  z a s to s o w a n ia  sy s te m u :

9 s t e r o w a n ie  i  p r z e tw a r z a n ie  i n f o r m a c j i  w sy s te m a c h  k o n tro ln o -p o m ia ro w y c h ,

•  z b i e r a n i e  i  p r z e tw a r z a n ie  d a n y c h  w sy s te m a c h  h a n d lo w y ch , b i b l i o t e c z n y c h ,  m ed y czn y ch , i t p . , 

o tw o rz e n ie  i  w y k o rz y s ta n ie  system ów  k o n w e rs a c y jn y c h , n p .  t e s t y  p s y c h o lo g ic z n e ,  sy s te m y  e d u k a c y j

n e  w s z k o l n i c t w i e ,

o tw o rz e n ie  l a b o r a to r i ó w  d y d a k ty c z n y c h , n p .  do n a u k i  p ro je k to w a n ia  s p r z ę t u  i  o p ro g ram o w an ia  

u rz ą d z e ń  m ik ro p ro c e s o ro w y c h , p ro g ram o w an ia  w Ję z y k a c h  w yższego  r z ę d u ,  i t p .
i

Do ty c h  z a s to so w a ń  s z c z e g ó ln i e  p r z y d a tn a  w y d a je  s i ę  w d ra ża n a  o b e c n ie  do p r o d u k c j i  -  Y iie lo d o s-  

t ę p n a  w e r s j a  sy s te m u  MSYTP-M, k t ó r a  ł ą c z n i e  z w ie lo d o s tę p n y m  system em  o p e ra c y jn y m  O S-I/M  u m o ż liw ia  

tw o rz e n ie  k o n f i g u r a c j i  w ie lo te rm in a lo w y c h  /4*8/ p o z w a la ją c y c h  r e a l iz o w a ć  p ra c ę  w ie lo p ro g ram o w ą  

p rz y  każdym  te r m in a lu .
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T E C H N I K I  K O M P U T E R O W E  5-6/84

m gr i n ż .  L o ch  NAUMOWSKI 
I n s t y t u t  M aszyn M atem aty o żn y o h

Charakterystyka techniczna emulatora układomego EM8080 
i zakres jego zastosomań

W stęp

a n u l a t o r  u k ład o w y  E M 8 0 8 0 je s t  o p c jo n a ln y m  m odułem  fu n k c jo n a ln y m  M ik ro p ro c eso ro w eg o  Syatem u 

W spom agania P r o je k to w a n ia  -  MSWP. J e s t  on p rz e z n a c z o n y  do u ru c h a m ia n ia  i  t e s to w a n ia  s p r z ę t u  o ra z  

o p ro g ram o w an ia  sy s tem ó w  m ik ro k o m p u tero w y ch  z  m ik ro p ro c e s o ra m i ty p u  I n t e l  8080 i  i c h  od p o w ied n ik am i 

t a k i m i ,  j a k  m ik ro u k ła d y  MCY7880 lu b  KP580UK80.

E m u la to r  z a s t ę p u j e  m ik r o p r o c e s o r  w u ru ch am ian y m  s y s te m ie  i  w ykonuje  w s z y s tk ie  f u n k c je  m ik ro 

p r o c e s o r a  b e z  o g r a n ic z e ń  p r ę d k o ś c i  d z i a ł a n i a .  P a k i e t y  z  u k ła d a m i lo g ic z n y m i e m u la to ra  s ą  u m ie sz 

c z o n e  w j e d n o s tc e  c e n t r a l n e j  sy s te m u  MSWP, Do ł ą c z e n i a  e m u la to ra  z urucham ianym  system em  s łu ż y  

k a b e l  z  w tyk iem  40-nóżkow ym . W tyk t e n  j e s t  u m ie sz c z a n y  w p o d s ta w c e  p r z e z n a c z o n e j  d l a  m ik ro p ro c e 

s o r a  w urucham ianym  s y s te m ie .  S te ro w a n ie  p r z e b ie g ie m  m u l ą c j i  p r z e z  o p e r a t o r a  odbywa s i ę  z a  p o ś r e d 

n ic tw em  k o n s o l i  o p e r a t o r s k i e j  sy s tem u . MSWP. W w y n ik u  p r z e n i e s i e n i a  m ik r o p r o c e s o r a  z  u ru c h am ia n e g o  

sy s te m u  do w n ę t r z a  e m u la to ra  u z y s k u je  s i ę  m o ż liw o ść  p e łn e j  k o n t r o l i  wykonywanego w c z a s i e  r z e c z y 

w is ty m  o p ro g ram o w an ia  o r a z  k o n t r o l i  i  r e j e s t r a c j i  w y b ran y ch  p ro c e só w  z a c h o d z ą c y c h  w urucham ianym  

s y s te m ie .  M ożliw e j e s t  t a k ż e  o b ra z o w a n ie  i  z m ie n ia n ie  s t a n u  p a m ię c i ,  r e j e s t r ó w  m ik r o p r o c e s o r a  i  i n 

n y c h  u k ład ó w  u ru c h a m ia n e g o  sy s te m u  o r a z  w y p o ż y cz a n ie  p a m ię c i  i  u r z ą d z e ń  w e j ś c i a /w y j ś c i a  sy s te m u  

MSWP d l a  p o t r z e b  te s to w a n e g o  u r z ą d z e n i a .  S ch em at b lokow y MSWP z do łączo n y m  e m u la to re m  EM8080 i  u r u -  

oham ianym  system em  m ik ro p ro ceso ro w y m  p rz e d s ta w io n y  j e s t  n a  r y s . 1 .

Podstaw ow e c e c h y  f u n k c jo n a ln e  '

!
P o d c z as  u r u c h a m ia n ia  s p r z ę t u  i  o p ro g ram o w an ia  d o łą c z o n e g o  sy s te m u  m ik ro p ro c eso ro w e g o  em ula

t o r  EM8080 u m o ż liw ia  w y k o n an ie  n a s t ę p u ją c y c h  c z y n n o ś c i :

•  sp ra w d z a n ie  p o p ra w n o śc i d z i a ł a n i a  z e g a ra  w u ru cham ianym  s y s te m ie ,

•  z a s t ą p i e n i e  c a ł o ś c i  lu b  c z ę ś c i  p a m ię c i  (d o  44 K bajtów  w b lo k a c h  po 4 K) i  u r z ą d z e ń  w e j ś c ia /w y jś 

c i a  u ru c h a m ia n e g o  sy s te m u  zaso b am i. MSWP o r a z  b lo k a d ę  n i e i s t n i e j ą c y c h  p a m ię c i i  u rz ą d z e ń  zew

n ę t r z n y c h ,

•  ła d o w a n ie  program ów  i  d an y ch  do  p a m ię c i  u ru c h a m ia n e g o  sy s te m u  z d y sk u  lu b  z taśm y  p e r fo r o w a n e j ,

•  z a p a m ię ty w a n ie  u ru ch o m io n y ch  i  p o p ra w io n y ch  program ów  n a  d y sk a c h  lu b  n a  ta ś m ie  p e r fo r o w a n e j ,
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E o n s o la
o p e r a t o r s k a

Pam lęó
na d y sk a o h
e la s ty o z n y o h

D ru k a rk a ,  
o z y tn l k  i  
p e r f o r a t o r  
taám y

J e d n o s tk a  o o n t r a l n a  ilSWP .

J e d n o s t k i  
s t e r u j ą o o  
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w y já o ie
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±
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K a b e l  e m u la to r a
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lo g lo z n e
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■i i m  riji 'tr r

i
U ru o h am ian y  
s y s te m

P o d s ta w k a  
d l a  juP

B u fo ry
p o ś r e d n i 
c z ą c e
e m u la to r a

S y n o h ro n Iz a o  Ja  
o s o y lo s k o p u

i

R y s . 1 .  S y s te m  USV.'P, e m u la to r  i  u ru c h am ia n y  

s y s te m  m ik ro k o m p u tero w y
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•  p r z e n o s z e n ie  z a w a r to ś c i  p a m ię c i ,

9  o d c z y t  i  l i s t o w a n i e  z a w a r to ś c i  w y b ran y ch  o b sz a ró w  lu b  kom órek p a m i ę c i 'i .  p o rtó w  w e jśc io w y ch ,

•  w p isy w an ie  ż ą d a n y c h  danyph, do  w y b ran y ch  o b sz a ró w  lu b  kom órek p a m ię c i  1 p o r tó w  w y jśc io w y c h ,

•  r o z p o c z ę c ie  w ykonyw ania u ru o h a m ian e g o  p ro g ram u  od z ad a n eg o  m ie j s c a  i  z zadanym i w a r to ś c ia m i 

r e j e s t r ó w  m ik r o p r o c e s o r a ,

•  z a trzy m y w a n ie  w ykonyw ania u ru c h a m ia n e g o  program u- w n a s t ę p u ją c y c h  s y tu a c j a c h :

. " C *
-  po w ykonan iu  je d n e g o  c y k lu  ro zk azo w eg o  ( p r a c a  k ro k o w a ),

-  po w y k o n an iu  j e d n e j  z dwóch w y s z c z e g ó ln io n y c h  o p e r a c j i  o d c z y tu  lu b  z a p is u  p a m ię c i  i  p o rtó w  

i we/wy (p u n k ty  z a t r z y m a n ia ) ,  -

-  po o d w o ła n iu  s i ę  p rogram u do n i e i s t n i e j ą c e j  p a m ię c i  l u b  p o r t u  we/wy,

-  po p r z e k r o c z e n iu  l i m i t u  c z a s u  p o z o s ta w a n ia  p r o c e s o r a  w e t a n i e  n ieak tyw nym ,

-  po p o ja w ie n iu  s i ę  w y b ra n e g o 's y g n a łu  w u ru ch am ian y m  s p r z ę c i e ,

-  bezw arunkow e z a trz y m a n ie  n a  ż ą d a n ie  o p e r a t o r a ,

•  r e j e s t r a c j ę  i  w y ś w ie t le n ie  z a w a r to ś c i  r e j e s t r ó w  m ik r o p r o c e s o r a  w m om encie z a t r z y m a n ia  e m u la c j i ,

•  r e j e s t r a c j ę  s ta n ó w  w e jśó  i  w y jśó  s t e r u j ą c y c h  m ik r o p r o c e s o r a  w c h w i l i  z a t r z y m a n ia  e m u la c j i ,

•  p o m ia r  c z a s u  t r w a n ia  e m u la c j i  ( l i c z n i k  c y k l i  z e g a ro w y c h ) ,

•  r e j e s t r a c j a  s t a n u  l i n i i  a d re so w y c h , d a n y ch , s ło w a  s ta n i i  m ik r o p r o c e s o r a  o r a z  w y b ran y ch  sy g n a łó w  

w u rucham ianym  u r z ą d z e n iu  p o d c z a s  o s t a t n i c h  32  c y k l i  m aszynow ych m ik r o p r o c e s o r a  p rz e d  z a tr z y m a -

‘ n iem  e m u la c j i  (pam ięó  ś l a d u ) ,

•  w y tw a rz a n ie  im pu lsów  do s y n c h r o n i z a c j i  o s c y lo s k o p u  u ż y te g o  do b ad ań  s p r z ę t u  w c z a s i e  e m u la c j i .

E m u la to r  n i e  o g r a n ic z a  s z y b k o ś c i  d z i a ł a n i a  u ru c h am ia n e g o  u r z ą d z e n ia ,  w k tó ry m  z e g a r  może m leó 

c z ę s t o t l l w o ś ó  do  2 MHz w ła śc iw ą  d l a  u ż y te g o  w e m u la to rz e  p r o c e s o r a  MCY7S80 lu b  KP580UK80. J e d y n ie  

p o d c z a s  p ra c y  z  w y k o rz y s ta n ie m  zasobów  MSWP, c z a s  d o s tę p u  do p a m ię c i  i  u r z ą d z e ń  z e w n ę trz n y c h  MSWP 

e m u lu ją c y c h  s p r z ę t  u ru c h a m ia n e g o  sy s te m u  może o p ó ź n ić  w ykonyw anie program ów  w n a jg o rsz y m  r a z i e  

o o k o ło  60 %.

K o n s tru k c ja

E m u la to r  u k ład o w y  EM8080 s k ł a d a  s i ę  z c z t e r e c h  p a k ie tó w  z  d ru k iem  dw ustronnym  o w ym iarach  

160 x 277 mm, z a w ie r a ją c y c h  ł ą c z n i e  o k o ło  200 u k ład ó w  s c a lo n y c h ,  o r a z  z k a b la  e m u la to ra  o d łu g o ś c i  

o k o ło  1 ,5  m z  b u fo ra m i e m u la to r a ,  z a k o ń c z o n e g o 'w ty k ie m  40-nóżkow ym , w staw ianym  w m ie j s c e  m ik ro p ro 

c e s o r a  w urucham ianym  s y s te m ie .  P a k i e t y  z u k ła d a m i lo g ic z n y m i e m u la to ra  u m ie sz c z a  s i ę  w w y ró ż n io n y ch  

m ie j s c a c h  k a s e ty  j e d n o s tk i  c e n t r a l n e j  MSWP, k tó r y c h  łą c z ó w k i w y posażone  s ą  w p o łą c z e n ia  tw o rz ą c e  

s z y n ę  w e w n ę trz n ą  e m u la to r a .  Do łą c z ó w e k  ty c h  j e s t  ró w n ie ż  dopro w ad zo n a  s z y n a  g łó w n a  sy s te m u  MSWP. 

K ab e l e m u la to ra  d o łą c z o n y  do p a k ie tó w  tw o rz ą c y c h  b lo k  p r o c e s o r a  e m u la to ra  p r z e c h o d z i  p rz e z  o tw ó r 

w t y l n e j  ś c i a n i e  obudowy JC MSWP i  u m o ż liw ia  u s t a w i e n i e  d o łą c z o n e g o  u ru c h am ia n e g o  sy s te m u  w wygod

nym m ie j s c u  w p o b l iż u  j e d n o s t k i  c e n t r a l n e j  MSWP.
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S t r u k t u r a  l o g ic z n a  e m u la to ra

E m u la to r  EM8080 s k ła d a  s i ę  z t r z e c h  o d rę b n y c h  b loków  f u n k c jo n a ln y c h  s p e ł n i a j ą c y c h  z a s a d n ic z o  

r ó ż n e  z a d a n ia .  P ie rw s z y  b lo k  z a w ie ra  m ik r o p r o c e s o r  MCY7880 lu b  KP580UK80 i  u k ła d y  s t e r o w a n ia  u m o ż li

w ia ją c e  r o z p o c z ę c ie  i  z a k o ń c z e n ie  w ykonyw ania p ro g ram u  w urucham ianym  s y s te m ie  w k o n tro lo w a n y  s p o s ó b , 

d r u g i  b lo k  J e s t  b lo k ie m  ś l e d z ą c o - r e j e s t r u j ą c y m ,  z a w ie ra ją c y m  pam ięó  p ro g ram u  s t e r u j ą c e g o  o ra z  z e s p ó ł  

u k ład ó w  k o n t r o lu j ą c y c h  i  r e j e s t r u j ą c y c h  p r z e b ie g  e m u la c j i ,  a  t r z e c i  b lo k  tw o rz y  k a b e l  z b u fo ra m i 

i  w tyk iem  40-nóżkowym  u m o ż liw ia ją c y m  d o łą c z e n ie  e m u la to ra  do u ru c h a m ia n e g o  s y s te m u .

B lo k i  p r o c e s o r a  e m u la to ra  i  ś l e d z ą c o - r e j e s t r u j ą c y  s k ł a d a j ą  s i ę  z n a s t ę p u ją c y c h  z e sp o łó w :

•  z e s p ó ł  m ik r o p r o c e s o r a  z a w ie r a ją c y  CPU, z e g a r  w ew n ę trzn y  i  o d b i o r n ik i  sy g n a łó w  zeg aro w y ch  z t e s t o 

w anego sy s te m u  z u k ład em  k o n t r o l i ,  o r a z  l o g ik ę  ro z k o d o w u ją c ą  s y g n a ły  s t e r u j ą c e  m ik r o p r o c e s o r a  d l a  

p o t r z e b  e m u la to r a .

O z e s p ó ł  b u fo ró w  łą c z ą c y c h  m ik r o p r o c e s o r  z s z y n ą  w ew n ę trz n ą  e m u la to r a ,  z s z y n ą  g łó w n ą  J e d n o s tk i

c e n t r a l n e j  MSWP i  z a  p o ś re d n ic tw e m  k a b la  e m u la to r a  z  u rucham ianym  .system em , •"

•  u k ła d y  mapy p a m ię c i  u m o ż l iw ia ją c e  z a s t ą p i e n i e  p a m ię c i  i  p o r tó w  we/wy u ru c h a m ia n e g o  sy s te m u  p r z e z  

z a so b y  JC MSWP i  b lo k a d ę  n i e i s t n i e j ą c y c h -  p a m ię c i  i  u rz ą d z e ń  z e w n ę trz n y c h ,

•  u k ła d y  s t e r o w a n ia  e m u la to ra  u m o ż l iw ia ją c e  w s p o s ó b  sp rz ę to w o -p ro g ra m o w y  z a ła d o w a n ie  r e j e s t r ó w  

m ik r o p r o c e s o r a  i  p r z e j ś c i e  e m u la to r a  w s t a n  e m u la c j i  o ra z  z a k o ń c z e n ie  e m u la c j i  z o d c z y ta n ie m  

s t a n u  r e j e s t r ó w  m ik r o p r o c e s o r a ,

9 u k ła d y  k o m u n ik a c ji  z  p ro c e so re m  głównym JC MSiTP o d b i e r a ją c e  ro z k a z y  d l a  e m u la to r a ,  r e a l i z u j ą c e  

wym ianę i n f o r m a c j i  m ięd zy  e m u la to re m  i  JC MSWP o r a z  u m o ż l iw ia ją c e  dOBtęp do zasobów  MSOT e m u lu ją 

c y c h  pam ięó i  p o r ty  we/wy u ru c h a m ia n e g o  s y s te m u ,

9  z e s p ó ł  p a m ię c i  s t a ł e j  ROM i  n o ta tn ik o w e j  RAM d l a  p r o g r a m u - s te r u ją c e g o  e m u la to r a ,

o u k ła d y  punk tów  z a tr z y m a n ia  u m o ż l iw ia ją c e  z a t r z y m a n ie  e m u la c j i  po o d w o ła n iu  s i ę  u ru c h a m ia n e g o  p r o -

gram u do je d n e g o  z dwóch w y ró ż n io n y c h  a d re só w  p a m ię c i  lu b  p o rtó w  we/wy o r a z  g e n e r u j ą c e  im p u lsy  

s y n c h r o n i z a c j i  o s c y lo s k o p u ,

•  pam ięó ś l e d z e n ia  p a m ię ta ją c a  a d r e s y ,  d a n e , s ło w o  s t e r u j ą c e  m ik r o p r o c e s o r a  i  B ta n y  dwóch w y b ran y ch  

sy g n a łó w  z te s to w a n e g o  sy s te m u  w c z a s i e  o s t a t n i c h  32 c y k l i  m aszynow ych e m u la c j i ,

•  l i c z n i k  c y k l i  z eg aro w y ch  e m u la c j i ,  

e  u k ła d y  l i m i t u  c zaso w eg o .

W ym ienione u k ła d y  e m u la to ra  ł ą c z y  Bzyna w e w n ę trz n a  e m u la to ra  z a w ie r a j ą c a  p rzew o d y  a d re só w , d a 

n y c h , i  sy g n a łó w  s t e r u j ą c y c h .

Schem at b lokow y e m u la to r a ,  na  k tó ry m  z n a j d u j ą  s i ę  o p isy w a n e  z e s p o ły  p o k a za n y  j e s t  n a  r y s . 2 .

Z asad a  d z i a ł a n i a

E m u la to r  d z i a ł a  pod k o n t r o l ą  p r o c e s o r a  g łó w n eg o ' j e d n o s tk i  c e n t r a l n e j  MSWP w y k o n u jąceg o  n a d 

r z ę d n y  p ro g ram  s t e r u j ą c y  nazw any EMULATOR 8 0 8 0 . P r o c e s o r  g łów ny  k o m u n ik u je  s i ę  z  o p e ra to re m  z a  po

m ocą k o n s o l i  o p e r a t o r s k i e j  sy s te m u  MSWP. O d b ie ra  on  p o le c e n ia  o p e r a t o r a  i  p r z e tw a r z a  j e  n a  o i ą g i  

p r o s ty c h  o p e r a c j i  wykonyw anych p r z e z  s p r z ę t  e m u la to r a .  P rogram  EMULATOR 8080 z a jm u je  w raz  z b u fo rem  

d a n y c h  i  polem  k o n tro ln y m , za  pom ocą k tó r e g o  p rz ek a zy w an e  s ą  in f o r m a c je  do i  z  e m u la to r a ,  8k  b a jtó w  

p a m ię c i  o d o s t ę p i e  swobodnym sy s te m u  MSWP. P o z o s t a ł a  p a m ięó , z  w y ją tk ie m  o b sz a ró w  z a j ę t y c h  p r z e z  

sy s te m y  o p e r a c y jn e  MSWP, u m o ż liw ia  e m u la c ję  do w o ln eg o  f ra g m e n tu  p a m ię c i  u ru c h a m ia n e g o  u r z ą d z e n i a .  

E m u la to r  d z i a ł a  w dwóch podstaw ow ych  s t a n a c h :  w e t a n i e  s t e r o w a n ia  i  e m u la c j i .  W s t a n i e  s t e r o w a n ia  

e m u la to r  o d b ie r a  i  w ykonuje  e le m e n ta r n e  r o z k a z y  w y sy ła n e  p r z e z  p r o c e s o r  g łów ny  u m o ż l iw ia ją c e
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B y ś . 2 .  S c h em a t b lokow y e m u la to r a  EM&080
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z a p ro g ra m o w an ie  u k ład ó w  ś l e d z ą c o - r e j e s t r u j ą c y c h ,  z g o d n ie  z in f o r m a c ją  z a w a r tą .w  p o lu  k o n tro ln y m , 

o d c z y t  lu b  zm ianę  z a w a r to ś c i  p a m ię c i  o r a z  o d c z y t  i  z a p i s  p o rtó w  we/w y, zgodni < z p a ra m e tra m i p o d a i  

n y w i w p o lu  k o n tro ln y m , z a ła d o w a n ie  r e j e s t r ó w  m ik r o p r o c e s o r a  r / a r t  o śc ia m i u m ie sz cz o n y m i w p o lu  

k o n tro ln y m  1 r o z p o c z ę c ie  w ykonyw ania u ru c h a m ia n e g o  p ro g ram u , z a p a m ię ta n ie  z a w a r to ś c i  r e j e s t r ó w  

p r o c e s o r a  u s t a lo n y c h  w c h w i l i  p rz e r w a n ia  e m u la c j i  o r a z  p r z e s ł a n i e  do  p o la  k o n t r o ln e g o  program u 

EMULATOR 8080 in f o r m a c j i  o p r z e b ie g u  e m u la c j i  z e b r a n e j  p r z e z  u k ła d y  ś l e d z ą c o - r e j e e t r u j ą c e .  W s t a n i e  

e m u la c j i  e m u la to r  w ykonuje  p ro g ram  u ru c h a m ia n e g o  s y s te m u .  P r z e b ie g  e m u la c j i  J e s t  r e je s t r o w a n y ,  

a  w ykonyw anie u ru c h a m ia n e g o  p ro g ram u  z o s t a j e  z a trz y m a n o  w m om encie s p e ł n i e n i a  ż ą d a n y c h  w arunków .

Współpraca z jednostką centralną systemu MSWP

E m u la to r  EM8080 j e s t  d o łą c z o n y  do sz y n y  g łó w n e j sy s te m u  MSWP n a  p ra w ac h , zaró w n o  m odułu  b i e r 

n e g o , j a k  i  a k ty w n e g o . E m u la to r  j e s t  modułem b ie rn y m , gdy  z n a jd u je  s i ę  w s t a n i e  s te ro w a n ia m i p r o c e 

s o r  g łów ny sy s te m u  MSW? w y k o n u jący  n a d rz ę d n y  p ro g ram  s t e r u j ą c y  EMULATOR 8080 o d c z y tu je  r e j e s t r  

s t a n u  e m u la to ra  a lb ... z a p i s u j e  j e d e n  z c z t e r e c h  r e j e s t r ó w  ro zk azo w y ch  e m u la to r a  d o łą c z o n y c h  do sz y n y  

g łó w n e j ja k o  p o r t y  w e/w y. Ja k o  m odu ł ak tyw ny  p rz e jm u ją c y  k o n t r o lę  nad  s z y n ą  g łó w n ą  sy s te m u  MSWP, 

e m u la to r  w y s tę p u je  w c z a s i e  w ykonyw ania  ro z k az ó v / o trzy m an y c h  od p r o c e s o r a  g łó w n eg o  p rz y  odwoływa

n i u  s i ę  do  p o la  k o n t r o ln e g o  o r a z  w c z a s i e  w ykonyw ania u ru c h am ia n e g o  p ro g ram u  w s t a n i e  e m u la c j i ,  

g d y  z a c h o d z i  k o n ie c z n o ś ć  od w o ły w an ia  s i ę  do  p a m ię c i  i - p o r tó w  w e/wy w y p o ż y cz o n y c h .z  zasobów  JC MSWP.

O program ow anie

P ro g ram  o b s ł u g i  e m u la to ra  EM8060 nazw any EMULATOR 8000* d o s tę p n y  j e s t .  w dwóch w e r s ja c h :  ta śm o 

w e j i  d y sk o w e j. W e rs ja  taśm ow a p ro g ram u  EMULATOR 8080 w czytyw ana j e s t  do p a m ię c i  sy s te m u  MSWP 

z taśm y  p e r fo ro w a n e j  pod k o n t r o l ą  sy s te m u  o p e ra c y jn e g o  d l a  ta śm y  p e r fo ro w a n e j  -M ONITOR. W e rs ja  

dyskow a p ro g ram u  o b s ł u g i  e m u la to ra  w czy tyw ana  j e s t  do p a m ię c i MSWP z d y sk u  e la s ty c z n e g o  pod kon

t r o l ą  dyskow ego sy s te m u  o p e ra c y jn e g o  O S -I . O b ie  w e r s je  p ro g ram u  EMULATOR 8080 r ó ż n i ą  s i ę  j e d y n ie  

n o ś n ik ie m , n a  k tó ry m  s ą  przechow yw ane i  n o ś n ik ie m , n a  k tó rym  mogą być  p rzechow yw ane u ru c h am ia n e  

p ro g ra m y . P ro g ram  o b s łu g i  e m u la to ra  z g ła s z a  s i ę  w ydrukiem :

EMULATOR 80 8 0  WER.3 . 0 .  ( 2 . 0 . )

n a  k o n s o l i  o p e r a t o r s k i e j . N a s tę p n ie  n a  p o c z ą tk u  now ej l i n i i  p o ja w ia  s i ę  z n ak  x o z n a c z a ją c y  g o to 

w ość p r z y j ę c i a  d y re k ty w y  od o p e r a t o r a .  U ru c h a m ia n ie  o p ro g ram o w an ia  i  s p r z ę t u  dokonyw ane j e s t  z a  po

m ocą n a s tę p u ją c y c h  d y re k ty w :

o  CLOCK

O k r e ś le n ie  ź r ó d ła  z e g a r a  d l a  p r o c e s o r a  e m u la to r a .  Może t o  byó z e g a r  w ew n ętrzn y  l u b  z u ru c h a m ia 

n eg o  s y s te m u .

*  XFORM MEMORY { ■

XF0RH 10

D yrek tyw a ro z p la n o w a n ia  p a m ię c i i  p o r tó w  we/wy o p e r u j ą c a  16 b lo k am i p a m ię c i  o p o je m n o śc i 4 K b a j-  

tów  i  16 b lo k am i po 16 a d re só w  p o r tó w . D y rek tyw a u m o ż liw ia  z a d e k la ro w a n ie ,  k t ó r e  b l o k i  p a m ię c i 

i  a d resó w  p o rtó w  i s t n i e j ą  f i z y c z n i e  w urucham ianym  s y s te m ie ,  k t ó r e  b ę d ą  w ypożyczone od MSWP 

i  k tó r e  m ają  być b lo k o w an e ,
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•  TIMEOUT

D yrektyw a u m o ż l iw ia ją c a  d o ł ą c z e n ie  l u b  o d łą c z e n ie  u k ła d u  l i m i t u  czaso w eg o .

•  PROBE •

D yrek tyw a s t e r u j ą c a  f u n k c ją  p r z e ry w a n ia  e m u la c j i  od s y g n a łu  z so n d y  l o g i c z n e j .

•  LOAD

Ł adow anie  program ów  i  d an y ch  z ta śm y  p e r fo ro w a n e j  a lb o  dysku, do  p a m ię c i u ru c h am ia n e g o  u r z ą d z e n i a .

•  SAVĘ

Z ap a m ię ty w an ie  n a  ta ś m ie  p a p ie ro w e j  a lb o  na  d y sk u  z a w a r to ś c i  p a m ię c i  u ru c h a m ia n e g o  sy s te m u .

•  MOVE MEMORY 

PILL MEMORY

P r z e n o s z e n ie  z a w a r to ś c i  p a m ię c i  i  w y p e łn ia c ie  o b s z a ru  p a m ię c i  s t a ł ą .

•  DISPLAY MEMORY 

DISPLAY INPUT 

DISPLAY REGISTER 

DISPLAY CYCLES 

DISPLAY CC

W y św ie tla n ie  z a w a r to ś c i  o d p o w ie d n io : p a m ię c i ,  p o rtó w  w e jśc io w y c h , r e j e s t r ó w  m ik r o p r o c e s o r a ,  

p a m ię c i  ś l a d u ,  l i c z n i k a  c y k l i  z eg aro w y ch  e m u la c j i  i  l i c z n i k a  c y k l i  z a p is a n y c h  w p a m ię c i  ś l a d u .

•  CHANCE MEMORY 

CHANCE OUTPUT

' CHANGE REGISTER

V /pisyw anie ż ą d a n y c h  w a r t o ś c i  o d p o w ie d n io  d o :  p a m ię c i ,  p o rtó w  w y jśc io w y c h  i  r e j e s t r ó w  m ik ro p ro c e 

s o r a .

•  STEP

D yrek tyw a p r a c y  krokow e] u m o ż l iw ia ją c a  z a d e k la ro w a n ie  a d r e s u  p o c zą tk o w eg o , l i c z b y  kroków  i  ż ą d a 

n i a  w y ś w ie t l e n ia  i n f o r m a c j i .

•  GO

D yrektyw a w ykonyw ania  u ru c h a m ia n e g o  p ro g ram u  w sp o s ó b  c i ą g ł y  od z ad an eg o  a d r e s u  po czą tk o w eg o  do 

n a p o tk a n ia  Je d n e g o  z dwóch p u nk tów  z a t r z y m a n ia .  D yrek tyw a t a ,u m o ż l iw ia  t a k ż e  z a d e k la ro w a n ie  l i c z b y  

p r z e j ś ó  p r z e z  zaprogram ow ane p u n k ty  z a t r z y m a n ia ,  z a d e k la ro w a n ie  w y ś w ie t la n ia  o r a z  g e n e r a c j i  im p u l

sów s y n c h r o n i z a c j i  o s c y lo s k o p u  u ż y te g o  do b a d ań  s p r z ę t u  p o d c z a s  e m u la c j i .

P rogram  EJrlULATOR 8080 u m o ż liw ia  t a k ż e  p r z e r w a n ie  k a ż d e j  p o d j ę t e j  a k c j i ,  w tym  ta k ż e  wykonywa

n i a  u ru c h a m ia n e g o  p rogram u z a  pom ocą p r z y c i s k u  p r z e r w a n ia  3 z n a jd u ją c e g o  s i ę  n a  p ł y c i e  p u l p i t u  J e d 

n o s t k i  c e n t r a l n e j  MS\7P. P rogram  EMULATOR 8080 w y ś w ie t la  p o n a d to  ko m u n ik a ty  o b łędnym  d z i a ł a n i u  z e 

g a r a  w u rucham ianym  s y s te m ie  o r a z  s y g n a l iz u j e - p r z y c z y n ę  z n a l e z i e n i a  s i ę 'p r o c e s o r a  e m u la to ra  w s t a n i e  

n ieak tyw nym  p o d c z a s  e m u la c j i ,
I- ' ■

J
Z a k re s  -zas to so w ali

’.'/śród s p rz ę to w y c h  środków  w spom agania  e m u la to r y  uk ład o w e  w y r ó ż n ia ją  s i ę  u n iw e r s a ln o ś c i ą  1 n a j 

b o g a tszy m  zestaw em  m o ż liw o śc i u r u c h a m ia n ia  system ów  m ik ro p ro c e s o ro w y c h . E m u la to ry  uk ładow e s z c z e 

g ó l n i e  n a d a ją  s i ę  do u ru c h a m ia n ia  s p r z ę t u  m o d e li  i  p ro to ty p ó w  system ów  m ik ro p ro c e so ro w y c h  o ra z  

do ł ą c z e n i a  s p r z ę t u  z oprogram ow aniem  przygotow anym  z a  pomocą program ow ych śro d k ó w  w spom agania 

p r o j e k to w a n ia .  E m u la to ry  z n a jd u ją  t a k ż e  s z e r o k i e  z a s to s o w a n ie  p rz y  - te s to w a n iu  p ro to ty p ó w  system ów  

m ik ro p ro c e s o ro w y c h  w r z e c z y w is ty c h  w aru n k ach  p r a c y .  Z ty c h  w zględów  e m u la to ry  s ą  n ie z a s tą p io n y m
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n a rz ę d z ie m  uruchom ien iow ym  d l a  k o n s t r u k to r ó w  sy stem ó w  m ik ro p ro c e s o ro w y c h . E m u la to ry  uk ładow e s ą  t e ż  

s to so w a n e  w z a k ła d a c h  p ro d u k u ją c y c h  sy s te m y  m ik rokom puterow e do i c h  u ru c h a m ia n ia  i  t e s to w a n ia .  Mogą 

byó b a rd z o  pomocne p rz y  l o k a l i z a c j i  u sz k o d z e ń  i  n ap raw a c h  m ik ro k o m p u teró w .

Nowe g e n e r a c j e  em u la to ró w  w s y s te m ie  MSTO

O b ecn ie  r e a l iz o w a n y  j e s t  p ro g ram  budowy r o d z in y  em u la to ró w  w s y s te m ie  MSTO z a w ie r a ją c y  n a s t ę 

p u ją c e  u r z ą d z e n ia :

•  e m u la to r  d l a  m ik r o p r o c e s o r a  1 6 -b ito w e g o  ty p u  I n t e l  8086 i  je g o  o d pow iedn ików ,

•  z e s ta w  em u la to ró w  d l a  m ik ro p ro c e s o ró w  8 -b l to w y c h  ty p u  I n t e l  8 0 8 0 , 8085 i 'Z 8 0  1 i c h  odpow iedników  

w y k o rz y s tu ją c y c h  b lo k  ś l e d z ą c o - r e j e s t r u j ą c y  e m u la to ra  d l a  m ik r o p r o c e s o r a  I n t e l  8 0 8 6 ,

•  z e s ta w  em u la to ró w  d l a  m ik ro k o m p u teró w  Jed n o e le m e n to w y c h  ty p u  I n t e l  80 4 8 , 8049 i  8041 o r a z  i c h  

o d p o w ied n ik ó w . *"

P ro je k to w a n e  e m u la to ry  b ę d ą  w y posażone  w p a m ię c i  ś l a d u  o p o je m n o śc i  z w ię k s z o n e j  do 1 K o y k l i  

m aszynow ych , z m o ż l iw o ś c ią  w arunkow ego z a p a m ię ty w a n ia  w ybranych  s e k w e n c j i  ro z k a z o w y c h . W prowadzone 

z o s t a n ą  nowe w a ru n k i p rz e rw a n ia  e m u la c j i  po p r z e p e łn i e n iu  l ic z n ik ó w  c y k l i  i  p a m ię c i  ś l a d u  o ra z  

po w y k o n an iu  w y b ran y ch  ro z k az ó w . Z w iększona  z o s t a n i e  l i c z b a  so n d  lo g ic z n y c h  w yprow adzonych  z p am ię

c i  ś l a d u ,  a  w d a l s z e j  k o l e j n o ś c i  p l a n u j e  s i ę  w y p o sa ż e n ie  em u la to ró w  w a n a l i z a t o r y  s tan ó w  l o g i c z 

n y c h . O program ow anie  s t e r u j ą c e  now ej r o d z in y  em u la to ró w  u m o ż liw i sy m b o lic z n e  z ad a w a n ie  p a ram e tró w  

w d y re k ty w a c h  u ru c h o m ien io w y c h  o r a z  tw o r z e n ie  c ią g ó w  d y rek ty w  u ru c h o m ien io w y c h  w ykonyw anych a u to 

m a ty c z n ie  p rz y . d łu g o trw a ły m  t e s to w a n iu  s p r z ę t u .  P lanow ane  J e s t  t a k ż e  u m o ż l iw ie n ie  je d n o p z e s n e j  o 

p ra c y  dwóch i  w ię c e j  em u la to ró w  w s y s te m ie  MSWP p r z y  u ru c h a m ia n iu  system ów  w ie lo ra ik ro p ro c e s o ro w y c h .



T E C H N I K I  K O M P U T E R O W E  5-6/84
m gr i n ź .  K r z y s z to f  DZIK 

I n s t y t u t  M aszyn M a tem aty czn y o h

Charakterystyka techniczna i zastosoinanie 
symulatora pamięci stałych SYM-1

'.'.'p row adzenie

S y m u la to r  parni ę o l  s t a ł y o h  SYK—1 J e s t  m odułem  o p c jo n a ln y m  M ik ro p ro c e so ro w e g o  S y s te m u  

W spom agania P r o je k to w a n ia  KSWP p rz e z n a c z o n y m  do s y m u la o j i  pew nyoh typów  p a ra łę o i s t a ł y c h .  

S y m u la to r  SYK-1 może byó z a s to s o w a n y  s z o z e g ó l n ie  e f e k ty w n ie  do u r u c h a m ia n ia  system ów  m lk r o -  

p ro g ram o w an y o h .

S y m u la to r  SYM-1 ma budowę m odułow ą} p o z w a la  sym ulow aó b l b k i  p a m ię c i  s t a ł e j  o m ak sy m a ln e j 

p o je m n o śc i  512 słów . o d ł u g o ś c i  s ło w a  m ak sy m a ln ie  64  b i t y .  M oduł s y m u la to r a  SYM-1 s k ł a d a  s i ę  

z  o z t e r e o h  jed n ak o w y o h  se g m en tó w , p rz y  ozym  k a ż d y  se g m e n t^ o b e Jm u je :

•  p a k i e t  SYM-11

« k a s e t ę  b u fo ró w  BP

t  z e s p ó l  k a b l i  4 x  16 lu b  z e s p ó ł  k a b l i  2 x  2 4 .

S y m u la to r  w s p ó łp r a o u je  z  sy s tem em  KSWP za  p o śre d n io tw e rn  sz y n y  g łó w n e j  (typu-K U L TIB U S) ,  

n a to m i a s t  z  badanym  u k ład e m  ł ą o z y  3 l ę  za  pom ooą z e s p o łu  k a b l i  z a k o ó o z o n y o h  w tykam i w k ładanym i 

w p o d s ta w k i sym ulow enyoh  p a m ię c i  s t a l y o h .

Podstaw ow e d a n e  te o h n io z n e

S y m u la to r  SYK-1 ma n a s t ę p u j ą c e  o e o h y j

•  po jem n o śó  m o d u łu  s y m u la to r a  4k b a j t y  ( o z t e r y  se g m e n ty  po 1 k  b a jtó w  » 4 k  b a j t y ) ,

«  m o żliw o śó  s y m u la c j i  p r z e z  je d e n  m odu ł s y m u la to r a  b lo k u  p a m ię o l s t a ł e j  o o r g a n i z a c j i  512
słó w  x  64 b i t y ,  ■

•  o z e s  d o s t ę p u  do p a m lę o i s y m u la to r a  od s t r o n y  u k ła d u  b ad an e g o  150 n s ,

•  m o żliw o śó  3 y m u la o j i  b loków  p a m ię o i  512  s łó w  x  16 b i tó w  lu b  512  s łó w  x  32 b i t y  l u b  512
s łó w  x  48 b i tó w  lu b  512 s łó w  x  64  b i t y  w z a l e ż n o ś o i  od  l i o z b y  u ż y ty o h  segm entów  ( 1 ,  2 ,  3
lu b  4 ) ,

•  e l a s t y c z n o ś ć  k o n s t r u k o y jn a  u m o ż liw ia J ą o a  p o w ię k s z e n ie  d łu g o ś o i  s ło w a  do m a k sy m a ln ie  128 
b i tó w  p r z e z  d o ł ą c z e n i e  d o d a tk o w y ch  segm entów  ( l i o z b a  modułów j e s t  o g r a n ic z o n a  m ie jso a m i 
w k a s e o ie  j e d n o s tk i  o e n t r a l n e j  s y s te m u  MSI"P),
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•  m o ż liw o ść  s y m u la o j i  p a m ię c i  b ip o la r n y o h  f i r m y  I n t e l  ty p u  0 6 0 2 /3 6 2 2 , 3 6 0 4 /3 6 2 4  l u b  io h  o d p o 
w ied n ik ó w  m a ją o y c h  s to so w n e  w y p ro w a d z e n ia ,

•  k o r z y s t a n i e  z  s y m u la to r a  u p r a s z o z a  p ro g ram  s t e r u j ą o y  SYM ROM p r a o u ją o y  pod sy s tem em  o p e r e -  
o y jn y m  OS-1 (p ro g ra m  STM ROM ma dw ie  w e r s je  -  taśm ow ą VER. 2 .0  i  n a  d y sk u  e la s ty o z n y m  
VER.2 . 1 ) .

S t r u k t u r a  l o g io z n a

’,7 s k ł a d  m o d u łu  s y m u la to r a  w ohodzą o a t e r y  Jednakow a se g m e n ty ,  z  k tó r y o h  k a ż d y  z a w ie r a  

p a k i e t  SYM -11, k a s e t ę  b u fo ró w  BP o r a z  J e d e n  z z e sp o łó w  k a b l i  4 i  16 l u b  2 x 2 4 .  Ha r y s .  1

p r z e d s ta w io n o  so h e m a t b lo k o w y  s e g m e n tu  s y m u l a t o r a .

i '

R y s . 1 .  S o h em at b lo k o w y  se g m e n tu  s y m u la to r a

P a k i e t  SYM-11 J e s t  w ykonany w p o s t a c i  p ł y t k i  d ru k o w a n e j  o s t a n d a r d z i e  MStVP o ż y l i  o w y- 

m ia ra o h  2 7 7 ,6  x 1 5 9 ,5  mm z a o p a t r z o n e j  w dwa z łą o z a  do p o łą c z e n ia  z  sy s tem em  MS',7P i  dwa z łą o z a  

z n a jd u ją c e  s i ę  po p r z e c i w l e g ł e j  s t r o n i e ,  p rz e z n a c z o n e  do p o łą o z e n ia  z  k a s e t ą  b u fo ró w  3 P .
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J a k  w y n ik a  z  r y s .  1 p a k i e t  SYM-11 s k ł a d a  s i ę  z  b lo k u  p a m ię o l ,  u k ła d u  w y b ie r a n ia  1 d e k o d e 

r a  a d r e s u  o r a z  z  u k ł a d u  s t e r o w a n i a  z a p is e m -o d o z y te m .

K a s e ta  b u fo ró w  BP z a w ie r a  u k ła d y  p o ś r e d n io z ą o e  w t r a n s m i s j i  sy g n a łó w  m ięd zy  p a k ie te m  

SYM-11 i  badanym  u k ła d e m . U k ład y  t e  zm ontow ane n a  p ł y to e  s ą  z a m k n ię te  w k a a e o ie  m e ta lo w e j .  Od 

s t r o n y  p a k i e t u  SYM-11 k a s e t a  w y p o sażo n a  j e s t  w k a b e l  z ak o ń o z o n y  z łą o z a m i  do n a s a d z e n ia  n a  p a k ie t ,  

a  od s t r o n y  u k ła d u  bad an eg o - w z ł ą o z e  s z u f la d o w e  s ł u ż ą o e  do d o ł ą c z e n i a  o d p o w ie d n ie g o  z e s p o łu  k a 

b l i .  K a s e ta  p o ś r e d n io z ą o a  z a w ie r a  u k ła d y  w z m a o n ia ją o e  s y g n a ły  a d re so w e  i  s y g n a ły  d a n y o h .

Z e s p ó ł  k a b l i  s ł u ż y  do p o ł ą c z e n i a  k a a e ty  b u fo ró w  BP z badanym  u k ła d e m . D łu g o śó  k a b la  n i e
I

p r z e k r a c z a  30 om . «Test on  z a k o ń o z ó n y  z j e d n e j  s t r o n y  z łą o z e m  sz u f la d o w y m , a z  d r u g i e j  s t r o n y

w tykam i do w k ła d a n ia  w p o d s ta w k i  p a m ię o l  w badanym  u k ł a d z i e .  Z e s p ó ł  k a b l i  4 i  16 p rz e z n a o z o n y

d l a  p a m ię o l  ty p u  I n t e l  3 6 0 2 /3 6 2 2  j e s t  z a k o ń o z o h y  o z te re m a  w ty k a m i ' 16 -sŁ y k o w y m i, n a to m i a s t  

z e s p ó ł  k a b l i  2 z  24 p rz e z n a o z o n y  d l a  p a m ię o l  ty p u  I n t e l  3 6 0 4 /3 6 2 4  ma dwa w ty k i  2 4 -sŁ y k o w e .

Z asad a  d z i a ł a n i a

Podstaw ow y e le m e n t  se g m e n tu  s y m u la to r a  p a k i e t  SYId-1 z a w le r a j ą o y  b lo k  p a m ię o l  w s p ó łp r a o u je  

z  sy s te m em  KSWP, pam ięó t a  j e s t  t r a k to w a n a  ja k o  f r a g m e n t  p a m ię o l s y s te m o w e j.  K ogą byó na  n i e j  

z a te m  wykonyw ane t a k i e  sam e o p e r a c j e  j a k  n a  p a m ię c i  o d o s t ę p i e  sw obodnym  (RAM ). Pam ięó z a w a r ta  

na  p s k i e o i e  SYM-11 j e s t  w id z ia n a  od s t r o n y  s y s te m u  KS’VP ja k o  b l o k  p a m ię o l  o o r g a n i z a o j i  1024 x

8 ,  n a to m i a s t  od s t r o n y  u k ła d u  b a d a n e g o  ja k o  b lo k  o o r g a n i z a o j i  512 x  1 6 . Na p a m ię c i  s y m u la to r a

można z a te m  d z i a ł a ś ,  ja k  na  p a m ię o l  s y s te im r a e j ,  u ży w ają o  w s z y o tk lo h  d o s tę p n y c h , środków  i  p r o 

gramów s t o j ą o y o h  do d y s p o z y o j i  w s y s te m ie  M3'"P, a  z w ła s z o ^ a  p ro g ra m u  SYM ROM.
' »

Ze s t r o n y  b a d a n e g o  u k ła d u  m o żliw y  j e s t  t y l k o  o d o z y t ,  bow iem  pam ięó z a w a r ta  n a  p a k ie c i e  

SYM-11 s p e ł n i a  r o l ę  p a m ię o l  3 t a ł e j  d l a  te g o  u k ł a d u .  J e d n o c z e s n a  w s p ó łp ra o a  z s y s te m e m  K37?P 

i  badanym  u k ład e m  j e 3 t  n ie m o ż l iw a .  P r i o r y t e t  ma s y s te m  MSIYP, k t ó r y  po o d w o ła n iu  s i ę  do symu

l a t o r a  b l o k u je  go  d l a  b a d an e g o  u k ł a d u .

A d re s  m o d u łu  s y m u la to r a  p a m ię c i  s t a ł e j  j e s t  w y b ie ra n y  o z te r e m a  n a j s t a r s z y m i  b i t a m i  

ad reso w y m i i  U 3 ta la  s i ę  go  za  pom ocą p o la  zw o r e ,  f ,  g ,  h .  G rupy 2 5 6 -b a jto w e  w ram ao h  m o d u łu  

s ą  w y b ie ra n e  śro d k o w y m i a d re s a m i A 8, A9, A10 i  A11 i - u s t a l a n e  z a  pom ocą p o la  zw o r a ,  b ,  o ,  d .

A d re s  b a j t u  w g r u p i e  2 5 6 - b a j to w e j  j e s t  w y b ie ra n y  ośm iom a n a jm ło d sz y m i b i t a m i  a d reso w y m i 

A 0-A 7. - ■

W sp ó łp rao a  z IC MS’.7p
I

S
S y m u la to r  w s p ó łp r a o u je  z sy s tem em  MSYJP z a  pom ooą sz y n y  g łó w n e j ,  p r z y  ozym w y k o rz y s ty w a n e  

s ą  n a s t ę p u j ą c e  s y g n a ły :

«  a d re so w e  -  A0 -*• A 15, ‘

«  d a n y o h  -  DO f  D 7,

«  s t e r o w a n ia  z a p is e m  -  KHM "i, UEM R o d c z y te m  z p a m ię c i  

0  b lo k o w a n ia  parni ę o i  -  11,11 RAM

0 p o tw ie r d z e n ia  -  MA CK
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Z n a c z e n ie  u żyw anyoh  sy g n a łó w  j e s t  z r o z u m ia ł e ,  w y j a ś n i e n i a  wymaga' j e d y n ie  s y g n a ł  XACK, 

k t ó r y  p o tw ie r d z a  w y k o n an ie  r o z k a z u .  Ze w z g lę d u  na  k r ó t k i  o z a s  d o s t ę p u  dó j i l ę c i  s y m u la to r a  

j e s t  g e n e ro w a n y  po p r z y j ę c i u  a d r e s u  1 s y g n a łu  ŁiEK 3 lu b  KEK R . S y g n a ł  IKK RAK j e s t  w y sy ła n y  

z  p a k i e t u  SYM-11 po je g o  w y b ra n iu  i  j e s t  w y k o rz y s ty w a n y  w s y s te m ie  MS?.’P  do b lo k o w a n ia  f ra g m e n 

tów  p a m ię o l o ty o h  sam ych a d r e s a o h .-

Na r y s .  2 p o k a za n o  p o ł ą c z e n i e  segm en tów  s y m u la to r a  w jo g o  m oduł i  d o ł ą c z e n i e  go do sz y n y  

g łó w n e j  KSffP. Od s t r o n y  u k ła d u  b a d a n e g o  j e s t  u tw o rz o n e  s ło w o  o d ł u g o ś c i  64  b i t y .

R y s .2 .  P o ł ą c z e n i e  seg m en tó w  s y m u la to r a  w m oduł

O p ro g ram o w an ie  s y m u la to r a  3YK-1

P ro g ra m  SYK ROK w ch o d zą  w s k ł a d  o p ro g ram o w a n ia  sy s tem o w eg o  JdSYfP p r a c u ją o e g o  pod OS-1 

d a je /m o ż l iw o ś ó  w ykonyw an ia  w s z e lk ic h  n ie z b ę d n y c h  o p e r a c j i  w s y m u l a t o r z e ,  t j . :



* . ■ ■

«  ze  p is y w a n ia  i n f o r m a c j i ,

«. w y ś w ie t l a n i a  z a w s r  v .- 'ś c i ,

m l i s t o w a n i a  z a w a r t o ś c i ,

o  m o d y fik & c J ł z a w a r t o ś c i ,

o  w y p ro w ad z an ia  z a w a r t o ś c i  n a  ta śm ę  p a p ie r o w ą .

S y m u la to r  s ta n o w ią c  pi.m ięó o<l 3 t r o n y  s y s te m u  K37/P może być t r a k to w a n y  Jak o  f r a g m e n t  pa 

m ię c i  sy s te m o w e j z w s z y s tk im i  te g o  k o n sek w cn o Jam i i  może byó z w ła s z c z a  Jak o  pam ięć  sy s tem o w a 

t e s to w a n y .  •

P ro g ra m  SYJ1 ROM d z i a ł a  k o n w e rsa o y  J n ie  u m o ż l iw ia J ą c  z a p i s ,  o d o z y t  1 zm ian ę  z a w a r t o ś c i  

sy m u lo w a n e j p a m ię c i  o r a z  g e n e r a c j ę  d a n y c h  p rz e z n a o z o n y o h  do u ru c h a m ia n e g o  n ik r o p r o g r a m u .  

U ż y tk o w n ik  może o p ero w ać  n a  c a ł e j  p a m ię c i  l u b  n a  j e j  f r a g m e n ta c h *  P ro g ra m  t e n  z a jm u je  o b s z a r  

p a m ię c i  1 ,5  k  b a j t ó w .  B u f o r  o p o je m n o ś c i  4 k  b a j t y ,  z a w ie r a  ja,oy d a n e  w e jś o io w e ,  z a jm u je  o b s z a r  

od a d r e s u  5000  H . P ro g ra m  SYis! BOM V H R .2.1 z a p i s a n y  J e s t  na  d y s k e t o e ,  Jak o  z b i ó r  o n a z w ie  k a t a 

lo g o w e j SYK BOK D.COK.

I n i c j a c j a  o b u  program ów  n a s t ę p u j e  w s p o s ó b  typ o w y  w s y s te m ie  MSWP d l a  program ów  taśm ow yoh 

b ą d ś  d y sk o w y ch .

P ro g ra m  SYK ROM ma n a s t ę p u j ą o o  d y re k ty w y :  A , 55, P ,  S ,  Z . i  Vf.

o  D y re k ty w a  A u m o ż liw ia  z a o is y w a n ie  w sy m u lo w a n e j p a m lę o i m ik ro p ro g ram ó w  o ż y l i  w s y m u la to r z e

ml k ro  p ro g ram u  u ż y tk o w n ik a .

o D y rek ty w a  11 p o z w a la  n a  w y ś w ie t l a n i e  o k r e ś lo n e g o  p r z e z  u ż y tk o w n ik a  o b s z a r u  p a n ię o i  s t a ł e j  

w k o d z ie  h e k sa d eo y m ain y m  lu b  b in a r n y m .

o  D y rek ty w a  S u s t a l a  d łu g o ś ć  s ło w a  m i k r o i n s t r u k o J i .

o  D y rek ty w a  P o z n a o z a  p o w ró t do p ro g ram u  MONITOR.

o  D y re k ty w a  Z d a j e  m o ż liw o ść  z m ian y  z a w a r t o ś c i  b a j t u .  U ż y tk o w n ik  ma m o ż liw o ść  w y b o ru  k o d u ,

w j3kim będzie wyświetlana zmieniana z a w a r to ś ć  b a j t u .

o  D y re k ty w a  ’.V pow oduje  w y p ro w ad z en ie  n a  taśm ę p e r fo r o w a n ą  a lb o  n a  d y s k e tk ę  z a w a r t o ś c i  s y -  

m u lo w an e j p a m ię c i  mi k ro  p ro g ram ó w . : /

'.V c z a s i e  p r a c y  p ro g ram u  SYKROM wydawane s ą  k o m u n ik a ty  ś w ia d c z ą c e  o ró ż n e g o  r o d z a j u  b ł ę 

d a c h .

Z a k re s  z a s to s o w a ń

S y m u la to r  SY ..-1 z n a j d u j e  z a s to s o w a n ie  w u r u o h a m ia n iu  system ów  w y k o r z y s ta ją o y o h  p a ra ię o i 

s t a ł e , z w ł a s z c z a  ty p u  I n t e l  3 6 0 2 /3 6 2 2  lu b  3 6 0 4 /3 6 2 4 . J e s t  wygodnym n a r z ę d z ie m  do  tw o r z e n ia  

m ik ro p ro g r ;  mów o s t i u k t u r z e  p o d a n e j  w o p i s i e .  Pewna n i e z a l e ż n o ś ć  p ro g ram u  SYKROll od  s p r z ę t u  

s y m u la to r a  p o z w ala  na tw o r z e n ie  d o w o ln y ch  m ik ro p ro g ram ó w  w p o s t a o i  z b io ró w  w y p ro w ad zan y ch  n a  

ta śm ę  p a p ie ro w ą  lu b  d y s k e t k ę .

S y m u la to r  3” !/-1  n a d a  j e  s i ę  z w ła s z c z a  do u ru c h a m ia n ia  system ów  o p a r ty c h  na  m ik r o p r o c e s o 

r a c h  se g m en to w y c h .
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m gr i u ż .  A n d rz e j  BACHALSKI.
.m g r i n ż .  I r o n a  KAMIENIECKA-\7ILD,

I n s t y t u t  I5aszyn  M a te m a ty c z n y c h

Program atory pam ięci EPROM 
typu INTEL 'I702A oraz INTEL 2704,2708,2716,2732

Y /stęp

P ro g r a m a to r y  p a m ię c i  EPROM ty p u  INTEL 1702A i  2 7 0 4 /5 2  n a ło ż ą  do  g ru p y  w ym iennych  p ro g r a m a to 

rów  p r a c u j ą c y c h  w m ik ro p ro c e s o ro w y m  s y s te m ie  w sp o m ag an ia  p r o j e k t o w a n ia  ŁISWP i  s t a n o w ią  je g o  

o p c jo n a ln e  m e d u ły .  Z a p e w n ia ją  o n e  o b s łu g ę  p a m ię c i  EPROM ty p u  INTEL 1702A , 2 7 0 4 , 2 7 0 8 , 2 7 1 6 , 2 7 5 2 -

In n o  ty p y  p ro g ra m a to ró w  z a p e w n ia ją  o b s łu g ę  u k ład ó w  FPLA f i r m y  S i g n e t i c s  ty p u  8 2 3 1 0 0 /1 0 1 ,  o r a z  

p a m ię c i  p r o d u k c j i  w ę g i e r s k i e j  ty p u  TM 6 0 1 ,  6 0 2 ,  6 0 4 ,  6 2 1 , 622  i  6 2 4  s ta n o w ią c y c h  po  zap ro g ram o w a

n i u  o d p o w ie d n ik i  b i p o l a r n y c h  p a m ię c i  PROM ty p u  INTEL 3601*  5 6 0 2 , 5 6 0 4 , 5 6 2 1 , 5622 i  3 6 2 4 .

P a m ię c i  EPROM ty p u  INTEL 1702A ,, 2 7 0 4 , 2 7 0 8 , 2 7 1 6 , 2752

7,'ym ien ione  ty p y  p a m ię c i  s ą  ro p ro g ra m o w a ln y m i p a m ię c ia m i o n a s t ę p u j ą c y c h  k o n f i g u r a c j a c h :

256 s łó w  8 - b i to w y c h  ‘ •
5 1 2  s łó w  8 - b i to w y c h  

1024 s łó w  8 - b i to w y c h  
20 4 8  s ł ó w j i - b i t o w y c h  
4 0 %  s łó w  S - b i to w y c h

P a m ię c i  t e  z a c h o w u ją c  t ę  sam ą l i c z b ę  p in ó w , r ó ż n i ą  s i ę  m ięd zy  s o b ą  k o n s t r u k c j ą  w e w n ę trz n ą , 
l i c z b ą  w e jś ć  a d re so w y c h  o r a z  p o z io m am i n a p ię ć  w ym aganych do z a p i s u  i  o d c z y tu  i n f o r m a c j i .  D la  do 
k o n a n ia  z a p i s u  p a m ię ć  ty p u  1702A wymaga w y s te r o w a n ia  8  w e jś ć  a d re so w y c h  o r a z  n a p ię ć  z a s i l a j ą c y c h  
+ 5 7 , +76V i  - 9 7 .  P a m ię c i  2 7 0 4  i  2 7 0 8  w ym agają  w y s te ro w a n ia  o d p o w ie d n io  9 i  10 w e jś ć  a d re so w y c h
o r a z  d o p ro w a d z e n ia  n a p ię ć  z a s i l a j ą c y c h  +5V, +12V , + 2 5 ,5 7  i  - 5 7 .  P a m ię c i  271 6  i  275 2  w ym agają
w y s te ro w a n ia  o d p o w io d n io  12  i  12  w e jś ć  a d re so w y c h  o r a z  d o p ro w a d z e n ia  n a p ię ć  z a s i l a j ą c y c h  +5V 
i  + 2 5 ,5 7 .  '.7 p a m ię c ia c h  ty p u  1702A 271 6  i  2 7 5 2  m ożna z a p isy w a ć  p o je d y n c z e  k o m ó rk i p a m ię c i ,  c z ę ś c i  
o b sz a ró w  p a m ię c i  o r a z  c a ł e  o b s z a r y ,  p a m i ę c i , n a to m i a s t  w p a m ię c ia c h  ty p u  270 4  i  27 0 8  m o ż liw e  j e s t  
z a p is y w a n ie  w y łą c z n ie  c a łe g o  o b s z a r u  p a m ię c i .

1702A -  -
270 4
2708
2716
273 2
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K o n s tr u k c ja  p ro g ram a to ró w

M oduły k o n s t r u k c y jn e  p ro g ra m a to ró w  1702A i  2 7 0 4 /3 2  m a ją  p o s ta ć  o d p o w ie d n io  dwóch lu b  t r z e c h  

s ta n d a rd o w y c h  p a k ie tó w  u m ie s z c z a n y c h  w k a s e c i e  j e d n o s t k i  c e n t r a l n e j  MSWP. P r o g r a m a to r  2 7 0 4 /3 2  

o b s łu g u je  c z t e r y  ty p y  p a m ię c i  EPROM. D o p asow an ie  p ro g ra m a to ra  do  o d p o w ie d n ie g o  ty p u  p a m ię c i r e a l i 

zow ane j e s t  za  pom ocą p r z e ł ą c z n ik a  k law iszo w eg o  z n a jd u ją c e g o  s i ę  n a  jednym  z p a k ie tó w  p r o g r a m a to r a .
i

Obydwa p ro g ra m a to ry  w s p ó łp r a c u ją ' z wymiennym p u lp i t e m  p ro g r a m a to r a  z n a jd u ją c y m  s i ę  n a  p ł y c i e  c z o 

ło w e j  j e d n o s t k i  c e n t r a l n e j  MSWP. Na p u l p i c i e  tym  z n a jd u je  s i ę  p o d s ta w k a  24-nóżkow a p rz y s to s o w a n a  

do o b s łu g iw a n y c h  typów  p a m ię c i  EPROM o r a z  w s k a ź n ik i  in f o r m u ją c e  o t y p i e  o b s łu g iw a n e j  p a m ię c i  EPROM. 

Obydwa ty p y  p ro g ra m a to ró w  k o r z y s t a j ą  ze  s p e c ja ln y c h  n a p ię ć  s t a b i l i z o w a n y c h ,  d o s ta r c z a n y c h  p r z e z  

u k ła d y  s t a b i l i z a c y j n e ,  z n a jd u ją c e  s i ę  n a  w y d z ie lo n y c h  p a k ie t a c h  p ro g ra m a to ró w .

W sp ó łp rac a  p ro g ra m a to ró w  z MSWP •

P ro g ra m a to ry  w s p ó łp r a c u ją  z MSWP z a  p o ś re d n ic tw e m  sz y n y  g łó w n e j MSWP ty p u  MULTIBUS pod n a d z o 

rem  p ro g ram u  s t e r u j ą c e g o .  \  ■ ;■

W sp ó łp rac a  p ro g ra m a to ró w  z MSWP ( r y s .1  i  2 )  odbywa s i ę  w s p o s ó b  o p is a n y  n i ż e j .

O P r z e z  sz y n y  a d re so w e  A08 + A15 i  sz y n y  s t e r u j ą c e  1 /0  i  I/O R  r e a l iz o w a n e  j e s t  p r z e s y ł a n i e  do 

p ro g ra m a to ra  ro zk azó w  p r z e z  n ie g o  w ykonyw anych.

•  P r z e z  s z y n ę  d a n y ch  DO -» D7 z r e a l iz o w a n o  w k ie r u n k u  " z a p i s "  s

-  p r z e s y ł a n i e  do p ro g ra m a to ra  8 -b i to w e g o  s ło w a  d a n y ch  p rz e z n a c z o n y c h  do z a p i s a n i a  w p a m ię c i  

EPROM,

-  p r z e s y ł a n i e  do p ro g ra m a to ra  8 -b i to w e g o  a d r e s u  z a p isy w a n e j k o m ó rk i p a m ię c i  EPROM -  w w ypadku 

p r o g ra m a to ra  p a m ię c i  EPROM ty p u  INTEL 1702A, lu b  k o le jn o  m ło d sze g o  i  s t a r s z e g o  b a j t u  a d r e s o 

wego z a p is y w a n e j  k o m ó rk i -  w w ypadku p r o g r a m a to r a  p a m ię c i  EPROM ty p u  INTEL 2 7 0 4 /3 2 ,

-  p r z e s y ł a n i e  do  p ro g ra m a to ra  s e k w e n c j i  sy g n a łó w  u s t a w ia j ą c y c h  w p ro g r a m a to r z e  n a p i ę c i a  z a s i 

l a j ą c e  i  p ro g ra m u ją c e  o d p o w ie d n ie  d l a  d an eg o  ty p u  p a m ię c i  EPROM.

O Za p o ś re d n ic tw e m  sz y n y  d an y ch  DO + D7 z r e a l iz o w a n o  t e ż  w k i e r u n k u  " o d c z y t"  i

-  p r z e s y ł a n i e  z  p ro g r a m a to r a  d a n y c h  o d c z y ta n y c h  z  p a m ię c i  EPROM,

-  p r z e s y ł a n i e  z p r o g r a m a to r a  i n f o r m a c j i  o s t a n i e  p r o g r a m a to r a ,

-  p r z e s y ł a n i e  z p ro g r a m a to r a  p a m ię c i  EPROM ty p u  INTEL 2 7 0 4 /3 2  in f o r m a c j i  o u s t a w i e n i u  p ro g ram a 

t o r a  n a  ż ą d a n y  ty p  p a m ię c i  EPROM.

B lo k i  f u n k c jo n a ln e  p ro g r a m a to r a

P ro g ra m a to ry  p a m ię c i  EPROM t y p u  INTEL 1702A i  2 7 0 4 /3 2  z a w i e r a j ą  o d p o w ie d n io  7 i  9 b loków  

fu n k c jo n a ln y c h  ( r y s . l  i  2 ) .

P r o g r a m a to r  p a m ię c i  EPROM ty p u  INTEL 2 7 0 4 /3 2  z a p e w n ia ją c y  o b s łu g ę  c z t e r e c h  typów  p a m ię c i 

EPROM rozbudow any  J e s t  o - u k ła d  k o n t r o l i  o b s z a ru  a d re so w e g o , u k ła d  w yboru  ty p u  p a m ię c i  o ra z  r e j e s t r  

s t e r u j ą c y .

P r o g r a m a to r  p a m ię c i  EPROM ty p u  INTEL 1702A ma s p e c j a ln y  u k ła d  fo rm o w an ia  im p u lsó w  p ro g ram u 

j ą c y c h .
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R y s . 1 .  S c h e m a t t ło k o w y  p r o g r a m a to r a  
p a m ię c i  EPR0Ł1 ty p u  INTEL 1702



\
S^ys. 2 .  S c h e m a t b lo k o w y  p r o g r a m a to r a  p a m ię c i  EPROU 

ty p u  INTEL 2 7 0 4 /3 2
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U kład  a d reso w y

U k ład  t e n  o d b ie r a  ro z k a z y  p rz y c h o d z ą c e  z sy s te m u  z a  p o ś re d n ic tw e m  sz y n  a d re so w y c h  A08 A15

i  s z y n  s t e r u j ą c y c h  I/OW i  I /O R . G e n e ru je  s y g n a ły  s t e r u j ą c e  w p ro g ra m a to rz e  p a m ię c i  EPROM ty p u  

INTEL 1702A b lo k ie m  m u l t i p l e k s e r a ,  b u fo rem  d a n y c h  i  g e n e ra to re m  im pu lsów  s t e r u j ą c y c h  i  p ro g ram u 

j ą c y c h .

U k ła d  a d re so w y  w p r o g r a m a to r z e  p a m ię c i  EPROM ty p u  INTEL 2 7 0 /3 2  s t e r u j e  b lo k ie m  m u l t i p l e k 
s e r a ,  b lo k ie m  d a n y c h ,  r e j e s t r e m  i  w zm acn iaczem  d a n y c h , r e j e s t r o m  a d r e s u  o r a z  r e j e s t r e m  
s t e r u j ą c y m .  ••

! .

M u l t ip l e k s e r

S te ro w a n y  J e s t  sy g n a ła m i z u k ła d u  ad re so w eg o  

p r o g ra m a to ra  o r a z  d a n e  o d c z y ta n e  z p a m ię c i  EPROM. 

p r z e s y ł a  on  dodatkow o do b u f o r a  d a n y c h  in f o r m a c je  

m a to r  z o s t a ł  u s ta w io n y .

R i f o r  d a n y ch

Z ap ew n ia  dw uk ierunkow e p r z e s y ł a n i e  d an y ch  m ięd zy  p ro g ram a to re m  i  s z y n ą  g łó w n ą  MSWP.

R e j e s t r  i  w zm acn iacz  d an y ch

S te ro w a n y  J e s t  sy g n a łem  g e n e r a to r a  im pu lsów  s t e r u j ą c y c h  i  p ro g ra m u ją c y c h  w. p ro g ra m a to rz e  p a 

m ię c i  EPROM ty p u  INTEL 1702A i  s y g n a ła m i z  u k ła d u  ad re so w eg o  i  r e j e s t r u  s t e r u j ą c e g o  w p ro g ra m a to rz e  

p a m ię c i  EPROM ty p u ,IN T E L  2 7 0 4 /5 2 .

Do r e j e s t r u  i  w zm acn iacza  d a n y c h  w p isyw ane Bą d an e  p rz y c h o d z ą c e  z  b u f o r a  d a n y c h , k t ó r e  w f a z i e  

p ro g ram o w a n ia  podaw ane s ą  b e z p o ś re d n io  n a  o d p o w ie d n ie  w e j ś c ia  p a m ię c i  EPROM. W c z a s i e  o d c z y tu  d a n s  

o d c z y ta n e  z p a m ię c i  EPROM z o s t a j ą  p r z e z  w zm acn iacze  d an y ch  p r z e s ł a n e  do m u l t i p l e k s e r a .

R e j e s t r  a d r e s u

S te ro w a n y  J e s t  s y g n a ła m i p rz y c h o d z ą c y m i z  g e n e r a to r a  im p u lsó w  s t e r u j ą c y c h  i  p ro g ra m u ją c y c h  

w p ro g ra m a to rz e  p a m ię c i  EPROM ty p u  INTEL 1702A i  s y g n a ła m i z u k ła d u  a d re so w eg o  w p ro g r a m a to r z e  p a 

m ię c i  EPROM ty p u  INTEL 2 7 0 4 /3 2 . V/ p ro g ra m a to rz e  p a m ię c i .  EPROM ty p u  INTEL 1702A do r e j e s t r u  a d r e s u  

d o łą c z o n e  s ą  d o d a tk o w e  w zm acn iacze  a d r e s u ,  co  w y n ik a  z wymagań n a p ię c io w y c h  o b s łu g iw a n e j  p r z e z  t e n  

p r o g r a m a to r  p a m ię c i .

Do r e j e s t r u  ad re so w eg o  w pisyw any  j e s t  z b u f o r a  d an y ch  a d r e s  z a p isy w a n e j  lu b  o d c z y ty w a n e j ko

m ó rk i p a m ię c i EPROM.

i  p r z e s y ł a  do b u f o r a  d an y ch  in f o r m a c je  o b s t a n i e  

W p ro g ra m a to rz e  p a m ię c i  EPROM ty p u  INTEL 2 7 0 4 /3 2  

o t y p i e  p a m ię c i  EPROM, n a  o b s łu g ę  k t ó r e j  p r o g r a -
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G e n e r a to r  im p u lsó w  s t e r u j ą c y c h  i  p ro g ra m u ją c y c h

W y stęp u je  on  w p ro g r a m a to r z e  p a m ię c i  EPROM ty p u  INTEL 1702A. P rz e tw a r z a  s y g n a ły  s t e r u j ą c e  po 

daw ane z u k ła d u  a d re so w e g o  n a  s y g n a ły  s t e r u j ą c e  r e j e s t r a m i  d a n y c h  i  a d r e s u .  G e n e r a to r  w y tw arza  

p o n a d to  c i ą g i  impulBÓw s t e r u j ą c y c h  uk ład em  fo rm o w a n ia  im pu lsów  p ro g ra m u ją c y c h .

i

U k ład  fo rm o w an ia  im pu lsów  p ro g ra m u ją c y c h

S ta n o w i j e d e n  z  b loków  p r o g r a m a to r a  l t0 2 A  i  w y tw a rza  se k w e n o je  im pu lsów  p ro g ra m u ją c y c h  poziom y 

n a p ię ć  wym uganych d l a  o b s łu g iw a n e g o  ty p u  p a m ię c i  EPROM.

R e j e s t r  s t e r u j ą c y

R e j e s t r  t e n  J e s t  s te ro w a n y  z  u k ła d u  a d re so w e g o  p ro g ra m a to ra  p a m ię c i  EPROM ty p u  INTEL 2 7 0 4 /3 2 . 

W pisywane s ą  do  n ie g o  dan e  z  b u f o r a  d a n y ch , o k r e ś l a j ą c e  r o d z a j  p r a c y  p r o g r a m a to r a ,o r a z  s t e r u j ą c e  

g e n e r a to r e m  im p u lsó w  p ro g ra m u ją c y c h .

G e n e r a to r  im p u lsó w  p ro g ra m u ją c y c h

G e n e r a to r  t e n  w y tw arza  s e k w e n c je  im pu lsów  p ro g ra m u ją c y c h  o d p o w ie d n ie  d l a  o b s łu g iw a n y c h  typów  

p a m ię c i  EPROM. S te ro w a n y  J e s t  z a w a r t o ś c ią  r e j e s t r u  s t e r u j ą c e g o  p a m ię c i  EPROM ty p u  INTEL 2 7 0 4 /3 2 .

U k ła d  w yboru  ty p u

U k ład  t e n  u m o ż liw ia  u s t a w i e n i e  p r o g ra m a to ra  p a m ię c i  EPROM ty p u  INTEL 2 7 0 4 /3 2  n a  o b s łu g ę  w y b ra 

n e g o  ty p u  p a m ię c i  EPROM i  j e s t  s te ro w a n y  p r z e łą c z n ik ie m  k law iszow ym  z n a jd u ją c y m  s i ę  na  jednym , 

z p a k ie tó w  p r o g r a m a to r a .

P r z e z  o d p o w ie d n ie  U B ta w le n ie  p r z e łą c z n ik ó w  n a s t ę p u j e  p r z e ł ą c z e n i e  n a p ię ć  z a s i l a j ą c y c h  i  sy g n a 

łó w  d o p ro w ad zan y ch  z g e n e r a to r a  im p u lsó w  p ro g ra m u ją c y c h  i  r e j e s t r u  a d r e s u  n a  o d p o w ie d n ie  w ypro 

w a d z e n ia  / p i n y /  p a m ię c i  EPROM.

U k ład  k o n t r o l i  o b s z a ru  a d re so w eg o

t
Z adaniem  te g o  u k ła d u  w p ro g r a m a to r z e  p a m ię c i  EPRCM ty p u  INTEL 2 7 0 4 /3 2  J e s t  t e s to w a n ie  o s t a t 

n i e g o  b i t u  a d re so w e g o  d o p ro w ad zan eg o  z  u k ła d u  w yboru  ty p u .  W s y t u a c j i ,  gdy  a d r e s  p r z e k r a c z a  o b s z a r  

a d re so w y  d a n e j  p a m ię c i  EPROM w u k ł a d z i e  tym  g e n e ro w a n y  j e s t  s y g n a ł  p r z e k r o c z e n ia  o b s z a ru  a d re so w e g o .
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O program ow an ie  p ro g ram a to ró w  p a m ię c i  EPROM ty p u  INTEL 1702A i  2 7 0 4 /3 2

Celem  o p ro g ram o w an ia  p ro g ra m a to ró w  p a m ię c i  EPROM J e s t  d o s t a r c z e n i e  w ygodnego n a r z ę d z i a  do 

z a p i s u  i  o d c z y tu  p a m ię c i  EPROM ty p u  INTEL 1702A o r a z  2704 , 27 0 8 , 2716 i  2 7 3 2 .

O program ow an ie  t o  zap ew n ia  t e ż  m o żliw o ść  w p ro w ad zan ia  i  o b ró b k i  d a n y ch  p rz e z n a c z o n y c h  do z a 

p i s u  do p a m ię c i  m ik ro u k ła d u  EPROM, a t a k ż e  w y p ro w ad zen ia  n a  u r z ą d z e n iu  l i s t u j ą c y m  z a w a r to ść  m ik ro -
1 1 

m o d u łu  p a m ię c i  EPROM d l a  ce ló w  k o n t r o ln y c h  lu b  d o k u m e n ta c y jn y c h .

P ro g ram y  p i s a n e  s ą  w ję z y k u  a s s e m b le r a  INTEL 8 0 8 0 . D z i a ł a j ą  z a l e ż n i e  od w e r s j i  p ro g ram u  pod 

k o n t r o l ą  p ro g ram u  MONITOR VER. 1 .8  lu b  sy s te m u  o p e ra c y jn e g o  O S -I VER.1 .4 .  P ro g ram y  s ą  w dwóch 

w e r s j a c h ,  z a le ż n y c h  od r o d z a ju  n o ś n ik a ,  na  k tó ry m  p ro g ram  s i ę  z n a j d u j e :

-  g d y  n o śn ik ie m  J e s t  ta śm a  p a p ie ro w a  p r z e w id z ia n a  j e s t .  w e r s ja  1 .1  lu b  1 .0  p ro g ram u ,

-  gdy  n o śn ik ie m  J e s t  d y sk  e l a s t y c z n y  p r z e w id z ia n a  j e s t  w e r s ja  2 .1  l u b  2 .0  p ro g ram u .
I

Ze w zg lęd u  n a  b r a k  o b s ł u g i  dysków  e la s t y c z n y c h  w p ro g ra m ie  MONITOR VER.1 .8  d l a  program ów  

w e r s j i  2 .1  p r z y j ę t o  sy s te m  o p e r a c y jn y  O S -I VER.1 .4  ja k o  sy s te m  n a d rz ę d n y .  K o n sek w en c ją  te g C  ś ą  

r ó ż n e  sp o so b y  in ic j o w a n ia  program ów  w z a l e ż n o ś c i  od u ż y t e j  w e r s j i ,  a  t a k ż e  r ó ż n e  p o s t a c i e  modułów 

ła d o w a ln y c h  p ro g ram ó w .

P rogram y o b s ł u g i  p ro g ra m a to ra  1702A i  p ro g ram  o b s łu g i  p ro g ra m a to ra  2 7 0 4 /3 2  r ó ż n i ą  s i ę  o rg a 

n i z a c j ą  i  m o ż l iw o ś c ia m i.  P ro g ram  o b s ł u g i  p ro g r a m a to r a  1702A ma p i ę ć  d y re k ty w  r e a l i z u j ą c y c h  n a s t ę 

p u ją c e  f u n k c je :

® z a p ro g ra m o w an ie  m ik ro u k ła d u  p a m ię c i  EPROM 1702A d a n y m i.z  do w o ln eg o  m ie j s c a  p a m ię a i  RAM,

& o d c z y ta n ie  z a w a r to ś c i  m ik ro u k ła d u  p a m ię c i  EPROM 1702A i  s p r a w d z e n ie ,  c z y  J e s t  on  z a p is a n y ,

•  p r z e p i s a n i e  do  z a d e k la ro w a n e g o  m ie j s c a  w p a m ię c i  RAM d an y ch  z 'm ik r o u k ła d u  p a m ię c i  EPROM 1702A, i

•  w y p ro w ad zen ie  z a w a r to ś c i ,  m ik ro u k ła d u  p a m ię c i  EPROM 1702A n a  u r z ą d z e n ie  l i s t u j ą c e ,

O p o w ró t do p ro g ram u  n a d rz ę d n e g o  MONITOR VER.1 .8 .

P ro g ram  t e n  n i e  z a w ie ra  d y re k ty w  z w ią z a n y c h  z w prow adzeniem  i  o b ró b k ą  d a n y c h  do zap ro g ra m o 

w a n ia .

Z a k ła d a  s i ę ,  że  dan e  do z a p ro g ra m o w an ia  pow inny , być w prow adzane do p a m ię c i  i  e w e n tu a ln ie ,  pod

d a n e  zmianom z a  pom ocą s ta n d a rd o w y c h  d y re k ty w  p ro g ram u  MONITOR VER.1 .8 .  Dane t e  mogą z n a jd o w a ć . s i ę  

w dowolnym  m ie j s c u  p a m ię c i  RAM z w y łą cz en ie m  o b s z a ru  z a j ę t e g o  p r z e z  p ro g ram  o b s ł u g i  p ro g ra m a to ra  

o r a z  p r z e z  p o le  ro b o c z e  p ro g ram u  MONITOR VER.1 .8 .  W y m a g an a .je s t p rz y  tym , w p rz y p a d k u  p a m ię c i 

EPROM ty p u  INTEL 1 7 0 2 A ,zgodność  m ło d s z y c h  b a jtó w  a d re só w  d a n y c h  w p a m ię c i  RAM z a d re s a m i w m ik ro 

u k ł a d z i e  p a m ię c i  EPROM.

P ro g ram  o b s ł u g i  p ro g ra m a to ra  2 7 0 4 /3 2 ,w p o ró w n a n iu  z program em  o b s ł u g i  p r o g r a m a to r a  1702A 

ma dodatkow e m o ż l iw o ś c i .  S ą  t o :  m o ż liw o ść  w p ro w ad z an ia  do b u f o r a  p ro g ram u  w p a m ię c i  RAM d a n y c h  do 

zap ro g ra m o w an ia  o r a z  m o ż liw o ść  i c h  o g lą d a n ia  i  e w e n tu a ln e j  zm iany  w b u f o r z e .  B u fo r  t e n  z a jm u je  

s t a ł y  o b s z a r  w p a m ię c i  RAM o  p o je m n o śc i  4 K b a jtó w . Do m ik ro u k ła d u  p a m ię c i  EPROM m ogą być z a p i s a n e  

t y l k o  dane  z  t e g o  b u f o r a .  J e s t  p rz y  tym zachow ana  pe^łna o d p o w le d n io śó  a d re só w  w b u f o r z e  1 w m ik ro 

m o d u le  p a m ię c i EPROM. A d re s a c ja  b u f o r u  n i e  pokryw a s i ę  z a d r e e a c j ą  p a m ię c i  RAM. Z a k ła d a  s i ę ,  że  

d a n e  do zap ro g ra m o w an ia  w prow adzane do b u f o r a  z a  pom ocą d y re k ty w y  p ro g ram u  R , z n a j d u j ą  s i ę  n a  t a 

kim  samym n o ś n ik u ,  n a  k tó ry m  z n a j d u j e  s i ę  p r o g r a m .o b s łu g i  p r o g r a m a to r a .  T ak  w ię c  d l a  w e r s j i  1 .1  

p ro g ram u  .o b s łu g i  p ro g r a m a to r a  2 7 0 4 /3 2  -  d y re k ty w a  R d o ty c z y  w p ro w ad zan ia  d a n y ch  z ta śm y  p a p ie r o w e j ,  

p o d c z a s  gdy  d l a  w e r s j i  2 .1  p ro g ram u  o b s łu g i  p ro g r a m a to r a  -  d y re k ty w a  R d o ty c z y  w p ro w ad z an ia  d a n y ch  

do  b u fo ra  z d y s k u .  P ro g ram  t e n  w ra z  z b u fo rem  z a jm u je  o k . 5 ,5  K b a jtó w  p a m ię c i  RAM.
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D yrek tyw y program ów  oba ł u g i  p ro g ram a to ró w

D yrek tyw y  w prow adza s i ę  po  w y w o łan iu  p ro g ram u  i  po Je g o  z g ło s z e n iu  s i ę ,  w k tó ry m  podaw ana j e s t  

nazw a p ro g ram u , je g o  w e r s ja  o r a z  t y p  p a m ię c i  EPROM, k t ó r e j  p ro g ram  d o ty c z y .  Np.

• IMM/MSWP PROGRAMATOR 2 7 0 4 /3 2  VER.2 .1  

2715:

D yrek tyw y m ożna w prow adzać t a k ż e  w te d y , g d y  p ro g ram  o b s ł u g i  p r o g ra m a to ra  z g ł o s i  s i ę  podaniem  

ty p u  m ik ro u k ła d u  p a m ię c i  EPROM i  d w u kropk iem , n p .

2732:

co  ,o z n a c z a 'j e g o  g o to w o ść  do p r a c y .  T ego ty p u  z g ło s z e n ie  n a s t ę p u j e  po z a k o ń c z e n iu  d z i a ł a n i a  u p r z e d 

n i o  p o d a n e j d y re k ty w y .

1 '.V szystk le  d y re k ty w y  program ów  o b s łu g i  p ro g ra m a to ró w  m a ją  m nem onik i j e d n o l i t e r o w e  i  po p o d a n iu  

p a ra m e tró w  d y re k ty w y  pow inny byó zak o ń c zo n e  zn ak iem  k r o p k i  z  w y ją tk ie m 'd y re k ty w y  D, w k t ó r e j

d o p u s z c z a  s i ę  t a k ż e  u ż y c i e  znaku  J e s t t o  om ówione sz c z e g ó ło w o  w o p i s i e  d y re k ty w .

P r z y  o p i s i e  d y re k ty w  p r z y j ę t o  ja k o  z a s a d ę ,  ż e  w ie lk o ś c i  n i e  p o d k re ś lo n e  s ą  w ypisyw ane p r z e z  

p ro g ram  o b s łu g i  p r o g r a m a to r a ,  p o d k r e ś la n e  -  p r z e z  u ż y tk o w n ik a .

D yrek tyw y p ro g ram u  o b s łu g i  p ro g ra m a to ra  1702A 

<g) D yrek tyw a P

.D y rek ty w a  t a  s ł u ż y  do zap ro g ra m o w an ia  m ik ro m o d u łu  p a m ię c i  EPROM ty p u  I n t e l  1702A danym i z z a 

d e k la ro w a n e g o  w d y re k ty w ie  o b s z a r u  p a m ię c i  RAM. P o s ta ć  d y re k ty w y  j e s t  n a s t ę p u j ą c a :

1702A: P

< a d r e s  p o c z ą tk u  o b s z a r u >  < a d r e s  k o ń c a  o b s z a r u >  < \  /

P o b ra n e  z p a m ię c i  RAK d a n e  z o s t a j ą  p r z e s ł a n e  do  m ik ro m o d u łu  p a m ię c i  EPROM pod  a d r e s y  o k r e ś lo n e  

p r z e z  m ło d sz e  b a j t y  a d r e s u  p a m ię c i  RAM, n p .  d an a  p o b ra n a  sp o d  a d r e s u  0101H z o s t a n i e  z a p is a n a  pod 

a d re se m  01H w m ik ro m o d u le  p a m ię c i  EPROM.

W w ypadku b łę d n e g o  z a p i s u  p o ja w ia  s i ę  k o m u n ik a t WRITE ERROR. N a jc z ę ś c i e j  p rz y c z y n ą  b łę d n e g o  

z a p i s u  j e s t  u p r z e d n io  ju ż  z a p i s a n y  lu b  u sz k o d z o n y  m ik ro m o d u ł p a m ię c i  EPROM.

®  D y rek tyw a D

D yrek tyw a t a  s ł u ż y  do  w y p is a n ia  n a ' u r z ą d z e n iu  l i s t u j ą c y m  z a w a r to ś c i  m ik ro m o d u łu  p a m ię c i  EPROM • 

t y p u  I n t e l  1702A. O b sz a r  p a m ię c i  p o d le g a ją c y  l i s to w a n iu .d e k la r o w a n y  j e s t  p o d c z a s  p o d a w an ia  d y re k 

ty w y : P o s ta ć  d y re k ty w y  J e s t  n a s t ę p u j ą c a :  i

1702A : D ' f  j
< a d r e s  p o c z ą tk u  o b s z a r u >  p a d r e s  k o ń ca  o b s z a r u >  L* )

Z nak k o ń c z ą c y  d y re k ty w ę  pow oduje  w ydruk  n a  s tan d ard o w y m  d l a  d an eg o  p ro g ram u  z a r z ą d z a ją c e g o  

u r z ą d z e n iu  l i s t u j ą c y m ,  n p .  d l a  p ro g ram u  MONITOR VER.1 .8  s tan d ard o w y m  u rz ą d z e n ie m  l i s t u j ą c y m  j e s t  

m o n i to r  ek ran o w y , a  d l a  sy s te m u  o p e ra c y jn e g o  O S -I VER.1 .4  -  d r u k a r k a .  P o d a n ie  z n a k u  "x "  pow oduje  

w y d ru k  n a  n ie s ta n d a rd o w y m  u r z ą d z e n iu  l i s t u j ą c y m .
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®  D y rek ty w a  M

D y rek ty w a  t a  s ł u ż y  do p r z e p i s a n i a  z a w a r to ś c i  m ik ro m o d u łu  p a m ię c i  EPROM ty p u  I n t e l  1702A do z a 

d e k la ro w a n e g o  w d y re k ty w ie  o b s z a ru  p a m ię c i  RAM. P o s ta ć  d y re k ty w y  J e s t  n a s tę p u ją c a »

1702A: M

< a d r e s  p o c z ą tk u  o b B z a r u >  < a d r e s  k o ó ca  o b s z a r u >
\

D y rek ty w a  t a  p r z y d a tn a  J e s t  g łó w n ie  w s y t u a c j i ,  gdy  k i l k a  m ikrom udułów  p a m ię c i  EPROM ty p u  I n t e l  

1702A ma b y ć  zap ro gram ow anych  wg m ik ro m o d u łu  w zo rco w eg o . P r z e p is a n a  z a  pomocą t e j  d y re k ty w y  zaw ar

t o ś ć  m ik ro m o d u łu  w zorcow ego może s ta n o w ić  d an e  do zap ro g ra m o w an ia  in n y c h  m ikrom odułów  p a m ię c i  EPROM 

t y p u  I n t e l  1702A .
i • ' . •

® ' D yrek tyw a T
|

D y rek ty w a  t a  s ł u ż y  do s p ra w d z a n ia  o z y  m ik ro m o d u ł p a m ię c i  EPROM ty p u  I n t e l  1702A J e s t  z a p i s a n y .  

J e ż e l i  j e s t  z a p i s a n y ,  p o ja w i s i ę  k o m u n ik a t:  CHIP IS  NOT ERASED. Po w ydrukow an iu  k o m u n ik a tu --lu b  

j e ż e l i  pam ięć  EPROM J e s t  n i e  z a p i s a n a ,  p ro g ram  z g ła s z a  s i ę  p odan iem  ty p u  p a m ię c i  EPROM 1 o c z e k u je  

n a  p o d a n ie  k o l e j n e j  d y re k ty w y . P o s ta ć  dy re jc ty w y :

1702A» T ^ v ,

(g) D y rek ty w a  E

D z i a ł a n i e  d y re k ty w y  p o le g a  n a  o d d a n iu  s t e r o w a n ia  p ro g ram o w i z a rz ą d z a ją c e m u . D la  p rogram u 

w w e r s j i  1 .1  j e s t  t o  p ro g ram  MONITOR VER.1 .8 ,  a  d l a  p ro g ram u  w e r s j i  2 .1  -  s y s te m  O S -I VER.1 .4 .

D yrek tyw y  p ro g ram u  o b s łu g i  p r o g ra m a to ra  2 7 0 4 /3 2  

®  D yrek tyw a P

D y rek tyw a P s ł u ż y  do  p ro g ram o w a n ia  m ikrom odułów  p a m ię c i  EPROM ty p u  I n t e l  2 7 0 4 , 2 7 0 8 , 2716 lu b  

2732 danym i z  z a d e k la ro w a n e g o  o b s z a r u  b u f o r a  p ro g ra m u . I s t n i e j e  p rz y  tym  o d p o w ie d n io ś ć  a d resó w  

b u f o r a  i  m ik ro m o d u łu  p a m ię c i  EPROM. P o s ta ć  d y re k ty w y :

<C "tyP p a m ię c i  EPROM >  : P

< a d r e s  p o c z ą tk u  o b s z a ru  ~> p a d r e s  k o ń c a  o b s z a ru

P o  z ap ro g ram o w an iu  i s t n i e j e  k o n t r o l a  z a p i s u  do  m ik ro u k ła d u  p a m ię c i  EPRCM. H w ypadku b łę d u  n a  kon

s o l i  sy s tem o w e j w y ś w ie t la n a  j e s t  in f o r m a c ja  o . b ł ę d z i e .  Podawany J e s t  a d r e s  b ł ę d n i e  z a p i s a n e j  ko

m ó r k i ,  w a r to ś ć  k t ó r a  p o w inna  być w t e j  kom órce i  w a r to ś ć ,  k t ó r a  z o s t a ł a  o d c z y ta n a  z t e j  k o m ó rk i.

®  D yrek tyw a D J

D yrek tyw a t a  s ł u ż y  do w ydruku  n a  u r z ą d z e n iu  l i s t u j ą c y m  z a w a r to ś c i  o k r e ś lo n e g o  w d y re k ty w ie  

o b s z a ru  p a m ię c i m ik ro m o d u łu  p a m ię c i  EPRCM. P o s ta ć  d y re k ty w y  J e s t  n a s t ę p u j ą c a :

' TYP PAMIĘCI : D

< a d r e s  p o c z ą t k u j  <C a d r e 3  k o ń c a >  <■%>> lu b  <x>

D z i a ł a n i e  d y re k ty w y  p o le g a  n a  p r z e p i s a n iu  z a d e k la ro w a n e g o  o b s z a ru  m ik ro m o d u łu  p a m ię c i  EPROM pod 

a n a lo g ic z n e  a d r e s y  do  b u f o r a  w p a m ię c i  RAM, a  n a s t ę p n i e  w y drukow an ie  n a  u r z ą d z e n iu  l i s t u j ą c y m  z a 

w a r t o ś c i  z a d e k la ro w a n e g o  o b s z a ru  b u f o r a .



-  y v  -

Gdy d y re k ty w a  z ak o ń c zo n a  j e s t  znak iem  , u rz ą d z e n ie m  l i s t u j ą c y m  J e s t  u r z ą d z e n ie  s ta n d a rd o w e

d l a  d a n eg o  s y s te m u  o p e r a c y jn e g o .  Z a k o ń c z e n ie  z a ś  d y re k ty w y  zn ak iem  "x" .pow odu je  w ydruk  n a  n i e 

s ta n d a rd o w e  u r z ą d z e n i e  l i s t u j ą c e .

D la  p ro g ram u  MONITOR s tan d ard o w y m  u rz ą d z e n ie m  l i s tu j ą c y m  j e s t  m o n i to r  e k ra n o w y , a  n i e s t a n d a r 

dowym d r u k a r k a .  D la  sy s te m u  o p e r a c y jn e g o  O S -I j e s t  o d w r o tn ie .

(•) D y rek tyw a T '

D y rek ty w a  t a  s ł u ż y  do  s p ra w d z a n ie  c z y  dan y  m ik ro m o d u ł p a m ię c i  EPROM j e s t  z a p i s a n y .  Z a p is a n ie  

p i ę c i u  lu b  w ię c e j  kom órek  m ik ro u k ła d u  p a m ię c i  EPRCM pow oduje  w y ś w ie t l e n ie  n a  k o n s o l i  sy s tem o w ej 

k o m u n ik a tu :

• CHIP IS  NOT ERASED

Gdy w s z y s tk ie  k o m ó rk i p a m ię c i  EPROM m ik ro u k ła d u  s ą  n i e z a p i s a n e ,  k o m u n ik a t ma p o s t a ć :

CHIP IS  ERASED '

Gdy z a p is a n y c h  j e s t  5 l u b  m n ie j k om órek  m ik ro u k ła d u  p a m ię c i  EPROM -  k o m u n ik a t z a w ie r a  a d r e s y  z a p i 

s a n y c h  k o m órek , i c h  z a w a r to ś ć  o r a z  i n f o r m a c ję :

APART PROM ABOVE CEŁLS CHIP IS  ERASED 

(§) D y rek ty w a  R

D y rek ty w a  t a  s ł u ż y  do w p ro w ad z an ia  d a n y ch  p r z e w id z ia n y c h  do z a p ro g ra m o w a n ia  -  do  b u f o r a .  Dane 

t e  mogą być w prow adzane  b ąd ź  z  ta śm y  p e r fo ro w a n e j  d l a  w e r s j i  p ro g ram u  1 .0 ,  b ąd ź  z d y sk u  e l a s t y c z 

n e g o  d l a  w e r s j i  p ro g ram u  2 . 0 .  Dane do z ap ro g ra m o w an ia  m a ją  p o s t a ć  re k o rd ó w , z k t ó r y c h  k ażd y  ma m ię 

d z y  in n y m i w ła sn y  a d r e s  ła d o w a n ia  do  b u f o r a .

P ra w id ło w e  w y k o n an ie  d y re k ty w y  R w p ro g ra m ie  VER.2 .0  uw arunkow ane j e s t  z a d e k la ro w a n ie m  p o d c z a s  

ś c i ą g a n i a  p ro g ram u  o b s łu g i  p r o g r a m a to r a  2 7 0 4 /3 2  z d y sk u  e la s ty c z n e g o  z b io r u ,  w k tó ry m  z n a j d u j ą  s i ę  

d a n e  do  z a p ro g ra m o w a n ia . P o s ta ć ' d y re k ty w y  J e s t  n a s t ę p u j ą c a :

< T Y P  PAMIĘCI >  • R 
EPRCM * -

©  D y rek ty w a  S

D y rek ty w a  t a  s ł u ż y  do w y ś w ie t l a n i a  ń a  k o n s o l i  i  e w e n tu a ln e j  zm ian y  z a w a r to ś o i  z a d e k la ro w a n e j  

k o m ó rk i b u f o r a .  P o s ta ć  d y re k ty w y :

<  TYP PAMIĘCI >  .
EPROM 5 -

<~ a d r e s  k o m ó rk i p a m ię c i  b u f o r a >  <f z a w a r to ś ć  k o m ó rk i p a m ię c i  ~> nowa w a r to ś ć

W ykonanie  d y re k ty w y  pow oduje  w y p is a n ie  z a w a r to ś c i  z a d e k la ro w a n e j  k o m ó rk i b u f o r a  i  o c z e k iw a n ie  n a  

p o d a n ie  now ej z a w a r t o ś c i ,  zn ak u  l u b  zn ak u  Z nak  k o ń c z y  d z i a ł a n i e  d y re k ty w y , z n ak

pow odu je  w y ś w ie t l e n ie  z a w a r to ś c i  ko m ó rk i p a m ię c i  o a d r e s i e  o 1 w iększym  od o s t a t n i o  w y ś w ie t lo n e g o .
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©  D yrek tyw a E . .

D y rek ty w a  E p o w o d u je i 

-  d l a  w e r s j i  1 .0  p ro g ram u  p o w ró t do p ro g ram u  MONITOR VER.1 .7 ,

,  -  d l a  w e r s j i  2 .0  p ro g ram u  p o w ró t do system U  o p e r a c y jn e g o  O S -I VER.1 .4 .

U w agi końcow e

U E a k ła d z i e  System ów  M ik ro p ro c e so ro w y c h  IMM opracow yw ane s ą  p r o g ra m a to ry  in n y c h  typów  p a m ię c i  

w y m ien io n e  ne w s t ę p i e .  U zw iązk u  z  tym p rz e w id u je  s i ę  u j e d n o l i c e n i e  program ów  o b s ł u g i  w s z y s tk ic h  

p ro g ra m a to ró w . Pod w zględem  fu n k c jo n a ln y m  p ro g ram y  t e  b ę d ą  z b l i ż o n e  do p ro g ram u  o b s łu g i  p ro g ram a 

t o r a  p a m ię c i  EPROM ty p u  INTEL 2 7 0 4 /3 2 , t z n .  b ę d ą  d aw ały  u ży tk o w n ik o w i podobne m o ż l iw o ś c i  w z a k r e 

s i e  o b ró b k i  d a n y c h , J a k  m ówione p o w y ż e j.





T E C H N I K I  K O M P U T E R O W E  5-6/84

m gr i n ż .  M a g d a le n a  C2AIŃSKA
m gr i n ż .  K r z y s z to f  DZIK
m gr i n ż .  M a łg o r z a ta  SADCr,VSKA-ROS IŃSKA
I n s t y t u t  M aszyn M a tem a ty c zn y c h

Charakterystyka techniczna testera UMT-1 
i zakres jego zastosoinań

W prow adzenie

T e s t e r  UMT-1 j e s t  m odułem  o p c jo n a ln y m  M ik ro p ro c e so ro w e g o  Sy3tem u W spom agania P ro je lc to w a n ia  -

MSWP. T e s t e r  t e n  j e 3 t  z a in s ta lo w a n y  w j e d n o s t c e  c e n t r a l n e j  MSWP. J e s t  on  p rz e z n a c z o n y  do t e s to w a -  
*•

n i a  p ł y t e k  obwodów d ru k o w an y ch , p a k ie tó w , z e sp o łó w  i  u k ład ó w  c y fro w y c h , z  sy g n a ła m i w e jśc io w y m i 

i  w y jśc io w y m i o p o z io m ach  TTL. T e s t e r  UMT-1 w y sy ła  zap rogram ow ane s t a n y  l o g i c z n e  o d p o w ia d a ją c e  po

ziomom lo g ic z n y m  TTL do pu n k tó w  to s to w y c h  d e f in io w a n y c h  ja k o  w e j ś c ia  te s to w a n e g o  m odułu  i  po u p ły 

w ie  o k r e ś lo n e g o  o z a s u  o d c z y tu j e  s t a n y  lo g i c z n e  w y s tę p u ją c e  n a  p u n k ta c h  te s to w y c h  s ta n o w ią c y c h  w y jś 

c i a  b ad an eg o  m o d u łu . P u n k ta m i te s to w y m i mogą b y ó , zarów no s t y k i  z ł ą c z ,  j a k  i  d o d a tk o w e  p u n k ty  t e s 

to w e , n p . k o n ta k ty  u k ład ó w  s c a lo n y c h ,  p u n k ty  lu to w n ic z e  i  in n e  w y s tę p u ją c e  w badanym  u k ł a d z i e .  

D odatkow e p u n k ty  te s to w e  s ą  d o s tę p n e  d l a  t e s t e r a ,  p o n iew aż  w yposażony j e s t  w d o d a tk o w e  w ty k i  w pod

s ta w k a c h  u k ład ó w  s c a lo n y c h ,  k l i p s y ,  o b e jm u ją c e  u k ła d y  s c a lo n e  1 so n d y  u m o ż l iw ia ją c e  i c h  z a w ie s z e n ie  

w dowolnym  p u n k c ie  bad an eg o  u k ła d u .

P odstaw ow e dan.e t e c h n ic z n e  t e s t e r a  UMT-1

•  M o żliw o ść  je d n o c z e s n e g o  t e s to w a n ia  m ak sy m a ln ie  320 punk tów  te s to w y c h  b ad an eg o  u k ła d u  d e f in io w a 

n y c h  ja k o  je g o  w e j ś c ia  l u b  w y j ś c i a ,

•  o d p o w ie d n io ś ć  poziomów lo g ic z n y c h  sy g n a łó w  t e s t u j ą c y c h  z poziom am i u k ład ó w  s c a lo n y c h  TTL /" O "  

l o g i c z n e  0 ,3  V, "1 "  l o g i c z n e  3 V / ,

<ł w y d a jn o ść  p rądow a je d n e g o  s ty k u  t e s t e r a  w ię k s z a  od 16 mA /1 0  j e d n o s te k  TTL /,

o o b c ią ż a ln o ś ć  b ad an eg o  p u n k tu  te s to w e g o  p r z e z  s ty k  t e s t e r a  m n ie js z a  od 1 ,6  u  A / 1  j e d n o s tk a  TTL /,

O m o ż liw o ść  p ro g ram o w an ia  c z a s u  o p ó ź n ie n ia  / s t r o b u /  u p ły w a ją c  ego od m omentu w y s ła n ia  zap rogram ow a

ny ch  s ta n ó w  lo g ic z n y c h  do b ad an eg o  u k ła d u  -  do momentu o d c z y tu  s ta n ó w  lo g ic z n y c h  b ad an eg o  u k ła d u  

w z a k r e s i e  od 100 n s  do 1 s ,

•  m o ż liw o ść  w y k o n an ia  w jednym  p r z e b ie g u  m ak sy m a ln ie  200 k ro k ó w  t e s t u ,  p rz y  czym k ro k  t e s t u  j e s t  

z d e f in io w a n y  ja k o  j e d n o k r o tn e  w y s ła n ie  zap ro gram ow anych  e tan ó w  lo g ic z n y c h  do bad an eg o  u k ła d u

i  po c z a s i e  s t r o b u  o d c z y ta n i e  s ta n ó w  lo g ic z n y c h  bad an eg o  u k ła d u ,

O w ym ienność u chw ytu  z łą c z  te s to w y c h  u k ład ó w  d a ją c a  m o ż liw o ść  ła tw e g o  s p ra w d z a n ia  p a k ie tó w  o r ó ż 

n y c h  s ta n d a r d a c h  k o n s t r u k c y jn y c h ,



ę m o ż liw o ść  ła tw e g o  z e s t a w i a n i a  t e s t e r a ,  s to s o w n ie  do l i c z b y  o b s łu g iw a n y c h  punictów testowych

/m o d u ła r n o ś ć  k o n s t r u k c y j n a / . *-

S t r u k t u r a  l o g i c z n a  t e s t e r a  UMT-1

T e s t e r  UMT-1 zbudow any j e s t  z  u k ła d u  s t e r o w a n ia  w s p ó łp ra c u ją c e g o  z J e d n o s tk ą  c e n t r a l n ą  MSW? 

i  w y s y ła ją c e g o  s y g n a ły  s t e r u j ą c e  do u k ład ó w  b e z p o ś re d n io  p o d a ją c y c h  i  o d b ie r a ją c y c h  s t a n y  lo g i c z n e  

z  b ad an eg o  u k ła d u  i  z  u k ład ó w  b e z p o ś re d n io  o b s łu g u ją c y c h  p u n k ty  te s to w e  /z w y k le  s t y k i  z ł ą c z  zamon

tow an y ch  n a  p o k ry w ie  j e d n o s t k i  c e n t r a l n e j  MSW?/. P o n a d to  w s k ł a d  t e s t e r a  w ch o d z i u k ła d  d o p ro w ad za 

ją c y  n a p i ę c i e  z a s i l a n i a  do b ad an e g o  u k ła d u .

W s z y s tk ie  w y m ien ione  w y żej u k ła d y  s ą  w ykonane w p o s t a c i  12 p a k ie tó w  o s tan dardz ie-M S Y /P  u s t a 

w ia n y ch  w o d p o w ie d n ie  m ie j s c e  k a s e t y  j e d n o s t k i  c e n t r a l n e j  M3WP.

S ch em a t b lokow y t e s t e r a  UKT-1 o r a z  je g o  sp o só b  d o ł ą c z a n i a  do sz y n y  g łó w n e j sy s te m u  MSYf? j e s t  

p rz e d  s ta w io n y  n a  r y s u n k u  1 . •

Na r y s u n k u  1 p r z e d s ta w io n o  s t r u k t u r ę  l o g i c z n ą  t e s t e r a  UMT-1, k t ó r a  o b e jm u je  u k ła d  s t e r o w a n ia  

1 u k ła d y  o b s łu g u ją c e  p u n k ty  te s to w e .

U k ła d  s t e r o w a n ia  z a w ie ra :

© d e k o d e r  s t a r s z y c h  b i tó w  a d re so w y c h  w y b ie r a ją c y  o d p o w ie d n ie  u k ła d y  o b s łu g u ją c e  p o s z c z e g ó ln e  g ru p y  

p u nk tów  te s to w y c h ,

© s te r o w a n ie  w y tw a rz a ją c e  s y g n a ły  s t e r u j ą c e  d l a  u k ład ó w  o b s łu g u ją c y c h  p u n k ty  t e s to w e ,

O l i c z n i k  s łu ż ą c y  do o d l i c z a n i a  c z a s u  o d c z y ta n i a  s ta n ó w  lo g ic z n y c h  punk tów  te s to w y c h  / s t r o b / .

U k ła d  o b s łu g u ją c y  p u n k ty  t e s to w e  z a w ie r a :

S  d e k o d e r  m ło d sz y c h  b i tó w  a d re so w y c h  w y b ie r a ją c y  o d p o w ie d n ie  8 - b i to w e .g r u p y  punk tów  te s to w y c h  

w u k ł a d z i e  o b s łu g u ją c y m ,

© 8 ~ b ito w y  b u f o r  k o m p le tu ją c y  zap rogram ow ane  s t a n y  l o g i c z n e ,

© r e j e s t r y  n a d a w a n ia  i  o d b io r u  s łu ż ą c e  do b e z p o ś re d n ie g o  w y s y ła n ia  i . o d b i o r u  sy g n a łó w  t e s t e r a  .

do i  od b ad an e g o  u k ła d u ,

O b u f o r  d a n y c h  w s p ó łp r a c u ją c y  z s z y n ą  g łó w n ą  MSY.T. ■

Z a sa d a  d z i a ł a n i a

D z i a ł a n i e  t e s t e r a  j e s t  o p i s a n e  n a  p o d s ta w ie  s e k w e n c j i  w y s tę p u ją c e j  p rz y  w y k o n an iu  k ro k u  t e s t u .  

T e s t  b ad an eg o  u k ła d u  s k ł a d a  s i ę  zw yk le  z w ie lu  k roków  wykonyw anych i d e n t y c z n i e  p r z e z  t e s t e r .

R e a l i z a c j a  k a żd e g o  k ro k u  t e s t u  p r z e b ie g a  w sp o só b  n a s t ę p u ją c y :  

q  z a ła d o w a n ie  z ap ro g ram o w an e j w a r t o ś c i  c z a s u  o p ó ź n ie n ia  / s t r o b u /  do l i c z n i k a ,

o z a ła d o w a n ie  zap ro g ram o w an y ch  s ta n ó w  lo g ic z n y c h  w p o s t a c i  c i ą g u  z e ro jed y n k o w eg o  do o śm io b ito w y c h  

b u fo ró w . K ażdy  b i t  b u f o r a  o d p o w iad a  o k re ś lo n e m u  p u n k to w i te s to w e m u . Z erow a w a r to ś ć  b i t u  b u f o r a  

sp o w o d u je  z a d a n ie  s t a n u  lo g ic z n e g o  "0 "  / o k o ło  0 , 3 V /  n a  p rz y p o rz ą d k o w a n y  tem u b i to w i  p u n k t t e s 

to w y , n a to m ia s t  w a r to ś ć  1 b i t u  b u f o r a  b ę d z ie  p ro w a d z ić  do z a d a n ia  s t a n u  lo g ic z n e g o  "1 "  / o k o ło  

>V / ,

® s t a r t  l i c z n i k a  z  jed n o c ze sn y m  podaw aniem  s ta n ó w  lo g ic z n y c h  n a  w s z y s tk ie  p u n k ty  te s to w e  b ad an eg o  

u k ła d u ,

© o d c z y ta n i e  s ta n ó w  lo g ic z n y c h  w y s tę p u ją c y c h  w p u n k ta c h  te s to w y c h  b ad an eg o  u k ła d u  do r e j e s t r ó w  

o d b io r u  -w m om encie z a k o ń c z e n ia  o d l i c z a n i a  l i c z n i k a ,
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z a p is e m

R y s . 1 .  S c h e m a t b lo k o w y  t e s t e r a  UUT-1
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•  o d c z y ta n i e  p r z e z  p ro g ram  o śm io b ito w y c h  r e j e s t r ó w  o d b io r u  i  z b a d a n ie  p o p ra w n o śc i o d p o w ie d z i b a d a 

n ego  u k ła d u  n a  z ad a n e  s t a n y  l o g i c z n e ,

•  u m o ż l iw ie n ie  popraw nego  z a ła d o w a n ia  l i c z n i k a  i  b u fo ró w  n a s t ę p n ą  w a r t o ś c i ą ,  a  w ię c  r o z p o c z ę c ie  

n a s tę p n e g o  k ro k u  t e s to w a n i a .

H arm onogram  czasow y  p ra c y  t e s t e r a  UMT-1 p r z e d s ta w ia  r y s . 2 .

W sp ó łp ra c a  t e s t e r a  UMT-1 z  j e d n o s tk ą  c e n t r a l n ą  1ISWP

U k ład  s te r o w a n ia  ma z a  z a d a n ie  w y tw o rz e n ie  w s z y s tk ic h  sygnałów * s t e r u j ą c y c h  p r a c ą  t e s t e r a .  

Z n a jd u ją c y  s i ę  tam  l i c z n i k  ł a d u j e  s i ę  program ow o ro z k a z a m i w y s y ła ją c y m i in f o r m a c ję  do o d p o w ie d n ic h  

r e j e s t r ó w  w y jśc io w y c h  / r e j e s t r y  l i c z n i k a / .  S t a r t  l i c z n i k a  j e s t  o k r e ś lo n y  p r z e z  p ro g ram  i  n a s t ę p u j e  

w tym  samym c z a s i e ,  gdy w s z y s tk ie  zap rogram ow ane s ta n y  lo g ic z n e  s ą  podaw ane do b ad an e g o  u k ła d u .

Po o d l i c z e n i u  zap ro gram ow anego  c z a s u  o p ó ź n ie n ia  n a s t ę p u j e  z a p i s a n i e  do r e j e s t r ó w  o d b io r u  o d c z y ta 

n y c h  s ta n ó w  lo g ic z n y c h  b a d an e g o  u k ła d u .  K ie ru n e k  t r a n s m i s j i  d a n y ch  j e s t  o k r e ś lo n y  p r z e z  p ro g ra m . 

S te ro w a n ie  u s ta w ie n io m  k ie r u n k u  t r a n s m i s j i  odbyw a s i ę  za  pom ocą ro zk azó w  w y s ła n ia  i  o d b i e r a n i a  

I n f o r m a c j i  z o d p o w ie d n ie g o  r e j e s t r u  w e j ś c i a / w y j ś c i a .

W t e s t e r z e  UtIT-1 p r z e w id z ia n o  m o ż liw o ść  z a s to s o w a n ia  m ak sy m a ln ie  10 p a k ie tó w  z a w ie r a ją c y c h  

u k ła d y  o b s łu g u ją c e  p u n k ty  t e s to w e .  K ażdy t a k i  u k ła d  zbudow any j e 3 t  z  4 jed n a k o w y c h  b lo k ó w , z k t ó 

r y c h  k a ż d y  s t e r u j e  8  p u n k tam i to s to w y m i. U k ła d  z n a jd u ją c y  s i ę  n a  jednym  p a k ie c i e  może z a tem  s t e r o 

wać 32 p u n k tam i te s to w y m i. Z aprogram ow ane s t a n y  l o g i c z n e ,  t z n .  o d p o w ie d n ie  s t a n y  l o g ic z n e  "O1' l u b  

"1 "  d l a  k a ż d y c h  ośm iu  p u nk tów  te s to w y c h  z a p isy w a n e  s ą  z p ro g ram u  s t e r u j ą c e g o  k o le jn y m i  ro z k a z a m i 

p r z e s y ł a ją c y m i  t e  d a n e  do o d p o w ie d n ic h  r e j e s t r ó w  b u fo ro w y ch .'

Gdy w s z y s tk ie  o śm io b ito w e  b u f o r y  z o s t a n ą  z a p is a n e  ż ą d a n ą  in f o r m a c ją ,  wów czas w y k o n an ie  r o ż k a - . 

zu  w y s ła n ia  i n f o r m a c j i  do o d p o w ie d n ie g o  r e j e s t r u  sp o w o d u je  zm ianę k ie r u n k u  t r a n s m i s j i  n a  o d c z y t  

i  p o d a n ie  s ta n ó w  lo g ic z n y c h  n a  w s z y s tk ie  p u n k ty  te s to w e  je d n o c z e ś n i e .

Bo pu n k tó w  te s to w y c h  b ę d ą c y c h  w e jś c ia m i  b ad an eg o  u k ła d u  p o d a je  s i ę  " z e ro - je d y n k o w e ” s t a n y  l o 

g i c z n e ,  a  do punktów  te s to w y c h  b ę d ą c y c h  w y jś c ia m i b ad an eg o  u k ła d u  p o d a je  s i ę  s t a n y  l o g i c z n e  " 1 " .

J e d n o c z e ś n ie  l i c z n i k  z a c z y n a ^ o d m ie n ia ć  c z a s  o p ó ź n ie n i a ,  c z y l i  c z a s ,  j a k i  ma u p ły n ą ć  od c h w i l i  

z a d a n ia  s ta n ó w  do c h w i l i  o d c z y tu  o d p o w ie d z i  b ad an eg o  u k ła d u .

Po u p ły w ie  o d m ie rz o n e g o  c z a s u  n a s t ę p u j e  z a p a m ię ta n ie  j e d n o c z e ś n i e  w s z y s tk ic h  s ta n ó w  punk tów  

te s to w y c h  w o śm io b ito w y c h  r e j e s t r a c h  o d b io r u .  P o n iew aż  k i e r u n e k  t r a n s m i s j i  d a n y ch  u s ta w io n y  j e s t  

d l a  o p e r a c j i  o d c z y tu ,  w ię c  k o le jn y m i  ro z k a z a m i o d c z y tu  i n f o r m a c j i  z o d p o w ie d n ic h  r e j e s t r ó w  o d b io r u  

m ożna o d c z y ta ć  w ynik  t e s to w a n ia  i  sp ra w d z ić  program ow o je g o  p o p ra w n o ść , po czym  r o z k a z  o d c z y ta n i a  

i n f o r m a c j i  z o d p o w ie d n ie g o  r e j e s t r u  i n i c j u j e  u s t a w i e n i e  k i e r u n k u  t r a n s m i s j i  n a  z a p i s  d a n y c h  i  może 

r o z p o c z ą ć  s i ę  k o l e j n y  k r o k  t e s to w a n i a . '

t
A

0 p ro g ram o w an i e

O pro g ram o w an ie  t e s t e r a  UMT-1 s k ła d a  s i ę  z  dwu program ów : MONITOR T33TERA i  JEŻYK TESTERA. 

P ro g ram y  t e  w ykonano s ą  w dwu w e r s ja c h :

«  w w e r s j i  d y sk o w e j, wów czas p r a c u j ą  pod sy s tem em  o p e ra c y jn y m  O S - I ,  a  d a n e  w e jśc io w e  i  w y jśc io w e  

z a p is a n e  s ą  ja k o  z b io r y  sy s te m u  O S -I , 

e  w w e r s j i  n a  ta śm a c h  p e r fo ro w a n y c h , wów czas w s p ó łp r a c u ją  z program em  MONITOR, a  d a n e  w e jśc io w e  

i  w y jśc io w e  z a p is a n e  s ą  ró w n ie ż  n a  ta ś m ie  p e r f o r o w a n e j .
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Hys. 2 . Harmonogram czasowy t e s t e r a  UIwI-1
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P ro g ra m  MONITOR TESTERA s t e r u j e  p r a c ą  TESTERA UMT-1, w y s y ła  zad a n e  s t a n y  w e jśc io w e  do punktów  

te s to w y c h  b ad an eg o  u k ła d u  w e d łu g  z ad a n eg o  t e s t u  o r a z  b a d a  po zadanym  c z a s i e  s t r  >bu p o p raw n o ść  s ta -»  

nów w y jśc io w y c h  w y s tę p u ją c y c h  w p u n k ta c h  te s to w y c h  b ad an eg o  u k ła d u .

P ro g ra m  JEŻYK TESTERA s ł u ż y  do t r a n s l a c j i  t e s t u  n a p is a n e g o  d l a  d an eg o  b a d an e g o  u k ła d u .  T e s t  

p i s a n y  j e s t  w sy m b o liczn y m  ję z y k u  t e s t e r a  o p is u ją o y m  bad an y  u k ła d t  p ro g ram  JEŻYK TESTERA t r a n s l u j e  

t e n  t e s t  n a  t a b l i c ę  d a n y c h  w e jśc io w y c h  d l a  p ro g ram u  MONITOR TESTERA.

T e s t  b a d an e g o  u k ła d u  m u śi z a w ie ra ć :  nazw ę te g o  u k ła d u ,  l i c z b ę  używ anych  punk tów  te s to w y c h  

o r a z  w k o le jn y c h  num erow anych k ro k a c h  c z a s  s t r o b u  o r a z  s t a n y  w e jśc io w e  i  w y jśc io w e  n a  p o s z c z e g ó l 

n y ch  p u n k ta c h  te s to w y c h .  P r z e d  ro z p o c z ę c ie m  te s to w a n ia  c z a s  s t r o b u  u s ta w ia n y  j e s t  n a  1 m ik ro s e k u n 

d ę ,  a  w s z y s tk ie  s t a n y  w y jśc io w o  n a  w a r to ś ć  1 .

' N ie  p o d a n ie  c z a s u  s t r o b u  w p o sz c z e g ó ln y m  k ro k u  t e s t u  o z n a c z a  p r z y j ę c i e  p r z e z  dom niem an ie  c z a 

su  s t r o b u  rów nego  1 u s ;  pod an y  c z a s  s t r o b u  w danym k ro k u  o b o w ią z u je  t y lk o  d l a  te g o  k r o k u .

W k o le jn y c h  k r o k a c h  teB to w y c h  w prow adza s i ę  t y lk o  zm iany  s ta n ó w  w p o s z c z e g ó ln y c h  p u n k ta c h  

te s to w y c h ,  w p o ró w n a n iu  do s ta n ó w  z a d e k la ro w a n y c h  w p o p rz e d n im  k r o k u .  I s t n i e j e  t a k ż e  m o ż liw o ść  

m ask o w an ia  p o s z c z e g ó ln y c h  p unk tów  te s to w y c h ,  wówozas s t a n y  n a  t y c h  p u n k ta c h  n i e  b ę d ą  s p ra w d z a n e . 

Zam askowane p u n k ty  to s to w e  n i e  b ę d ą  sp ra w d z a n e  do k o ń c a  t e s t u ,  c h y b a  ż e  w k tó ry m ś  z  k ro k ó w  z o s t a n ą  

odm askow ane.

T e s t  b ad an eg o  u k ła d u  n a p is a n y  w sy m b o liczn y m  ję z y k u  t e s t e r a ,  po t r a n s l a c j i  p r z e z  p ro g ram  

JEŻYK TESTERA, s ta n o w i z b i ó r  w k o d z ie  wynikowym b ęd ący  z b io re m  d a n y c h  d l a  p ro g ram u  MONITOR TESTERA. 

J e s t  to  dwuwymiarowa t a b l i c a  z a w ie r a j ą c a  w y sy ła n e  s t a n y  w e jśc io w e  1 sp o d z ie w a n e  s t a n y  w y jśc io w e  

we w s z y s tk ic h  z a d e k la ro w a n y c h  p u n k ta c h  te s to w y c h  b ad an eg o  u k ła d u  w p o s z c z e g ó ln y c h  k r o k a c h  o r a z  

w ie lk o ś ć  s t r o b u  d l a  k a żd e g o  k r o k u ;  w z b io r z e  tym  z a p i s a n a  j e s t  nazw a b ad an eg o  u k ła d u  i  e w e n tu a ln ie  

m ask i d l a  m askow anych i  odm askow yw anych p u n k tó w  te s to w y c h .  Po w c z y ta n iu  z b io r u  d a n y c h  p ro g ram  

MONITOR TESTERA p o z w a la  n a  t e s to w a n ie  b ad an e g o  u k ła d u  w s ie d m iu  t r y b a c h :

•  t r y b y  t e s to w a n ia  s ta n d a rd o w e g o  r e a l i z u j ą c e  c a ł y  t e ę t  z  w yprow adzeniem  n a  k o n s o lę  l u b  t a k ż e  d r u 

k a r k ę  w s z y s tk ic h  b łę d ó w , p ie r w s z y c h  p i ę c i u  b łęd ó w  lu b  b e z  w y p ro w ad zan ia  b łęd ó w  t y lk o  k om uni

k a tu  czy  u k ła d  b ad an y  j e s t  d o b ry  ozy  z ł y ,

•  t r y b  z a t r z y m a n ia  t e s to w a n ia  n a  p ie rw szy m  b łęd n y m  k r o k u ,  wówozas s t a n y  n a  p u n k ta c h  te s to w y c h  ba 

d an eg o  u k ła d u  z o s t a n ą  n ie z m ie n io n e  do c z a s u  z a d a n ia  nowego t r y b u  t e s to w a n ia  /m o ż l iw o ś ć  l o k a l i z a 

c j i  u s z k o d z e n i a / ,

•  t r y b  t e s to w a n ia  k ro k o w e g o , k t ó r y  u m o ż liw ia  w ykonyw anie t e s t u  k ro k  po k ro k u  o d . z a d e k la ro w a n e g o  

num eru k r o k u ,

•  t r y b  t e s to w a n i a  w z a m k n ię te j  p ę t l i  t e s t u  od  z a d e k la ro w a n e g o  p ie rw sz e g o  1  o s t a t n i e g o  num eru k ro k u  

w p ę t l i ,

•  t r y b  a u t o g e n e r a o j i  u m o ż l iw ia ją c y  w y g e n ero w an ie  t a b e l i  w zorcow ych  s ta n ó w  w y jśc io w y c h  n a  p o d s t a 

w ie  w y k o n a n ia  t e s t u  z  z a d a n ą  t a b e l ą  s ta n ó w  w e jśc io w y c h  / n p .  d l a  w zorcow ego b a d an e g o  u k ł a d u / .  

I s t n i e j e  m o żliw o ó ć  u z y s k a n ia  taśm y  p e r fo r o w a n e j  l u b  z b io r u  dyskow ego /w  z a l e ż n o ś c i  od  w e r s j i  

p ro g ra m u / z  poprawnym  te s te m  po w y k o n an iu  a u t o g e n e r a o j i .

P ro g ram y  MONITOR TESTERA 1 JEŻYK TESTERA w y p is u ją  k o m u n ik a ty  o b łę d a c h  s k ł a d n i  w zad a w a n iu  

try b ó w  o r a z  b łę d a c h  s k ł a d n i  i  b łę d a c h  lo g ic z n y c h  we w prow adzanych  do p ro g ram u  d a n y c h .
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Z a k re s  z a s to s o w a ń  t e s t e r a  UMT-1 1 je g o  m o ż liw o śc i

T e s t e r  UMT-1 z n a j d u j e  g łó w n ie  z a s to s o w a n ie  w u r u c h a m ia n iu  .uk ładów , p a k ie tó w  i  m odułów c y f r o 

wych zbudow anych  z u k ład ó w  s c a lo n y c h  TTL.

U z y sk a n e  b a rd z o  d o b re  w y n ik i  p rz y  u ru c h a m ia n iu  p a k ie tó w  s e r i i  p ro to ty p o w e j  MSWP n a  t e s t e r z e  

UMT-1 p o z w a la ją  z n a c z n ie  s k r ó o ió  c z a s  u ru c h a m ia n ia  now ych sy s tem ó w .

P r o s t o t a  1 ł a t w a  w y m ie n ia ln o ś ć  e le m en tó w  m e c h a n ic z n y c h  u m o ż liw ia  t e s to w a n ie  p a k ie tó w  o ró ż n y c h  

s t a n d a r d a c h  k o n s t r u k o y jn y c h .  R ó ż n o ro d n o ść  w y p o s a ż e n ia  d a j e  m o ż liw o ść  o d c z y tu  s ta n ó w  lo g ic z n y c h  n i e  

ty lk o  ze  z ł ą c z  b a d an y c h  u k ła d ó w , a l e  ró w n ie ż  z  punk tów  te s to w y c h  z n a jd u ją c y c h  s i ę  w ew n ą trz  bad an eg o  

u k ła d u .  O cen a  p a ram e tró w  cza so w y c h  b a d an y c h  u k ła d ó w  J e s t  m o ż liw a  p r z e z  d o ł ą c z e n i e  o s c y lo s k o p u ,  

so n d y  lu b  a n a l i z a t o r a  s ta n ó w  lo g ic z n y c h  do b ad an eg o  u k ła d u .

, P u n k ty  k o n t r o ln e  s ą  w b a rd z o  p r o s t y  sp o só b  d e k la ro w a n e  w sy m bolicznym  ję z y k u  t e s t e r a  -  d a je  

to  m o ż liw o ść  s z y b k ie g o  p i s a n i a  t e s tó w  ró w n ie ż  p r z e z  ś r e d n i  p e r s o n e l  t e c h n ic z n y .  D yrek ty w y  p r o g r a 

mowe p o z w a la ją  n a  w ybór sp o so b u  p ra c y  o d p o w ia d a ją c e g o  a k tu a ln y m  p o trz e b o m  o so b y  o b s ł u g u j ą c e j . 

p ę t l e  p rogram ow e u m o ż l iw ia ją  d o ł ą c z e n ie  w spom nianych  J u ż  d o d a tk o w y ch  u r z ą d z e ń ,  j a k  so n d y , o s c y lo 

sk o p y  i  i n n e .  P i s a n i e  t e s tó w  d l a  u k ła d ó w , p a k ie tó w  1 m odułów c y fro w y c h  z n a c z n ie - u ł a t w i a j ą  s z e r o k i e  

m o ż l iw o ś c i  program ow e s y s te m u  MSWP. Ma to  i s t o t n y  wpływ n a  z w ię k s z e n ie  e f e k ty w n o ś c i  p i s a n i a ,  u r u 

c h a m ia n ia  i  p o p r a w ia n ia  t e s tó w .

O b e c n ie  op racow yw ana nowa w e r s ja  t e s t e r a  z  a n a l i z ą  s y g n a tu r  r o z s z e r z a  z n a c z n ie  Je g o  z a k r e s  

z a s to s o w a ń , d a ją c  m o ż liw o ść  l o k a l i z a c j i  u s z k o d z e ń ,  co  u ł a t w i a  B erw is u r z ą d z e ń  i  m odułów c y fro w y c h . 

Ś r o d k i  p rogram ow e 1  s p rz ę to w e  t e s t e r a  p o z w a la ją  n a  tw o r z e n ie  p o w ta rz a ln y c h  i  s t a b i l n y c h  s y g n a t u r .  

S y g n a tu ry  t e  mogą być  o d c z y ty w a n e  p r z e z  a n a l i z a t o r  s y g n a tu r  będ ąo y  dodatkow ym  w y p o sażen iem  sy s te m u  

MSY/P. P rz y g o to w a n y  t e s t  b ad an e g o  u k ła d u  s ta n o w i Jeg o  p o b u d z e n ie ,  a  zdejm ow ane w w y b ran y ch  p u n k ta c h  

te s to w y c h  s y g n a tu r y  o d z w i e r c i e d l a j ą  j a k o ś ć  je g o  p r a c y  d a ją c  m o ż liw o ść  s z y b k ie j  l o k a l i z a o j i  u s z k o 

d z e ń .  Z d ejm ow an ie  s y g n a tu r  m oże być p rz e p ro w a d z a n e  w z e s p o ła c h  se rw iso w y ch  1 n i e  wymaga w y k w a l i f i 

kow anego p e r s o n e l u  o b s łu g u ją c e g o .
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Proces truorzenia oprogramowania użytkowego 
Wspomagany programami narzędziowymi systemu MSWP

W prow adzenie

P r o c e s  tw o r z e n ia  o p ro g ram o w a n ia  m ożna r o z b ić  n a  k i l k a  r ó ż n y c h  e ta p ó w . W d o b rz e  p rzem y ślan y m  

o p ra c o w a n iu  e ta p y  t e  pow inny  byó w J a s n y  sp o s ó b  w y o d rę b n io n e . Typowe e ta p y  o p ra c o w a n ia ,  ro z u m ian e g o  

ja k o  b u d o w an ie  i  p ro d u k c ją  p ro g ram u  s ą  n a s t ę p u j ą c e  / r y s . 1/ :

•  o k r e ś l e n i e  wymagań u ż y tk o w n ik a  p ro g ram u ,

•  u s t a l e n i e  z a ło ż e ń  o p ra o o w a n ia  i  c e ló w  p ro g ram u ,

•  tw o r z e n ie  s p e c y f i k a c j i  z e w n ę t r z n e j  p ro g ram u ,

•  p r o j  e k to w a n ie  s t r u k t u r y  p ro g ram u ,

•  tw o r z e n ie  s p e c y f i k a c j i  z e w n ę trz n y c h  m odułów p ro g ra m u ,

•  p r o je k to w a n ie  l o g i k i  m odułów ,

•  k o d o w an ie  m odułów ,

•  re d a g o w a n ie  p o s t a c i  ź ró d ło w e j  m odułów ,

•  t r a n s l a c j a  p o s t a c i  ź ró d ło w e j  m odułów n a  k o d  w ynikow y,

•  s c a l a n i e  m odułów ,

O te s to w a n ie  1  u ru o h a m ia n ie  p ro g ra m u ,

•  tw o r z e n ie  d o k u m e n ta c j i  k o n s t r u k c y jn e j  i  u ż y tk o w e j p ro g ram u  i  e w e n tu a ln ie

•  u m ie s z c z a n ie  k o d u  w ynikow ego p ro g ram u  w p a m ię c i  s t a ł e j .

P o w y ższe  e ta p y  c h a r a k t e r y z u j ą  p r o c e s  tw o r z e n ia  dow olnego  p ro g ram u  n i e z a l e ż n i e  od  Je g o  z a s t o 

s o w a n ia ,  j ę z y k a  p ro g ra m o w a n ia , wymagań u ż y tk o w n ik a ,  i t p .  C h a r a k te r y z u ją  t e ż  p r o c e s  tw o r z e n ia  u ż y t 

kowego o p ro g ram o w an ia  s p r z ę t u  m ik ro p ro c e s o ro w e g o .

C elem  te g o  a r t y k u ł u  J e s t  z a z n a jo m ie n ie  c z y t e l n i k a  z m o ż liw o śc ia m i w spom agan ia  r e a l i z a c j i  n i e 

k tó r y c h  w y m ien io n y ch  e tap ó w  tw o r z e n ia  u ż y tk o w eg o  o p ro g ram o w a n ia  s p r z ę t u  m ik ro p ro c e so ro w e g o  p r ż e z  

d o s tę p n e  w MSW? system ow e ś r o d k i  n a rz ę d z io w e .  Ś ro d k i  sp rz ę to w o -p ro g ra m o w e  u ł a t w i a j ą  tw o rz e n ie  

n i e  t y lk o  o p ro g ram o w a n ia - s p r z ę t u  m ik ro p ro c e s o ro w e g o , a l e  ró w n ie ż  tw o r z e n ie  te g o  s p r z ę t u  / z w ła s z c z a  

u r u c h a m ia n ie /  o r a z  i n t e g r a c j ę  s p r z ę t u  z je g o  o p ro gram ow an iem . Ze w zg lęd u  n a  's z e r o k ą  gamę p ro g ram o 

wych śro d k ó w  w sp o m a g a ją cy c h , d o s tę p n y c h  w MSWP, s z e r z e j  z o s t a n ą  om ówione ty lk o  w y b ran e  ś r o d k i  p r o 

gram ow e, o in n y c h  z o B ta n ą  pod an e  k r ó t k i e  u w a g i.
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Rya. 1* Etapy tw orzenia oprogramowania uiytîcowego
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R y s .1  p o k a z u je ,  k t ó r e  e ta p y  tw o r z e n ia  u ży tk o w eg o  o p ro g ram o w an ia  m ik ro p ro c e so ro w e g o  mogą być 

wspom agane system ow ym i ś ro d k a m i ŁISWP. S ą  to  e ta p y :

•  re d a g o w a n ia  / e d y c j i /  p o s t a c i  ź ró d ło w e j  p ro g ram u ,

»  t r a n s l a c j i  p o s t a c i  ż ró d ło v /e J  p ro g ram u ,

•  s c a l a n i a  m odułów  p ro g ra m u ,

•  t e s to w a n i a  1  u r u c h a m ia n ia  p ro g ram u ,

•  u m ie s z c z a n ia  kod u  wynikow ego p ro g ram u  w p a m ię c i  s t a ł e j , '  i  c z ę śc io w o  

© tw o r z e n ie  d o k u m e n ta c j i  k o n s t r u k c y jn e j  i  u ż y tk o w e j p ro g ram u .

N a rz ę d z io w e  ś r o d k i  w sp o m ag a jące  d a n y  .e t a p  p r o c e s u  tw o r z e n ia  uży tk o w eg o  o p ro g ram o w an ia  r ó ż n ią  

s i ę  m o ż liw o śc ia m i fu n k c jo n a ln y m i o r a z  n ad rzęd n y m  ś ro d o w is k ie m  program owym , w Ja k im  mogą d z i a ł a ć .

Ono t e ż  ma wpływ n a  z a k r e s  m o ż liw o śc i  f u n k c jo n a ln y c h  śro d k ó w  n a rz ę d z io w y c h . R ów nież z a so b y  s p r z ę 

tow e d an eg o  z e s ta w u  MSY/P o g r a n i c z a j ą  t e  m o ż l iw o ś c i  f u n k c jo n a ln e  l u b  t e ż  u n i e m o ż l iw ia j ą  s to s o w a n ie  

n i e k t ó r y c h  śro d k ó w  w sp o m a g a ją cy c h .

T/ d a l s z e j  c z ę ś c i  o p ra c o w a n ia  podamy z e s ta w ie n ie  wymagań sp rz ę to w y c h  w y b ra n y ch , d o e tę p f iy c h  

w MSY/P, p rogram ow ych  śro d k ó w  w sp o m ag a jący ch  o r a z  z e s ta w ie n ie  porów naw cze m o ż liw o ś c i  fu n k c jo n a ln y c h  

program ów  n a rz ę d z io w y c h  z  d a n e j  k l a s y  z a s to s o w a ń .

K l a s y f i k a c j a  n a rz ę d z io w y c h  śro d k ó w  w spom agaj obcych 

Ś ro d k i  program ow e i  p ro g ra m o w o -sp rz ę to w e

Podstawow ym  k r y t e r iu m  k l a s y f i k a c j i  n a rz ę d z io w y c h  śro d k ó w  J e s t  sp o só b  r e a l i z a c j i  ty c h  śro d k ó w , 

k t ó r y  d e te r m in u je  dw ie  k l a s y ,  t j .  ś r o d k i  program ow e i  ś r o d k i  p ro g ra m o w o -sp rz ę to w e .

Ś ro d k i  p rogram ow e s ą  to  p ro g ram y  o s p e c ja l i s ty c z n y m  p r z e z n a c z e n iu ,  d z i a ł a j ą c e  w o k re ś lo n y m  

n ad rzęd n y m  ś ro d o w is k u  program ow ym , t z n .  w ś r o d o w is k u 'o k r e ś lo n e g o  sy s te m u  o p e r a c y jn e g o .  S p e c j a l i s 

ty c z n e  p r z e z n a c z e n ie  o z n a o z a  u k ie ru n k o w a n ie  d z i a ł a n i a  p ro g ram u  n a rz ę d z io w e g o  n a  w spom agan ie  r e a l i 

z a c j i  d an eg o  e ta p u  tw o r z e n ia  o p ro g ra m o w a n ia . Podstaw ow ym i n a rz ę d z io w y m i ś ro d k a m i program ow ym i s ą  

e d y to r y ,  t r a n s l a t o r y ,  p ro g ram y  ł ą c z ą c e  i  ł a d u j ą c e  o r a z  p ro g ram y  u ru c h o m ien io w e  d z i a ł a j ą c e  w ś r o d o 

w isk a c h  o k r e ś lo n y c h  system ów  o p e r a c y jn y c h  o r a z  p o m o cn icze  system ow e p ro g ram y  u ż y tk o w e , w k t ó r e  

w yposażony  j e s t  k a ż d y  sy s te m  o p e r a c y jn y .

Ś ro d k i  p ro g ram o Y /o -sp rzę to w e  s ą  to  s p e c ja l i z o w a n e  u k ła d y  w sp o m agające  tw o r z e n ie  i  u ru c h a m ia n ie  

s p r z ę t u  m ik ro p ro c e s o ro w e g o , w y p o sażo n e  w o d p o w ie d n ie  o p ro g ram o w an ie  s t e r u j ą c e  i c h  d z ia ła n ie m  1  r e a 

l i z u j ą c e  k o m u n ik a c ję  z  u ż y tk o w n ik ie m . W spom agające  ś r o d k i  sp rzętO Y io-program ow e mogą być s k o n s t r u o 

wane ja k o  w ym ienne m oduły  u k ład o w e  vi n a d rzę d n y m  uruchom ien iow ym  s y s te m ie  m ikrokom puterow ym  lu b  t e ż  

mogą 3 ta n o w ić  n i e z a l e ż n e ,  m a łe ,  s p e c ja l i z o w a n e  sy s te m y  m ik ro p ro c e s o ro w e . W MSWP ś r o d k i  p rogram ow o- 

sp rz ę to w e  z o s t a ł y  z r e a l iz o w a n e  ja k o  w ym ienne p a k ie t y  J e d n o s t k i  c e n t r a l n e j  LISWP. ś ro d k a m i ty m i s ą :

•  e m u la to r  u k ład o w y  £11-8080 s p r z ę t u  m ik ro p ro c e so ro w e g o  o p a r te g o  n a  m ik r o p r o c e s o r z e  ty p u  INTEL 8080 

w raz  z program em  s te r u ją c y m  EUU80 i  program em  o b s łu g i-  d y re k ty w  £113080,

•  s y m u la to r  p a m ię c i  s t a ł y c h  SYlI-1 w raz  z  program em  SYMR0Ł1 o b s ł u g i  d y re k ty w ,

© p ro g ra m a to ry  p a m ię c i  s t a ł y c h  ty p u  INTEL 1702A, 2 7 0 4 /3 2 , TUNGSRAM HI 6 0 1 /6 2 4  w raz  z o d p o w led n im i 

p ro g ram am i o b s ł u g i  d y re k ty w ,

•  u n iw e r s a ln y  t e s t e r  UUT-1 p a k ie tó w  z  u k ła d a m i TTL w raz  z  t r a n s l a t o r e m  w e jśc io w e g o  ję z y k a  z a p i s u  

s e k w e n c j i  t e s t u j ą c y c h  JEŻYK TESTERA i  program em  o b s ł u g i  t e s t e r a  MONITOR TLoTZRA.
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K l a s y f i k a c j a  śro d k ó w  program ow ych

N a d rz ę d n e  o p ro g ram o w a n ie  z a r z ą d z a j ą c e

P ro g ram y  n a rz ę d z io w e  w sp o m ag a jące  tw o r z e n ie  o p ro g ram o w an ia  uży tk o w eg o  d z i a ł a j ą  w ś ro d o w is k a c h  

n a d rz ę d n y c h  program ów  z a r z ą d z a j ą c y o h .  Podstawow ym  oprogram ow aniem  z a rz ą d z a ją c y m  w m ik ro k o m p u tero w y ch  

sy s te m a c h  w sp o m ag a jący ch  s ą  sy s te m y  taśm y  p a p ie ro w e j  zwane m o n ito ra m i.  M o n i to r  J e s t  zes taw em  pod

program ów  i n i c j u j ą o y c h  s y s te m , o b s łu g u ją o y c h  u r z ą d z e n ia  w e j ś c i a / w y j ś c i a ,  r e a l i z u j ą c y c h  p o l e c e n i a  

/ d y r e k ty w y /  zadaw ane z k o n s o l i  sy s tem o w e j p r z e z  u ż y tk o w n ik a  i  p o m o cn io zy ch , c z ę s t o  p o t r z e b n y c h  

i  w y k o rzy sty w an y o h  w p ro g ra m a c h  u ży tk o w n ik ó w  sy s te m u . U rz ą d z e n ia m i w e j ś c i a /w y j ś o i a ,  k t ó r y c h  o b s łu g ę  

r e a l i z u j e  m o n i to r  s ą :

•  m o n i to r  ekranow y z k l a w i a t u r ą ,  

i •  d r u k a r k a ,

•  c z y t n i k  ta śm y  p a p ie r o w e j ,
r*”

•  d z iu r k a r k a  taśm y  p a p ie r o w e j ,  

i  e w e n tu a ln ie

0  m a g n e to fo n  k a s e tó w y .

YÍ MS’.YP podstawowym  system em  z a rz ą d z a ją o y m  J e s t  MONITOR VER. 1 .8  u m ie sz c z o n y  w 2 KB p a m ię c i  

s t a ł e j .  M o ż liw o śc i  f u n k c jo n a ln e  m o n ito ró w  s ą  o g r a n ic z o n e  .m o ż liw o śc ia m i fu n k c jo n a ln y m i  s p r z ę t u  

/ u r z ą d z e ń  w e jś c ie : /w y jś c ia  taśm y  p a p ie ro w e j l u b  taśm y  m a g n e to fo n o w e j/  o r a z  n a rz u c a n y m i, z d e f i n i c j i ,  

m ałym i ro z m ia ra m i p a m ię c i  s t a ł e j ,  J a k ą  m ogą zajm o w ać , a b y  n i e  u s z c z u p la ć  w znaoznym  s t o p n i u  p r z e 

s t r z e n i  a d re s o w e j  p rz e z n a o z o w e j n a  pam ięć  o p e r a c y jn ą  sy s te m u  m in ik o m p u te ro w e g o . Z k o l e i  m o ż liw o ś c i  

f u n k c jo n a ln e  m o n ito ró w  o r a z  z e s ta w u  s p r z ę t u ,  k t ó r y  o b s ł u g u j ą ,  o g r a n i c z a j ą  z a k r e s  m o ż l iw o ś c i  p r o g r a 

mów n a rz ę d z io w y c h , t a k i c h  J a k  e d y to r y ,  t r a n s l a t o r y , ł a d o w a n y c h  z  ta śm y  p a p ie ro w e j  do PaO i  u r u c h a 

m ian y ch  m echanizm am i m o n i to r a ,  d z i a ł a j ą c y c h  w ś ro d o w is k u  m o h i to r a .

R o z s z e r z e n ie  z e s ta w u  s p r z ę t u  sy s te m u  m ik ro k o m p u tero w eg o  o pam ięć  n a  d y s k a c h  e la s ty c z n y c h  

s tw a r z a  m o ż liw o ść  im p le m e n ta c j i  n a d rz ę d n e g o  o p ro g ram o w an ia  w y k o rz y s tu ją c e g o  z a l e t y  z e w n ę t r z n e j  p a 

m ię c i  o s to su n k o w o  d u ż e j  p o je m n o ś c i  z  b e z p o ś re d n im  d o s tę p em  do n i e j .  Tym n ad rzęd n y m  o p ro gram ow an iem , 

w s p ó łd z ia ła ją c y m  z p a m ię c ią  n a  d y sk a c h  e l a s t y c z n y c h ,  s ą  dyskow e sy s te m y  o p e r a c y jn e .  D z i a ł a j ą c  

w s y s te m ie  m ikrokom puterow ym  z z a in s ta lo w a n y m  m o n ito re m , w y k o r z y s tu ją  Je g o  f u n k c je  o b s ł u g i  p o d s t a 

wowego z e s ta w u  u rz ą d z e ń  w e j ś o l a / w y j ś o i a  1  ze  s w o je j  s t r o n y - r e a l i z u j ą  nowe f u n k o je  z w ią z a n e  z  o b s łu g ą  

p a m ię c i  n a  d y sk a c h  e la s t y c z n y c h  1 o b s łu g ą  k o m u n ik a c ji  z  u ż y tk o w n ik ie m . N o śn ik ie m  d y skow ych  system ów  

o p e r a c y jn y c h  s ą  d y s k i  e l a s t y c z n e .  Z d y sk u  e la s ty c z n e g o  j e s t .  ła d o w a n a  do p a m ię c i  o p e r a c y jn e j  p o d s t a 

wowa c z ę ś ć  / j ą d r o /  sy s te m u  o p e r a c y jn e g o  w c z a s i e  i n i c j a o j i  sy s te m u  m ik ro k o m p u te ro w eg o . J ą d r o  sy s te m u , 

r e z y d u ją c e  w PaO , o d p o w ie d z ia ln e  j e s t  z a  k o m u n ik a c ję  z  u ż y tk o w n ik ie m , z a r z ą d z a n ie  p a m ię c ią  dyskow ą 

i  z a r z ą d z a n i e  u r z ą d z e n ia m i  w e j ś c i a / w y j ś c i a  / z  w y k o rz y s ta n ie m  f u n k c j i  m o n i t o r a / .  R e a liz o w a ć  ono t e ż  

może p e w ien  z e s ta w  f u n k c j i  u ż y tk o w y c h . P o z o s t a ł e  f u n k o je  u ż y tk o w e  r e a l iz o w a n e  s ą  p r z e z  system ow e 

p ro g ram y  u ż y tk o w e , u m ie sz c z o n e  n a  d y sk a c h  e la s t y c z n y c h  w p o s t a c i  z b io ró w  i  n a  c z a s  w ykonyw ania  ł a 

dowane do p a m ię c i  o p e r a c y jn e j  p r z e z  J ą d r o  sy s te m u .

Y/śród sy s tem ow ych  program ów  u ż y tk o w y ch  w y ró ż n ić  m ożna g ru p ę  program ów  b e z p o ś re d n io  wspom aga

ją c y c h  r e a l i z a c j ę  e tap ó w  . tw o rz e n ia  o p r o g r a m o w a n i a e d y c j ę ,  t r a n s l a c j ę ,  s c a l a n i e ,  u r u c h a m ia n ie  , 

c z y l i  p rogram ów  n a rz ę d z io w y c h  o r a z  g ru p ę  program ów  u ż y tk o w y ch  p o m o cn iczy ch  o .z a s to s o w a n iu  o g ó l 

n i e j s z y m ,  j a k  n p .  p ro g ram y  t r a n s m i s j i  d a n y c h , zm ian y  a t r y b u tó w  z b io ró w , w y p ro w ad zan ie  i n f o r m a c j i  

o w o ln e j p r z e s t r z e n i  n a  d y s k e tk a c h .  Dyskowe sy s te m y  o p e r a c y jn e  u m ie s z c z a ją  d a n e  1 p ro g ram y  p rz e d e  

w sz y s tk im  w p a m ię c i  n a  d y s k a c h  e la s ty c z n y c h  w p o s t a c i  z b io ró w , s k ą d ,  gdy  to  p o t r z e b n e ,  ła d o w a n e  s ą  

do PaO , a l e  n i e  w y k lu c z a ją  m o ż l iw o ś c i  p r z e s y ł a n i a  i n f o r m a c j i  d o / z  u r z ą d z e ń  w e j ś c i a / w y j ś c i a .
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W y k o rz y s ta n ie  p a m ię c i  n a  d y sk a c h  e la s ty c z n y c h  c z y n i  p ra c ę  u ż y tk o w n ik a  e fe k ty w n ą  -  u m o ż liw ia  bowiem 

s z y b k ie  p rz e ła d o w a n ie  do PaO p o t r z e b n y c h ,  c z ę s to k r o ć  d u ż y c h  program ów  i  d a n y c h .

Y/ MSVTP d o s tę p n e  s ą  dwa dyskow e sy s te m y  o p e r a c y jn e :  0 3 -1  VER.1 .4  i  VER.2 . 2 /k o m p a ty b i ln y  z CP/M 

VER.1 .4  i  VER.2 . 2 /  i  O S -I I  VER.2 .0  i  VER.3 .4  / k o m p a ty b i ln y  z I S I S - I I  VER.2 . 2 ' i  VER.3 . 4 / .  K ażdy 

z  t y c h  system ów  d y s p o n u je  zes taw em  program ów  n a rz ę d z io w y c h  om aw ianych w d a l s z e j  c z ę ś c i  o p ra c o w a n ia .

P ro g ram y  n a rz ę d z io w e

P ro g ram y  n a rz ę d z io w e  m ożna p o d z i e l i ć  n a  g ru p y  wg k r y t e r iu m  io ń , z a s to s o w a n ia ,  a  w ięc  f u n k c j i ,  

J a k i e  p e ł n i ą  w p r o c e s i e  tw o r z e n ia  o p ro g ram o w a n ia  u ż y tk o w eg o . P ro g ram y  t e  m ożna zgrupow ać n a s t ę p u 

ją c o :
•  e d y to r y ,

•  t r a n s l a t o r y ,  •

© p ro g ram y  ł ą c z ą c e  i  ł a d u j ą c e ,

© p ro g ram y  u ru c h o m ie n io w e .

P ro g ram y  n a rz ę d z io w e  u m o ż l iw ia ją  tw o r z e n ie  o p ro g ram o w an ia  p rz e z n a c z o n e g o  d l a  s p r z ę t u  o p a r te g o  

n a  tym  samym t y p i e  m ik r o p r o c e s o r a ,  w ś r o d o w is k u  k tó r e g o  d z i a ł a j ą  l u b  t e ż  o p a r te g o  n a  innym  t y p ie  

m ik r o p r o c e s o r a .  Ta c e c h a  tw o rz y  p o d z ia ł  o p ro g ram o w a n ia  n a rz ę d z io w e g o  n a :

•  o p ro g ram o w a n ie  r e z y d e n tn e ,

© o p ro g ram o w a n ie  s k r o ś n e .

P o d z ia ł  t e n  ma z a s to s o w a n ie  do t r a n s l a t o r ó w  i  program ów  u ru c h o m ie n io w y c h .

Głównym k r y t e r iu m  k l a s y f i k a c j i  e d y to ró w  j e s t  i s t n i e n i e  l u b  b r a k  m o ż liw o ś c i  w i z u a l i z a c j i  

w sk a ź n ik a  t e k s t u .

P o z y c ja  w s k a ź n ik a  t e k s t u  o k r e ś l a  m ie j s c e ,  w k tó ry m  e ą  wykonywane o p e r a c j e  n a  t e k ś c i e .  K r y t e 

r iu m  tó  d z i e l i  e d y to r y  n a :

© e d y to r y  k o n te k s to w e ,

© e d y to r y  e k ran o w e .

W e d y to r a c h  k o n te k s to w y c h  o p o z y c j i  w s k a ź n ik a  t e k s t u  m ożna d o w ie d z ie ć  B ię  w sp o só b  p o ś r e d n i  

/ p r z e z  k o n t e k s t / ,  w y k o n u jąc  d o d atkow e o p e r a c j e ,  n p .  w y ś w ie t l a n ie  l i n i i  t e k s t u  p o cząw szy  od p o z y c j i  

w s k a ź n ik a .

W e d y to r a c h  ek ran o w y ch  w s k a ź n ik  t e k s t u  j e s t  ob razo w an y  z a  pom ocą k u r s o r a  m o n ito r a  e k ran o w e g o .

S t e r u j ą c  z  k l a w ia t u r y  k u rs o re m  u s t a w ia  s i ę  n a  ż ą d a n ą  p o z y c ję  w s k a ź n ik  t e k s t u .  W k a ż d e j  z  ty c h  g ru p

e d y to r y  moga s i ę  r ó ż n ić  m o ż liw o śc ia m i fu n k c jo n a ln y m i*  Te m o ż l iw o ś c i  e d y to ró w  k o n te k s to w y c h  d o s t ę p 

n y c h  w MSWP z o s ta n ą  s o h a ra k tę ry z o w a n e  d a l e j .

Yf g r u p i e  t r a n s l a t o r ó w  w y ró ż n ić  m ożna:

O t r a n s l a t o r y  języ k ó w  w yższeg o  r z ę d u :  k o m p i l a to r y ,  i n t e r p r e t e r y ,  z e s ta w y  i n t e r p r e t e r  p lu s

k o m p i l a to r  ko d u  p o ś r e d n ie g o  g en ero w an eg o  p r z e z  i n t e r p r e t e r ,

© t r a n s l a t o r y  języ k ó w  ase m b le ro w y ch  s t r u k t u r a l n y c h :  k o m p i la to r y ,

•  t r a n s l a t o r y  języ k ó w  a se m b le ro w y ch : a s e m b le ry  1  m a k ro a se m b le ry .

T r a n s l a t o r y  języ k ó w  a se m b le ro w y c h  mogą być w y posażone  w m echanizm y i n t e r p r e t a c j i  m a k ro in 

s t r u k c j i  l u b  mogą ty c h  m echanizm ów  być p o z b a w io n e . W ynika s t ą d  p o d z ia ł  n a :

•  a s e m b le r y ,

•  m a k ro a se m b le ry .
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M a k ro asem b le ry  g e n e r u j ą  kod  wynikowy p ro g ra m u . Kod t e n ,  w z a l e ż n o ś c i  od m o ż liw o ś c i  p ro g ram u  

t łu m a c z ą c e g o ,  może b yś tw o rz o n y  w p r z e s t r z e n i  a d re só w  r z e c z y w is ty c h  / a b s o l u t n y c h /  l u b  a d re só w  w 

w z g lęd n y c h  /w z g lę d e m  a d r e s u  b a z o w e g o /. A d r e a a c ja  w z g lęd n a  k o d u  wynikow ego u m o ż liw ia  Je g o  p ó ź n ie j s z ą  

r e l o k a o ję  n a  ż ą d a n e  a d r e s y  r z e c z y w is t e .  To o z y n i  p o d z ia ł  n a :

•  m a k ro a se m b le ry  g e n e r u j ą c e  kod  wynikow y a b s o l u tn y ,

•  m a k ro a se m b le ry  g e n e r u j ą c e  k o d  w ynikow y re lo k o w a ln y .

P ro g ram y  w y k o n u ją ce  o p e r a c j e  ł ą o z e n i a  re lo k o w an y o h ,k o d ó w  w ynikow ych m odułów  program ow ych  

i  u m ie s z c z a n ia  i c h  w p r z e s t r z e n i  r z e c z y w is ty c h  a d re s ó w  mogą byó z r e a l iz o w a n e  d w o ja k o . Może to  byó 

je d e n  p ro g ram  ł ą o z ą o o - ł a d u ją o y  l u b  t e ż  dwa p ro g ra m y , t j .  ł ą o z ą o y  i  ł a d u j ą c y ,  d z i a ł a j ą c e  s e k w e n c y j

n i e ,  t z n .  p ro g ram  ł a d u j ą c y  / l o k u j ą c y /  p r z e tw a r z a  w ynik  s c a l e n i a  m odułów w ykonanego p r z e z  p ro g ram  

ł ą c z ą c y .

P ro g ram y  u ru c h o m ie n io w e  - d e b u g g e r y ,  u m o ż l iw ia ją o e  t e s to w a n ie  p rogram ów  o r a z  w y k ry o ie  i  l o k a 

l i z a c j ę  b łęd ó w  w n i c h ,  s ą  p ro g ram am i o ró ż n y c h  m o ż l iw o ś c ia c h  f u n k c jo n a ln y c h .  W podstaw ow y z e s ta w  

śro d k ó w  u ru c h o m ie n io w y c h  w y p o sażo n e  s ą  t e ż  m o n i to r y  / r ó w n ie ż  MONITOR V E R .1 .8 / .  P o d s ta w o w ą -c e c h ą  

d e c y d u ją c ą  o e f e k ty w n o ś c i  i  pewnym k o m fo rc ie  w s p ó łp ra c y  z debuggerero j e s t  i s t n i e n i e  w n im  a p a r a t u  

i n t e r p r e t a c j i  w y rażeń  s y m b o lic z n y c h , t z n .  . t a k i c h ,  k t ó r y c h  e le m e n ta m i s ą  sy m b o le  z d e f in io w a n e  

w p ro g ra m ie  / s y m b o l ic z n e  a d r e s y  i  z m ie n n e / .  Ta m o ż liw o ść  debuggerów  m oże byó w y k o rz y s ta n a  ty lk o  

w te d y , gdy  d o s tę p n a  j e s t  t a b l i c a  s y m b o li ,  g en ero w a n a  p r z e z  w ię k s z o ś ć  t r a n s l a t o r ó w ,  s ta n o w ią c a  obok  

ko d u  w ynikow ego p ro g ram u  d a n ą  w e jś c io w ą  d e b u g g e r s  D o s tę p n o ś ć  w debuggcrach  a p a r a t u  i n t e r p r e t a c j i  

w y rażeń  sy m b o lic z n y c h  lu b  je g o  b ra k  k l a s y f i k u j e  d e b u g g e ry  n a :

O p r o s t e  •

•  i  s y m b o l ic z n e .

W t a b l . 1  p r z e d s ta w io n e  s ą  p rogram ow e ś r o d k i  w sp o m a g a ją ce , d o s tę p n e  w MSW?, wg om ów ionej k l a 

s y f i k a c j i .

C h a r a k te r y s ty k a  w y b ran y ch  program ów  n a rz ę d z io w y o h  d o s tę p n y c h  w MSW?

E d y to ry  k o n te k s to w e

E d y to r y ,  i n a c z e j  zw ane p rogram am i r e d a g u ją c y m i,  u m o ż l iw ia ją  s tw o r z e n ie  p o ż ą d a n e j  p o s t a c i  d o 

w o ln eg o  t e k s t u  / c i ą g u  znaków  A S C II / ,  n p .  p o s t a c i  ź ró d ło w e j  p ro g ram u  i  u m ie s z c z e n ie  go n a  n o ś n ik u  

-  ta ś m ie  p a p ie ro w e j  lu b  d y s k e to e .  E d y to ry  s ą  p ro g ram am i k o n w e rsa c y jn y m i. P r z y jm u ją ,  w f o r m ie  dy 

re k ty w , p o l e c e n i a  w y k o n an ia  pew nych o p e r a c j i  n a  t e k ś c i e  i  o p e r a c j e  t e  r e a l i z u j ą  l u b  t e ż  i n f o r m u ją

u ż y tk o w n ik a  o p rz y c z y n a c h  i c h  n i e  z r e a l i z o w a n ia .  P r z e tw a rz a n y  t e k s t  l u b  je g o  f r a g m e n ty ,  u m ie s z -  
©

ozony  j e s t  p r z e z  e d y to r  w b u f o r z e  -  o b s z a r z e  p a m ię c i  o p e r a c y j n e j ,  będącym  polem  ro b o czy m  e d y to r a .

W c e lu  u m o ż l iw ie n ia  w y k o n an ia  pewnych o p e r a c j i  n a  t e k ś c i e  z d e f in io w a n y  j e s t  w e d y to r a c h  k o n t e k s to 

wych umowny w sk a ź n ik  t e k s t u ,  k t ó r y  może z n a jd o w a ć  s i ę  w n a s t ę p u ją c y c h  p o z y c ja c h :

•  p rz e d  z n ak iem ,

O za  z n ak iem ,

© m ię d z y  z n a k a m i. •

W skaźn ik  t e k s t u  p rz e su w an y  j e s t  n a  ż ą d a n ą  p o z y c ję  o d p o w ie d n im i d y re k ty w a m i. O je g o  p o ło ż e n iu  m ożna 

d o w ie d z ie ć  s i ę  p o ś r e d n io ,  z l e c a j ą c  e d y to ro w i w y k o n an ie  pew nych o p e r a c j i  / n p .  w y ś w ie t l  t e k s t  od  

a k tu a l n e j  p o z y c j i  w s k a ź n ik a / .  P o z y c ja  w s k a ź n ik a  t e k s t u  o k r e ś l a  m ie j s c e ,  w k tó ry m  u ż y tk o w n ik  c h c e  

w ykonać o p e r a c ję  n a  t e k ś c i e .
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Z a s a d n io z y m l o p e r a c ja m i  p r z e tw a r z a ją c y m i  t e k s t  mogą być n a s tę p u ją c e «

•  w p ro w ad z en ie  t e k s t u  do b u f o r a  z k o n s o l i  sy s tem o w ej lu b  n o ś n ik a ,

O w y p ro w ad zen ie  t e k s t u  n a  n o ś n ik  l u b  k o n s o lę  sy s tem o w ą,

•  u su w a n ie  f ra g m e n tó w  t e k s t u ,

•  zam ian a  o k re ś lo n e g o  f r a g m e n tu  t e k s t u  n a  in n y ,

•  zm ian a  k o l e j n o ś c i  f ra g m e n tó w  t e k s t u ,

•  s z u k a n ie  o k r e ś lo n e g o  f r a g m e n tu  . t e k s t u .

P o m o cn iczy m i o p e r a c ja m i  u m o ż liw ia ją c y m i l u b  u ł a tw ia ją c y m i  w y k o n an ie  o p e r a c j i  z a s a d n ic z y c h ,  

s ą  o p e r a c j e  z w ią z a n e  z e  z m ian ą  p o ło ż e n ia  w s k a ź n ik a  t e k s t u ,  mogą t e ż  być n im i o p e r a c j e  n u m e ra o jl  

l i ą i l  t e k s t u  w b u f o r z e ,  k o n w e r s j i  m a ły c h  l i t e r  n a  d u ż e ,  o b l i c z a n i a 'r o z m i a r u  w o ln eg o  o b s z a r u  b u fo 

r a  , i  l n .

, E d y to r  EDYTOR 1

E d y to r  EDYTOR 1 j e s t  program em  d z ia ł a j ą c y m  pod k o n t r o l ą  p ro g ram u  MONITOR T ER .1 .8 .  Za je g o  po

m ocą m ożna tw o rz y ć  nowy t e k s t u  w p ro w ad z a ją c  go z k o n s o l i ,  a b y  n a s t ę p n i e ,  po u z y s k a n e j  p o p ra w n e j 

je g o  p o s t a c i ,  w yprow adzić  go n a  taśm ę p a p ie ro w ą ^  m ożna t e ż  m odyfikow ać t e k s t  . w prow adzony do b u fo 

r a  z  taśm y  p a p ie ro w e j  i  po z r o b ie n iu  o d p o w ie d n ic h  popraw ek  w y p ro w ad z ić  go n a  ta ś m ę .  P r z e g lą d  m o ż l i 

w o śc i f u n k c jo n a ln y c h  te g o  e d y to r a  o b r a z u je  t a b . 2 , w k t ó r e j  podano  z b i ó r  d y re k ty w 'a k c e p to w a n y c h  

p r z e z  n i e g o .  EDYTOR 1 j e s t  z a p i s a n y  n a  ta ś m ie  p a p ie r o w e j ,  z k t ó r e j  j e s t  ład o w an y  do p a m ię c i  o p e r a 

c y jn e j  MSWP i  s t a r to w a n y  o d p o w ie d n im i d y re k ty w y m i MONITORA.

E d y to r  ED

E d y to r  ED j e s t  program em  n a rzę d z io w y m  sy s te m u  O S - I ,  z a p isa n y m  w z b io r z e  dysketkow ym  o i d e n t y 

f i k a t o r z e  ED.COM. Wywoływany j e s t  z  k o n s o l i  sy s tem o w e j p r z e z  nazwę ED w raz  z p o d an iem  i d e n t y f i k a 

t o r a  z b io r u ,  z a w ie r a ją c e g o  t e k s t  p r z e z n a c z o n y  do m o d y f ik a c j i  l u b  z b io r u  p u s t e g o ,  do k tó r e g o  z o s -  . 

t a n i e  p r z e s ł a n y  t e k s t  s tw o rz o n y  w c z a s i e  s e s j i  e d y c y jn e j .  Po z a k o ń c z e n iu  e d y c j i  d o s tę p n e  s ą  dwa 

z b io r y  / z  w y ją tk ie m  p rz y p a d k u  k o ń c z e n ia  e d y c j i  d y re k ty w ą  Q/s j e d e n  z a w ie r a ją c y  t e k s t , b ę d ą c y  w y n i

k ie m  e d y c j i ,  d r u g i  z a w ie r a ją c y  t e k s t  w e jś c io w y , m odyfikow any  w c z a s i e  e d y c j i  l ą b  b ęd ąo y  z b io re m  

p u s ty m , j e ż e l i  t e k s t  p o w s ta ł  d o p ie r o  w c z a s i e  e d y c j i .  I d e n t y f i k a t o r y  ty o h  z b io ró w  r ó ż n i ą  s i ę  ty p am i 

/n a z w y  p o z o s t a j ą  n i e  z m ie n io n e /  -  z b ió r  z a w ie r a j ą c y  p o s ta ć  w e jś c io w ą  t e k s t u  o t r z y m u je  po e d y c j i  

z aw sze  ty p  BAK, z b i ó r  z  a k tu a l n ą  p o s t a c i ą  t e k s t u  o t r z y m u je  ty p  t a k i ,  j a k i  m ia ł  p rz e d  e d y c ją  z b i ó r
i»

z te k s te m  w ejśc io w y m . Ta a u to m a ty c z n a  zm ian a  i d e n t y f i k a t o r ó w ,  wykonywana p r z e z  e d y to r ,  u ł a t w i a  

p ra c ę  u ży tk o w n ik o w i u m o ż l iw ia ją c  mu w ykonyw anie ponownych e d y c j i  k o l e jn y c h  p o s t a c i  t e k s t u  p rz y  

n i e  zm ien ionym  i d e n t y f i k a t o r z e  z b io r u  p rz e c h o w u ją c e g d  o s t a t n i ą  p o s ta ć  t e k s t u .  N o śn ik ie m  o b u  p o s t a 

c i  t e k s t u  / p i e r w o t n e j  i  z m o d y f ik o w a n e j/  w tym  e d y to r z e  j e s t  d y s k e tk a  l u b  d w ie  d y s k e t k i  / k a ż d a  

z  dwu p o s t a c i  t e k s t u  n a  i n n e j  d y o k e tc e / .  I s t n i e j e  m o ż liw o ść  z a ł o ż e n i a  *w c z a s i e  e d y c j i ,  z b io r u  

b i b l i o t e c z n e g o  z p rz e s ła n y m  do n ie g o  p r z e z  u ż y tk o w n ik a  fra g m e n te m  t e k s t u ,  a b y  w o z a s i e  t e j  sam ej 

e d y c j i  / z b i ó r  b i b l i o t e c z n y  j e s t  p r z e z  e d y to r  n a  k o ń c u  s e s j i  l ik w id o w a n y , j e ż e l i  n i e  z r o b i  te g o  

u ż y tk o w n ik /  móc t e n  f r a g m e n t  wkomponować w d o w olne  m ie j s c e  t e k s t u .  I s t n i e j e  t e ż  m o ż liw o ść  w prow a

d z a n ia  w t e k s t  z a w a r to ś c i  z b io ró w  b i b l i o t e c z n y c h ,  s tw o rz o n y c h  p r z e z ' u ż y tk o w n ik a  p rz e d  p r z y s t ą p i e 

n iem  do s e s j i  e d y c y jn e j .  Z b io ry  t a k i e  n i e  s ą  l ik w id o w a n e  p r z e z  e d y to r .
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I , T,<A,E,R,\V>X -  dyrektywy e d y to ra  ED

R ys .  2 •  P ro c es  e d y o j i  r e a l i z o w a n y  za pomocą 
e d y to r a  El)



P r o c e s  e d y c j i  r e a l iz o w a n y  z a  pomocą e d y to r a  ED p r z e d s ta w ia  r y s . 2 .  M o ż liw o śc i  f u n k c jo n a ln i  te g o  

e d y to r a  r e p r e z e n t u j e  z e s tą w  je g o  d y re k ty w  p o d an y  w t a b . 2 .  J e s t  to  n a j s i l n j . e j n :  y  z t r z e c h  om aw ianych 

e d y to ró w . W arto  z w ró c ić  uwagę n a  t a k i e  d y re k ty w y , j a k  N, R , X, V, n ,  n : m  o r a z  d y re k ty w y  0 ,  H, Q, : 

E w ró ż n y  sp o só b  k o ń c z ą c e  e d y c j ę .

E d y to r  EDIT _

E d y to r  EDIT j e s t  program em  n a rzęd z io w y m  sy s te m u  O S - I I ,  z ap isa n y m  w z b io r z e  dysketkow ym  o id e n 

t y f i k a t o r z e  EDIT. Wywoływany j e s t  z k o n s o l i  sy s tem o w e j p r z e z  nazwę EDIT w raz  z p o d an iem  i d e n t y f i k a 

t o r a  z b io r u  l u b  u r z ą d z e n i a ,  z k tó r e g o  ma z o s t a ć  o d c z y ta n a  p o s ta ć  w e jśc io w a  t e k s t u  1  o p c jo n a ln y m  

p o d an iem  i d e n t y f i k a t o r a  z b io r u  l u b  u r z ą d z e n i a ,  do k tó r e g o  ma być o d e s ła n a  p o s t a ć  zm o d y fikow ana  

t e k s t u .  J e ż e l i  z o s t a n i e  pod an y  t y lk o  i d e n t y f i k a t o r  z b io r u  d y sk e tk o w eg o  z  w e jś c io w ą  p o s t a c i ą  t e k s t u ,  

to  e d y to r  EDIT a u to m a ty c z n ie  d z i a ł a  n a  dwu z b io r a c h  d y sk e tk o w y c h , o d p o w ie d n io  z m ie n ia ją c  l a h • 

i d e n t y f i k a t o r y , p o d o b n ie  j a k  t o  r o b i  e d y to r  ED. W p rzec iw nym  r a z i e  EDIT p o b ie r a  t e k s t u  1 o d s y ła  

t e k s t  zm odyfikow any wg w sk azań  u ż y tk o w n ik a , p o d a n y ch  p rz y  w y w o łan iu  e d y to r a .  Te r o z s z e r z o n e ,  

w s to s u n k u  do ED, m o ż l iw o ś c i  e d y to r a  EDIT p o z w a la ją  n p .  n a  w s tę p n e  p rz y g o to w a n ie  t e k s t u  n a  ta ś m ie  

p a p ie ro w e j  z a  pom ocą d a l e k o p i s u ,  w s y t u a c j i  o g ra n ic z o n e g o  d o s tę p u  do MSWP, a b y  p o p ra w k i te g o  

t e k s t u ,  z a b i e r a j ą c e  Ju ż  m n ie j  c z a s u ,  w ykonać z a  pom ocą E D IT -u . M o ż liw o śc i f u n k c jo n a ln e  e d y to r a  

EDIT d e m o n s tr u je  t a b . 2 .

R e z y d e n tn e  a s e m b le ry  i  m a k ro a se m b le ry

W s k ła d  k a ż d e g o  z zes taw ó w  o p ro g ram o w a n ia  n a rz ę d z io w e g o , z w iąz an y c h  z o k re ś lo n y m  program em  

n ad zo rczy m  /s y s te m e m  o p e ra c y jn y m / w ch o d z i oo n a jm n ie j  j e d e n  t r a n s l a t o r  ję z y k a  a se m b le ro w e g o , ja k o  

podstaw ow ego ję z y k a  p ro g ra m o w a n ia . J o d  k o n t r o l ą  sy s te m u  taśm y  p a p ie ro w e j  /MONITOR/ p r a c u j e  m a k ro -  

a o e m b le r  REMAK, pod system em  o p e ra c y jn y m  O S -I p r a c u je  a s e m b le r  ASM, m a k ro a se m b le ry  MAK i  MAKREL, 

w z e s ta w ie  o p ro g ram o w a n ia  sy s te m u  O S -I I  z n a jd u je  s i ę  m a k ro a se m b le r  ASM80. W s z y s tk ie  t e  a s e m b le ry  

a k c e p tu j ą  p ro g ram y  n a p is a n e  w ję z y k u  ź ród łow ym  o d p o w lad ająo y m  s ta n d a rd o m  f i r m y  I n t e l  C o rp . R ó ż n ią  

s i ę  w i e lk o ś c i ą  a k ce p to w an e g o  p o d z b io r u  J ę z y k a  p ro g ram o w a n ia , m o ż l iw o ś c ią  g e n e ro w a n ia  k o d u  w y n ik o 

wego r e lo k o w a ln e g o , m aksym alną  w i e lk o ś c i ą  program ów  / l i c z b a  d e f in io w a n y c h  s y m b o l i / ,  m o ż liw o śc ia m i 

o p e r a t o r s k i m i ,  zestaw em  o p c jo n a ln y c h  śro d k ó w  p o m o cn ic zy c h . S z c ze g ó ło w e  c h a r a k t e r y s t y k i  ty o h  p r o 

gramów p o d an e  s ą  w t a b . 3 .  s

M a k ro asem b le r  REM
1t

M a k ro a se m b le r  REM p r a c u j e  pod n ad zo rem  p ro g ram u  s t e r u j ą c e g o  MONITOR. A k c e p tu je  ję z y k  ź ró d ło w y  

z d e f in io w a n y  p r z e z  f i rm ę  I n t e l  C o rp . w 1974 r .

P ro g ra m  ź ró d ło w y  w prow adza s i ę  z taśm y  p a p ie ro w e j  l u b  z b u f o r a  w p a m ię c i  o p e r a c y jn e j  / j e ż e l i  

m oże s i ę  w nim  w c a ł o ś c i  z m i e ś c i ć / .  I s t n i e j e  w e r s j a  REM-a s p r z ę ż o n a  z e d y to re m  EDYTOM i  w s p ó łp r a 

c u ją c a  z n im  p r z e z  w sp ó ln y  b u f o r ,  w k tó ry m  p ro g ram  ź ró d ło w y  może być u tw o rz o n y  i  e w e n tu a ln ie  

p o p ra w ia n y  za  pom ocą e d y to r a ,  a  n a s t ę p n i e  p o b ie r a n y  do t r a n s l a c j i  p r z e z  a s e m b le r .  Ten s p r z ę ż o n y  

w a r i a n t  j e s t  b a rd z o  wygodny w u ż y c iu ,  u m o ż liw ia  bowiem s tw o r z e n ie  popraw nego  f o r m a ln i e  p ro g ram u  

ź ró d ło w e g o  i  p r z e t r a n s lo w a n ie  go b ez  p o s łu g iw a n ia  s i ę  ta ś m ą  p a p ie ro w ą , ma je d n a k  o g ra n ic z o n e  z a s t o 
so w an ie  -  n a d a je  s i ę  t y lk o  d l a  s to su n k o w o  n i e w ie l k i c h  p rogram ów .

_ 54 _
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T ab l* 2  Z es ta w y  d y re k ty w  e d y to ró w i EDYTOR 1 , ED, EDIT

D y rek ty w y EDYTOR 1 ED EDIT . Opis d z ia ła n ia  dyrektyw

nK + 4- 4- wprowadzić n l i n i i  te k s tu  wejściowego

B + + 4* ustaw  wskaźnik te k s tu  na krańbu bufo ra

nC - + + 1 przesuń wskaźnik o n znaków

' nD 4- + usuń z bufo ra  n znaków

B *4* + konleo pracy ed y to ra  .

F t e k s ti 4* . 4- p rzesuń  wskaźnik za o s ta tn i  znak 
zadanego te k s tu

T
H

1

4- p rz e p isa n ie  bufora i  r e s z ty  te k s tu  
wejściowego do te k s tu  wyjściowego. 
T ekst wyjściowy s t a j e  s ię  nowym 'wejś
ciowym.

I  t e k s t + + 4* wstaw zadany te k s t  do bufora

J  t e k s t  1 t e k s t  2 
t e k s t  3

— + . — te k s t  2 wstawiony za znalezionym  
te k s t  1• Zaw artość bufora między 
te k s t  2 1 te k s t  3 u su n ię ta

nK • + ♦ 4- usuń n l i n i i  z bufo ra

• riL ♦ . 4* 4- przesuń o n l i n i i  Y/skaźnik

nM łańcuch  d y re k ty w - 4- - wykonaj makrodyrektywę n razy

N te k s t — J + - perforow anie 128 d z iu re k  prowadzących

N t e k s t 4- ustaw  wskaźnik te k s tu  za o s ta tn im  zna
kiem z n a le z io n e g o .te k s tu .  Szukanie 
obejm uje zaw artość bu fo ra  i  r e s z tę  
te k s tu  wejściowego /n a  d y sk e tco /

0 * + — zerowanie zaw arto śc i bu fo ra  i  te k s tu  
wyjściowego

nP + -  ■ l i s t u j  n l i n i i

nP - - + - wyprowadź na konsolę systemową n  s tro n  
te k s tu  z bufora

Q + ' 4* koniec pracy e d y to ra . Z eruj bufo r 
1 t e k s t  wyjściowy

B nazwa zb io ru  
R

+ ■“ wprowadź te k s t  z b ib l io te k i  do bu fo ra  
w m ie jsce  wskazane p rzez  wskaźnik 
bufo ra

3 t e k s t  1 t e k s t . 2 ‘ + 4- 4- zamień te k s t  1 tekstem  2

nT 4* + + ! wyprowadź na konsolę systemową n l i n i i  
te k s tu  z bufora

U • - ♦ - zam ieniaj małe l i t e r y  na duże

nW + • ♦ . + wyprowadź do te k s tu  wyjściowego n 
początkowych l i n i i  z bufora i  skasu j 

j e  w buforze

V
0V

- 4* + w łącz numerację l i n i i ,  lu b  gdy 0V 
godaj w ielkość wolnego obszaru  bufo ra

nX 4*

'

w yperforuj n l i n i i  z bu fo ra  /począw 
szy od p o zy c ji o k reś lo n e j p rzez  Y/skaź- 
n ik  te k s tu /
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T a b .2 c . d .

D y re k ty w y ' EDYTOR 1 ED '  EDIT 'O p is  d z i a ł a n i a  d y re k ty w y

nX
nX nazw a z b io r u - + - p r z e n i e ś  n  l i n i i  t e k s t u  do z b io r u  

b i b l i o t e c z n e g o

Z
i

* - + u s ta w  w sk a ź n ik  t e k s t u  z a  o s t a tn im  
z n ak iem  w b u f o r z e

n - ■ł* - p r z e s u ń  w s k a ź n ik  o n  l i n i i  
i  w y ś w ie t l  l i n i ę , p rz e d  k t ó r ą  s t o i

m: - + - u s ta w  w sk a ź n ik  n a  p o c z ą tk u  l i n i i  
o nu m erze  m

m1 : : m^ d y re k ty w a - + -  ■ w ykonaj o p e r a c ję  o k r e ś l o n ą  d y re tć ty w ą  
n a  l i n i a o h  od num eru  m  ̂ do

n  -  l i c z b y  c a łk o w i te  d o d a tn i e  / b e z  z n a k u /  l u b  u jem n e  

m, , m^ “  l i c z b y  c a łk o w i te  d o d a tn i e  b e z  z n a k u .

P ro d u k ta m i REŁI-a s ą :  w ydruk  / l i s t i n g /  w yprow adzany  n a  u r z ą d z e n ie  l i s t u j ą c e ,  s ło w n ik  sy m b o li  

w ypisyw any ja k o  c z ę ś ć  l i s t i n g u  i / l u b  w yprow adzany  n a  taśm ę  p a p ie ro w ą  o r a z  a b s o l u tn y  kod  wynikow y 

w s tan d ard o w y m , ln te lo w s k lm  f o r m a c ie  sz e sn as tk o w y m  /H E X / w yprow adzany  n a  taśm ę  p a p ie ro w ą .

REM i n t e r a k c y j n i e  w s p ó łp r a c u je  z u ż y tk o w n ik ie m , d a ją c  do je g o  d y s p o z y c j i  k i l k a  o p c j i  o p e r a t o r 

s k i c h .  D a je  t o  maksimum wygody u ż y tk o w a n ia  p r z y  o g ra n ic z o n y c h  m o ż l iw o ś c ia c h  sy s te m u  taśm y  p a p ie r o 

w e j .  .

A se m b le r  ASM

Asem bler ASM j e s t  to  p ro s ty , szybko d z ia ła ją c y  asem bler d z ia ła ją c y  pod systemem operacyjnym

OS-X.

P ro g ra m  ź ró d ło w y  m u si byó z a p is a n y  w z b io r z e  dysketkow ym  / t y p u  ASM/. P ro d u k ta m i a s e m b le r a  s ą :  

w ydruk  / z b i ó r  ty p u  .PR H / i  kod wynikowy w s tan d ard o w y m  f o r m a c ie  sz e sn as tk o w y m  / z b i ó r  ty p u  .H EX /. 

W ydruk m ożna ^wprowadzać do z b io r u  d y sk e tk o w e g o , n a  k o n s o lę  / z  ew en tu a ln y m  k o p io w an iem  n a  d r u k a r k ę /  

lu b  do z b io r u  p u s te g o  / n i e  w yprow adzać w o g ó l e / .  I s t n i e j e  m o ż liw o ść  b lo k o w a n ia  tw o r z e n ia  kod u  w y n i

kowego / a s e m b l a c j a  d i a g n o s ty c z n a / . ,

A s e m b le r  ASM pomimo o g r a n ic z o n y c h  m o ż l iw o ś c i  może być wygodny z w ła s z c z a  w m a ły c h  k o n f i g u r a 

c ja c h  MSWP.

M a k ro a se m b le r  MAK

M a k ro a se m b le r  MAK p r a c u j e  pod system em  o p e ra c y jn y m  O S - I .  A k c e p tu je  o n  j ę z y k  ź ró d ło w y -z g o d n y  

ze  s ta n d a rd e m  f i rm y  I n t e l  C o rp . z 1977 r .  o p r ó c z  s p e c y f ic z n y c h  śro d k ó w  z w ią z a n y c h  z  m echanizm am i 

r e l o k a c j l  i  p ro g ram o w an ia  m o d u la rn e g o .



T ab . 3 . Dane porów naw cze .m ak ro asem b leró w  re z y d e n tn y c h  d o s tę p n y c h  w HSW?

P a r a m e tr . .RES ASM KAS UAkRSL A3KS0 Uwagi

1 2 5 4 5 6 7

S y s tem  o p e r a c y jn y KONITOR O S -I 0 3 -1 O S -I 0 3 -1 1  .

N o śn ik  p ro g ram u taśm a z b ió r z b i ó r z b i ó r z b i ó r
środkow ego p a p i e r . d y s k e t - d y s k e t - d y sk e tk o w y d y sk e tk o w y ,

b u f o r  PAO kowy kowy u r z ą d z .
w e /w j

P ro d u k ty  a s e m b le ra

l i s t i n g j e s t  . ■j e s t J e s t J e s t j e s t

k o d  wynikowy h e r - h e x , h e x f re lo k o w a ln y re lo k o w a ln y
a b s o l . a b s o l . a b s o l . k o d  wynikow y kod  wynikowy

t a b l i c a  sy m b o li j e s t n i e  ma j e s t j e s t J e s t

t a b l i c a  o d w o łań n i e  ma n i e  n a n i e  ma J e s t J e s t : ; ' ;; 1
/ c r o s s - r e f e r e n c e /

I d e n t y f i k a t o r y  zm ien n y ch
/n a z w y / : d łu g o ś ć  m aksym alna 5 16 16 6
/w  z n a k a c h /

S t a ł e :

d z i e s i ę t n e  -  D t a k ta k 't a k t a k t a k
b in a r n e  -  B ta k t a k ta k ta k t a k
s z e s n a s tk o w e  -  H ta k t a k ta k t a k ta k
o k t a l n e  -  Q t a k t a k ta k ta k t a k
zn ak o  we t a k ta k ta k t a k t a k

W y ra ż e n ia  / z e s t a w  o p e r a to r ó w / + + + + + p l u s  j e d n o -  i  dw uargum entow y
- - - - - m in u s  j e d n o -  i  dw uargum entow y
X X x ■ X X m n o żen ie
/ / / / / d z i e l e n i e  c a łk o w i te  .

KOD KOD KOD KOD KOD r e s z t a  z  d z i e l e n i a
NOT NOT HOT HOT HOT o p e r a c j a  l o g i c z n a  HIE
AND AND AND AND AND o p e r a c j a  l o g i c z n a  I
OH OR OR OR OR o p e r a c j a  l o g i c z n a  LUB
XOR XOR XOR XOR X0R o p e r a c j a  l o g i c z n a  ALBO
SHL SHL SHL SHL SHL p r z e s y n i ę c i e  w lew o
SHR SHR SHR SHR SHR p r z e s u n i ę c i e  w prawo

HIGH HIGH HIGH b a r d z i e j  zn acza .cy  b a j t
IOW IOW LOW m n ie j z n a c z ą c y  b a j t
EQ,= 3Q EQ,= r e l a c j a  ró w n o ś c i

—
L T ,< LT LT, < r e l a c j a  m n ie j s z o ś c i



T&b*3• c •d •

1 2 3 4 5 6 7

J
i V

LE, =
GT, >- 
GE, =

LE
GT
GE
TiPE

LE,. =» 
GT, >  
GB, =<

r e l a c j a  m n ie j s z e  l u b  rów ne 
r e l a c j a  w ię k s z o ś c i  
r e l a c j a  w ię k s z e  l \ ib  rów ne 
o k r e ś l e n i e  ty p u  a rg u m e n tu

Z e s ta w  d y re k ty w OHO OHG ’ ORG OHG OHG u s t a w i e n i e  l i c z n i k a  r o z m ie s z c z e n ia

END Etn) EHD EHD . EHD k o n ie c  p ro g ram u

ECJJ ECJJ ECJJ E<JJ ECJJ d e f i n i c j a  s t a ł e j

SET SET SET SET.DKFL,
ASET

SET n a d a n ie  w a r t o ś c i  z m ie n n e j c z a s u  
t r a n s l a c j i

I ? IF IF IF ,IFT ,C O H D EP . p o c z ą te k  t r a n s l a c j i  w arunkow ej 
/w a r to ś ć  w arunku  r ó ż n a  od z e r a /

' IF E , IFF  
<

p o c z ą te k  t r a n s l a c j i  w arunkow ej 
/w a r to ś ć  w arunku  rów na z e r u /

IF1

IF 2

p o c z ą te k  t r a n s l a c j i  w arunkow ej 
/ t r a n s l a e j a , _ g d y  p ie rw s z y  p r z e b i e g /

p o c z ą te k  t r a n s l a c j i  w arunkow ej 
/ t r a n s l a c j a ,  gdy d r u g i  p r z e b i e g /

IFDEF,
IFHDE?

p o c z ą te k  t r a n s l a c j i  w arunkow ej 
/w a ru n e k  u s t a l o n y  p r z e z  ty p  sy m b o lu /

IF B , IFIfB , 
IF ID N ,IF D IF

p o o z ą te k  t r a n s l a c j i  w arunkow ej 
/g d y  o d p o w ie d n i f o r m a t  w a ru n k u /

EUDIF EHDIF EHDIF EHDIF, EtfDC ENDIF k o n ie c  t r a n s l a c j i  w arunkow ej

DB DB DB DB DB d e k la r u j  b a j t

DW DW DW DW DW d e k la r u j  słow o

DS DS DS DS

DC

DS d e k la r u j  o b s z a r  

d e k la r u j  łaó cu fch  znaków

TI TLE TT TLE TI TLE

SUBTTL,
/T IT L B

TI TLE n a d a j  t y t u ł  p ro g ram o w i 

n a d a j  p o d t y tu ł  p rog ram ow i

LtACRO MACRO ’ MACHO MACRO p o c z ą tp k  m a k r o d e f in i c j i

EHDM - endm / EiiDM ENDM k o n ie c  m a k r o d e f in i c j i

- - e x i m EJCITM B x ira z a t r z y m a n ie  p r o c e s u  r o z w i n ię c i a  
m a k r o d e f in i c j i

. —  .. ------ - ELSE ELSE ELSE a l t e r n a t y w a  w t r a n s l a c j i  w arunkow ej
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1 
.1
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PAGE PAGE,EJECT, 
REJECT

AS3G

CSEG

DSEG

COMMON

PUBLIC, GLOBAL 
ENTRY

EXT, EXTRN, 
EXTERNAL

BYTE EXT,
ÇYTE EXTRN, 
BYTE EXTERNAL

. COMMENT

, RADIX

.  REOJEST

.  PHASE

.  DEPHASE

. PRINTX

. Z80

.  8080

NAME

EJECT

EOT

ASBG

CSEG

DSEG

PUBLIC

EXTRN

STKLN

NAME

nowa s t r o n a  w ydruku 

k o n ie c  n o ś n ik a
x /  w REKAK r e a l iz o w a n e  a u to m a ty c z n ie :  

d y re k ty w a  El® j e s t  obow iązkow a

d e k l a r a c j a  se g m en tu  a b s o lu tn e g o

re lo k o w a ln y  se g m en t ro zk azo w y

re lo k o w a ln y  seg m en t d a n y ch

d e k l a r a c j a  w sp ó ln eg o  o b s z a r u

d e k l a r a c j a  zm ien n y ch  g lo b a ln y c h

d e k l a r a c j a  zm ien n y ch  z e w n ę trz n y c h

d e k l a r a c j a  zm ien n y ch  z e w n ę trz n y c h  
1 -b a j to w y c h

*

p o c z ą te k  d łu g ie g o  k o m e n ta rz a

u s t a w i e n i e  T>Ódstawy l i c z b

o k r e ś l e n i e  z b io ró w , w k t ó r y c h  s ą  z d e 
f in io w a n e  sy m bole  z e w n ę trz n e

p o o z ą te k  f r a g m e n tu  p ro g ram u  wykony
wanego w innym  .o b s z a rz e

k o n ie c  f r a g m e n tu  p ro g ram u  wykonywa
n e g o  w innym  o b s z a r z e

w y p ro w ad z en ie  p o d c z a s  a s e m b la c j i  
z ad a n eg o  t e k s t u  n a  k o n s o lę

a s e m b la c ja  i n s t r u k c j i  m ik r o p r o c e s o r a  
Z 80

a s e m b la c ja  i n s t r u k c j i -  m ik r o p r o c e s o r a  
I  8080

d e k l a r a c j a  w ie lk o ś c i  s t o s u  

d e f i n i c j a  nazw y m odułu

M o ż liw o ść  d o łą c z e n ia  b i b l i o t e k i  
te k s tó w  ź ró d ło w y c h

n i e  a a n i e  ma d y re k ty w a  
MAGIIB

d y re k ty w y  INCLU-
DS^IHÓLtíDE,
IÎACLI3

d y re k ty w a
INCLUDE

w IIAK, m ożna d o łą c z a ć  ty lk o  m ak ro - 
d e f i n i c j e

M akrod e f i n i c  j  e wbudowane 
w .a se m b le r

b ra k b ra k §3?T
IRP
IRPC

RE?T 
IRP 
IB  PC

S s P t
IRP
IRPC

i t e r a c j a  / p o w tó r z e n ie  t e k s t u / -  
i t e r a c j a  z p o ć s ta w ie n ie n  te k s tó w  
i t e r a c j a  z p o d s ta w ie n ie m ' znaków

B i b l i o t e k i  ź ró d ło w e b ra k b ra k są ,  * / b ra k b ra k  ; z/zób  ̂ p ićt " M a c ro a se m b le r  UAKir
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P ro g ra m  ź ró d ło w y  m u si byó u m ie sz c z o n y  w z b io r z e  dyBketkowym. P ro d u k ta m i a s e m b le r a  s ą  a b s o l u t 

n y  kod  w ynikowy w f o r m a c ie  sze sn as tk o w y m , w ydruk  / l i s t i n g /  i  s ło w n ik  s y m b o li .  I s t n i e j e  m o ż liw o ść  - 

e la s ty c z n e g o  s t e r o w a n ia  z a w a r t o ś c ią  w ydruku  i  m ie jsc e m  lo k o w a n ia  p ro d u k tó w  a s e m b le r a  / z b i ó r  d y s -  

k e tk o w y , e k r a n  k o n s o l i ,  d r u k a r k a / .

C h a r a k te r y s ty c z n ą  c e c h ą  m a k ro a se m b le ra  HA.K j e s t  m o ż liw o ść  k o r z y s t a n i a  z  b i b l i o t e k  m a k r o d e f i -  

n i c j i .  U p r a s z c z a  to  p r o c e s  k o d o w a n ia  i  z w ię k s z a  n ie z a w o d n o ść  program ów . B i b l i o t e k i  t e  m ogą być 

tw o rz o n e  p r z e z  u ż y tk o w n ik a  i  d o w o ln iś  r o z s z e r z a n e .

W raz z m ak ro asem b le rem  MAK d o s t a r c z o n e  s ą  b i b l i o t e k i  p rz e z n a c z o n e  do t r z e c h  podstaw ow ych  

ce ló w i

O  r e a l i z a c j a  e le m e n ta rn y o h  k o n s t r u k c j i  p ro g ram o w y ch , t j .  b a d a n ia  warunków i  o p e r a to r ó w  program ow a

n i a  s t r u k t u r a l n e g o ,

«  w s p ó łp ra c y  z  system em  o p e ra c y jn y m  O S - I ,

0  a s e m b la o j i  s k r o ś n e j .

B i b l i o t e k a  COMPABE.LIB z a w ie ra  m a k ro o p e ra o je  porów nyw an ia  l i o z b  o śm io b ito w y c h  tr a k to w a n y c h  

ja k o  c a łk o w i t e  b e z  z n a k u . D e f i n i u j e  n a s t ę p u j ą c e  r e l a o j e t  133  / m n i e j s z e / ,  LEQ / m n i e j s z e  l u b  ró w n e / ,  

EQL / r ó w n e / ,  NEQ / r ó ż n e / ,  GEQ /w ię k s z e  lu b .  ró w n e / ,  GTR / w i ę k s z e / .  W s z y s tk ie  m ak ro śy  t e j  b i b l i o t e k i  

m a ją  id e n ty c z n ą  s t r u k t u r ę  a rg u m en tó w , n p .  m a k ro ro z k a z  L33 X , Y , ETYKIETA p o w o d u je  p r z e j ś c i e  do 

a d r e s u  ETYKIETA, j e ż e l i  X <  Y , a  do n a s tę p n e g o  r o z k a z u ,  j e ż e l i  X >  Y . P ie rw s z y  a rg u m e n t / X /  może 

być a d re s e m , w y rażen iem  adresow ym  lu b  być p u s t y .  W tym o s t a tn i m  p rz y p a d k u  d r u g i  a rg u m e n t porów ny

wany j e s t  z z a w a r to ś c ią  a k u m u la to r a .  D ru g i  a rg u m e n t może być w y rażen iem  adresow ym  l u b  k o n s t a n t ą .  .

B i b l i o t e k a  liCOI.IPARE.IiIB r e a l i z u j e  t a k i e  sam e o p e r a c j e  p o ró w n y w an ia , j a k  C0MPAHE.1IB z ty m ,

ż e  w z a l e ż n o ś c i  od sp o s o b u  z a d a n ia  a rg u m en tó w  a k tu a ln y c h  sk o k  pod w y sp ec y fik o w an y  a d r e s  z a c h o d z i

a lb o  w te d y , gdy r e a l a c j a  j e s t  p ra w d z iw a , a lb o  w te d y , gdy  j e s t  f a ł s z y w a .

B i b l i o t e k a  Y/HEN.LIB r e a l i z u j e  z a g n ie ż d ż o n e  k o n s t r u k c j e  w y k o n an ia  w arunkow ego /E P .. .T H E N / 

w p ro g ram o w a n iu  s t r u k t u r a l n y m .  K o n s tr u k c je  t e  tw o rz o n e  s ą  z dwóch m a k r o o p e r a c j i  Y/HEN o r a z  EN DY/

1 m a ją  p o s t a ć :

WBEN w aru n ek  

Y/HEN w aru n ek

•  *

<

ENDW

ENDW

W arunek j e s t  l i s t ą  t r z e c h  p a ra m e tró w : i d e n t y f i k a t o r , ’ nazw a r e l a c j i ,  i d e n t y f i k a t o r ,  n p .  WKEN X ,

LSS, Y o z n a c z a ,  ż e  o d c in e k  p ro g ra m u , a ż  do o d p o w ie d n ie g o  m a k ro ro z k a z u  ENDW b ę d z ie  w ykonany ty lk o  

w te d y , gdy X <  Y .

B i b l i o t e k a  DOY/HILE.ŁIB s łu ż y  do r e a l i z a c j i  p ę t l i  p rog ram ow ych  /d o w o ln ie  z a g n ie ż d ż o n y c h / .  W j e j  

s k ła d  w chodzą  dwa m a k ro ro z k a z y : DOY/HILE i  ENDDO. M ożna z  n i c h  tw o rz y ć  k o n s t r u k c j e  ty p u :



DOWHILE w aru n ek

. •
»•
DOWHILE w arunek

ENDDO

! ENDDO

W arunek ma i d e n ty c z n ą  p o s t a ć ,  J a k  w p rz y p a d k u  b i b l i o t e k i  WHKN.LIB. Z n a c z e n ie  t e j  k o n s t r u k c j i  m ożna 

o p i s a ć  n a s t ę p u j ą o o :  ^

J e ż e l i  w a ru n ek  j ą s t  p ra w d z iw y , w ykonyw ana J e s t  s e k w e n c ja  ro z k a z ó w , a ż  do o d p o w ie d n ie g o  m ak ro - 

ro z k a z u  ENDDO, po czym n a s t ę p u j e  ponowne s p ra w d z e n ie  w arunku  i ,  J e ż e l i  J e s t  n a d a l  p raw d z iw y , 

w spom niana s e k w e n o ja  ro z k az ó w  J e s t  wykonyv<ana p o w tó r n ie ,  i t d .  J e ż e l i  w aru n ek  n i e  j e s t  s p e ł n io n y ,  

wykonywany J e s t  r o z k a z  n a s tę p n y  po m ak ro -w y w o ła n iu  ENDDO,

B i b l i o t e k a  SELECT.LIB r e a l i z u j e  k o n s t r u k c j ę  .w ie lo k ro tn e g o  r o z g a ł ę z i e n i a  / o p e r a t o r  CASE 

w p ro g ram o w an iu  s t r u k t u r a l n y m / « S k ła d a  s i ę  o n a  z  t r z e c h  m ak ro ro zk azó w  SELECT, SELNHXT, ENDSKL.

Za i c h  pom ocą m ożna tw o rz y ć  k o n s t r u k c j e  ty p u i

SELECT i d e n t y f i k a t o r

l

s e k w e n c ja -^

SELNEXT

se k w e n o ja -1

SSLN3CT 

. •

♦ j
s e k w e n c ja -n

ENDSKL

J e ż e l i  w a r to ś ć  z w ią z a n a  z  i d e n t y f i k a t o r e m  rów na J e s t  k  / k = 0 , 1 , . . . , n / ,  to  wykonywana J e s t  

k - t a  se k w e n c ja  ro zk azó w  z a w a r ta  m ięd zy  w y w ołan iam i SELECT i  SELNEXT, SELEIIEXT i  SELKEKT lu b  

SKLNEXT 1 ENDSKL. P o z o s t a ł e  se k w e n c je  s ą  p o m ija n e .

B i b l i o t e k a  SIM PIO.LIB r e a l i z u j e  p r o s t e  o p e r a c j e  k o m u n ik a c ji  z  k o n s o lą  sy s tem o w ą .

B i b l i o t e k a  SECJCO.LIB r e a l i z u j e  sek w e n cy jn y  d o s tę p  do z b io ró w  O S - I .  U ż y c ie  m ak ro ro zk azó w  z t e j  

b i b l i o t e k i  p o z w a la  j e d n o r o d n ie  t r a k to w a ć  w p ro g ra m ie  z b io r y  d y sk e tk o w e  i  u r z ą d z e n ia  z e w n ę trz n e
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t a k ,  J a k  znakow e u r z ą d z e n i a  w e j ś c i a / w y j ś c i a ,  b ez  k o n ie c z n o ś c i  p ro g ram o w an ia  b u fo ro w a n ia  i n f o r m a c j i  

i  b e z p o ś re d n ie g o  k o r z y s t a n i a  z  f u n k c j i  sy s tem o w y ch  O S -I .  W s k ła d  b i b l i o t e k i  wchodzą, n a s t ę p u j ą c e  -  

m a k ro ro z k az y s

-  je g o  a rg u m e n ty  o k r e ś l a j ą  nazw ę z e w n ę trz n ą  i  w e w n ę trz n ą  /w  danym p r o g r a m ie /  z b io r u ,  

sp o só b  d o s tę p u  i  b u fo ro w a n ia ;  o tw ie r a  z b i ó r

-  c z y t a  z n ak  ze  z b io r u  lu b  u r z ą d z e n i a  w e j ś c i a /w y j ś c i a  do a k u m u la to ra

-  w y p is u je  z n ak  z  a k u m u la to ra  do z b io r u  l u b  n a  u r z ą d z e n ie  w e j ś c i a /w y j ś c i a

-  o p r ó ż n ia  b u f o r y  i  zam yka z b io r y

-  l i k w id u j e  z b i ó r

9  DIRBOT -  s p ra w d z a , c zy  z b i ó r  z n a jd u je  s i ę  n a  d y s k e tc e
J '

0  RENAME -  z m ie n ia  nazw ę z b io r u .

B i b l i o t e k a  1 8 0 8 5 .L IB  u m o ż liw ia  a s e m b la e ję  s k r o ś n ą  program ów  n a p is a n y c h  d l a  m ik r o p r o c e s o r a  Z 80 .

M a k ro a se m b le r  MAKREL
I ' ■

M a k ro a se m b le r  MAKREL p r a c u j e  pod system em  o p e ra c y jn y m  O S - I .  A k c e p tu je  J ę z y k  ź rę d ło w y  f i r m y

I n t e l  d l a  m ik r o p r o c e s o r a  18080  o r a z  j ę z y k  ź ró d ło w y  f i r m y  Z i l o g  d l a  m ik r o p r o c e s o r a  Z 8 0 . U k ie ru n k o 

wany j e s t  n a  p ro g ram o w an ie  m o d u la rn e .

P ro g ra m  ź ró d ło w y  m u si byó u m ie sz c z o n y  w z b io r z e  dy sk e tk o w y m . P ro d u k ta m i m a k ro a se m b le ra  MAKREL 

J e s t  w ydruk  / l i s t i n g /  ze  s ło w n ik ie m  s y m b o li i  o p c jo n a ln y m  o p ise m  o d w ołaó  do n i c h  o r a z  r e lo k o w a ln y .  

kod w ynikow y. M ie js c a m i p r z e s ł a n i a  p ro d u k tó w  m a k ro a se m b le ra  m ogą .byó  z b io r y  d y sk e tk o w e  lu b  u r z ą 

d z e n ia  z e w n ę t r z n e .  I s t n i e j e  m o ż liw o ść  s t e r o w a n ia  p r a c ą  m a k ro a se m b le ra  d o ty o z ą c e g o  z a w a r to ś c i  

i  nazw  p ro d u k tó w  w y jśc io w y c h  o r a z  sp o so b u  p ra o y  / a k c e p t a c j a  j ę z y k a  18080  l u b  Z 8 0 / .

M oduł wynikow y z a w ie r a ją o y  re lo k o w a ln y  kod  ze  s ło w n ik ie m  s y m b o li  g lo b a ln y c h  i  z e w n ę trz n y c h  

może być ł ą c z o n y  / z a  pom ocą p rogram u ł ą c z ą c o - ł a d u j ą c e g o /  z  in n y m i m odułam i u p r z e d n io  zasem b lo w an y m i. . 

Z łą c z o n e  m odu ły  mogą być u m ie sz c z o n e  n a  r z e c z y w is ty c h  a d r e s a c h  w p a m ię c i  o p e r a c y jn e j  i  w ykonane 

lu b  t e ż  mogą być z a p i s a n e  w z b io r z e  dysketkow ym  w f o r m ie  w y k onyw alnej s p e ł n i a j ą c e j  wymogi B ystem u 

O S - I .  M ożliw e j e s t  s t e r o w a n ie  ro z m ie s z c z e n ie m  n a  r z e c z y w is ty c h  a d r e s a c h  w y d z ie lo n y c h  segm entów  

/ s e g m e n ty  re lo k o w a ln e g o  k o d u , r e lo k o w a ln y c h  d a n y c h , w sp ó ln y c h  o b sz a ró w  COMMON/ m odułów w ynikow ych .

W z e s ta w ie  e lem en tó w  j ę z y k a  ak ce p to w an e g o  p r z e z  MAKREL s ą  e le m e n ty  u m o ż l iw ia ją c e  d e k la r a o j ę  typów  

segm entów  p ro g ram u  ź ró d ło w e g o  o r a z  sy m b o li  z e w n ę trz n y c h  1  g lo b a ln y c h ,  a  w ię c  u m o ż l iw ia ją c e  p r o g r a 

m ow anie m o d u la rn e .

M a k ro a se m b le r  ASM80 
*

M a k ro a s e m b le r  p r a c u j e  pod system em  o p e ra c y jn y m  0 8 - 1 1 .  A k c e p tu je  p e łe n  j ę z y k  ź ró d ło w y  w ed łu g  

s ta n d a r d u  f i r m y  I n t e l  z  ro k u  1 9 7 7 . U k ie ru n k o w an y  J e s t  n a  p ro g ram o w a n ie  m o d u la rn e .

P ro d u k ta m i m a k ro a se m b le ra  ASM80 są s  w ydruk  / l i s t i n g / ,  s ło w n ik  s y m b o li ,  t a b l i c a  o d w o łaó  do 

sy m b o li  / m i e j s c a  d e f i n i c j i  sy m b o lu  i  w s z y s tk i c h  o d w ołaó  do n i e g o /  o r a z  r e lo k o w a ln y  kod w ynikow y.

M oduł w ynikow y z a w ie r a ją c y  kod re lo k o w a ln y  może być ł ą c z o n y  / l i n k o w a n y /  z in n y m i m odułam i 

p rzy g o to w an y m i w c z e ś n i e j .  U m o ż liw ia  to  p ro g ram o w an ie  m o d u la rn e .  ASM80 j e s t  w ypo sażo n y  w ś r o d k i  

do d e f in io w a n ia  sy m b o li g lo b a ln y c h ,  d o s tę p n y c h  d l a  in n y c h  m odułów /d y r e k ty w a  PUBLICS/ i  z e w n ę tr z 

n y c h , to  J e s t  t a k i c h ,  k t ó r e  s ą  z d e f in io w a n ie  w in n y c h  m o d u łao h  /d y te k ty w a  EKTRN/.

I s t n i e j e  m o ż liw o ść  e la s ty c z n e g o  s t e r o w a n ia  sposobem  r e l o k a c j i .  M iędzy  in n y m i m ożna p o d z i e l i ć  

m oduł n a  tz w . B egm enty , c z y l i  c z ę ś o i  m o d u łu , k t ó r e  mogą b y ć  re lo k o w a n e  n i e z a l e ż n i e ,  ze  w z g lęd u  

n a  r o d z a j  p a m ię c i ,  w k t ó r y c h  m a ją  być u m ie s z c z o n e  / s t a ł e  o zy  z a p i s y w a ln e / .

0 FIL E

0  GET 

•  PUT 

0  TJN1S 
0  ERASE
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Z o p e r a t o r s k i e g o  p u n k tu  w id z e n ia  ASM80 ma ró w n ie ż  l i c z n e  u d o g o d n ie n ia ,  n p .  m o ż liw o ść  s te r o w a 

n i a  z a w a r t o ś c ią  z b io ró w  w y n ikow ych , w yboru  sp o so b u  p r a c y  a s e m b le r a ,  i t p .

:! p r z e c iw ie ń s tw ie  do m a k ro a se m b le ra  MAK m a k r o d e f ln i c je  n i e  s ą  p a m ię ta n e  w s ł o s n i k u  s y m b o li ,  

a l e  w r o b o c z y c h  z b io r a c h  d y sk e tk o w y c h . O s z c z ę d z a  to  w ie le  m ie j s c a  w t a b l i c y  sy m b o li i  u m o ż liw ia  

t r a n s l a c j ę  b a rd z o  d u ż y c h  m odułów .

I n f o r m a c ja  d i a g n o s ty c z n a  wydawana p r z e z  A3M80 J e s t  p e łn a  i  b a rd z o  d o k ła d n a .

P ro g ram y  u ru c h o m ien io w e

i T r a d y c y jn e ,  " k la s y c z n e "  m eto d y  u ru c h a m ia n ia  program ów  p o l e g a j ą  n a  u z u p e ł n i a n i u  p ro g ram u  o p e 

r a c j a m i  w y p ro w ad z an ia  d o d a tk o w y ch  ln f o r m a o j i  k o n t r o ln y c h .  O trz y m u je  s i ę  w ted y  d u ż ą  i l o ś ó  in f o r m a 

c j i ,  k t ó r ą  b a rd z o  tru d n o  j e s t  a n a l i z o w a ć .  W d o d a tk u  J e s t  t r u d n o ,  a  n a w e t n i e  m ożna p r z e w id z ie ć ,

J a k i e  in f o r m a c je  b ę d ą  p o t r z e b n e .  W r e z u l t a c i e  p r o c e s  u ru c h a m ia n ia  J e s t  k ł o p o t l i w y ,  c z a s o c h ło n n y  

i  n ie e k o n o m ic z n y . ' •

W s p e c j a ln y c h  sy s te m a c h  w spom agan ia  p r o j e k to w a n ia ,  t a k i c h  j a k  MSWP, p rz e z n a c z o n y c h  do p ro d u k 

c j i  o p ro g ra m o w a n ia , a  n i e  j e g o  e k s p l o a t a c j i ,  t a k i e  m e to d y , o j a k i c h  w spom niano w yżej s ą  w o g ó le  

n i e  do p r z y j ę c i a .  P r z e d e  w sz y s tk im  d l a t e g o ,  ż e  ro z b u d o w u ją c  u ru c h a m ia n y  p ro g ram  o ś r o d k i  k o n t r o l 

n o - d ia g n o s ty c z n e  t r a c i  s i ę  c a łk o w io le  k o n t r o l ę  n ad  ta k im i  p a ra m e tra m i p ro g ram u , j a k  wymagana 

/ r z e c z y w i ś c i e /  w ie lk o ś ć  p a m ię c i ,  c z y  c z a s  w y k o n a n ia , co  J e s t  n ie z w y k le  i s t o t n e  w u r z ą d z e n ia c h  

m ik ro p ro c e s o ro w y c h . D la te g o  t e ż  s t o s u j e  s i ę  m eto d y  d y n a m ic zn e  -  i n t e r a k c y j n e .  S łu ż ą  do te g o  s p e c j a l 

n e  ś r o d k i  p ro g ram o w e, tz w . d e b u g g e ry , pod k t ó r y c h  k o n t r o l ą  m ożną te s to w a ć  i  k o rygow ać p ro g ram y  

u ż y tk o w n ik a . W spom niane ś r o d k i  m uszą u m o ż l iw ia ć ;

•  z a ła d o w a n ie  do p a m ię c i  o p e r a t o r s k i e j  je d n e g o  lu b  k i l k u  m odułów program ow ych ,

9  z a d a n ie  w arunków  p o c zą tk o w y ch  d l a  p ra c y  p ro g ram u : s t a n u  m ie j s c a  p a m ię c i  i  r e j e s t r ó w  p r o c e s o r a ,

•  w y k o n an ie  d o w o ln e j s e k w e n c j i  ro z k az ó w  te s to w a n e g o  m o d u łu , t j .  p o je d y n c z e g o  r o z k a z u ,  p o d p ro g ram u , 

k i l k u  ro z k a z ó w , a  n a s t ę p n i e  s p ra w d z e n ia  e f e k t u  j e j  w y k o n a n ia ,

•  v/ydawanie w m o żliw ie  komunikatyYmej fo rm ie  in f o rm a c j i  o s t a n i e  p ro c e s o ra  / r e j e s t r ó w  i  w skaź

n ików / i  p a m ię c i,

•  w p ro w ad zan ie  n a  b ie ż ą c o  po p raw ek  do u ru c h a m ia n e g o  p ro g ram u  /z w y k le  s ą  to  u z u p e ł n i e n i a /  i  k o n 

t r o l ę  w prow adzanych  z m ia n ,

O z ac h o w a n ie  a k tu a ln e g o  s t a n u  p ro g ram u  po w p ro w ad zen iu  p o p ra w ek .

P o ż ą d a n e  s ą  ró w n ie ż  b a r d z i e j  w y ra f in o w a n e  ś r o d k i  u m o ż l iw ia ją c e  n p .  l o k a l i z a c j ę  b łęd ó w , wspo

m ag a n ie  o p t y m a l i z a c j i  p ro g ra m u , i t p .

W s y s te m ie  MSW? d o s tę p n e  s ą  n a s t ę p u j ą c e  ś r o d k i  w sp o m ag a jące  u r u c h a m ia n ie  program ów :

• program MOlilTOR YYykorzyetywany do uruchamiania programów pracujących pod KONITOR-em, a t a k ż e  

programów wynikowych pracujących pod O S - I I ,

•  p ro g ram y  DDT i  DES w sp o m ag a jące  u r u c h a m ia n ie  progrpm ów  p r a c u ją c y c h  pod O S - I .

Z es ta w y  d y re k ty w  a k c e p to w a n y c h  p r z e z  ŁIOHITOR /d y re k ty w y  u ru c h o m ie n io w e / DDT i  DES p r e z e n tu j e  

t a b . 4 .
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U ru c h a m ia n ie  p rogram ów  u ż y tk o w y ch  z a  pom ocą MOITCTOR-a

P ro g ra m  MONITOR d a j e  do d y s p o z y o j i  u ż y tk o w n ik a  p e w ien  m in im a ln y  z e s ta w  ś ro d k ó w  /d y r e k ty w  

MONITOR-a/ u ł a tw ia ją o y o h  u r u c h a m ia n ie  je g o  program ów .

P ro g ra m  u ż y tk o w y  w p o s t a c i  w ynikow ej z a p i s a n y  n a  ta ś m ie  p a p ie ro w e j w f o r m a c ie  sze sn as tk o w y m  

w prow adzany j e s t  do p a m ię c i  o p e r a c y jn e j  pod w ła śc iw e  a d r e s y  /d y r e k ty w a  R / .

I s t n i e j e  m o ż liw o ść  w y ś w ie t l a n ia  z a w a r t o ś c i  m ie j s c  p a m ię c i  / s z e s n a s tk o w o /  i  u s t a w i e n i a  i c h  z a 

w a r t o ś c i  /d y r e k ty w y  S i  D / .  S t a n  w sk aźn ik ó w  1 r e j e s t r ó w  p r o c e s o r a  ró w n ie ż  m oże byó w y ś w ie tlo n y  

i  z m ie n ia n y  /d y r e k ty w a  X / .  • .

P ro g ra m  u ży tk o w y  m oże byó u ru c h o m io n y  d y re k ty w ą  G od a d r e s u  z ad an eg o  lu b  w sk azan eg o  p r z e z  

l i o z n i k  ro z k az ó w  z je d n o c z e sn y m  z ad a n ie m  je d n e g o  l u b  dwóch p u n k tó w  z a trz y m a ń  / a n g .  b r e a k - p o i n t / .

Po n a t r a f i e n i u  n a  p u n k t  z a t r z y m a n ia  s t e r o w a n ie  p rz e o h o d z i  do p ro g ram u  MONITOR, oo u m o ż liw ia  

s p ra w d z e n ie  z a w a r to ś o i  r e j e s t r ó w  1 m ie js o  r o b o c z y c h  w p a m ię c i  o p e r a c y j n e j .  D e k l a r a c j e  punk tów  

z a trz y m a ń  s ą  odw oływ ane a u to m a ty c z n ie  w m om encie r e a l i z a c j i  z a t r z y m a n ia .  ■

M o d y f ik a c ja  1 u z u p e ł n i e n i e  u ru c h a m ia n e g o  p rograM u m oże s i ę  odbyw ać j e d y n i e  n a .p o z io m ie  b i n a r 

nym z a  pom ocą d y re k ty w y  S z m i e n ia ją c e j  z a w a r to ś ć  m ie j s c  p a m ię c i .

Z m odyfikow any p ro g ram  u ż y tk o w n ik a  może byó w yprow adzony n a  taśm ę p a p ie ro w ą  w f o r m a c ie  s z e s 

nastkow ym  z a  pom ocą d y re k ty w y  W, a  p o p raw n o ść  w y prow adzonej k o p i i  m oże byó sp ra w d z o n a  d y re k ty w ą  T.

ś r o d k i  u ru c h o m ie n io w e  p ro g ram u  MONITOR s ą  ró w n ie ż  w y k o rz y sty w a n e  do t e s to w a n i a  i  p o p r a w ia n ia  

program ów  p rzy g o to w y w an y ch  z a  pom ocą sy s te m u  o p e ra c y jn e g o  O S - I I .  D y rek ty w a  DEBUG te g o  sy s te m u  

o p e ra c y jn e g o  w prow adza p ro g ram  u ż y tk o w n ik a ' do p a m ię c i  o p e r a o y jń e j  i  p r z e k a z u je  s t e r o w a n ie  do p r o 

gram u MONITOR. D a ls z e  p o s tę p o w a n ie  J e s t  t a k i e ,  j a k  w p rz y p a d k u  program ów  z a p is a n y c h  n a  ta ś m ie  p a p ie 

r o w e j .

P ro g ra m  u ru c h o m ien io w y  / d e b u g g e r /  DDT

P ro g ra m  u ru c h o m ien io w y  DDT s łu ż y  do in te r a k c y j n e g o  t e s to w a n i a  i  p o p r a w ia n ia  program ów  p r z e z 

n a c z o n y c h  do p r a c y  pod k o n t r o l ą  sy s te m u  o p e ra o y jn e g o  O S - I .

Za pom ocą p ro g ram u  DDT m ożna u ru c h a m ia ć  p ro g ram y  u ż y tk o w e  z a p i s a n e  w z b io r a c h  d y sk e tk o w y c h  

w p o s t a c i  s z e s n a s tk o w e j  bądź  w p o s t a c i  b i n a r n e j .  N a jp ro s ts z y m  sp o so b em  w p ro w ad z an ia  te s to w a n e g o  

p ro g ram u  j e s t  u m ie s z c z e n ie  Ja k o  p a ra m e tru  w y w o łan ia  d e b u g g e ra  nazw y z b io r u  z a w ie r a ją c e g o  p ro g ram  

u ż y tk o w y . W y sp ecyfikow any  p ro g ram  j e s t  w te d y  a u to m a ty c z n ie  ład o w an y  do system ow ego  o b s z a ru  r o b o 

c ze g o  w p a m ię c i  o p e r a c y j n e j .  J e ż e l i  z a c h o d z i  p o t r z e b a  p o w tó rn e g o  w p ro w ad z en ia  p ro g ram u  l u b ,  j e ś l i  

p ro g ram  u ż y tk o w y  s k ł a d a  s i ę  z  k i l k u  m odułów z a p is a n y c h  w r ó ż n y c h  z b io r a c h ,  to  z a ła d o w a n ia  u r u c h a 

m ian eg o  m odu łu  m ożna d o k o n ać  p r z e z  w y sp e c y f ik o w a n ie  nazw y o d p o w ie d n ie g o  z b io r u  /d y r e k ty w a  1 /  

i  Y /c zy tan ie  i n f o r m a c j i  z a  pom ocą d y re k ty w y  R .

D y rek ty w a  I ,  u s ta Y / ia ją c a  system ow e p o l a  s t e r u j ą p e ,  może być t e ż  u ż y ta  do sy m u lo w an ia  warunków  

początkoY /ych  d l a  p ro g ram u  u ż y tk o w e g o , k t ó r y  ma być in ic jo v /a n y  z  p a ram e tre m  będącym  nazw ą z b io r u .

S t a n  r e j e s t r ó w  i  w skaźn ików  p r o c e s o r a  m oże być vryś w ie  t l o n y  i  z m ie n io n y  za  pom ocą d y re k ty w y  X. 

Tak j a k  i  w p rz y p a d k u  in n y c h  d y re k ty w , i n f o r m a c ja  w y ś w ie t la n a  p r z e z  d e b u g g e r ,  j a k  i  w prow adzana  

p r z e z  u ż y tk o w n ik a  p r z e d s ta w io n a  j e s t  w z a p i s i e  sz e sn as tk o w y m .

S ta n  p a m ię c i  / p o s z c z e g ó ln y c h  k o m ó rek / m oże być w y Ś Y /le tlany  i  z m ie n ia n y  d y re k ty w ą  S .

W y ś w ie tle n ie  z a w a r to ś o i  o b s z a r u  p a m ię c i  u m o ż liv r ia  d y re k ty w a  D, k t ó r a  o p r ó c z  z a w a r to ś c i  w z a 

p i s i e  sz e sn as tk o w y m  p o d a je  z a w a r to ś ć  o b s z a r u  i n te r p r e to w a n ą  ja k o  c i ą g  znaków  w k o d z ie  A S C II.
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Do m o d y f ik a c j i  i  B p ra w d za n ia  s t a n u  u ru c h a m ia n e g o  p ro g ram u  s łu ż y  p a r a  d y re k ty w  a s e m b la c j i  / a/  

i  d e s a s e m b la c j i  / i / .  U m o ż liw ia ją  o n e  w y ś w ie t l a n ie  t e k s t u  p ro g ram u  w o z n a c z e n ia c h  m nem onicznych  

z a d re s a m i s z e sn a s tk o w y m i, a  t a k ż e  t r a n s l a c j ę  p ro g ram u  w prow adzanego  w t e j  sam ej f o r m ie  i  u m ie sz 

c z a n ie  p o s t a c i  b i n a r n e j  w p a m ię c i  o p e r a c y jn e j .

M o żliw e  j e B t  ró w n ie ż  p r z e m ie s z c z a n ie  o b sz a ró w  p a m ię c i  o p e r a c y jn e j  /k o p io w a n ie  z a w a r t o ś c i /  

z a  pom ooą d y re k ty w  M, a  t a k ż e  z a p e łh i e n i e  o b s z a r u  p a m ię c i  z a w a r to ś c ią  z a d a n ą  /d y r e k ty w a  F / .

W p ro g ra m ie  u ru ch om ien iow ym  DDT i s t n i e j ą  t r z y  m o ż l iw o ś c i  u ru c h a m ia n ia  te s to w a n e g o  p ro g ram u .

D y rek ty w a  5 u m o ż liw ia  u ru c h o m ie n ie  p ro g ram u  od a d r e s u  z ad an eg o  lu b  w sk azan eg o  p r z e z  l i c z n i k  

ro zk azó w  z  je d n o c z e sn y m  zad a n ie m  je d n e g o  lu b  dwóch z a trz y m a ń  k o n t r o ln y c h  / b r e a k - p o i n t / .  P ro g ram  

u ru c h a m ia n y  d y re k ty w a  0 w y k o n u je  s i ę  w rz e c z y w is ty m  te m p ie  / s t e r o w a n i e  j e s t  r z e c z y w iś c i e  p r z e k a 

zyw ane p ro g ram o w i te s to w a n e m u / .

i D y rek ty w a  U p o z w a la  w ykonaó z a d a n ą  l i c z b ę  i n s t r u k c j i ,  a  d y re k ty w a  T p ow odu je  w ykonyw anie p r o 

gram u k r o k .p o  k ro k u  z jed n o o z esn y m  w y ś w ie tla n ie m  s t a n u  r e j e s t r ó w  po w y k o n an iu  k a ż d e j  i n s t r u k c j i .  

P ro g ram  u ru c h a m ia n y  d y re k ty w am i U i  T wykonywany j e s t  i n t e r p r e t a c y j n i e  -  k i l k a s e t  r a z y  w o ln ie j  n i ż  

w w aru n k ac h  r z e c z y w is ty c h .  W ynika s t ą d ,  ż e  d y re k ty w  ty c h  n i e  m ożna s to so w a ć  do t e s to w a n ia  f ra g m e n 

tów  program ów , k t ó r e  s ą  uw arunkow ane c za so w o .

S y m b o lic z n y  d e b u g g e r  DES

P ro g ra m  u ru c h o m ien io w y  DES, p o d o b n ie  j a k  DDT, p r z e z n a c z o n y  J e s t  do t e s to w a n ia  program ów  d o s to 

sow anych  do p r a c y  pod k o n t r o l ą  sy s te m u  o p e r a c y jn e g o  O S - I .  S ta n o w i on  r o z w i n ię c i e  d e b u g g o ra  DDT. 

O zn acza  t o ,  ż e  a k c e p tu j e  o n  w s z y s tk i e  d y re k ty w y  DDT. Ma on  Je d n a k  k i l k a  d o d a tk o w y ch  m o ż liw o ś c i  

i  b o g a ts z e  sp o s o b y  o k r e ś l e n i a  p a ra m e tró w , nowe d y re k ty w y , r o z s z e r z e n i a  f u n k c jo n a ln e .

P odstaw ow ą c e c h ą  debuggera  DES j e s t  m o ż liw o ść  o p e ro w a n ia  n a  .sy m b o lach . W raz z program em  u r u c h a 

mianym może być w prow adzony do p a m ię c i  o p e r a c y jn e j  s ło w n ik  s y m b o l i .  S ło w n ik  t e n  j e s t  g en ero w an y  

p r z e z  m akro a s e m b le ry  MAK i  MAKREL, a l e  m oże być  ró w n ie ż  p rz y g o to w a n y  n i e z a l e ż n i e  z a  pom ocą e d y to r a .  

DES u m o ż liw ia  z ad a w a n ie  p a ra m e tró w  d y re k ty w  w p o s t a c i  w y ra że ń  zbudow anych z nazw  i  s t a ł y c h .  S t a ł e  

l ic z b o w e  m ogą być zadaw ane  w f o r m ie  s z e s n a s tk o w e j  l u b  d z i e s i ę t n e j .  Można ró w n ie ż  zadaw ać s t a ł e  z n a 

kow e. W y ra ż e n ia  b u d u je  s i ę  z a  pom ocą o p e r a c j i  a ry tm e ty c z n y c h  sumy i  r ó ż n ic y  o r a z  o p e r a to r ó w  d z i a ł a 

j ą c y c h  n a  sy m b o lac h : w z i ę c ia  a d r e s u  z w iąz an e g o  z sym bolem  / o p e r a c j a  " k r o p k a " /  l u b  w z ię c ia  z a w a r to ś 

c i -  b a j  t u ,  lu b  s ło w a  spod  a d r e s u  z w iąz an e g o  z s y m b o le m /o p e r a c j e  "=" i  " (3> " / .  E le m e n te m 'w y ra ż e n ia  

może być ró w n ie ż  z a w a r to ś ć  w ie r z c h o łk a  s t o s u .

Sym bole u m ie sz c z o n e  w s ło w n ik u  s ą  ró w n ie ż  w y k o rzy sty w an e  p r z e z  debuggcr p rz y  w y p ro w ad zan iu  

i n f o r m a c j i  d l a  u ż y tk o w n ik a .  A k tu a ln ą  z a w a r to ś ć  s ło w n ik a  sy m b o li  m ożna w y ś w ie t l ić  z a  pom ocą d y r e k 

tyw y H.

N a s tę p n ą  c e c h ą  s z c z e g ó ln ą  p ro g ram u  u ru c h o m ien io w e g o  DES J e s t  m o ż liw o ść  d e f in io w a n ia  s t a ł y c h  

punk tów  k o n t r o ln y c h  z l i c z n ik a m i  / p a s s - p o l n t / .  M o ż n a 'je d n o c z e ś n ie  z d e f in io w a ć  o s ie m  t a k i c h  p u n k tó w . 

J e ż e l i  w t r a k c i e  w ykonyw ania  te s to w a n e g o  p ro g ram u  l i c z n i k  ro z k az ó w  s t a n i e  s i ę  rów ny a d r e s o w i  k t ó 

r e g o ś  z ak ty w n y ch  s t a ł y c h  p u nk tów  k o n t r o ln y c h ,  to  n a  k o n s o l i  z o s t a n i e  w y ś w ie t lo n a  in f o r m a c ja  o s t a 

n i e  p r o c e s o r a .  J e ż e l i  z w ią z a n y  z  tym pu n k tem  k o n tro ln y m  l i c z n i k  ma w a r to ś ć  w ię k s z ą  od j e d n o ś c i ,  

t o  z o s t a j e  z m n ie js z o n y  o j e d e n  i  w ykonyw anie  te s to w a n e g o  p ro g ram u  j e s t  k o n ty n u o w a n e . J e ż e l i  l i c z n i k  

z w iązan y  z  danym p unk tem  k o n tro ln y m  J e s t  rów ny j e d n o ś c i ,  te s to w a n y  p ro g ram  z a t r z y m u je  s i ę .

U ż y c ie  d y re k ty w y  u r u c h a m ia j ą c e j  p ro g ra m  p o p rz e d z o n e j  zn ak iem  b lo k u je  w y ś w ie t l a n ie  i n f o r 

m a c j i  o s t a n i e  p r o c e s o r a  p rz y  s t a n i e  l i c z n i k a  różnym  od j e d n o ś c i .
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D e b r z e r  DES u m o ż liw ia  t a k ż e  w ykonyw anie po d p ro g ram u  w tes to w an y m  p r o g r a m ie .  S łu ż y  do to g o  c e lu  

d y re k ty w a  C . P ow odu je  o n a  w y k o n an ie  te s to w a n e g o  p ro g ram u  p o cząw szy  od a d r e s u  z ad an eg o  l u b  w s k a z a -  - 

n eg o  p r z e z  l i c z n i k  ro z k a z ó w , a ż  do n a p o tk a n ia  i n s t r u k c j i  p o w ro tu  z p o d p ro g ram u .

O s ta tn im  r o z s z e r z e n ie m  fu n k c jo n a ln y m  w s to s u n k u  d o d e b u g g e ra  DDT j e s t  m o ż liw o ść  z a s to s o w a n ia  

podprogram ów  u ru c h o m ie n io w y c h . J e ż e l i  te s to w a n y  p ro g ram  u ży tk o w y  wykonywany j e s t  krokow o w t r y b i e  

in t e r p r e t a c y j n y m ,  to  po z i n t e r p r e t o w a n iu  k a ż d e g o  r o z k a z u  te s to w a n e g o  p ro g ram u  m ożna w ykonać zew

n ę t r z n y  p o d p ro g ram . P o d p ro g ra m  u ru o h o m ie n io w y  p o z w a la  n a  p r z y k ła d  n a  z a t r z y m a n ie  te s to w a n e g o  p ro 

gram u w m om encie zm iany  z a w a r to ś c i  w ybranego  m ie j s c a  p a m ię c i ,  n a  z e b r a n ie  i n f o r m a c j i  s t a t y s t y c z n e j  

o tes to w y m  p ro g ra m ie  i t p .

O p isa n y  m echanizm  p o z w a la  n i e  t y lk o  n a  u ż y w an ie  podprogram ów  u ru c h o m ie n io w y c h  tw o rz o n y o h  

ad  h o c  p r z e z  u ż y tk o w n ik a .  M ożliw e j e s t  ró w n ie ż  je g o  w y k o r z y s ta n ie  do i s t o t n e g o  r o z s z e r z e n i a  m o ż l i 

w o ś c i d e b u g g e ra  DES.

W raz 7. DES-em d o s t a r c z a n e  s ą  je g o  u z u p e ł n i e n i a  f u n k c jo n a ln e  z a p isy w a n e  w z b io r a c h  ty p u  .UTL. 

W spom niane p ro g ram y  u z u p e łn i e ń  f u n k c jo n a ln y o h  m ogą być z a ład o w an e  do p a m ię c i  o p e r a c y jn e j  ł ą c z n i e  

z tes to w an y m  program em  p r z y  w y w o łan iu  d e b u g e ra  DES. Po z a ła d o w a n iu  p ro g ram  r o z s z e r z e ń  f u n k c jo n a ln y c h  

p y ta  o p a r a m e tr y  /m o g ą  to  b y ć  n a  p r z y k ła d  a d r e s y  k o n tro lo w a n y c h  o b sz a ró w  p a m i ę c i / ,  a  n a s t ę p n i e  

p r z e k a z u je  s t e r o w a n ie  d eb u g g ero w i. J e ż e l i  p ro g ra m  r o z s z e r z e n i a  f u n k c jo n a ln e g o  z b i e r a  in f o r m a c je

0 c h a r a k t e r z e  s t a ty s ty c z n y m ,  to  m ożna /w y w o łu ją c  p o d p ro g ram  o u s ta lo n y m  a d r e s i e  B ta r to w y m / u z y sk a ć  

J e j  w ydruk n a  e k r a n i e  k o n s o l i .

W raz z ćobugnprem DES d o s ta r o z a n e  s ą  dwa p ro g ram y  r o z s z e r z e ń  f u n k c jo n a ln y c h  z a p i s a n e  w z b io r a c h  

KiACE.UTL i  HIST.UTL. . -

P ie r w s z y  z n i c h  u m o ż liw ia  w y ś w ie t l e n ie  " h i s t o r i i "  d o j ś c i a  do p u n k tu  z a t r z y m a n ia  w p r o g r a m ie .  

W y św ie tla n e  J e s t  256 w a r t o ś c i  l i c z n i k a  ro z k az ó w  p o p r z e d z a ją c e  m oment z a t r z y m a n ia  p ro g ra m u . P o z w a la  

t o  n a  u s t a l e n i e  n p .  p rz y c z y n y  w y w o łan ia  p o d p ro g ram u  s y g n a l i z a c j i  b łęd ó w  /w  p ro g ra m ie  u ż y tk o w y n /.

D ru g i  z n i c h  -  HIST.UTL -  z b i e r a  in f o r m a c ję  s t a t y s t y c ż h ą  o c z ę s t o ś c i  w ykonyw ania  ro z k az ó w  

z zad a n y ch  o b sz a ró w . Po z a k o ń c z e n iu  z b i e r a n i a  i n f o r m a c j i  w y ś w ie t l a  h is to g r a m  z e  w zg lęd n y m i c z ę s t o 

ś c ia m i  w ykonyw ania  ro z k a z ó w . P o z w a la  to  n a  w y k ry c ie  " w ą s k ic h  g a r d e ł "  w u ru ch am ian y m  p ro g ra m ie

1 u k ie ru n k o w u je  p r o c e s  Je g o  o p t y m a l i z a c j i  pod w zględem  s z y b k o ś c i  w ykonyw an ia .

P r o c e s  tw o r z e n ia  o p ro g ram o w a n ia  u ż y tk o w eg o  w spom agany ró ż n y m i z e s ta w a m i o p ro g ram o w a n ia

n a rz ę d z io w e g o  d o s tę p n y m i w MSWP

P r z e z  z e s ta w  o p ro g ram o w a n ia  n a rz ę d z io w e g o  ro z u m ian y  J e s t  z b i ó r  p rogram ów , z k tó r y c h  k a ż d y

u k ie ru n k o w a n y  j e s t  n a  w spom agan ie  r e a l i z a c j i  o k r e ś lo n e g o  e ta p u  p r o c e s u  tw o r z e n ia  o p ro g ra m o w a n ia .

Z b i ó r - t e n  J e s t  k o m p le tn y  w s e n s i e  z a p e w n ie n ia  minimum śro d k ó w  w sp o m ag a jący ch  k a ż d y  z  e ta p ó w : e d y c j i ,
\

t r a n s l a c j i  i  u r u c h a m ia n ia .  P ro g ra m y  z  d an eg o  z e s ta w u  d z i a ł a j ą  pod o k re ś lo n y m  system em  o p e ra c y jn y m . 

W łączan e  do r e a l i z a c j i  p r o c e s u  tw o r z e n ia  o p ro g ra m o w a n ia , k o l e j n o ,  z g o d n ie  z l o g i k ą  te g o  p r o c e s u ,  

m uszą  a k c e p to w a ć  r o d z a j  i  f o r m a t  d an y ch  w y jśc io w y c h , g e n e ro w a n y c h  p r z e z  o k r e ś lo n y  p ro g ram  n a r z ę 

d z io w y  w p o p rz ed n im  e t a p i e ,  a  s ta n o w ią c y c h  d a n e  w e jś c io w e  w b ież ąc y m  ę t a p i e .  W raz z  każdym  system em  

o p e ra c y jn y m  z a in s ta lo w a n y m  w MSWP d o s t a r c z a n y  j e s t  co  n a jm n ie j  je d e n  m in im a ln y  z e s ta w  podstaw ow ych  

program ów  n a rz ę d z io w y c h . W każdym  z e s ta w ie  d o s t a r c z a n y  J e s t  p r z y n a jp m ie j  j e d e n  t r a n s l a t o r  — j e s t  

nim  /m a k r o / a s e m b le r ,  ze  w z g lęd u  n a  u z a s a d n io n ą  p o p u la r n o ś ć  Języków  a se m b le ro w y ch  w z a s to s o w a n ia c h  

m ik ro p ro c e s o ro w y c h . Co p ra w d a , j ę z y k i  a se m b le ro w e  n i e  z a p e w n ia ją  p r z e n o s z a ln o ś c i  p o s t a c i  ź ró d ło w e j  

program ów  n a  s p r z ę t  o innym  t y p i e  m ik r o p r o c e s o r a ,  co  mogą zap e w n ić  j ę z y k i  w y ższeg o  r z ę d u  / o  i l e  

ty lk o  n a  tym innym  s p r z ę c i e  j e s t  z a in s ta lo w a n y  k o m p i l a to r  te g o  J ę z y k a ,  l u b  t e ż  J e ż e l i  d o s tę p n y  j e s t
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Z a ła d o w a n ie  p ro g ram u  
u ru c h a m ia n e g o

- p a r a m e tr
w y w o łan ia

p a r a m e t r  
w y w o łan ia

~ \ I  nazw a I  nazw a z a d a je  nazw ę z b io r u  z  m odułem  
programowym

R R R w c z y tu je  p ro g ram

Rb Rb Rb w c z y tu je  p ro g ram  z  p r z e s u n i ę 
c ie m  a d r e s u

S p ra w d z a n ie  1  zm ian a  
s t a n u  p r o c e s o r a  
/ r e j e s t r ó w  i  w sk aź n ik ó w /

X
X r

X

X r 1

X

X r

w y ś w ie t la  s t a n  p r o c e s o r a  

u s ta w ia  r e j e s t r y  i  w s k a ź n ik i

S p ra w d z e n ie  1 zm ian a  s t a n u  
p a m ię c i  o p e r a c y jn e j

D s , f D s , f D s , f w y ś w ie t la  s z e sn a s tk o w o  z aw a r
to ś ć  m ie j s c  p a m ię c i  / b a j t ó w /  
z a d a n y c h  a d re se m  początkow ym  
i  końcowym o b s z a ru  /DDT i  DES 
w y ś w ie t l a j ą  t a k ż e  zn ak o w o /

Ds Ds w y ś w ie t la  z a w a r to ś ć  o b s z a ru  
p a m ię c i  od a d r e s u  p o czą tk o w eg o  
/ 1 2  w ie r s z y  po 16 b a j tó w /

.

' D D w y ś w ie t la  / 1 2  w i e r s z y /  zaw ar
t o ś ć  p a m ię c i  od o s t a t n i o  wyś
w ie t lo n e g o  a d r e s u

• I I S "

D, f w y ś w ie t l  z a w a r to ś ć  p a m ię c i  od 
o s t a t n i o  ’w y ś w ie tla n e g o  a d r e s u  
do a d r e s u  zad a n eg o

-
D Vf s * I 
D',Vs ‘ 
DW
DW, f

a n a l o g i c z n i e  j a k  w y ż e j ,  z tym , 
ż e  w y ś w ie t la n a  j e s t  z a w a r to ś ć  
p a r  b a j tó w  / s ł ó w / ,  a  n i e  p o j e 
d y n c zy c h  b a j  tów

S s S s Ss w y ś w ie t l  je d n o  m ie j s c e  p a m ię c i  
/ b a j i /  i  e w e n tu a ln ie  zm ień  je g o  
z a w a r to ś ć

— “ SWs w y ś w ie t l  słow o /d w a  b a j t y /  
z p a m ię c i  i  e w e n tu a ln ie  zm ień  
je g o  z a w a r to ś ć

M s ,f ,d M s ,f ,d M s ,f ,d k o p iu j  z a w a r to ś ć  o b s z a ru  p a 
m ię c i  z a w a r te g o  p o m ięd zy  a d r e 
sam i s  i  f  do o b s z a ru  z ad a n eg o  
a d re se m  d

F s , f  ,c F s , f , c F s , f  , c Z a p e łn i j  o b s z a r  p a m ię c i  z ad a n y  
a d re s a m i s  i  f  z a w a r to ś c ią  o

S p ra w d z e n ie  s t a n u  p ro g ram u  
i  J e g o  m o d y f ik a c ja

- L s , f L s , f l i s t u j  w p o s t a c i  n n e m o n ic z n e j 
p ro g ram  z a p i s a n y  w p a m ię c i 
od a d r e s u  s  do a d r e s u  f

” L s Ł s l i s t u j  w p o s t a c i  m nem onicznej 
12 ro z k az ó w  p ro g ram u  p o cząw szy  
od a d r e s u  s

” L L l i s t u j  w p o s t a c i  m n em onicznej 
12 ro z k az ó w  p ro g ram u  począw szy  
od o s t a t n i o  l is to w a n e g o  a d r e s u

-
-

-  L s , f
-  I s

X-

a n a l o g i c z n i e ,  j a k  w y ż e j ,  l e c z  
b e z  wyó’.v ie t l n n i a  a d re só w  sym
b o l ic z n y c h
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S p ra w d z e n ie  e ta n u  p ro g ram u  
i  je g o  m o d y f ik a c ja

i

As As d o k o n a j a s e m b l a c j i  / t r a n s l a c j i / ,  
p ro g ram u  w prow adzanego  z k o n so 
l i  w p o s t a c i  m n em oniczno-sym bo- 
l i c z n e j  i  w p isz  go do p a m ię c i  
p o cząw szy  od  a d r e s u  s

i

•

A a s e m b la c ja  p ro g ram u  z  w p isa n iem  
do p a m ię c i  p o cząw szy  od a d r e s u  • 
n a s tę p n e g o  z a  o s t a t n i o  a s e m b lo -  
wanym

1 • 
!

-  A o d łą c z  m oduł a s e m b l a c j i  / d e s a -  
s e m b la c j i  / z w a l n i a  o ź ę ś ć  p a m ię -  
o i  z a j ę t e j  p r z e z  d e b u g g e r /

D e k la ro w a n ie  a d re só w  
punk tów  z a trz y m a ń  
k o n t r o ln y c h

- - *P 
P p , c

u s ta w  p a s s - p o i n t  n a  a d r e s i e  p

u s ta w  p a s s - p o i n t  n a  a d r e s i e  p 
z l i c z n i k i e m  p r z e j ś ć  równym o

- -  : P w y ś w ie t l  a k ty w n e  p a s s - p o i n t y

- - - P p k a s u j  p a s s - p o i n t y  n a  a d r e s i e  p

— — - .P k a s u j  w s z y s tk i e  a k ty w n e  
p a s s - p o i n t y

U ru c h o m ie n ie  te s to w a n e g o  
p ro g ram u

G G G uru ch o m  p ro g ram  od a d r e s u  
o k r e ś lo n e g o  p r z e z  l i c z n i k  
ro z k az ó w

Gs Gs Gs u ru ch o m  p ro g ram  od  zad a n eg o  
a d r e s u  s

G s, b G s, b G s , b u ru ch o m  p ro g ra m  od a d r e s u  s , -  
u s ta w  b r e a k - p o i n ty  n a  a d r e s i e  b

. G s ,b ,c G s ,b ,o G s ,b ,c uruchom  p ro g ram  od a d r e s u  s ,  . 
u s ta w  b r e a k - p o i n ty  n a  a d r e s a c h  
b i  c

G, b G, b G, b u ru ch o m  p ro g ram  od  a d r e s u  w ska
zan eg o  p r z e z  l i c z n i k  ro z k a z ó w , 
u s ta w  b r e a k - p o i n ty  n a  a d r e s i e  b

G ,b ,c G ,b ,c G ,b ,c u ruchom  program ,-od  a d r e s u  w ska
zan eg o  p r z e z  l i c z n i k  ro z k a z ó w , 
u s ta w  dwa b r e a k - p o i n ty  n a  a d r e -  
s a o h  b i  c

-
-

- G
- G s

- G s ,b
- G s , b , o
- G ,b

j a k  w y ż e j ,  l e c z  p r z e j ś c i e  p r z e z  
a d r e s y  p a s 3 - p o in tó w  z l i c z n ik a m i  
ró ż n y m i od j e d n o ś o i  n i e  j e s t  
sy g n a l iz o w a n e  w y ś w ie t la n ie m  
s t a n u  p r o c e s o r a

'

T T w ykonaj J e d e n  r o z k a z  p ro g ram u  
i n t e r p r e t a c y j n i e  z  w y ś w ie t l e 
n iem  s t a n u  p r o c e s o r a

“ Tn w ykonaj i n t e r p r e t a c y j n i e  n  
ro z k az ó w  z w y ś w ie t le n ie m  s t a n u  
p r o c e s o r a  po każdym  r o z k a z i e

T n , c w ykonaj i n t e r p r e t a c y j n i e  n  
ro z k a z ó w , po i n t e r p r e t a c j i  
k a ż d e g o  ro z k a z u  w yw ołaj p o d p ro 
gram  o a d r e s i e  c
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- - Tc w ykonaj i n t e r p r e t a c y j n i e  j e d e n  
r o z k a z ,  a  n a s t ę p n i e  w yw ołaj p ro 
gram  o a d r e s i e  c

-• - -T j a k  w y ż e j ,  b e z  w y ś w ie t l a n ia  
sy m b o li

-  • -Tn
— - - T n ,c
- - T ,c

' T ,  • ' ' -  •• . V: - - TW ja k ' w yżej w a n a lo g ic z n y c h  wa
i •• • ‘ - TWn r i a n t a c h  d y re k ty w y  T , z  t ą  r ó ż n i c ą ,

’ • . 1 - O Tn,c ż e  p o d p ro g ram y  wykonywane są
»i - • - OT, o w o z a s i e  rz e c z y w is ty m , a  n i e

. -  ' -OT w t r y b i e  i n t e r p r e t a c y j n y m
- - -OTn

• i • — — . -O T n ,c
- - -O T , c

— . U U w ykonaj j e d e n  r o z k a z  i n t e r p r e t a 
c y j n i e  i

‘

Un Un w ykonaj n  ro z k az ó w  i n t e r p r e t a 
c y j n i e  b e z  w y ś w ie t l a n ia  s t a n u  p ro 
c e s o r a  po każdym  r o z k a z ie

*
U n, c w ykonaj n  ro z k az ó w  i n t e r p r e t a c y j 

n i e ,  po każdym  r o z k a z ie  w yw ołaj 
p o d p ro g ram  o a d r e s i e  c

■

U , c w ykonaj j e d e n  r o z k a z  i n t e r p r e t a 
c y j n i e ,  n a s t ę p n i e  w y v o ła j p o d p ro 
gram  o a d r e s i e  0

- -U * j a k  w y ż e j , ż  t ą  r ó ż n i c ą ,  ż e  n i e
- - —Un " j e s t  w y ś w ie t la n y  s t a n  p r o c e s o r a
- - - U n ,c p r z y  p r z e j ś c i u  p r z e z  a d r e s y  p a s s -

-U .c p o in tó w  z l i c z n ik a m i  ró ż n y m i od 
j e d n o ś c i•

,, - -  ■' UYi a n a l o g i c z n i e ,  j a k  w d y r e k ty w ie  U ,
- UWn z t ą  r ó ż n i c ą ,  że  p o d p ro g ram y  n i e

- - UWn,c s ą  i n t e r p r e t o w a n e ,  l e c z  wykonywane
- - UW,c w c z a s i e  r z e c z y w is ty m
- - -uw
- - -UWn
- - -UW n,c
- - —UW, c

Os p rz e c h o w a j r e j e s t r y ,  a  n a s t ę p n i e  
u s ta w  BC i  ES n a  z e r o ,  w yw oła j 
p o d p ro g ram  o a d r e s i e  s ,  po pow ro
c i e  o d tw ó rz  s t a n  r e j e s t r ó w

'

C s ,b
t
1

j a k  w C s , z  ty m , ż e  p rz e d  w yw oła
n ie m  p o d p ro g ram u  do BC w p isy w an a  
j e s t  w a r to ś ć  w y ra ż e n ia  b

C s ,b ,d j a k  w y ż e j ,  p r z e d  w yw ołaniem  p o d -  
p ro g ra in n  do r e j e s t r ó w  BO i  K3 w pi
syw ane s ą  w a r t o ś c i  w y rażeń  b i d

D yrek tyvry  p o m o cn ic ze H Va  b H a, b o b l i c z a  sumę i  r ó ż n ic ę  w z a p i s i e  
sze sn as tk o w y m

Ha w y ś w ie t la  w a r to ś ć  w y r a ż e n ia ,  w 
z a p i s i e  s z e sn a s tk o w y m , d z ie s ię tn y m  
1  znakowo o r a z  sym bol ze  s ło w n ik a ,  
z w iąz an y  z t ą  w a r t o ś c i ą

- - H w y ś w ie t la  z a w a r to ś ć  s ło w n ik a  sym bol



g d z ie k o lw ie k  k o m p i la to r  s k r o ś n y  a a  t e n  tym  m ik r o p r o c e s o r a / ,  a l e  z  k o l e i  n i e  i s t n i e j ą  t r u d n o ś c i

j s  p r z e n o s z a ln o ś o ią  n a  in n y  s p r z ę t  o tym  samym t y p i e  m ik r o p r o c e s o r a  kodu  w ynikow ego p ro g ram u  n a p i s a -
*\

neg o  w ję z y k u  asem blerow ym . T r u d n o ś c i  t e  p o j a w ia j ą  s i ę  d l a  k o d u  w ynikowego o trz y m a n e g o  z k o m p i l a c j i .  

Z a w a rte  s ą  w nim  pod p ro g ram y  b i b l i o t e c z n e  o b s ł u g i  u r z ą d z e ń  w e j ś o i a / w y j ś o i a  w y k o rz y sty w a n e  p r z e z  

k o m p i l a to r .  C hoąo zap e w n ić  p r z e n o s z a ln o ś ó  k o d u  wynikow ego p ro g ram u  n a p is a n e g o  w ję z y k u  w yższego  

r z ę d u ,  u ż y tk o w n ik  m u si z a s t ą p i ć  p o d p ro g ram y  b i b l i o t e c z n e  o b s ł u g i  u r z ą d z e ń  w e j ś c i s / w y j ś o i a  d o s t a r -  

c z a n e  w raz  z k o m p ila to re m  1  c h a r a k t e r y s t y c z n e  d l a  s p r z ę tu ',  w k tć ry m  k o m p i l a to r  d z i a ł a ,  p o d p ro g ra 

mami n a p is a n y m i p r z e z  s i e b i e ,  d o sto so w an y m i do wymagań in n e g o  s p r z ę t u  / a l e  o p a r te g o  n a 'ty m  samym 

t y p ie  m lk r o p r o o ś s o r a / .

l K ażdy z d a l e j  p rz e d s ta w io n y o h  zes taw ó w  ma r ó ż n ą  moo f u n k c jo n a ln ą .  U b o ższy  z e s ta w  z a p e w n ia , 

co, p ra w d a , m n ie j s z e  m o ż l iw o ś c i  f u n k c jo n a ln e ,  a l e  t e ż  J e s t  p r o s t s z y  w o b s łu d z e ,  ł a t w i e j s z y  d t a u -  

d z ę n ia ,  no  i  t a ń s z y .  N a jw ię k s z e  m o ż l iw o ś c i  d a j ą  z e s ta w y ,  u k ie ru n k o w a n e  n a  w spom agan ie  p ro g ram o w a n ia  

m o d u la rn e g o , w s k ł a d  k t ó r y c h  w chodzą  r ó ż n e  t r a n s l a t o r y .  Za i o h  pom ocą m ożna r e a l iz o w a ć  d u ż e  p r z e d 

s i ę w z ię c i a  program ow e wykonywane p r z e z  k i l k a  o s ó b ,  z k tó r y c h  k a ż d a  może z d o s tę p n y o h  ję z y k ó w , 

a k o ep to w an y o h  p r z e i  t r a n s l a t o r y  z e s ta w u ,  w y b rać  n a j b a r d z i e j  j e j  i/JLub p ro b lem o w i o d p o w ia d a ją c y  

i  w tym Ję z y k u  opracow yw ać p r z y p is a n y  j e j  m oduł p rogram ow y.

Z es taw y  program ów  n a r z ę d z io w y c h ,  d z i a ł a j ą c y c h  pod o k re ś lo n y m i sy s te m am i o p e r a c y jn y m i ,  d o s tę p n e  

w MSWP s ą  n a s t ę p u j ą c e  / t a b . 5 / .

T a b .5 .  Z es ta w y  re z y d e n tn y c h  program ów  n a rz ę d z io w y c h  d o s tę p n e  w MSWP /n a w ia s y  p r o s t o k ą tn e  o z n a c z a ją  

o p c j e /

L p , S y s tem  
z e s ta w u  o p e r a o y jn y

E d y to r T r a n s l a t o r P ro g ra m  
ł ą c z ą c y  
i  ł a d u l a c y

P ro g ra m
u ru c h o m ien io w y

1 -MONITOR 
T S R .1 .8

EDITOR 1 R EM - ś r o d k i  u r u c h o m ię - .
n io w e
MONITOR-aRStAK

2 O S -I TER. 1 .4  
i  T S R .2 .2 ED ASM DDT

3 ED MAK 
+ b i b l i o t e k i  
m a k r o i n s t r u k c j i

- DES

' 4 ED MAKREL 
+ OREP

MLINK DES

5 O S - I I  T ER .20
fSD I^

ASM80 l u b / l  
PLM80
+ b i b l i o t e k i  
SYSTEM i  PŁMSO

LINK
LOCATE

DBBUG + ś r o d k i  
u ru o h o m ie n io w e  
MONITOR-a

6 O S - I I  T ER .3 .4 [ASLI80]
CP1M80] i 
FORT80
+ b i b l i o t e k i ,  
m . t n .  a r y tm e ty k i  
z m ie n n o p rz e c in 
kowe

LINK
LOCATE

DEBUG + ś r o d k i  
u ru o h o m ie n io w e  
MONITOR-a
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BD

poprawki ta lu stu  
źródłowego pro
gramu

blblioteozne ̂ ---
zbiory z ma-p -"j
kroinstruk- I. LIB J ojami ^—  —

z b ió r  z absolutnym  ko
dem wynikowym z a p isa 
nym w form aole h e k s a -  
deoymolnym

progrpi- pomooniozy zmia
ny fo rm atu  z b io ru  z h e k -  
eadeoym alnego na b in a rn y

z b ió r  z p rz e d o s ta tn ią  
p o s ta o lą  te k s tu  
źródłowego programu

tw o rzen ia  te k s tu  źródłowego programu

z b ió r  z o s ta te o z n ą  p o s ta o lą  te k s tu  
źródłowego programu

z b ió r  z l i s t in g ie m  
“ * i .P R N  J  Programu

i z b ió r  z t a b l lo ą  
1 sym boli

DES

z b io ry  z u z u p e ł- ' 
n ien lam l fu n k o jo -  
nalnym i debuggera 
DES

z o ió r  z kodem wyniko
wym zapisanym  b in a rn ie

Hya. 3 . Prooee tw o rzen ia  programu jednomodułowego wspo
magany programami narzędziowym i aystem u O S -I



poprawki
p o s ta o i
źród łow ej

pomooniozy 
program  za
rzą d z a n ia  
b i b l i o t e 
kami modułów

z b ió r  b i b l i o - ___
teozny  z a w is-  ^  
ra jn o y  wy n i -  |* 
kowe" kody r e -  
lokow nlne mo
dułów

z b ió r  z p r z e d o s ta tn ią  pos
t a o l ą  te k s tu  źródłowego 
programu lu b  jego modułu

tw orzen ie  p o s ta o i  ź ró d ło w e j.programu 
^lub Jego k o le jn y o h  modułów 

z b ió r  z o s to te o z n ą  p o s ta o lą  
te k s tu  te k s tu  źródłowego programu

z b ió r  z l i s t in g ie m  programu 
lu b  Jego modułu

pomooniozy 
program  two
rz e n ia  opisów 
odwołań do 

.sym boli

z b ió r  z l i s t i n 
giem programu 
i  t a b l i c ą  odwo
ła ń  do sym boli

z b ió r  z wyniko
wym kodem r e l o -  
kowalnym pro
gramu lu b  .Jego 
modułu

z b ió r  z wynikowym 
kodem absolutnym  
programu

z b ió r  z t a b l l o ą  sym boli

z b io ry  z u zu p e ł
n ie n ia m i fu n k o jo -  
nalnym i DES

Rys. 4 .P ro o es tw orzen ia  programu więlomodułowego wspomagany 
programami narzędziowym i system u OS—X.
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EDIT
poprawki
p o s ta o i
ź ró d ło —
»•i

ASM 80

b l b l i o t e -
k ara

z b io ry  
b i b l i o t e 
czne z mo
dułam i 
re lo k o w a l-  
ayml

z b ió r
z a w i e r a j ą -  
oy  mapę 
m odu łu  
w ynikow ego

program po
mocni ozy ł a 
dowania ko
du a b s o lu t
nego i  prze-*- 
kazyw ania s ta ro w a n ia  
MONITOROWI

i LINK

LOCATE J
' 1

DEBUG “ i *  ABŚ 1

z b ió r  z p r z e d o s ta tn ią  
p o s ta o ią  te k s tu  ź ró d ło 
wego programu lu b  Jego 
modułu

z b ió r  z o s ta te o z n ą  p o s ta 
o i ą  te k s tu  źródłowego programu 
lu b  Jego modułu

z b ió r  z l i s t in g ie m  
programu

z b ió r  z wynikowym kodem re lo k o -  
walnym modułu programu

z b ió r  b ib lio te c z n y  
z podprogramami we/wy

z b ió r  z s  złąozonym i modułami 
relokow alnym l

z b i ó r  z a w ie r a ją c y  
mapę p „ m ię c l  
i  t a b l i c ę  B ym boli

z b ió r  z kodem wynikowym absolutnym  
złąozonyoh modułów programu

R y s .- 5 .  P rooes tw o rzen ia  programu wielomodułowego wspoma
gany programami narzędziow ym i system u OS—I I
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W z a s ta w a c h  ty c h  n i e  s ą  w y m ien io n e  p ro g ram y  p o m o c n ic z e , J a k  n p .  b i b l i o t e k a r z e .  K ażdy z ty c h  

zes taw ó w  d a ją c  r ó ż n e  m o ż l iw o ś c i  f u n k c jo n a ln e  o k r e ś l a  k o n k r e tn e  w ym agania, s p rz o  to w e . N ie z b ę d n e  

z e s ta w y  s p r z ę t u  d l a  n i e k t ó r y c h  zestaw ów  program ów  n a r z ę d z io w y o h - p r z e d s ta w ia  J ;a b .6 .

T a b .6 .  W ym agania s p rz ę to w e  n i e k t ó r y c h  zestaw ów  program ów  n a rz ę d z io w y c h .

Z asoby, p rogram ow e 
M3WP Z aso b y  s p rz ę to w e  MSWP w

S y stem
o p e r a 
c y jn y

P ro g ra m
r e d a g u 
ją c y

P ro g ra m
t ł u 
m aczący

P ro g ram y  
ł ą c z e n i a  
i  ła d ó w .

W ie lk o ść
PaO
/ m i n . /

P am ięć
dyskow a

C z y tn ik P e r f o r a t o r K o n s o la
sy s te m

U rz .
l i s 
t u j ą 
ce

O S -I ED ASM - .16  K i + o p c ja o p o ja + - o p c ja

MONITOR
EDYTOR 1 REM

32 Kb o p c ja
REMAK 

/ z e s t a w  EDYTOR 1 
i  R S .;/

O S -I ED MAK - 20 Kb + o p o ja o p o ja + o p c ja

O S -I ED MAKREL MLINK 29 Kb + o p c ja o p c ja + o p c ja

O S -I I EDIT ASŁI80 LINK
LOCATE

34 Kb 
lu b  
50 Kb

+ o p o ja o p c ja  • + o p c ja

Wybór z e s ta w u  z  zestaw ów  d o s tę p n y c h ,  w c e l u  z a s to s o w a n ia  go do w sp o m ag an ia  tw o r z e n ia  d an eg o  

p r z e d s i ę w z ię c i a  p ro gram ow ego , p o w in ie n  by ś p o d y k tow any  z j e d n e j  s t r o n y  w z g lęd am i p ra k ty c z n y m i 

/m o ż liw o ś ć  o p a n o w an ia  p r z e z  u ż y tk o w n ik a  o b s ł u g i  o p e r a t o r s k i e j  d an eg o  z e s ta w u ,  p rz e w id z ia n y  c z a s  

w y k o n an ia  d an eg o  o p ro g ram o w a n ia  i  i n . / ,  z d r u g i e j  r t r o n y  e f e k ty w n o ś c ią  w sp o m ag an ia  p r z e z  d a n y ' 

z e s ta w  p r o c e s u  tw o r z e n ia  o p ro g ra m o w a n ia . J e ż e l i  p r z e d s i ę w z ię c i e  p rogram ow e j e s t  d u ż y ch  ro z m ia ró w  

1 p r z e w id z ia n y  j e s t  do Je g o  z r e a l i z o w a n ia  k ilk u o s o b o w y  z e s p ó ł  wykonawców, to  n a le ż y  w ybrać z e s ta w  

u ł a t w i a j ą c y  tw o r z e n ie  program ów  m o d u la rn y c h , a  w ięc  z a w ie r a j ą c y  t r a n s l a t o r  g e n e r u ją c y  kod wynikow y 

r e lo k o w a ln y .  P r z y  tw o r z e n iu  p r o s te g o  p ro g ram u  n i e w ie l k i c h  ro z m ia ró w  z  pow odzeniem  m ożna w y k o rz y s ty 

wać m n ie j w y ra f in o w a n e  w swym d z i a ł a n i u  z e s ta w y  / n p .  z e s ta w  2 i  3 z  t a b . 5 / •

P r o c e s y  p r z e d s ta w io n e  n a  r y s . 3 4- 5 n i e  u w z g lę d n ia ją  n p .  u m ie s z c z a n ia  k o d u  w ynikow ego p ro g ram u  

w p a m ię c i  s t a ł e j ,  tw o r z e n ia  d o k u m e n ta c j i  u ż y tk o w e j ,  u m ie s z c z a n ia  wyników r e a l i z a c j i  p o s z c z e g ó ln y c h  

e tap ó w  p r o c e s u  n a  r ó ż n y c h  n o ś n ik a c h ,  n i e  u w id o c z n ia j ą  t e ż  w ie lu  o p e r a c j i  d o d a tk o w y c h , j a k i e  u ż y t 

kow nik  m oże w ykonać lu b  t e ż  w yk o n u je  w s p ó łp r a c u ją c  z  system owym  oprogram ow aniem  IJSTTP. P rz y k ła d e m  

t a k i c h  o p e r a c j i  może być tw o r z e n ie  zap aso w y ch  k o p i i  ą o śn lk ó w , s p ra w d z a n ie  w i e lk o ś c i  o k r e ś lo n y c h  

z b io ró w  / p r z e z  w y ś w ie t l a n ie  l u b  p o ró w n a n ie  ze  w zo rcem / i  i n .  R y su n k i p r z e d s t a w i a j ą  pewne w a r i a n ty  

/ ty p o w e /  r e a l i z a c j i  p ro c e s u  tw o r z e n ia  o p ro g ram o w a n ia  w spom agane ró żn y m i z e s ta w a m i program ów  n a r z ę 

d z io w y ch  I4SWP.

7/n r  to  w sp o m n ieć , w J a k i  s p o s ó b  o p ro g ram o w a n ie  n a rz ę d z io w e  MŚWP u ł a t w i a  tw o r z e n ie  o p is a n y c h  

d o k u m e n ta c j i  u ż y tk o w y ch  program ów . P r o c e s  p r o d u k c j i  i  a k t u a l i z a c j i  d o k u m e n ta c j i ,  u c ią ż l i w y  i  c z a s o 

c h ło n n y , z w ła s z c z a  p r z y  z n a c z n y c h  ro z m ia r a c h  d o k u m e n ta c j i ,  może być c z ę śc io w o  zau to m aty zo w an y  

z a  pom ocą ś ro d k ó w  p ro gram ow ych .
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Tymi ś ro d k a m i w s y s te m ie  s ą  p ro g ram y : r e d a g u ją c y  ED i  f o r m a tu ją c y  t e k s t  TXT, o b a  p r a c u ją c e  

pod system em  0 3 - 1 .  P ro g ra m  TXT m ożę wykonja-fać n a s t ę p u j ą c e  o p e r a c j e  n a  t e k ś c i e :

C ju n toT /an ie  l i n i i ,  t j .  w y p e łn ia n ie  l i n i i  w ejściow ych  teks.tem , aby wyrównać m arg inesy  lew y 

i  praw y,

•  p r z e n o s z e n i e . l i n i i  t e k s tu  w ejściow ego do w yjściow ego bez zm ian,

•  w y p e łn ia n ie  l i n i i  w yjściow ych  te k s te m  bez wyrównania m arg in esu  praw ego,

■ •  c e n t ro w a n ie  t e k s t u  w l i n i i  wyjścioYfej,

•  w c in a n ie  l i n i i  w y jśc io w e j,

9  tw o rz e n ie  s t r o n ,

•  n u m e ra c ja  s t r o n ,

•  d o d a w an ie  s t r o n  p u s ty c h ,

. •  ro z m ie sz c z a n ie  nagłów ka e t r o n ,

•  p o m ija n ie  l i n i i  t e k s t u  w e jś c io w e g o ,

O tw o rz e n ie  m arginesów : lew ego , praw ego, g ó rn eg o , d o ln eg o ,
ł •

® u s t a l a n i e  odstępÓYf m ię d z y  l i n i a m i  Y iyJściov/ym i,'

O i  i n n e .

O p e r a c je  t e  zadaw ane s ą  d y rek ty v iam i u m ie sz cz o n y m i we w ła śc iw y c h  / z  p u n k tu  w id z e n ia  se n so w n o śc i  

o p e r a c j i /  m ie j s c a c h  t e k s t u  p o d le g a ją c e g o  fo rm a to w a n iu ,  w c z a s i e  e d y c j i  te g o  t e k s t u  z a  pom ocą p r o 

gram u ED. Tak p rz y g o to w an y  t e k s t  j e s t  z a p i s a n y  ja k o  z b ió r  dyskow y i  j e s t  t e k s te m  w ejściow ym  p r o 

gram u TXT. W yw ołując p ro g ram  TXT n a le ż y  p o dać  i d e n t y f i k a t o r  z b io r u  w e jśc io w eg o  o r a z  o p c jo n a l n i e  

p ro p o n o w an y  i d e n t y f i k a t o r  z b io r u  w y jśo io w e g o  /n a z w a  z b i o r u ,  m ie j s o e  p r z e s ł a n i a / ,  b ę d ą c e g o  

sfo rm a to w an y m  t e k s te m  w e jśc io w y m  -  p r o d u k te m  wynikowym d z i a ł a n i a  p ro g ram u  TXT n a  t e k ś c i e  w e jś 

ciow ym . W s z e lk ie  zm iany  w t e k ś o i e  w e jśc io w y m  / n p . a k t u a l i z a c j a  d o k u m e n ta o j i /  c z y n io n e  s ą  z a  ■ 
poraooą p ro g ra m u  e d y to r a  ED.

P ro c e s y  p ro d u k c j i  i  a k t u a l i z a c j i  d o k u m en tac ji z a  pomocą programów ED i  TXT s ą  szy b sze  n iż  r e a 

lizo w an e  t r a d y c y jn ie  w p o s t a c i  maszynopisÓYf.

Z a k o ń c z e n ie

' M a te r ia ł  p rzeg lądow y zaYfarty Yi tym op racow an iu  z e s t a l  podany w y b ió rczo , a l e  n ie  przypadkoYio. 

To, że  głÓY/ny n a c is k  j e s t  po łożony  na  p rzed s taY fien ie  m o żliw o śc i MSW? w spomagania tw o rz e n ia  o p ro -  

gramoYionia w ję zy k u  asem blerowym , z o s ta ło  podyktow ane dośv/iadczeniem  autorÓY/ w skazującym  na  t o ,  

że głównym z a in te re so w an iem  użytkow ników  system u MSWP c ie s z ą  s i ę  /m a k ro / a se m b le ry . To samo d o ś -  

Y dadczenie w skazu je  t e ż ,  że  n ie  s ą  p rz e z  użytkow ników  w ykorzystyv/ane w p e łn i  v<szystk ie rao ż liY io śc l 

fu n k c jo n a ln e  /m akro/asem blerÓ Y i i  innych . programÓYi z  zestaw ów  narzęd z io w y ch . S tąd  z r o d z i ł  s i ę  pom ysł 

tego  o p raco w an ia , aby m o żliw ie  w p e łn i  zadem onstrow ać oprogram ow anie n a rzęd z io w e  u k ie ru n k o w a n e  n a  

ję z y k i asem blerow e i  sposoby  je g o  w ykorzystyY fania.

SpraYią in n e g o  o p ra c o w a n ia  będ z ie"  ro z re k lam o w a ć  i  p r z y b l i ż y ć  u ż y tk o w n ik o w i t r a n s l a t o r y  języ k ó w  

w yższego  r z ę d u ,  d o s tę p n e  ’w MSYfP.
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m gr i n ż .  M a łg o r z a ta  SADOWSKA-ROSIflSKA 
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I n s t y t u t  M aszyn M ato m aty o zn y o h

P r o g r a m y  
i mikroprocesororuego systemu mspomagania projektowania 

zapisane w pamięci stałej

W p a m ię c i  s t a ł e j  sy s te m u  MSWP z a p i s a n e  s ą  n a s t ę p u j ą c e  p ro g ram y :

» BOOTSTRAP -  program  i n i c j u j ą c y  p racę  Bystemu MŚWP,

® DYSK -  program  i n i c j u j ą c y  p racę  i  obBługę dysków, e la s ty c z n y c h ,

•  MONITOR -  p r o s t y  p ro g ram  u ru c h o m ien io w y  r e a l i z u j ą c y  14 d y re k ty w , k t ó r e  s ł u ż ą  do w p ro w ad z an ia ,

w y p ro w ad zan ia  i  u ru c h a m ia n ia  program ów  z a p is a n y c h  n a  ta ś m ie  p e r f o r o w a n e j .  P ro g ra m  

te r i  z a w ie ra  ró w n ie ż  o b s łu g ę  u r z ą d z e ń  z e w n ę trz n y c h  MSW?, t j .  c z y t n i k a , p e r f o r a t o r a ,  

k o n s o l i ,  d r u k a r k i .

PROGRAM BOOTSTRAP

N a c i ś n i ę c i e  p r z y c i s k u  "PROGRAM STARTU" n a  p u l p i c i e  MSWP pow oduje  w łą c z e n ie  p a m ię c i  s t a ł e j  

o p o je m n o śc i  256 b a jtó w  / n a  n a jm ło d s z e  a d r e s y / ,  n a  k t ó r e j  z a p is a n y  J e s t  p ro g ram  BOOTSTRAP. J e s t  to  

pam ięć w y łą c z n ie  c z y t a n a ,  n a to m ia s t  z a p is y w a n ie  d an y ch  odbywa s i ę  do p a m ię c i  o p e r a c y jn e j  MSWP pod 

tym i samymi a d r e s a m i.  N a c i ś n i ę c i e  p r z y c i s k u  "ZEROWANIE" n a  p u l p i c i e  MSWP pow odu je  s t a r t  p ro g ram u  

BOOTSTRAP, k t ó r y  p o z a  i n i c j a c j ą  sy s te m u  MSWP sp ra w d z a , c z y  w s y s te m ie  z a in s ta lo w a n y  j e s t  p ro g ram  

o b s ł u g i  dysków  -  DYSK. J e ś l i  t a k ,  to  s t e r o w a n ie  z o s t a j e  p rz e k a z a n e  do p ro g ram u  DYSK, j e ś l i  n i e  -  

do p ro g ram u  MONITOR.

Z w o ln ie n ie  p r z y c i s k u  "PROGRAM STARTU" p ow odu je  z g ło s z e n ie  s i ę  n a  k o n s o l i  o d p o w ie d n ie g o  p r o g r a 

mu: MONITOR-a, sy s te m u  o p e r a c y jn e g o  O S -I l u b  O S -I I  w z a l e ż n o ś c i  od z a in s t a lo w a n e j  d y s k e t k i  s y s t e 

mowej .

P ro g ram  BOOTSTRAP s p e ł n i a  n a s t ę p u j ą c e  f u n k c je :

•  p ro g ra m u je  i n t e r e f e j s  sz e re g o w y  typu.USART 8251 I n t e l a ,

•  p ro g ra m u je  k o n t r o l e r  p rz e rw a ń  ty p u  8214 ty p u  I n t e l ! ,

•  o b l i c z a  m aksym alny  r o z m ia r  z a in s t a lo w a n e j  w s y s te m ie  p a m ię c i  o p e r a c y jn e j  / s p r a w d z a  co 256 b a j tó w /  

i  w p is u je  n a jw y ż sz y  a d r e s  do kom órek p a m ię c i  o a d r e s a c h  0004  -  m ło d szy  b a j t ,  0005 -  s t a r s z y  b a j t  

a d r e s u ,

•  w p is u je  do kom órek  p a m ię c i  o a d r e s a c h  0 0 0 0 -2  sk o k  do o b s ł u g i  p rz e rw a n ia  0 ,

•  u s t a l a  s t o s  p ro g ram u  MONITOR i  z a p i s u je  je g o  a d r e s  do kom órek  p a m ię c i  o a d r e s a c h  0 0 0 6 -7 ,

•  w p is u je  do k o m ó rk i p a m ię c i  o a d r e s i e  000 5  s t a t u s  u r z ą d z e ń  z e w n ę trz n y c h  p r z y p i s u j ą c :  

k o n s o la  = m o n i to r  ekranow y lu b  d r u k a rk a  z k l a w i a t u r ą ,
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p e r f o r a t o r  =  p e r f o r a t o r  ta im y  p a p ie r o w e j,  

c z y t n i k  = c z y t n i k  ta im y  p a p ie r o w e j ,  

u r z ą d z e n ie  l i s t u j ą c e  = k o n s o la ,

•  w p is u je  do 32 b a jtó w  o n a jw y ż s z y c h  a d r e s a c h  p a m ię c i  o p e r a c y jn e j  d a n e  r o b o c z e  d l a  p rogram u MONITOR,

•  sp ra w d z a  c zy  z a in s ta lo w a n y  j e s t  p ro g ram  DYSK, j e i l i  t a k ,  to  p r z e k a z u je  do n ie g o  s t e r o w a n ie ,  j e i l i  

n i e ,  to  s t e r o w a n ie  p rz ek a zy w an e  j e s t  do p ro g ram u  MONITOR.

PROGRAM OBSŁUGI DYSKÓW ELASTYCZNYCH -  DYSK

I •
S y s tem  MSWP w yposażony  j e s t  w s to su n k o w o  p r o s t y  pod w zględem  r e a l i z a c j i  s p r z ę to w e j  k o n t r o l e r

p a m ię c i  n a  d y sk a c h  e l a s ty o z n y c h ,  k t ó r y  wymaga ro z b u d o w an e j o b s ł u g i  p ro g ra m o w e j. O b s łu g ę  tę  r e a l i z u 

j e  r e z y d u ją c y  w p a m ię c i  s t a ł e j  MSWP p ro g ram  DYSK.

P ro g ram  DYSK w yk o n u je  t r z y  podstaw ow e f u n k c je  t r a k to w a n e  Ja k o  n i e z a l e ż n e  p o d p ro g ram y :'-

•  o d c z y t  b lo k u  d a n y c h  / s e k t o r a /  z d y sk u  do p a m ię c i  o p e r a c y j n e j ,

•  z a p i s  b lo k u  d a n y c h  / s e k t o r a /  z p a m ię c i  o p e r a c y jn e j  n a  d y s k ,

•  p o czą tk o w e  ła d o w a n ie  dyskow ego sy s te m u  o p e r a c y jn e g o .

P o d p ro g ram y  o d c z y tu  k o r z y s t a j ą  z  16 m ie j s c  ro b o c z y c h , k t ó r e  m a ją  n a  s t a ł e  p r z y p is a n e  / d l a  d a 

n e j  w e r s j i  p ro g ram u  DYSK/ m ie j s c a  w p a m ię c i  o p e r a c y j n e j .  P ro g ra m  w y w o łu jący  m u si p rz e d  w yw ołaniem  

p o d p ro g ram u  z a p i s u  l u b  o d c z y tu  w p isa ć  w o d p o w ie d n ie  m ie j s c a  r o b o c z e  a d r e s  dyskow y /n u m e r  s t a c j i ,  

d y sk o w e j, s t r o n a  d y s k e t k i ,  ś c i e ż k a ,  s e k t o r /  i  a d r e s  b u d o ra 1 w p a m ię c i  o p e r a c y j n e j .  P o d p ro g ram y  z a 

p i s u  i  o d c z y tu -  d o k ła d n ie  k o n t r o l u j ą  p r z e b i e g  o p e r a c j i  dyskow ych  i  z a p e w n ia ją  a u to m a ty c z n e  k i l k a 

k r o t n e  / s t a n d a r d o w o - 5 r a z y /  p o w ta r z a n ie  o p e r a c j i  po b ł ę d z i e  i  d o k ła d n ą  s y g n a l i z a c j ę  b łęd ó w .

P o d p ro g ra m  ła d o w a n ia  dyskow ego sy s te m u  o p e r a c y jn e g o  wywoływany j e s t  w t r a k c i e  i n i c j a c j i  s y s 

tem u p r z e z  p ro g ram  BOOTSTRAP. P o d p ro g ra m  t e n  B praw dza , o zy  w leW ej k i e s z e n i  / A /  s t a c j i  p a m ię c i  n a  

d y sk a c h  e la s ty c z n y c h  z a ład o w an y  j e s t  d y sk  i  c z y  J e s t  to  d y sk  sy s tem o w y . J e ż e l i  t a k ,  to  i n i c j u j e  

ła d o w a n ie  sy s te m u  o p e r a c y jn e g o  do p a m ię c i  o p e r a c y jn e j  s y s te m u  w c z y tu ją c  o d p o w ie d n ie  m oduły  p r o g r a 

mowe z  d y s k u , a  n a s t ę p n i e  p r z e k a z u je  im  s t e r o w a n i e .  J e ż e l i  d y sk  system ow y n i e  j e s t  u m ie sz c z o n y  

w k i e s z e n i  s t a c j i  p a m ię c i  n a  d y sk a c h  e la s t y c z n y c h  l u b  n i e  d a j e  s i ę  o d c z y ta ć ,  B te rb w a n ie  p r z e k a z y 

wane J e s t  p ro g ram o w i MONITOR.

O p ró cz  w yżej o p is a n y c h  podstaw o w y ch  podprogram ów  n a  p ro g ra m  DYSK s k ł a d a j ą  s i ę . l i c z n e  p o d p ro 

gram y p o m o cn icze  w y k o rz y sty w a n e  p r z e z  s p e c j a l n e  o p ro g ram o w a n ie  t a k i e ,  j a k  p ro g ram  fo rm a to w a n ia  

dysków , t e s t y  p a m ię c i  n a  d y s k a c h  e l a s ty o z n y c h ,  i t p .

PROGRAM MONITOR

l
P ro g ra m  MONITOR w r o z p o w s z e c h n ia n e j  o b e c n ie  w e r s j i  1 .8  z a jm u je  2k p a m ię c i  s t a ł e j  z a i n s t a l o 

w anej pod n a jw y ższy m i a d r e s a m i .  P ro g ram  t e n  r e a l i z u j e  14 d y re k ty w , k t ó r e  s ł u ż ą  do w p ro w ad z an ia , 

w y p ro w ad zan ia  i  u r u c h a m ia n ia  program ów  u ż y tk o w n ik a .  D y rek ty w y  w p ro w ad z an ia  i  w y p ro w ad z an ia  p r o g r a 

mów u ż y tk o w n ik a  u m o ż l iw ia ją :

•  ła d o w a n ie  do p a m ię c i  o p e r a c y jn e j  d a n y c h  z a p i s a n y c h  n a  o ś m io ś c ie ż k o w e j ta ś m ie  p e r fo ro w a n e j  z b i 

tem  p a r z y s t o ś c i ,  w hek sad ecy m aln y m  s t a n d a r d z i e  a se m b le ró w  I n t e l a }  m o żliw e  j e s t  ła d o w a n ie  do p a 

m ię c i  z  p r z e s u n ię c ie m  a d re só w  /d y r e k ty w a  R / ,

•  w y p ro w ad zan ie  z a w a r to ś c i  p a m ię c i  n a  o śm io śc ie ż k o w ą  taśm ę p e r fo ro w a n ą  z b i te m  p a r z y s t o ś c i  /w  h e 

ksad ecy m aln y m  k o d z ie  a se m b le ró w  I n t e l a /  l u b  u r z ą d z e n i e  l i s t u j ą c e  /d y r e k ty w y  W, D / ,



T a b e la  1« Z e s ta w  d y re k ty w  p ro g ram u  MOHITOR

F u n k c je D y rek ty w a Uwagi

W prow adzanie  p ro g ram u R w c z y tu je  p ro g ram  z taśm y  p e r fo ro w a n e j

Rb w c z y tu je  p ro g ram  z- taśm y  p e r fo ro w a n e j  z p r z e s u n i ę 
c iem

S p ra w d z a n ie  i  zm iana  
s t a n u  p r o c e s o r a  
/ r e j e s t r ó w  i  w sk aź n ik ó w /

— — J

X

X r

w y ś w ie t la  r e j e s t r y  i  w s k a ź n ik i  p r o c e s o r a  

u s t a w ia  r e j e s t r y  i  w s k a ź n ik i  p r o c e s o r a

S p ra w d z a n ie  i  zm iana  
z a w a r to ś c i  p a rn ię a i 
o p e r a c y jn e j

D s , f w y ś w ie t la  w k o d z ie  h ek eadecym alnym  z a w a r to ś ć  p a m ię c i  
/ b a j t y /  o b s z a ru  z ad an eg o  a d re s a m i s  /p o c z ą tk o w y /  
i  f  /k o ń c o w y /

S s w y ś w ie t la  j e d e n  b a j t  p a m ię c i  o a d r e s i e  s  i  e w en tu 
a l n i e  z in le n la  je g o  z a w a r to ś ć ;  u m o ż liw ia  t a k ż e  t a k i e  
d z i a ł a n i e  n a  n a s tę p n y c h  1 p o p r z e d n ic h  b a j t a c h

M s ,f ,d • k o p iu je  z a w a r to ś ć  o b s z a ru  p a m ię c i  z ad an eg o  a d re s a m i 
s  i  f  do o b s z a r u  p a m ię c i  z ad a n eg o  a d re se m  p o c z ą t 
kowym d

F s , f , c z a p e łn i a  o b s z a r  p a m ię c i  zad an y  a d re s a m i s  i '  f  
z a w a r to ś c ią  ć

P a , f , d p o ró w n u je  z a w a r to ś ć  o b s z a ru  p a m ię c i  z a w a r te g o  
pom iędzy  a d r e s a m i  s  i  f  z z a w a r t o ś c ią  o b s z a ru  
p a m ię c i  z ad a n eg o  a d re se m  początkow ym  d

U ru c h o m ie n ie  p ro g ram u 0 u ru c h a m ia  p ro g ram  od a d r e s u  o k r e ś lo n e g o  p r z e z  l i c z n i k  
ro z k az ó w

Os u ru c h a m ia  p ro g ram  od z ad a n eg o  a d r e s u  s

G s ,b u ru c h a m ia  p ro g ram  od z ad an eg o  a d r e s u  8 ,  u s ta w ia  
b r e a k - p o i n t  n a  a d r e s i e  b

O a ,b ,c u ru c h a m ia  p ro g ram  od z ad an eg o  a d r e s u  s ,  u s t a w ia  ■ 
b r e a k - p o i n ty  n a  a d r e s a c h  b i  c

G ,b u ru c h a m ia  p ro g ram  od a d r e s u  o k r e ś lo n e g o  p r z e z  l i c z n i k  
ro z k a z ó w , u s t a w i a  b r e a k - p o i n t  n a  a d r e s i e  b

G ,b ,c u ru c h a m ia  p ro g ram  od a d r e s u  o k r e ś lo n e g o  p r z e z  l i c z n i k  
ro z k a z ó w , u s t a w ia  b r e a k - p o in ty  n a  a d r e s a c h  b i  o

W yprowadza p ro g ram W s.f w yprow adza z a w a r to ś ć  o b s z a ru  p a m ię c i  z ad a n eg o  a d r e 
sam i s ,  f  n a  taśm ę  p e r fo ro w a n ą

Eb w yprow adza r e k o r d  końcow y z  zadanym  a d re se m  s t a r t u  
p ro g ra m u ’ b n a  taśm ę  p e r fo ro w a n ą

.N w yprow adza 12.7 znaków  pup ty c h  n a  p e r f o r a t o r

T s . f p o ró w n u ją  d a n e  n a  ta ś m ie  p e r fo ro w a n e j  z z a w a r to ś c ią  
o b s z a r u  p a m ię c i  z ad an eg o  a d re s a m i s  i  f

D e k la ro w a n ie  u r z ą d z e n ia  
l i s t u j ą c e g o

I w y ś w ie t la ,  co J e s t  p r z y p is a n e  ja k o  u r z ą d z e n ie  
l i s t u j ą c e  '

-

Lx p r z y p i s u j e  k o n s o lę  lu b  d ru k a rk ę  / z a d a n e  p a ra m e tre m  x/ 
ja k o  u r z ą d z e n ie  l i s t u j ą c e

D y rek ty w a  pom o cn icza H a ,b o b l i c z a  sumę i  r ó ż n ic ę  dwu z a d a n y c h  l i c z b  h e k s a d e c y -  
m a ln y ch  a l b
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•  w y p ro w ad zan ie  n a  taśm ę p e r fo ro w a n ą  127 znaków  p u B ty ch  /d y r e k ty w a  N / ,

•  p o rów nyw an ie  z g o d n o śc i  z a w a r t o ś c i  p a m ię c i  z  danym i n a  t a ś m ie  p e r fo ro w a n e j  /d y r e k ty w a  l / ,

•  porów nyw an ie  z a w a r to ś c i  dwóch o b sz a ró w  p a m ię c i  /d y r e k ty w a  P / , '

•  d e k la r o w a n ie  ja k o  u r z ą d z e n ia  l i e t u j ą c e g o  k o n s o l i  l u b  d r u k a r k i  /d y r e k ty w a  1 / .

U ż y c ie  d y re k ty w  u r u c h a m ia n ia  p ro g ram u  / l i s t ę  d y re k ty w  podano  w t a b e l i  1 /  u m o ż liw ia  u ż y tk o w n i-  

k o w li 1 ■

•  s p ra w d z e n ie  i  e w e n tu a ln ą  zm ianę z a w a r to ś c i  kom órek  p a m ię c i  o p e r a c y jn e j  / d y r e k ty w a  3 / ,

•  s p ra w d z a n ie  i  e w e n tu a ln ą  zm ianę z a w a r to ś c i  r e j e s t r ó w  m ik r o p r o o e s o r a  /d y r e k ty w a  X/,

•  s t a r t  p ro g ram u  od z a d e k la ro w a n e g o  a d r e s u  l u b  k o n ty n u a o ję  w ykonyw ania  p ro g ram u  w e d łu g  l i c z n i k a  

ro z k a z ó w , u m ie s z c z e n ie  dwóoh p u nk tów  p rz e rw a ń  p rogram ow ych  /d y r e k ty w a  0 / ,

•  w s ta w ia n ie  s t a ł e j  w a r to ś o l  do z a d e k la ro w a n e g o  o b s z a ru  p a m ię c i  /d y r e k ty w a  ? / ,

•  o b l i c z a n i e  sumy i  r ó ż n ic y  dwu c z te r o c y f r o w y c h  l i c z b  h e k sa d e o y m a ln y o h  /d y r e k ty w a  H / ,

•  p r z e p is y w a n ie  o b sz a ró w  p a m ię c i  / d y r e k ty w a  H / .  ^  .

P ro g ra m  MONITOR ma zam askow ane w s z y s tk i e  p rz e r w a n ia  o p r ó c z  p rz e r w a n ia  0 ,  P r z e rw a n ie  0  p o z w a la  

.u ży tk o w n ik o w i w dowolnym  m om encie p rz e rw a ń  w ykonyw anie  p rogram u} z a p a m ię ta n e  wów ozas z o s t a n ą  

w s z y s tk ie  r e j e s t r y  m ik r o p r o c e s o r a ,  n a  k o n s o l i  z o s t a n i e  w y p isa n y  a d r e s  i n s t r u k c j i ,  k t ó r a  m ia ła  byó 

w ykonana, po czym z g ł o s i  B lę  p ro g ram  MONITOR. P o w ró t z p r z e r w a n ia  n a s t ę p u j e  w e d łu g  l i c z n i k a  r o z k a 

zów /d y r e k ty w a  G /.  '  •

P ro g ra m  MONITOR w s p ó łp r a c u je  ze  s ta n d a rd o w y m i u r z ą d z e n ia m i  z e w n ę trz n y m i w e/w y, k tó r y m i  s ą i  

»  Jak o  k o n s o la  sy s te m u  z a m ie n n ie !  

d r u k a rk a  z k l a w i a t u r ą  /DZM 100 K 3R /,

m o n ito r  ek ran o w y  z k l a w i a t u r ą  /YIDEOTON 340 lu b  MERA 7952 ,. 7 9 5 3 /*  '

t e l e t y p e ,

•  p e r f o r a t o r  ta śm y  p e r fo r o w a n e j  /D T  1053 l u b  D T 1 0 3 /*

•  c z y t n i k  taśm y  p e r fo ro w a n e j  /O T 2 1 0 0 / ,

•  d r u k a rk a  /DZM 1 0 0 / .

P ro g ra m  MONITOR z a w ie ra  o b s łu g ę  ty c h  u r z ą d z e ń  c z y t a j / p i s z  z n a k , ozy  t a j  s t a t u s  k o n s o l i  

w p o s t a c i  podprogram ów , k t ó r e  mogą byó w y k o rz y sty w a n e  p r z e z  u ż y tk o w n ik a , p o d o b n ie  J a k  p o d p ro g ram y  

MONITORA, n p .  o b s łu g a  p rz e rw a ń .
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Dyskome oprogramoiuanie systemome MSWP

W stęp

W n i n i e j s z e j  p ra o y  om ówione z o s t a n i e  o p ro g ram o w an ie  M ik ro p ro c eso ro w eg o  S ystem u  W spom agania 

P ro je k to w a n ia  /MSWP/ r e z y d u ją c e  n a  d y sk a c h  e la s ty c z n y c h .  W t e j  g r u p ie  program ów  w y ró ż n ió  można»

•  sy s te m y  o p e r a c y jn e  z a r z ą d z a j ą c e  p r a c ą  MSWP,

•  sy s te m y  p ro g ram o w an ia  w Ję z y k a c h  n i s k i e g o  i  w y so k ieg o  po z io m u ,.

9 o p ro g ram o w an ie  s t e r u j ą c e  p r a c ą  m odułów w y s p e c ja l iz o w a n y c h .

Dyskowe sy s te m y  o p e ra o y jn e

R o d z in a  dyskow ych  system ów  o p e r a c y jn y c h  0 3 -1

S y s tem y  o p e ra o y jn e  0 3 -1  p rz e z n a c z o n e  s ą  do s te r o w a n ia  p r a c ą  m ik ro k o m p u teró w  w ypo sażo n y ch  

w p a m ię c i  masowe n a  m ag n e ty o zn y ch  d y sk a c n  e la s ty c z n y c h .  Z a p e w n ia ją  one  tw o rz e n ie  n a  d y sk u  e l a s t y c z 

nym z b io ró w  z a w ie r a ją c y c h  p ro g ram y  lu b  d a n e  i  odw oływ an ie  s i ę  do n i c h  p r z e z  o p e r a t o r a  lu b  z p r o g r a 

mu uży tk o w eg o  w y łą o z n le  z a  pom ocą n a d a n e j  im  n azw y . S y stem  p rz y jm u je  n a  s i e b i e  c a ło ś ć  z ad a ń  z w ią -  

zanyoh  z a d m in is tro w a n ie m  p a m ię c ią  masową» w yszuk iw an iem  i n f o r m a c j i  n a  d y sk u , g o sp o d a ro w an iem  p a 

m ię c ią  n a  dyBku / p r z y d z i e l a n i e  nowyoh o b sz a ró w  z b io ro m , z w a ln ia n ie  n ie p o t r z e b n y c h /  i t d .

S ystem y  o p e ra o y jn e  0 3 -1  s ą  f u n k c jo n a ln i e  zgodne z system em  CP/M, k t ó r y  w w y n ik u  s z e ro k ie g o  

ro z p o w s z e c h n ia n ia  s t a ł  e i ę  prawdziwym  s ta n d a rd e m  św iatow ym  w d z i e d z i n i e  o p ro g ram o w an ia  m ikrokom pu

te ró w  o śm lo b ito w y c h . j

S y stem  O S -I s k ła d a  s i ę  z  c z ę ś c i  r e z y d e n tn e j  s ta n o w ią c e j  z e s ta w  podprogram ów  d o s tę p n y c h  d l a  

op ro g ram o w an ia  u ż y tk o w eg o , r e a l i z u j ą c y c h  e le m e n ta rn e  o p e r a c je  o b s łu g i  w e jś ć -w y jś ć  i  o b s łu g i  z b io ró w
I

dyskow ych, z  m odułu r e a l i z u j ą c e g o  p o le c e n ia  /d y r e k ty w y /  u ż y tk o w n ik a  o r a z  z z e s ta w u  n ie z b ę d n y c h  u ż y t 

kowych program ów  o g ó ln e g o  p r z e z n a c z e n ia .
• I

W z e s ta w ie  d y re k ty w  d o s tę p n y c h  d l a  o p e r a t o r a  z n a jd u ją  s i ę  d y rek ty w y  w y p ro w ad zan ia  k a ta lo g u  

z b io ró w , u s u n i ę c i a  z b io r u ,  w y p ro w ad zen ia  z a w a r to ś c i  z b io r u  te k s to w e g o  n a  k o n s o lę  sy s tem o w ą, z a p i s u  

z a w a r to ś c i  p a m ię c i  o p e r a c y jn e j  do z b io r u  dyskow ego o r a z  d y re k ty w a  ła d o w a n ia  i  i n i c j a c j i  w y k o n an ia  

p rogram u z a p is a n e g o  w z b io r z e  dyskowym.
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Z es ta w  podstaw ow y program ów  u ży tk o w y ch  z a w ie ra  m ięd zy  in n y m i: p ro g ram  w ydaw ania i n f o r m a c j i  

■o z b io r a c h  dyskow ych i  u r z ą d z e n ia c h  z e w n ę trz n y c h  o r a z  zm iany i c h  s ta n ó w , p r o ą r a  - w -->row adzania za-*  

w a r to ó c i  z b io r u  w p o s t a c i  s z e s n a s tk o w e j ,  p ro g ram  i n t e r p r e t a c j i  m a k ro p o le c e ń  o p e r  j r s k i c h  z a p i s a 

n ych  w z b io r z e  dyskowym, p ro g ram  r e a l i z u j ą c y  p r z e s y ł a n i e  dan y o h  m ięd zy  u rz ą d z e n ia m i  i  z b io ra m i o r a z  

n a jp r o s t s z y  z e s ta w  o p ro g ram o w an ia  n a rz ę d z io w e g o  s k ł a d a j ą c y  s i ę  z k o n te k s to w e g o  r e d a k t o r a  / e d y t o r a /  

n a jp r o s t s z e g o  a s e m b le r a ,  p ro g ram u  u ru ch o m ien io w eg o  / d e b u g g e r a /  i  p ro g ram u  tw o rz ą c e g o  z b ió r  z a w ie r a -  

ją o y  m oduł program ow y w p o s t a o i  b in a r n e j  -  gotow y do w y k o n a n ia .

S y s tem  OS-1 o fe ro w an y  j e s t  w dwóch w e r s ja c h :  O S -I VER. 1 .4  i  O S -I VER.2 . 2 .  P ie rw s z a  z n ic h  

może o b s łu g iw a ć  do c z t e r e c h  lo g ic z n y c h  m echanizm ów dyskow ych o p o je d y n c z e j  g ę s t o ś c i  z a p i s u  s fo rm a 

tow anych  s ta n d a rd o w o . W e rs ja  2 .2  u m o ż liw ia  d o ł ą c z e n ie  do m ik ro k o m p u te ra  do 16 lo g ic z n y c h  m e c h a n iz 

mów dyskow ych o r ó ż n e j  p o je m n o śc i i  dowolnym s p o s o b ie  fo rm a to w a n ia ,  a  w ięc  n i e  t y lk o  dysków  e l a s 

ty c z n y c h , a l e  i  in n y c h  p a m ię c i  m asowych z b e z p o ś re d n im  d o s tę p e m , n p .  dysków tw a rd y c h , c z y  dysków 

ty p u  W in c h e s te r .  W e rs ja  2 .2  ma ró w n ie ż  b o g a ts z y  1 b a r d z i e j  e la s ty c z n y  sp o só b  z a r z ą d z a n ia  z b io r a m i ,  

m . in .  z ap e w n ia  o b s łu g ę  z b io ró w  w t r y b i e  b e z p o ś re d n ie g o  d o s tę p u ,  n a d aw a n ie  zb io ro m  a try b u tÓ Y ¿ ./n p . 

o c h ro n y  p rż e d  z a p ise m , o r z y n a le ż n o ś o i  do o k re ś lo n e g o  U ż y tk o w n ik a / i 'b o g a t s z y  f u n k c jo n a ln i e  z e s ta w  

podprogram ów  o b s łu g i  z b io ró w .

R o d z in a  dyskow ych  system ów  o p e r a c y jn y c h  O S -II

S y stem y  o p e r a c y jn e  O S -II  s p e ł n i a j ą  podobne f u n k c je ,  j a k  sy s te m y  o p e r a c y jn e  O S -I .  S ą  je d n a k  ' 

u k ie ru n k o w an e  n a  z a s to s o w a n ia  w p r o d u k c j i  op ro g ram o v ían la  d l a  In n y c h  u rz ą d z e ń  lu b  system ów  m ik ro p ro 

ceso ro w y ch  n i ż  t o ,  n a  k tó r y c h  z a in s ta lo w a n y  j e s t  sam sy s te m  O S - I I .  S y stem  O S -II  z ap ew n ia  ś r o d k i  d l a  

p ro g ram o w an ia  m o d u la rn e g o . W zorowany / i  f u n k c jo n a ln i e  z n im i z g o d n y / n a  s y s te m a c h  o p e ra c y jn y c h  k l a s y  

I S I S - I I ,  o p ra co w an y ch  p r z e z  f i rm ę  I n t e l  C o r p o r a t io n  d l a  system ów  I n t e l l e c  MDS j e s t  typowym system em  

o p e ra c y jn y m  d l a  system ów  u ru c h o m ien io w y c h .

Z es ta w  podstaw ow y O S -II  o p ró c z  r e z y d e n tn e g o  j ą d r a ,  b ę d ąc eg o  zestaw em  podprogram ów  o b s łu g i  z b io 

rów  / u r z ą d z e n i a  z e w n ę trz n e  s ą  w tym  s y s te m ie  t r a k to w a n e  ró w n o rz ę d n ie  ze  z b io ra m i dyskowymi i  o b s łu 

g iw ane  p r z e z  t e  same p o d p ro g ram y / i  m odułu  i n t e r p r e t u j ą c e g o  p o le c e n ia  /d y r e k ty w y /  u ż y tk o w n ik a , 

z a w ie ra  p rogram y r e a l i z u j ą c e  e le m e n ta rn e  z l e c e n i a  o p e r a t o r s k i e  /w y p ro w a d z e n ia  k a ta lo g u  z b io ró w , 

p rz em ia n o w a n ia  z b io r u ,  u s u n i ę c i a  z b io r u ,  k o p io w a n ia  z b io r u ,  n a d a n ia  z b io ro w i a t r y b u tó w ,  i n i c j a c j i  

n o ś n i k a / ,  p ro g ram  ł ą c z ą c o - r e d a g u ją c y  / l i n k e r / ,  p ro g ram  tw o r z e n ia  m odułu  a b s o lu tn e g o  / a l o k a t o r / ,  

prog ram  p ro w a d z e n ia  b i b l i o t e k  modułów w ynikow ych o r a z  b i b l i o t e k ę  sy s tem o w ą.

Sy3tem  O S -I I  o fe ro w an y  j e s t  w dwóch w e r s ja c h :  O S -I I  VER.2 .2  i  O S -I I  VER. 3 . 4 .  Ta o s t a t n i a  r ó ż 

n i  s i ę  od p ie rw o z e j  / p o z a  d robnym i u d o g o d n ie n ia m i o p e r a t o r s k i m i /  b a r d z i e j  r o z w i n ię t ą  s t r u k t u r ą  

s ta n d a rd o w e g o  kodu w ynikow ego, co u m o ż liw ia  s p e ł n i e n i e  pew nych s p e c y f ic z n y c h  wymagań s ta w ia n y c h  

p r z e z  p rogram y p is a n e  w ję z y k a c h  w y so k ieg o  po z io m u .

}

O program ow an ie  d z i a ł a j ą c e  pod k o n t r o l ą  sy s te m u  O S -I

P o z a  zestaw em  podstawowym sy s te m u  o p e ra c y jn e g o  O S-I w s k ła d  o p ro g ram o w an ia  KST/P Yichodzą p r o 

gramy u ż y tk o w e , sy s te m y  p ro g ram o w an ia  w ję z y k a c h  a se m b le ro w y ch , sy s te m y  p ro g ram o w an ia  w ję z y k a c h  

BASIC i  FORTH o r a z  opi’og ram ow an ie  p r z e tw a r z a n ia  te k s tó w  d z i a ł a j ą c e  pod k o n t r o l ą  te g o  3 y stem u  o p e 

r a c y jn e g o .
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System y  p ro  gramo v íanla  w Ję z y k u  a s e m b le ra

W o b e c n e j  c h w i l i  o fe ro w a n e  s ą  sy s te m y  p ro g ram o w an ia  w ję z y k u  a s e m b le ra  m ik ro p ro c e so ró w  

I n t e l  8080 i  Z -8Ü. Do program ów  t e j  k l a s y  n a le ż ą :

•  L!AK -  m a k ro a se m b le r  a k c e p tu ją c y  n a jn o w sz y  s t a n d a r d  ję z y k a  m a k ro a se m b le ra  d l a  m ik ro p ro c e s o ra

I n t e l  8 0 8 0 ; ma r o z w in ię ty  a p a r a t  m a k r o i n s t r u k c j i ,  g e n e r u j e  a b s o lu tn y  kod wynikowy / f o r m a t  

h e x / .  '

C ech ą  c h a r a k te r y s t y c z n ą  MAKa j e s t  m ożliw oóó k o r z y s t a n i a  z b i b l i o t e k  m a k r o i n s t r u k c j i .  Wraz 

z m akroaaem blerem  d o s t a r c z a n e  s ą  b i b l i o t e k i  r e a l i z u j ą c e  o p e r a to r y  p ro g ram o w an ia  s t r u k t u r a l 

n eg o  i  d o s tę p  do r e z y d e n tn y c h  podprogram ów  sy s te m u  o p e r a c y jn e g o .  M ożliw e j e s t  d o s t a r c z a n i e  

b i b l i o t e k  m a k r o d e f in i c j i  u m o ż l iw ia ją c y c h  w y k o rz y s ta n ie  MAK-a Jak o  a s e m b le ra  B kroénego  d l a  

in n y c h  typów m ik ro p ro c e s o ró w .

•  MAKREL -  m a k ro a se m b le r  d l a  m ik ro p ro c e so ró w  I n t e l  8080 i  Z -8 0 . G e n e ru je  kod r e lo k o w a ln y ,  u m o ż liw ia

p ro g ram o w an ie  m o d u la rn e .

C h a r a k te r y z u je  s i ę  bogatym  zestaw em  d y r e k ty w 's t e r u j ą c y c h  / p s e u d o l n s t r u k c j i /  i  ro z w in ię ty m  

a p a ra te m  m a k r o p rz e tw a rz a n ia ,

•  LINK -  p ro g ram  ł ą c z ą c o - ł a d u ją c y  d l a  modułów w ynikow ych g en ero w an y ch  p r z e z  m ak ro a se m b le r  MAKREL, 

oi ŁIB -  p ro g ram  do tw o rz e n ia  1 a d m in is t r o w a n ia  b ib l io t e k a m i  modułów wynikow ych gen ero w an y ch  p r z e z

m a k ro a se m b le r  MAKREL,

•  DES -  p ro g ram  u ru ch o m ien io w y  / d e b u g g e r /  w spom agający  p r o c e s  t e s to w a n ia  p rogram ów , l o k a l i z a c j i

i  u su w a n ia  b łęd ó w . D z ia ł a  w sp o só b  i n t e r a k c y j n y ,  o p e r u ją c  n a  sy m b o lic z n y c h  a d r e s a c h  i  n a z 

w ach z m ien n y ch . O d p o w ied n ie  s ło w n ik i  sy m b o li  u z y s k u je  s i ę  z program ów  LINK lu b  MAK. R e a l i 

z u je  b o g a ty  z e s ta w  d y re k ty w  u ru c h o m ien io w y c h . P o zw a la  n a  zad a w a n ie  p a ram e tró w  w 'p o s t a c i  

s z e s n a s tk o w e j ,  d z i e s i ę t n e j ,  zn akęw ej i  ja k o  w y rażeń  a ry tm e ty c z n y c h  z a rg u m en tam i symbo

l i c z n y m i .  U m o żliw ia  d o ł ą c z a n ie  r o z s z e r z e ń  fu n k c jo n a ln y o h ,  to  J e s t  d o d a tk o w y ch  s p e c j a l i s 

ty c z n y c h  program ów  w sp o m ag a jący ch  p r o c e s  u r u c h a m ia n ia .  D o s ta rc z a n e  s ą  r o z s z e r z e n i a  u m o ż l i 

w ia ją c e  ś l e d z e n i e  p ro g ram u  w s te c z  / b a c k t r a c in & ó  i  r o z s z e r z e n i e  u m o ż l iw ia ją c e  b a d a n ie  i n t e n 

sy w n o śc i w ykonyw ania p o e z c z e g ó ln y c h  frag m en tó w  p ro g ram u  c e lem  o p t y m a l i z a c j i  c za3 u  wykony
w a n ia .  O p ró cz  p o w sz e c h n ie  s to so w a n y c h  p u n k tó w  w s tr z y m a n ia  / b r e a k - p o i n t /  u m o ż liw ia  
z d e f in io w a n ie  s t a ł y c h  p u n k tó w  k o n t r o ln y c h  z l i c z n ik a m i  p r z e j ś ć  / p a s s - p o i n t / .

•  DISAM -  d i s a 3e m b le r  d l a  program ó?/ n a p is a n y c h  w Ję z y k u  w ew nętrznym  m ik r o p r o c e s o r a  I n t e l  SOSO.

Na p o d s ta v /ie  b in a r n e j  p o s t a c i  p ro g ram u  tw o rz y  rów now ażny z a p i s  p rogram u v/' ję z y k u  a s e m b le r a .  

A u to m a ty c z n ie  o d r ó ż n ia  o b s z a ry  d an y ch  i  ro zk azó w , g e n e r u j e  w ie le  ró ż n y c h  typów  sy m b o li 

i  e t y k i e t  w z a l e ż n o ś c i  od i c h  r o l i  w an a lizo w an y m  p ro g ra m ie  / n a  p rz y k ła d  w y ró ż n ia  a d r e s y  

podprogram ów , a d r e s y  s t a ł y c h  i  zm ie n n n y ch , zm ienne b a jto w e  od słow ow ych , l t p . / .  U ży tk o rzn ik  

ma m o ż liw o ść  w pro v íad zan ia  d o d a tk o w y ch  in f o r m a c j i  p o le p s z a ją c y c h  c z y te ln o ś ć  u z y sk iw a n eg o  

pro g ram u  w ję z y k u  a s e m b le r a .  N ie  n a k ła d a  s i ę  żad n y ch  o g r a n ic z e ń  n a  w ie lk o ś ć  a n a liz o v /a n e g o  

p rogram u /d o  64 K b a j t ó w / .  j

Sy3 temy p ro g ram o w an ia  w ję z y k a c h  w y so k ieg o  poziom u

Z języ k ó w  Y/ysokiego poziom u w s y s te m ie  o p e rac y jn y m  O S -I z r e a l iz o w a n e  z o s t a ł y  do t e j  p o ry  j ę z y 

k i  BASIC i  FORIH.

I s t n i e j e  k i l k a  im p le m e n ta c j i  ję z y k a  BASIC d o s to so w an y c h  do ró ż n y c h  wymagań u ż y tkov/nlków , a  m ia 

n o w ic ie :



•  INTERPRETER BASIC VER. 2 .1  -  i n t e r p r e t a t o r  p e łn e g o  Ję z y k a  BASIC / z g o d n ie  ze  s t a n d a r d em A N S I/. 

B o g a ty  z e s ta w  f u n k c j i  wbudowanych w i n t e r p r e t a t o r ,  m o żliw o ść  w ykonyw ania d z i a ł a ń  n a  l i c z b a c h  c a ł 

k o w ity c h ,  z m ie n n o p rz e c in k o w y c h  o p o je d y n c z e j  1  p o d w ó jn e j p r e c y z j i  o r a z  n a  ł a ń r  n aeh  znaków , bo

g a ty  z e s ta w  o p e r a c j i  ze  z b io ra m i n a  d y sk u  e la s ty e ż n y m . I n t e r p r e t a t o r  r e a l i z u j e  rozbudow any  z e s ta w  

d y re k ty w  s t e r u j ą c y c h  je g o  p r a c ą  i  w sp o m ag a jący ch  p r o c e s  t e s to w a n ia  i  p o p r a w ia n ia  p ro g ram u ,

•  KOMPILATOR BASIC VER. 2 .1  -  k o m p i la to r  a k c e p tu ją c y  t e n  sam ję z y k  w e jśc io w y , co  i  INTERPRETER 

BASIC VER. 2 .1 .  Z a l e t ą  s to s o w a n ia  k o m p i la to r a  j e s t  m o żliw o ść  u z y s k a n ia  p ro g ram u  d z ia ł a j ą c e g o  

z n a c z n ie  B z y b c ie j  n i ż  p r z y  s to s o w a n iu  I n t e r p r e t a t o r a ,

a BASIC VER. 2 .2  -  sy s te m  p ro g ram o w an ia  ty p u : k o m p ila c ja  n a  Ję z y k  p o ś r e d n i  -  i n t e r p r e t a c j a  kod u  

p o ś r e d n ie g o ,  a k o e p tu ją c y  w a r i a n t  Ję z y k a  BASIC d o sto so w an y  do o b l i c z e ń  n au k o n y o h  i  i n ż y n i e r s k i c h .  

Z a l e t ą  t a k ie g o  sp o so b u  im p le m e n ta c j i  w p o ró w n a n iu  z b e z p o ś re d n ią  i n t e r p r e t a c j ą  j e s t  m o żliw o ść  

w ykonyw ania z n a c z n ie  w ię k sz y c h  program ów  p rz y  t e j  sam ej d o s tę p n e j  p a m ię o i o p e r a o y jn e j ;

•  BASIC VER. 2 .3  -  sy s te m  p ro g ram o w an ia  ty p u  k o m p ila c ja  n a  J ę z y k  p o ś r e d n i  -  i n t e r p r e t a c j a  ko d u  p o ś

r e d n ie g o ,  a k o e p tu ją c y  w a r i a n t  ję z y k a  BASIC u k ie ru n k o w an y  n a  z a s to s o w a n ia  w ra o h u n k o w o ś c i^ l •z a r z ą 

d z a n iu .  C ech ą  c h a r a k te r y s t y c z n ą  te g o  w a r i a n tu  ję z y k a  j e B t  s to s o w a n ie  a r y tm e ty k i  d z i e s i ę t n e j  / e l i 

m in a c ja  b łęd ó w  k o n w e r s j i / ,  ro zbudow ane ś r o d k i  o p e ro w a n ia  n a  ła ń c u c h a c h  znaków  i  z b io r a c h  d y sk o 

w ych, b o g a te  m o ż liw o śc i  re d a g o w a n ia  / f o r m a to w a n ia /  w yników .

J ę z y k  FORTH z re a l iz o w a n y  z o s t a ł  w dwóch w a r ia n ta c h »  stan d ard o w y m  1 ro z s z e rz o n y m . Obydwa s y s t e 

my p ro g ram o w an ia  r e a l iz o w a n e  s ą  m eto d ą  i n t e r p r e t a c j i .

I n n e  p ro g ram y  d z i a ł a j ą c e  pod k o n t r o l ą  O S -I

Do o p raco w y w an ia  w s z e lk ie g o  r o d z a ju  d o k u m e n ta c ji  o p iso w e j s łu ż y  f o r m a to r  t e k s tó w  TXT. P ro g ram , 

to n  p o zw ala  p rz e tw o rz y ć  t e k s t  p rz y g o to w an y  u p rz e d n io  w p o s t a c i  z b io r u  dyskow ego / n a  p r z y k ła d  z a  

pom ocą r e d a k t o r a /  w t e k s t  o d p o w ia d a ją c y  wymaganiom e d y to r s k im . U m o żliw ia  p o d z ia ł  t e k s t u  n a  num ero

w ane, o p a tr z o n e  nag łów kam i s t r o n y ,  w yrów nan ie  m arg in esó w , u z y s k iw a n ie  s p e o ja ln e g o  sp o so b u  ro z m ie s z 

c z e n ia  t e k s t u  n a  s t r o n i e ,  i t p .  S te ro w a n ie  fo rm a tem  u z y s k u je  s i ę  p r z e z  w p is a n ie  w t e k s t  ź ró d ło w y  

s p e c ja ln y c h  d y re k ty w  in te r p r e to w a n y c h  p r z e z  p ro g ram  TXT.
Ze w z g lęd u  n a  m o ż liw o ść  a w a r i i  s p r z ę t u  l u b  z u ż y c ie  n o ś n ik a  n ie w y k lu c z o n a  j e s t  s y t u a c j a ,  w k t ó 

r e j  c z ę ś ć  z b io ró w  z a p is a n y c h  n a  d y sk u  s t a j e  s i ę  n i e d o s tę p n a  p r z e z  n o rm a ln e  m echanizm y sy s te m u  ope

r a c y jn e g o  n p . z n i s z c z e n i e  k a ta l o g u  z b io ró w . Z re k o n s tru o w a n ie  u t r a c o n y c h  d a n y c h  może być b a rd z o  

żmudne 1 c z a s o c h ło n n e .  W t a k i c h  s y t u a c j a c h  m ożna u ł a t w i ć  s o b ie  p ra c ę  za  pomooą o p raco w an y ch  w IMM 

program ów  ODZYSK i  RETRI. P ro g ram y  t e  u m o ż l iw ia ją  p r z e g lą d a n ie  z a w a r to ś c i  w sk azan y ch  o b sz a ró w  d y s 

ku  /m a  to  s e n s  t y lk o  d l a  z b io ró w  znakow ych, n p .  program ów  ź r ó d ło w y c h / ,  w y sz u k a n ie  p o t r z e b n y c h  d a 

n y ch  1 p r z e p i s a n i e  i c h  do z b io r u  dyskow ego n a  n ieu szk o d z o n y m  n o ś n ik u .

In n y  p ro g ram  -  UZDA p o z w a la  w y k o rzy sty w ać  c z ę śc io w o  u sz k o d z o n e  n o ś n ik i  do p ra c y  w s y s te m ie  

O S - I .  P ro g ram  t e n  t e s t u j e  n o ś n ik  i  ł ą c z y  w s z y s tk ie  w ad liw e  o b s z a ry  w z b ió r ,  b lo k u ją c  sy s tem o w i o p e 

ra c y jn e m u  d o s tę p  do ty c h  o b sz a ró w  n o ś n ik a .  P o z w a la  to  z m n ie js z y ć  p raw d o p o d o b ień stw o  p r z y d z i e l e n i a  

u sz k o d z o n eg o  o b s z a ru  n o ś n ik a  z b io ro w i u ż y tk o w n ik a . (

P o n iew aż  ta śm a  p a p ie ro w a  bywa j e s z c z e  d o ść  c z ę s to  s to so w a n a  Ja k o  n o ś n ik  d a n y c h , o p raco w an y  

z o s t a ł  p ro g ram  sp ra w d z e n ia  p o p ra w n o śc i k o p i i  taśm ow ej z b io r u  dyskow ego SPRAWDŹ, k t ó r y  ró w n ie ż  j e s t  

o fe ro w an y  w z e s ta w ie  program ów  sy s te m u  O S - I .



O program ow anie  d z ia ła ją c e  pod k o n t r o lą  O S - I I

P o za  zeBtnwcm podstawowym , pod k o n t r o l ą  sy s te m u  o p e ra c y jn e g o  O S -II  d z i a ł a j ą  n a s t ę p u ją c e  p r o 

gram y:

© EDIT -  k o n te k s to w y  r e d a k t o r  te k s tó w  p rz e z n a c z o n y  do p rz y g o to w y w an ia  program ów  ź ró d ło w y c h ,

O ASM-80 -  m ak ro a se m b le r  d l a  m ik ro p ro c e so ró w  I n t e l  80S0 i  I n t e l  8 0 8 5 . S ta n d ard o w y  m ak ro a se m b le r  

g e n e r u ją c y  p r z e m ie s z c z a ln y  kod wynikowy z b o g a ty m i m o ż liw o śc ia m i s t e r o w a n ia  p ro c ese m  t r a n s l a c j i  

1  ro zb u d o w an ą  ln f o r m a o ją  k o n t r o ln o - d i a g n o s ty c z n ą ,

»  PŁM-80 -  k o m p ila to r  J ę z y k a  w y so k ieg o  poziom u PL/M -80 s p e c j a l n i e  op racow anego  d l a  p o t r z e b  o p r o g r a 

m owania system ów  i  u rz ą d z e ń  m ik ro p ro c e s o ro w y c h ,

»  PORT-80 -  k o m p ila to r  s ta n d a rd o w e g o  p o d z b io ru  Ję z y k a  FORTRAN-77 d l a  u rz ą d z e ń  z m ik ro p ro c e so re m  

I n t e l  8 0 8 0 . Główne r ó ż n ic e  w s to s u n k u  do p e łn e j  w e r s j i  J ę z y k a  sp ro w a d z a ją  s i ę  do b ra k u  typów 

z e s p o lo n e g o  1 p o d w ó jn e j p r e c y z j i .  J e d n o c z e ś n ie  Ję z y k  ak cep to w an y  p r z e z  k o m p ila to r  z a w ie ra  r o z s z e 

r z e n i a  u k ie ru n k o w a n e  n a  p ro g ram o w an ie  u r z ą d z e ń  m ik ro p ro c e so ro w y c h ,

»  FPA -  b i b l i o t e k a  podprogram ów  a r y tm e ty k i  zm iennego  p r z e o in k a  d l a  m ik r o p r o c e s o r a  I n t e l  8 0 8 0 ,

3 CHANGE -  p ro g ram  u m o ż l iw ia ją c y  p rz e k a z y w a n ie  z b io ró w  dyskow ych z sy s te m u  O S -I I  do sy s te m u  O S -I .

S p e c j a l i s t y c z n e  o p ro g ram o w an ie  M ik ro p ro c eso ro w eg o  S y stem u  W spom agania P r o je k to w a n ia

W 3k ła d  M ik ro p ro c eso ro w eg o  S y stem u  W spom agania P ro je k to w a n ia  w chodzi k i l k a  w y s p e c ja liz o w a n y c h  

modułów s p rz ę to w y c h . K ażdy z ty c h  modułów s te ro w a n y  J e s t  p r z e z  s p e c ja ln y  p ro g ram . C h o c ia ż  w spom nia

ne o p ro g ram o w an ie  s t e r u j ą c e  ma c h a r a k t e r  s p e c j a l i s t y c z n y ,  podamy t u  k r ó t k ą  in f o r m a c ję  o n im . W s k ła d  

om aw ianego o p ro g ram o w an ia  w chodzą:

© SIULATOR 8080 -  p ro g ram  s t e r u j ą c y  em u la to re m  układow ym  m ik ro p ro c e s o ra  I n t e l  8 0 8 0 ,

•  SYlIitOK -  p rogram  s t e r u j ą c y  m odułem s y m u la to r a  b ip o la r n y c h  p a m ię c i s t a ł y c h ,

•  MONITOR TESTERA -  p ro g ram  s t e r u j ą c y  u n iw e rsa ln y m  modułem te s tu ją c y m  UMT-1 / t e s t e r  do sp ra w d z a n ia  

p a k ie tó w  lo g ic z n y c h  i  obwodów d ru k o w a n y c h /,

•  jęZYK TESTERA -  p ro g ram  t łu m a c z ą c y  z a p i s  t e s t u  w ję z y k u  o p i s u  t e s t u  n a  t a b l i c ę  s t e r u j ą c ą  t e s t e 

r a  UMT-1,

•  PROGRAMATOR 1702 -  p ro g ram  s t e r u j ą c y  p r a c ą  p ro g ra m a to ra  p a m ię c i  s t a ł y c h  ty p u  I n t e l  1702A,

•S PROGRAMATOR 2 7 0 4 /3 2  -  p ro g ram  s t e r u j ą c y  p r a c ą  p ro g ra m a to ra  p a m ię c i s t a ł y c h  /EPROM/ typów : I n t e l  

2 7 0 4 , 2 7 0 3 , 2716 i  27 3 2 ,

•  PROGRAMATOR TM 6 2 1 /2 4  -  p ro g ram ’ s t e r u j ą c y  p r a c ą  p ro g ra m a to ra  p a m ię c i  s t a ł y c h  ty p u  TH621, TM622 

i  TM624 f i r m y  T ungsram .

O program ow anie  LI3WP w o p ra c o w a n iu  ' i

W IMM prow adzone  s ą  n a d a l  p r a c e  nad r o z s z e r z e n ie m  dyskow ego o p ro g ram o w an ia  system ow ego  MSWP. 

P ra c e  t e  i d ą  w n a s tę p u ją c y c h  k ie r u n k a c h :

o  w d z i e d z i n i e  system ów  o p e r a c y jn y c h  -  z w ię k s z e n ie  e f e k ty w n o ś c i  w y k o rz y s ta n ia  MSWP / p r a c a  w ie lo p r o -  

gramowa i  w ie lo d o s tę p n a /  i  z w ię k s z e n ie  s z y b k o ś c i  d z i a ł a n i a  sy s te m u  /s y s te m y  z b u fo row an iem  o p e 

r a c j i  d y sk o w y ch /,

•  w d z i e d z i n i e  system ów  p ro g ram o w an ia  w ję z y k a c h  a sem b le ro w y ch  — o p ra c o w a n ie  asem blerów / s k ro ś n y c h  

d la  nowych typów  m ik ro p ro c e so ró w  / 'p la n u j e  s i ę  t a k i e  p rogram y d l a  I n t e l  8086 i  I n t e l  3 0 4 3 /
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i  p o le p s z e n ie  w ła s n o ś c i  u ż y tk o w y ch  i s t n i e j ą c y c h  a se m b le ró w ,

•  w d z i e d z i n i e  system ów  p ro g ram o w an ia  w ję z y k a c h  w y so k ieg o  poziom u -  o p raco w an i e system ów  program o 

w an ia  w ję z y k a c h  PASCAL i  C ,

• w d z i e d z i n i e  o p ro g ram o w an ia  pom ocn iczego  -  p o le p s z e n ie  w ła s n o ś c i  u ży tk o w y ch  re d a k to ró w  t e k s t u  

/ p r z e j ś c i e  n a  ekranow y t r y b  r e d a g o w a n ia /  i  w z b o g ac e n ie  z e s ta w u  o p ro g ram o w an ia  p o m o cn iczeg o .

\



T E C H N I K I  K O M P U T E R O W E  5-6/84

m gr i n ż .  M a łg o r z a ta  SADOWSKA-ROSIŃSKA 
I n s t y t u t  M aszyn M a tem aty czn y ch

Oprogramowanie MSWP na taśmach perforowanych

P r z e z  o p ro g ram o w an ie  n a  ta ś m a c h  p e rfo ro w a n y c h  ro zu m ie  s i ę  t e  p rogram y p r a c u ją c e  w s y s te m ie  

MSY/P, d la  k tó r y c h  dane  w e jśc io w e  i  w y jśc io w e  mogą być z a p is a n e  t y lk o  n a  o d m io śc ieżk o w y ch  tadm ach  

p e rfo ro w a n y c h  z b i te m  p a r z y s t o ś c i .  D la  sam ych zad  program ów  n o śn ik ie m  może b y ć , zarów no taśm a  

p e r fo ro w a n a , j a k  i  d y sk  e la s ty c z n y  ( d y s k e tk a ) ;  p ro g ram y  z a p is a n e  s ą  ja k o  z b io r y  sy s te m u  o p e r a c y j -  

riego O S -I .

W s k ł a d  op ro g ram o w an ia  na  ta śm a c h  p e rfo ro w a n y c h  w chodzą n a s t ę p u ją c e  p ro g ram y :

ę, dwu p rogram y do  re d a g o w a n ia  t e k s tó w  -  EDYTOR 1 i  EDYTOR 2,

9  m a k ro a se m b le r  -  REM,

•  z e s ta w  EDYTORA 2 i  m ak ro a se m b le ra  REM -  REMAK,

«  dwa i n t e r p r e t a t o r y  ję z y k a  BASIC -  MINIBASIC i  INTERPRETER BASIC,

•  t e s t  p a m ię c i RAM -  TEST RAM, d l a  k tó r e g o  n o śn ik ie m  j e s t  j e d y n i e  taśm a  p e rfo ro w a n a

1 p ro g ra m y , k t ó r e  w ykonane s ą  t a k ż e  w \v e r 3 j i  n a  d y sk u  e la s ty c z n y m  p ra c u ją c y m  pod sy s tem em  
o p e ra c y jn y m  O S -I ( w s p ó łp r a c u ją c e  z danym i z a p is a n y m i ja k o  z b io r y  O S - I ) :

e p ro g ram  e m u la to ra  d l a  u k ład ó w  w ykonanych na  m ik r o p r o c e s o r z e•ty p u  I n t e l  6080 -  EMULATOR 6060 ,

•  p rog ram  s y m u la to r a  p a m ię c i s t a ł y c h  ty p u  -  SYMROM,

O t e s t  c z y tn ik a  i  p e r f o r a t o r a  -  TEST CZYTNIKA I  PERFORATORA, 

e  o p ro gram ow an ie  t e s t e r a  MONITOR TESTERA i  JEŻYK TESTERA,

•  op rogr:im ow an ie  p ro g ram a to ró w  p a m ię c i  s t a ł e j  ty p u  I n t e l  1702, 27 0 4 , 2716, 2732 

PROGRAMATOR 1 7 0 2 , PROGRAMATOR 2 7 0 4 /3 2 .

P o n iż e j  o p is a n e  z o s ta n ą  p ro g ram y , k tó r e  p r a c u j ą  w y łą c z n ie  w w e r s j i  n a  ta ś m a c h  p e rfo ro w a n y c h . 

N a to m ia s t  p rog ram y  m a ją ce  w e r s je  w s p ó łp ra c u ją c e  z danym i n a  d y sk u  e la s ty c z n y m  z o s t a ł y  o p is a n e  

w in n y c h  o p ra c o w a n ia c h .

' !

P ro g ram  EDYTOR 1 j

Program y e d y to r a  te k s to w e g o  EDYTOR 1 i  m ak ro a se m b le ra  REK wykonane s ą  w dwóch w e r s ja c h .  

J e a n a  z n ic h  u m o ż liw ia  w sp ó łp ra c ę  p rogram u EDYTOR 1 z programem m a k ro a se m b le ra  REM n a  wspólnym 

b u f o r z e  d an y ch  -  z e s ta w  ty c h  program ów  n o s i  nazwę RTJJAK. D ruga w e r s ja  ty c h  programów/ wymaga
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o d d z ie ln e j  p ra c y  obu program ów  ze  w zg lęd u  n a  t o ,  że  w ym agają p rz y  p ra c y  te g o  sam ego o b s z a ru  pa

m ię c i  RAM,

E d y to r  te k s to w y  EDYTOR 1 j e s t  program em  p rzezn aczo n y m  d a  re d ag o w a n i*  t e ś c ió w  s ta n o w ią c y c h  

z b io r y  w .k o d z ie  A S C II. W s z c z e g ó ln o ś c i  może on byó w y k o rzy sty w an y  do p rz y g o to w a n ia  i  p o p ra w ia n ia  

t r e ś c i  program ów  ź ró d ło w y ch  p is a n y c h  w ję z y k u  m a k ro a se m b le ra  d l a  m ik r o p r o c e s o r a  I n t e l  6 0 8 0 . P ro g ram  

t e n  z a jm u je  o k o ło  3 K b a jtó w  p a m ię c i RAM i  wymaga b u f o r a  t e k s t u  co  n a jm n ie j  1 2 ,5  K b a jtó w  p a m ię c i 

RAM. .

W j e d n e j  kom órce p a m ię c i b u f o r a  t e k s t u  J e s t  przechow yw any j e d e n  z n ak  t e k s t u , w ie lk o ś ć  b u f o r a  

J e s t  w yzn aczan a  p r z e z  pnm ięó RAM d o s tę p n ą  w B y s te m ie .  Gdy w p a m ię o i o p e r a c y jn e j  o p o je m n o śc i 32 K 

b a j tó w  re z y d u je  p ro g ram  m a k ro a se m b le ra  w y k o rzy sty w an a  J e s t  n a  b u fo n  pam ięć RAM w y s ta r c z a ją c a  do 

p a jp ię ta n ia  o k . 20 000 znaków . Z w ię k s z e n ie  lu b  z m n ie js z e n ie  p o jem n o śo i p a m ię o i o p e r a c y jn e j  w s y s t e 

m ie ,  pow oduje a u to m a ty c z n ie  zm ianę w ie lk o ś c i  b u f o r a  t e k s t u .  C ią g i  d y re k ty w  p ro g ram u  EDYTOR 1 p rz e d

w ykonaniem  s ą  r e je s t r o w a n e  w p o m ię c i  RAM, t e j  s a m e j ,  w k t ó r e j  przechow yw any J e s t  b u f o r  t e k s t u ,
■ - i ' .

l e ę z  p o c z y n a ją c  od d ru g ie g o  k o śc a  d o s tę p n e j  p a m ię o i r o b o c z e j-P rz y  p rz e k ra c z a n iu  d o p u s z c z a ln e j  w i e l 

k o ś c i  b u fo m  w p ro w ad zan ie  znaków do b u fo ra  J e s t  b lo k o w an e, wówczas n a le ż y  o d p o w ied n im i dy rek ty w am i 

u su n ą ć  c z ę ść  t e k s t u  z b u f o r a .  U ży tk o w n ik  e d y to r a  te k s to w e g o  EDYTOR 1 ma do d y s p o z y c j i  16 d y re k 

ty w , z a  pomocą k tó r y c h  w sp o só b  k o n w e rsa c y jn y  w yznacza  k o le jn e  d z i a ł a n i e  te g o  p ro g ra m u . Każda 

d y re k ty w a  o z n a c z a n a  j e s t  z a  pomocą p o je d y n c z e j  l i t e r y .  D yrek tyw y s ą  b ezargum en tow e lu b  z a rgum en

tem  w p o s t a c i  l i c z b  d z i e s i ę t n y c h  lu b  o lą g u  zn ak ó w .,U ży tk o w n ik  ma m o żliw o ść  w p ro w ad zan ia  p o je d y n 

c z y c h  d y re k ty w  lu b  t e ż  c ią g u  d y re k ty w , może p o p ra w ia ć  i  kasow ać d y rek ty w y  p rz y  i c h  w p ro w ad zan iu . 

W ykonywania p o je d y n c z y c h  d y re k ty w  może byó z w ie lo k r o tn ia n e  p rz e z  o d p o w ied n i i c h  z a p i s .

D yrek tyw y p ro g ram u  EDYTOR 1 ( z e s ta w  d y re k ty w  podano w t a b e l i  1 )  m ożna p o d z i e l i ć  n a  t r z y  

k l a s y :

•  d y re k ty w y , k tó r y c h  podstawowym zad an iem  j e s t  zm ian a  p o ło ż e n ia  w sk aź n ik a  b u f o r a  (w s k a ź n ik  t e n  , 

w yznacza o k r e ś lo n e  m ie js c e  w c ią g u  znaków z a w a r ty c h  w b u f o r z e ) ,  b e z  w p ro w ad zan ia  zm ian  w b u f o r z e

d y rek ty w y  B, C, L, Z ,

•  d y re k ty w y , k t ó r e  n i e  w p ły w a ją  n a  w sk a ź n ik  b u f o r a  (d y rek ty w y  N, P , T , X ), '

•  d y re k ty w y , k t ó r e  z m ie n ia ją  p o ło ż e n ie  w s k a ź n ik a  w b u f o r z e  i  z a w a r to ś ć  b u f o r a  (d y re k ty w y  A, D, P ,

X, K, S, IV).
D la  p rogram u EDYTOR 1 w e p ó łp ra c u ją c e g o  z program em  m a k ro a se m b le ra  REM d o d a tk o w a  d y re k ty w a  

Q s łu ż y  do w y w o łan ia  m a k ro a se m b le ra .

P rogram  m ak ro a se m b le ra  REM

M a k ro asem b le r REM j e s t  program em  p rzezn aczo n y m  do  t r a n s l a c j i  program ów  p i s a n y c h  w Języ k u  

m a k ro a se m b le ra , z g o d n ie  ze  s ta n d a r d a m i  .p rz y ję ty m i p r z e z  f i rm ę  I n t e l  d l a  m ik ro p ro c e o o ra  8 0 8 0 . 

M a k ro asem b le r REM u m o ż liw ia  m ięd zy  Innym i s to so w a n ie 'm e c h a n iz m ó w  m a k ro g e n e ra c y jn y c h  o r a z  d e f i n i o 

w a n ie  odcinków  p ro g ram u  tr a n e lo w a n y c h  w arunkow o. Z e s ta w ie n ie  p s e u d o i n s t r u k c j i  w Ję z y k u  m akroasem 

b l e r a  d l a  p ro g ram u  REM p rz e d s ta w io n o  w t a b e l i  I I ,  z a ś  w t a b e l i  I I I  z e s ta w ie n ie  s to so w a n y c h  o p e ra 

to r ó w .  M a k ro asem b le r RHT.I* z a jm u je  9 K bnjtów  p a m ię c i  RAM, a  w raz  z e  w sp ó łp ra c u ją c y m  z nim  programom 

EDYTOR 1 12 K bajtów  p a m ię c i RAM o n a jn i ż s z y c h  a d r e s a c h .

Zm ienne ro b o c z e  m a k ro a se m b le ra , t a b l i c a  sy m b o li  w raz z d e f i n i c j a m i  m a k r o i n s t r u k c j i  o ra z  t e k s t  

p rog ram u  ź ró d ło w eg o  p o d le g a ją c y  t r a n s l a c j i  w c a ł o ś c i  lu b  t e ż  f r a g m e n c ie  w z a l e ż n o ś c i  od ro zm iaró w  

pro g ram u  ź ró d ło w eg o  s ą  p rzechow yw ane w p a m ię c i RAM. D la  zm ien n y ch  ro b o c z y c h  p rz e w id z ia n o  705 komó

r e k  p a m ię c i RAM. ”  t a b l i c y  sy m b o li  s ą  przechow yw ane nazwy s y m b o li  i  o d p o w ia d a ją c e  im w a r to ś c i
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( a d r e s y )  o ra z  m a k r o d e f in i e je .  P o z o s t a ł a  c z ę ś ć  p a m ię c i RAM p rz e z n a c z o n o  j e s t  n a  b u f o r  d l a  p rogram u

źró d ło w eg o  (w j e d n e j  kom órce je d e n  z n a k )  p o d le g a ją c e g o  t r a n s l a c j i .

M o k ro n scm b ler REM J e s t  w ic i  o p rz eb ieg o w y , co  o z n a c z a , że  p ro g ram  ź ró d ło w y  p o d le g a ją c y  t r e n s l a -

c j i  m usi być co  n a jm n ie j  dwa r a z y  a n a liz o w a n y  i  p rz e tw a rz a n y  w p r o c e s i e  t r a n s l a c j i ,  M u k ro asem b le r

b e z p o ś re d n io  p o b ie r a  p rogram  ź ró d ło w y  z b u f o r a  m a k ro a se m b le ra ; j e ś l i  w c a ł o ć c i  p rogram  ź ród łow y

m ie ś c i  s i ę  w b u f o r z e ,  n i e  ma p o tr z e b y  w p ro w ad zan ia  go  ponow nie .

V/ p ierw szym  p r z e b ie g u  tw o rz o n a  j e s t  t a b l i c a  sy m b o li  ó ra z  c ią g i  znaków o d p o w ia d a ją c e  m ak ro d e -

f in ic jo m ;  n i e  w yprow adzane s ą  żad n e  in f o r m a c je .  D ru g i p r z e b ie g  m a k ro a se m b le ra  może g en ero w ać  w ydruk

p ro g ram u  ź ró d ło w eg o  i  kod wynikowy p ro g ram u . U ży tk o w n ik  może s te ro w a ć  p rz e b ie g ie m  p ra c y  m akroasem -' » * .

u l ę r a  REM za  pomocą w pro w ad zen ia  z k o n s o l i  num eru d z i a ł a n i a  p rogram u lu b  d y re k ty w y . D ru g i p r z e b ie g  

Ł r d n s l a c j i  może być d o w o ln ie  p o w ta rz a n y .

Numery d z ia ł a ń  w prow adzane z k o n s o l i  p r z e z  u ż y tk o w n ik a  mogą być p o p rz e d z a n e  p a ra m e tra m i l i t e -
l

row ym i, k tó r e  sp o w o d u ją :

A z a trz y m a n ie  d z i a ł a n i a  p rogram u HEM p rz y  n a p o tk a n iu  b łę d u  p rz y  w y prow adzan iu  w ydruku z m o ż l iw o ś c ią  

k o n ty n u o w an ia  d z i a ł a n i a  p rogram u (p a ra m e tr  B ), ,

9  w y p ro w ad zan ie  w ydruku lu b  v / ie r s z y  z b łęd a m i na  d ru k a rk ę  ( s ta n d a rd o w o  w yprow adzane s ą  n a  k o n so lę  

-  p a ra m e tr  P ) ,

9  p e r fo ro w a n ie  t a b l i c y  sy m b o li  p rz y  p e r f o r a c j i  kodu wynikowego -  p a ra m e tr  S .

Z es taw  numerów d z i a ł a ń  i  d y re k ty w  p rogram u REM z a w ie ra  t a b l i c a  IV .

P rogram  REMAK

P ro g ram  REMAK s k ł a d a j ą c y  s i ę  ze w s p ó łp ra c u ją c y c h  ze  so b ą  program ów ! EDYTOR 1 i  m a k ró a se m b le r  

REM po zw ala  na  u ż y w an ie  obu ty c h  program ów  o d d z i e l n i e .  P rz y  w y s ta r to w a n iu  k ażd eg o  z ty c h  program ów  

d y re k ty w ą  z MONITOR-a, p rog ram  z g ła s z a  s i ę  sw ą nazw ą i  wówczas b u f o r  t e k s tu  lu b  b u f o r  p rogram u 

ź ró d ło w e g o  j e s t  p u s t y .  P rz y  p rz e c h o d z e n iu  z p ro g ram u  EDYTOR 1 do p rogram u REM d y re k ty w ą  Q ( l u b  

o d w r o tn ie )  d an e  u m ie sz c z a n e  w b u f o r z e  s ą  d o s tę p n e  d l a  k ażd eg o  z  t y c h  program ów , co  po zw ala  na 

ła tw e  p o p ra w ie n ie  tra n s lo w a n y c h  program ów .

P rogram y INTERPRETER BASIC i  MINIBAS1C

P rogram y INTERPRETER BASIC, MINIBASIC s ą  i n t e r p r e t e r a m i  ję z y k a  BASIC, r e a l i z u j ą  k i l k a n a ś c i e  

typow ych  d l a  te g o  ję z y k a  i n s t r u k c j i  i  podstaw ow e d y re k ty w y : w p ro w ad zan ia  i  w y p ro w ad zan ia  z p a m ię c i  

p rog ram u  na taćm ę p e rfo ro w a n ą , s t a r t  p ro g ram u , w ydruk p rogram u, u su w an ie  p rogram u z b u f o r a .  Można 

używ ać podstaw ow ych o p e ra to ró w  a ry tm e ty c z n y c h  ( + , x, /  ) o r a z  r e l a c j e  >  , <( , = , / / ,  ^  •

P ro g ram y  z a w ie r a j ą  dw ie s p e c j a ln e  f u n k c je  u m o ż l iw ia ją c e  w pro w ad zan ie  i  w y p ro w ad zan ie  d an y ch  n a  

p o r ty  w e/w y..

P ro g ram  INTERPRETER BASIC z a jm u je  w p a m ię c i RAM ~6 K b s jtó w , yrymaga b u fo ra  o p o jem n o śc i 

6 K b a jtó w . P rogram  s k ła d a  s i ę  z dwu c z ę ś c i !  i n t e r p r e t e r a  ję z y k a  BASIC i  i n t e g r a l n i e  z nim z w ią z a -  

n eg o  p a k ie tu  z m ie n n e g o 'p r z e c in k a .  S t a ł e  z ad e k la ro w a n e  w p ro g ra m ie  lu b  l i c z b y  w prow adzane z k o n s o l i  

s ą  p rz e tw a rz a n e  p rz e z  p a k ie t  p ro c e d u r  zm iennego  p r z e c in k a ;  l i c z b y  s ą  przechow yw ane i  mogą być w pro 

w adzane z o le d m io c y fro w ą  d o k ła d n o ś c i ą .  N a jm n ie js z a  i  n a jw ię k s z a  l i c z b a  w ynosi o d p o w ied n io  

+ 2 .7 1 0 5 1 E -20 i  + 9 .2 2 3 3 7 E 1 8 . D ozw olone s ą  t y lk o  jednow ym iarow e t a b l i c e  o c a ł k o w i t e j  l i c z b i e  e l e 

m entów , o k r e ś lo n e  za  pomocą in d ek só w  od 0  do 1 . Nazwa t a b l i c y  m u si być o z n a c z o n a je d n ą  l i t e r ą .
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Z m ienna  n ie  b ę d ą c a  t a b l i c ą  może być l i t e r ą  z J e d n ą  c y f r ą .

P rz y  w pro w ad zan iu  n i e l e g a l n e j  i n s t r u k a j i  sy g n a liz o w a n y  j e o t  b ł ą d ,  w r a z i e  w y s tą p ie n ia  b łę d u  -  

podezuo w ykonyw ania p rogram u n a  k o n s o l i  w ypiayw ana J e s t  in f o r m a c ja  o b ł ę d z i e  z • !uniem  num eru 

b łę d u  ( n r  1 ♦ 1 4 )  i  num eru l i n i i .  P o d czas w ykonyw ania p rogram u i  w pro w ad zan ia  nowych l i n i i  do 

p a m ię c i  sp ra w d z an a  J e s t  z a j ę t o ś ć  p a m ię c i  i  s y g n a liz o w a n e  j e s t  j e j  p r z e p e ł n i e n i e .

P rogram  MINIBASIC s k ła d a  s i ę  z  c z ę ś c i  p o d s ta w o w e j, k t ó r a  może być z a p i s a n a  w p a m ię c i PROM 

1  z a jm u je  o k . 3 ,2 5  K bajtów  o ra z  c z ę ś d i  r o b o c z e j  d l a  p a m ię ta n ia  nazw używ anych  zm ien n y ch  i  i c h  w ar

t o ś c i ,  k t ó r a  z a jm u je  o k . 0 ,5  K b a jtó w . P o z o s t a ła  c z ę ś ć  p a m ię c i o p e r a c y jn e j  w y k o rzy sty w an a  J e s t  n a  

b u f o r  d l a  p rogram u u ż y tk o w n ik a . L ic z b y  używ ane w p ro g ra m ie  m uszą być l ic z b a m i  c a łk o w ity m i z z a k r e s u  

od 32767 do 3 2 7 6 1 , m ogą być z a p i s a n e  w k o d z ie  heksadecym alnym  ( z  l i t e r ą  H po l i c z b i e )  lu b  w k o d z ie  

d z ie s i ę tn y m .  L ic z b y  w ypisyw ane s ą  p rz e z  p rogram  zaw sze  w k o d z ie  d z ie s ię tn y m .  Można używ ać 26 

zm ien n y ch  1 6 -b ito w y c h  o z n a c z a n y c h  l i t e r a m i  od A do  Z, k tó r e  mogą przyjm ow ać w a r t o ś c i  c a łk o w i te ,  

m ożna t a k ż e  tw o rz y ć  jednow ym iarow ą t a b l i c ę .  W p ro g ra m ie  MINIBASIC-a m ożna używ ać podBtawowych ope

r a to r ó w  lo g ic z n y c h  (NOT, AND, OR, XOR ) i  s z e ś c i u  f u n k c j i .  ł ^

I n s t r u k c j a  SEND i  f u n k c ja  GET p o z w a la ją  n a  k o r z y s t a n i e  z  podprogram ów  (w p row adzonych  do pam ię

c i  n i e z a l e ż n i e  od i n t e r p r e t e r a )  z p rzek azy w an iem  d an y ch  w a k u m u la to r z e .

F u n k c ja  PEEK i  i n s t r u k c j a  POKE p o z w a la ją  n a  z a p isy w a n ie  i  o d c z y ty w a n ie  d a n y ch  do i  z kom órek 

p a m ię c i .  F u n k c je  ABS 1 RND o b l i c z a j ą  w a r to ś ć  a b s o l u tn ą  w y r a ż e n ia ,  g e n e r u j ą  l i c z b y  lo so w e  od 1 do  

w a r t o ś c i  w y r a ż e n ia .  F u n k c ja  SIZE  p o d a je  l i c z b ę  w o ln y ch  kom órek p a m ię c i RAM m o żliw y ch  do w y k o rz y s ty 

w a n ia  p rz e z  p ro g ram  u ż y tk o w n ik a .

L in ie  p rogram u w prow adzane b ez  num eru s ą  wykonywane b e z p o ś re d n io  z  z ap am ię ty w an iem  w a r to ś c i  

zm ien n y ch . Ta c e c h a  J e s t  s z c z e g ó ln i e  p r z y d a tn a ,  g d y ż  zm ienne mogą byó sp ra w d z o n e , z m ie n ia n e  i  p r z e 

s y ł a n e  z u rz ą d z e ń  z e w n ę trz n y c h . I n t e r p r e t e r  MINIBASIC s y g n a l i z u j e  t r z y  r o d z a j e  błędów « *

«  z ł a  s k ł a d n i a ,

•  n ie m o ż liw o ść  w y k onan ia  o p e r a c j i ,  ; *

•  p r z e k r o c z e n ie  z a k re s u  p a m ię o i .

P ro g ram  EDYTOR 2

N a jp r o s ts z y  e d y to r  t e k s tó w  -  p ro g ram  EDYTOR 2 , z a jm u ją c y  -  1 ,5  K bajtów  p a m ię c i  RAM, s łu ż y  

g łó w n ie  do p o p ra w ia n ie  te k B tu  z a p is a n e g o  n a  ta ś m ie  p e r fo ro w a n e j  w k o d z ie  A S C II. W .b u fo rz e  

BDYTOR-a 2 u m ie sz c z o n a  j e s t  oo n a jw y ż e j  je d n a  l i n i a  t e k s t u  w e jś c io w e g o .

M ożliw e j e s t  r e p e r f o r o w a n ie  t e k s t u  w e jśc io w e g o , p o m ija n ie  c z ę ś c i  t e k s t u  w e jśc io w e g o  i  w ypro

w a d z a n ie  n a  ta śm ę  p e rfo ro w a n ą  t e k s t u  w prow adzanego  z k o n s o l i}  m ożna t a k ż e  o trzym yw ać w ydruk p o p ra 

w ia n eg o  t e k B tu .

Program EDYTOR 2 w ykonuje 10 n a s t ę p u ją c y c h  d y re k ty w :

• M - p o w ró t do p o c z ą tk u  p rogram u EDYTOR 2 , j

• S - p o w ró t do  p o c z ą tk u  p rogram u MONITOR,

• L - w łą c z  l i s t o w a n i e  t e k s t u  ź ró d ło w e g o ,

• NL - w y łą c z  l i s t o w a n i e ,

• P - w łą c z  p e r f o r a c j ę ,

• B • - p e r f o r u j  64 z n a k i  p u s t e ,  1

• NP - w y łą c z  p e r f o r a c j ę ,  ■

• RT - c z y t a j  i  k o p iu j  z a d a n ą  l i c z b ę  l i n i i  l u b  do n a p o tk a n e g o  s t r i n g u ,

• TT - pom iń z a d a n ą  l i c z b ę  l i n i i ,

• Y/M - wyprow adź t e k s t  wprow adzony z k o n s o l i .



T e a t p a m ię c i RAM -  TEST RAM

T e s t  p o m ię c i RAM -  p ro g ram  TEST RAM, B łu ży  do t e s to w a n ia  p a m ię c i  o p e r a c y jn e j  MSY/P. T esto w an y  

m oże być d o w olny  o b B zar p a m ię c i RAM z w y ją tk ie m  o b B zaru  p a m ię c i z a j ę t e g o  p r z e z  sam program  

( " '1 ,7 5  K bajtów  p a m ię c i  o n a jm ło d s z y c h  a d r e s a c h )  o r a z  o b s z a ru  p a m ię c i s t a ł e j  ( 4  K bajtów  p a m ię c i 

o n a jw y ż sz y c h  a d r e s a c h ) .

_Program  TEST RAM t e s t u j e  z ad a n y  p rz e z  u ż y tk o w n ik a  o b ś z a r  p a m ię c i o p e r a c y jn e j .  S k ła d a  s i ę  on

s  9 te s tó w  o d d z ie l n i e  wywoływanyoh z p ro g ram u . S ą  t o  t e s ty «

© z e ro w a n ie  c a łe g o  zad an eg o  o b s z a ru  p a m ię c i  ze  sp ra w d z en ie m ,

O z e ro w a n ie  k o le jn y c h  kom órek p a m ię c i  z b e z p o ś re d n im  sp ra w d z en ie m ,

•  w p isy w an ie  do kom órek  p a m ię c i  m ło d szy c h  b a jtó w  i  I c h  a d r e s u  ze  sp ra w d z e n ie m ,

•  W pisyw anie  do kom órek  z ad an eg o  o b s z a ru  p a m ię c i  je d y n k i  na  k o l e jn e  p o z y c je  b i tó w ,

•  zad an y  o b s z a r  p a m ię c i  w y p e łn ia n y  j e s t  " s z a c h o w n ic ą  z e ro - je d y n k o w ą "  ( t z n .  n a  p rz e m ia n  z e ro  1  J e d e n )

i  j e j  n e g a c ję  ze  sp raw d zen iem  b e z p o ś re d n io ,  •

«  w p isy w an ie  w a r t o ś c i  PPH do  c a łe g o  z ad an eg o  o b s z a r u ' p a m ię c i i  s p ra w d z e n ie ,

«  k o l e jn e  je d y n k o w a n le  ( w a r to ś c i ą  PPH) kom órek  p a m ię o l w zadanym  o b s z a rz e  i  b e z p o ś re d n ie  sp ra w 

d z e n ie ,

•  w p isy w an ie  do c a łe g o  zad a n eg o  o b s z a ru  p a m ię c i  z e r a ,  a  n a s t ę p n i e  k o le jn y c h  k o m b in a c ji  do  w a r to ś c i

PPH i  s p ra w d z a n ie  po w p is a n iu  k a ż d e j  w a r t o ś c i ,

•  zad an y  o b B zar p a m ię c i w y p e łn io n y  J e s t  na  p rz e m ia n  w a r to ś c ia m i  AAH i  55H 1 n a  p p le c e n ie  o p e r a to r a

. sp ra w d z a n e  s ą  t e  w a r to ś c i  lu b  po sp ra w d z e n iu  w p isyw ana i c h  n e g a c j a .

T e s to w a n i?  p a m ię c i  o p e r a c y jn e j  p o sz c z e g ó ln y m i t e s ta m i  może być wykonywane w i e l o k r o t n i e .

■W p rz y p ad k u  w y k ry c i?  b łę d u  w ypisyw any J e s t  a d r e s  k o m ó rk i p a m ię c i , w k t ó r e j  w y s t ą p i ł  b ł ą d ,  w a r to ś ć  •

p ra w id ło w a  i  b łę d n a  o ra z  num ery b i tó w  z b łęd n y m i w a r to ś c ia m i .



T a b .1 .  Z e s ta w ie n ie  a lfa b e ty c z n e  d y re k ty w  e d y to ra  te s to w e g o  EDYTOR 1

Nazwa
d y re k ty w y

F u n k c ja  d y rek ty w y

A : Y /prow adzenie o k r e ś lo n e j  l i c z b y  l i n i i  t e k s t u  z  c z y t n i k a  
taśm y  p a p ie ro w e j

B U m ie sz c z e n ie  w sk a ź n ik a  b u f o r a  n a  k ra ń c u  t e k s t u

0 P r z e s u n i ę c ie  w sk a ź n ik a  b u f o r a  o o k r e ś lo p ą  l i c z b ę  znaków

D U s u n ię c ie  o k r e ś lo n e j  l i c z b y  znaków

E V .'ydziurkow anie z a w a r to ś c i  b u f o r a  t e k s t u  i  r e p e r f o r a c j a  
ta śm y

P W yszukanie  c ią g u  znaków

I W y staw ie n ie  t e k s t u

K U s u n ię c ie  o k r e ś lo n e j  l i c z b y  l i n i i

L P r z e s u n i ę c i e  w s k a ź n ik a  b u f o r a  o o k i-e ś lo n ą  l i c z b ę  l i n i i

. N Y/y d z iu rk o w a n ie  p u s ty c h  znaków

P W ydrukow anie o k r e ó lo n e j  l i c z b y  l i n i i

S Z am iana  c ią g u  znaków

T T?yprow adzenie o k r e ś lo n e j  l i c z b y  l i n i i  n a  k o n so lę

W ■ W y d ziu rkow an ie  o k r e ś l o n e j  l i c z b y  l i n i i  z  p o c z ą tk u  b u f o r a  
t e k s t u  w raz  z e  sk aso w an iem  io h

X Y /ydziu rkow an ie  o k r e ś l o n e j  l i c z b y  l i n i i

Z U m ie s z c z e n ie  w sk a ź n ik a  b u f o r a  na  k o ń cu  t e k s t u
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T a b .S Ł . Z e s ta w ie n ie  a lfa n u m e ry c z n e  R s e u d o i n s t r u k c j i / d y r e k ty w y /  w ję z y k u  

lu a k ro a se m b le ra  d l a  p rogram u REM

O z n a c z e n ie  
p s e u d o i n s t r u k c j i F u n k c ja

DB

DS

DW

END

ENDIR

ENEM

EQU

I F

MACRO

ORO 

SET 

TI TLE

D e f in io w a n ie  8- b i to w y c h  d an y ch  -  b a j t u  
lu b  c ią g u  b a jtó w

R e z e rw a c ja  o b B zaru  p a m ię c i

D e f in io w a n ie  1 6 -b ito w y c h  d a n y ch  -  p a ry  kom órek  
lu b  c ią g u  p a r  kom órek p a m ię c i

Z a z n a c z e n ie  k o ń c a  tra n s lo w a n e g o  program u

Z a z n a c z e n ie  k o ń ca  o d c in k a  p rogram u tra n s lo w a n e g o  
warunkowo

Z a z n a c z e n ie , k o ń c a  d e f i n i c j i  m a k r o i n s t r u k c j i

D e f in io w a n ie  w a r t o ś c i  sy m b o lu  b ez . m o ż liw o śc i  
zm iany  w a r t o ś c i

Z a z n a c z e n ie  p o c z ą tk u  o d c in k a  p ro g ram u  t r a n s l o -  . 
w anego w arunkow o

O k r e ś le n ie  p o c z ą tk u  d e f i n i c j i  m a k r o i n s t r u k c j i  
w ra z  z nazw ą i  e w e n tu a ln ie  p a ra m e tra m i 
fo rm aln y m i • ■

U s ta l e n i e  a d r e s u  kom órk i p a m ię c i ,  od k t ó r e j  
z a c z y n a  s i ę  u m ie s z c z e n ie  ko d u  wynikowego

D e f in io w a n ie  w a r to ś c i  sy m b o lu  z m o ż liw o śc ią  
zm iany w a r t o ś c i

N adaw anie t y t u ł u  s t r o n i e  w ydruku

V
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T ab . 3 . Z e s ta w ie n ie  o p e ra to ró w  s to so w a n y c h  w w y ra ż e n ia c h  w Języ k u  

m a k ro a se m b le ia  d l a  p rogram u REM

O z n a c z e n ia
o p e r a t o r a Z n a c z e n ie  o p e r a to r a

t

O p e ra to ry  a ry tm e ty c z n e

+ !

/

MOD

d odaw an ie

odejm ow anie

m nożen ie

d z i e l e n i e

m odulo

O p e ra to ry  lo g io z n e

NOT 

AND 

OR 

, XOR

n e g a c ja  l o g ic z n a  

i lo c z y n  lo g ic z n y  

suma lo g ic z t f a  

r ó ż n ic a  sy m e try c z n a

O p e ra to ry  p r z e s u n i ę c i a

SHL

SHR

p r z e s u n i ę c i e  w lew o 

p r z e s u n ię c i e  w prawo



T a b .4 .  Z e s ta w ie n ie  numerów d z i a ł a ń  i  d y re k ty w  p ro g ram u  RHi w prow adzonych p rz e z  

u ż y tk o w n ik a  w o d p o w ie d z i n a  "R="

Nr d z i a ł a n i a  
p ro g ram u  lu b  
d y re k ty w a

D o p u sz c z a ln e  ■ 
d o d a tk o w o  /p a ra m e try  
l i t e r o w e

F u n k c je  p rogram u HE1AKA.S-80 Uwagi

1 P ie rw sz y  p r z e b ie g  t r a n s l a c j i :  
p rz y g o to w a n ie  t a b l i c y  sy m b o li  
i  r e j e s t r a c j a  m a k r o d e f in i c j i

K on ieczn y  p rz y  ro z p o c z y n a n iu  
t r a n s l a c j i  l u b  p rz e d  w yprow a
d zen iem  t a b l i c y  sy m b o li 
d y re k ty w ą  T

2 B i  P W yprow adzenie t y lk o  w ydruku -

<3
•H

§

3 S P e r fo ro w a n ie  kodu w ynikowego 
i  e w e n tu a ln ie  t a b l i c y  s y m b o li W prow adzenie w d o w o ln e j 

k o l e j n o ś c i  po d z i a ł a n i u  n r  1
c3

C-3
A B, P i  S W yprow adzenie w ydruku 

i  p e r fo ro w a n ie  kodu w yniko
wego / e w e n t u a l n i e  t a b l i c y  
s y m b o l i /

5 B i  P W yprow adzenie w ie r s z y  w ydruku 
z a w ie r a ją c y c h  b łę d y

&>>
s

ć ?

T ? W yprow adzenie t a b l i c y  s y m b o li  - 
n a  k o n so lę  lu b  d ru k a rk ę

-

x /  P a ra m e tr  ?  j e s t  s k u te c z n y  w d z i a ł a n i u ,  j e ś l i  u p r z e d n io  w m o n ito r z e  sy s te m u  z ad e k la ro w a n o  

d ru k a rk ę  ja k o  u r z ą d z e n ie  ' l i s t u j ą c e



s

"7



spraujozdania

Spraw ozdanie

z I I  K o n fe r e n o j i  T eo h n io z n e j  Z r z e s z e n ia  P r z e d s ię b io r s t w  MERA

I I  K o n feren cja  T eohniozna P r z e d s ię b io r s t w  Z r z e sz e n ia  

Mera odbyła  s i ę  w Pośw iętnem  k o ło  P ło ń sk a ,  w dn iaoh  15-17  

p a ź d z ie r n ik a  b r .  Tematem k o n f e r e n c j i  b y ły  sprawy zw iązane  

z b a z ą  e lem entow ą i  p od zesp o łow ą  w p r z e d s ię b io r s tw a c h  Zrze

s z e n i a  zajm ująoyoh s i ę  produ koją  autom atyk i i  a p a r a tu r y  po

m iarowej oraz  t r u d n o ś c i  t e o h n o lo g io z n e  spowodowane słabym  

poziomem rozw oju  t e c h n o l o g i i  brakami sprzętow ym i i  e l e 

mentowymi .

W obradach u d z i a ł  w z i ę ł o  31 osób z 15 p r z e d s ię b io r s t w j
*•

w ygłoszono  11 r e f e r a t ó w ,  za ś  r e f e r a t  dr i n ż .  Ę . G ard iasa  ze
1 •

Z r z e sz e n ia  Mera "P rzegląd  podzespołów  m ik r o e le k tr o n io z n y o h

opraoowywanyoh i  produkowanych w k ra ja o h  RWPG d la  p o tr ze b  

środków t e c h n i k i  o b l i o z e n i o w e j ,  au tom atyk i i  a p a r a tu r y  po

miarowej" o r g a n iz a t o r z y  o b i e c a l i  p r z e d sta w ić  przy o k a z j i  

Rady DT i  t ą  drogą u d o s tę p n ić  członkom  k o n f e r e n c j i .  Tematyka 

r e fe r a tó w  b y ła  g e n e r a ln i e  ukierunkowana na omówienie zagad

n ie ń  nowyoh opracowań i  wdrożeń w a s p e k c ie  p o tr z e b  now oczes

n e j  bazy e lem en to w ej i  p o d ze sp o ło w ej  oraz  n o w o czesn e j  t e c h 

n o l o g i i .  Wykaz tematów w z a łą c z n ik u  n r  1 . Ponadto pracownioy  

Biura Z r z e s z e n ia  p r z e d s t a w i l i  in fo r m a o ję  o pracach  w d z i e 

d z i n i e  a n a l i z y  t e c h n o l o g i i  s to sow an y ch  w za k ła d a ch  Z r z e sz e 

n ia  o raz  o pracaoh p r o g n o s ty cz n y c h  w z a k r e s ie  autom atyk i
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i  a p a ra tu ry  pom iarow ej. Ośrodek Bśdawczo—Rozwojowy E le k tr o 

n ic z n y c h  Układów S p e c ja l iz o w a n y c h  "MERA-OBREUS" z Torunia  

z a p r ez en to w a ł sw oje  wyroby, zarówno produkowane s e r y j n i e , '  

jak i  opracowywane oraz  planowane do opracow ania i  w drożenia  

do p r o d u k c j i  do roku 1 990 . W tr z e o h  r e f e r a t a c h  p r z e d s t a w i l i :  

0 d iod y  r e f e r e n c y j n e  skompensowane tem peraturowo typu  

BZY566A do BZY584A / 1 2  ty p ó w /,  p rzezn aczon e  do pracy w w yso-  

k o s t a b i ln y c h  u k ła d a ch  z a s i l a j ą c y c h  o d u że j  n i e z a l e ż n o ś c i  na

p i ę c i a  w yjśc io w ego  od n a p ię c ia  z a s i l a n i a ,  r e z y s t a n c j i  o b c ią 

ż e n ia  i  tem p eratu ry;

•  m ikroukłady hybrydowe H0050, H0081, H0020, z k tórych  

p ie rw szy  s tosow an y  j e s t  jako o d b io r n ik  i n t e r f e j s u  0BRA1305, 

d ru g i -  jako n a d a jn ik  i n t e r f e j s u  OBRA 1305 z a ś  t r z e c i  j e s t  

przezn aczon y  do pracy  w s t o p n iu  wejściowym  o d b io r n ik a  i n t e r 

f e j s u  JS EMO;
ł

0 z e s n o ły  r e z y s to ró w  cienkow arstw ow ych ZRC898-1 i  

ZRC898-3, k tó r e  z n a jd u ją  z a s to so w a n ie  w oyfrow yoh i  a n a lo g o 

wych u r z ą d z e n ia c h  autom atyk i i  pomiarów;

0  u k ła d  s c a lo n y  typu  BPACA-10, k tó r y  j e s t  10-bitowyrn 

p rzetw o rn ik iem  cyfrow o-analogow ym , przetw arzającym  b in arn e  

s y g n a ły  TTL na n a p i ę c i e  lu b  prąd , przeznaczonym  do pracy  

w system a ch  sp r z ę ż e ń  komputerów lu b  in n y ch  u rząd zeń  c y f r o 

wych z s i ło w n ik a m i, z a in s ta lo w a n y m i w o b ie k ta c h ;

O hybrydowy u k ła d  s c a lo n y  typ u  HPCA-12, k tó r y  j e s t  

12-bitowym  p r z e tw o r n ik ie m  analogowo cyfrowym, rów n ież  / j a k  

DPACA—1 0 /  przeznaczonym  do u rzą d zeń  autom atyk i w system ach  

s p r z ę ż e n ia  komputerów z o b ie k ta m i;
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$ hybrydowe u k ła d y .s c a lo n e  typu  HPDC i  typu  1 2 -1 2 ,  

będące przetw ornikam i mocy prądu s t a ł e g o  pozw alającym i  

uzyska<5 p r z e tw o r z e n ie  n a p ię c ia  s t a ł e g o ,  przy czym uk ład  HPDC 

-  z zachowaniem i z o l a c j i  g a lw a n ic z n e j  w e j ś c ia  i  w y j ś c ia ;  

p rzezn aczon e  s ą  do systemów s p r z ę ż e n ia  komputerów z o b ie k t a 

m i, z a ś  u k ład  1 2 -1 2  ponadto do z a s i l a n i a  układów ' t r a n s m is j i  

sygnałów  cy frow ych ;

©' poza tym p rzed sta w io n o  n a s tę p u ją o e  ty p y  układów  

hybrydowych: 

o m n o ź ą c o -d z ie lą c y  ty p  AM-1,

o n i e l i n i o w y  u k ład  f u n k c j i  p ó łtra p ezo w y ch  typu  AR-1,

o ź r ó d ło  n a p ię c ia  typ u  AU-1, 

o wzmacniacz u n iw e r sa ln y  typ u  AW-1;

© z in te g r o w a n ą  g ło w ic ę  do drukark i t e r m o g r a f ic z n e j  

r o b io n ą  na zam ów ienie MESA-BŁOITIE;

© przyborj'- mi kro me ch an i o zne z krzemu, m o n o k r y s ta l io z -  

n ego: c z u j n i k i  c i ś n i e n i a ,  p r z y ś p ie s z e n io m ie r z e , 

term om etry i t p , ,  k tó r e  s ą  produkowane d l a t e g o ,  że  

krzem monokrys ta  l i c z n y  ma bardzo i n t e r e s u j ą c e  w ła s 

n o ś c i ,  t e c h n o lo g ia  m ikrom echaniczna i  m ik r o e lek Ł ro -  

n ic z n a  s ą  j e d n o l i t e  do momentu g ł ę b o k i e j  obróbki  

ch e m ic zn e j  w obróbce m ik rom ech a n iczn ej ,  jonowej  

lu b  l i t o g r a f i i  e le k tr o n o w e j  w obróbce m ik r o e le k t r o -  

n i c z n e j .  Za pomocą obróbk i m ikrom echan iczn ej można 

u zysk ać  d e t a l e  n i e o s i ą g a l n e  w in n y ch  t e c h n o lo g ia c h .



■ C h a ra k ter y sty k ę  asortym en tow ą p o trzeb  p r z e d s ię b io r s tw  

MERA kompleksowo u j ą ł  p r z e d s t a w i o i e l  IKSAIP Z bigniew  Mro- 

z i ń s k i .  Ponadto p o tr ze b y  p r z ed sta w io n e  w tym r e f e r a o i e  s ą  

sk ore low an e  z potrzebam i w z a k r e s i e  bazy e lem en tow ej i  pod-
i

z e s p o ło w e j  p r z e d s ię b io r s t w  produkująoyoh s p r z ę t  komputerowy. 

D la te g o  t e n  r e f e r a t  omówimy bardzie-j  szo zeg ó ło w o *

POTRZEBY IKSAIP W ZAKRESIE BAZY ELEMENTOWEJ I  ROZWOJU 
TECHNOLOGII do 1995 r .

I n s t y t u t  Komputerowych Systemów Autom atyki i  Pomia

rów zajm uje s i ę  o b e o n ie  n a s tęp u ją c y m i d z ie d z in a m i:

#  a u to m a ty z a o ją  prac w o b ie k ta c h  p r z e m y s ło w y c h ,ta k io h ,  

jak e le k t r o w n ie ,  c u k r o w n ie ,p a p ie r n ie ,  k o p a ln ie ,  p r z e tw ó r n ie  

i t p . ,

•  a u to m a ty z a c ją  prac w k o l e j n i o t w i e ,

o , pomiarami w ła s n o ś c i  f iz y k o c h e m ic z n y c h ,

0 pomiarami sk ła d u  o i e o z y  i  gazów .

U rząd zen ia  konstruow ane p rzez  I n s t y t u t  w o ią g u  n a j b l i ż 

s z e g o  d z i e s i ę c i o l e c i a  będą w s to su n k u  do s p r z ę t u  produkowanego 

o b e c n ie  odznaozaó s i ę  n a s tęp u ją o y m i parametrami:

o co  n a jm n ie j  o rząd  w ię k s z ą  d o k ła d n o śo ią  pomiarów, 

o o o k o ło  30% m niejszym  poborem e n e r g i i ,  

o o rząd w ię k s z ą  n ie z a w o d n o ś c ią ,  

o krótszym  czasem  pomiarów i  czasem  r e a k o j i ,  

o w ię k s z ą  o d p o r n o śc ią  na z a k ł ó c e n i a ,
l .

o z n a c z n ie  w iększym i m o ż liw o śc ia m i fu n k c jo n a ln y m i,

-  1 0 0  -



Ponadto od s p r z ę t u  pomiarowego b ę d z ie  wymagana a u to 

matyczna a n a l i z a  i  obróbka otrzym anych wyników. Z te g o  t e ż  

w zględu  s p r z ę t  pomiarowy b ę d z ie  wspomagany mikrokomputerowo.

P o tr z e b y  IKSAIP można p o d z i e l i ó  na p ięó  grup: '

Q  Eleme n ty  półprzew odnikowe analogowe

W t e j  g r u p ie  elementów wymienió n a le ż y  wzm acniacze  

o p e r a c y jn e  i  an a logo w e , p r z e tw o r n ik i  C/A i  A/C, ź r ó d ła  n a -  

p ięó  wzoroowyoh, t r a n z y s t o r y  i t p .

Wzmacniacze o p era o y jn e  powinny charakteryzow ać s i ę

bardzo małym prądem w ejściow ym  o k . 1 pA lu b  j e s z c z e  m n ie j ,

powinny mieó duże wzm ocnienie  o k . 40 K, pożądane j e s t  t e ż

aby b y ły  mało w ra ż liw e  na zmiany tem p eratury  o t o c z e n ia  oraz

na zmiany n a p ię o ia  z a s i l a n i a .  Do obróbk i sygnałów  im pulsowych
•*

n ie z b ę d n y  b ę d z ie  szerokopasmowy wzmaoniaoz analogow y o po

z io m ie  100 -3 00  MHz i  w zm ocnieniu  do 1 K, jako p r z y k ła d  może 

s łu ż y ó  wzmaoniaoz AD500 f irm y  S i g n e t i o s .

P r z e tw o r n ik i  A/C i  C/A będą p o trzeb n e  g łó w n ie  8 -  i  1 6 -  

o i to w e ,  ł ą o z n i e  z drabinkam i r e z y s ta n c y jn y m i .  C h a ra k ter y s ty 

czn e  w i e l k o ś c i  w e jśc io w e  i  w y jśc io w e  to  odpow iednio  0 ,1  V

i  4 lu b  20 mA, oporność w ejśc io w a  przetw orników  jaknajw iększa
1 6  - -  o k .  10 . omów. Czas p r z e tw a r z a n ia  n i e  p ow in ien  p rzek raczać

5 ,us, a i c h  l in io w o ś ć  n i e  powinna byó g o r sz a  n i ż  + 0 ,0 1  %. 
Ponadto i n t e r e s u j ą c e  s ą  p r z e tw o r n ik i  CMOS z w y jśc iem  do s t e 

rowania 3 1 /2  cjrfrowego po la  o d czy tow eg o .

-  1 0 1  -

. "i
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O .  Elem en ty  półprzew odnikowe cyfrow e

Wobec g e n e r a ln e g o  p r z e j ś c i a  w s p r z ę c i e  produkowanym 

i  opracowywanym u n a s ,  na końcową obróbkę mikrokomputerową, 

o k a z u ją  s i ę  n ie zb ęd n e :

0. kom pletne z es ta w y  mikrokomputerów 8 b ito w y o h , n p .  

s e r i e  I n t e l  8 0 8 0 , 8 085 ,

•  s te r o w n ik i  u rząd zeń  zew n ętrzn yoh  do ty o h  zestaw ów ,

•  s p e o ja l iz o w a n e  u k ła d y  mikrokomputerów j e d n o p ły tk o -  

wych, 8 -b i to w y c h ,  n p . odp ow ied n ik  8 03 5 ,

O mikrokomputery z w y jśc ia m i analogow ym i,

O kom pletne z e s ta w y  mikrokomputerów 1 6 -b ito w y o h , odpo

w ie d n ik i  I n t e l  8 0 8 6 , 8087 i  8 0 8 8 ,

O kom pletne z e s ta w y  mikrokomputerów .segmentowych -  

o d p o w ied n ik i 2 9 0 0 ,
♦

0  w s z e lk ie g o  ty p u  p am ięc i półprzew odnikow e — RAM, PROM, 

EPROM d y n a m ic z n ie ,  od małych pojem nośoi do dużych ok.” 256 K, .

0  ponadto będziem y ró w n ież  s ię g a ó  po m inikom puter 3 2 -  1 
b i t o w y .

Sądzim y, że n i e k t ó r e  problem y uda s i ę  rozw iązać  za po

mocą opracowywanych p rzez  CEMI na z l e o e n i e  IKSAIP układów  

m atrycowych.

O  Elem enty o p to e l e k t ron i czn e

Oferowany p rzez  CEMI i  • POŁAM'zestaw elem entów o p t o e le k 

t r o n ic z n y c h - n ie  w y s ta r c z y  d la  rozwojru n a sze g o  s p r z ę t u .  B ra -
>

kuje dużych a lfan u m eryczn ych  p ó l  odpzytowyoh do zasto sow ań  

t a b l i c o w y c h .  Wykonywane one powinny by.ó jako d io d y  LED lu b
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c i e k ł o k r y s t a l i c z n e .  N ie  ma rynku p ó l  kombinacyjnyoh. do za

sto so w a ń  sem antycznych  -  n p . d la  o z n a o z e n ia  dcierąnku p r z e -
i►

pływu na p u lp i t a c h  o p e r a to r s k io h  lu b  in n yoh  t a b l i o a o h .

B rakuje ekranów półprzew odnikow ych z m o ż l iw o ś c ią  w y ś w ie t la n ia  

t e k s t u ,  a ta k ż e  zesta w u  elem entów do łą o z n o ś o i  św ia t ło w o d o 

w e j ,  k tó r a  j e s t  p o trzeb n a  w o b ie k ta o h  z dużym poziomem za

k łó c e ń .  Do z e s ta w u  ta k ie g o  powinny n a le ż e ó  n a d a j n i k i ,  od

b i o r n i k i ,  s p r z ę g a c z e ,  l i n i e  t r a n s m is y j n e ,  wzm acniacze i t p .  

Duże d o św ia d o z en ia  pod tym względem  mają NRD i  ZSRR.

P otrzeb n e  t e ż  b ę d ą , i .  t o  już  n i e d łu g o ,  lampy k in e s k o 

powe kolorow e n a d a ją ce  s i ę  do zasto sow ań  w m on itorach  ek ra

nowych. Powinny s i ę  one odznaczaó dużą g ę s t o ś o i ą  l i n i i  -  do
*

900 , o r a z  małymi z n i e k s z t a ł c e n i a m i .

O  Elem enty b ie r n e

Oferowane od t e j  pory r e z y s t o r y  s t a ł e  i  zmienne już  

w o h w i l i  o b e o n e j  o z ę s to k r o ó  mają param etry n ie o d p o w ie d n ie .  

Brak j e s t  na rynku r ez y s to ró w  w i e l k i e j  mocy. Przypuszczam y,  

że w p r z y s z ł o ś c i  n ie z b ę d n e  będą  r e z y s t o r y  s t a ł e  o t o l e r a n o j i  

p o n iż e j  0 ,1 #  w z a k r e s i e  od 5 omów do 10 Momów i  mooy od 1 /8  

W do 1W. Ich  w s p ó łc z y n n ik i  1WR winny byó na p oz iom ie  10“ ^.

N iezbędne będą  trym ery montażowe podobne do typ u  CT32
- \

l e o z  m n ie j s z e  i  o l e p s z e j  j a k o ś c i .  K on ieczn e  będą  w y s o k o s ta -  

b i l n e  p o ten o jo m etry  p r e c y z y jn e  je d n o -  i  w ie lo o b r o to w e .

Do z a s i l a o z y  będą n ie z b ę d n e  b ez in d u k o y jn e  e l e k t r o l i t y  

w z a k r e s i e  od 6800 uP do 47000 uP na n a p i ę c i a  10 , 16, 25 

i  40) V. Odpowiednikiem mogą być k on d en sa to ry  P h i l i p s a .
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K onieczne będą t e ż  k on d en sa tory  p o l i s ty r e n o w e  o d u że j  i z o -
1 1l a c j i  -  o k . 5 .1 0  .  B rakuje dokładnych kondensal -rów prze

c iw z a k łó c e n io w y c h .

O  Galan t e r i a  e le k t r o n io z n a

W t e j  g r u p ie  n a le ż y  wym ienić przede w szystk im  w s z e l 

k ie g o  typ u  podstaw ki pod u k ła d y  s c a lo n e  LSI i- VLSI — z w ła sz 

cza  pod e le m en ty  m ikroprocesorow e i  uk łady  p am ięc iow e . Bra

k u je  z łą c z  p o śr e d n ic h  do p ł y t e k  drukowanyoh o njałe j l i o z b i e  

s ty k ó w . Pod tym względem n a le ż y  r o z p a t r z y ć . a so r ty m en t  f irm y  

Canon. B rakuje ró w n ie ż  łączów ek  do pasm, jak r ó w n ie ż  je d n o -

i  w ie lo s ty k o w y c h  z ł ą c z  w e k r a n ie  o d u że j  o p o r n o ś c i  i - z o l a o j i  
1 3ok . 10 .  N iezb ęd ne będą  m in ia turow e p r z e ł ą c z n i k i  obrotowe

oraz  segmentowe p r z e c h y ln e ,  p rzystosow an e  do .p r z e n o sz e n ia  

bardzo m ałych prądów i  n i s k i c h  n a p ię ć ,  o d z n a c z a ją c e  s i ę  

dużą o p o r n o ś c ią  i z o l a c j i .  D la urządzeń  montowanych na o b ie k 

ta c h  n ie zb ęd n e  będą  z łą c z a  o n a p i ę c iu  i z o l a c j i  2 kV.

P o trz eb y  w z a k r e s i e  rozw oju  t e c h n o l o g i i

B io rą c  pod uwagę rozw ój bazy e lem en tow ej o ra z  rozw ój  

k o n s t r u k c j i  n ie z b ę d n e j  s t a j e  s i ę  prow adzenie  rozwojowych  

prac t e c h n o lo g ic z n y c h  w n i ż e j  omówionych k ie r u n k a c h .

O  Praoe montażowe

P rzew id u je  s i ę ,  że w c ią g u  n a j b l i ż s z y c h  10 l a t  u t r w a l i  

s i ę  te n d e n c ja  do s to s o w a n ia  p ła s k ie g o  montażu p o w ie r zc h n io 

wego. Podyktowane to  b ę d z ie  o b n iżk ą  p r a c o c h ło n n o ś c i ,  z m n iej—
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sz en iem  p o w ie r z o h n i ,  w zrostem  n ie za w o d n o śo i  s p r z ę t u ,  jak  

rów n ież  w zrostem  od p o rn o śo i na n a r a ż e n ie  m eoh an iozne . Na

l e ż y  w ięo  r o z w ija ć  praoe w k ieru n k u  opraoowania t e o h n o lo -  

g i i  ta k ie g o  m ontażu, opracowywać m a t e r ia ły  do lu to w a n ia ,  

t o p n i k i ,  n a r z ę d z ia ,  zarówno do p r o d u k c j i  s e r y j n e j ,  jak i  

m a ło s e r y j n e j .

O  P ł y t k i  montażowe

S zy b k ie  wykonanie w ie low arstw ow e p ł y t k i  drukowanej

j e s t  o b e o n ie  bardzo tr u d n e .  Obecne param etry tyołi p ły t e k
’ . * ■

będą w p r z y s z ł o ś o i  n i e w y s t a r c z a j ą c e .  K on ieczn e  b ę d z ie  

z m n ie j s z e n ie  s z e r o k o ś o i  ś c i e ż e k ,  z m n ie j s z e n ie  o d s tęp u  m ię

dzy śc ie ż k a m i*  D la te g o  bardzo ważną r z e c z ą  j e a t  p rzek aza

n i e  zakładom montażowym o ra z  instytutom  tak im , jak IKSAIP 

m o ż l iw o ś c i  wykonania p ły t e k  wielowarstwowych, d la  oe lów  p r o -  

to typ ow yoh .

O  P r o c e sy  wspomagania k o n s t r u k c j i  1 p r o o e sy  pomiarowo-  
k ont r o ln e

Stosow ane do t e j  pory metody opracowywania k o n s t r u k c j i  

s p r z ę t u  s ą  a r o h a io z n e ,  żmudne i  d łu g o t r w a łe .  K o n stru k to r  

n i e  d ysp on u je  sp r z ę te m , k tó r y  u ła t w i łb y  mu o z y n n o ś c i  przy  

opraoowywaniu k o n s t r u k o j i .  N ie  może on rów n ież  symulować 

/ n p .  za pomocą kom putera/ u r z ą d z e n ia ,  aby sp ra w d z ić  główne  

z a ło ż e n ia  k o n s tr u k c y jn e .  N a le ży  w ięc  r o z w ija ć  prace zm ierza

ją ce  do p r z ek a za n ia  k o n str u k to ro w i t a k ic h  n a r z ę d z i .

Odrębną sp r a w ą -są  m ożliw ość^  pomiarowe. P o trzeb y  

konstruktorów  n ie  s ą  z a s p a k a ja n e .  N a le ż y  rów n ież  p o d k r e ś l ić ,
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że s t a n  h a n d low ej a p a ra tu ry  pomiarowej j e s t  w prost k a ta s 

t r o f a l n y  /w o l t o m ie r z e ,  o s c y lo s k o p y ,  amperomierz i tp . /J  

s z c z e g ó l n i e  a p ara tu ry  o d u ż e j  d o k ła d n o ś c i ,  .p r z e z n a c z o n e j  do 

pomiarów i  l e g a l i z a c j i .

Rozwój t e o h n ik i  m ik rop rocesorow ej s p r z y j a  temu, ahy 

uk łady  pomiarowe d la  t e j  t e o h n ik i  b y ły  wykonywane c e n t r a l 

n i e .  Opracowywane p rzez  p o s z c z e g ó ln e  zak ład y  n a r z ę d z ia  po

miarowe n ie p o t r z e b n ie  r o z p r a s z a j ą  s i ł y  i  ś r o d k i  k tó r e  na

l e ż a ło b y  l e p i e j  sp o ży tk o w a ć . P ostu lu jem y  w lę o ,  aby sprawą  

t ą  z a j ę t o  s i ę  c e n t r a l n i e  -  n p . p rzez  producentów bazy mi

k r o p r o c e so r o w e j .  P rzypuszczam y, źe n a r z ę d z ia  k o n tr o ln o -p o 

miarowe t e ż  b ęd ą  o p a r te  na t e o h n ic e  mikrokomputerowe-j, a 

w ięc  z a p e w n ie n ie  odp ow ied n iego  oprogramowania "systemowego 

i  użytkow ego b ę d z ie  spraw ą ważną.

•*

O  Podsumowanie

B rak i na rynku elem entów i  podzespołów  e le k t r o n ic z n y c h  

s ą  i  będą b o lą c z k ą  n i e  t y lk o  IKSAIPU l e o z  r ó w n ie ż  WZE ELY/RO. 

D la te g o  podawane w yżej p o tr z e b y  n a le ż y  l i o z y ć  i l o ś c i o w o  

w s k a l i  p ro d u k cj i  co  n a jm n ie j  s e r y j n e j .

Innym aspektem  j e s t  p r o f e s j o n a ln y  a n i e  powszeohnego  

u żytku  c h a r a k te r  środków autom atyk i i  a p a r a tu r y  pom iarow ej.  

Taka t e ż  musi być baza elem entowa do n i c h .  D la te g o  i n t e r e 

s u j e  nas baza do zasto sow ań  p r o f e s j o n a ln y c h ,  z r o z s z e r z o 

nymi parametrami m echan iczno—k lim atyczn ym i o raz  z l e p s z ą  

n ie z a w o d n o ś c ią  i  j a k o ś c i ą .  Tymczasem je s te śm y  zm uszeni do 

kupowania -i używ ania elem entów d la  powszechnego u ż y tk u .
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1 ■.

To zmusza nas do rozbudowywania ponad p o tr z e b y  s ta n o w isk  

k on tro ln o-p om iarow ych  jak  rów n ież  do w stępnego s t a r z e n i a  

e lem en tów .

Ponadto n a s i  o d b io r c y  ż ą d a ją  c z ę s t o  aby n a sze  u rzą

d z e n ia  s p e ł n i a ł y  wymagania tra n sp o rto w e  w z a k r e s i e  tempera

t u r  od -  6 5 °G do + 65°G. Również p o tr ze b y  e k sp o r tu  do kra

jów t r o p ik a ln y c h  s t a w ia j ą  nowe wymagania naszemu s p r z ę t o w i .  

Te wymagania d y k tu ją  od p ow ied n ie  wymagania w z a k r e s i e  bazy  

e le m e n to w e j ,  zarówno t r o p i k a l i z o w a n e j ,  jak i  p r z e n o s z ą c e j  

ta k  s z e r o k i  z a k res  te m p e r a tu r .  A le  elementów t a k i c h  d o ty ch 

c z a s  n a sz  p rzem ysł n ie  p rod u k u je .

W d y s k u s j i ,  k tó r a  w yn ik ła  po w ysłuchaniu- r e f e r a t ó w ,  

z w ła sz c z a  po in f o r m a c j i  w y g ło sz o n e j  p rzez  .p r z e d s t a w ic i e la  

Biura Z r z e s z e n ia  na tem at a n a l i z y  t e c h n o l o g i i  s tosow an ych  

w p r z e d s ię b io r s tw a c h  MERA p o d k r e ś lo n o ,  że warto s i ę  z a s t a 

nowić nad m o ż l iw o ś c ią  c z ę śc io w e g o  montażu p ow ierzch n iow ego ,  

w m iarę jak e lem en ty  b ęd ą  przystosow yw ane do t a k ie g o  mon

t a ż u .  Na tem at wykonywania w ie low arstw ow ych p ł y t e k  drukowa

n ych , z e b r a n i  m og li  w p r z e d s ta w io n e j  in f o r m a c j i  u s ł y s z e ć  o 

o f e r c i e  s t r o n y  c z e c h o s ło w a c k ie j  na sp rz ed a ż  t e c h n o l o g i i  

"m u ltiw ire"  wraz z u r z ą d z e n ia m i.  >7 t e j  t e c h n o l o g i i  podstaw ą  

j e s t  p ły tk a  ze  s z k ł a  epoksydow ego, laminowana f o l i ą  m ie d z ia 

n ą  i  pok ryta  w arstw ą k le jo w ą .  W c ze śn ie j  na p ł y t c e  s ą  wytra

wione obwody . z a s i l a n i a ,  pole- u z iem ień  o raz  końcówki s ty k o w e .  

Na p ł y t c e  t a k i e j  uk łada  s i ę  przewody o ś r e d n ic y  0 ,1 2 5  mm 

w podw ójnej i z o l a c j i ,  co um ożliw ia^ krzyżow an ie  i c h  oraz
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u k ła d a n ie  w ie low arstw ow e . Po u ło ż e n iu  schem atu , przewody 

z o s t a j ą  un ieruchom ione i  utw ardzone na p r a s i e ,  w towied- 

n i e j  te m p e r a tu r z e .  W punktach wymagająoyoh p o łą c z e n ia  między  

przewodami p o sz o z e g ó ln y c h  warstw lu b  zamocowania i  p o łą c z e 

n ia  podzespołów  w iercon e  s ą  otwory 1 prowadzi s i ę  m e t a l i z a -  

c j ę ,  podobnie  jak przy p r o d u k c j i  p ły t e k  drukowanych. Podobnie  

t e ż  przeprowadza s i ę  montaż elementów i  i c h  lu t o w a n ie .  Prze— 

wody w t e j  m eto d z ie  uk łada  s i ę  po je d n e j  lu b  po obu s tr o n a c h  

p ł y t k i .

R e fe r a t  dr E. G ardias "P rzegląd pod zesp o łów  m ik r o e le k -  

t r o n i c z n y o h . . . " b ę d z ie  za m ieszozon y  w jednym .z n a j b l i ż s z y c h  

numerów B iu le t y n u  MERA' / l i c z ą o  od l i s t o p a d a  1984 r . /  t o t e ż  

n i e  b ęd ę  go tu  om aw ia ł.

Komisja wnioskowa powołana sp o śr ó d  zeb ra n y ch , o p r a c o -
•»

wała w n io sk i  i  p o s t u l a t y ,  k tó r e  w dalszym  oiągp. z o s t a n ą  

p r z y t o o z o n e .*

Wn i o s k i

0  S tw ie rd za  s i ę ,  że d o s tęp n a  d la  p r z e d s ię b io r s t w  MERA 

baza podzespołow a j e s t  s tanow czo  n ie w y s t a r c z a j ą c a  pod w z g lę 

dem asortymentowym , jakościow ym , a co g o r sz a  — b raku je  pod

zesp o łów  w wykonaniu p r o fe s jo n a ln y m .

•  P r z e d s ię b io r s tw a  s ą  zdeoydowane zrezygnow ać z dostaw  

elementów i  podzespołów  z im p o r tu 'z  I I  o b sza r u  p ła t n ic z e g o  

-  świadom ie r ez y g n u ją c  z w yższych  parametrów te o h n ic z n y c h  

opracowywanych u r z ą d z eń , na r z e o z  im portu  z krajów RWPG.

Z d otych czasow ych  d ośw iad czeń  wynika jed nak , że jakość  e l e 



mentów i  term inow ość dostaw p o z o sta w ia  w i e l e  do ż y c z e n ia ;

moono p o d k reś lo n o  t e ż  brak rzeczow ych  in fo r m a c ¿ i  ,na tem at

nowych wyrobów podzespołow yoh opraoowywanych i  wdrażanych
*

w kra Ja oh RWPG,

•  Stosow ane o b e c n ie  w p r z e d s ię b io r s t w a c h  MERA t e c h n o lo 

g i e  montażu s ą  p r a c o o h ło n n e , o n is k im  s t o p n iu  zautom atyzo

w an ia , U c z e s tn io y  sp o tk a n ia  p o d k r e ś l i l i  n i e d o s t a t k i  w wypo

s a ż e n iu  zakładów,w podstawowe l i n i e  t e c h n o lo g io z n e ,  w s z o z e —
f

g ó l n o ś c i  w l i n i e  do produkoJi obwodów drukowanych; m ożliw ość  

z a s to so w a n ia  b a r d z i e j  e fek tyw nyoh  t e o h n o l o g i i  typ u  montaż  

pow ierzohniow y J e s t  uwarunkowana od p ow ied n ią  b a z ą  elem entow ą . 

i  oprzyrządowaniem  te c h n o lo g ic z n y m ,

O N a leży  z n a c z n ie  w ię k s z ą  rangę nadać problemom te s to w a n ia  

e lem en tów , podzespołów  i  wyrobów o ra z  podjąć zdeoydowane  

d z i a ł a n i a  z m ie r z a ją c e  do w yp o sażen ia  fa b r y k  w od p ow ied n ią  

ap a ra tu rę  t e s t u j ą c ą  n ie z b ę d n ą  na róźn yoh  e ta p a c h  o y k lu  pro

d u k cy jn eg o ,

W ś w i e t l e  pow yższych .wniosków z e b r a n i  w y s u n ę l i  l i o z n e  

p o s t u l a t y .

ę N a le ży  podjąć  in ten sy w n e  d z i a ł a n i a  prowadzące do r o z 

woju w ła s n e j  bazy p ro d u k cy jn ej  w z a k r e s ie  podzespołów  e l e k 

t r o n ic z n y c h ,  w p ie r w s z e j  k o l e j n o ś c i  powinna być doinw estow ana  

OBR MERA OBREUS, zw łaszcza , w z a k r e s i e  uruchom ien ia  p ro d u k cj i  

układów m atrycow ych.

•  N i e z a l e ż n i e  o$ rozw oju  MERA OBREUS, n a le ż y  dążyć  

w ramach Z r z e s z e n ia  dó zo rg a n izo w a n ia  bazy p rod u k cy jn ej  

tak że  in n y ch  podzespołów  o ra z  urządzeii. t e c h n o lo g ic z n y c h .
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IKSAlP i n t e r e s u j ą  m u l t ip l e k s e r y  analogowe 16 k an ałow e.  

Wzorcami w r o d z i n i e  t a k ic h  m u lt ip le k se r ó w  mogą i wyroby 

f irm y  N a t io n a l  Sem iconduotor: LP 3 51 , LP 135 081 , 1P 13201N, 

1F13202N. Zbliżonym  do n io h  J e s t  ośm iokanałowy m u l t ip l e k s e r  

TMX 18PC z WSI.

Innym elem entem , k tó r y  mógłby by6 produkowany w k r a ju  

J e s t  de t e k t o r  pojem nościow y; można by zasto so w a ć  go w opra

cowywanej p r z ez  IKSAIP k la w ia tu r z e  p o je m n o śc io w e j .

W s p r z ę c i e  pomiarowym n ie zb ęd n e  J e s t  s to s o w a n ie  s c a 

lo n e g o  ź r ó d ła  n a p i ę c ia  w zorcow ego. Zadow alający  b y łb y  a n a lo g  

uk ład u  AD 584 VH z f irm y  Analog D e v ie e s .

Spośród d y sk r e tn y c h  elementów półprzew odnikow ych n i e 

zbędne będą  do opracowań IKSAIP n a s tę p u ją c e ;

© t r a n z y s t o r y  polowe z kanałem  typp. P,

© s z y b k ie  d iod y  mocy o param etrach 5 -3 0  A i  50V -  np* 

1F5833 f irm y  M o to r o la ,

© t r a n z y s t o r y  mocy wykonane w t e c h n o l o g i i  SIP MOS -  

n p . BUZ f ir m y  S iem en s ,
. . . . .  .. .......-   -- ■■ - « .........................  ' - - -  • ~ , -i

© uk łady D a r l in g to n a  o mocy 0 , 3  W przy 100 V,

© t r i a k i  s tero w a n e  f o t o e l e k t r y o z n i e  na n a p i ę c ia  
do 600 Y i  prądy do 10 A,

© t y r y s t o r y  w u k ła d z ie  mostkowym, j

© d io d y  Zenera o p r ą d z ie  1 mA Jako źr.ódła n a p ię c ia  
o d n i e s i e n i a .

-  1 1 0  -
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•i9 . I s t n i e j e  kon ieozn ośó  p o d ję c ia  w ramach z r z e s z e n ia  

w łaśo iw yoh  d z ia ła ń  zm ierza ją o y o h  do:

-  zo b o w ią zan ia  CEMI do d o s t a r c z e n ia  zakładom MERA 
podzespołów  w wykonaniu p r o fe s jo n a ln y m ,

-  dotrzym an ia  p rzez  CEMI zobowiązań wobec p r z e d s i ę 
b io r s tw  MERA w z a k r e s i e  nowych uruchomień p od zes
po łów , s z c z e g ó l n i e  układńw z s e r i i  MCY,

-  dopracowania formy w sp ó łp r a o y . z CEMI w z a k r e s i e  
j a k o ś c i  i  te r m in o w o śc i  d o staw , obwarowanych kon
sekw encjam i finansow ym i d la  CEMI z t y t u ł u  n ie d o 
trzym ywania p r z y ję t y c h  zobow iązańj

9  W z a k r e s i e  z ł ą c z  i  obwodów drukowanych p o d j ę c ie  na

tych m iastow ych  d z i a ła ń  w c e l u  z a s p o k o je n ia  p o tr z e b  p r z e d s i ę 

b io r s tw  oo n a jm n ie j  do roku 1990;
%

® N i e z a l e ż n i e  od wym ienionych doraźnych d z ia ła ń  na 

s ty k u  z jed nostkam i MITRA, s t w ie r d z a  s i ę .k o n ie o z n o ś ó  p o d ję -  

o i a  zdecydowanych kroków w ramach Z r z e sz e n ia  MERA na r z e o z  

u n i e z a l e ż n i e n i a  s i ę  w maksymalnym s t o p n iu  od dostaw i  w sp ó ł

praoy k o o p e r a c y jn e j  z  p r z e d s ię b io r s tw a m i MITRAj

o P o s t u lu j e  s i ę  i s t o t n e  s k r ó c e n ie  term in u  dostaw pró

bek i  wzoroów elem entów z krajów RWPG do celów  prac m odelowo-  

badaw ozych(przed  dostawami próbek powinna byó u d o stę p n ia n a  

pełna  in fo r m a c ja  t e c h n ic z n a  o powyższych p o d z e sp o ła c h  )J

«  Proponuje s i ę  r o zw a żen ie  m o ż l iw o ś c i  w y k o rz y sta n ia  

do te g o  o e l u  agend PHZ METROI:TEX d z ia ła j ą o y c h  w k ra ja ch  RWPG.

mgr i n ź .  Ign acy  STREMBICKI 
I n s t y t u t  Maszyn M atematycznych
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poiuości techniczne

Nowe mikrokomputery IBM we F r a n c j i

Firma IBM France D i f f u s io n  o f e r u j e  najnow szą w ersję  nowego 

komputera o s o b i s t e g o  PO/AT. Maksymalna pojemność pam ięci o p e r a -  

-yj''"1«j może t.u o s ią g n ą ć  3 M bajty, a  pam ięci zew nętrznej 40 Mbaj- 

zów, przy czym może on być używany w w e r s j i  autonom icznej lu b  

z wieloma końcówkami® Stosowany j e s t  t e ż  m ikrop rocesor  3 2 -b ito w y  

I n t e l  80286 , l e c z  zapewniona j e s t  kom patybilność  z w ię k s z o ś c ią  

oprogramowania opracowanego d la  dotychczasow ych m o d e l i .  O becnie  

•:f  na zamawiać dwie k o n f ig u r a c je :  model 1 o pojem ności pam ięci  

op e r a cy jn e j  256 kbajtów , z c zy tn ik ie m  d y s k ie te k  o pojem ności  

jednostkow ej 1 ,2  Mbajta za 45467 franków i  model 2 z p am ięc ią  

operacyjn ą  512 kbajtów  z a w ier a ją c y  oprócz  c z y tn ik a  d y s k ie te k  

s t a c j ę  dyskową o pojem ności jednostkow ej 20 Mbajtów za 62332  

‘ranicie J e d n o c z e ś i i ie  o f e r u j e  s i ę  nowe system y o p eracyjn e  DOS 

3 .0  i  DOS 3*1, k tó r e  są  nowymi wersjam i system u DOS 2 .11  oraz  

X enix  f irm y  'M icro so ft  będący u le p sz o n ą  w e r s ją  U n ix~a . Ten o s t a t 

n i  pozwala na pracę na 3 końcówkach ¡w sy s te m ie  w ielozadaniow ym . 

W szystk ie  t r z y  system y będą d ostęp n e  w.końcu p ierw szego  kwar-
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t a ł u  1985 r .  Cena dwóch p ierw szych  wynosi 719 franków, a X e-  

n i x - a  -  4418 franków.

M icro-System es nr 4 7 /8 4

Nowe komputery f irm y  ACT we F r a n c j i

Szkocka f irm a  ACT, znana z komputera A p r ic o t ,  o f e r u j e  na 

na rynek f r a n c u s k i  nową w e rs ję  tego  komputera o nazwie A p r i

c o t  F 1 , k t ó r y  w m inim alnej k o n f ig u r a c j i  / 1 2 8  Kbajtów p a m ięc i ,  

ekran jednobarw ny/ k o s z t u j e  p o n iż e j  12 t y s .  franków, a w w e r s j i  

ś r e d n ie j  z "myszką” , kolorowym monitorem i  dobrym oprogramowa

niem może konkurować z Mcintoshem firm y -Apple. In teresu ją cy m  

rozw iązaniem  j e s t  p o łą c z e n ie  m iędzy jed n o s tk ą  c e n tr a ln ą  a k i a -  , 

w ia tu r ą  za pomocą ś w ia t ł a  podczerwonego.

Y/ersja przenośna A p r ic o t  ma ekran na c ie k ł y c h  k r y s z t a ła c h  

/ 2 5  w ie r sz y  po 80 znaków/ oraz  system  rozpoznawania mowy / r o z 

r ó ż n ia  20 t y s .  s ł ó w / .  U żywa s i ę  tu  system u operacyjnego  

MS-DOS 2 . 1 .  Firma o f e r u j e  t e ż  dwa r o d z a je  s i e c i  lo k a ln y c h  -  

jed en  do n i n i e j s z y c h  zastosow ań z 7 'punktami wymiany i  w ięk szy  

z 32 stanow iskam i do je d n o c z e sn e j  pracy

Micro System es nr 4 5 /8 4

Minikomputer przenośny f irm y  P anason ic

Model RL-H 7000Y/ może r e a l iz o w a ć  w ię k sz o ść  programów na

p isa n y c h  na minikomputer IBM. Wymiary jeg o  wynoszą 470x335x210  

ram, awaga n i e  p rzek racza  15 k g .  Zawiera on ekran o p rzek ą tn ej  

2 3  cm, drukarkę, dwa c z y t n i k i  d y s k ie te k  o ś r e d n ic y  5 1 / 4  c a la ,
i

w e j ś c ia - w y j ś c ia  i  p od zesp ó ł k o lo r u  d la  zew nętrznego zobrazowa

n ia  na m on itorze  RVB. N ie z a le ż n a  od system u k la w ia tu r a  d o łą 

czona j e s t  do j e d n o s t k i  c e n t r a ln e j  za pomocą k a b la  t e l e f o n i c z 

n ego . Przy t r a n s p o r c ie  s łu ż y  ona jako o s ło n a  z a b e z p ie c z a ją c a  
ekran i  c z y t n i k i .



Jako m ikroprocesor  zastosow any j e s t  tu  I n t e l  8Q88, a d o -  

'a-i-kowp może być u ż y ty  8087« Pamięć operacyjn a  ma pojemność 

¿7 k b ajtów . K law ia tu ra  zaw iera  83 p r z y c i s k i ,  blok" cyfrowy  

10 p rzycisk ów  funkcyjnych .- W yśw ie t lan ie  przy sy s te m ie  a l f a 

numerycznym zaw iera 25 w ie r sz y  o 40 lu b  80 kolumnach, przy  

sy s te m ie  gra ficzn y m  640 x  200 punktów. Pojemność jednostkow a  

-m k ie tek  w ynosi 360 kb ajtów . Model RL-H 7000 /100  zaw iera  j e d -  

n¿ s t a c j ę  d y s k ie te k  i  jed n ą  zwykłych dysków. Cena tego  modelu 

w ynosi 45 t y s .  franków, a RL-H 7000 W -  28 t y s .  franków. Jako 

system  op eracy jn y  używany j e s t  MS-DOS 2 . 1 1¿ dostęp ne  j e s t  p e ł 

ne oprogramowanie d z i a ła j ą c e  pod t ą  w e rs ją  system u.

M icro -S y stemes nr 47 /8 4  

Nowy komputer f irm y  Morrow I n c .

Na w ystaw ie  zw iązanej z N a t io n a l  Computer C on feren ce ,  

k tó r a  odbyła  s i ę  w l i p c u  1984 r .  w Las V egas, f irm a Morrow Inc  

i* San Leandro zademonstrowała nowy komputer T r ic e p ,  o p a r ty  na 

UŃIX-ie /S y s te m  V /,  na którym może pracować 4 -8  użytkowników/. 

Z astosow anie  3 -portow ej a r c h i t e k tu r y  DMA / D i r e c t  Memory A c ce ss  

1 e sp o ś r e d n i  d o s tęp  do p a m ię c i /  um ożliw ia  poro zumi ew/ani e s i ę  

sterow n ik a  urządzeń w e j ś c ia - w y j ś c ia  i  sterow ników s t a c j i  d y s 

kowych b ezp ośred n io  z p a m ięc ią  op era cy jn ą . Jed n ostk a  c e n tr a ln a  

zbudowana j e s t  na m ik rop rocesorze  68000 o c z ę s t o t l i w o ś c i  zeg a 

ra ;0 MHz, a p ro c eso r y  p o d le g łe  na 80188 , przy  czym p ra cu ją  

one w sy s te m ie  MS-DOS i  mają po 128 do 512 Kbajtów dwuportow/ej 

pam ięci o p e r a cy jn e j  k ażd y . Ponadto system  obejmuje s t a c j ę  d ys

ków 16-Mbajtowych i  s t a c j ę  dysków e la s ty c z n y c h ,  przy czym pa

mięć o p era cy jn a  może być powiększona do 2 Mbajtów, a dyskowa 

do 4 dysków 34-Mbajtowych. P o łą c z e n ia  wewnętrzne rea l iz o w a n e  

są  na s z y n ie  S -1 0 0 . N a jp r o s tsz y  system  k o s z t u j e  9000 d o i . ,
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a przy w ięk szych  zamówieniach cena spada do 5500 d o i .

EDN nr 16/84  

B yte  nr  8 /8 4
i

Komputer o s o b i s t y  IBM do p ro jek to w a n ia  układów  

o duże.i s k a l i  i n t e g r a c j i

F irm a'M icro L in ear  Corp. opracowała oprogramowanie na IBM 

PC, k tó r e  w yk orzystu jąc  g r a f i c z n e  i  sym ulacyjne w ła s n o ś c i  tego

komputera pozwala na p ro jek tow an ie  l in io w y c h  i  cyfrow ych u k ła -
! '

dów o dużej s k a l i  i n t e g r a c j i .  Oprogramowanie to  obejmuje b ib 

l i o t e k ę ,  k t ó r ą  można d a le j  r o z s z e r z a ć ,  a k tó r a  p r z y s p ie s z a  

z n a c zn ie  p ro jek tow an ie  układów l in io w y c h .  Oprogramowanie to  

k o s z t u j e  7900 d o i .  i  może być stosow ane w s i e c i  C ybernet, s t o 

sowanej do symulowania układów za w iera ją cy ch  ponad 140 tr a n 

zystorów .

EDN nr 16 /84 -
... ., -L . ■ *

* • .

Systemy d la  w ie lu  użytkowników

V is u a l  Technology I n c .  o f e r u j e  system  o p a r ty  na mikropro

c e s o r z e  80286 pracującym z systemem operacyjnym  XENIX. P o s ia d a  

on 512 Kbajtów pam ięc i o p e r a c y j n e j ,  s t a c j ę  dysków 19 Mbajtowych 

i  s t a c j ę  taśm y. P rzew id z ia n y  j e s t  do prac d la  6 -1 6  użytkow ni

ków. Cena k s z t a ł t u j e  s i ę  w z a k r e s ie  od 10 do 15 t y s . d o i .

B r y ty jsk a  f irm a P o leb rock  Computer System s za k o ń c z y ła  

opracowywanie system u z m ikroprocesorem  68000 opartego  na  

U N IX-ie, k tó r y  z p am ięc ią  o p era cy jn ą  256 Kbajtów i  s t a c j ą  d y s

ków 10 Mbajtowych b ę d z ie  k o sz to w a ł 2750 doi*

B yte  nr  8 /8 4
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S i n c l a i r  QŁ na rynku francusk im

Ha 3© siennej w ystaw ie  SICOB w Paryżu zademonstrowano nowy 

minikomputer f irm y  S i n c l a i r  oznaczony jako QL. We F r a n c j i  s p r z e -  

^ .ż ą  teg o  komputera zajm uje s i ę  f irm a D ir e c o .  J e s t  to system  

n ie c o  b a r d z ie j  rozbudowany w stosunku do in n ych  komputerów 

o s o b is ty c h ,  a je d n o c z e ś n ie  cena jego  / 6  t y s .  franków / n i e  j e s t  

-b yt wysoka, u w zg lę d n ia ją c  m o ż l iw o śc i  i  oprogramowanie. To o s 

t a t n i e  obejm uje 4 grupy programów: Abacus -  do" a n a l i z y  o b l i 

cze ń , Archiwe -  do z a rzą d za n ia  bazami danych, E a se l  -  do g r a 

f i k i  i  Q u i l l  -  do p rzetw a rzan ia  tek stó w . U dogodnienia  sp rzętow e  

obejm ują m .in ,  dwie m ik r o s ta c je  dyskowe o pojem ności j e d n o s t 

kowej 100 Kbajtów w k o n f ig u r a c j i  podstawowej, wkładki pam ięci  

s t a ł e j ,  s i e ó  l o k a ln ą ,  uk łady  s tero w a n ia  i  s p r z ę g a ją c e .  Od paź

d z ie r n ik a  1984 r .  sp rzed aw an a 'jesb  w e rs ja  a n g ie l s k a  QŁ, c z a s  

dostawy w ynosi k i l k a  ty g o d n i .  Na początku roku 1985 pojaw i s i ę  

w ersja  f r a n c u s k a , . d la  k t ó r e j  o b e c n ie  opracowywana j e s t  k la w ia 

tura i  oprogramowanie, wówczas dostawy będą z n a c zn ie  s z y b s z e .

M icro-S ystem es nr  4 7 /8 4

l e k k i  minikomputer przen ośny  C

l a t a  G eneral o f e r u j e  swój mikrokomputer Data G eneral/O ne, 

k tó r y  j e s t  l ż e j s z y  o 4 k g , kom patybilny z PO IBM i  d z i a ła  pod 

systemami operacyjnym i MS-DOS, CP/M86 i  V enix  / w e r s j a  UNIX-a 

f irm y IT T /. W y św ie t len ia  tek stó w  i  obrazów dokonuje s i ę  na 

e k ra n ie  c ie k ło k r y s t a l ic z n y m  o parametrach t a k ic h ,  jak  d la  ekra

nów konw encjonalnych . Jako m ikroprocesor  stosow any j e s t  tu  

układ  8ÔC88 będący w e rs ją  G-MOS układu 8 0 8 8 . Pamięć op eracy jn a  

ma pojemność 128 Kbajtów z m o ż l iw o śc ią  p o w ięk szen ia  do 512 

Kbajtów, pam ięci s t a ły ó h  64 Kbaj t y .  ^Klawiatura typu maszyny
i

d o 'p is a n ia  z 79 przycisk am i i  10 p rzycisk am i funkcyjnym i.
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Jako pamięć zew nętrzna mogą być dwie s t a c j e  dysków e la s ty c z n y c h  

3 1 /2  c a la  o pojem ności jednostkow ej 720 Kbajtów l u -' dysków 

zwykłych 5 1 /4  c a la  o pojem ności jednostkow ej 720 Kbajtów lu b  

dysków zwykłych 5 1 /4  c a l a .  Jako j ę z y k i  stosow ane są  tu: P a s c a l ,  

F o r tr a n , C i  B a s i c .  Dodatkowo można zamawiać b a t e r i e  z układem  

ład o w a n ia , modem, drukarkę, ochronę do tr a n sp o r tu .  Oprogramowa

n i e  obejm uje programy d z i a ł a j ą c e  pod. wymienionymi systemami 

operacyjnym i, w tym ta k że  znane, jak M u lt ip la n i  L otus 1 - 2 - 3 ,  

Symphony, F r id a y ,  S u p e r c a lc .  Cena 29300 franków .

M icro -S ystem es, nr 4 7 /8 4

Minikomputer wizy.iny f irm y  Sony

Minikomputer o nazw ie  SMC-70 GP "Genlocker" um ożliw ia  

sy n c h r o n iz a c ję  z dowolnym zewnętrznym źródłem  Yiizyjnych /kam e

r a , ’ g e n e r a to r  e fek tó w , m agnetoskop, c z y t n ik  dysków w iz y jn y c h / .  

Można n a n o s ić  na obraz w iz y jn y  t e k s t  lu b  r y su n k i w k o lo r a c h  wy- 

wytwarzane p rzez  minikomputer i  r e je s tr o w a ć  c a ło ś ć  bezp ośred n io  

na k a s e tę  w iz y jn ą .  Zastosowano tu  m in ip r o c e so r  Z 80A i  pamięć 

wewnętrzną 64 K bajty  p lu s  38 Kbajtówą pamięć ekranu w iz y jn e g o .  

S p r z ę t  obejm uje k la w ia tu r ę  72 -p rzy c isk o w ą  i  podwójną s t a c j ę  

dysków e la s ty c z n y c h  o ś r e d n ic y  3 ,5  c a la  i  po jem nośc i j e d n o s t 

kowej 280 Kbajtów. Głównymi funkcjam i SMC 706P j e s t  tv /orzen ie  

tek stó w , rysunków i  g r a f i k i  w 16 k o lo r a c h ,  p rzez  k la w ia tu rę  

i  t a b l i c ę  g r a f i c z n ą ,  grom adzenie danych na m ik ro d y sk ie tk a ch ,  

w zbogacen ie  tek stó w  i  obrazów. Mikrokomputer wyposażony j e s t  

w różn e  s p r z ę g i  w e j ś c ia - w y j ś c i a ,  p o zw a la ją ce  na d o łą c z a n ie  do

da tkowych urządzeń  zew n ętrzn ych , jak  moduł i n k r u s t a c j i  i  kodo

wania PAL SMI 7074 , s t a c j a  dyskowa 7050 , t a b l i c a  g r a f i c z n a ,  

ołówek op tyczn y  i  moduł d i g i t y z a c j i (obrazu w 16 k o lo r a c h .



Oprogramowanie j e s t  ła tw e  w u ż y c iu :  u dołu  ekranu p o ja w ia ją  

s i ę  n a p isy  pom ocnicze . Y/yboru dokonuje s i ę  za pomocą n a c i ś n i ę c i a  

jednego  z p i ę c i u  k la w is z y  fu n k cy jn y ch . Program "Video T it ie r "

\ pozwala na w ytw arzanie znaków w 16 k o lo r a c h  i  6 wykrojach c z c i o 

nek lu b  tw o r ze n ie  w łasnego a l f a b e t u ,  a  "G raphics Editor" umoż

l i w i a  tw o r ze n ie  rysunków rów nież  w 16 k o lo r a c h  z 8-krotnym  r o z 

ja śn ie n ie m . Jako jęz y k  wykorzystywaną j e s t  f irm ow a ,w ersja  BAS10-u  

a system  op eracyjn y  CP/M zapewnia d o stęp  do urozm aiconej b i b l i o 

t e k i  oprogramowania.
■

Cena waha s i ę  od 40 do 60 t y s .  franków w z a le ż n o ś c i  od żą 

danej k o n f i g u r a c j i .  Stosowany j e s t  w s tu d ia c h  f ilm ow ych , w s a -  

j l a c h  k o n fer en cy jn y ch , wydawnictwach, i t p .

Micro System s n r  4 5 /8 4  „

Sprzedaż superkomputerów am erykańskich do J a p o n i i

Mimo w ysiłków  f irm  ja p o ń sk ic h ,  aby prgodowaó w d z i e d z i n i e  

superkomputerów, użytkow nicy  teg o  k ra ju  dokonują nadal zakupów 

dużych maszyn w USA. W 1980 r .  dwa superkomputery p ie rw sze j  g e 

n e r a c j i  sprzedane b y ły  p rzez  Cray R esearch  I n c .  u n iw ersytetom  

japońskim . Od t e j  pory n i e  s ły c h a ć  b y ło  o tego  typu tra n sa k 

c ja c h .  Jednakże o b e c n ie  w i e le  ja p o ń sk ic h  i n s t y t u c j i  badawczych  

o s ią g n ę ło  t a k i  poziom, że  p o tr z e b u ją  one dużej mocy o b l i c z e n i o 

wej do prac w d z i e d z i n i e  z ło ż o n y c h  układów półprzewodnikowych, 

p rzetw a rza n ia  chem icznego , w idzących  robotów i  inn ych  i n t e l i g e n t 

nych systemów cyfrow ych . W r e z u l t a c i e  znów f irm a  Cray u z y sk a ła  

l i c e n c j ę  eksportow ą na swój n a jw ię k szy  superkomputer X-L1P o war

t o ś c i  12 min dolarów , k tó r y  z o s t a ł  W s ie r p n iu  1984 roku z a in 

sta low any v/ -Nippon T elegraph end Telephone P u b lic  Corp. Druga  

taka sama maszyna ma być d o sta rc zo n a  innemu p r z e d s ię b io r s tw u  

japońskiemu na początku  1985 r .

~  119  -
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Inna f irm a  amerykańska D en e lco r  I n c .  z Aurory w s t a n ie  

Colorado e k sp o r tu je  swój sy s tem  o równoległym  prze+wc.rzaniu  

HEP w c e n ie  2 min. d o i ,  do dużej ja p o ń sk ie j  f irm y  chem icznej  

Showa Denko K .K ., k tó r a  ma go za stosow ać  do modelowania m ole

k u la rn eg o . Aby u a tr a k c y jn ić  t e n  system  f irm a  wyposaża go w no

wy system  op era cy jn y  na U N IX -ie . Również in n e  f irm y  amerykań

s k i e ,  ja k  C o n tro l Data Corp. i  EIA System s I n c .  mają n a d z ie ję  

na u d z ia ł  w rynku japońskim .

Mimo teg o  w zrostu  sp rzed aży  zakupy superkomputerów w Ja

p o n i i  p o z o s t a j ą  n ie w y so k ie  w porównaniu z r e s z t ą  ś w ia t a .

W 1983 r .  sprzedano 26 superkomputerów za 250 min dolarów , 

z czego 15 w USA, a 9 w E u ro p ie . Obroty w tym roku powinny

wzrosnąć o 20 -40$  w z a le ż n o ś c i  od r e a l i z a c j i  zaw artych umów.
* ' 

E le c t r o n ic s  Week nr 2 4 /8 4

Dane k ata logow e na b ie ż ą c o
* •»

*
Znana z g i e r  t e l e w iz y j n y c h  i  urządzeń do p rzetw a rza n ia  

t e k s t u  f irm a  V id eot e k s t  p rzew id u je  prowadzenie a k tu a ln e j  l i s t y  

elementów e le k tr o n ic z n y c h .  Zakodowane z o s t a ł y  i s t n i e j ą c e  k a t a 

l o g i  DATA, a  w n a j b l i ż s z e j  p r z y s z ł o ś c i  będą zakodowane k a t a l o g i  

czołow ych wytwórców elem entów. Użytkownik b ę d z ie  mógł j e  u z y s 

kać za  pośrednictw em  s i e c i  u s łu g ow ej i  w y ś w ie t la ć  na komputerze  

o so b is ty m  IBM lu b  na s p e c ja ln y c h  końcówkach V id e o t e k s t .  Nowe 

In form acje  będą wprowadzane do k ata logów  w 24 go d z in y  po i c h  

u z y sk a n iu ,  co j e s t  okresem bardzo krótkim  w porównaniu z przy

gotowaniem i  rozprowadzaniem m a ter ia łó w  drukowanych.

EDN nr 1 6 /8 4



■-’121  ~

Nowa tec h n ik a  dyskowa

Firma 3M wprowadza nowe ro zw ią z a n ie  w d z i e d z i n i e  tech n o

l o g i i  dysków m agnetycznych. P o le g a  ona na n a ło ż e n iu  na twardy  

dysk z p l a s t i k u  e la s t y c z n e j  warstwy m agn etyczn ej .  Zbudowano 

już  prototypow e d y sk i  o ś r e d n ic y  5 1 /4  c a la  i  pojem ności •

5 Mbajtów na jed n e j  s t r o n i e .  Firma przew id uje  produkcję wymie

n ion ych  dysków o pojem ności 37 Mbajtów op a r ty ch  na tym ro zw ią 

za n iu , przy czym n i e  byłyby tu  stosow ane a n i  z a p is  pionowy, a n i  

o śro d k i cienkowarstwowe. C z ę s t o t l iw o ś ć  w ystępowania błędów  

w dyskach prototypow ych b y ła  tego  samego rzęd u , co w zwykłych  

dyskach, a odporność na w s tr z ą sy  dwukrotnie w ię k sz a .  Przy s t o 

sowaniu t a k ic h  dysków wymagane są  n i e w i e l k i e  zmiany w s ta n d a r 

dowych s t a c j a c h  typu W in ch ester .  -

EDN nr 16 /84

K o stk i  pamięciowe IBM o pojem ności 256 Kbitów

Ośrodek opracowania i  wytw arzania elementów półp rzew odni

kowych IBM w E ssex  J u n c t io n  r o z p o c z ą ł  w ytw arzanie na dużą sk a lę  

k o s te k  pam ięc i o p e r a cy jn e j  o pojem ności 256 Kbitów/ w t e c h n o lo 

g i i  n-MOS. Pozwala to  przechowywać ponad 4 m i l io n y  znaków i n 

fo r m a c j i  na p o jed y n czy m 'p a k iec ie  o wymiarach 7x9 c a l i ,  co j e s t  

rekordem w t e j  d z i e d z i n i e .  K ostk a , o r o z s t ę p i e  ś c i e ż e k  1 ,5  urn, 

wytwarzana j e s t  konw encjonalną te c h n ik ą  o p ty c zn e j  l i t o g r a f i i .  

IBM produkuje t e  k o s t k i  ty lk o  d la  w łasnych p o trzeb  i  n i e  ujaw

n ia  w ie lk o ś c i  prod u k cji. .W  USA ty lk o  ITT wytwarza t a k ie  k o s t k i  

od p r z e s z ło  roku w swej wytwórni elementów w A lle to w n  /nowe  

wytwórnie w Kansas C ity  i  Orlando rozpoczną produkcję na po

czą tk u  1985 r . / .  Firma ta  oprócz  p rod u k cji na w łasny u ż y tek  

rów nież sp rz ed a je  t e  k o s t k i ,  a l e  niej podaje l i c z b y  odbiorców  

i  rozmiarów p r o d u k c j i .  Zakłady M otorola  I n c .  w Schammberg
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i  Mostek Corp. w C a r o l l to n  w y s y ła ją  próbki k o s te k  256 k swym 

k l ie n to m , a Texas In stru m en ts  przygotow uje s i ę  do t "'oszenia  

sp rzed a ży .

J e ś l i  ch od z i o f irm y  ja p o ń sk ie  to  NEC Corp. r o z p o c z ę ła  

o g r a n icz o n ą  sp rzed aż  k o s te k  256 k w maju 1983 r . ,  a duże i l o ś c i  

/ p a r t i e  po 10 t y s .  s z t . /  w końcu 1983 r .  W l i p s u  1984 r .  w y sy ł

ka o s ią g n ę ła  m i l io n  s z tu k  m ie s ię c z n ie  i  oczek iw an e  j e s t  podwo

j e n i e  tempa sp rzed aży  do końca roku . Prawie t a k ie  samo tempo 

o s ią g a  H it a c h i  L t d . ,  a F u j i t s u  L td . n i e w i e l e  p o z o s ta je  w t y l e .  

N atom iast każde z p r z e d s ię b io r s tw  Toshiba Corp. i  M it s u b is h i  

E l e c t r i c  Corp. w y s y ła ją  po o k . 50 t y s .  k o s te k  m i e s i ę c z n i e .

E le c t r o n ic s  Week n r  2 4 /8 4

’ Próby ł ą c z e n i a  różnych  zastosow ań w standardowe p a k ie ty

programowe

Wydaje s i ę ,  że  p r z e d s ię b io r s tw a  zajm ujące s i ę  oprogramowa

niem w kraczają  w nową fa z ę  rozw oju . Koncentrują" s i ę  one na tw o- • 

r ż e n iu  programów ł a t w i e  j s z y c h  w u ż y c iu  i  łą c z ą c y c h  różne  

za s to so w a n ia ,  t a k ie  jak p rze tw a rza n ie  tek s tó w  i  gospodarka f i 

nansowa w jednym p a k i e c ie .  S tąd  w ie le  nowych programów o k r e ś 

la n y c h  jako " s c a lo n e ” , a c z k o lw ie k  n ie  ma ś o i s ł e j  d e f i n i c j i  tego  

o k r e ś l e n ia .

I s t n i e j e  w ie le  s to p n i  s c a l a n i a  i  l i c z n e  sposoby i c h  o s i ą 

g a n ia .  Celem i c h  j e s t  u m o ż l iw ie n ie  użytkownikom wykonywania 

w ie lu  zadań j e d n o c z e ś n ie .  Użytkownik może np . poszukiwać danych 

w e le k tr o n icz n y m  sy s te m ie  zb iorów , w staw iać j e  do prognoz bud

żetow ych , przygotowywać w y c ią g i  z wyników, k t ó r e  b ę d z ie  n a s t ę p 

n i e  w s ta w ia ł  do l i s t u ,  p isa n e g o  za pomocą programu p rzetw arza

n ia  te k s tó w . Dawniej uży tkow nicy  m u ę ie l i  kopiować potrzebn e  da

ne z jednego programu, wkładać do komputera dysk za w iera ją cy
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n astęp n y  program i  ponownie wprowadzać t e  dane, czasam i nawet 

z k la w ia tu r y .  S c a la n ie ,  przynajm niej t e o r e t y c z n i e ,  u ła tw ia  

p r z e s y ła n ie  danych,, a  ponadto powinno dać użytkownikowi w sp ó l

ną l i s t ę  rozkazów d la  różnych  programów.

Rozróżniamy tu  dwa główne p o d e j ś c ia .  P ierw sze  łą c z y  w ie le  

zadań w pojedyn czy  program. D rugie  zapewnia sposób ł ą c z e n ia  

programów d o sta rcza n y ch  p rzez  różnych k l ie n t ó w .  Przykładem  

p ierw szeg o  p o d e j ś c ia  j e s t  program firm y L otus Development 

o nazw ie " 1 - 2 - 3 “ , znany t e ż  jako program w ie lo fu n k c y jn y .

Zawiera on tzw . arkusz  e le k t r o n ic z n y  / s p r e a d s h e e d / ,  w którym  

można manipulować w ierszam i i  k o lu m n a m i-liczb , program k r e ś l ą 

cy i  z a rz ą d z a n ie  bazą danych zaw arte w sy s te m ie  zb iorów . P o n ie 

waż n a p isa n y  j e s t  on jako zunifikow any p a k ie t ,  p o sz c z e g ó ln e  

c z ę ś c i  p ra cu ją  razem wyjątkowo d ob rze . P rzeszk odą  j e s t  t o ,  że  

w y k o rzy sta n ie  o g ra n iczo n e  j e s t  do te g o ,  co zaw iera  p a k ie t .

Nie- m ia ł on d o ty c h c za s  np . p rzetw arzan ia  te k s tó w , n i e  można 

w ięc  by ło  ła tw o  jego  wyników w łączać do piąm i t p .  Ponadto w ła ś 

c iw o ś c i  programu w ie lo fu n k cy jn e g o  mogą być o g ra n iczo n e  w porów

nan iu  z programami w ysp ecja lizow an ym i. Gdy in n e  f irm y  opraco

wały ''programy k on ku rencyjne , L otus w łącza  p rze tw a rza n ie  tek stó w  

do. swego programu.

R ozw iązan ie  z o d d zie ln ym i programami w yk orzystu je  p o d z ia ł  

ekranu m onitora  na ob szary  / o k i e n k a / ,  w k tó r y c h  p o ja w ia ją  s i ę  

t e  programy. Pozwala to  na p r z e s y ła n ie  m iędzy n im i danych, przy  

czym c z ę s t o  posługujem y s i ę  tu  urządzeniem  zwanym "myszką", 

pozwalającym na k ie ro w a n ie  wskaźnikiem  po e k r a n ie .  .

K iedy w maszynach S ta r  f irm y  Xerox i  L is a  f irm y  Apple  

wprowadzono ok ienka  i  myszkę zapoczątkow ało  to  konkurencję  

m iędzy firm am i M ic r o s o f t  Corp. i  V i s i c o r p .  P ierw sza  z n ic h  

opracow ała system  Window, k tó r y  można stosow ać do i s t n i e j ą c y c h  

programów i  o f e r u j e  go jako r o z s z e r z e n ie  swych systemów Opera-
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cyjn ych  MS-DOS. Samo w yk o rzy sta n ie  ok ien ek  w ie le  użytkownikowi 

n i e  pomaga. Różne programy mają wcia^ż różne l i s t y  skazów  

i  mogą n i e  wykorzystywać m o ż l iw o śc i  p o s łu g iw a n ia  s i ę  myszką. 

M ic r o s o f t  ma n a d z i e j ę ,  ż e  opracowujący program będą j e  m odyfi

k o w a li ,  aby w ykorzystać  t e  m o ż l iw o ś c i .

Podobne r o z w ią z a n ie  p r z e d s ta w i ła  f irm y  Quartedeck O f f i c e  

System s z Santa  M onica, k t ó r e j  program DesQ zapewnia w spólną  

l i s t ę  rozkazów d la  użytkowników. K iedy użytkow nik wprowadza 

t e  rozk azy  lu b  pokazuje j e  myszką, program DesQ tłum aczy każdy  

rozkaz na in n y r. zrozum ia ły  p rzez  p o sz c z e g ó ln e  programy. Tłuma

c z e n ie  zapewnione j e s t  d la  w ie lu  popularnych programów, a l e  

j e ś l i  j e s t  to  program n iezn a n y  d o ty ch cza s  DesQ, Użytkownik musi 

sam dokonać t r a n s l a c j i .

V is i c o r p  n a to m ia st  sp r z e d a je  programy a p l ik a c y j n e  t a k i e ,  

jak  p rze tw a r za n ie  tek stó w  i  arkusz e le k t r o n ic z n y ,  dopasowane 

do pracy z systemem V i s i - 0 n .  Pozwala to  na ł a t w i e j s z e  s c a l a n i e ,  

a l e  wymaga, aby użytkow nik zrezygnow ał ze  .sw oich programów.

IBM ma sprzedawać system  V is i -O n ,  n a to m ia st  na tem at system u  

Window n i e  w yp ow ied zia ła  s i ę  j e s z c z e .  System  te n  ma p o p a rc ie  

w ie lu  in n ych  f ir m  sp rzętow ych  i  programowych.

Trudno j e s t  w p e ł n i  o c e n ić  do oprogramowanie s c a lo n e ,  

ponieważ w i e le  f ir m  o g ła s z a  swe wyroby zanim j e s z c z e  one po

w stan ą . Trudności w i c h  r e a l i z a c j i  /m a ła  szybk ość  i  zaw odność/  

częśc io w o  spowodowane są  ograniczonym i m o ż l iw o śc ia mi  w s p ó łc z e s 

nych komputerów o s o b i s t y c h .

I n t e r n a t io n a l  H erald  Tribune  

z 2 .X I I .83 r .

/  . "

Opracował:
. i . _ >

mgr 'inż. d'an RTŻKO



Informacja o cenach i warunkach prenumeraty na 1985  r.

- dla czasopism Instytutu Maszyn Matematycznych

• Cena prenumeraty rocznej

Techniki Komputerowe - Biuletyn Informacyjny
Przegląd Dokumentacyjny - Nauki i Techniki Komputerowe
Informacja Ekspresowa - Nauki i Techniki Komputerowe
Prace naukowo-badawcze Instytutu Maszyn Matematycznych

• Warunki prenumeraty

1/ dla osób prawnych - instytucji i zakładów pracy:
- instytucje i zakłady pracy zlokalizowane w miastach wojewódzkich

i pozostałych miastach, w których znajdują się siedziby •oddziałów 
RSW "Prasa-Książka-Ruch" zamawiają prenumeratę w tych oddziałach;

■ - instytucje i zakłady pracy zlokalizowane w miejscowościach, gdzie nie 
ma oddziałów RSW "Prasa-Książka-Ruch" i na terenach wiejskich 
opłacają prenumeratę w urzędach pocztowych i u doręczycieli;

2/ dla osób fizycznych - prenumeratorów indywidualnych:
- ośoby fizyczne zamieszkałe na wsi i w miejscowościach, gdzie nie ma 
oddziałów RSW "Prasa-Książka-Ruch" opłacają prenumeratę w urzędach 
pocztowych i u doręczycieli;

- osoby fizyczne zamieszkałe w miastach - siedzibach oddziałów RSW 
"Prasa-Książka-Ruch" opłacają prenumeratę wyłącznie w urzędach pocz-. 
towych nadawczo-oddawczych właściwych dla miejsca zamieszkania pre
numeratora. Wpłaty dokonują używając "blankietu wpłaty" na rachunek 
bankowy miejscowego oddziału RSW "Prasa-Książka-Ruch";

3/ Prenumeratę ze zleceniem wysyłki za granicę przyjmuje RSW "Prasa-
Książka-Ruch", Centrala.Kolportażu Prasy i Wydawnictw, ul. Towarowa 28, 
00-958 Warszawa, konto NBP XV Oddział w Warszawie nr 1153-20104-5- 
139-11. Prenumerata ze zleceniem wysyłki za granicę pocztą zwykłą jest 
droższa od prenumeraty krajowej o 50% dla zleceniodawców indywidual
nych i o 100% dla zlecających instytucji i zakładów pracy.

• Terminy przyjmowania prenumeraty na kraj i za granicę:

- do dnia 10 listopada na I kwartał,I półrocze roku następnego oraz 
na cały rok następny ,

- do dnia 1-każdego miesiąca poprzedzającego okres prenumeraty roku 
bieżącego.

Zamówienia na prenumeratę"Prac naukowo-badawczych} Instytutu Maszyn Ma
tematycznych przyjmuje Dział Sprzedaży Wysyłkowej Ośrodka Rozpowszech
niania Wydawnictw Naukowych PAN, Warszawa, Pała.c Kultury i Nauki, teł. 
tel.20-02-11 w.2516. Egzemplarze pojedyncze Pra'c są do nabycia w księ
garni 0RWN PAN, Warszawa, Pałac Kultury i Nauki,, tel.20-02-11 w.2105.

1560.- dwum. 
1260.- dwum. 
2400.- mies. 
660.- 3xw roku
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NAUKI 
I TECHNIKI 
KOMPUTEROWE

I n s t y t u t  Maszyn M atematyoznyoh zaw iadam ia, że od 1984 r . ,  
po d w u le t n ie j  p r z e r w ie ,  wznawia wydawanie m ie s ię c z n ik a  
"Inform acja  ekspresow a -  Nauki 1 T eoh n ik i Komputerowe",

W o z a s o r i s m le  zam ieszczam y o p i s y  b i b l i o g r a f i c z n e  /w r a z  
z k r ó tk im i n o ta tk am i o b j a ś n ia j ą c y m i /  dokumentów ź r ó d ło 
wych, k tó r e  z n a jd u ją  s i ę  w b i b l i o t e c e  IMM -  n a j l e p i e j  
z a o p a tr z o n e j  w brandy kom puterow ej.
Dokumentujemy o k .  600 p o z y c j i  książkow yoh  r o c z n ie  /k r a jo w y c h ,  
1 z a g r a n io z n y c h /  o raz  184 t y t u ł y  cza so p ism  / o k o ł o  2000 z e 
s z y tó w /  w językaoh: p o ls k im , a n g ie ls k im ,  r o s y j s k im ,  n i e -  
m ieokim , o zesk im ; k a t a l o g i  i  i n .
In fo rm a cja  ekspresow a NiTK in fo r m u je  o najnow szych  p u b l ik a 
c ja c h  z z a k r e su  branży  kom puterowej i  d z i e d z i n  pokrewnych  
oraz  nauk zw iązan ych  z b r a n ż ą  /m o n o g r a f ie ,  s ł o w n i k i ,  podrę
c z n i k i ,  m a t e r ia ły  s z k o le n io w e ,  a r ty k u ły  w oza so p lsm a o h ,  
p r z y o z y n k i .  k t ó t k i e  n o t a t k i  o najnow szych  zdobyczach  te o h 
n i k i  komputerowej na ś w ie o i e  i t p . /  j e s t  w ięo podstawowym 
1 niezbędnym  n arzęd ziem  praoy każdego praoownika naukowego, 
s t u d e n t a ,  in ż y n ie r a  — p r a k ty k a , p r o je k ta n ta  i  i n .
N as i  C z y t e ln lo y  mogą zamawiaó m ik r o f ilm y  i  k s e r o k o p ie  doku
mentów, k tó ry o h  o p i s y  z n a jd u ją  s i ę  w In fo r m a o j i  e k s p r e s o w e j .


