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dr inz. Stanistawa BONKOWICZ-SITTAUER
Instytut Maszyn Matematycznych

Proujadzenie i rozpowszechnianie informacji o oprogramomaniu
PIRIO

Uwagi wstepne

Opracowanie niniejsze omawia wyniki pewnego etapu pracy, ktéra wykonano w Instytucie Ma-
szyn Matematycznych na rzecz Zaktadéw im. 0. Krasickiego; cato$¢ dotyczy oprogramowania mini-
komputera MERA 400, a wymieniony etap obejmowat wypracowanie 1 praktyczne sprawdzenie zasad i
sposobéw zapewnienia szerokiej informacji o oprogramowaniu tego minikomputera. Powstata w ten
sposéb koncepcja PIRIO/MERA 403, oméwiona w czesci | niniejszego opracowania. Tworzec koncepcje
PIRIO/MERA 400 wykorzystano wyniki analizy sposobdéw rozpowszechniania informacji o oprogramowa-
niu znanych firm komputerowych zagranicznych (IBM, ICL, POP, WANG) 1 krajowych (RIAO, ODRA),
Jak roéwniez wyniki analizy obecnego stanu informacji o oprogramowaniu MERA 400. Przedmiotem
zainteresowania byty réwniez opracowane w kraju koncepcje systeméw informowania o oprogramowa-
niu komputeréw, katalogi programéw, itp. Uznano tez, Zze skutecznos$¢ dziatania PIRIO wymaga za-
réwno wyraznego sprecyzowania celéw,Jak i zaproponowania bardzo prostych sposobéw Jego reali-
zacji.

Tok wiec PIRIO/MERA 400 Jest zbiorem zasad postepowania, ktérych cel, $rodki i metody se
kolejno oméwione w tym opracowaniu. Zostanie tu opisany zakres informacji objetych PIRIO, spo-

soby ich pozyskiwania, forma przechowywania, wydawania i rozpowszechniania. V.”magato to ziden-
tyfikowania rodzajéw oprogramowania objetych PIRIO oraz przyjecia wh#asciwych dla potrzeb PIRIO

- klasyfikacji rodzajow informacji o oprogramowaniu.

Podgtawowe przestanke niniejszych rozwazahn byto przekonanie, ze niezbedne Jest natychmias-
towe podjecie prac nad realizacje PIRIO/MERA 400 oraz, ze prace te obecnie powinny by¢ oparte
wytecznio na metodach tradycyjnych, wykorzystujecych iatniejece rezerwy organizacyjne. Nato-
miast w przysz4osci, po wyczerpaniu tych rezerw, na podstawie doswiadczen zebranych w pierw-
szym okresie, okaze sie zapewne konieczne takie usprawnienie dziatania PIRIO, ktére bedzie moz-
liwe Jedynie metodami wspomaganymi komputerowo. Przewidujec takie komputerowe wspomaganie pro-
cesu informacyjnego nalezy Juz obecnie prowadzi¢ prace eksperymentalne 1 odpowiednie analizy,
ktéro w tradycyjnym sposobie realizacji PIRIO pozwole unikneé¢ rozwiezan trudnych do skomputery-
zowania. Zwkaszcza nalezy unikac¢ takich rozwiezan, ktére przy wprowadzeniu wspomagania kompute-

rowego wymagatyby zmian wyraznie odczuwalnych przez odbiorcéw informacji. Znajde sie wiec w



niniejszym opracowaniu réwniez zatozenia dotyczace komputerowego wspomagania PIRI0/MERA400

wraz z wstepnym projektem odpowiedniego oprogramowania.

Opierajac sie na przedstawionej w cze$ci | niniejszego opracowania koneopcji PIRIO/MERA
400 w czesci Xl przedstawiono koncepcje PIRIO/IMM. Réznice miedzy nimi wynikeje z odmionnych
celdéw oraz réznych warunkéw pozyskiwania informacji, sposobéw jej przechowywania 1 rozpowszech-
niania. W obu Jbdnak wypadkach jest to ta sama klasa proceséw informacyjnych, tj. "prowadze-

nie 1 rozpowszechnianie informacji o oprogramowaniu™.

Czes¢ 1. PIRIO/MERA 400

1. Cole

Zasadniczym celem PIRIO/MERA 400 jest zaspokojenie zapotrzebowania na informacje o oprogra-
mowaniu togo minikomputera, zaréwno producenta, jak 1 uzytkownikéw.
Producent minikomputera MERA 400, jako jadnoczes$nie generalny dostawca system6w sprzetowo-pro-
gramistycznych, potrzebuje tej informacji do analizy kierunkéw zastosowan, a na ich podstawlef
do wytyczania kierunkéw rozwoju prac nad sprzetem i1 oprogramowaniem Tfirmowym oraz prowadzenia
dtugofalowej przemyslanej polityki koordynacji wszelkich prac nad oprogramowaniem maszyny MERA
400. Ponadto dobra informacja o dziatajecym oprogramowaniu jest reklame zardwno tego oprogramo-
wania, Jak 1 samego sprzetu. A w obecnej eytuaoji ogolno-gospodarczej reklama taka bez wetpionia

okaze sie niezbedna.

Natomiast uzytkownikom minikomputera MERA 400, tym, co sprzet ten Juz posiadaje, otrzymywa-
nie systematyoznej, aktualnej informacji o wszystkich klasach 1 rodzajach istniejgcego i powsta-
jacego oprogramowania bedzie umozliwiato optymalizacje wykorzystywania ta<at sprzetu, podejmowa-
nia decyzji czy potrzebne oprogramowanie kupi¢, czy robi¢ samemu. Oczywiscie przy tych decyzjach
istotne bedzie aby kupno oprogramowania 1 jego instalacja byty zawsze tansze 1 szybsze od prac
wtasnych. Ale Jest to zagadnienie wykraczajece poza/temat tego opracowania. Roéwnoczesnie dzieki
PIRIO szeroko rozpowszechniania informacja o oprogramowaniu uzytkowym, bedzie reklame tego opro-
gramowania, szanse na Jego wielokrotng sprzedaz, a wiec odpowiednie zrefundowanie poniesionyoh
kosztéw. Wreszcie PIRIO/MERA 400 uzytkownikom kupujacym sprzet pozwoli na doktadne okresSlenie
zakresu stosowania minikomputera MERA 400, Jego przydatnosci 1 podjecie decyzji o nabyciu sprze-

tu dla wkasnych potrzeb.

Tak wiec sprawno$¢ dziatania PIRIO/MERA 400 lezy w interesie zaréwno producentéw sprzetu

Jak 1 Jego uzytkownikoéw.



2. Zakres informacji

W PIRIO/MERA 400 zawarte bede dane o wszystkich rodzajach oprogramowania dziatajacego na

tym minikomputerze, o twércach tego oprogramowania i Jego uzytkownikach.

Podejmujac prace nad koncepcja PIRIO przede wszystkim nalezato dokona¢ identyfikacji ro-

dzajow oprogramowania. Przyjeto wiec po pierwsze klasyfikacje pozioméw oprogramowania, a mia-

nowicie :

e oprogramowanie podstawowe obejmujace systemy operacyjne 1 procesory systemowe (np. transla-

tory)

e biblioteki« og6lne, podstawowe 1 pomocnicze oraz biblioteki zwiazane z poszczegélnymi Jezy-
kami (np. FORTRAN, BASIC, COBOL, 1itp.) z rozréznieniem ich merytorycznego zakresu (np. mate-

matyczna, statystyczna, graficzna, itp.)

= oprogramowanie uzytkowe wg klasyfikacji przedmiotowej, gezie wystepuje zarowno pojedyncze

programy. Jak i ich pakiety lub cate "problomewo ukierunkowane systemy.

Przyjeto tez rozréznienie oprogramowania ze wzgledu na charakter Zrédta, gdzie oprogramo-

wanie powstato i sposéb rozpowszechniania tego oprogramowania, a mianowicie:

a) oprogramowanie powstato u producenta sprzetu
b) w innej formie, ale na zaméwienie producenta
c) opracowane bez zaméwienia producenta sprzetu, ale przejete przez niego do rozpowszechniania

d) wytworzone poza producentem i nie przeje-o przez niego.

W odniesieniu do klas a) 1 b) oprogramowanie to moze by¢ przez producenta sprzetu wigczo-
ne do standardu sprzetowo-programowego lub sprzedawane poza standardem. Zawsze Jednak dostawca
tego oprogramowania, tzn. producent sprzetu ponosi pedng odpowiedzialno$s¢ za Jego poprawnoscé,
Jakos¢ 1 niezawodno$¢ i gwarantuje serwis dostarczanego oprogramowania.

W odniesieniu do klasy c) producent sprzetu staje sie tez dostawca przejetego oprogramowania
(Jest firmg rozpowszechniajgca) i tym samym przejmujena siebie pewng odpowiedzialno$¢ za Jego
jakos¢, przy czym stopieh i zakres tej odpowiedzialnosci powinien by¢ regulowany w kazdej kon-
kretnej sytuacji odpowiednig umowg. Nalezy sie tez spodziewaé¢, ze na og6+ umowy te beda przewi-
dywaty obcigzanie obowiagzkami serwisowymi raczej firmy autorskiej. Wkraczamy tu w zagadnienia
prawne zwigzane z handlem oprogramowaniem, w zasadzie dotychczas nie rozstrzygniete 1 nie upo-
rzadkowane. Brak Jest nie tylko przepiséw szczegdétowych ale i etouownych precedenséw.

Wreszcie w odniesieniu do klasy d) nalez® stwierdzié¢, ze producent sprzetu i animator PIRIO/
MERA 400 nie ponosi zadnej odpowiedzialno$ci ani za Jako$¢ samego oprogramowania ani nawet za
wiarygodnos¢ informacji o tym oprogramowaniu. Best oi. w tym wypadku tylko rozpowszechniajacym
te informacje. Natomiast pedng odpowiedzialno$¢ i obowigzki serwisowe ponosi firma autorska,

sama lub wspélnie z firmg rozpowszechniajaca-

Wymienione klasy a) - d) moga odnosié¢ sie do wszystkich uprzednio wymienionych pozioméw

oprog ramowania.



RSwniez v kazdym oprogramowaniu objetym dzia>anlem PIRIO rozréznia sie trzy zakresy
in formacyj no:
= Kkarta informacyjno * instrukcja uzytkownika < dokumentacja robocza
Karta informacyjna danego oprogramowania zawiara informacjo dja potencjalnych uzytkownikéw,
tj -takich,ktérzy dopiero zamierzaj!? naby¢ dano oprogramowanie wybierajac najodpowiednialnze dla
swoich potrzeb. Karta informacyjna zawiera wiec podstawowe wiadomo$ci o zakresie i funkcjach da-
nego oprogramowania, 0 sposobie Jogo eksploatacji oraz o mozliwosciach nahycia .Jest to informacja
bardzo skondensowana .zawiera Jedynie zasadniczo elementy._Wzhr karty informacyjnej pokazuje rye.l.

PIRIO/MERA 400 KARTA INFORMACYJNA

1 symbol katalogowy. - 2 Formalna (handlowa, symboliczna) nazwa programu, pakietu,
biblioteki, systemu

3 Poziom oprogramowania

4 Przeinaczenie 5 Klasyfikacja problemowa

6 Data opracowania

7 System operacyjny 8 Jezyk, translator
9 Programy wspotpracujace
10 szczegstowa konfiguracja 11 Dokumentacja uiytkowa (nazwa, symbole)
12 Firma autorska 14 Nazwiska autoréw 15 Adres firmy autorskiej
13 Symbol KARTYADRESAT* t 16 Telefon:
17 Firma rozpowszechniajaca 19 Adres firmy rozpowszechniajacej
18 symbol KARTY ADRESATA 20 Ttlebn 21 Telex

22 Inne informacje niezbedne dla zamawiajacego

23 Opracowali informacje ; nazwisko 25 Przygotowat informacje do rozpowszechniania
Nazwisko AR e - -
24 pata 26 data =

IAKEADY WYTWORGZE PRZYRZADOW POMIAROWYCH  SYSTEMOW MINIKOMPUTEROWYCH imj. Kockiego
02-231 WARSZIAWA uuoPuizar>ko 117/123

Rys.l. Wz6r karty informacyjnej PIPIO/MFRA $no



Instrukcja uzytkowania, zwana taz dokumentacje utytkowe, zawioro informacjo dla faktyczne-
go uzytkownika. A wiec, przodo wszystkim dokdtadna informacjo o merytorycznym znkrosie dziatania
programu i o sposobach, metodach oraz algorytmach zastosowanych w prograraiov Dla programéw uzyt-
kowych owo merytoryczne funkcje powinny by¢é podawane w formie (w formalizmie) przyjetej w danoj
dziedzinie zastosowan. Informacje te musze by¢ tak podane aby utytkownik még4 ocenié, w jakim

stopniu dane oprogramowanie odpowiada jego wymaganiom merytorycznym.

Ponadto dokumentacja uzytkowa zawiera wszelkie szczegéty dotyczec6d sposobu korzystania z
danogo oprogramowania. A wiec; spos6b jego wywotania, przygotowania i wprowadzenia danych wraz
z ewentualnymi formularzami danych, czy charakterystyk* innego eponobu ich przygotowywania, za-
sady Interpretacji wynikéw i komunikatéw, a zwhaszcza komunikatéw O bitedach, Konieczna tez Jest
doktadniejszo niz w karcie informacyjnej oméwienie .warunkéw sprzetowo-progremistycznych niozbe-
dnych do dziatania danego oprogramowania,

W odniesieniu do programéw eksploatowanych w trybie dialogowym (konworsaoyjnym interaktywnym)
w dokumentacji uzytkowej muei by¢ podany szczeg6towoopie wszystkich o6ciezek dialogu, ich in-

terpretacja merytoryczna 1 uzasadnianie stosowania.

Dokumentacja robocza, zwana tez techniczn* lub szczeg6téw*, zawiera bardzo doktadne 1
kompletne wiadomo$ci o budowie 1 strukturze danego oprogramowania, o rozwiezanioeh wszystkich
fragmentdéw, schematy, listingi, palne wykazy zmiennych, wydruki z przebiegdéw testowych, itp.
Wszystko to musi by¢ opracowane z tak* doktadnosci*, aby konserwacja danego oprogromowanla

még+ wykonywac¢ kazdy kompetentny pracownik, a nia jedyni* autor danego oprogramowania.

Tak wiec dokumentacja robocza muei zawieraét doktadne przedstawianie struktury oprogra-
mowania, tj, podziat na czesci, poziomy, moduty. Sposoby komunikaoji miedzy modudami danego po-
ziomu 1 ewentualnie eposoby komunikacji miedzy poziomami, doktadnie zilustrowana schematami i
rysunkami. Musze by¢ réwniez dokdadnie przedotawione algorytmy dziatania programu odpowiadaje-
"ca metodom opleanym w instrukcji uzytkowania, z powodtaniem sie na wymienione tam wzory 1 epo-
soby postepowania oraz z wskazaniem Jak wzory te zoataty dostosowane do potrzeb programowania,
nalezy np. poda¢ symbole uzyte w programie 6raz ich odpowiedniki w zapisie tradycyjnym.
Najlepsze forme dla tych ostatnich se stowniki symboli zastawione w duzych programach (pakie-
tach, systemach) osobno dla poszczegélnych modutéw elementarnych* . Przykdtad stownika synboll

pokazano na rys. 2.

Se dwie zasadnicze przyczyny tak duzego skondensowanie tej informacji. Z jednej strony
przemawlaje za tym mozliwosci percepcyjno odbiorcéw, a z drugiej wzgledy organlzacylf animato-
row. Nalezy bowiem uzna¢ za pewnik, ze uzasadnienie catego przedsiewziecia. Jakim Jest PIRIO/
MERA <a> zalezy od osiegniecia pewnego progu szybkosci obiegu informacji. Ot6z owo bardzo dras-
tyczne ograniczenie danych zawartych w karcie informacyjnej ma na celu zapewnienie Jak naj-

wiekszej sprawnos$ci gronadzenia, przechowywania, przetwarzania i rozpowszechniania tychze danych.

* Przvjnuje sie pojecie modutu Jako wvrézZzniaJacoj sie czesci oprogramowania; modudom elemen-

tarnym nazywa sie najmniejsze formalne czes¢ oprogramowania nie wodajece Innych, o modutami
ztozonyni - konstrukcjo programowe o réznie rozbudowanej strukturze.



Nazwa modudu, typ,
kp. Symbol Typ
int.
real,
- dubl.
logical
<e
Rys,

S *

Bardzo waznym alemantem dokumentacji

danego oprogramowanie (rya.
méw - modu4éw zdozonych
wchodze wydruki tekstu programu

nego musi

3) Jak

znaczenia,

Rodzaj

zm. proeta
tablica

nazwa wspol-
nego obszaru,
nazwa proce-
dury,

zakres,

inne

Charakter

dana 4
wyniki,
parametr,
formalny,
zmienna lo-
kalna, zmien-
na robocza
jezeli zmion-
na za wspoél-
nego obszaru

to jego nazwa

2. Przyktad stownika symboli

i elementarnych (rye. 4
i przebiegéw kontrolnych,

by¢ dotgczony zeetaw zastosowanych danych testowych.

pokazujgea sposOb reagowania programu na biedy.

Nalezy tez poda¢ tu charakterystyki

przygotowania danych.

Itp.

Pozgdana Jest réwniez aby w dokumentacji

tyczgca danego oprogramowania,

Nalezy roéwniez zalecaé¢ stosowania generalnej ziaady,

powotywaé sig na dokumentacje roboczg.

w celu uzyskania jak najmniejszej

liczby powtdrzen.

i 5).

roboczej ag schematy blokowa,

Przy programach realizowanych z uzyciem dialogu wazr

roboczej znalazty sig uwagi

sugestie co do ewentualnych rozszerza¢ czy modyfikacji,

IV sktad dokumentacji

ze w dokumentacji

Zfiaczenio

fizyczna lub organizacyjne
znaczenie danego eymbolu z
powotaniem sig na wzory.
Gdy zmienna ze wspo6lnego
obszaru to z jagkiego 1 je-
kim zmiennym z innych modu-
Gdy
i ma pare funkcji
w danym module) to podacd
wszystkie

+6w odpowiada. robocza

(znaczen

zaréwno ogélne, catego

i odpowiednio coraz bardziej szczegétowa schematy podprogra-

roboczej ponadto /

Do kazdego takiego przebiegu kontrol-

Zwtaszcza wazne sg tu przebiegi

czasow wykonania danych obllczedé oraz szacunkowa czasy

sg czasy reakcji,

1 wnioski autoréw do-

Itp.

uzytkowej nie mozne

Natomiast odwrotnie jsst to ze wszech miar wskazane, a
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Uznano, za systematycznym zbieraniem informacji nalezy objaé¢ Zroédta powstawania oprogramo-

wania typu "a", "b"™ i "c", traktujac zrdédta typu "d" jedynie przy okazji (zob. pkt 2). Kierujac
sie sformutowanymi w punkcie 1 celami PIRIO oraz oméwionym w punkcie 2 przeznaczeniem poszczeg6l-
nych pozioméw informacji, przyjeto nizej wymienione zasady jej rozpowszechniania. Kazdy nabywca
systemu MERA 400, wraz z zakupiona konfiguracja otrzymuje aktualny w danym okresie podstawowy
zbior KART INFORMACYJNYCH. Roéwnoczes$nie jest dla niego tworzona i wkaczona do zbioru adresatéw

KARTA ADRESATA. Kazdy adresat raz w roku otrzymuje zbidér suplementowy KART INFORMACYJNYCH, ktéra

to karty powinien wkacza¢ do swojego zbioru podstawowego.

Na specjalne zamdwienie, kazdy, nie tylko uzytkownik minikomputera, moze otrzyma¢ odptatnie
w dowolnym czasie zardowno wykaz aktualnego stanu oprogramowania, tzn. zbidr podstawowy wraz z
aktualnym zbiorem suplementowym, jak i odpowiednio do zaméwienia przygotowane, problemowe zesta-

wienie kart informacyjnych. "

Wraz z zakupem danego systemu sprzetowego nabywca otrzymuje kompletng dokumentacje uzytkowag
oprogramowania stanowigcego standard sprzetowo-programowy. Podobnie przy zakupie dodatkowego op-

rogramowania otrzymuje odpowiednia dokumentacje uzytkowg.

Natomiast dokumentacja robocza jest przechowywana w Tfirmie autorskiej oraz w firmie rozpow-
szechniajacej 1 stuzy wytacznie do konserwowania danego oprogramowania. Dokumentacja ta nigdy

nie Jest przekazywana uzytkownikom.

4. Komputerowe wspomaganie PIRIO/MERA 400

Przy dostatecznie duzej liczbie kart katalogowych realizowanie PIRIO wyktacznie w tradycyj-
nej formie stwarza zbyt duze trudnos$ci w wyszukiwaniu odpowiedniej informacji oraz we wprowadza-
niu wszelkiego rodzaju uzupednien, poprawek, zmian, itp. Nalezy wtedy zastosowa¢ komputerowa
forme przechowywania tych informacji. Zaktada sie przy tym, ze komputerowe “spomaganie dla
PIRIO dotyczy¢ bedzie wytgcznie poziomu kart katalogowych, uznajgc, ze brak Jest uzasadnienia
ekonomicznego dla komputerowej formy przechowywania zaréwno instrukcji uzytkowania,Jak 1 tym

bardziej dokumentacji roboczej.

Tok wiec nalezy przewidywaé, ze potrzeba zastosowania komputerowego wspomagania dziatalnos-
ci PIRIO/MERA 400 istnieje wowczas gdy liczebno$¢ zbioru kart informacyjnych bedzie tak duza, ze
wszystkie czynnosci eksploatowania zbioru metodami tradycyjnymi stana sie zbyt ucigzliwe. Inny-
mi sdtowy celowo$¢ wprowadzenia wspomagania komputerowego musi wynikaé¢ z przestanek organizacyj-
no - ekonomicznych. Mimo ze w chwili obecnej (kwiecien 1981) celowos$¢ ta Jest niemozliwa do
oszacowania, to liczac sie z mozliwosciag przysztej komputeryzacji dziatania PIRIO/MERA 400, na-

lezy przemysle¢ zasadnicze Jej aspekty oraz przeprowadzi¢ niezbedne eskperymenty programistycz-

ne .

Zaktada sie wiec, ze realizacja komputerowego wspomagania PIRIO/MERA 400 wymaga¢ bedzie
utworzenia 1 wprowadzenia w komputerowej postaci zbiordw stosowanych przy wersji tradycyjnej,

tj. zbioru podstawowego i suplementowego, z tym ze ten ostatni zawieraé¢ bedzie tyl.ko nowe karty
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informacyjno. Ponadto w wersji komputerowej przewiduje sie prowadzenie osobnego zbioru modyfi-
kacji tresci zbioru "podstawowego™. Jak rowniez przewiduje sie prowadzenie odrebnych zbioréw

Zré6det i zbioréw adresatéw.

Przewiduje sie wiec, ze w zakres komputerowego wspomagania dziatania PIRIO/MERA 400,o0proécz

zatozenia wymienionych zbioréw bedzie wchodzito$

9 biezace uzupednianie i poprawianie wszystkich tych zbioréw, oczywiscie =z wyjatkiem zbioru

podstawowego

« okresowe, doroczne wydruki zawartos$ci zbioru suplementowego i zbioru modyfikacji oraz zbioru
adresatéw
e okresowe, doroczne #aczenie zbioru podstawowego z suplementowym, wprowadzanie do zbioru pod-

stawowego modyfikacji wg "zbioru modyfikacji" oraz kasowanie (zerowanie) zawartosci zbioru

suplementowego 1 zbioru modyfikacji

e na zadanie wydruk zawartos$ci zbioru podstawowego i ewentualnie zbioréw suplementowych i

zbioru modyfikacji

g wyszukiwanie ze zbioru podstawowego i suplementowego,wg Zzadanego kryterium,odpowiedniego ze-
stawu kart informacyjnych lub wprowadzenie modyfikacji ze "zbioru modyfikacji" 1 wygenerowa-

nia wybranego zestawu.

Przy tak sformutowanych zatozeniach dotyczacych ogélnej struktury przechowywania informacji
odnoszgcych sie do zasadniczych operacji, ktore na tych informacjach beda musiaty bydé realizowa-
ne,mozna uznaé¢, zo Informacje zorganizowane w zbiorach tworza baze danych - ulokowang w pamieci
pomocniczej, np. dyskowej. Natomiast wszelkie wymienione operacje beda zrealizowane przez odpo-
wiednie oprogramowanie. Nalezy tu Jednak poczyni¢ pewne dodatkowe zatozenia majace istotny

Wptyw na og6lny zakres tego oprogramowania, a mianowicie:

e informacje stanowigce tres¢ bazy w sposéb trwaty sg gromadzone w formie tradycyjnej ito jest
ich staty, obowiagzujacy pierwowz6r, a forma zapamietania w komputerze Jest forma roboczaj w

wypadku zniszczenia komputerowej bazy mozna Ja zawsze odtworzy¢ z formy tradycyjnej,
g czestotliwos¢ i liczba zmian w tresci bazy Jest stosunkowo mata,
Ze sformutowanych zakreséw dziatan oraz w wyniku wymienionych za>ozen mozna przyjac.ze

t dokonywanie wszelkich operacji, tj. modyfikacji, uzupednien, poprawek i usuwania, Jak 1
wszelkie przeszukiwania bedg realizowane w pamieci operacyjnej, a w pamieci pomocniczej bede

Jedynie przechowywane aktualne postaci tych zbioroéw,
e nie bedzie prowadzony zaden rejestr historii bazy,
9 organizacja bazy danych, Jak i oprogramowania musi pozwala¢ na wprowadzenie bardzo réznorod-

nych zmian 1 uzupe#nien - czyli musi by¢ to organizacja otwarta.

Zasadnicza strukture komputerowo wspomaganego PIRIO/MERA 400 ilustruje rys. 7.
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3. Struktura i dziatania

Zgodnie 2z tym co Juz zasygnalizowano w uwagach wstepnych niniejszego opracowania uznano, ze
w obecnej fazie dziatania PIRIO/MERA 400 bedzie realizowane metodami tradycyjnymi. Przyjeto roéw-
niez, zgodnie z sugestiami wyrazonymi w punkcie 2, ze najrtecej uwagi, zwkaszcza we wstepnym ok-

resie, nalezy zwréci¢ na sprawny obieg informacji na poziomie - KART INFORMACY3NYCH.

Wychodzac z tych przestanek strukture PIRIO/MERA 400 oparto na istnieniu nastepujecych zbio-

réow - kartotek:

e podstawowy zbidr KART INFORMACYJNYCH
o zbiér suplementowy KART INFORMACYJNYCH

© kartoteka adresatéw (uzytkownikéw minikomputera MERA 400),

Zbidér podstawowy powstat jednorazowo w okresie rozpoczynania dziatania PIRIO, Pozostaje on
niezmienny w okresie catego roku kalendarzowego, a na przetomie roku Jest uzupe#niany (deczony)
ze zbiorem suplementowym, ktéry Jest zaktadany na poczetku kazdego roku i systematycznie uzupe#-

niany przez tenze rok.

Zbidér suplementowy zawiera zaréwno karty dla zupednie nowego oprogramowania, jak i karty

dla oprogramowania juz Istniejecego, ale np. zmodyfikowanego. Te ostatnie se formalnie

tami” kart istniejecych w zbiorze podstawowym. W chwili +*eczenia zbioréw, karty te wprowadza pie

-t

Zbiér adresatéw Jest to kartoteka (zob. rys. 6) uzytkownikéw minikomputera MERA 400, utwo-

jako Jedyne do nowego zbioru podstawowego usuwajac karty stare.

rzona Jednorazowo w okresie rozpoczynania dziatania PIRIO/MERA 400 i systematycznie uaktualniana,
Aktualizacja ta polega na dotgczeniu kart nowych adresatéw i na dopisywaniu na istniejacych kar-

tach symboli nowych kart informacyjnych w chwili wkaczania ich do zbioru suplomentowego.

PIRIO/MERA 400 KARTA ADRESATA SYMBOL

Nazwa firmy

Nazwa komoérki posiadajacej minikomputer

Adres dla korespondenciji

Nazwiska kompetentnych osdb, telefony

Symbole KART INFORMACYJINYCH tej firmy

Rys.6. KartB adresata PIRI0O/MERA 400
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Zbior
Xuform*ojo adresatéw
pierwotne*
Wygenerowanie
zestawu
Wydruk
Wydruk
Zbior
irédoi
Przeszukiwanie
wg kryterlun
Zbiér
podstawowy
Wydruk
Zbiér Zbior N
suplementowy modyfikacji
Inforano je
Wydruk poprawkowe
Informacje
uzupedniajaca

Rys. 7. 0Ogélna struktura komputerowego wspomagania

Wydruk

PIRIO/MERA 400
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Zgodnie z te strukture nalezy przewidzieé¢ nastepujace programyt

a) program zatozenia bazy - w zasadzie jest to czynno$¢ Jednorazowat zadania tego programu

ilustruje rys. 8.

Formalne utworzeni«

zbioréw
- podstawowego Inieiaoi
- suplenantowago dn!eiaoga
- modyfikacji i;arsgsa
- adresatéw prog
- Zrédet
Czytania.informacji Zzrédtowych I«formacja
pierwotnych i pierwotna
NIE TAK )
Komunikat
B+ad fatalny :> o bledzie
NIE

B¥ad zwykdy :>

Komunikat o btedzie

£

Rozpoznanie informacji

Wprowadzenie Wprowadzenie Wprowadzenie
do zbioru do zbioru do zbioru
podstawowego adresatow Zrodet
»lE / Czy ostatni« JPAK
iaformacja

Rys. 8. Zasada pracy programu zaktadania bazy
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b) program wprowadzenia informacji uzupedniajecych - pokazano na rya. 9,

Rys. 9. Zasada pracy programu wprowadzania uzupednien
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c) program wprowadzenia poprawek na rys. 10,

Rys. 10. Zasada pracy programu viprowadzanla modyfikacji (poprawek)
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d) progrnm #~cznnia zbiorAw na ryn. 11,

Pyn.11. Ganarla oracv nropranu 4pczania zhiorAw
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a) progran wydruku tresci bazy lub poszczegdélnych Je] zbioréw na rys. 12,

Rys.13. Za93dy pracy programu drukowania

f) program przeszukiwania tresci, bazy wg 1iadanago kryterium na rys. 13.

Kalety wyjasnié, 4« utyte na rysunkach symbole kart oznaczaj# “informacje wejsSciom#*“ a nie
urzedzemia, jt ktérych Jest ta informacja wprowadzana. Mote to by¢ réwnia dobrze czytnik tasmy
perforowana] przy dute] liczbie darrych. Jak 1 monitor ekranowy; tak zostato ta przyjete VVprog-

ramie eksperymentalnym. Opis i analize prac eksperymentalnych zawiera osobne opracowanie.
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Rys. 13. ZasBria pracy programu przeszukiwania bazy wg zatozonego kryterium
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Czes¢ 11. PIRIO/IMM

W obecnej sytuacji (sierpien 1981) przewidujac, ze istnienie Instytutu w duzej mierze be-
dzie zaleze¢ od samodzielnego pozyskiwania klientéw i zleceniodawcéw na powstajece w Instytucie
wytwory, staje sie uzasadnione szybkie zorganizowanie bardzo prostego w realizacji, a dzieki to-
mu sprawnego, obiegu informacji o wytworach Instytutu w ogéle, a o oprogramowaniu w szczegdélnos$-
ci.

Adresatami tej informacji powinni by¢ wszyscy potencjalni nabywcy tegoz oprogYamowania.

A wiec wszyscy posiadacze tych rodzajow komputeréw i minikomputeréw, na ktére istnieje w Insty-
tucie oprogramowanie, nawet jezeli danego typu komputera nie ma w_IMM (np. ODRA). Adresatami
informacji o oprogramowaniu IMM-owskim moge by¢ inne firmy lub instytucje zainteresowane np.
danym problemem merytorycznym rozwiezywanym przez dane oprogramowanie, 1itp. Moge sie wtedy

sta¢ klientami Os$rodka Obliczeniowego lub zaméwié dostosowanie oprogramowania do swoich mozli-
wosci sprzetowych, itp. Dziatalnos¢ taka.bedeca w istocie powaznie potraktowane reklame, wraz

z rozpoznaniem potrzeb potencjalnych klientéw musi by¢é oparta na odpowiednim zasobie wiedzy o
istniejecym (lub powstajecym) w IMM oprogramowaniu. Musi by¢ tez zapewniona mozliwo$¢ natych-
miastowego dotarcia do potrzebnej informacji, co nie jest spednione w sytuacji, gdy trzeba do-"

piero odszuka¢ kompetentnego pracownika i odwotywaé¢ sie do jego pamieci.

Celowe jest wiec przemys$lenie i szybkie zastosowanie odpowiednich zasad prowadzenia i roz”
/

powszechniania informacji o oprogramowaniu powstatym lub powstajecym w Instytucie - PIRIO/IMM.

3ak wspomniano we wstepie, propozycje poszczeg6élnych rozwiezan oparte na doswiadczeniach

PIRIO/MERA 400, zostaty jednak dostosowane do wymienionych celdw i warunkéw Instytutu.

Nie wdajec sie réwniez w problemy zasad tworzenia 1 rozpowszechniania dokumentacji uzyt-
kowej czy roboczej, skoncentrowano sie w niniejszym opracowaniu na problemach poziomu KART
INFORMACYJINYCH. Karty te odpowiednio zmodyfikowane (rys. 14) w"stosunku do pierwowzoru
(rys. D), wypednione dla wszystkich rodzajéw oprogramowania istniejecych i pow3tajecych lub

powstatych w przesztosci, gromadzone se w Dziale Marketingu,

Karty to grupuje sie w jednym zbiorze bedecym zbiorem podstawowym. Natomiast, ze wzgledu
na niezbyt duze czestotliwo$¢ powstawania nowych programéw nie ma powodéw do utrzymywania dru-
giego zbioru suplementowego kart informacyjnych. Kazda nowa karta lub karta modyfikujeca stare

jest od reki rozsytano do wszystkich zainteresowanych oraz wkeczana do zbioru.

W celu umozliwienia szybkiego okreslania kregu zainteresowanych danym oprogramowaniem po-
tencjalnych jego odbiorcéw, prowadzony Jest w Dziale Marketingu zbidér adresatéw (rys. 15).
Tres¢ KARTY ADRESATA odbiega w tym wypadku znacznie od pierwowzoru (zob. rys. 5). Wynika to z
faktu, ze w PIRIO/MERA 400 adresat byt na og6t réwniez autorem Jakiego$ oprogramowania objetego
PIRI0, ponadto nie klasyfikowano adresatéw pod ketem zainteresowan, Natomia*-f w KARCIE ADRESA-
TA - PIRIO/IMM owo potencjalne zainteresowanie adresata musi by¢ uwzglednione. Jak z tego co

powiedziano wynika - PIRIO/IMM ma wspomaga¢ Dziat Marketingu zardéwno w prowadzeniu reklamy
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PIR1Q / 5MM KARTA [INFORMACYINA

W Symbol katalogowy 2 Poziom oprogramowania

3 Nazwa programu, pakietu, biblioteki, systemu

4 Przeznaczenie

5 Klasyfikacja problemowa (i Data opracowania

PROGRAMISTYCZNE UMRUNKOMNIA DZIAtANIA PROURAMO

7 System operacyjny 8 Jezyk, translator 9 Programy wspotpracujace

10 szczegétom konfiquraga sprzetowa

13 VYaykaz uzytkownikéw (symbole KARTADRESATA) 11 Dokumentacja uzytkowa

12 Nazwiska autoréw

14 Nazwisko opracowujacego informacje 15 Data opracowana KARTY

INSTYTUT MASZYN MATEMATYCZNYCH
02m 078 tVorsznwa , ul. Krzywickiego 34 telefony: 2184 41do49; 299271 TU BI3517

Rvs. 1-1. Karta irfornacvjna PIPI0/IMM
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czynnej, a wiec w rozpowszechnianiu informacji z wkasnej inicjatywy, jak i1 w reklamie biernej,

a wiec w odpowiadaniu na pytania. Wydaje sie, ze zaproponowane tu zasady PIRIO/IMM okaze sie

skuteczne dla obu tych celow.

PIRIQ / 1MM KARTA ADRESATA Symbol

Wuzwa tinruj Profil problemowy firmy

Nozua ko/norki zainleresomanej oprogrcunav/ariiem  Ptafil problemowy

Adres dla karesponaenqi

Nazwiska kompetentnym omp tiorozmari ; ieiefony

krvtjtunvj pnekatane iej nrmie : nazwy symcauzzne j.ujmijcie M H T INFQKNACUNYCH

Rys. 15. Karta adresata PIRIO/IMM
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0g6Inj] opis systemu operacyjnego UNI X

Wstep

W czasie wstepnych prac nad perspektywami rozwoju minikomputeréw w Polsce, wynikta koniecz-
no$¢ zaznajomienia sie z Istniejecymi systemami operacyjnymi majecymi cechy efektywnej przeno-
BzalnoSci 1 uniwersalnosci. Dednym z nich Jest system operacyjny UNIX, w Polsce uzywany wytecznle

Jako system operacyjny minikomputera PDP-11.

Rosnecs zainteresowanie systemem UNIX skdonito nar do opracowania tego tematu, ktérego calen
Jest przekazanie og6lnych wiadomos$ci o tym systemie i przedstawienie ciekawszych, zastosowanych

w nim rozwiezan.

UNIX Jest wielodostepnym uniwersalnym systemem operacyjnym. W pierwotnej weragjl powstat w
firmie BELL LABORATORIES Jako system operacyjny minikomputera POP-7. Oego twdrce Jest Ken
Thompson. W latach eiedemdziesletyeh powstaty 4 wersje wtego systemu. System zaimplementowang
dla maszyn PDP-9, -11/2Q, 11/34, -11/40, 11-45, -11/60, -11/70 oraz Interdata 8/32, Popularnosc¢
i zastosowanie systemu stale ros$nie. Kole|lne wersje zaimplementowano na minikomputerach firm

Zilog, Perkin-Elmer, SWTP, Onyx 1 Cromemco. Ostatnio powstata wersja dla 32-bitowego minikompu-

tera Perkin-Elmer .3220.

System UNIX zyskat sobie miano standardowego systemu operacyjnego lat osiemdziesietych.
Wiadomos$ci zawarte w tym opracowaniu dotycze czwartej wersji syetemu, zaimplementowanej na ma-

szynach PDP-il/70 i Interdata 8/32. GHéwnymi elementami systemu se:

© system plikéw

© obstuga wejscia/wyjscia

© zarzedzanie procesanmi

© zarzedzanie pamiecie. |

Opracowanie oparte Jest na materiatach zamieszczonych w"The Bell System Technical Oournal*

pt. “UNIX TIME SHARING SYSTEM” 1 oraz na materiatach z seminarium, ktére byto zorganizowane w

Zespole Struktur Systemowych IMM [2].
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System plikoéw

Oedne z wazniejszych cech systemu operacyjnego UNIX jest organizacja systemu plikéw. Plik
jest to zbidr informacji tworzacych pewng logiczng cato$é¢ i zapisanych w logicznie spéjnym miej-
scu. Pliki moge by¢ tworzone przez uzytkownika lub przez system. Z punktu widzenia uzytkownika

istnieje trzy rodzaje plikéw:

9 pliki zwykte,
® pliki specjalne,

© katalogi.

Plik zwykty zawiera dowolne informacje zapisane przez uzytkownika binarnie lub znakowo.
Struktura pliku zwykktego Jest nadzorowana przez program, ktory go wykorzystuje, a nie przez sys-
tem.

Plik specjalny zwigzany jest z urzadzeniem wejs$cia lub wyjscia. Plik taki jest czytany i
zapisywany jako normalny plik dyskowy, ale np, rezultatem wykonania funkcji "otwérz plik" jest
bezposrednia aktywacja odpowiedniego urzadzenia. Wszystkie pliki specjalne skatalogowane sg W
katalogu o nazwie /dev. Traktowanie urzadze6 wejsScia/wyjscia i plikéw w sposéb jednolity ma wie-
le zalet. Ich nazwy majg te samg sktadnie i znaczenie, dzieki czemu mogg by¢ uzywane wymienn”b
bez zadnych dodatkowych zmian w programie. Mozliwe jest réwniez stosowanie jednolitego mechaniz-

mu ochrony. . /.

Katalog zawiera informacje o grupie plikéw, tzn. ich nazwy i odsytacze do ich deskryptoroéw.
Kazdy uzytkownik posiada katalog swoich plikéw. Katalogi tworzg strukture drzewiasta o nieogra-
niczonej liczbie pozioméw i liczbie plikéw w katalogu. Pliki zwykte i specjalne moga by¢ wytagcz-

nie lisémi tego drzewamweztami

- katalog

— plikzwykly
lub
specjalny

Rys. 1.Drzewiasta struktura katalogoéw
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Plik jest identyfikowany przez nazwe +anhncuchowe. Dest to sekwencja nazw katalogéw poprze-
dzaj.ecych plik w strukturze drzewa zakonczona nazwe wkasne pliku. Nazwy te oddzielane se zna-
kiem "/". Oezeli nazwa #ancuchowa rozpoczyna 9ie znakiem "/“, to sekwencja rozpoczyna sie od
korzenia drzewa katalogéw, np. nazwa +ancuchowa /B/E/d identyfikuje w naszym wypadku plik o na-
zwie whasnej d. Nazwa "/" identyfikuje katalog bedecy korzenie« drzewa. Oesli brak Jest na po-
czetku znaku "/*, to sekwencja rozpoczyna sie od katalogu danego uzytkownika. Nazwa pusta iden-
tyfikuje ten katalog. Moge istnieé¢ roézne pliki zwykdte o takich samych nazwach wkasnych np. plik
/8/a i /C/a. Ten sam plik zwykty moze byé¢ réwniez skatalogowany w kilku katalogach pod réznymi
nazwami, gdyz katalog odwzorowuje nazwe pliku na adres Jego deskryptora (linking). Kazdy kata-
log «is co najmniej dwa elementy:

a nazwe Identyfikujece ten wtasnie katalog,

0 nazwe identyfikujece “ojca“ tego katalogu czyli katalog, w ktdrym tenze Jest utworzony.

Pliki zwykte 1 specjalne moge by¢ chronione przed zapisem, odczytem i wykonaniem a katalo-

gi przed tworzeniem i usuwaniem plikéw, listowaniem nazw plikéw oraz przeszukiwaniem katalogu.

Uzytkownicy pliku dziele sie na 3 kategorie:
a whasciciel pliku,
« grupa whkasciciela czyli uzytkownicy uprzywilejowani,
a inni uzytkownicy.
Kazdy uzytkownik systemu posiada swdj identyfikator. W deskryptorze pliku zapisywany jest iden-

tyfikator Jego wkasciciela.

Z kazdym plikiem zwiezana jest informacja dziesieciobitowa znajdujeca sie w deskryptorze i ok-

reslajeca prawa dostepu dla kazdej kategorii uzytkownikéw oddzielnie (rys. 2).

1 2 3 4 5 6 10
1 1 1 1
Bity prawa dostepu Bity prawa dostepu Bity prawa dostepu
d/a wiasciciela dla grupy wiasciciela dia innych

uzytkownikow

Rvs. 2. Bity ochrony pliku

Bit 10 ma znaczenie dla pliku, ktéry zawiera program. Dezeli bit 10 ma wartos¢ “1“, to na czas
dziatania tego programu identyfikator uzytkownika Jest zamieniany na identyfikator wkasciciela
pliku. Dzieki temu uzytkownik uzyskuje prawo dostepu do plikéw do tej pory dla niego niedostep-

nych. Moze z nich korzysta¢ tylko w sposdéb Scisle okreslony przez program. Mechanizm ten chroni
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pliki przed korzystaniem z nich w niewkasciwy sposéb.

Korzystania z plikéw i manipulowanie nimi mozliwe jest przez funkcje 1 operacje. Ponizej
przedstawiono niektdre z nich podajec posta¢ formalne w jezyku C, znaczenie oraz ewentualnie
opis dziatania.

«filep = opon (sama, flag) - otwarcie pliku <
Funkcj>a ta wyszukuje plik o nazwie #*ancuchowej wymienionej na pozycji name, sprawdza czy tryb
pracy podany na pozycji flag nie narusza praw dostepu i w zmiennej filep zwraca warto$¢ odsyta-

cza do deskryptora tego pliku. Odsytacz ten pozwala jednoznacznie zidentyfikowaé¢ dany plik.

Jesli wystepit bted, to zwracana jest wartos¢ -1.
.filep » creat (name, flag) - utworzenie pliku

Ta funkcja tworzy nowy plik o nazwie #*ancuchowej name, JesSli plik taki nie istniat, lub tez
zmniejsza diugos¢ pliku do zera, Jesli taki plik juz istnieje. Zwraca odsytacz filep do des-
kryptora tego pliku lub warto$¢ -1 jesli niemozliwe jest utworzenie zedanego pliku. Argument

flag okresla prawa dostepu dla 3 grup uzytkownikéw. Na Jego podstawie ustawiane se bity ochrony

pliku.

e ciosa (filep) - zamkniecie pliku wskazywanego przez odsytacz filep j

o link (pname, kname) - doteczenle pliku zwyk#ego o nazwie pname do katalogu o
nazwie kname -

® unlink (pname, kname) - odteczenie pliku pname od katalogu kname

o writa (filep, buffer, n) - zapisanie do pliku wskazywanego przez odsytacz filep
n bajtéw z tablicy buf far

9 read (filep, buffer, n) - odczytanie z pliku wskazywanego przez filep n bajtéw do

tablicy buffer.

Plik po utworzeniu ma diugosé¢ zero i jest powiekszany w efekcie zapisu do niego. Moze byé Je-
dnoczesnie otwarty przez wielu uzytkownikéw. Kazdy z nich posiada indywidualny wskaznik wejscia/
wyjscia wskazujecy pozycje w pliku do czytania lub/pisania. Dostep do pliku jest w zasadzie sek-

wencyjny, ale wskaznik wejscia/wyjscia mozna dowolnie przesuwaé¢ operacje Iseak.

. Iseek (filep, n, sp) - przesun wskaznik wejscia/wyjscia w pliku wskazanym przez
filep o n bajtéw. Sp okresla sposéb przesuwania. Se trzy sposoby» od poczetku, od blezecej
pozycji i od konca pliku. Istnieje Jeszcze wiele innych funkcji 1 operacji dotyczecych wspod-
pracy ze zbiorami, Jak np. zmiehA prawo dostepu, utwérz katalog, usun zbidér, zmien wkasciciela,

itp., ale nie bedziemy ich tu blizej omawiac.

Pliki przechowywane se na dyskach. Dysk podzielony JeBt na 512 bajtowe bloki bezpos$rednio”

adresowalne. System operacyjny dzieli obszar dyskowy na 4 czesci (rys. 3).
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blok 0, nieuzywany

blok 1, zawiera informacje o pozostalych obszarach

m bloki zawierajgce deskryptory plikéw znajdujacych
sie na tym nosniku

pozostata czes¢ dysku zawierajgca obszary
plikéw

Rys. 3. Logiczny podziat dysku

Katalogi se zbiorami 16 bajtowych pdl, przy czym 14 bajtéwstanowi nazwe pliku, a 2 indeks

tablicy deskryptoréw, zawierajecaj deskryptory wszystkich plikéw zgromadzonych na danym no$niku,
Deskryptor pliku (64 bajtowa kostka) zawiera nastepujece informacje:

o identyfikator wkasciciela i grupy wkasciciela,

o bity ochrony dostepu,

o wielkos¢ pliku,

0 czas utworzenia, ostatniego uzycia 1 modyfikacji,

o liczba katalogéw, w ktérych plik Jest skatalogowany,

9 rodzaj pliku (zwykty, specjalny, katalog), { I

» 13 adreso6w dyskowych, ktdore stanowie mape podozenia pliku.

Pierwszych 10 adresow wskazuje bezposrednio 10 blokéw pliku. Oesli plik jest wiekszy niz 10
blokéw (5120 bajtéw), to 11 adres wskazuje na blok, ktéry zawiera adresy nastepnych 128 blokéw 1
pliku. Oezeli plik Jest wiekszy niz 138 blokéw (10+128), to dwunasty adres wskazuje na blok,
ktéry zawiera 128 adresow blokéw, z ktorych kazdy wskazuje na 128 blokéw plikéw, czyli dwunasty
adres wskazuje posrednio na 128 x 128 blokéw pliku. Oesli 1 to nie wystarczy, to trzynasty ad-
res poczetkuje posredni potréjny adres nastepnych 128 x 128 x 120 blokéw pliku. Maksymalna wieo

wielko$¢ pliku wynosi:
10 + 128 + 1282 + 1283 blokéw.

W systemie znajduje sie dwie tablice: tablica deskryptoréw aktywnych (TOA) 1 tablica pli-

kéw otwartych (TPO).
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TDA zawiera deskryptory plikéw, ktére sj uzywane. Poniewaz jeden plik moze by¢é jednoczes$nie
otwarty przez wielu uzytkownikéw, dlatego w wypadku kazdego otwarcia pliku tworzony Jest w TPO
nowy element, ktéory zawiera odsytacz do deskryptora pliku w TDA oraz wskaznik wejscia/wyjscia
indywidualny dla kazdego uzytkownika pliku. Odsytacz do odpowiodniego elementu w TPO zawarty

jest w obszarze danego ptuccou.

TABLICA PLIKOW OTWARTYCH PRZEZ PROCES

Rys. 4. Spos6b dostepu dwéch proceséw do tego samego pliku

Dostep do pliku polega wkasciwie na odnalezieniu jego deskryptora, np. implementacja

funkcji “opon" wygleda nastepujeco: na podstawie nazwy #+ancuchowej wyszukiwany Jest deakryptor
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pliku, nastepnie kopiowany do TOA, w nowo utworzonym elemencie TPO umieszczany Jest odsytacz’do

tego deskryptora, a w obszarze procesu odsytacz do tego elementu TPO.

System plikéw mozna rozmiesci¢ na wielu nos$nikach. Na kazdym no$niku znajduje sie pedne
poddrzewo katalogu. Pliki zwyk#a na nosnikach wymiennnych nie moge by¢ katalogowane w katalo-

gach z innych nosnikéw.

Ola implementacji systemu plikéw na wymiennych nos$nikach wykorzystywana Jest przez system >
specjalna tabela. Po doteczeniu do systemu nowego poddrzewa katalogéw na nos$niku wymiennym (ope-
racja raount z argumentami i nazwa pliku zwyktego, do ktérego ma by¢ doteczony korzen i nazwa
urzedzenia, na kté:ym Jest poddrzewo ), do tabeli zapisywany Jeat odsytacz do deskryptora (in-
deks pozycji) pliku zwyktego, do ktérego ma by¢ doteczony korzen poddrzewa, nazwa urzedzenia,
na ktérym Jest ten plik oraz nazwa urzedzenia, na ktorym Jest doteczone poddrzewo, W czasie

przeszukiwania drzewa katalogéw dla kazdego pliku katalogowego sprawdzane Jest czy znajduje sie

on na statym dysku, czy na wymiennym.

Urzedzenia wejscia/wyjscia |

Urzedzenia wejs$cia/wyjscia dziele sie na znakowe i blokowe. Urzedzenia te se identyfikowa-
ne przez nazwe typu urzedzenia i numer w ramach typu. Dla urzedzen znakowych i blokowych istnieé

Je w systemie tablice podporzedkowujece nazwie urzedzenia adres podprogramu Jego obstugi.

Dostep do urzedzen blokowych Jest buforowany, W systemie Jest lista 10 - 70 buforéw.
Nag4oéwek bufora zawiera nazwe urzedzenia. Bufory se oprézniane weddug strategii LRU(Least
Recently Used). Program obstugujecy dysk przechowuje kolejke zlecehA transmisji 1 sortuje Je,

aby zmniejszy¢é czasy transmisji.

Programy obstugujece urzedzenia znakowe korzystaja z kolejek znakéw buforowanych wa wspoél-
nym obszarze. W wypadku urzedzen wyjsciowych znaki se przesytane z programu uzytkownika do ko-

lejki znakéw, z ktérej se pojedynczo pobierane przez program obstugi urzadzania,

Ola urzedzen wejsSciowych sprawa wygleda podobnie. W wypadku terminali se trzy kolejkit
Jedna wyjs$ciowa, taka Jak w innych urzadzeniach znakowych wyjs$ciowych i dwie wejsciowe. Do Jed-
ej se tadowane znaki wprowadzane z klawiatury, po wprowadzeniu znaku konca linii cata kolejka

jBst kopiowana do drugiej, z ktoéruj znaki se pobierane przez program obstugi terminala.

Pewne urzedzenia nieblokowe (np. linie komunikacyjne lub szybkie drukarki) se za ezybkia,

aby kolejkowa¢ znaki, korzystaja one z wkasnych lub pozyczanych od systemu buforéw.

Procesy

Podstawe dziatania Bysremu operacyjnego UNIX se procesy. Proces Jest to wykonywanie kodu W
okreslonym Srodowisku (rejestry, dane, stos, otwarte pliki,jltp.) 1 w konkretnym celu. Procesy

se systemowe i uzytkowe, »

Programy uzytkowe wykonywane se w ramach proceséw uzytkowych. Proces uzytkowy moze pracowac

w trybie uzytkowym (wykonywanie kodu programu) i systemowym (realizacja eketrakodéw ). W trybie
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systemowymproces korzysta z obszaréw danych niedostepnych dla proceséw uzytkowych np, das-

kryptoryotwartych plikéw . Wirtualna pamiec€ procesu sktada sie z trzech obszaroéw:

0 obszar kodu - rozpoczyna sie od wirtualnego adresu P, moze byé dzielony przez, wiole

procesow
0 obszar danych - moze rosne¢ w goére od ustalonej bazy

0 obszar stosu - moze rosne¢ w dét od limitu obszaru

W systemie znajduje sie tablica opisujeca pro-
cesy. Kazdy element tej tablicy przyporzedkowa-

ny jest jednemu procesowi i zawiera m.in.takie

STOS informacje:
® nazwa procesu,

DANE © lokalizacja segmentéw kodu i danych w pamieci,
® priorytet, itp.

KCD i . . . .
Poniewaz kod procesu moze by¢ dzielony przez
kilka proceséw,w systemie znajduje sie tablica
kodéw. Kazdy element tej tablicy zawiera .

Rys. 5. Wirtualna pamieé¢ procesu informacje: " !

© nazwa,
© lokalizacja w pamieci operacyjnej 1 pamieci
pomocniczej,

© liczba procesow wykorzystujacych ten kod.

Procesy moge by¢ tworzone dynamicznie operacje fork:
id « fork {")

(operacja jest bezparamotrowa lecz nawiasy se niezbedne). Nowo powstaty proces jest kopie pro»
cesu tworzacego. Kopiowany jest kod, obszary danych, tablica plikéw otwartych, stos, rejestry
1 inne. Procesy te staje sie zupednie niezalezne. Proces tworzacy uzyskuje statua "ojca"™, o
utworzony - "potomka". Warto$¢ zwracana id dla ojca rowna 3ie identyfikatorowi potomka, dla
potomka réwne p-
Komunikacje miedzy procesami mBjecymi tego samego przodka jest mozliwa dzieki wykorzystywaniu
mechanizmu zwanego pipe.
Operacja j

filep « pipa ()
tworzy plik bez nazwy. Plik ten Jest dzielony miedzy wszystkie procesy potomne. Dostep do pliku

Jest uzyskiwany operacjami reed i write. Informacje z pliku moge by¢ odczytywane $cisle w kolej-
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noscl zapisu.
Synchronizacja proceséw odbywa sie za pomoce zdarzeh. Proces zawiesza sie w oczekiwaniu na zajs$-
cie zdarzenia

id = wait (event)

Event Jest to zazwyczaj adres zwiezany z tym zdarzeniem, np. procea, ktdéry czeka na zakonczenie
eie procesu bedecegojego potomkiem, bedzie miat event rnwny adresowi jego wkasnej pozycji w ta-
beli proceséw. Adres ten dostepny jest przez zmienne specjalne $$ (zob. zmienne o specjalnym

znaczoniu ). Kiedy jaki$ potomek zakonczy prace, zasygnalizuje to przestaniem odsytacza do ele-
mentu tablicy proceséw opisujecego jego ojca. Pod id zostanie podstawiony identyfikator proce-

su, ktéry sie zakonczyt. Zdarzenia, na ktére nikt nie czeka se gubione. Zdarzenie aktywuje wszy-
stkie czekajece na nie procesy. Priorytety proceséow se dynamiczne, zaleze od priorytetéw zdarzen,

ktére Je aktywowaty. Procesy uzytkowe maje najnizsze priorytety. Priorytety proceséw "okupuje-

cych"™ procesor se zmniejszane, a proceséw czesto ignorowanych - zwiekszane. Zakonczenie procesu
powoduje operacja e*it(9latusj

Konczy ona proces, zamyka otwarte przez niego pliki i niszczy Jego Srodowisko. Ojciec procesu
Jest zawiadamiany o jego zakonczeniu jesli wykonywat operacje wait. Status jest przekazywany

ojcu. Proces moze byé roéwniez zakonczony w rezultacie innych nielegalnych akcji lub zlecenh

uzytkownika.

Segmenty danych i1 kodéw proceséw se przechowywane w pamieci pomocniczej 1 w razie potrzeby
sprowadzane do pamieci operacyjnej. Przydziat pamieci odbywa sie zgodnie z algorytmem FIRST-FIT.
Obszary danych i1 kodu se tadowane do spéjnych obszardéw pamieci operacyjnej. Gdy proces rozrasta
sie, caty Jest kopiowany do nowego wiekszego obszaru. Oesli takiego obszaru nie ma, odsytany

Jest do pamieci pomocniczej i czeka na odpowiednio duzy obszar pamieci operacyjnej.

Do pamieci pomocniczej se usuwane rowniez procesy czekajece na zdarzenia o najnizszych
priorytetach wg strategii FIFO. Do pamieci operacyjnej se sprowadzane proc sy najdawniej usu-

niete.

Wykonywanie programéw odbywa sie przez "wykonanie" pliku. Proces moze "wykonac¢"™ plik za

pomoce instrukcji
exec (filename, argl, arg2 ...... argn)

Przed wykonaniem takiej instrukcji plik filename musi by¢ otwarty, pozostaje roéwniez otwarty
po zakonczeniu wykonywania go. Wykonanie operacji exec polega na wymianie kodu i obszaru da-
nych procesu na te, zapisane w pliku. Nie powstaje wiec nowy proces tylko istniejecy zmienia
kod 1 Srodowisko. Nie zmienione pozostBje Jednak otwarte pliki. Dawne segmenty kodu i danych

procesu se stracone.

SHELL

W systemie UNIX interpreter jezyka opisu prac nie Jest Integralne czescie systemu. Gest
on wykonywany Jako Jedna z prac. Istnieje mozliwo$¢ doteczenia do systemu réznych interpreterow

dajecych uzytkownikowi rOzoe jezyki opisu prac.
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Standardowym interpreterem zapewniaJetym komunikacje z systemom UNIX jest program SHELI”.
Czyta on instrukcje uzytkownika i interpretuje je jako polecenia wykonania odpowiednich progra-
méw standardowych lub zdefiniowanych przez uzytkownika. Dzieki temu zhidr instrukcji jezyka opi-

su prac Jest nieograniczony.
W najprostszej postaci instrukcja zawiera nazwe 1 argumenty oddzielone spacjami:
command arg® arg? ..... aron

Nazwa instrukcji (command ) jest nazwe zbioru, ktéory zawiera program do wykonania. SHELL poszu-
kuje zbioru o tej nazwie, a jezeli taki nie istnieje, zbioru o nazwie rozszerzonej o przedros-
tek (bin). Katalog /7 bin zawiera wszystkie zbiory potrzebne do wykonywania standardowych inst-
rukcji. Argumenty instrukcji se parametrami wykonywach programéw. SHELL dostarcza, poza inst-
rukcjami w najprostszej postaci, wiele konstrukcji rozszerzajecych mozliwosci wspotdziatania
uzytkownika z systemem. Standardowo do wykonania kazdej instrukcji interpreter powoduje nowy
proces, czeka na jego zakonczenie, a nastepnie drukuje znak zachety informujecy o gotowo$ci
przyjecia nastepnej instrukcji. Mozna jednak spowodowaé¢, ze instrukcja bedzie wykonywana w tle,
czyli bez oczekiwania na jej zakonczenie. W tym wypadku za ostatnim argumentem nalezy umiescic
znak " &"
Przyktadowo instrukcja

Is - 1&
listuje nazwy plikéw biezecego katalogu wraz za datami ostatniego uzycia, rozmiarem i innymi
informacjami, la jest nazwe instrukcji, -1 Jej argumentem, a znak “ " sprawi, zo interpreter
nie bedzie czekat na jej zakonczenie, lecz po zainicjowaniu odpowiedniego procesu bedzie gotowy

przyje¢ nastepne instrukcje.

Proces wykonujecy instrukcje moze korzysta¢ z wejscia i wyjscia. Standardowo se to pliki
specjalne zwiezane z terminalem. Mozna jednak jako wejscie lub wyjs$cie uzyé innych plikéw zwyk-

+ych lub specjalnych, na. wykonanie instrukcji
Is - 1> wyj

spowoduje wylistowanie nazw do pliku o nazwie wyj, a przy wykonywaniu instrukcji edytora
ed < wej

dane bede pobierane z pliku wej.

Proces wykonujecy instrukcje
ed < wej > wyj

bedzie pobierat dane z pliku o nazwie wej a wyniki wysydat do pliku wyj. Poza tym mozliwe Jest

podteczenie wyjscia jednej instrukcji do wejscia innej za pomoce konstrukcji
Is |ed

V tym wypadku listowane przez instrukcje Is nazwy plikéw bede stanowity dane wejSciowe dla in-

strukcji ed. Za pomoce tego mechanizmu (plpe) mozna poteczyé kilka instrukcji

Is |grep old |Jwc



WejsSciami instrukcji qrep drukujacej nazwy zbioréw z biezgcego I;ataloqu, zawierajgce powion
tancuch (w tym wypadku old) i wc zliczajacej liczbe znaknw, s#Aw i linii na wejsSciu bede wyjs$-

cia instrukcji poprzedzajacych” czyli odpowiorinio Is 1 grep.

Po wykonaniu kazdej instrukcji zwracany jest kod powrotu, ktéry informuje czy zostata
ona wykonana poprawnie, czy nhastapit biad. Kod powrotu moze byé testowany.

SHELI dostarcza nastepujacych konstrukcji sterujacych:

a) _if command-lisll
then command-list2
else command-list3
I
Konstrukcja ta dziata podobnie jak instrukcja if then also w innych Jezykach, np. PASCAL,
ALGOL 68, itp. /
Command-list jest to sekwencja instrukcji oddzielonych $rednikiem lub umieszczanych w nowej
linii. Najpierw wykonywane sa instrukcje z command-listl, potem testowany jest kod powrotu os-
tatniej wykonanej instrukcji w tej sekwencji, a nastepnie, w zalezno$ci od wartosci tego kodu,
wykonywana jest sekwencja command-1list2 lub command-list3. Mozna réwnioz tworzy¢ wyrazenia lo-
giczne za pomoca operatoréw && (ANOF) i1 @ (ORF), argumentami sa w tym wypadku kody powrotu
danych instrukcji.
Np -
commandl ~ command?2
Instrukcja command2 jest wykonywana tylko wtedy, gdy commandl zakonczy sie poprawnie.
Gdy
commandl || command2
instrukcja command2 jest wykonywana tylko wtedy, gdy commandl zakonczy nig btednie. Czton else
moze by¢ opuszczony. Cata konstrukcja if ... fi jest traktowana Jako jedna instrukcja, tak samo

pozostate konstrukcje sterujace.

b) while command-listl

do command-list?.
done

Dziatanie tej konstrukcji Jest podobne do dziatania instrukcji while w jezyku PASCAL.

SHELL dostarcza réwniez instrukcji break i continue z argumentami bedgcymi liczbami natu-
ralnymi i méwigcymi ile zagtebien petli opuscié¢ (break), lub ktéry poziom zaczaé¢ testowad

( cont inue ).
c) case word Jn
wzorzecl ) command-listl;;

wzorzec? ) command-list?;;

enac
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Word jest zmienne typu strinei, wzorzec Jest stringiem zawierajgacym oprocz zwykiych znakéw alfa-

numerycznych roéwniez nastepujace znaki spocyf ll<ujeco

H - .odpowiada dowolnemu r.tringowi (nawet zerowemu)
? - odpowiada pojedynczemu dowolnemu znakowi
[me*] - odpowiada Jednemu ze znakéw zawartych wownetrz

Jesli w nawiasach znajduje sie dwa znaki rozdzielone mys$Slnikiem, to odpowiada to dowolnemu
znakowi zawartemu leksykalnie miedzy nimi.

Wzorzec mozna réwniez wyrazi¢ jako alternatywe
wzorzecl J wzorzec? )

SHELL prébuje znalezé zgodno$¢ miedzy zmienne word i kolejnymi wzorcami, jesli taka zgodnosé

wystep! wykonywana jest odpowiednia command-liat i instrukcja jest kodczona.

Przyktad
case word _in

H.c) commandlj i

[a-Kk] command2n

[m,n,0] command3n

xx | yy) commanddi;

?) commandSi j

zaba ) commandS;;

“« ) command7i ;

cgac

Jesli zmienna word bedzie stringiem zakonczonym znakami .o to wykonana zostanie instrukcja
commandl, jesli strilngiem rozpoczynajecym sie litere z przedziatu a-k to commnnd2, jesli zna-
kiem m,n lub o to command3, jes$li stringiem xx lub yy to commandé, Jesli pojedynczym dowolnym
znakiem to command5, jBSli strilngiem "zaba", to commandS, Jesli poprzednio wzorce nie bede
odpowiadaty to bedzie wykonana instrukcja command7, gdyz wzorzec # pedni teke role Jak etykiet”

default,

d) for word in wi, w2, w3 wn
do command-list

dong
0

Petla ta Jest wykonywana n-razy, za kazdym razem zmienna word przyjhuje kolejne wartosé

wl, w2 ... wn.

SHELL moze czyta¢ 1 wykonywac¢ instrukcje zapisane w pliku. Taki plik Jest nazywany proce-

dure jezyka SHELL. "Wywodtaniem"™ takiej procedury jest instrukcje
sh filename .ergi arg2 ...

Argumenty argl, arg2,... nie se argumentami instrukcji sh, lecz argumentami procedury czyli

kolejnymi argumentami instrukcji wystepujacych w pliku filename, a zaznaczonymi tam Jako
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$1, $2 ... . Np. Jesli plik zawiera instrukcje
who |grap $1
to wykonanie instrukcji
sh wg fred
odpowiada wykonaniu instrukcji
who | grep fred

Dodatkowymi argumentami instrukcji sh umozliwiajecymi Sledzenie wykonywania procedury ee:

-v - listuj wszystkie linie z pliku, tak Jak ee tam zapisane,
-x - listuj instrukcje w kolejnosci, w jakiej se wykonywane,
-b - nie wykonuj instrukcji,

-0 - zatrzymaj procedure, gdy wystep! bded.

Argumenty te se umieszczane po nazwie instrukcji, np.
sh -v wg fred

Zmienne w SHELL ae typu string. Argument procedury Jezyka SHELL moze by¢ postaci name=value
i wtedy neme jpetni role parametru formalnego przekazywanego przez wartos¢, a value Jest Jego
wartoscle. Takie zmienne jak name se nazywane parametrami kluczowymi. Podstawienie wartosci

pod zraienne wewnetrz procedury wygleda podobnie: " ?
user=fred
Generalnie notacja paramter6w i zmiennych w procedurze wygleda nastepujeco:
$ | name

Jezeli® parametr nie ma nadanej wartosci, to podstawiany Jest string pusty.

Zapis

* (<=}
oznacza, zs nalezy podstawi¢ wartos¢ zmiennej d lub, Jesli takiej nie ma, to . A w wypadku
zapisu

i [d~?1%}

wartos¢é¢ parametru
Zapis
* d? message
oznacza, ze Jesli d nie bedzie miato nadanej wartosci, to wystany bedzie komunikat message
lub w wypadku zapisu $ | d?j komunikat standardowy.

Oto niektére zmienne o specjalnym znaczeniu:

$ 2 kod powrotu ostatnio wykonanej instrukcji (~tring cyfr),
% $ liczba parametrow pozycyjnych fstring cyfrj,

n nr procesu wykonujecego te instrukcje,

il nr procesu ostatnio zainicjowanego w tle,

obecne "fIBgi" SHELL"a
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Wartosci tych zmiennych moge by¢ odczytywane ale nie moge by¢ zmieniane.

Argumenty procedur bedace nazwami plikéw moge by¢ generowane za pomocg znakéw 3pecyfikujecych

uzywanych w konstrukcji case. X tak np.

* ,C - oznacza wszystkie nazwy plikéw w biezgcym katalogu konczgce sie
na .c,
[a-z]* - oznacza wszystkie nazwy plikéw w biezacym katalogu zaczynajace sie

na Jedng z liter od a do z,

user/srb/test/? - oznacza wszystkie nazwy plikéw z katalogu user/srb/test bedace
pojedynczymi znakami
il - oznacza wszystkie pliki z biezgcego katalogu, opro6cz zaczynajacych

sie od znaku

Kazdy znak specjalny ?, * ,$ ... traci swoje znaczenie Je$li zostanie poprzedzony znakiem

4\ »
\ e

Grupa znakdéw specjalnych traci znaczenie Jesli bedzie ograniczona znakami * *

Wszystkie znaki specjalne oproécz ' ,” ,\ tracag swoje znaczenie Jesli sa ograniczone

znakami " ¢

W Jezyku SHELL istnieje mozliwo$s¢ podstawiania instrukcji. Operacja ta polega na podsta-

wieniu wartosci wyjsciowej instrukcji pod zmienng, np,

d="pwd*
d - zmienna
pwd - instrukcja drukujgaca nazwe biezgcego katalogu.

Wykonanie tej operacji spowoduje podstawienie pod zmienng d nazwy biezacego katalogu.

Zakodéczenle
Na zakonczenie podsumujemy gddéwne cechy uzytkowe systemu HIMNIX:

© organizacja hierarchicznego systemu plikéw,

o mozliwo$¢ inicjowania proceséw asynchronicznych,

o duza liczba programéw dostepnych pod systemem,

e wygodny i efektywny Jezyk do wspédpracy uzytkownika z systemem,
o tatwos¢ wspoédpracy z urzadzenia wejsScia/wyjscia,

o wysoki stopien przenoszalnosci.

Ostatnia cecha w najwiekszym stopniu przyczynia sie do wzrostu popularnosci systemu. Wynika ona
przede wszystkim z cech jezyka, w ktérym system UNIX Jest napinany. Jest to jezyk C. Zostat
stworzony dla maszyny PDP-11 z systemem operacyjnym UNIX, ale nie Jest zwigzany z konkretng
maszyng czy systemem. W tej chwili kompilatory tego Jezyka dziataje na wielu maszynach.
Uniwersalno$¢ tego jezyka i brak ogranicze6é nprawiaje, ze Jest on wygodny i efektywny dla bar-
dzo wielu zastosowan. Niezwykle istotng ceche jezyka C jest mozliwos¢ zapisywania programiw
wysoce przenoszalnych; zasadniczo przeniesienie takiego programu miedzy réznymi maszvnami wy-

maga implementacji funkcji bibliotecznych.
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System UNIX jest w okodo 90% napisany w jezyku C. Pod systemem UNIX dostepne ee rézne programy

pomocnicza, Jak np.

& edytor tekstowy,

9 assembler,

o debugger symboliczny,
oraz kompilatory niektdrych jezykéw; C, FORTRAN 77, BASIC, SNOBOL, APL, ALGOL 68, PASCAL.
Sukces systemu UNIX polega rvie tyle na zastosowaniu w nim nowych rozwiezan, gdyz wiele z nich
byto JUZ uprzednio stosowanych w innych systemach £-4,5,6], lecz raczej na pednym wykorzystaniu
dobrych i tworczych pomys#6w, a w szczegdélnosci na pokazaniu, ze moge one by¢ kluczami do im-

plementacji matych lecz efektywnych systeméw operacyjnych.

Pomimo ogdélnego charakteru informacji zawartych w tym opracowaniu, mamy nadzieje, ze
pozw6le ohe w pewnym stopniu zaznajomi¢ sie ze znanym dzi$ na calym Swiecie standardowym syB-

temera operacyjnym UNIX.
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E3S- noiua norma ESONE dla systemom modularnych
Podstamome mymagania funkcjonalne i sprzetoiue

Dokument normalizacyjny okreslany w skrocie EOS (= ESSS - ESONE Smali System Standard)
przygotowany zostat przez jeden z Zespoddéw Roboczych Komitetu ESONE (European Standards on
Nuclear Electronics) i przedstawiony Komitetowi do zatwierdzenia. Norma zawiera zalecenia z za-
kresu realizacji sprzetowej i oprogramowania, przeznaczone dla systeméw modularnych o réznym
stopniu ztozonos$ci, poozynajec od najprostszych systeméw jednoprocesorowych a na rozbudowanych

systemach wieloprocesorowych i wielozadaniowych kodczec.

System E3S ma szanse sta¢ sie standardom $Swiatowym, ale ma powaznych konkurentéw do togo
miana. Poczetkowo byt to opracowany przez IEEE przy udziale ESONE system P896. Gdy zaintereso-
wanie tym systemem zmalato, pojawit sie nowy konkurent. Oest nim zaproponowany przez pie¢ za-

chodnich firm system VME.

Opisywany system E3S, zdefiniowany przez ESONE, organizacje, ktéra okreslito wszystkie is-
tniejece juz i uznane normy CAMAC, nazywamy w Poleco systemem CAMAC S. Przedstawione dalej zale-
cenia oparte se na projekcie normy z wrzesnia 1981 r. ("Proposal for a Smali System Standard

E3S Submitted by Smoli System Study Group to ESONE AGA Zurich 1981").

W opracowaniu dokonano skrétéw oraz pominieto caty rozdziat dokumentu dotyczecy oprogramo-

wania.

KONSTRUKC3E MECHANICZNE

Mechanika E3S Jest zgodna z mechanike eurokarty. Pd#ytka E3S moze by¢ pojedyncze lub pod-
wojne eurokarte:
wysokos¢ 100 mm HBub 233,35 mm

gtebokos¢ 220 mm

grubos¢ 1.6 mm
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P¥ytka moze by¢ wyposazona w ptyte czotowe, Szerokos¢ tej ptyty musi byé wielokrotnoécie
4TE (1TE * 5,08 mm). Bloki E3S umieszczane se W kasetach o wysokosci 3U lub 6U (IU = 44,45 mm)
i szerokosci 84TE, przy czym w kasacie o wysokosci 6U moge byé umieszczane zaréwno bloki o po-
jedynczej Jak i podwéjnej wysokosci. Bloki poteczone se z magistrale kasety zdeczami naktadany-
mi typu C. Skrajna lewa pozycja kasety, bedeca stanowiskiem bloku arbitra wyposazona jest w
ztecze C96 (3x32 kontakty). Ne pozostatych dwudziestu pozycjach uzywane se zdtecza C64. Bloki o
podwéjnej wysokosci moge by¢é wyposazone w dodatkowe (gérne) ziecze DIN 41612 stuzece do dowol-

nych poteczed zewnetrznych.

STRUKTURA MAGISTRALI

Magistrala E3S zgodna Jest z brytyjake norme BSI-EUROBUS 1 sktada sie z nastepujecych

liniit
HO-H24 - 24 linie adresu/danych (24 bitowy adres, 16 bitowe dane na liniach HO-H15)
AdM(3,AdMI -2 linie modyfikacji adresu

BytWk,BytAdO,BytAdl - 3 linie pracy bajtowej

CcBn ,CcRes,CcFin - 3 linie sterowania cyklem (poczetek, odpowiedZz, koniec) *
BusGr,BusAcq - 2 liniedostepu do magistrali (przydziat, przyjecie)

It - 1 liniaprzerwania

R8,CcAbort,PF - 3 linie sterowania kasety (zerowania, kasowanie cyklu, zanik zasilania)
BusDeal - 1 [liniazmiany przydziatu magistrali

Rg(n) - 1 Jliniazedania przydziatu teczeca indywidualnie kazde z 20stanowisk ze

stanowiskiem arbitra
Rezl-Rez8 -8 linii adresowych rezerwowych
9 linii 0OV

3 linie +5V

Razem 60 linii.
/ v

Kazda z tych linii ma przydzielony w E3S konkretny styk ztecza C64 1 096. Wszystkie nadaj-
niki magistrali se uktadami z otwartym kolektorem 1 wszystkie linie se¢ aktywizowane stanem nis-

kim (logika ujemna).

CYKLE MAGISTRALI

Informaaje przesytane se po magistrali adreséw/danych asynchronicznie pod kontrole trzech
sygnatéw przeplotu (ang. handshake): CcBn, CcRea, CcFin. Prawo zapoczetkowanla i prowadzenia

transmisji ma tylko ten blok, ktéry uprzednio uzyskat przydziat magistrali.

Po uzyskaniu przydziatu, blok etaje sie aktualnym blokiem Master i moze zainicjowa¢ Jeden
z trzech podstawowych cykli magistrali: cykl zapisu, cykl odczytu lub cykl wektorowy. Kazdy
cykl magistrali rozpoczyna sie od zaadresowania bloku, do ktérego Jest kierowany. Blok, ktory

zdekodowat swéj adres staje sie blokiem Slave.
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Linia CcBn aktywizowana Jest tylko przez blok Master, linia CcRes tylko przez blok Sla”o,
a linia CcFin zaleznie od rodzaju cyklu przez blok Master, oba bloki lub nie Jest aktywizowana

wcale.

Aby zapobiec zablokowaniu magistrali, E3S przewiduje wprowadzenie mechanizmu time-out, kté-

ry powoduje, ze arbiter sygnatem CcAbort kasuje rozpoczety cykl, jesli trwa on zbyt d¥ugo.

Podstawowa cykle magistrali
0 Cykl zapisu

W cyklu zapisu blok Master przesyta dane do bloku Slave,

Linie adresu/danych 1 N

. Adres Dane
aktywizowane przez Master
Linia CcBn 2 5
aktywizowana przez Master
Linia CcRes 3 6

aktywizowana przez Slava

Linia CcFin
aktywizowana przez Master

W cyklu zapisu blok Slave informowany jest o rodzaju cyklu Juz w fazie adresowej. Infor-

macje te niesie linia CcFin w momencie pojawienia sie sygnatu na linii CcBn.

® Cykl odczytu

W cyklu odczytu blok Master czyta dane z bloku Slave.

*
Linie adresu/danych 4 X 10
aktywizowane przez Master (adres) Adres ane

i Slave ~dane)

Linia CcBn
aktywizowana przez Master

Linia CcRe3
aktywizowana przez Slave

Linia CcFin 5M 6S 8M 11S
aktywizowana przez Master (M)
i przez Slave (S)



e Oy!; I w&ktorowy

© tyst cyklu nie ge przesytane dano, blok Master przesyta do bloku Slave tylko adres.

time adresu/danych

akrywizowane przez Master Adres

Lima CcBn 5
aktywizowana przez Master

Linia CcRes . 3 G

aktywiza/iana przez Slave

Linia CcFin
nie- aktywizowana w cyklu wektorowym

Cykl wektorowy odrézniany jest od cyklu odczytu dopiero po zakonczeniu fazy adresowej.

Warianty cykli magistrali

E3S przewiduje trzy warianty cykli magistrali. Sa toi cykl zwykty, cykl "hold*, cykl

"retain". Kazdy z tych cykli moze by¢ cyklem zapisu, odczytu lub wektorowym. [

Poszczeg6lne warianty ro6znig sie miedzy sobg momentem, w ktérym biezacy blok Master zwalnia

magistrale, umozliwiajgc arbitrowi kasety dokonanie nowego przydziatu.

e Cykl zwykty

W cyklu zwyk#ym zmiana przydziatu moze by¢ dokonywana podczas trwania cyklu, giyz biezacy

blok Master zwalnia linie przyjecia przydziatu (BusAcq) natychmiast po wystaniu sygnatu CcBn.
e Cykl "hold*

Cykl "hold"™ umozliwia blokowi Master wykonanie nastepnego cyklu bez koniecznos$ci zadania
nowego przydziatu magistrali. W tym wypadku blok Master zdejmuje sygnat z linii BusAcq dopiero
wowczas, gdy arbiter stanem wysokim linii Rq(n) zasygnalizuje przygotowanie do zmiany przydzia-
+u. DeZeli zaden inny blok nie zada przydziatu magistrali, blok Master moze przeprowadzi¢ dowol-

nie wiele cykli "hold".

Cykl "hold” Jako cykl opé6zZzniajacy zmiane przydziatu powinien byé¢ stosowany tylko w przypad-
ku, gdy istnieje duze prawdopodobienstwo, za rozpatrywany blok skorzysta z mozliwo$ci przeprowa-

dzenia nastepnego cyklu,
« Cykl "retain“

W cyklu "retain" 1 bezpoSrednio po nim (do momentu pojawienia sie sygnatu CcBn w nastepnym
cyklu) linia BusAcq utrzymywana Jest bezwarunkowo w stanie niskim. Stan niski linii BusAcgq pow-

strzymuje arbitra od dokonania nowego przydziatu.

Cykl "retain"™ umozliwia blokowi Master przeprowadzenie dwéch niepodzielnych cykli, aw

szczeg6lnosci operacji czytaj/modyfikuj/pisz.



45

Aby zapobiec monopolizacji magistrali nalezy ograniczy¢ liczbe kolejnych cykli "retain*

inicjowanych przez. Jeden blok.

PRZYDZIAL MAGISTRALI

W prostym Bysternie "singlemeeter™ Jeden blok systemu ma staty dostep do magistrali, bedec
na stata blokiem Master, W bardziej ztozonych systemach za przydziat magistrali odpowiedzialny

Jest blok arbitra.,

E36 nie okresla zadnych obowiezijjeeyeb ani nawet zalecanych algorytméw arbitrazowych. Ok-
reslony jest natomiast sposéb, w Jaki zedaldecy przydziatu i wybrany przez arbitra blok uzyskuje
mozliwos¢é przeprowadzenia transmisji. Potencjalny Master z-eda przydziatu linia Rq(n). Arbiter
przydzielajec magiatrale aktywizuje Jednoczes$nie linie Bus&r i Rq(n). Stan niski na linii BuaAcq
oznacza, ze przydziat zostal przyjety i nie moze by¢ zmieniony, dopdki blok Master me zwolni
taj linii.

Ponizszy diagram przedstawia mechanizm przydziatu wolnej magistrali oraz magistrali, po
ktérej prowadzana Jest transmisja z uzyciom zwykdych cykli zapisu. (M oznacza, te linie Rq(n)

aktywizuje blok Master, A oznacza, ta linie aktywizuje Ulok arbitra).

aM 2A an- IGIA
Rg-(1) 1 v

jjii. _JL? _
RA(2) V6 -1

2? 25
Ra(3)

J3 23
BusAcq

BusGr ' »

CcBn

21
ccRes

JB
Ccfln

ADRESOWANIE

E3S przewiduje adresowanie logiczne 24- i 16-bltowe z mozliwosci? przyszdego rozszerzenia
adresu do 32 bitéw (8 linii adresowych rezerwowych). Wraz z adresem przesytanym liniami adresu/
/danych ne magistrale musi by¢ podawana informacja o trybie adresowania. Informacje te niose
linie modyfikacji adresu AdMO i AdMI oraz linia pracy bajtowej BytWk 1 BytAdO. Ola rozpoznania

swojego adresu na magistrali, blok E3S musi uwzglednia¢ takze stan tych linii.



46

Cato pole adresowe podzielona jest w zaleznos$ci od stanu linii BytWk i BytAO na tzw. pola
pseudoodreadéw PAS ((BytWk, BytAdO) =m (0,0) * normalne pole adrosowe NAS
((BytWk, BytAdO) jt (0,0)» W PAS dane przesytane sg zawsze w postaci 16-bitowych s#éw. W NAS w
zaleznosci od stanu linii BytWk i BytAdO przesytane sg 16-bitowe stowa lub 8 bitowe bajty.

1 tak:

By tWk BytAdO

1 0 przesytanie mtodszego baj tu w NAS
1 1 przesytanie starszego baj tu w NAS
0 0 przesytanie 16-bitowego stowa w NAS
0 1 przesytanie 16-bitowego stowa w PAS

Zarowno PAS jak i1 NAS moze zawieraé¢ adresy 16- i 24-bitowe. Informacja o ddugosci stowa

adresowego przesytana Jest liniami AdMO 1 AdMI:

AdMI AdMO
0 0 zarezerwowane
0 1 16-bitowy adres
1 0 24-bitowy adres
1 1 zarezerwowane

W systemie E3S moga wspéipracowaé bloki adresowane sdowem 16- i 24-bitowym.

Z powyzszego opisu wynika na przyktad, ze jezeli w cyklu odczytu przeslemy konkretny adres
po liniach HO-H24, to mozemy uzyskaé¢ do 8 roéznych danych w zaleznos$ci od uzytego trybu adresowa-

nia.

Normalne pole adresowe (NAS)

Normalne pole adresowe przeznaczone jest do adresowania pamieci zawierajgcych programy i
dane. Zaadresowany blok musi wkasciwie interpretowa¢ sygnaty przesytane liniami BytWk i BytAdO
i prawidtowo odpowiadaé¢ zardwno na rozkazy przesytania stéw Jak 1 bajtéow. Przy procy bajtowej,
niezaleznie od tego czy przesytany Jest mbodszy, czy starszy bajt danych, przestanie nastepuje

po liniach HO-H7.

W systemach Jednokasetowych 16- i 24-bitowe normalne pole adresowe moze by¢ uzywane bez
ograniczen. W systemach wielokasetowych trzy najstarsze bity adresu niosg numer kasety, a wiec

pamie¢ wewngtrz okreslonej kasety Jest adresowana stowem 13- lub 21-bitowym.

H23 HI 2 HO
K K K A A A A A A A A A
H23 H20 HO

A A A A A A A A A A
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Pole pseudoadreeéw (PAS)

W polu pseudeadresdéw mieszcze sie adresy wszystkich urzedzen peryferyjnych i blokéw wejs-
cia/wyjscia (bloki te bede dalej nazywane takze urzadzeniami). W PAS zawarte se réwniez adresy

(wektory) przesytane w cyklach wektorowych.

© Adresowanie urzedzen

W E35 mozliwy jest swobodny lub chroniony dostep do urzedzen adresowanych w PAS. Urzadze-
nia z dostepem swobodnym se adresowane stowem 16-bitowym. 24-bitowy adres wykorzystuje tylko

urzadzenia z dostepem chronionym.
Adresowanio_urzgdzen_z_dostepem_swobodnym

15-bitowy adres przy dostepie swobodnym podzielonyjest na dwa bajty. Starszy bajt jest

identyfikatorom bloku, mtodszy niesie adres rejestru wewnetrz bloku.

HIS H8 H7 HO

K K K B B B B B R R R R R RRR

Identyfikator bloku sktada sie z numeru kasety (K) i adresu bloku w kasecie (B). Przy
przesytaniu danych miedzy blokami umieszczonymi w tej samej kasecie K=0 (réwniez w systemach
wielokasetcrnych). Niazerowa warto$¢ K Jest rozpoznawana przez blok tzw. #+gcznika (ang. Ilnker)

Jako odwotanie miedzykasetowe.

Adresy blokéw 0*0 oraz B=28 i 31 sg zarezerwowane. Bity R niosace adres rejeBtru wewnatrz

bloku umozliwiaja rozréznienie 256 rejestrow.
Ad rosowgnie_urzadzen_z_doo tepem_ chro rdon*yn

Ochrona dostepu do urzadzenia odpowiada sytuacji, w ktorej dostep do danego kanatu jest
zarezerwowany przez okreslony blok Master. Przy chronionym dostepie uzywa sie 24-bitowego stowa
adresowego. M¥odszych 16 bitéw adresu ma to samo znaczenie, co przy dostepie swobodnym. Naj-
starszy bajt zawiera identyfikator bloku wysytajacego adresj w tym przypadku ldentyfikator
nazywany Jest sygnature. Oezedi sygnatura nie Jest zgodna z identyfikatorem bloku, ktéry doko-

nat wczes$niej rezerwacji, kanat nie zostanie zaadresowany.

H23 HI8 HIS5 H8 H7 HO
0 B B B B Q 8 B B B R R R

sygnatura identyfikator rejestr

PRZYPORZADKOWANIE AORESOW W POLU ADRESOWYM BLOKU

Kazdy blok adresowany w PAS musi mie¢ przyporzadkowany identyfikator (H8-H15). Przyporzad-
kowanie musi by¢ dokonywane sprzetowo, w mozliwie prosty sposéb (np. przekacznikami). Adresy

wewngtrz bloku liczone sg od 0 do 255 (R*0i-255) wzgledem poczatku pola adresowego bloku.
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Rejestry bloku

W polu adresowym bloku cztery do o$miu najmtodszych adreséw zarezerwowanych jest dla reje-

..tfow odnoszecych sie do bloku jako catosci (bez podziatu na kanaty)..

9 Rejestr echa (R»0)

Rejestr echa przeznaczony Jest do testowania drogi przesytania danych. Blok Master zapisu-

je dowolne stowo do rejestruecha, a nastepnie odczytuje Je iporéwnuje z tym, cobyltozapisane.

8 Rejestr etykiety (R=I)

Zawartos¢ tego rejestru U9tawiana Jest przezuzytkownika np przetgcznikami 1stuzy¢é mo-
ze np. do oznaczenia typu bloku. Zapisywanie najmiodszego bitu tego rejestru powoduje wyzerowa-

nie bloku,

# Rejestry zarezerwowane (R»2 i R=3)

Adresy tych rejestréow zarezerwowane ee dla ewentualnych przyszdtych zastosowan.

© Rejestry globalnego stanubloku (R=4 do R=7)

Rejestry te moge, ale nie musze wystepowa¢ w blokach £33. 3ezali wystepuje, to 6+uze do i
i
przechowywania szeroko pojetej informacji o stanie bloku (np. moze to byé¢ zbidér standéw poszcze-

gélnych kanatéw bloku).

Pole wektoréw przerwan

Pole wektoréow przerwan (jesli istnieje) zaczyna sie od adresu R=4 lub R=S, zaleznie od te-
go czy blok wyposazony jest w rejestry stanu globalnego, Dszali wektory nie zajmuje kolejnych
adreséw w bloku, to opuszczone adresy musze pozosta¢ niewykorzystane. Wektory przerwan nia se
rejestrami. Dane zapisywane do wektora se gubiona, a dana odczytywana nieokreslone. Zaadresowa-
nie konkretnego wektora (przestania go w tzw. "cyklu wektorowym™) powoduje wykonania przez blok
okreslonej funkcji. W polu adresowym bloku moze leza¢ wiele wektoréw przerwan, a kazdy z nich

moze by¢é zwiezany z inne funkcje.

Rejestry kanatow

Blok sktada sie zwykle z Jednego lub Kkilku kanatéw (w szczegdlnej sytuacji blok zawiera
tylko opisane wyzej rejestry bloku 1 nie ma ani Jednego kanatu). Kazdy kanat jeat niezalezne
jednostke fwnkcjonalne. Z punktu widzenia magistrali kanat przedstawia sie jako zbidér adresowa-
nych kolejno rejestrow. Kanaty w bloku musze zajmowaé¢ pola adresowe tej samej wielkosci, nawet

jBzell nie wszystkie kanaty wykorzystuje cate przypisane im pole.

Pole adresowe kanatéw zaczynaje sie powyzej pola adresowego rejestrow bloku i ewentualnego

pola wektoréw przerwan.

Adresy w okreslonym kanale liczone se od 0 do N wzgledem poczetku pola adresowego tego ka-
natu, Adres B przyporzedkonany Jeat zawsze rejestrowi sterowania/stanu (CSR), ktéry Jest Jedy-

nym rejestrem obligatoryjnym kanatu.
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Inne rojestry, Jesli wystepuje, umieszczone se w polu adresowym kanatu w naatepujecej ko-
lejnosci: rejestry danych, rejestr przerwan, rejestr sygnatury, inno rejestry dodatkowe (np.
rajestr adresu pamieci, licznik stéw, dodatkowy stan).

0 Rejestr sterowania/stanu (CSR)

Rejestr CSR ma nastepujecy Tformat:

H15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 HO
Rsv Stan RsC Err Rdy 1En Funkcja GO

R/W RO WO RO RO R/ZW R/W WO

R/W oznaczabit, ktérymozna zaréwno odczyta¢ Jak izapisac
RO oznaczabit, Kktdérymozna tylko odczytac

WO oznaczabit, ktérymozna tylko zapisac.

Poszczeg6lne bityi pola rejestru majenastepujece znaczenie i1 funkcjo:

Rev - bit rezerwacji kanatu, ustawiany przez blok dokonujecy rezerwacji. Stan tego bitu w

zaden sposéb nie oddziatuje na kanat,

Stan -wskaznik zaleznego od urzedzenie etanu lub bdedu. Oes$li potrzebnych Jest wiecej bitow
stanu, moge by¢ one umieszczone w dodatkowym rejestrze. Konkretne wartosci bitéw sta-

nu moge powodowaé¢ wysdanie przerwania.

RsC - zerowanie kanatu. Zapisanie RaC«l zeruje wszystkie pozostate bity CSR 1 sprowadza ka-

nat do okreslonego stanu. Po zakonczeniu tej operacji bit RsC Jest automatycznie ze-

rowany.
Err -btedi Jest sume wszystkich warunkéw biedu wskazywanych przez bity stanu urzedzenla,
i
fi prostych kanatach moze by¢ jedynym wskaznikiem bdedu.
Rdy -gotowos¢} Rdy»l oznacza, ze kanat zakonczyt pperacje i/lub Jest gotéw do wykonania
nastepnej. Pojawienie sie gotowos$ci moze powodowaé¢ wystanie przerwania.
1En - odblokowania przerwan. IEn»i> blokuje przerwania wysytane przez kanat. Bit ten Jeet

zerowany automatycznie gdy kanat generuje przerwania.

Funkcja - okresla, zalezne od kanatu funkcje, ktora ma by¢ wykonana gdy bit GO zostanie ustewig,,

ny na 1. W trakcie wykonywania operacji urzedzenie nie moze zmieniaé¢ bitéw fFfunkcji

GO _zaplaanie GO=1 powoduje wykonanie przaz kanat funkcji okreslonej bitami H1-H4 1 wyze-
rowanie bitu gotowos$ci (Rdy). Oezali Rdy«0 ustawienie GO-1 nie powoduje zadnej reakcji
kanatu. GO ma charakter impulsu wyzwalaJecego. Kanat moze byé wystarczajece prosty,
aby sam zapis lub odczyt rejestru danych wyzwalat Jego dzlatenie. Bit GO nio musi by¢

wtedy uzywany, ale jego pozycja w CSR Jest zarezerwowana.

H6 1 H10 - bity 6 i1 10 w rejestrze stanu se zarezerwowana.
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© Rejestry danych

Dezeli kanat wyposazony Jest w rojastry danych, to ee one umieszczone pod kolejnymi adre-

sami 1, 2, itd., w polu adresowym kanatu.

Dana odczytane moge by¢ uznane za wazne tylko Jezeli Rdy»l. Zapis do rejestru danych Jest

mozliwy réwniez tylko przy Rdyal. Préba zapisu gdy Rdy>»0 powinna wywodtywaé¢ sygnalizacje btedu.

© Rejestr przerwan

Rejestr przerwan wystepuje tylko w kanatach, ktére moge wysytaé przerwanie. Zawartos$é re-

jestru przerwan moze by¢é ustawiana programowo, sprzetowo lub recznie (przetecznikami).

© Rejestr sygnatury

Rejestr «ygnatury wystepuje tylko w blokach wyposazonych w mozliwo$s¢ ochrony dostepu do
kanatéw. Zapis do rejestru dokonywany jest sprzetowo podczas rezerwacji kanatu. Nie ma zadnyoh

ograniczen dotyczacych odczytu rejestru,

® Rejestr adresu

Dane zawarte w rejestrze adresu jednoznacznie wyznaczaje adres na magistrali. Oznacza tt/,
ze oprécz 16- lub 24-bitowego stowa przesytanego liniami adresowymi, musi sie tam znalezé¢ pelz-
na informacja o trybie adresacjl (AdMO, AdMI, BytAdO, BytAdl, BytWk), a wiec rejestr adresu mo-

ze zajmowaé¢ do 3 kolejnych adres6w w polu adresowym kanatut

HI5 HO

Mtodsze bajty adreeu

HI 5 H8 H7 HO

Najstarszy bajt adresu

HI5 H4 H3 H2 HI HO

BA1 BAO BW AM1 AMO

Oezeli blok pracuje tylko w Jednym trybie adreaacji, rejestr adresu moze by¢ krotszy, a
eygnaty wysytane liniami modyfikacji adresu i pracy bajtowej ustawiane sprzetowo.
Préba zapisu do rejestru adresu trybu adreaacji, ktdoregodany blok nie realizuje, powinna wywoty-

waé¢ sygnalizacje bdedu.

PRZERWANIA

Przerwania w systemie E3S przesytane ee za pcmoce cykli wektorowych, w ktdérych nastepuje
transmisja zawartos$ci rejestru prrarwan kanatu przerywajgcego do pola wektoréw przerwan proceso-
ra (zob. pkt "Pole wektoréw przerwan"). Bity 8-15 przesytanego wektora okreslajag identyfikator
bloku procesora, a bity 0-7 numer przerwania zewnetrznego. Wysytajac przerwanie, kanat gael bit
IEn i jednoczes$nie moze ustawia¢ bit gotowosci i/lub bity etanu. Ustawianie bitéw etanu staje

oie konieczne, gdy numer przerwania nie wyznacza jednoznacznie jogo przyczyny, tzn. gdy kilka
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kanatéw wysyta to samo przerwanie lub gdy jeden kanat wysyta przerwanie z réznych przyczyn. e

Blok, ktérego kanaty wysytajag przerwania, musi mie¢ mozliwos¢ generacji cykli wektorowych,
a wiec wspotpraca takiego bloku z procesorem (réwniez generujacym cyklo),. bezwzglednie wymaga

obecnosci w systemie arbitra dokonujgcego przydziatu magistrali.

PRACA WIELOPROCESOROWA

E3S wprowadzajac scentralizowany mechanizm przydziatu magistrali umozliwia projektowanie
i budowe systeméw typu "multimaster”™, w ktérych moze ze soba wspétpracowaé kilka proce”soréw,

ale pojawiaja sie problemy dostepu do pamieci 1 urzadzen systemu.

Dostep do pamieci

Bloki procesoréw zawieraja zwykle pamieci lokalne, ale system moze by¢ wyposazony w dodat-
kowe bloki pamieci, ktdére sg traktowane jako rozszerzenie pamieci lokalnych lub jako pamieé
wspolna. W systemie musi by¢ zapewniona mozliwo$¢ dzielenia pamieci przez procesory o roéznej

strukturze adresowania. Przyjeto, ze w przysz#psci adresy pamieci beda zawsze odwzorowywane.

Odwzorowanie realizowane jest przez mniej lub bardziej skomplikowane uogélnienie rejestréw
bazy i granicy, ktdére dokonuja automatycznej translacji adreséw logicznych na adresy fizyczna.
Odwzorowanie bedzie przeprowadzane przez blok procesora, a wiec adresy na magistrali bedag zaw-

sze adresami Ffizycznymi 16- lub 24-bltowyml, zaleznie od typu pamieci.

Ochrona pamieci, wprowadzana automatycznie przez odwzorowywanie, powinna w maksymalnym
stopniu byé realizowana sprzetowo (catkowicie sprzetowa realizacja ochrony mozliwa by#aby przy
odwzorowywaniu dokonywanym w blokach pamieci, ale wprowadzenie takiego wymagania przez norme

powodowatoby znaczny, a nieuzasadniony wzrost kosztéw najprostszych systeméw).

%ostep do kanatow
W systemach wieloprocesorowych, blok procesora musi mle¢ mozliwos¢ rezerwowania kanatoéw na

pewien okres czasu do wytacznego swojego uzytku. W zaleznosci od wymaganego stopnia nienaruszal-

no$ci takiej rezerwacji, ochrona dostepu do zarezerwowanego kanatu moze byé zrealizowana progra-

mowo lub sprzetowo. E3S dopuszcza tutaj pewng dowolnos$¢ definiujac dwa "poziomy" rezerwacji ka-

natoéw i

rezerwacje

rezerwacje z ochrone dostepu.

e Rezerwacja

Dla sygnalizowania rezerwacji uzywane sg bity Rev w rejestrach CSR wszystkich kanakdw.

Procesor, ktéry chce zarezerwowa¢ okreslony kanat, mu&l przejs¢ przez trzy nastepujace Tazyi

efaza It cykl "retain"
odczyt 1 zapamietanie wartosci CSR

A - (CSR),
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@ faza 2: cykl zwykty
zapi9 do CSR zmiennej A z bitem 15 ustawionym na 1;

jezali kanat byt wolny, zostanie zarezerwowany, jezeli byt juz zarezerwowany (.bit 15 <« 1),

zapie nie spowoduje zadnej zmiany;

faza 3: sprawdzenie czy rezerwacja powiodta sie:
jezeli bit 15 zapamietanego w fazie 1 CSR:
» 1 rezerwacja nie powiodta sie

m 0 procesor dokonat rezerwacji.

Przedstawiony mechanizm rezerwacji moze by¢ realizowany zaréwno przy adresowaniu 16- Jak

24-bitowym.

© Ochrona dnptepu

Przebieg rezerwacji z ochrone dostepu programowo Jest identyczny z przedstawionym w pun-

kcie "Rezerwacja".

Cata roéznica polega na zachowaniu sie sprzetu: w fazie 2, jezeli rezerwacja powiodta sie,
identyfikator procesora wprowadzany Jest automatycznie do rejestru sygnatury rezerwowanego kar

+
natu.

Dostep do rezerwowanego w ten sposéb kanatu realizowany Je3t przy uzyciu 24-bitowego adre-
su; sygnatura niesiona przez najstarszy bajt adresu poréwnywana Jest w fazie adresowej cyklu z
zawartoscie rejestru sygnatury. Bezeli nie wystepi zgodno$é, kanat nie zostanie zaadresowany.
Wyjetek stanowi tu sytuacja, w ktdérej zawartos$¢ rejestru sygnatury Jest zerowa, tzn. kanat jest
wolny. Zerowanie bitu Rev rejestru CSR automatycznie zeruje rejestr sygnatury. Bloki realizujece
sprzetowe ochrone dostepu musze by¢ wyposazone w przedecznik blokujecy mechanizm ochrony i umoz-

liwiajecy prace ze zwykde rezerwacje.

SYSTEMY WIELOKASETOWE
/

E3S przewiduje mozliwo$¢ zestawiania duzych systeméw wielokasetowych (do 7 kaset). Transmi-
sja miedzykasetowa realizowana jest przez blok +*ecznika, ktérego obecno$¢ niezbedna Jest w kaz-
dej kasecie. teczniki poteczone se ze eobe magistrale miedzykasetowe. W trakcie transmisji wiek-

szo$¢ linii tej magistrali (linie adresu/danych, linie modyfikacji adresu, pracy bajtowej, ste-

rowanie cyklu 1 in.) moze by¢ traktowana jako bezposrednia potaczenie odpowiadajacych im lini
dwéch wspoédpracujacych kaset-. Dane przesytane ee cykl po cyklu jak wewngtrz kasety. Adresacja
jest Jednolita we wszystkich kasetach. Kasety se numerowane od 1 do 7 (K=I do K»7). W obrebie
jednej kasety kazdy blok Master adresuje lokalne bloki uzywajac K«{5. Bezeli Master chce skomuni-
kowa¢ sie z blokiem umieszczonym w innej kasecie, podaje w adresie numer tej kasety (K»l do K=7).
Taki adres nie moze by¢ zdekodowany przez zaden blok Slave w kasecie, ale zootaje rozpoznany
przez +4acznik. Zat6zmy, zo magistrala miedzykasetowa Jest wolna i #gcznik moze na nle podacd
otrzymany adres wraz z sygnatem CcBn. Kazdy 4acznik rozpoznaje od strony magistrali miedzykase-

towej numer swojej kasety. Zaadresowany w ten spos6b +gcznik kasaty docelowej zada przydziatu
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magistrali lokalnej, a gdy uzyska przydziat (#acznik powinien nie¢ najwyzszy priorytet w kase-
cie) podaje na nig adres bloku docelowego ze zmienionymi bitami K (K={5) i sygnat CcBn. N ten
spos6b magistrale danych dwéch kaset zostaja potaczone w jedng catos¢ a cykl magistrali rozpo-

czety.

tacznik w kasecie zroédtowej, zanim poda adres na magistrale miedzykesetowe musi uzyskaé
do niej dostep. Doktadny opis magistrali miedzykasetowej nie Jest jeszcze gotowy, ale E3S zale-
ca, aby byta ona wyposazona w oddzielng linie zgdania, na ktérej roalizowana bedzie suma zgto-
szen od wszystkich #gcznikéw i wspddpracujaca z nig w konfiguracji '"daisy chain™ linie, przy-
dziatu. Taka realizacja przydziatu ma te wade, ze wprowadza ustalone priorytety kaset (kaseta

1 ma najwyzszy priorytet, kaseta 7 najnizszy).

Niedogodno$¢ ta moze by¢ zdtagodzona przez umieszczenie czesto wspoédpracujacych par blokoéw
Master/Slave w Jednej kasecie 1 przez umieszczenie w kasetach o najwyzszym priorytecie tych
procesoréw, ktére powinny mie¢ pierwszenstwo w dostepie do magistrali. Oezeli kilka #acznikoéw
z réznych kaset zada jednoczes$nie dostepu do magistrali, sygnat przydziatu uzyska tylko tacz-
nik kasety o najwyzszym priorytecie. Pozostate *aczniki musza wystaé¢ do arbitréow swoich kaset
sygnat zmiany przydziatu BusDeal. W odpowiedzi na ten sygnat arbiter skasuje rozpoczety cykl

(CcAbort) i dokona nowego przydziatu.

W IMM w ramach tematu "Program opracowan urzadzen sterujacych CAMAC S" prowadzone sa pr.aco
nad rozpoznaniem przewidywanych obszaréw zastosowan systeméw z "inteligencja roztozong przes-

trzennie"” celem sformutowania zgodnych z E3S lub VME (w zalezno$ci od tego, ktéry z systemoéw
zostanie uznany za standard $Swiatowy) wymagan na urzadzenia sterujace systemu.

Osoby i zespoty, ktdére zainteresowane sg wprowadzeniem nowego systemu w Polsce, a w szcze-
gélnosci osoby z duzym doswiadczeniem w dziedzinie zastosowan systeméw modularnych, proszone sg

o kontakt z autorka opracowania.
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Poroumanie roziuigzah zrddet zasilania
przy zastosowaniu zasilaczy liniowych lub impulsowych (z przetwarzaniem)

Wstap

Urzadzania elektroniczne, budowane na uk*adach ocalonych, zasilane sa gtéwnio ze Zrédia o
napieciu 5V 1 duzym pradzie obcigzenia (zwykle okoto kilkudziesieciu amperdéw). M opracowaniu
przedstawiono mozliwos¢ realizacji tego zrodda za pomocag nowoczesnego zasilacza impulsowego (z

przetwarzaniem) badZz tez przez zastosowanie zwielokrotnionej liczby zasilaczy liniowych.

Kazdy z wymienionych wariantéw pocigga za sobg okreslone nastepstwa zwigzane z wymiarami >
i ciezarom, parametrami elektrycznymi oraz ekonomika rozwigzania (wktad dewizowy zwigzany z ele-
mentami z krajow kapitalistycznych w zasilaczu z przetwarzaniem badZz tez elementy sprowadzane
ramach importu centralnego z krajow socjalistycznych w zasilaczu liniowym"). Zostato to ujete w
tabeli 2 po wczesdniejszym krotkim scharakteryzowaniu urzadzen elektronicznych 1 Zrédet zasila-

nia oraz po analizie celowos$ci stosowania zasilaczy z przetwarzaniem.

Krétka charakterystyka urzadzen elektronicznych i zrédet zasilania

Ml dotychczasowych rozwigzaniach urzadzen elektronicznych najczesciej s* isuje sie zasilacze
ze stabilizacja “szeregowg* liniowg, tJ. zasilacze wykorzystujgce podczas pracy obszar aktywny
charakterystyk tranzystora. Sg to uktady, ktore ze W{gledu na wysoki wspétczynnik stabilizacji
bywaja czesto stosowane. Gednak mata ich sprawnosc¢ pgciaga za soba duze wymiary 1 znaczne ilos-
ci wydzielanego ciepta, co staje sie powodem, ze spednienie wymagan na chtodzenie staje sie te-
chnicznie trudne. Uktady te na obecnym 8tapie swojego rozwoju staja sie wiec juz klasycznym
Srodkiem zasilania urzadzen elektronicznych, szczeg6lnie o duzej liczbie zawartych w nich ele-

mentéw (duze moce strat - duze prady obcigzen).

¢Jakosciowy rozwéj urzadzen komputerowych, charakteryzujacy sie stosowaniem ukdadéw scalo-
nych o coraz wiekszym stopniu integracji, a zatem i coraz wiekszg moca przypadajaca na jednoet-;
ke objetosci uktadow elektroniki, stawia nowe Jakosciowo wymagania wobec urzadzenh zasilajacych.
Miniaturyzacja urzadzon pocigga bowiem za soba konieczno$é miniaturyzacji urzadzen zasilajacych,
Pozostawienie uk#addéw zasilania w tradycyjnych dotychczasowych rozwigzaniach powoduje wzrost
objetosci i ciezaru catego urzadzenia, pobieranie wiekszej ilosci energii z sieci, wydzielanie

wiekszej ilosci ciepta, itp.
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Pewne nasyconio kraju sprzetem komputorowym i innym powodujo wzrost zapotrzebowania no
energie oloktrycznag, ktéro w okreslonych porach staje sie do$¢ krytyczne. Jednak przy takim
stanie rzoczy prawie wcale nie zwraca sie uwagi na sprawno$¢ urzadzen, co jest zjoy/iskiem nie-
zbyt zrozumiatym. Przy tym na sprawno$¢ nalezy potrze¢ w sposéb mozliwie szeroki i nio trakto-
waé¢ jej jako parametru tylko $cisle energetycznego. Wiekszo bowiem sprawno$¢ to nie tylko mniej-

sze zuzycie energii, alo takze:

o mniejsze ilosci wydzielanego ciepta (a wiec tatwiejszo rozwigzanie zagadnienia wentylacji

i tatwiejsze warunki oksploatacyjne)

« mniejsze gabaryty urzadzenia
0 mniejszy ciezar
o mniejsze zuzycie materiatdéw, a zatem 1 mniejsze zuzycie energil przez obrabiarki na obroébke

podzespotow

9 mniejszo powierzchnie magazynowe
e mniejsze powierzchnio zajmowane przez urzadzenie
9 tatwiejszy transport, itp.
Mozna powiedzieé¢, ze wspédczesno urzadzenia komputerowe naktadaja na zasilacze wymagania,
ktére mozna przedstawié¢ nastepujaco:
9 duze prady obcigzenia z2rodet (przewaznie dziesigtki amperow)
o0 stosunkowo niskie napiecia
o mato wymiary 1 ciezar
o wysoka sprawno$é¢ i niezawodno$¢.

Spednienia tych wymagan powoduje konieczno$¢ zastosowania Zrédet zasilania zrealizowanych

=

odpowiednich technikach.

Proby zwiekszenia sprawnosci energetycznej spowodowaty ukierunkowanie prac na nieciagta
czyli przerywang stabilizacje napiecia. Poszukiwanie rozwigzan bardziej ekonomicznych z jedno-
czesng redukcja wymiarow (ktérych gtéwnym reprezentantem byt transformator sieciowy) doprowadzi-
4o do budowy stabilizowanych zasilaczy z przetwarzaniem czestotliwosci. Sg one w ostatnich la-
tach stosowane coraz czesciej — mozna nawet powiedzie¢ masowo — przewaznie dla mocy od Kkilku-
dziesieciu watéw do kilku kilowatéw.

Mozliwo$¢ budowy tego typu zasilaczy nastgpita w momencie pojawienia sie na rynku péiprze-
wodnikowym odpowiedniej bazy elementowej, gkdéwnie tranzystordéw mocy o dopuszczalnych wysokich
napieciach wstecznych, szybkich diod mocy i1 diod mocy Schottky"ego, kondensatoréw o maktej Impe-
dancji dla wyzszych czestotliwosci oraz rdzeni ferrytowych na transformatory wyjsciowe o matych
stratach dla wykorzystywanych czestotliwo$ci przetwarzania (zwykle 20-60 kHz a nawet do 100 kHz).
Transformator taki Jest wielokrotnie mniejszy od transformatora sieciowego 50-hercowogo procuje-

cego w uktadzie zar.ilacza tradycyjnego.
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Krétka analiza optacalnosci, celowosci budowy 1 zastosowania zasilaczy z przetwarzaniem
»
Poréwnujac produkowana zasilacza zprzetwarzaniem zzasilaczami ze stabilizacja szeregowo-

Ilniowe dostrzega sie takie ich zalety:

o wysoka sprawnos$é¢ (65-7556),
0 stosunkowo niska cena (o 10-30% tansze),

o maty ciezar i gabaryty (ok. 50% mniejsze).

Dla zasilaczy S$redniej mocy korzysci wymiarowe przedstawiajg sie nastepujaco:

- zmniejszenie objetosci od ok. 100 c% /W (a nawetwiecej) do 20 <m§/W (a nawetmniej) \

e zmniejszenie wymiaréow liniowych oko4o "dwukrotnie

0 zmniejszenie zajmowanej powierzchni okoto trzy do czterokrotnie.

Ponizej w tabeli 1 za artykutem “Power-supply cholee loome large in sophisticated designa”
(Electronics, October 14, 1976) przedstawiamy poréwnanie charakterystyk zasilaczy stabilizowa-

nych zrealizowanych réznymi technikami.

Tabela 1 i
— B 2
- - Rodzaj
— —~stabilizacji Impulsowe z przetwarzaniem Liniowe . /
Parametr ~
Koszt wytwarzania Sredni do kosztownego umiarkowany
Koszt eksploatacji maty wyzszy
Wymiary najmniejsze najwieksze
Ciezar najmniejszy najwiekszy
Sprawnos¢ znakomite niezta
Stabilizacja bardzo dobra znakomita
Szumy (zak¥écenia) wymagaja filtracji nie przedstawiaja problemu
Sredni czas miedzy uszkodze- /
niami . 50 tys. h 60 tya. h + 100 tya. h
Naprawa dos¢ ztozona tatwa
Wptyw zmian czestotliwosci
sieci nieczute nieczute

W warunkach polskich produkcja zasilaczy przedstawia sie nastepujgco:
® w ZDEMP Politechniki $laskiej znajdujag sie w produkcji doswiadczalnej nastepujace zasilacze
impulsowe (z przetwarzaniem):
SPS-1B. 5.40.SC 6V/40A przewidziany do wdrozenia w 1982 r. w Zaktadaoh MERA-ZAP
SPS-1B. 9.25.SC 9V/25A
SPS-1B.12.20.SC 12V/20A
SPS-1B.15.15.SC 15V/15A
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SPS-1B.24.10.SG 24V/10A
SPS-1B.48. 5 .SC 48V/5A

Zaktady MERA-ZAP produkuje nastepujece zasilacze:

EZP-02.00 5V/20A Impulsowy z przetwarzaniem

EZS 5V/7A
EZS 9V/3A
EZS 12V/4A liniowe (szeregowe)
EZS 15V/2A
EZS 24V/4A

Oak wida¢ z powyzszego zestawienia brak jest Scistego odpowiednika rozpatrywanego umownego

zrédta zasilania w rozwlezaniu liniowym (Jjest to bowiem rozwigzanie nietechnologiczne).

W celu uzyskania wymaganego predu 40A nalezatoby wiec zastosowa¢ 6 zasilaczy typu EZS
5V/7A, ale takie rozwiezanie oprécz trudnosci natury ekonomiczno-technicznej pociega za sobe
konieczno$¢ podziatu odbiornikéw (uk#addéw zasilanych) na pola obciezen, gdyz wymienionych zasi-
laczy nie mozna +eczyc réwnolegle.

Nizej, w tabeli 2 podano zestawienie parametréw oraz wyniki analiz zebrane dla zasilaczy
liniowych i impulsowych (z przetwarzaniem). Do analiz wykorzystano g4éwnie materigty z Zakta-

dow MERA-ZAP.

Tabela 2
Rodzaj stabilizacji Zasilacze impulsowe (z przetwarzaniem) Zasilacze liniowe
z regut.szereg.
TYP SPS-1B 5.40.SC EZP 02.00 ZIP EZS fw/7A 5V/40A
ANZASITILACZA 5V/40A 5V/20A 5V/40A sktadany
ZDEMP-Pol.SI. MERA-ZAP model "1976 MERA-ZAP z 6 X
DANE IMM EZS5V/7A
TECHNICZNE MERA-ZAP
1 INNE
Napiecie wyjsciowe \Y 5 5" 5 5 5
Pred wyjsciowy A 40 20 40 7 42
Moc wyjs$ciowa W 200 100 200 35 210
Sprawnosé % 76 £70 67 30 30
Wymia ry mm 123x160x223 121x171x167 179x191x178 165x174x127 127x165x
(6x174)
Objetos¢ dem3 . 4,28 3,46 6,08 3,65 21,9
Gestos¢ mocy cm3/W 21 34 30 104 104
Ciezar N 34 - 44 42 252
Cena zbytu tys.z+ 17,115 20-25 - 10 60
a
Wkt#ad dewizowy z KK $ 22 22 22

jest to obecna wysoko$¢ wktadu dewizowego: w funkcji czasu ceny elementéw elektronicz-

nych maje zawsze tendencje spadkowe
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Zokonczenle

Wymagania stawiana urzadzeniom zasilajgcym do nowoczoanych urzadzen olektronicznych (wyso-
kio parametry elektryczna, mechaniczne i eksploatacyjne,’wieksze moce wyjsciowa) moge spednic,

na obecnym etapie rozwoju, jodynie zasilacze z przetwarzaniO'le

Jakkolwiek mozliwosci budowy i zastosowanh zasilaczy z przetwarzaniem se w pewnym stopniu
ograniczone dostepnos$cie na rynku krajowym g#déwnie takich elementéw, jak tranzystory mocy (wy-
soko-napieciowe) i diody mocy Schottky”ego, to trzeba podkresli¢, ze sprawa ta dotyczy zaréwno
zasilaczy liniowych Jak 1 zasilaczy z przetwarzaniom. Z tym zastrzezeniem, ze tranzystory do
zasilaczy liniowych se sprowadzane w ramach importu centralnego 1 se produkowane przez kraje
socjalistyczna, natomiast wysokonapieciowa tranzystory mocy i diody mocy Schottky"ego pochodze
z krajow kapitalistycznych, ale chyba nie ulega watpliwosci, ze produkcja tych elementbéw musi

by¢ podjeto przez kraje socjalistyczne,

Z przedstawionej analizy (oraz dostepnej literatury) wynika, ze koszty wytwarzania zasila-
czy z przetwarzaniem ee nizsze od kosztéw wytwarzania zasilaczy liniowych. Poza tym nalezy pod-
kresli¢, ze dodatkowe cechy, ktorymi charakteryzuje sie zasilacze z przetwarzaniem, nalezy pos-
tawi¢ niejednokrotnie na pierwszym miejscu. Mozna do nich przede wazyetklm zaliczyé (poréwnujic

rézne techniki projektowania zasilaczy):

« najmniejsze koszty eksploatecji " s /
e najmniejsze wymiary
e najmniejszy ciezar

e najwiekszg sprawnosé.

Reasumujagc nalezy stwierdzié¢, ze podjecie produkcji 1 stosowania zasilaczy z przetwarza-
niem - w urzadzeniach elektronicznych, a szczeg6lnie w urzadzeniach komputerowych - w warunkach
krajowych, to tylko sprawa czasu. Zasilacze te wytyczyty bowiem kierunek eleodwracalnyoh zmian

w dziedzinie Zr6det zasilania.



Sprawozdania z konferencji

Il Krajowa konferencja naukowo-techniczna
""Zastosowanie mikroprocesorow w automatyce i pomiarach"”
Warszawa, 23 wrzesnia 1982 r.

Oddziat Warszawski Elektroniki i Telekomunikacji oraz Sekcja Automatyki i Pomiardéw SEP or-
ganizuje co dwa lata konferencje na temat zastosowania mikroprocesor6w w automatyce i pomiarach.
Trzecia konferencja zgromadzita w Warszawie 250 uczestnikéw. W sesji plenarnej wygtoszono 7 re-
feratéw, a 43 referaty i komunikaty przedstawiono na posiedzeniu sekcji plakatowej.

Szczeg6lne zainteresowanie wzbudzity referaty: Z_Méwka (Chemoautometyka - Torun )_"Sterowniki
mikroprocesorowe w automatyzacji proceséw technologii chemicznej'", 3.Jakubiec i1 L.Zieleznik
IMEIE Politechnika $laska "Programowany tester uktadow numerycznego sterowania obrabiarek",
K.Freczek, W.Wojsznis, K.Szulc (ELWRO)"Ste réwnik mikroprocesorowy ELWRO-80", M.S4odczyk, A.Syry-
czynski (PI1AP) “”Jednoptytkowy pakiet mikrokomputera M-800 dla obstugi 16--bitowych sterownikéw
i koncentratoréw danych systemu MIR-PROWAY™, A_Stanczuk, W.Stanczuk “Pakietowy system mikropro-

cesorowy MSP-80”" 1 inne.

Sesji plakatowej towarzyszyta wystawa niektérych funkcjonujacychurzadzen (m.in. sterownika
z UNIMA) i sprzedaz materiatéw informacyjnych przez Jednostki UNITRA.

Konferencja stanowid4a tradycyjny juz przeglad prac prowadzonych obecnie wkrajuw zakresie
zastosowan mikroprocesoréw w automatyce 1 pomiarach.

Materiaty z konferencji mozna zakupi¢ w Oddziale Warszawskim Elektroniki i Telekrnunikscji
SEP, 00-043 Warszawa, ul. Czackiego 3/5. Zainteresowani udziatem w nastepnej konferencji moge
zgtasza¢ sWoje adresy do Sekcji Automatyki i Pomiardéw przy ZG SEP, adres J.w.

doc.dr inz. Henryk ORLOWSKI

Seminarium na temat:

"Zastosowanie sterownika mikroprocesorowego MIKR0O-80 w gospodarce narodowej"
Poznan, 27 pazdziernika 1982 r.

OSrodek Badawczo-Rozwojowy Systeméw Automatyki w Poznaniu zorganizowat seminarium w celu
prezentacji sterownika MIKRO-80 i Jego zastosowan. Sterownik ten zostat opracowany w OBR SA i Jest
produkowany przez Zaktady Systeméw Automatyki w Poznaniu. Jest on oparty na mikroprocesorze 8080
i produkowany w catosci z elementéw z 1| obszaru platniczego. Prace prowadzono od r,1978j obecnie
w seryjnej produkcji znajduje sie pakiety (Eurokarta 1,5 x 233,4 x 160): procesora, pamie¢ RAM,
ROM, pakiet przerwan i komunikacji dwukasetowej, wejsciowy i wyjsciowy dla sygnatéw dwustanowych,
transmisji szeregowej 1 pakiet pomocniczy do przygotowywania, uruchamianie i testowania oprogra-
mowania uzytkowego. W drugiej kolejnosci opracowano dalszych dziewie¢ pakietéw, ktdére se obecnie
w Jednostkowej produkcji. Dotychczas wyprodukowano ponad 40 sterownikéw, produkcja stale sie
rozwija a zapotrzebowanie rosnie.

Na seminarium przedstawiono takze wiele zastosowan Juz zrelizowanych (np.sterowanie proce-
sem elektrolizy w Hucie Konin) i1 bedecych w trakcie zaawansowanej realizacji. Zastosowania te do-
tyczyty: hutnictwa, magazynéw wysokiego sktadowania, ruchu ulicznego, sitowni okretowych i ukta-

déw klimatyzacyjnych.

Na seminarium postanowiono zatozy¢ klub uzytkownikoéw sterownikéw MIKRO-80.

Materiaty z seminarium, dane techniczne sterownika i Jego oprogramowanie, cennik pakietéow -
mozna otrzyma¢ w OBR SA, 61-807 Poznan, ul.Czerwonej Armii 66/72.

doc. dr inz. Henryk ORLOWSKI



OFERTA

sprzedazy systemu zarzadzania bazg danych SAD
oraz systemu komnersacyjnego myszukiinania KWINTET

Charakterystyka systeméw SAD.i KWINTET

System SAD stanowi narzedzie programowe dostepne dla uzytkownikéw w réznych jezykach progra-
mowania (m.in. COBOL, PL/1, Assembler) i jest przeznaczony do prowadzenia niewielkich (ok. 50-80
tya. rekordéw) baz danych. Struktura baz charakteryzuje sie przystosowaniem do wielokryteriowego
wyszukiwania i mozliwoscig dowolnego wiazania rekordéw (.wigzanie wykonuje uzytkownik).

System umzliwia wykonywanie wszystkich typowych operacji na danych, ponadto jest on uzupednio-
ny zestawem programow ustugowych wspomagajacych czynnosci administratora bazy oraz niektdre ozyn-
nosoi uzytkownika (np. wyszukiwanie, listowanie bazy).

Ceche charakterystyczng odrézniajgca SAD od klasycznych modeli relacyjnych i1 hierarchicznych
mozna nazwac ''‘samoopisywaniem'j do opisu struktury zapiséw w bazie stuzg inne zapisy, roéwniez
umieszczone w bazie. Umozliwia to uzytkownikowi dynamiézne wprowadzanie nowych struktur do
bazy danych.

SAD dziata na maszynach Jednolitego Systemu pod nadzorem systemu operacyjnego 0S/JS oraz IBM
360 i1 IBM 370/145 pod nadzorem systeméw operaoyjnyoh OS MFT, MVT i VS1) wykorzystuje metody dos-
tepu BDAM, BSAM i QSAM. System ma niewielkie wymagania w stosunku do sprzetu, np. do wykonyania

przecietnego programu potrzebuje 130K pamieoi operaoyjnej.

KWINTET jest systemem konwersaoyjnym, przeznaczonym dla nieprogramistéw i stuzgaoym do wyszuki-
wania informaoji z baz danych organizowanych przez SAD. KWINTET ma nastepujice wkasciwosoi»

o0 obstuguje roéwnoczesnie wielu uzytkownikéw (uprzednio rejestrowanych w systemie), z ktéryoh
kazdy moze wspodpraoowac¢ z inng baza danych,

e do komunikacji z systemem stuzy jezyk KWINTET, sformalizowany ale bliski jezykowi natural-
nemu, niezalezny od zawarto$oi bazyj istnieje polska i angielska wersja jezyka KWINTET,

e zleoenla w jezyku KWINTET wprowadza sie przez klawiature monitora ekranowego, a wyniki otrzy-
muje na ekranie lub drukarce) uzytkownik moze okresli¢ format i1 uporzadkowanie wynikow,

e mozliwe jest wykonywanie prostych obliozen na wartosoiaoh wybranyoh z bazy,

« zlecenia sformutowane w jezyku KWINTET moga byd przechowywane w biblioteoe i wielokrotnie
wykonywane,

= istnieje aparat ufatwiajgoy korzystanie z systemu niewprawnemu uzytkownikowi .

System KWINTET dziata na maszynach Jednolitego Systemu pod nadzorem systemu operacyjnego 0S/JS

oraz na maszynach 1BM/360 i IBM 370/14-5 pod nadzorem systemu OS MVT i1 VS1. Urzadzeniami terminal-
nymi do komunikaoji z systemem sg monitory MERA 7910 lub IBM 3277 i drukarki EC 7186 lub IBM 3264
pcdtaozone lokalnie lub zdalnie. Do obstugi urzadzen wykorzystano metode dostepu BTAM. Wspolpraoa

z systemem wymaga minimum 200K pamieci operaoyjnej.

Systemy SAD 1 KWINTET sg eksploatowane obecnie w Instytucie Maszyn Matematyoznyoh oraz w kilku
innyoh osrodkach w Polsce.
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Dostarczana dokumentacja

Nabywcy dostarcza sie dokumentacje uzytkowa, ktdra obejmuje*

o dla systemu SAD o dla systemu KWINTET
- o0ogo6lny opis systemuzarzadzania baza danych - opis zastosowan
SAD - opis jezyka
- opis zastosowan - podreoznlk programisty systemowego
- podrecznik programisty - podrecznik operatora

- podrecznik programisty systemowego

Szkolenie uzytkownikow

W ramach podanej ceny dostawca zapewnia przeszkolenie*
® dla systemu SAD ® dla systemu KWINTET
- 5 programistéw nabywcy - 5 uzytkownikéw systemu
- 1 programisty systemowego
- 1 operatora
Koszty pobytu tych os6b w Warszawie pokrywa nabywca systemu.

Konserwaoja

W ramaoh podanej ceny dostawca zapewnia roczng konserwaoje systemu, tj. usuwanie wykrytych
btedéw i1 odpowiednia korekte dokumentaoji .

W oelu lokalizacji btedéw i instalacji poprawionego systemu nabywca udostepni nieodptatnie
swoja maszyne.

Ceny

Cena sprzedazy systemu, obejmujgoa wszystkie wymienione $wiadozenia wynosi*
e systemu SAD - « systemuKWINTET -

Za kazdy nastepny rok konserwacji systemu optatawynosi*
e systemu SAD - * systemuKWINTET -
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Kompilator jezyka PASCAL DOC PB

Krétka charakterystyka

Jezyk PASCAL zostat opraoowany pod koniec lat szesédziesigtych w Eidgenbaslsche Teohnleche
Hochsohule w Zurychu przez Niklausa Wirtha; podstawg opracowania byt jezyk ALGOL 60.

PASCAL jest uniwersalnym jezykiem algorytmicznym wysokiego poziomu o zagniezdzonej strukturze
proceduralnej. Zasadnioze réznloe w stosunku do ALGOL-u 60 dotycza strukturowania danych. Wprowa-
dzenie w PASCAL-u roéznorodnych typow - proste, wyliczeniowe, okrojone, tablice, rekordy, pliki,
zbiory (w S9nsie teorii mnogosci Xwskaznikowe - pozwala na rozwigzywanie probleméw z zakresu
przetwarzania danych i wprowadzenie niereguralnyoh struktur danych typu listy.

Zasady budowy i forma wyrazen sa analogiczne jak w jezyku ALGOL 60, natomiast zasady konstru-
owania innych elementéw jezyka, zwhkaszoza deklaracji pozwalaja w sposéb naturalny i wygodny korzy
sta¢ z dodatkowyoh udogodnien Jezyka.

Jezyk PASCAL stanowi podstawe nowoozeanego programowania w systematycznysposobprzywykorzys

taniu matej liczby poje¢ podstawowyoh. Jest to mozliweponiewaz:

e struktura i konstrukoja Jezyka nakdtaniaja do dobrego stylu programowania
< klasa algorytméw dajacychsie zapisa¢ w jezyku w sposob naturalny jest bardzoszeroka
e opis jezyka Jest prosty azarazem precyzyjny.

Powyzszo zalety spowodowaty, ze PASCAL pomyslany poczatkowo jako jezyk dydaktyczny do nauki
programowania, w stosunkowo szybkim czasie zdoby* sobie duzg popularnos¢ jako jezyk uzytkowy
i publikacyjny. Efektywne implementaoje na bardzo wielu maszynach (m.In. CDC, IBM, JS EMC, SM EMC
UNIVAC, Honeywell ) umozliwiaja uzytkownikom szeroka wymiane progaméw miedzy osrodkami .

Jezyk PASCAL DOC PB zachowuje wszystkie zalety jezyka standardowego (opraoowanego przez
Wirtha ) i jednoczesnie wyposazony jest w liczne rozszerzenia pozwalajgce na pedne wykorzystanie
specyficznych mozliwosci systemu operacyjnego DOC PB (RSX-11M). Do najwazniejszych rozszerzen
naleza:

= mozliwos¢ konwersacyjnego dziatania programu

= mozliwos¢ korzystania z prawie wszystkich rodzajéw plikéw uzywanych w DOC PB oraz
ESX-11M, a w szczegolnosoi z plikow o dostepie bezposrednim

e mozliwos¢ korzystania z procedur zewnetrznych

= mozliwos¢ kompilowania procedur bez programu gidéwnego, co pozwala na tworzenie prywat-
nych bibliotek uzytkownika zawierajacyoh procedury i funkcje pisane w PASCAL-u

e mozliwos¢ +atwego dgczenia procedur pisanych w PASCAL-u z procedurami pisanymi w makro-
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assemblerze lub FORTRAN-ie

9 mozliwos¢ tworzenia struktury naktadkowej programu, oo pozwala na pisanie 1 wykonywanie
duzyoh programéw

9 mozliwos¢ korzystania z dynamioznyoh tablic jako parametréw prooedur

= mozliwos¢ korzystania z pednego zbioru znakéw reprezentowanyoh w systemie

e mozliwos¢ komunikacji z systemem za pomocg prooedur standardowych

e mozliwos¢ Sledzenia dziatania programu

= mozliwo$¢ konwersaoyjnego oczyszozania programu w czasie jego wykonywania za pomoog
specjalnych procedur (DEBUG) dostarczanych razem z kompilatorem

« mozliwos¢ tworzenia profili dynamicznych programu, oo utatwia optymalizaoje

e mozliwos¢ dopasowania kodu wynikowego programu do sprzetowej charakterystyki jednostki

arytmetycznej .

Kompilator PAS akceptujacy jezyk PASCAL DOC PB napisany jest w PASCAL-u z madymi fragmentami
kodowanymi w makroassemblerze. W ozasie instalowania kompilatora istnieje mozliwos¢ jego modyfi-
kacji tak, aby byt on maksymalniedopasowany do sprzetowej charakterystyki zestawu, jak rowniez
do wymagan uzytkownikéw praoujgoyoh na tym zestawie. Kompilator korzysta z dostarozanej razem
z nim systemowej biblioteki dla programéw napisanych w jezyku PASCAL DOC PB o nazwie PASLIB,kto-

ra zawiera procedury i funkcje obstugi programu w ozasie jego wykonywania.

Przedmiot dostawy *

Przedmiotem dostawy jest nosnik zawierajgoy postac¢ dystrybuoyjnag kompilatora oraz dokumenta-
oja. Dokumentacja kompilatora jezyka PASCAL DOC PB obejmuje nastepujace podreczniki:

e PASCAL DOC PB - Podreoznik inatalaoji
= PASCAL DOC PB - Opis jezyka
e PASCAL DOC PB - Podreoznik uzytkownika.

n”aSal! Nosnik (kaseta dyskowa typu EC5269-01 lub tasma magnetyczna na matym krazku)powin
by¢ dostarczany przez odbioroe. Nagrywanie odbywa¢ sie bedzie w Instytucie Maszyn
Matematyoznych na urzadzeniach: CM5300.01 lurn CM5400.

Wymagana konflguraoja BMC

Kompilator Jezyka PASCAL DOC PB przystosowany jest do praoy w mapowanym systemie DOC PB lub
RSX-11M. Do zainstalowania i dziatania kompilatora wymagana JeBt konflguraoja EMC (SM4 lub PDP11 ),
na ktorej dziata wymieniony system operacyjny, zawierajaca:

< co najmniej jedna jednostke pamieci dyskowej «
e partycje 3 pamieci .

Termin dostawy j proponowana cena sprzedazy

W ciggu 2 miesiecy od daty podpisania umowy. Proponowana cena 143 tys. zk.
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Karty opisow patentowych

wg zarzadzenia nr 20 Przewodniczgacego KNiT z dn.20 maja 1971 r.

Branzowy O$rodek Informacji Naukowej Teohniaznej i Ekonomioznej Instytutu Maszyn Matematyoz-

nyoh wydaje karty dokumentaoyjne opisow patentowyoh w klasaoh MKP GO6 i G11 Miedzynarodowej Kla-

syfikacji Patentowej. W ioh sk#ad wchodza nastepujace podklasy:

e

G06 C
G06 D
GO6 F

G06 G
G06J
GO6 K

Go6 M
G118B

G11C

G11D

Mechaniczne cyfrowe maszyny matematyozne

Cyfrowe maszyny liozgos przeptywowo-oisnieniowe

Cyfrowe maszyny matematyozne, w ktoéryoh przynajmniej ozes¢ przeprowadzonych obliczen
wykonywana jest elektrycznie» urzadzenia do przekazywania danyoh oyfrowyoh
Analogowe maszyny matematyozne

Hybrydowe uk#ady liozgoe

Rozpoznawanie danyoh» przedstawienia danyoh; nosniki zapisu» manipulaoja nosnikami
zapisu

Meohanizmy liczgoe» liczenie przedmiotéw nie ujete gdzie indziej

Zapis informacji z wykorzystaniem ruohu wzgledem wystepujgoego miedzy nosnikiem
zapisu i przetwornikiem >
Zapis informaoji bez wykorzystania ruohu wzglednego wystepujgoego miedzy nosnikiem
zapisu a przetwornikiem

Przesytanie danyoh oyfrowyoh miedzy pamieoiami o ruohu wzglednym miedzy nosnikiem -
zapisu a przetwornikiem oraz pamieciami bez ruohu wzglednego

Wszystkim zainteresowanym instytucjom i osobom prywatnym proponujemy karty opiséw patento-

wyoh patentéw udzielonyoh we PranoJi* RFN, USA i W.Brytanii» sa one Jednym z najszybszyoh nosni-

kéw informaoji w zakresie danej tematyki.

Koszt jednej karty formatu A6 na kartonie, druk dwustronny wynosi 20 z¥ + koszty przesy#ki.

Zgtoszenia prosimy sktadadé wedtug wymienionyoh podklas MKP do dnia 15 styoznia ,1983 r.

Instytut Maszyn Matematyoznyoh
Branzowy Osrodek Informacji Naukowoj
Technicznej i1 Ekonomioznej

ul. Krzywiokiego 34, 02-078 Warszawa

rsKsr* ufg¢fisico tJ/I*






Cena z¥ 280.

WARUNKI PRENUMERATY

Prenumerate na kraj przyjmujg Oddziaty RSW "Prasa-Ksigzka-Ruch" oraz urzedy pocztowe i do-
reczyciele wterminie do dnia 25 Estorpada na rok nastepny.
Cena prenumeraty rocznej zt+ 840.

Jednostki gospodarki uspotecznionej, instytucje, organizacje i wszelkiego rodzaju zaktady pra-
cy zamawiajg prenumerate w miejscowych Oddziatach RSW "Prasa-Ksigzka-Ruch", w miejsco-
wosciach za$, w ktérych «iie ma Oddziatéw RSW - w urzedach pocztowych.

Czytelnicy indywidualni optacajg prenumerate wytgcznie w urzedach pocztowych i u dore -
czycieli.

Prenumerate ze zleceniem wysyiki za granice przyjmuje RSW "Prasa-Ksigzka-Ruch", Centrala Kol-
portazu Prasy i Wydawnictw, ul. Towarowa 28, 00-958 Warszawa, konto PKO Nr 1153-201045.
Prenumerata ze zleceniem wysytki za granice jest drozsza od prenumeraty krajowej o 50% dla zlece-

niodawcoéw indywidualnych i o 100% dla zlecajgcych instytucji i zaktadéw pracy.

INDEKS "35362



