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Instytut M a sz y n  M a tem a ty czn y ch

Uiragi na temat zastosowania ploterów
ze szczególnym uwzględnieniem zestatuu kreślącego XYNETICS 1200 Hewlett Packard 

zainstalowanego w Instytucie Maszyn Matematycznych

W stęp

O p ra co w a n ie  n in ie j s z e  ma na c e lu  z a in te r e s o w a n ie  c z y te ln ik ó w  z a s to so w a n ie m  p lo teró w  (autokraśL n- 
r e k ) ,  a a  te g o  t e ż ,  o p r ó c z  p r z e d sta w ie n ia  k o n k retn ej k o n fig u ra cji sp r z ę to w e j  d z ia ła ją c e j  w  tMM, p o d a n e  w nim 
z o s ta n ą  p r z y k ła d y  z a s to s o w a n ia  p lo teró w  w b a rd zo  r ó ż n y c h  d z ie d z in a c h . B y ć  m o że  uw agi te  p o z w o lą  c z y 
ta jącem u o k r e ś l ić  c z y  p r o w a d z o n e  p r z e z  n ie g o  p r a c e  m ożna u sp r a w n ić  s t o s u ją c  g r a f ic z n e  p r z e d s ta w ie n ie  
w yn ik ów  o b lic z e ń .

Z a s to s o w a n ie  p lo teró w

W c ią g u  o s ta tn ic h  k ilku  la t z a u w a ż y ć  m ożno d y n a m iczn y  ro zw ó j s y s te m ó w  grafik i kom p uterow ej. O d n o si  

s i ę  to z a ró w n o  d o  sp r z ę tu , jak  l  d o  op ro g ra m o w a n ia . W ynika to  z  JoJneJ s tro n y  z  ro zw o ju  e lek tro n ik i, d z ię 

ki którem u s p r z ę t  g r a fic zn y  s ta ł  s i ę  tani 1 ia tw o  d o s tę p n y , z  drug iej z a ś  w z r o s t  z a in te r e s o w a n ia  tech n ik am i  

g ra ficzn y m i ja k o  prostym  n a r z ę d z ie m  u ła tw ia ją c y m  1 sk r a c a ją c y m  c z a s  w y k o n y w a n ia  b a r d z o  r ó ż n y c h  p ra c .  

Łatwiej J e st n iek tó ro  r z e c z y  o c e n ić ,  z w e r y f ik o w a ć  lub w r e s z c ie  u z m y s ło w ić  s o b ie  no p o d sta w ie  r y su n k u  lub  

w y k r e su  n iż  na p o d sta w ie  d łu g ic h  kolum n U czb . P ro d u k c ję  s p r z ę tu  p o d jęto  w ie le  p o w a ż n y c h  firm, a  jed n o 

c z e ś n ie  p o w sta ło  d u ż o  r ó ż n y c h  s y  a tom ów  g r a f ic z n y c h  u k ieru n k o w a n y ch  c z a s e m  na je d n ą  ty lk o  s f e r ę  z a in te 

r e s o w a ń . L iczn e  w sk a z ó w ld , o n a w et g o to w e  a lgorytm y d o t y c z ą c e  projek tow an ia  ta k ich  s y s te m ó w  m ożna zn a 

le ź ć  w  litera tu rze  [ l ]  .

N a le ż y  z a u w a ż y ć ,  ż e  r y su n e k  ja k o  g r a fic zn y  o b r a z  w y n ik ó w  o b l ic z e ń  m o że  b y ć  a lb o  produktem  fin a l

nym , a lb o  ta ż  s ta n o w ić  e ta p  p r z e jśc io w y  p r z y s p ie s z a j ą c y  o s ią g n ię c ie  produktu tir. ieg o .

M etody grafik i kom puterow ej s to s u je  s i ę  p o w s z e c h n ie  przy  p rojek tow an iu  I w y k o n y w a n iu  e le m en tó w  

a - ę ś c l  m a sz y n . S to s u ją c  m etody n u m e r y c z n y c h  w sp o m a g a n o  tech n ikam i g ra ficzn y m i m ożna ło łw o  z a p r o je k to 

w a ć  w arian tow e r o z w ią z a n ia  projek tu , a b y  m óc p ó ź n ie j w y b ra ć  op tym alne. N a s tę p n ie  p r z ed  sp ra w d z en ie m  

projektu  w  m e ta lu (n p . p rzy  z a s to so w a n iu  o b r a b ia r ek  s to r o w o n y c h  n u m e r y c z n ie  )  wy g o d n ie  j e s t  w y k o n a ć  naj

p ierw  r y su n e k  z a p ro jek to w a n ej d ro g i n a r z ę d z ia  s k r a w a ją c e g o . T a k o  m etoda w ery fik a cji J e st z n a c z n ie  ta ń s z a  

1 s z y b s z a  od m etod w a r sz ta to w y c h . In n eg o  typu z a s to s o w a n ie  to tw o r ze n ie  d ok u m en tacji, z a ró w n o  w  p o to czn y m  

to g o  s ło w a  z n a c z e n iu , Jak ró w n ież  d o k u m en tacji k o n tro ln o-p om iarow ej. Z takim  z a s to so w a n ie m  spotykam y  

s i ę  np. w p r z e m y ś le  lo tn iczy m . D ok um entacja  w a rstw lco w a  ( tz w . p ta zo w a ), która w  ch w ili o b e c n e j  w y k o n y w a 

na J est r ę c z n ie  m etod ą  tra so w a n ia  i p r z ec h o w y w a n o  w  pc.s • ! a r k u s z y  b la c h y  m oże  b y ć  z  p o w o d zen iem , po  

w y g e n e ro w a n iu  k sz ta łtu  przedm iotu  w  p a m ięc i kom putera, " -yrysow an a  a u to m a ty c zn ie  za  p o m o cą  o d p o w ied n ie j  

autok rd filark l np. na a s tr a lo n le . Ma to tę d o d a tk o w ą  z a le tę ,  ż e  m ożna z  n iej w tedy  b e z p o ś r e d n io  w y k o n y w a ć  

d o k u m en ta cję  w a r sz ta to w ą , M etody tak ie  s ą  zno.no 1 p o w s z e c h n ie  s to s o w a n e  w p r z o d u ją c y c h  flrm och lotni

c z y c h .  Łotwo w y o b r a z ić  s o b ie ,  Jakie u s tu g l inożo  o d d a ć  o u to k ro ó la rk a  (trak tow on a Joko d o d a tk o w e u r z ą d z e 

n ie  w y jś c io w e )  w ta k ich  d y s c y p lin a c h  jak  a rch itek tu ra , u r b a n isty k a  c z y  b u d ow n ictw o . P o d o b n ie  sy tu a c ja
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wygląda w kartografii, «dal* lntpioyjnl# wyozuwamy potrzebę wizualizaoJi wyników programów, Jak 
równia* w meteorologii 1 jej pokrewnyob. Plotar mola byó Jadnak pomocny równia* w takiej dzie- 
dzlnla jak zarządzania. Nla aa ona pozorni# wlała wspólnego a rysowania« a jadnak przedstawiona 
grafloznia alaó działań, analiza ozasów, kosztów lub nawat zastawiania statyatyozne bardziej 
przemawia do wyobraźni ni* w Jakiajkolwlak innej rornie.

Przykłady zastosowań togo typu solna mnożyń, nla jest to jednak glównya oalan niniejszego 
opracowania. Nalały tylko wspomnień Jaszcza o usługaoh, Jakie metody graflozna oddają w pro
cach naukowo-bbdawozyoh, planowaniu i dokumentowaniu eksperymentów naukowy oh, itp.

Opis zestawu kreńląoego dslalająoego w IHM

Zastaw kreóląoy działający w XMM składa się z dwóob podstawowyoh alaaantówi stołu rysują, 
oego (firmy XYNETTCS) oraz sterownika (firmy HEWLETT PACKARD). Zastaw praouja w trybie off-llne 
w stosunku do bazowej aso, którą Jest B.J2« Jago zaletą Jest duży obszar rysowania, wynosząoy 
około 1470x2200 mm oraz uula dokładno!ń 1 powtarzalno!ó rysowania ok. 0,1 na, tzn. rzędu gro.

I

I
I
I
l

Rys.1. Sohemat działania systemu ADS

oośoi rysowanej linii.
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RYSUNEK

Istotna Jest także prędko!ń rysowania, wynosząoa maksymalnie około 8 om/s. Na rysunku 1 przedstawio
ny jest sohemat działania systemu ADS(Automated DraftIng System).będąoego standardowym wyposażaniem 
zastawu.Zadaniem sterownika Jest pobranie danyoh wajlolowyoh,dokonania na nioh nlazbędnyoh działań
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przy uwzględnianiu informacji (instrukcji) z konsoli operatora i prze a lanie ich w poataoi prze
tworzonej do urządzania rysującego, pokazanego na rysunku 2. Dano wejśoiowe przenoszona są do 
komputera HEWLETT PACKARD z bazowej EMC za pośrednlotwem taimy magnetyoznej o stan da role IBM 
(typu SL, gęstość

Rys. 2. Urządzania ryaująoa

zapiau 800 BPl). Jako konsola operatora aluzy urządzania firmy TELKTYPE. Dana przesyłana za 
Starownika podlegają zamianie w ploterze na oiąg rozkazów powodująoyoh wykonania określonych 
czynności przez glowioę rysująoą, a w afskoia rysunku, MoZna do niej zamooowaó Jodnooześnie 
cztery "pisaki*. Mogą nimi być pióra, długopisy lub ryloe zalotnie od materiału, na którym 
wykonywany Jaat rysunek oraz jago przeznaozenie (rys.3) . NaleZy zauwaZyć, w systemie ADS 
następują automatyozne pozycjonowanie każdego z piór (do pozycji ryaująoej) . Ołowiom staro.
Zana Jaat magnatyoznia, oo zapewnia jej duZą płynność ruohów przy JednoozasneJ małej bezwład, 
nośoi. Pulpit starująoy stołu pozwala na wykonywania ruohów głowloą w płaszozyinle XY oraz na 
podnoszenia i opuszczanie piór manualnie. Stanowi to duZą wygodę zwłaszcza przy ustawianiu 
poozątku nowego rysunku, a także pozwała na wykonywania kolejno wielu rysunków z Jednego 
zbioru. Opis urządzeń wohodząoyoh w skład zestawu znajduje się w "Operatora manuał for 
XYNETCCS AUTOMATED DRAFTINO SYSTEM" [2J .

Oprogramowanie
Oprogramowanie zestawu kreślącego składa aię z  dwóoh "ozęśoi" . jednej dzlełająoej na sterow-

j
niku HEWLETT PACKARD i drugiej atanowiąoej oprogramowania bazowej EMC tzn.R-32.System ADS stanowiąoy



POZYCJE PIÓR 
NR 1 ,2 ,3 ,4  od lew ej

ł u c z n i k  g ł o w ic y  
r y s u j ą c e j
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oryg in a ln o  oprogram ow anie  stero w n ik a  n a d zo ru je  c a ły  p r o c e s  ry so w a n ia  łą c z n ie  z  w czy ta n iem  d a n y c h  w ejś

c io w y ch . P o zw a la  on  użytk ow n ik ow i na w y k o n y w a n ie  ( z a  p o m o cą  Instrukcji n a p isa n y c h  na k o n s o l i )  p ew n y ch  

m anipu lacji g ło w ic ą  r y s u ją c ą  ta k ich , Jak p r z e s u w a n ie  jej do d o w o ln eg o  punktu, w r a ca n ie  d o  p o c z ą tk u  uk ładu  

b a z o w e g o , p o d n o s z e n ie  i o p u s z c z a n ie  piór, Z k o n so li  m ożno o k r e ś l ić  now y układ wa p ó ł rzą d n y ch , p o d z la tk ę , 

p r ę d k o ś ć  ry so w a n ia , num er pióra r y s u ją c e g o , g a b aryty  ry su n k u , It p. R ó w n ież  z a  p o m o cą  kom end pod aw e -  

n y c h  na k o n so li  dok on u je  s i ę  c z y n n o ś c i  z w ią z a n y c h  z  d z ia ła n iem  p rzew ljak a  taśm y m a g n e ty c z n e j . Jak np. 

u sta w ia n ie  je j w  z a d a n e  p o ło ż e n ie  lub od wija n ie  d o  p o czą tk u .

S y s te m  A OS p o zw a la  t a k ie  na w y p isy w a n ie  z a w a r to ś c i  p a m ięci kom putera 1 je j zm ien ia n ie , u su w a n ie  

1 d o p isy w a n ie  sp e c ja  a s  ty c z n y c h  m odułów  d o  sy s te m u , u s ta w ia n ie  punktów  za trzy m a n ia  o r a z  w y k o n y w a n ie  

p e w n y ch  c z y n n o ś c i  z w ią z a n y c h  z  p r z esu w a n ie m  p a p ieru . Na k o n s o lę  o p era to ra  sy s te m  w y p isu je  kom unikaty  

o  w y k rytych  b łę d a c h , k tó ry ch  dok ładny o p is  zn a jd u je  s i ę  w  p o * . . Tam  te ż  zn a jd u ją  s i ę  b l i ż s z e  d an e

o  d z ia ła n iu  sy s te m u .

D ruga c z ę ś ć  oprogram owania d z ia ła  na b a z o w e j EM C. W ch w ili o b e c n e j  u k o ń c z o n e  s ą  p r o c e  nad  

p o s tp r o c e so r e m  o  n a z w ie  PLO TER , p o zw a la ją cy m  na wy rys owy w anto d ro g i n a r z ę d z ia  za p rogram ow an ej  

w  sy s tem ie  NARVIK. P e w n e  u w a g i na tem at program ow ania w tym sy s te m ie  za w a rte  s ą  w  p o z . [ 3 ]  , 

S c h e m a ty c z n ie  "ml e j s c e  *  p lotera w  p r o c e s ie  p rojek tow an ie  o b ra b ia rek  s te r o w a n y c h  n u m er y c zn ie  (d o  c z e g o  

s łu ż y  s y s t e m  NARVIK) p o k a z a n e  j e s t  na r y s , 4. J e d n o c z e ś n ie  w id a ć  z  n ie g o , ż e  r y su n e k  otrzym yw any  

na a u to k r e ś la r c e  n ie  J e st  w  tym p r o c e s ie  ob iek tem  Analny m, a  ty lk o  e lem en tem  w ory A kacji program u. W ery- 

A kacja ta Jest o  ty le  c e lo w a , i e  n ie  ty lko  p r z y s p ie s z a  w y k o n a n ie  z a d a n ia , a le  J e st p o n a d to  o  w ie le  ta ń sza  

od w eryflk oąjł w a rsz ta to w e j łj, w  m etalu.

P o s łu g iw a n ie  s i ę  p o s tp r o c e so r e m  J est b a r d z o  p r o s te  i  w ym aga od  u ży tk ow n ik a  n ie w ie lk ie g o  tytko na

k ład u  p r a c y . P o  z a p o z n a n iu  s i ę  z  Jego  d ok u m en ta cją  u ż y tk o w ą  [ 4 ]  n a ło ż y  u z u p e łn ić  program  d la  p r o c e 

so r a  sy s tem u  NARVIK instrukcjam i d o ty c z ą c y m i w yb oru  pióra r y su ją c e g o  (TOOLNO), Jego p o d n o s z e n ia  

P E N U P  1 o p u sz c z a n ia  (PENO W N), P o z o s t a łe  In stru k cje  p o e tp r o c e so r a  s ą  o p c jo n a ln e  1 d o ty c z ą  s e g m e n to 

w ania rysu n k u . Na w ydruku program u u ży tk o w n ik  otrzym uje Iniorm ocje o  p u n k cie  p oczą tk o w y m  ry so w a n ia  

o r a z  a u to m a ty czn ie  w y lic z o n y c h  g a b a r y ta c h  rysu n k u . Na ic h  p o d sta w ie  s p o r z ą d z a  In stru k cję  d la  op era to ra  

z e s ta w u .
/

W w yp a d k u  w y k ry c ia  w  program ie b łę d ó w  p o s tp r o c e s o r  sy g n a liz u je  Ich  w y s tą p ie n ie  o r a z  b lo k u je  n a g ra 

n ie  na ta śm ę m a g n e ty c z n ą  d a n y c h  w y jśc io w y c h .

U k o ń c zo n a  Jest ró w n ież  b ib lio tek a  ty p o w y ch  p r o c e d u r  o  n a z w ie  XYMDEN d o  w y k o rzy sty w a n ia  

w  Język u  FO R TR A N  IV no EMC R -3 2 . O pracow ana ona z o s ta ła  na p o d sta w ie  s ta n d a r d o w y c h  b ib lio tek  

p lo teró w  XY NETI C S  1 B E N SO N . Z a c h o w a n o  przy  tym u ż y w a n ą  w  n ich  form ę o d w o ła ń  d o  p ro ced u r . W ten  

s p o s ó b  u ży tk o w n ik  p r z y z w y c z a jo n y  d o  d z ia ła n ia  na p o d sta w ie  o r y g in a ln e g o  op rogram ow ania  z a c h o d n ie g o  

n ie m usi p r z y sw a ja ć  s o b ie  ż a d n y c h  n o w y ch  w ia d o m o ści.

S p o s ó b  p o stęp o w a n ia  w  c e lu  u z y sk a n ia  g ra O czn y ch  w y n ik ów  o b lic z e ń  za  p o m o cą  b lbU ołek l X Y N B E N  

p r z e d s t a w io n o  p o g lą d o w o  n a 'r y s .  6 ,  J e d y n ą  c z y n n o ś c ią ,  ja k ą  m usi w y k o n a ć  u ży tk o w n ik  (p o z a  w yw ołan iom

w  k arta ch  s te r u ją c y c h  o d p ow ied n iej p ro ced u ry  cystern ow ej )J e r t  u z u p e łn ie n ie  program u źró d ło w eg o  Instrukcjam i 

CALL z  o d p o w ied n ią  n a z w ą , z a le ż n ie  od ch a ra k teru  p r z e z n a c z o n e j  d o  ry so w a n ia  UnlL O pis u żytk ow y  

p ak ietu  znajd u je  s i ę  w [ ó j  .

P ro ced u ry  p ak ietu  X Y N BEN  um ożliw iają  r y so w o n le  d o w o ln y ch  funkcji zd eA n lo w o n y ch  m atem atyczn ie ,
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. Ryt. k , "Mlejaoe* ploter« w proce■1* projektowani« obrabiarek «terowanych numeryoznio

ruchy po ilniaoh lamanyoh od punktu do punktu, opisywanie rysunku itp. Istnieje równie* tak Jak 
i w poatprooesorse PLOTER sotliwoió wybierania dowolnyoh piór oraz ioh podnoszenia i opuazoza» 
nia. Dodatkowy* udogodnienie* Jest zoSliwoió definiowania róZnyoh krzywych w kilku JednoozeAnie 
układaoh wspólrafdnyoh.

Opróos pakietu XYNBEH przewidywane Jest takie w przyazloóoi wykonywanie innyoh o mniej 
uniwersalny* przaznaoseniu na indywidualna sleoenia odbiorców.
Przykład progresu a uZyoiea biblioteki BBOCYK (fragmenty) i
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Koniputerouje kreślenie rysunkom perspektymicznych 
obiektom przestrzennych

Wstęp

Od paru lat w Instytucie Dróg i Mostów Politechniki Warszawskiej prowadzone są prace badawcze 
dotyczące budowy systemu wizualizacji obiektów przestrzennych. Prace te mają na oelu umożliwienie 
tworzenie dwuwymlarowyoh obrazów obiektów przestrzennych za pomocą maszyn oyfrowyoh praoująoyoh 
w trybie wsadowym, Jak i minikomputerów praoująoyoh w trybie interakoyjnym. Obydwa te rodzaje sy
stemów wyposażone zostaną w Język służący do opisu brył.

Pierwsza wersja prao dotyoząoycb opracowania procedur grafioznyoh została zakończona i uru- 
ohomlona na komputerze ODRA 1305. Uruchomiony program umożliwia kreślenie rysunków perspektywloz- 
nyoh z uwzględnieniem widoczności poszozególnyoh fragmentów znajdująoyoh się w polu widzenia 
obserwatora.

Oprogramowanie umożliwia kreślenie rysunków obiektów budowlanych (mosty, osiedla, pojedynoze 
domy, porty itp. - rys.6,7), a także wkomponowywanie nowych elementów w istniejący pejzaż 1 znaj
dowanie właściwego rozwiązania arohitektonloznego.

Speoyfika opisu geometryoznego obiektu umożliwia kreślenie rysunków zestawienlowyoh kilku 
podoblektów (w programie testowym - trzech), Jak również poszozególnyoh fragmentów, można więo 
wykorzystywać program również do zastosowań związanyoh z technologią maszyn.

Analogiczne praoe, z uwzględnieniem dośwladozeń zdobytyoh podozas praoy na komputerze 
ODRA 1305, prowadzone są na minikomputerze MERA 400.

Rozpoznawanie widooznośol poazozególnych elementów obiektów

Ogólny podział obejmuje trzy klasy algorytmów:
• algorytmy opierające się na badaniu przestrzeni obiektu,
• algorytmy oplerająoe się na badaniu przestrzeni obrazu,obiektu na płaszczyźnie rzutowej,
• algorytmy dzlałająoe na podstawie liaty priorytetów, dzlałająoe w jednej i drugiej 

przestrzeni.

Algorytmy należąoe do pierwszej z wymienionyoh klas wyznaczają widoczność praktyoznle z do- 
kładnośolą dostępną podozt.s obliczeń na danym typie komputera, są Jednak bardzo kosztowne, gdyż 
ozaB obllozeń rośnie w zależności od stopnia kompllkaojl obiektu. Stosowane są głównie do wyko
nywania rysunków na autokreślarkaob.

w tej grupie można wydzielić dwa podstawowe rodzaje algorytmów:
• algorytm Robertsa (1963), który opiera się na sprawdzeniu ozy daną krawędź przysłania 

objętość zajmowana przez Jakiś obiekt oraz
• algorytmy analizujące widoczność krawędzi względem innyoh krawędzie ( Appel - 1967,
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Loutrel - 1987, Gallmberti, Montanari - 1&89J.

Algorytm Robertsa będąoy najprostszym rozwiązaniem problemu wyznaczania widoczności stoso
wany może być Jedynie do brył wypukłych 1 ma znaczenie głównie historyczne.

Algorytmy drugiego typu - korzystając s przestrzeni obrazu - są stosowane w wypadku użyoia 
monitora graiioznego i dostosowane do spooyflkl tego typu urządzenia. Dokładność Jest tu uzależ
niona od wielkości rastra, a czas obliczeń ograniczony ze wzglądu na stałą liczbą elementów 
rastra (ffamook - 1938, Rommey - 1987, Bouknight - 1989, Watkins - 1970).

Algorytmy korzystające z listy priorytetów, również dostosowane są do zestawów współpra
cujących z monitorami graficznymi. Różnią sią Jednak od poprzedniej grupy mniejszą liozbą obli
cze ri, gdyż elementom obrazu nadawane są priorytety automatycznie (Newell - 1972 - sortowanie 
ścian pod względem odległości od obserwatora), bądź też z udziałem użytkownika (Sohusacker - 
1980). Obydwa te algorytmy zostały opracowane w celu tworzenia obrazów w ozasle rzeczywistym,przy 
ozym algorytm Sohumackera wykorzystuje specjalne urządzenie.

Opis przyjętego rozwiązania

Przyjęte rozwiązanie Jest koncepcyjnie zbliżone do rozwiązania Newella, z tym, że zamiast 
listą priorytetów posługuje sią tablicą przecięó śoian. W pierwszej fazie następuje sortowanie 
śolan w zależności od odległośol od obserwatora, oo przysptesza działanie programu. Następnie wy
znaczane są punkty przecięć między krawędziami śolan podoblektów na płaszozyźnie rzutowej. W celu 
usprawnienia działania algorytmu wyznaczano są punkty przecięó między krawędziami w tym samym, 
podoblekcle, a następnie między różnymi podobiektami, Jeżeli takie mogą mleó punkty wspólne na 
płaszczyźnie rzutowej.

Tak więo każda krawędź zostaje podzielona tymi punktami przecięó na odoinkl. Następnie ma 
miejsce sprawdzenie, czy dany odcinek Jest przysłaniany przez którąś ze ścian. Dla stwierdzenia, 
że odolnok Jest niewidoczny, wystarczy znalezienie jednej .ściany przysłaniającej go. Jeżeli ta
kiej ściany nic znajdziemy - stwierdzamy, że odcinek Jest widoczny.

Działanie opracowanego w ID1M PW programu rozpoznawania widoczności elementów obiektu

Uruohomiony program na komputerze ODRA 1305, współpraoująoym z autokreślarką BENSON Jest 
programem doświadczalnym, mająoym służyć do przetestowania niektórych koncepcji, które miały zna
leźć zastosowanie przy tworzeniu użytkowego oprogramowania minikomputera MERA 400.

Za pomocą programu można uzyskać rzuty perspektywiczne obiektu złożonego z trzech podobiek- 
tów, przy dowolnym położeniu punktu obserwatora. Podział obiektu na podoblekty ma na oelu ułat
wienie definiowania brył, gdyż każdy z podoblektów jest definiowany w swoim układzie lokalnym.

Opis geometryczny każdego podobiektu składa się:
o z wartości współrzędnych przestrzennych wierzchołków i
© z opisu śolan w postaci ukierunkowanego grafu połączeń
Poza tym definiowana Jest perspektywa, przez podanie współrzędnych punktu obserwatora oraz 

punktu głównego oo określa kierunek patrzenia. Kąt widzenia podawany Jest w stopniach, w zakre
sie od 0° de 180°, przy przekroozeniu tego zakresu przyjmowany Jest standardowo kąt 120°. Przez 
użytkownika definiowane są również wymiary rysunku, które podawane są w oentymetrach.

Po wozytaniu danych oraz upakowaniu ich do odpowiednioh tablic, następuje wyznaczenie ob
szaru znajdującego się w stożku widzenia i odrzuoenio fragmentów obiektu znajdująoych się poza 
stożkiem. W dalszoj razie przetwarzane są już tylko dane dotyoząoe ozęścl obiektu znajdująoej 
się w polu widzenia. Przetwarzanie to pologa na dokonaniu przekształcenia perspektywicznego, 
a następnie rozpoznaniu linii widocznych 1 niewldooznyeh. Program pozwula na wyrysowanie bądź sa- 
myoh llrsli wldooznyoh, bądź linii wldooznyoh wraz z niewidocznymi, zaznaczonymi linią kreskowaną. 
Użytkownik może również zażądać aby wierzohołkl poszozególnyoh podoblektów były numerowane zgod—
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Rys. i. Zastosowanie opojl kreślenia linii niewldooznyoh 
linią przerywaną oraz numerowania wiorzobołków

nie z numeracją podaną przy opisie geometryoznym, oo ułatwia poprawienie danyob w wypadku wys
tąpienia omyłki. Przykłady rysunku prostego obiektu np. gwiazdy (rys. 1 1 2 )  oraz obiektu złożo
nego z dwóoh podobloktów (ostroołup i pudełko bez przykryoia - rys. 3 1 4 ) ,  ilustrują wykorzys
tanie 'tyoh opojl.

Program ma strukturę nakładkową i wymaga około 32 k słów pamięoi operaoyjnej.

Odwzorowanie perapektywiozne podoblektu 
GWIAZDA
Współrzędne puktu obserwatora 3, 10, 4 
Współrzędne punktu głównego 0, 0, O 
Kąt widzenia 90°

ftys. 2. Zastosowanie opcji kreólenla linii nlewidooznyoh 
linią przerywaną
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Rys. 3. Zastosowanie opoji kreślenia tylko linii widocznych

NR, RYS. 1
DATA 16/11/82
EODZ. 12/25/10
«AM OBIEKTU: 

JEST1_ _ _ _ _ _
NAZW P0P0BIEKT0U:

1,PUDEŁKO 
2.0STROSLUP

PUWKT OBSERWATORA 2000.000 1500.000 1500.000
PUNKT anUNY 0.000 0.000 500.000
KAT ŁUDZENIA 60,000

Rys. 4. Odwzorowanie perspektywiczne obiektu złokonego z dwóoh podobiektów 
- PUDELiCO 1 OSTROSŁUP. Rysunek zawiera standardowy ramkę z oplsea
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Ogranlozenla programu

Ponieważ przedstawiony program jest Jedynie pewnym etapem prao i ma charakter dośwladozalny 
- Jego możliwości siłą rzeozy są ograniozone. Ograniczona Jest także wielkość podobiektćw, z tego 
względu, że wszystkie zbiory tworzone są w pamięci operacyjnej. Każdy podoblekt może być złożony 
z 40 wierzohołkćw i 20 ścian.

Czas działania dla obiektu typu CENTRUM (rys. 5), składająoego się w sumie z 59 wierzohołkćw 
i z 45 ścian wynosi około 3 minut 40 sekund.

Rys.5. Odwzorowanie perspektywiosne obiektu CENTRUM 

Oprogramowanie użytkowe

Procedury wyznaozanla wldoosnośoi uruohomion® aa komputerze ODRA 1305 stanowią punkt wyjśola 
dla stworzenia oprogramowania użytkowego aająoegc zastosowanie praktyczne wymienione we 
watęple. Przyjęto założenie, że oprogramowanie użytkowe ma umożliwić kreślenie ryeunkćw 
obiektów średniej wielkośol około iOOO ścian na minikomputerach MERA 400 ..w trybie
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Hy». 7. Droga a wkomponowanym nowo projektowanym 
wiaduktom
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lnterakoyjny®. Interakcyjna wersja programu pozwoli aa tworzenie obiektu złożonego z opisanych 
woześniej podobiektów i now® wprowadzonych, Jego szybką modyfikację oraz bezpośrednią manipula
cję uzyskiwany® obrassra i obserweoję smian tego obrazu. Przewiduje się utworzenie banku danyoh 
opisu geometrycznego elementów najezęóoisj wykersystywanyoh przy tworzeniu obiektów złożonych.
W obwili obeoaej sakoriosoae zostały prao® dotyoząos'wprowadzania danyoh oraz procedur umożliwia— 
Jąoyoh uzyskiwani® rysunków perspektywicznych. Obecnie prowadzone aą prace dotyoząoe usprawnienia 
konwersaoji użytkownika s komputerem eras ułatwienie manipulaoji obiektami.
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Biuletyn Informacyjny NAUKI I TECHNIKI KOMPUTEROWE
■mgr inż. Marek KACPRZAK
Instytut Maszyn Matematycznyoh

Sieć lokalna ETHERNET
^stęp

V ramaoh problemu węzłowego 06.1 »Rozwój teohnlkl komputerowej oraz urządzeń automatyki
1 aparatury pomiarowej" w Instytucie Maszyn Matematycznych prowadzona były w 1982 r., na sleoenle 
Instytutu Badań Jądrowyoh praoe o charakterze studialnym pt. "System CAHAO w sleolaoh lokalnych*.

Celem prao było przeanalizowania latniejąoyoh rozwiązań i kierunków prao normalizaeyjnyoh 
w dziedzinie komputerowych eieoi lokalnych oraz określania, która rozwiązanie będzie najkorzy
stniejsze przy tworzeniu sieoi lokalnyoh na bazia syatemu CAMAC. V niniejszym opraoorwaniu opi
sano typowy przykład sieai lokalnej, tj. sieó Ethernet, produkowaną obecnie przy współudziale
trzeoh flrmi Digital, Intel 1 Xerox,

Komputerową siecią lokalną nazywa się sieó komputerową, w której maksymalna odległość między 
dwoma urządzeniami należącymi do sieoi wynosi od 15 m do 10 km. Sieó lokalna transmisji danyoh
Jeat rozmieszczona na niewielkim obszarze, najozęśoiej w Jednym budynku lub w zespole przyleg
łych budynków. Sieó lokalna korzysta z własnych linii komunllcaoyjnyoh i należy zazwyczaj do 
jednej instytucji. Sieó lokalna Jest rozwiązaniem pośrednim między długodystansowymi sieciami 
telekomunikacyjnymi i systemami wielomaszynowyml.

Jedną z pierwszych eleol lokalnyoh była slaó Ethernet opracowana w 1975 r* przez firmę 
Xerox. Pierwotną dziedziną zastosowań tej sieoi była automatyzacja prao biurowych) wzajemne po
łączenie urządzeń zbierania, przetwarzania, przechowywania i wyprowadzania tekstów, obrazów oy- 
Irowych lub lnnyoh danyoh oraz umożliwienie szybkiego przesyłania dużyoh ilości informaojl mię
dzy tymi urządzeniami. Sieó taka zwiększa efektywność wykorzystania urządzeń należąoyoh do sieoi 
i upraszoza przesyłanie lnformaoji między różnymi użytkownikami.

V niniejszej praoy opisano wersję Ethernet na podstawie literatury [i] , , Obecnie sieoi
Ethernet - rozwijane i ulepszane w trakoie badań eksperymentalnych - należą dg najbardziej rozpo
wszechnionych sieoi lokalnyoh (zainstalowano ponad 100 takioh sieoi). Zakres zastosowań Ethernet 
Jest bardzo szeroki) obok eutomatyzaoji prao biurowyoh, bankowych i handlowych, stosuje się Ją do 
tworzenia dużyoh systemów przetwarzania danyoh (obliozeniowyoh), sterowania proceaemi i lnnyoh za
stosowań ozaeu rzsozywlstsgo(np.zbierania danyoh laboratoryjnych, nadzorowania praoy urządzeń po
miarowych).

Vobeo przyjętej bardzo dużej szybkośoi przesyłania danyoh (10 Mb/e), Ethernet może być także 
stosowana przy tworzeniu systemów wielomaszynowyoh.

Zasady budowy sieoi Ethernet

Przy opraoowywaniu założeń na Ethernet aa pę '-.tawowo --ynaganie przyjęto prostotę 1 niską oenę
realizacji sieoi.Sieó miała umożliwiać tatwe dołąozanie urządzeń przetwarzania danyoh różnyoh 
producentów.
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P o n ad to  u s ta lo n o  n a s tę p u ją c e  w ym acan ia  fun kcjonalne:

0  arch itek tu ra  s le c t  pow inna u m ożliw iać  b e z p o ś r e d n ią  w ym ianą d a n y c h  m iędzy dwoma u rzą d zen ia m i, k o r z y s ta 

jącym i z  s i e c i  ( b e z  p o śred n ic tw o  t r z e c ie g o  u r z ą d z en ia  typu "zapam iętaj 1 w yślij"  -  s to r o -a n d -fo rw u r d ),

•  pow inna I s tn ie ć  m o ż liw o ść  łatw ej rek o n flg u ra cjl 1 rozb udow y s i e c i  (w  ram ach p r z y ję ty c h  o g r a n ic z e ń )  lak , 

ab y  z a p e w n ić  p r o s te  d o łą c z e n ie  lub o d łą c z e n ie  u r z ą d z e ń  o d  s ie c i ,

O. b łąd  w  jednym  u r z ą d z e n iu  d o łą czo n y m  d o  s i e c i  n ie  pow in ien  p o w o d o w a ć  w ię c e j  n iż  J ed n eg o  ch w llo w o g o  

b łęd u  w c a łe j  s i e c i ,

0  s i e ć  pow inna m leć  c e c h y ,  które u ła tw ią  jej k o n se r w a c ję , d ia g n o s ty k ę  1 o b s łu g ę ,

0  n a le ż y  z a p e w n ić  w ie lo p o zio m o w ą , h ie r a r c h ic z n ą  struk turę p rotokółów  k o m u n ik acyjn ych ,

0  s i e ć  pow inna b y ć  sta b iln a  (o d p o rn a  na p r z e c ią ż e n ia )  w  tym s e n s i e ,  ż e  w ra z  z e  w zro stem  o b c ią ż e n ia  

m agistra li tra n sm isy jn ej, jej w y k o rz y sta n ie  n ie  pow inno m a leć .

A rch itek tu ro  s ie c i

Struktura p o łą c z e ń  e lem en tów  s i e c i

S i-zacisk i blok nadajnika-odbiornika 

\ L_J L - l ^  kabel sprzęgający

—i  i JC-Hi
układ '-kabtl koncentryczny
dopasowujący L r - i  facja z jednostką 

sterującą

E th ern et sk ła d a  s i ę  z  J ed n ego  lub kilku tzw . seg m en tó w . K a żd y  se g m e n t ( r y s . l )  ma to p o lo g ię

m a gistra ln ą  ( b u s ) .  N ośn ik iem  Inform acji J e st k a b e l  

k o n ce n tr y c zn y  o  d łu g o ś c i  d o  5 0 0  m, z a k o ń c z o n y  

układam i d o p a so w u ją cy m i. E lem enty  s i e c i  ( s t a c j a )  

s ą  d o łą c z o n e  d o  kab la  k o n c e n tr y c z n e g o  (m a g is tra li)  

za  p o m o cą  z a c is k u  ( ta p ) ,  b loku nad aJn lk a-od b lorn lk a , 

kab la  s p r z ę g a ją c e g o  1 Jednostk i s te r u ją c e j . Z o s to s o w a -  

nlo In d u k cyjn ych  s p r z ę ż e ń  z  kablem  z a p e w n ia  p e ł

n ą  Iz o la c ję  g a lw a n ic z n ą  m ięd zy  m ag istra lą  l  b lok iem  

n ad ajn ik a-od b iorn ik a  (b lok iem  N—O ). D o p u s z c z a ln aR y s . 1 . S e g m e n t s i e c i  E thernet

d łu g o ś ć  kabla s p r z ę g a ją c e g o  w y n o s i 5 0  m. D o J ed n eg o  se g m en tu  m ożna d o łą c z y ć  d o  1 0 0  b lo k ó w  N -O  (o g r a 

n i c z e n le  to w ynika z  przyjętej m ocy n a d a jn ik ó w  1 c z u ło ś c i  odb iorn ików , p rzy  u w zg lę d n ie n iu  ttu m len n o śc l
i

w y b ra n eg o  kab la  o  p rzy jęte j d łu g o ś c i ) .

P rzy k ła d  r e a liz a c j i  f iz y c z n e j  d o łą c z e n ia  s ta c j i  d o  m agistra li Jest pod any na r y s . 2. Z a c is k  1 b lo k  N-O

s ą  u m ie s z c z o n e  w jed n ej o b u d ow ie . Jed n o stk a

do magistrali 
Nt/ny stacji

zacisk i blok 
nadajnika - 
•odbiornika

kabel
kjytcenfryci/iy

/  
pakiet jednostki
sterującej

K r < Ikabel 
sprzęgający

R y s , 2. P rzy k ła d  r e a liz a c j i  d o łą c z e n ia  
s ta c j i  d o  m agistrali

s te ru ją ca  m o że  b y ć  w yk onan a na Jednym p a k ie c ie ,  

u m ie sz c z o n y m  w o b u d o w ie  s ta c j i .  Z a s ię g  s i e c i  

1 l ic z b ę  d o łą c z a n y c h  s ta c j i  m ożna z w ię k s z y ć ,  łą c z ą c  

seg m en ty  m ięd zy  s o b ą  za  pom ocą:

0 u k ła d ó w  w z m a c n ia ją c y c h ,

0 d y s t a n s o w y c h  u k ła d ó w  w z m a c n ia ją c y c h  (u m o ż liw ia 

j ą c y c h  p o łą c z e n ie  d y/u p u n k to w e  n a  o d l e g ł o ś ć  d o  

1  k m ),

0  u k ła d ó w  w zm a cn ia ją cy ch  z  filtracją  a d r e su  ( p r z e s y ła j ą c y c h  d o  n a s tę p n e g o  se g m en tu  ty lk o  pak iety  p rzezn a

c z o n e  d o  s ta c j i  d o łą c z o n y c h  do te g o  se g m e n tu ) ,
0 tórtek (g a te w a y )  d o  d o łą c za n ia  seg m en tu  do in n y ch  s ie c i .
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u k ł a d  w m a c n ia ją c i j Wymienione układy wzmaonia Jąos ni* są buforowana. 
Przykład sieci Ethernet złożonej z 4 segmentów 
Jest pokazany na rys. 3.

Rys. 3« Proyklad sieoi Ethermt.
złożonej a 4 segmentó*

se&r.enl 4

Prsy łączeniu segmentów obowiązuje zasada, Ze 
dwa segmenty sieoi mogą byó poląozone za pomooą 
tylko Jednego układu wzmaoniająoego wymienionych 
typów (dla unlknlęola interferenojl danyoh,które, 
ze względu na różne ozasy propaganoji, mogłyby 
dochodzić do ataoji różnymi drogami, a zatem 
w różnych chwila oh ozasowyoh).

V Ethernet nośnikiem informacji Jest oalkowioie pasywna magistrala, tzn. ekranowy kabel kon.
oentryozny (używany w twohnioe telewizyjnej ), zapewniający transmisję sygnałów w paśmie podstawowym. 
Przyjęoie takiego rozwiązania zwiększa niezawodność sieoi: Jeżeli sieć Jest Jednoae&mentowa, wówczas 
awaria pewnej ataoji nie wpływa na pracę całego segmentu; Jeżeli sieć składa się z więoej niż Jedne
go segmentu, wćwozaa jej ulaanośoi niezawodnościowe eą nieoo gorsze, ponieważ układy wzmaoniająoe 
eą aktywnym elementem drc-żi transmisyjnej - awaria układu wzmacniająoego powoduje ozęśolowe unieru
chomienie sieoi.

W Ethernet prxyjęt©8
•transmisję szeregową, póldupleksową, asynchroniczną sygnałów oyfrowyoh z kodowaniem fazy,
•szybkość transmisji 10 Mb/s,
•korautaoję pakietów,
•maksymalną odległość między stacjami 2,3 km,
•maksymalną liczbę ataoji w całej sieoi - 1024.

Dane są przesyłane magistralą w post&oi pakietów o zmiennej wielkości ( rys.4).Na początku pakie
tu są wysyłane bity synohronizująoe, umożllwiająoe dostrojenie się wszystkioh modułów N-0,dołąozonyoh 
do magistrali. Pole "typ pakietu" umożliwia identyfikaoję formatu przesyłanych danyoh. Pole to Jest 
wykorzystywane wówozas, gdy sieć Ethernet współpracuje a sleoieroi o innej architekturze np.DECnet 
firmy Digital, SNA firmy IBM, publiozne sieoi z komutaoją pakietów z protokołem X-23. (CCITT).Blty

Liczba bajtów oyklioznej kontroli nadmiarowej (oyollo
Hity sy n ch ro n izu ją ce redundanoy obeok-CRC ) są generowane przez wielo

mian stopnia 32. CRS jsst obliozana sprzętowo.6

6

1

A d res pochod zen ia
Typ pahioti

V sieoi Ethernet nie ma sprzętowego potwier
dzenia dobrego odebrania pakietu przez staoję

46 +1500 Dano
przeznaozonie. Kontrola CRC w ataoji przeznaoze- 
r'; pakietu umożliwia wykryoie błędów związanyoh 
z  rcanałeu transmisyjnym. Zwiększanie prawdopodo-

4 Bity CRC biaósłwa dobrego dostarozenia pakietu Jest możliws

Rys. 4. Budowa paklstu danyoh



za pomocą odpowlednioh protokołów vyaokloh poziomów (w warstwie użytkownika - zob. pkt "Protokoły 
komunikacyjno*) .

Sposób dostępu staojl do magistralimsmcammaasBSScsaasmfiaamnasrsamaaBBa

V slool Ethomet kabel konoentryozny stanowi wielodostępny magistralę komunikacyjny.Starowa
nie dostępom staojl do magistrali dla przesłania pakietów danych Jest w pełni zdecentralizowane.

Zastosowana została metoda dostępu CSMA/CD(carrier sense multiple aooeao with collision 
deteotlon) tzn.-próbkowanie fali nośnej z wykrywaniem kolizji w trakcie nadawania. Jest to metoda 
dostępu oparta na współzawodnictwie staojl, będyoa ulepszeniem rozwiyzania zastosowanego w sieci 
telekomunikacyjnej ALOHA, z kanałami radiowymi.

Obowiyzujy następujyoe. zasady dostępu do magistrali. Wszystkie bloki N-0 dołyozone do magistra
li prowadzą stały nasłuoh, ozy w kanale odbywa się przesyłanie danych - przez wykrywanie obeonośoi 
fali nośnej (okroiłonlo przyjęte przez analogię do kanału radiowego). Jeżeli blok N-0 staojl,która 
chce przesłać pakiet wykrywa obeonośó fali nośnej - wówozaa przesłanie pakietu Jest zabronione 1 
następuje oczekiwanie na wolny magistralę. Z obwiły,kiedy blok N-0 stwierdzi brak fali nośnej - 
dokonywane Jest przesłanie pakietu. Równoozośnie blok N-0 staojl wysyłającej pakiet porównuje 
sygnał przesyłany magistralą z sygnałom wysyłanym. Jeżeli te sygnały są zgodna - przesyłanie bi
tów pakietu Jest kontynuowane, aż do przesłania polnego pakietu.

Niezgodnośó obu sygnałów oznaoza, ze nastąpiła kolizja wysyłanego pakietu z pakietem (lub 
pakietami ) innej stacji, która rozpoozęla przesyłanie pakietu dokładnie w tej samej obwili, oo 
opisywana staoja. Wówczas zostaje przerwane przesyłanie bitów pakietu.Wobeo przyjętej zasady wy
krywania obeonośoi fali nośnej, kolizja występuje najozęśoiej po zakońozeniu przesłania Jakiegoś 
pakietu przez magistralę. Jeżeli w trakcie przesyłania tego pakietu oo najmniej dwie stacje 
obolały przesyłać swoje pakiety.

Próba retransmisji pakietu Jest podojmowona po upływie losowo określonego ozasu opóźnienia re
transmisji. Przy rozpoozynanlu próby przesyłania pakietu średni ozas opóźnienia ewentualnej re
transmisji Jest równy maksymalnemu czasowi między rozpoozęoiem transmisji i wykryoiem kolizji.
Ody próba przesłania zakońozy się kolizją, Jednostka sterująca zwiększa dwukrotnie średni ozas 
opóźnienia retransmisji (binary exponential backoff algorithm).

Opisana prooedura dostępu możo być stopowana w kanale o dowolnym nośniku informaojl (kabel 
konoentryozny, para skręcona, światłowód, kanał radiowy ) .

Niezależnie od opisanej deoentralizaoji sterowania dostępem do sieoi, zapewniony Jest Jedna
kowy priorytet dla wszystkioh staojl, tj. obowiązuje ogranlozonie maksymalnej wielkości pakietów 
i Jednakowy algorytm doboru ozasów opóźnienia retransmisji.

V sieoiaoh telekomunikacyjnych stosowana jest norma ISO [ił], określająca architekturę otwar
tych sieol komputerowyoh (Open Systems Intaroonneotlon) . Przewiduje się 7—warstwową strukturę 
protokołów komunikacyjnych»

V sieoi Ethernet przyjęto architekturę warstwową zgodną funkcjonalnie a normą ISO-OSI w zakreśl*

34
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dw óch  p ie r w sz y c h  w a rstw  ( r y s .5 ) :  sta ro w a n ia  p o łą p z e ń  f iz y c z n y c h  (w arstw a  l )  t s ta ro w a n ia  p o łą c z e ń  

lo g ic z n y c h  (w a rstw a  2 ) .  W arstw y w y ż s z o  s ą  o k r e ś lo n e  łą c z n ie  Jako w arstw a użytkow nika  (w a rstw a  3 )  l nlo  

s ą  ś c i ś l e  zd e fin io w a n o . N atom iast p r e c y z y jn ie  zd efin io w a n o  In teiejsy  m lądzyw arstw ow e o r a z  fu n k cjo  r e a liz o 

w ane p r z o z  w arstw y  1 1 2 .

R y s . 5 . Struktura w arstw ow a protokołów  s ie c i  E thernet

Interfejs w arstw o 2 * w arstw a 3 obejm uje ż ą d a n ie  w y sła n ia  pak ietu  1 d o s ta r c z  n ie  s ło w a  sta n u , doty

c z ą c e g o  transm isji.

W . ™ * »  2 . »  0lerowa'**ie . « W « ,   ----   C S M A / C D ,  « « « f

n a s tę p u ją c y c h  lunkcJU

•  u tw orzen ia  p ak ietu  d o  w y s ła n ia  (za m b a n a  d a n y ch  na p o s ta ć  s z e r e g o w ą , o b U cz en le  CRC) .

•  za rz ą d z a n ia  w y s ła n iem  p ak ietu  (n a d zo r o w a n ie  o b e c n o ś c i  tali n o śn e j , w y sy ła n ie  bitów z a k łó c e n ia

m agistra li, o b lic z a n ie  c z a s u  o p ó źn ien ia  r e tra n sm isji) ,

•  od tw orzen ia  bajtów  d a n y c h  z  o d e b r a n e j  pak ietu  (kon tro la  p o p ra w n o śc i pakietu: d łu g o śc i  i CRC.

k o n tro la  z g o d n o ś c i  a d r e só w , zam iana d a n y c h  sz e r e g o w y c h  no b a jty ),

•  z a r z ą d z a n ia  odb iorem  pak ietu  (z b ie r a n ie  k o le jn y ch  b itó w ),

In terfejs w a rstw a  1  r  w arstw a 2 obejmujo:

«  pr z a sy ła n ie  sy g n a łó w  " k o liz ja " ." o b ecn o ść  fali nośnej" , "trwanie transm isji".

© wymi a n ę  cl«\gów  b itów  -  d o  w y sła n ia  i po  o d b io rze ,

to in icjow an ie  tr a n s m is j i  bitów.*
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Warstwa 1 zapewnia realizację następujących funkcji:
• kodowania 1 dekodowania dany oh ,
•generowania bitów synchronizująoyoh (prearable),
•sterowania dostępem do magistrali w celu wysyłania 1 odbierania bitów pakietu,
•wykrywania kolizji i obeonośoi fali noónoj.

Przyjęcie warstwowej architektury protokołów komunikacyjnych umożliwia rozdzielenie funkcji 
logicznych protckolu transmisji danych (warstwy 2 i 3) od fizycznej realizacji transmisji danych.

V rozwiązaniu dołączeni* stacji do m^istrali, pokazanym na rys. 2 , blok N-0 realizuj, stero
wani. dostępem do magistrali (częió funkcji warstwy 1), Jednostka sterująca - pozostałe funkcje 
warstwy 1 i oałą warstwę 2, staoja - warstwę 3 protokołów.

Takie rozwiązani, powoduje, te dl. dołączenia dowolnego urządzenia do sieci wystarczy opraco. 
waó Jednostkę .terującą, z zachowaniem warunków kompatybilnoóol protokołów komunikacyjnych (co naj
mniej warstwy 1 1 2 )  oraz kabla sprzęgającego.

Zasady działania

£ ^ ? 5 y l & 5 i |=g « k io t u =b e z =k o l i z j i

Ody warstwa użytkownika zażąda przesłania danych (z podaniem adresu przeznaczenia i typu pakietu), 
wówczas warstwa 2 tworzy pakiet do wysłania (na podstawi, wyjóoiow.J kolejki systemowej), dodając 
adresy, typ pakietu i obliozająo CRC. Warstwa 2 nadzoruje obecnoóó fali noónoj. Jeżeli nie ma tran
smisji w kanale, wówczas zaczyna się transmisja pakietu. Procedura -przesyłani, bitu- Jest wywoły
wana w sposób powtarzalny tyle razy, il. j.st bitów do przesłania. Warstwa 1 wysyła ciąg bitów 
synchronizujących, a następnie kolejno bity danych. Podczas transmisji warstw. 1 nadzoruje kolizje 
w kanale, wysyłając do warstwy 2 sygnał -kolizja- w wypadku J.J wyetąpienia. Po zakończeniu trans
misji pakietu warstwa 2 informuj, o tym warstwę 3 słowem stanu,zezwalając na ewentualne przesłani, 
następnego pakietu.

e ^ i Ś i = i S ! § i ? t u =b e z c k o l i z j !

Warstwa 1 odbiera bity synchronizujące, umożliwiając, dostrojeni, odbiornika. Do warstwy 2 wysy
łany jest sygnał -obecnoóó fali noónoj- . Od tej chwili przychodząc, bity danych (procedura -odbiór 
bitu- Jest wywoływana przez warstwę 2) s, dekodowane przez warstwę 1 na po.taó binarną 1 prz.kazywa- 
n® do warstwy 2.

Po zaniku sygnału -obecnoóó fali noónej- warstwa 2 analizuje zgodnoóó adresu przeznaczenia 
pakietu z adresem stacji, a także sprawdza poprawnoóó pakietu - zgodnoóó CRC 1 długoóó pakietu ( po
winna byó całkowita liczba bajtów). Jeżeli J.st zgodnoóó adre.ów i pakiet Jest poprawny (w opisany, 
wyżej sensie), wówczas odebrane bajty danych są przekazane do warstwy 3 wra, z. słowem stanu.

£ £ ! S 2 ! £ S is =! ą k i ę t u = Ł k o i i z j 3

Jeżeli po rozpoczęciu przesyłania pakietu warstwa 1 wykryj, kolizję, wówoza. przesył, do warstwy 
2 sygnał kolizja-.Warstwa 2 przesył, przez pewien okreólony ozas bity-zakłócenia swgistrali- (Jam),ab)
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wykryoio kolizji było możliwe przez wszystkie stsoje, których pakiety brały udział w kolizji 
(oollision consensus enforoement). Następnie warstwa 2 przerywa transmisję i przygotowuje 
retransmisję, która odbędzie się po ozasie ustalonym przez warstwę 2, P0 upływie tego ozasu po
dejmowana Jest próba retransmisji. Wskutek kolizji kanałem zostaje przesłany niekompletny, "ob- 
oięty" pakiet.

Odobranlepakletu_ 5 _kolizJg_

Wykryoio kolizji w kanale jest możliwe Jedynie przez staoję nadającą. Dlatego warstwa 1 staojl 
odbierającej traktuje pakiet niekompletny wskutek kolizji Jako waZny. Stacja odbierająca, na podsta
wie badania przez warstwę 2 poprawności CRC 1 długości odebranego pakietu, wykrywa odebranio nie
kompletnego pakietu (trunoated paoket filtering) , a następnie oozekujo na powtórne przesłanie 
komplotnego pakietu.

Wyniki badań eksperymentalnych

Sioó Ethernet była przedmiotom różnych badań analityoznyoh 1 symulacyjnych. V pracy [2]przed
stawiono są wyniki badań eksperymentalnych.

Badania były przeprowadzane na prototypie eksperymentalnej sieol, zawierająoej 120 stacji do— 
łąozonyoh do kabla konoontryoznogo o długości 550 m. Pakiety o maksymalnej wielkośoi pola danych 
512 B były przesyłane z szybkośoią 2,9** Mb/s.

W skład sieci wchodziły: komputery wykorzystywane przez pojedynozyoh użytkowników (głównie
komputery Alto), 2 maszyny pracujące w podziale czasu, terminale, drukarki i pamięoi masowa, a tak
że kilka furtek międzysieoiowyoh.

Sieć była wykorzystywana do następująoyoh zadań:
• przesyłanie zbiorów danych do drukarek i do pamięci masowych,
• wykonywanie specjalnych programów wielomaszynowyoh,
e dostęp do dzielonyoh baz danyoh,
• zdalna diagnostyka elementów sieoi,
• zdalne ładowanie programów,
• dostęp terminali do maszyn praoująoyoh w podziale ozasu.
W oelu przeprowadzenia badań sieoi opracowano odpowiednie programy testująoe 1 nadzorująoe 

praoę sieoi. Wspólna magistrala bardzo ułatwia zbieranie infommojl o pakietaoh przesyłanyoh ma
gistralą.

Przeprowadzono trzy rodzaje eksperymentów z siecią.

Badanie sieci w warunkach normalnego oboiąZeniat aBSSSB = = SSSSSSS3*3EB5SSSn5SBSaSSC = i! = 3ES-5— a —

W ciągu doby magistralą przesyłane Jest 2,2 min pakietów- 300 min B. Przesianie do stacji 
odbiorczej błędnego pakietu zdarza się raz na 2 min pakietów. Maksymalne obciążenia sieoi mierzo
ne w okresie 1 a wynosi 32, U pojemnośoi kanału transmisyjnego. Rozkład długośoi pakietów prae- 
aylanyoh magistralą moZe byó aproksymowany rozkładem dwupunktowym: pakiety o długości 30 bajtów 
z prawdopodobieństwem 0,2 (głównie potwierdzenia odebrania pakietów i dane przesyłane przez termi
nale ) oraz pakiety o długości fk U bajtów z prawdopodobieństwem 0,8 (głównie przesyłanie zbiorów 
danyoh).
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Stwierdzono 1300 różnyoh per staoji wymieniająoyoh między sobą pakiety. 78 % pakietów Jeat 
przesyłanych w ramach sieoi, 88 % pakietów Jeat przesyłanych furtkami międzysieolowymi. '

średni ozaa między odbiorem kolejnyah pakietów przez daną ataoję wynoai 39,5 ma.
Prawdopodobieństwo kolizji: 99,18 % pakietów Jeat przeaylanyob bez kolizji, 0,79 % pakietów 

jaat wysyłanych a opóźnieniem l wskutek zajętośoi mnglstrall), 0 , 0 3 % pakietów ulega kolizji.
69 i> bitów prze ay łany oh przez magistralę to użytkowe bity danych, pozostałe 3 1 i to bity 

pómoonloze (.nagłówki pakietów aieoi Ethernet i międzyaieoiowo, CRC, pakiety potwierdzeń itp.).

Badanie aieoi w warunkuob dużego oboiąZeniaS£nz3»Bncsana3sss=sE==saass3=!:3B=3=e£sscsn

Dla oelów eksperymentalnych, w sposób aztuozny, stworzono warunki, w któryoh aumaryozno 
oboiąZenie magistrali przez staoje przeaylająoe pakiety moZe wynosić od 0 do 150 £ pojeranośol 
kanału transmisyjnego.

Rys. 6. Wykorzystanie kanału transmisyjnego w warunkaoh duZego oboiąZenia

Ma rys. 6 pokazana Jest teoretyczna zalotność wykorzystania kanału od eumaryoznogo oboiąZeniai 
wprost pro por o Jona Ina do 100 fi sumarycznego oboiąZenia oraz nasycenie - pełne wykorzystanie kanału 
dla większyoh sumaryoznyoh oboiąteń (naturalnie, nie wszystkie pakiety mogą byó wówozas przesłane 
przez kanał). Badania wykazały, Ze Jest to dobra aproksymacja rzoozywistej sytuacji (rys. 6 )j dla 
sumaryoznyoh oboiąteń powyZeJ 90 fi pojemnoóoi kanału wykorzystanie kanału rośnie wraz z długośoią 
pakietów, osiągająo wartość 96 fi dla pakietów o długośoi 512 bajtów. Jest to bardzo dobry wynik} 
dla porównania: maksymalne wykorzystanie kanału w sieoi A 1,0HA. wynoai tylko 18 fi. Sieć
Ethernet jeat stabilna w sensie podanym w punkcie ’Zasady budowy sieoi Ethernet" ( poozas gdy 
sieć AL0HA nie jest ) . Zbadano takte równomierność dostępu staojl do magistrali. Przy sumuryoz- 
nym 100 fi oboiąteniu (10 staoji, kat da z obciążeniem 10 ¡i ) uzyskano 9** fi wykorzystania kanału, 
przy o tym wykorzystanie poszozególnyoh staoji zmieniało się od 9,3 }> do 9,8 J>,

Badanie sieoi w warunkaoh skrajnego przeciążenia3C3333&3aEBeEEaE338EES=3S3SEBES=3S£3EC=S=32=a3ES

Dla oelów ekaperymentalnyoh stworzono warunki, które nigdy w praktyoe nie wystąpią: każda 
a 64 staoji dołąozonyoh do aieoi generowała w sposób oiągły pełne oboiąZenie kanału transmisyj
nego.

Zgodnie z modelem analitycznym podanym w praoy fi] stwierdzono, że wraz ze wzrostem lioaby 
staoji wykorzystanie kanału tylko nieznacznie maleje, np. dla.pakietów o długości 5 1 2  bajtów
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S • «| wykorzystania kanału Jost oiągle wyższo od 97 5». Stwierdzono stabilność slaoi i równomierny 
dostęp staoji do kanału.

Uwagi korioowo

Ethernet Jast obeonle "klasycznym* rozwiązaniem slaoi lokalnej. Prowadzono 04 praoa nad 
dalszym rozwojem sisoi. Opracowano układy VLSI realizujqoe dwie pierwsza warstwy protokołów 
komunikacyjnyoh.

Na podstawie dośwladozoń z badaniem i «ieploataojq sieoi Ethernet, pooząwszy od i960 r. 
Jest opraoowywana norma na sieć lokalny o praoa IEEE P 802, Looal Network Standard, V praoy 
tej biorą udział, między innymi, firmy Xerox, Digital i Intel.
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, Í-. »ït ■ A ../i;. iVvâîÿ.;,,̂ _ A - X • ... ;4:,; „« k,, jk;.: .■: ■-;, :tÿ :■, / , .* ,-' , ■ & % S $ i0 Ę i0 fy <~.‘ ' "rf *"?’ sLíS-ú̂'

'■ 4 4;.:. ' ' -  : .4 ' ; 1  : '% ':- ~ r y  ^ - : ' ' '  ' '■ \  ' "  4 . ’ -' í

■ - - ■■. ■' ■ 4 - v . : - .• ä ? s ; : . •■'■ '-'.<i¡í ;< s. : -, ' . ■ : - S  -

¿W; 'V.; -::'.^V
44 • j-, 44.' . .4'Sí i  v y v  ; y  4, 4 's y .  >  y  ;■-.,... ! ;  .., f t  . y  ■, , .s  ¿ . y  .:.. í y  : Ï X  „ V  ... 4-. ';_. ¡ Ï  ^ : ‘ y  ; ;  ' 4 y  4 '

■.í':v.'\ .,■■ ■■̂'■̂- - -. ̂ '.':á''■■■'■'■''■■'-■■ -■-■■■-■ ís-.«-kl.í- ';\ż'
, í ® . : y :  '-.-:¿ - -y 4";í: - .>...■

''ÿ ■■..-■■' '■■■•í:" ' '■■■' ■'■'■■' ' ■ y^'-Kv' :v«- :-y..ö»\
• - ¡..

:: ! , ; ■ • ■ " .'w-y V-'■ . - —  ',: '.■■■ ■■ í'.'>-■■>■-: V'
, ' "" "► ■—  9( ITCXált.-;-.; íL̂ r ‘{¡y-

■ ; . : . ' ; ' -, V

  - ... ■ .. ■:■•■■;.■ . . - ■ .

: ‘ ; :; ;' . 5 í :. w  ' “ - f l i  ,4 „  -  , :;'-4® í '>Í;-';-' í ' ? ' í ' . : " í ; ;v - ; í & : *  ' '  ■■ V k  a  V ' “ '. ■ ■ C “ ï ï  í :  y

¿'■■áaS • ' :-- ■ : :v/íi i ;i :'. .. '... ¿  ?L-:- Í U :  s i; .-i «,i- .•-4..:";.:« f ;r ¡r. _ '. .■■•; . ; i  4, ,t;_

r }i W ’,"1“ «“a-i J * *tp» ‘ V 'ÿ S « . „ JS - Wlí'- ' «(K-'iV i» ‘ * fí¡¿
u ^  ? V > \  ,:  --,r ,  -  -  i .  > -, V "44¿ ^  <í ! u «  t  i  i  ^  ^  ,

v , -  44-4 '. - ■ . 4 - 4 4 .  -  • ;■ * 4 - . ' - 4 W (.:: ' , r  --i V 4 '4 i w 4 4' 4 ; '  . . ■ > - ■ > ; . •  v- ;': :>-4!'.4-4--4V. : - W " - f - v  .■:■•■;'■ -4

’ ‘( << • " >- ', ' ' ‘ ' , - * N i’«/ * ÿ ‘'  sk J4 g  • ”:tĵísí . .-¿.-. f» -..v;. a-4̂  - .
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Biuletyn Informacyjny NAUKI I TECHNIKI KOMPUTEROWE
dr inż. Stanisława BONKOHICZ-SITTAUER£ 
dr inż. Stanisław GRODZICKI
Instytut Maszyn Matematycznych

Oprogramowanie biblioteczne minikomputera MERA 400

Wstęp

Szerokie stosowanie komputerów, a zwłaszcza minikomputerów wiąże się z istnieniem takioh na
rzędzi progremiatycznyoh dla danego sprzętu, które umożliwią użytkownikom łatwe opraoowanie włas
nych wyspeojałizowonyoh programów [i] [2].

Istnionie, Jakość i zakres takioh narzędzi dla danego komputera moża decydować o atrakoyjnośoi 
konkurenoyjneJ sprzętu, 00 ma szozególne znaozenie w warunkach gospodarki wolnokonkurenoyjnej. Nato
miast w warunkach zmonopolizowanej gospodarki soojallstyoznej obowiązkiem produoenta kierująoego się 
zasadami interesu społecznego Jest zadbanie o dobre oprogramowanie swoioh wyrobów. Nawiasem warto 
toż zauważyć, że oprócz dbania o istnienie i stały rozwój oprogramowania danego komputera, firma 
produkująoa sprzęt powinna też dbać o właśolwe informowanie wszystkioh aktualnych i potenoJalnyoh 
użytkowników o stanie i zakresie oalego istniejąoego oprogramowania [3].

Obecnie dla minikomputera MERA hOO istnieje Już sporo różnorodnego oprogramowania zarówno pod
stawowego Jak 1 narzędziowego! istnieje też pewna ilośó oprogramowania użytkowego [ił] , Należy przy 
tym zaznaozyó, żo Zakłady im. J.Krasiokiogo uznają za standard system operaoyjny SOM-3 i związane 
z nim pozostałe oprogramowanie poziomu podstawowego i narzędziowego (bibłioteoznego) . Są toi 
• Podstawowa Biblioteka Matematyozna, której podprogramy są wykorzystywane przez FORTRAN Jako

funkoje standardowe, mogą byó także dołączone do programów napisanyoh w ASSEMBLERZE. Bibliote
ka ta obejmuje takie zagadnienia, jak funkoje trygonometryozne liozb zmiennoprzecinkowych 
i zespolonyoh| pierwiastek kwadratowy llozby zmiennoprzecinkoweJ pojedynozej i podwójnej 
preoyzji oraz liczby zespolonej; wartośoi bezwzględne; logarytmy, wydzielanie ozęśol całkowi
tej łiozby; zamiana llozby oałkowitej na zmiennoprzecinkową i na odwrót; reszta z dzielenia; 
największa i najmniejsza wartość z oiągu liozb zmiennoprzecinkowych i całkowitych i In,

0 Biblioteka Poraoonloza Podprogramów - obejmuje podprogramy wykorzystywane przez programy
tworzone za pomooą translatora FORTRAN IV MERA kOO, jak również przez podprogramy Podstawowej 
Biblioteki Matematycznej. V języku FORTRAN nie ma oożliwośoi odwołania się bezpośrednio do 
któregokolwiek z podprogramów Biblioteki Pomooniozej, natomiast można odwoływać się z progra
mu napisanego w tnakroassemblerze. Podprogramy tej biblioteki dotyozą m.in. takioh zagadnień, 
Jakj dodawanie i odejmowanie liozb zmiennoprzecinkowych podwójnej precyzji, liozb zespolonych, 
ozytanie liozb pojedynczej i podwójnej preoyzji, negaoja orytmotyozna liozb pojedynozej i po
dwójnej preoyzji oraz zespolonyoh, iloczyn dwóoh liozb podwójńej preoyzji 1 zespolonych, stan
dardowy program obsługi błędów 1 ln.

• Fortranowska Biblioteka Automatyki (FBA) Jest przeznaczona do realizacji zadań współpracy mini
komputera MERA *łOO z urządzeniami systemu PI.
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0  F o r tr a n o w s k a  B ib lio te k a  C z a s u  R z e c z y w i s t e g o  I O b s łu g i  Z a d a ń  (F B C R O Z )  z a w ie r a  p o d p r o g r a m y , k tó r e

u m o ż liw ia ją  p is a n ie  l e k s p lo a t a c j ą  p r o g r a m ó w  c z a s u  r z e c z y w i s t e g o  o r a z  s t e r o w a n ie  z a d a n ia m i.

0  F o r tr a n o w s k a  B ib lio te k a  F u n k c j i  B in a r n y c h  ( F B F B )  J e s t  p r z e z n a c z o n a  d o  w y k o n y w a n ia  d z ia ła ń  lo g ic z 

n y c h  n a  a r g u m e n ta c h  ty p u  c a łk o w it e g o ,  tr a k to w a n e  Jak o  In form a cja  b in a r n a .

^  F o r tr a n o w s k a  B ib l io t e k a  K o n w e r s j i  ( F B K ) z a w i e r a  p o d p r o g r a m y  k o n w e r s j i  r ó ż n y c h  ty p ó w , w  s z c z e 

g ó ln o ś c i  m o ż liw e  s ą  k o n w e r s je  p a r a m e tr ó w  b in a r n y c h  n a  k o d y  IS O -7  i  C A N  1 o d w r o tn ie .

0  F o r tr a n o w s k a  B ib lio te k a  W e jś c ia /W y jś c ia  (F B W W ) z a w ie r a  p o d p r o g r a m y , u m o ż l iw ia ją c e  o r g a n iz o w a n ie

w e j ś c ia /w y j ś c ia  p r z e z  o p e r a c je :  o tw ie r a n ia , z a m y k a n ia  I p r z y d z ia łu  s tr u m ie n i w e j ś c ia /w y j ś c ia  -  c z y t a n ia  

1 p is a n ia  r e k o r d ó w  f i z y c z n y c h  n a  o k r e ś lo n e  stru n -Je^ 1" •»./’";>j ś c ło j  p o z y c jo n o w a n ia -  n o ś n ik ó w

p r  z y d z le lo n y c h  d o  s tr u m ie n i w e j ś c ia /w y j ś c ia .

Z a k r e s  f«-.-tre n o w sitle j b ib lio tek i m a tem a ty c z n o -s ta ty s ty cz n e j

W sp o m n ia n e  we w s tą p ię  p o ją c le  o p r o g r a m o w a n ia  n a r z ę d z io w e g o  m o ż e  b y ć  r o z u m ia n e  b a r d z ie j  lu b  m niej

s z e r o k o i  z a w s z e  J o d n a k  n a le ż y  tu  u w z g lę d n la ó  r ó ż n o r o d n e  b ib lio te k i ( z o b .  W s t ą p ) ,  p r z y  c z y m  w i ę k s z o ś ć

firm k o m p u te r o w y c h  u z n a je  z a  a b s o lu t n ie  o b o w ią z u ją c e  I s tn ie n ie  b ib lio te k i m a te m a t y c z n o - s ta t y s ty c z n e j .  P o n ie 

w a ż  p o c z ą t k o w o  w r a m a c h  o p r o g r a m o w a n ia  z w ią z a n e g o  z  s y s t e m e m  S O M -3  b ib lio te k a  ta k a  n ie  i s t n ia ła ,  n a le 

ż a ło  lu k ą  tą  u z u p e łn ić ,  W 1 9 7 9  r. ó w c z e s n e  C N P T K Ł P , a  o b e c n e  Z a k ła d y  W y tw ó r c z e  P r z y r z ą d ó w  P o m ia r o 

w y c h  1 S y s t e m ó w  M in ik o m p u te r o w y c h  lm . J .K r a s lc k le g o ,  p o w ie r z y ły  P r a c o w n i O p r o g r a m o w a n ia  Z a s to s o w a ń  HV1M 

w y k o n a n ie  ta k ie j  b ib lio te k i.

P o  p r z e a n a l iz o w a n iu  a n a lo g ic z n y c h  b ib lio te k  k o m p u te r ó w  IB M , ICL, O D R A -1 3 O 0 , O B R A - 1 2 0 4  1 m in ik om p u 

te r ó w  P D P , W an g , NO VA, K - 2 0 2  o r a z  p o  p r z e a n a l iz o w a n iu  w y n ik ó w  w s t ę p n e g o  r o z p o z n a n ia  p o tr z e b  w y b ra 

n y c h ,  t y p o w y c h  u ż y tk o w n ik ó w , p r z e d s to  w i-o n o  z l e c e n io d a w c y  p r o je k t  ta k ie j  b ib lio te k i [ 5 ]  . P r o je k t  te n  z o s 

ta ł  p r z y ję ty  I z r e a l iz o w a n y  d o  k o ń c a  19-82 r. B ib lio te k a  w  tej p o s t a c i  J e s t  p r z y d a tn a  d la  l i c z n y c h  z a s t o s o 

w a ń , g łó w n ie  n a u k o w y c h  1 I n ż y n ie r s k ic h ,  j e s t  w ię c  p r o p a g o w a n a  [ f i]  1 r o z p o w s z e c h n io n a  z a r ó w n o  p r z e z

a !Z W P P 1S M  Jak i b e z p o ś r e d n io  p r z e z  IM M ^ .

P r z y s t ę p u ją c  d o  p r a c  n a d  p la n o w a n ą  b ib l io t e k ą  z a ło ż o n o ,  ż e  z b ió r  p o d p r o g r a m ó w  b ib l io t e c z n y c h  J e s t  

o tw a r ty , t-en . ż o  p o c z ą t k o w o  z o s t a n ie  w y b r a n y  p e w ie n  p o d s ta w o w y  z e s t a w  te m a ty c z n y  z a g a d n ie ń ,  k tó r y  s u k c e -  

sy w n l- e  m o ż e  b y ć  u z u p e łn io n y  p r z e z  o p r a c o w a n ie  n o w y c h  p o d p r o g r a m ó w  b ą d ź  z a k u p  p o d p r o g r a m ó w , lub  

p r-o  gra  m ów  Już w y k o n a n y c h  p r z e z  In n e  o ś r o d k i  k o m p u te r o w e  w  k ro ju . P o z w o l i ło  to  n a  p r o s to  w y k o n a n ie  z a 

r ó w n o  w s p o m a g a n e g o  r o z s z e r z e n i a ,  ja k  1 n a  w s z e lk i e  d a l s z e  r o z s z e r z e n i a ,  n p . o  k o le jn o  d z ia ły  m a tem a ty k i 

c z y  s t a t y s t y k i  lu b  o  n o w o  g r u p y  p r o c e d u r  o r g a n iz a c y j n y c h .  T e  o s t a t n ie  m o g ą  z  k o le i  rosw ijać  a lą  w  tzw . 

g e n e r a t o r y ,  n p . r y s u n k ó w  c z y  d ia lo g ó w , w  J ę z y k i p r o b le m o w o  lu b  c a l e  p a k ie ty  p r o b le m o w e .

D r u g ą  w a ż n ą  z a s a d ą  k tó r ą  k ie r o w a n o  s i ę  p r z y  p r o je k to w a n iu  z a k r e s u  m e r y t o r y c z n e g o  o m a w ia n e j  

b i-b llo te k l b y ło  d ą ż e n ie  d o  z m in im a liz o w a n ia  r ó ż n ic  m ię d z y  o p r o g r a m o w a n ie m  m in ik o m p u tera  M ERA 4 0 0  

a o p r o g r a m o w a n ie m  p a ru  b a r d z ie j  r o z p o w s z e c h n io n y c h  w  k ro ju  m in ik o m p u teró w , a  p r z e d e  w s z y s t k im  P D P ,  

tr a k to w a n e g o  Jak o  w z o r z e c  d la  S M .

hI z a m ó w ie n ia  n a le ż y  k ie r o w a ć  n a  a d r e s :

IMM W a r s z a w a  K r z y w i c k i e g o  3 4  P r a c o w n ia  O p ro g ra m o w a n ia  Z a s t o s o w a ń  : d r  S t a n is ła w  G r o d z ic k i
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Starano się wroszoie tak dobraó poazozególne moduły biblioteczna aby służyły do rozwiązywa- 
oia zagadnień najczęśoioj stosowanyoh w nauoa i praktyce tsohnioznoj, uwzględniając przy tym
obecny najnowszy stan wiedzy w donyoh dziedzinach matematyki i statystyki. Dlatego toż wielo 
algorytmów stosowanych np. w biblioteoo PDP zostało zastąpionych nowszymi, zaczerpniętymi z od.

•obliozanie funkcji, aproksymacja, interpolacja

Podprogramy biblioteki matomatyozno-statystycznej mogą byó stosowane w praoaoh naukowych do opro. 
oowania wyników pomiarów eksporymontalnyoh i laboratoryjnyoh, do opraoowanla wyników badań w rao- 
dyoynio, geologii, geodezji, rolnictwie itp. Podobnie podprogramy te mają szerokie zastosowanie 
do obliozeń realizowanych w projektowaniu.

Spośród metod matomatyoznyoh, która są oprogramowane w biblioteoo minikomputera MERA. kOO 
warto zwróoió uwagv nai
® operaojo macierzowe, a więc np. różne motody rozwiązywania równań linlowyoh (układ ok. 7 0 równań) /
- metoda Chlesky'ego, metoda Oauasa, motoda najmniejszych kwadratów, motoda przybliżona) odwra
canie maoierzy, określanie wortośol własnych i wektorów własnyoh maoiorży (są to motody 
Jaoobiego i transformacji ) , motoda QL i in.j 

.•działania na wielomianach^ np. obliozanie wart oś oi wielomianu i Jego pochodnej, oałkowanie wie
lomianu, obliczanie wielomianów Legondro'a, arytmetyka wielomianów, rozwiązywanie równań algobra- 
ioznyoh 2 1 3  stopnia i in.

•obliczanie oałok, np. metoda Slmpsona, kwadratura Romberga, kwadratura Gaussa - Legondre'a, meto
da Newtona-Cotesa, metoda Monto Carlo 1 in.

• rozwiązywanie równań różniozkowyoh - metodą Rungo-Kutty ozwartogo rzędu, motoda Morsona, metoda 
Hamminga i in.

•elementy geometrii analitycznej na płaszozyinie - równanie prostej, odległośol punktu od prostej 
1 między prostymi równoległymi, równanie dwusieoznoj kąta, kąt ze współrzędną, transformaoja 
współrzędnych i In.

©pomocnicze obliozanie liozbowe - obliozanie silni 1 jej odwrotnośol, obliozanie liczby kombinaoji 
z liozby naturalnej N, obliozanie pola powierzchni dowolnej figury płaskiej, zamiana wspólrzędnyoh 
prostokątnych na biegunowe i odwrotnie, obliozanie azymutu ze wspólrzędnyoh i In.

•funkcje specjalne • funkcjo Bessela pierwszogo i drugiego rodzaju oraz zmodyfikowane funkoje gamma, 
oalkę eliptyczną pierwszego i drugiego rodzaju, całkę wykładniozą, oałkl sinusa i oosinusa oałko- 
wego, oalkę Fresneła)

•optymalizację w zakresie algorytmów optymallzaoyjnyoh - algorytm blądząoy, algorytm Coopera . Glasa, 
algorytm losowo-gradientowy, algorytm Reeetibrooka 1 algorytm Vilde'ai

• równania różniczkowe . te same metody oo uprzednio, ale opraoowano podprogramy w podwójnej pozyoji. 
Natomiast w zakresie metod statystycznych należy wymlenió zadania dotyczące analizy danyoh,oblicza

ni» wartośol średnich, odchylenia standardowego,minimalnej 1 maksymalnej wartośoi zmiennej,obliozanie

powiodnioh publikaojl
Biorąc pod uwagę powyższe przesłanki zaproponowano następująoy zakres tomatyoznyi

®wielomiany 1 szorogi, 
• równania różniozkowo

• algebra liniowa, ©elementy geometrii analitycznej na płaszozyinie, 
©obliczenia liczbowo ( pomooniozo),
© statystyka ( analiza danyoh, nieparametryczne

©całkowanie numaryozno, testy istotności, generaoja liozb losowyoh).



w s p ó łc z y n n ik ó w  k o r e la c j i ,  o b l ic z a n ie  r e g r e s j i  w ie lo r a k ie j ,  o b l ic z a n ie  w a r ia n c j i 1 k r o s  k o w a r ia n c j i , O b lic z a n ie  

s t a t y s t y k i  -  k w a d r a t  P e a r s o n a ,  t e s t y !  K e r .d a la , S p e a r m a n a , Q -  C o lb r a n o , g e n e r a t o r y  l i c z b  lo s o w y c h  

-  o  r o z k ła d z ie  n o rm a ln y m  1 ró w n o m iern y m  o r a z  

0  o b l ic z a n ie  l i c z e b n o ś c i  p r z e d z ia łó w  k la s o s v y c h  d la  je d n e j  z m ie n n e j  i d la  k lo s y f lk a c j l  d w u k ie r u n k o w e j, p r z y  

d a n e j  m a c ie r z y  o b s e r w a c j i ,

*  o b l ic z a n ie  ś r e d n ie j  a r y tm e ty c z n e j  z m ie n n y c h  w  k a ż d e j  g r u p ie  o r a z  z s u m o w a n ia  m a c ie r z y  d y s p e r s y jr e j  

d la  w s z y s t k ic h  g r u p  a n a l iz y  d y s k r y m in a c y jn e j ,  

g  w y k o n a n ie  o r to g o n a ln y c h  r o ta c j i m a c ie r z y  c z y n n ik ó w ,  

g  z n a jd o w a n ie  s z e r e g u  c h r o n o lo g ic z n e g o ,

b o b l ic z a n ie  w a r t o ś c i  ś r e d n ic h ,  o d c h y le ń  s ta n d a r d o w y c h , w s p ó łc z y n n ik ó w  k u r to z y  1 a k o ś n o ś c l ,  w s p ó łc z y n n i 

k ó w  r e g r e s j i  1 k o r e la c j i ,  b łę d ó w  s t a n d a r d o w y c h  r e g r e s u  1 In.

Jak w id a ć  z  te g o  sk r ó to w e g o  p r z eg lą d u  z a g a d n ie ń  -  z e s ta w  m odułów  b ib lio te c z n y c h  ułatw i rczw iązanle  

w ielu  problem ów  n a u k o w y ch  1 p r a k ty c z n y c h .

0  W d z ia le  g e o m e tr ii  a n a l i ty c z n e j  w a rto  t e ż  w y m ie n ić  ta k ie  z a g a d n ie n ia ,  Jak o b l ic z a n ie  k ą ta  m ię d z y  p r o sty m i, 

o b l ic z a n ie  w s p ó łc z y n n ik ó w  r ó w n a ń  p r o s t y c h  d o  d a n e j  p r o s t e j  p r o s to p a d łe j  1 r ó w n o le g łe j ,  o b l ic z a n ie  w s p ó ł

r z ę d n y c h  p u n k tu  p r z e c i ę c ia  p r o s te j  z  o k r ę g ie m , w s p ó łr z ę d n e  p r z e c i ę c ia  d w ó c h  o k r ę g ó w , tra n sfo rm a c ja  

w s p ó łr z ę d n y c h  z a d a n y c h  p u n k tó w  z  j e d n e g o  u k ła d u  n a  d r u g i 1 In.

P o n a d to  w p r o w a d z o n a  z o s t a ła  g r u p a  p r o c e d u r  o r g a n iz a c y j n y c h  o  ł ą c z n e j  n a z w ie  J E S T A  £ l l ]  .  P o z w a la  

o n a  n a  p r o s t e  k o r z y s t a n ie  z  p o d p r o g r a m ó w  s t a t y s t y c z n y c h  u ż y tk o w n ik o w i n ie  z n a ją c e m u  p r o g r a m o w a n ia  

w  j ę z y k u  F O R T R A N ,

O g ó ln e  z a s a d y  k o r z y s ta n ia  z .  b ib lio te k i

F o r tr a n o w s k a  b ib lio te k a  m a te m a ty c z n o  -  s t a t y s t y c z n a  J e s t  z a p is a n a  n a  d y s k u  w y m len n n y m  Jak o  b ib lio 

te k a  u ż y tk o w n ik a . S p o s ó b  k o r z y s ta n ia  z  ta k ie j  b ib lio te k i j e s t  p o d a n y  w d o k u m e n ta c j i  s y s t e m u  M ER A  4 0 0 ^ 1 2 ^ .

P o s z c z e g ó l n e  m odu ły  b ib l io t e c z n e  s ą  o p r a c o w a n e  w  p o s t a c i  p o d p r o g r a m ó w  ty p u  S U B R O U T IN S  lub  

FU J4C TIO N  1 s ą  w o ła n e  z g o d n ie  z  z a s a d a m i J ę z y k a  p r o g r a m o w a n ia  F O R T R A N .

K a ż d y  z  p o d p r o g r a m ó w  j e s t  o d p o w ie d n io  1 J e d n o lic ie  u d o k u m e n to w a n y  .  D o k u m e n ta c ja  m o d u łó w

b ib l io t e c z n y c h  J e s t  o p r a c o w y w a n a  w  d w ó c h  p o z io m a c h :  p o z io m  p ie r w s z y  z a w ie r a  d o k u m e n ta c ję  u ż y t k o w ą  

p o d p r o g r a m ó w , k tó r a  ma w s z e lk i e  In fo r m a c je  p o tr z e b n e  d la  u ż y tk o w n ik a , p o z io m  d r u g i o b e jm u je  d o k u m e n ta c 

j ę  s z c z e g ó ł o w ą  p o d p r o g r a m ó w , w  k tó r e j  s ą  z a w a r te  In fo rm a cjo  n ie z b ę d n e  p r z y  k o n s e r w a c j i  p ro g ra m u  ( p o p 

r a w ia n ie  b łę d ó w , r o z s z e r z a n i e  I tp ,) .

C a ło ś ć  d o k u m e n ta c j i u ż y tk o w e j  j e s t  w y k o n a n a  w 7 z e s z y t a c h .  P r a k ty c z n ie  w Jednym  z e s z y c i e  z a w a r ty  

J e s t  o p is  u ż y tk o w y  p o d p r o g r a m ó w  z  k ilk u  d z ie d z in  m a tem a ty k i.

P r z e d m io te m  d y s tr y b u c j i  j e s t  o p r ó c z  n o ś n ik a  d y s t r y b u c y j n e g o  d o k u m e n ta c ja  u ż y tk o w a  p o d p r o g r a m ó w , 

z  k tó r e j  u ż y tk o w n ik  u z y s k a  n ie z b ę d n e  In fo rm a cje  p o tr z e b n e  d o  z a s t o s o w a n ia  m o d u łu  b ib l io t e c z n e g o .

U w agi k o ń co w e

Jak Już w s p o m n ia n o , u ż y tk o w n ik  s t o s u j ą c y  k o m p u te r  d o  r o z  w ią z y  w o n ią  s w o ic h  m e r y to r y c z n y c h  

z a g a d n ie ń  z a in t e r e s o w a n y  J e s t  w  I s tn ie n iu  t a k ie g o  o p r o g r a m o w a n ia  n a r z ę d z io w e g o ,  k tó r e  p b z w o ll  mu tw o r z y ć
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własno bardzo wyspeojalizowane programy w sposób prosty, a oo ważniejsze ale wyraagająoy od niego

żadnego lub prawie żadnego przygotowania w obsłudze i p ogramowaniu. Z drugiej atrony Jednak 
zawsze będzie istniała opora grupa użytkowników ( praoownioy naukowi, projektanoi itp.) , którzy 
nie będą ohoieli zadowolić się gotowymi, stosunkowo sztywnymi progiaraaml, pakietami ozy syste
mami problemowo zorientowanymi. Zakres i różnorodność ioh zainteresowań i potrzeb będzie wyma
gała powstawania ooraz to nowyoh programów szczegółowyoh. 2 myślą o takicu użytkownika powstają 
na świooie różnorodne narzędzia programistyczne, generatory, Języki problemowe itp„ I w takie 
właśnie oj>rograinovanie narzędziowe powinna być z ozasem wypoaażorm i MICHA Ś00. Powinny powsta
wać zarówno generatory dialogów, rysunków i wydruków, Jalc i Języki programowo ukierunkowane na 
poszozególne działy nauki, teolmiki lub zarządzania.
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Biuletyn Informacyjny NAUKI 1 TECHNIKI KOMPUTEROWE

dr Inż. Ryszard PAWLIK 
Instytut Maszyn Matematyoznyoh

Język do przetwarzania danych statystycznych
uj bibliotece fortranoiuskiej systemu MERA 400

Jednym z celów każdego oprogramowania jest ułatwienie użytkownikowi korzystania z komputera. 
Niniejsze opracowanie jest jedną z prób takiego ułatwienia.

Korzystanie z oprogramowania opracowanego w formie tradycyjnej biblioteki podprogramów (np. 
w języku FORTRAN - typu SUBROUTIN) może pewnym użytkownikom stwarzać trudnośoi. Opraoowano wlęo 
narzędzie programowe język programowania,które trudnośoi te znacznie zmniejsza.Język ten obsłu
guje opracowaną w Instytucie Maszyn Matomatyoznyoh, fortranowską bibiliotekę procedur statystyoz- 
nyoh |_1j. Biblioteka ta włączona została do systemu MERA 400. Przeznaczona jest dla użytkowników 
znająoyoh język programowania FORTRAN. Bibliotekę tworzy zestaw 25 prooedur fortranowskioh typu 
SUBROUTINE. Użytkownik ohoąo skorzystać z biblioteki musi wykonać następujące czynności!
o wybrać ze zbioru prooedur interesująoe go prooeduiy
• dokładnie poznać listę parametrów formalnych wybranych prooedur
• napisać fragment programu zapewniający «/prowadzenie danych niezbędnych dla rozwiązania

problemu
• napisać fragment programu wywołujący poszozegółne prooedury biblioteki, dbająo o ich 

poprawne wywołanie oraz wymianę informacji między nimi
® napisać fragment programu wyprowadzający uzyskana wyniki
• doprowadzić do poprawnej translacji napisanego programu
• usunąć w programie błędy, która ujawniają się w ozaaie wykonywania programu
• wykonać program dla uzyskania żądanych wyników

Wymieniono ozynności zajmują użytkownikowi bardzo dużo czasu. Czas ten traoi on na czynności 
związane z programowaniem, a więo te, które nie są lub nie powinny być dla niego zasadnioze. Na
leży więc dążyć do skrócenia tego ozasu.

Jedną z metod przyspieszających korzystanie z biblioteki prooedur może być język ukierunko
wany problemowo. Dysponująo językiem ukierunkowanym'problemowo użytkownik nie musi znać języka 
programowania FORTRAN, aby móo skorzystać z opracowanej biblioteki, Ceobą oharakteryatyozną ję
zyka ukierunkowanego problemowo jest to, że pomimo jego sformalizowania jest on zbliżony do ję
zyka z dziedziny, którą opisuje. Użytkownik używając tego języka tworzy program rozwiązujący ten 
problem.

Język ukierunkowany problemowo JBSTA

Każdy rozkaz języka JESTA zawiera słowo lub zdanie, które wyraża żądanie użytkownika wykona
nia pewnych obliczeń 1 jednocześnie identyfikuje ten rozkaz. Ogólna postać rozkazu może zawierać 
liozne warianty i rozgałęzienia, umożliwiające użytkownikowi pewną elastyczność postępowania.Roz
kaz języka JESTA ma następująoą ogólną budowę:

rozkaz : = nazwa rozkazu, słowo problemowe 1, ..., słowo 
problemowe N, lista i
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Uwagął w każdym rozkazie musi wystąpić nazwa rozkazu, pozostałe składniki w niektóryoh rozkazaoh
nie występują lub występują ni® «ssystkie.

Nazwa rozkazu - identyfikator określający, jakie czynności mają być wykonane. Czynnośoi te rea
lizowane są przez poszczególne podprogramy, przy ozym z każdym rozkazem może być sprzężona jedna 
lub kilka procedur należących do biblioteki statystyoznej. Jednooześnie różne rozkazy mogą powo
dować wykonanie tyoh samych prooeduro

Słowo problemowe - identyfikator służący do rozgałęzienia rozkazu.

Lista - oiąg składający się 8 «lamentów rozdzielonyoh przecinkami. Elementami listy mogą być
liczby całkowite, liczby rseesywiste lub ciągi znaków rozpoczynających się od litery i nie dłuż
szych niż 6 znaków (ciągi be zwane będą dalej nazwami). Znak jest to element z alfabetu języka, 
który jest identyczny z alfabetem języka PORTRAN na maszynie MERA 400.

Lista rozkazów języka JESTA
SYSTEM*
.CZYTAJ 
UPROWADZAJ 
WSPÓŁCZYNNIK 
POCZĄTKOWEOBLICZENIA 
££ATYSTYKA___
KOWARIANCJA /
MRIANCJA
PRAWDOPODOBIEŃSTWO
2?0HM0WANIE
££STOWANIEHIPOTEZY
KONIEC

Program użytkownika zaczyna się rozkazem SYSTEM, a kończy rozkazem KONIEC. Między tymi rozkazami 
mogą znajdować się pozostałe rozkazy języka w dowolnej kolejności.
Poniżej została dokładniej opisana budowa poszczególnych rozkazów języka JESTA.

Przy opisie rozkazów zastosowano następująoe reguły;

• podkreślenia liter w słowach problemowych mają takie samo znaozenle jak przy nazwach 
rozkazów - oznaczają minimalne skróty tyoh słów

• brak podkreśleń w słowie problemowym oznacza, że słowo to można opuścić, a skutek będzie 
taki jakby to słowo było użyte,

• każdy rozpoczęty nawias klamrowy oznacza, że dokładnie jeden element z tego nawiasu musi 
wystąpić

Rozkaz SYSTEM 

Pormat ogólny

SYSTEM , STATYSTYCZNY \

Rozkaz ten służy do wywołania systemu statystycznego i jest pierwszym rozkazem programu użytkow
nika. Rozkaz ten zawsze musi wystąpić dokładnie jeden raz i dokładnie w takiej postaci.

<*
Nazwy rozkazów można skracać. Litery podkreślone określają minimalny skrót nazwy rozkazu 
nie powodujący jego błędnej interpretaojl.
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Rozkaz CZYTAJ

Format ogólny»

r
DYSK,lista;

CAŁKOWITE,lista;
MONITOR, RZECZYWISTE,lista;

ffiKST,lista;
CZYTAJ, - TAŚMA,lista;

'LICZBA,lista;
D&NESTALE i TABLICA,lista;

IEKST,lista
PROGRAM,lista;

Rozkaz CZYTAJ służy do wprowadzania do programu danych. W rozkazie tym uwzględniono różne typy 
urządzeń, z któryoh mogą być wprowadzane dane oraz różne sposoby ich wprowadzania. Rodzaj i for
ma danych zostały dobrane do typu urządzenia i sposobu ich wprowadzania. Poszczególne słowa 
problemowe odpowiednio oznaczają:

DYSK - dane będą odczytywane z dy3ku. Na liście występującej po słowie DYSK muszą być podane in- 
formaoje o tym, jakie dane odczytujemy i jaka jest ich struktura.

MONITOR - dane będą wprowadzane bezpośrednio z monitora lub konsoli operatorskiej. Poszczególne 
słowa problemowe kolejno oznaczają:

MONITOR,CAŁKOWITE - że wprowadzony będzie ciąg licz całkowitych. Wielkość tego ciągu określa 
lista, która składa się z nazw zmiennych. Zmienne te zostaną uznane za całkowite.

Przykład 1. Rozkaz CZ, MO, CA, I, B, X; powoduje, że w czasie wykonywania programu na ekranie 
monitora lub konsoli operatorskiej pojawi się napis:
PODAJ WARTOŚCI CAŁKOWITE ZMIENNYCH -I,B,X po którym należy wprowadzić trzy liczby 
całkowitej ich wartości będą przypisane kolejno zmiennym I,B oraz X.

MONITOR,RZECZYWISTE - że wprowadzony zostanie ciąg liczb rzeczywistych. Wielkość tego ciągu 
określa liBta, która składa się z nazw zmiennych. Zmienne te będą uznano za zmienne 
rzeczywiste.

Uwaga 1
Słowo problemowe RZECZYWISTE można pominąć, ponieważ przy braku słowa problemowego po 
słowie MONITOR uważa się, że lista zawiera zmienna typu rzeczywistego.

Przykład 2. Rozkaz CZ, MO, W, X, D; powoduje, te w czasie wykonywania programu na ekranie moni
tora lub konsoli operatorskiej pojawi się napis:
PODAJ WARTOŚCI RZECZYWISTE ZMIENNYCH - W,X,D po którym należy wprowadzić trzy liczby 
rzeczywiste np. 3.5, 2.7, 0.6. Wartości tych liczb zostaną przypisane kolejno 
zmiennym W,X,D, tzn. w tym wypadku W=3*5, X=2.7 a D=0.6.

MONITOR,TEKST - żo wprowadzono będą dane alfanumeryczne. Lista zawiera ciąg zmiennych, na któ
rych dana te będą przechowywane. Na jednej zmiennej można przechować co najwyćej 6 znaków.

Przykład 3. Rozkuz CZ, MO, KO, X1, X2 powoduje, że w czasie wykonywania programu pojawi się 
napis:
PODAJ TEKST DO 12 ZNAKÓW - po którym należy wprowadzić tekat składający się oo naj
wyżej z 12 znaków razem ze wszystkimi zawartymi w nim spacjami.
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Jeżeli tekst zawiera więcej znaków niż liczba zmiennych pomnożona przez 6, to nadmiarowe 
znaki będą pominięte. Jeżeli zaś tych znaków będzie mniej, to wprowadzony tekst uzupeł
niony zostanie spacjami.

TAŚMA - że dane będą wczytywane z taśmy papierowej. Lista określa strukturę danyoh.

DANESTALE - że dane zostaną wprowadzone do programu w trakcie pisania programu. Pozwala to na 
wprowadzenie pewnych udogodnień dla użytkownika. Poszczególne słowa problemowe kolejno 
oznaczają»

DANESTALE ,LICZBA - że wprowadzony będzie ciąg liczb. Wielkość tego ciągu i jego strukturę okreś
la li3ta. Lista składa się z par Jnazwa , liczba}.

Uwaga 3
Nie deklaruje się tu typu liczby. Jeżeli wprowadzona liczba zawiera kropkę dziesiętną, 
to uważana jest za liozbę rzeozywistą, jeżeli kropka *-cka nie występuje, to jest to li
czba oałkowita.

Przykład 4 . Rozkaz CZ,DA,A,5,X,7,ABC,8.5i powoduje, że w programie zmienna A przyjmuje wartość 5, 
zmienna X przyjmie wartość 7 a zmienna ABC wartość 8.5« Oozywiśoie zmienne A, X 
będą zmiennymi typu całkowitego a zmienna ABC będzie miała typ rzeczywisty. Słowo 
problemowe LICZBA, zgodnie z formatem ogólnym rozkazu CZYTAJ zostało pominięte.

DANESTALE,TABLICA - oznacza, że wozytywane liczby będą tworzyć tablicę. Lista po słowie proble
mowym TABLICA musi zawierać kolejno następująoe elementy« nazwę, która będzie nazwą ta- 
blioy, bezpośrednio po nazwie deklarację rozmiarów tablicy, wartości poszczególnych ele
mentów tablicy zapisane kolumnami. Rozmiar tablioy deklaruje się liozbami całkowitymi, 
oddzielonymi przecinkami i ujętymi w nawiasy np. A/3,2/ - oznaoza 6-elementową tablicę 
o nazwie A, trzech wierszach i 2 kolumnaoh.

Uwaga 4
Przy deklaracji tablioy ciąg znaków występujący na liśoia może wyjątkowo zawierać wię- 
oej niż 6 znaków, przy czym sama nazwa nie może być dłuższa niż 6 znaków.

Przykład 5. Rozkaz CZ,DA,TA,ABCD/2,2/,5,6,7,8j zawiera napis ABCD/2,2/ o długośoi 9 znaków 
1 jest poprawny, ponieważ nazwa ABCD zawiera tylko 4 znaki a pozostałe 5 znaków 
deklaruje rozmiar tablioy.

Uwaga 5
Podobnie jak przy słowie problemowym LICZBA nie deklaruje się typu tablicy. Typ tablicy 
określa typ wprowadzonych liczb. Jeżeli wśród wprowadzanyoh liozb wystąpi chociaż jedna 
liczba z kropką dziesiętną, to tablioa otrzyma typ rzeczywisty, w przeciwnym razie ta
blica będzie typu.całkowitego.

Uwaga 6

Tablice mogą być co najwyżej dwuwymiarowe.

Przykład 6. Rozkaz CZ,DA,TA,A/3,2/,5,6,2,3,8,6; powoduje, że w programie utworzona zostanie 
tablica A typu całkowitego, której elementy będą mieć następujące wartośol»
A/1,1/=5 , A/1',2/= 3 
A/2.1/=6 , A/2,2/=6
A/3,1/=2 , A/3,2/=6

Uwaga 2
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Jeżeli kolejne elementy tablicy są identyozne, to można taki element poprzedzić znakiem 
"a" a przed tym znakiem podać liozbę powtórzeń.

Przykład 7« Rozkaz CZ,DAtTA,B/3,5/,1,7.2,4*2,5.3j6|0.5} powoduje, że w programie utworzona zo
stanie tablioa typu rzeczywistego, której elementy będą mieć następujące wartości: 
B/1,1/=1 , B/1.2/=2 , B/1,3/=5.3,
B/2,1/=7.2,. B/2,2/=2, B/2,3/=6,
B/3,1/=2, B/3,2/=2, B/3,3/=0.5

Uwaga 8
Jeżeli użytkownik poda za mało liczb, to tablioa zostanie uzupełniona zerami, a jeżeli za 
dużo, to nadmiarowe liozby będą pominięte.

Przykład 8. Rozkaz CZ,DA,TA,X/5/,2,3; powoduje, że w programie utworzona zostanie tablioa typu 
całkowitego, której elementy będą mieć następująoe wartości:
X /1/= 2 , X /2 /= 3 , X /3/=X /4/sX /5/sO

Przykład 9. Rozkaz CZ,DA,TA,M/4/,5.2,6,7,4*5.6r powoduje, że w programie utworzona zostanie 
tablioa typu rzeczywistego, której elementy będą mieć następująoe wartośoi:
M/1/=5.2, M/2/=6, M/3/=7, li/4/=5.6

DANESTALE,TEKST - oznacza, że będą wczytywane dane alfanumeryczne. Dane alfanumeryczne wozytywa- 
ne są na zmienne proste typu rzeczywistego (nie potrzeba definiować typu tylko nazwę) 
lub tablice. Na jedną zmienną prostą lub jeden element tablicy można zapisać co najwyżej
6 znaków. Lista zawiera pary | nazwa, 'tekst'}.

Przykład 10. Rozkaz CZ,DA,TB,A, 'DANEJ B, 'WYNIKI'; powoduje, że w programie zmienna A otrzyma 
wartość DANE, a zmienna B otrzyma wartość WYNIKI.

Przykład 11. Rozkaz CZ,DA,TE,A/2/, 'OBLICZENIA'; powoduje, że w programie utworzona zostanie
tablica A, której odpowiednie elementy przyjmą wartośći: A/1/=0BLICZ, A/2/=ENIA.

Uwagą 9
Gdy liczba znaków w komentarzu jest za duża, to nadmiarowo znaki są pomijane, a gdy za
mała, to na końcu dopisywane są znaki spacji.

Przykład 12. Rozkaz CZ,DA,TE,I,JEZYKJESTA.B/3/,WARSZAWA; powoduje, że zmienna rzeczywista I 
przyjmie wartość JEZYKJ, a elementy tablioy B będą miały następujące wartości:
B/1/=» WARS ZA , B/2/=WAlJ_,, B/3/=_____
gdzie znak "w" oznaoza spaoję (odstęp).

PROGRAM - oznacza, że do programu dołąozony będzie podprogram napisany w języku FORTRAN (typu 
SUBROUTINE), wykonanie którego zapewni wprowadzenie do programu danych w postaci wy
maganej przez daną sytuaoję obliczeniową. Lista po słowie problemowym program zawie
ra na pierwszym miejsou nazwę podprogramu, a następnie listę parametrów formalnych 
podprogramu.

Uwagą 10
Słowo problemowe PROGRAM przeznaczone jest dla użytkowników znająoych język programo
wania FORTRAN. Procedura fortranowska musi być uruohomiona 1 przetestowana wcześniej 
oraz, co jest szczególnie ważne, dołączona do biblioteki prooedur fortranowskich, z któ
rą współpracuje język JESTA.

Uwaga 7
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Rozkaz WYPROWADZAJ

Format ogólny

WYPROWADZAJ

DYSK,Iletaj 
T^SMA,lista;
MONITOR,lista;

FUNKCJA,listaj 
PLOTTER .

£JSTOGRAM,lietaj 
FUNKCJA,listaj 

DRUKARKA. HISTOGRAM,listaj 
WARTOŚCI,lista; 

PROGRAM,lista;

Rozkaz WYPROWADZAJ służy do wyprowadzania wyników obliozeń. Podobnie jak w rozkazie CZYTAJ
uwzględniono różne typy urządzeń wyjściowyoh i.różną postać graficzną wyników.

Poszozególne słowa problemowe odpowiednio oznaczają»

DYSK - że wyniki zapisane zostaną na zbiorze dyskowym. Na liśoie występująoej po słowie dysk/
- muszą być podane informaoje, jakie dane zapisuj-my na dysk oraz jaka jest ich 
struktura.

TAŚMA - że wyniki zapisane będą na taśmie papierowej. Lista określa strukturę tych wyników.

MONITOR - że wyniki wyprowadzone będą na monitor ekranowy. Lista zawiera ciąg nazw, któryoh war
tości mają być wyprowadzone. Na ekranie monitora wyświetlone zostaną nazwy żądanych 
zmiennych oraz ioh wartośoi, jeżeli są to wartości liczbowe,w kolejności podanej na liś
oie, Natomiast nazwy zmiennych, w któryoh przechowywane są wartości alfanumeryczne nie 
będą wyświetlane.

Uwagą 11
Każdy nowy rozkaz WYPROWADZAJ powoduje, że wartośoi będą wyświetlane od nowego wiersza, 
a potem aż do wyczerpania listy ze zmianą wiersza, gdy zostanie zapełniony wiersz 
poprzedni.

Przykład 13. Zmienna A ma wartość 5 , B=WYNIK». Rozkaz WY,MO,B,Aj powoduje wyświetlenie na moni
torze następująoego napisu»
WYNIK« A=5

Przykład 14. Zmienne A i B mają takie same wartośoi jak w przykładzie 13. Piszemy dwa poniższe 
rozkazy WY,MO,B;' WY,MO,A; powoduje to wyświetlenie następującego tekstu»
WYNIK»
A=5

Uwaga 12
Po wyświetleniu każdej wartośoi zmiennej robiony jest jeden odstęp.
Wyświetlane są tylko znaczące oyfry liczby przed kropką dziesiętną poprzedzone znakiem 
"=" oraz 5 pierwszych cyfr znaczącyoh po przecinku.

PLOTTER - że wyniki mają być przedstawione w postaci graficznej. Słowo problemowe PLOTTER ma dwa
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dalsze słowa problemowe, które odpowiednio oznaczają!

PLOTTER,FUNKCJA - że wynik będzie przedstawiony w postaci funckji jednaj zmiennej. Na liście wy
stępującej po słowie problemowym FUNKCJA podane muszą być informacje o tym,,na jakiej 
zmiennej przechowywane są wartości funkcji i odpowiadająca im argumenty, żądanej skali 
wykreślenia funkcji itp. dane niezbędne do czytelnego przedstawienia wykresu funkcji.

PLOTTER,HISTOGRAM - że wynik przedstawiony będzie w postaci histogramu.: Na liście występująoej 
po słowie problemowym HISTOGRAM muszą być podane informacje niezbędne do poprawnego 
i czytelnego przedstawienia histogramu.

DRUKARKA - że wyniki będą wyprowadzane na drukarkę. Po słowie problemowym DRUKARKA mogą wystąpić 
trzy dalsze słowa problemowe, które odpowiednio oznaczają!

DRUKARKA,FUNKCJA - że wynik będzie przedstawiony w postaoi wykresu funkcji jednej zmiennej. Na 
liście występującej po tym słowie muszą być podane wszystkie informacje niezbędne do 
narysowania funkcji.

DRUKARKA,HISTOGRAM - że wynik będzie przedstawiony w postaoi histogramu. Na liście występująoej 
po tym słowie problemowym muszą być podane wszystkie informacje niezbędne do naryso
wania histogramu.

Uwagą 13
Wykres funkcji i histogram są przedstawiane z dokładnością możliwą do przedstawienia 
na drukarce. Budowa list po słowach problemowyoh PLOTTER,FUNKCJA będą identyczne. Podob
nie budowa list po słowach PLOTTER,HISTOGRAM i DRUKARKA,HISTOGRAM także będą identyozne. 
Pozwoli to wyprowadzać rysunki na drukarkę lub plotter bez potrzeby zmian w programie.

DRUKARKA,WARTOŚCI - że wyniki w postaci alfanumerycznej będą wyprowadzane na drukarkę. Na liśoie 
podanej po słowie problemowym WARTOŚCI podaje się jakie zmienne i z jakimi komentarza
mi mają być wyprowadzone.

Uwagą 14
Obowiązują tu takie same zasady jak przy wyprowadzaniu wyników na monitor rozkazem! 
WYPROWADZAJ,MONITOR,listai. Zasady te zostały zawarte w opisie słowa problemowego 
MONITOR rozkazu WYPROWADZAJ razem z uwagami 11 i 12 oraz zilustrowane podanymi tam przy
kładami 13 i 14.

PROGRAM - oznacza, że do programu będzie dołączony podprogram napisany w języku FORTRAN typu
SUBROUTINE , wykonanie którego zapewni wyprowadzenie wyników w postaci żądanej przez 
użytkownika.

Uwagą 13
Słowo problemowe PROGRAM spełnia podobną funkcję jak słowo problemowe PROGRAM w rozkazie 
CZYTAJ. Obowiązują tu te same zasady, które są podane w opisie rozkazu CZYTAJ razem 
z podaną tam uwagą 10.

Rozkaz WSPÓŁCZYNNIK

Format ogólny!
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KORELACJI,
'SPEARMANA,lista; 
KANONICZNEJ,lista;

WSPÓŁCZYNNIK, .ZWYKŁEJ,lista;
ZGODNOŚCI,lis ta; 
REGRESJI,lista;

Poszczególna słowa problemowe odpowiednio oznaczają:

KORBLACJI.SFEARMANA - obliczanie współczynnika korelacji ran« Spearmana między dwiema zmiennymi,
/

KORELACJI,KANOHICZNEJ - przeprowadzonie analizy korelacji kanonicznej między dwoma grupami 
zmiennych,

KORELACJI,ZWYKŁEJ - obliczenie wszystkich współczynników korelacji między grupami obserwacji 
wielu zmiennych.

ZGODNOŚCI - obliozenie współczynnika zgodności Kandalla dla wielu zmiennych.

REGRESJI - obliczenie współczynników regresji wielomianowej między zmiennymi niezależnymi 
i zmienną zależną.

Uwaga 16
W opisie rozkazu WSPÓŁCZYNNIK i dalszych pominięto spocyfikację list. Listy w tych rozka
zach zawierają informację o danych i wynikach. W praoy tej świadomie pominięto dokładne 
specyfikaoje list. Specyfikacje te będą podane w szczegółowym opisie języka JESTA.

Rozkaz POCZATKOWBGOOBLICZENIA 

Format ogólny»

SU11A, lista;
VJARTOSC .lista;

£QCZATKCWEOBLICZENIA, ODCHYLENIE,lista;
£OZKLAD,lista;

Poszczególne słowa problemowe odpowiednio oznaczają:

SUMA - obliczenie sumy zmiennej losowej.

WARTOŚĆ - obliczenie wartości średniej zmiennej losowej oraz wartości najmniejszej i największej 
tej zmiennej.

ODCHYLENIE - obliczenie odchylenia standardowego zmiennej losowej.

ROZKŁAD - obliczenie Ile wartości zaobserwowanej zmiennej losowej jeat większych od danej war- 
tośol, ile jest mniejszych od drugiej danej wartości 1 ile Jest między nimi.

Rozkaz STATYSTYKA
Format ogólny:
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CHIKWADRAT,lista;
STATISTIKA, FRIEDMANA,lista; '

QCOCHRANA.listą

Poszczególne słowa problemowe odpowiednio oznaczają»

CHIKWADRAT - obliozenie statystyki ohi-kwadrat Pearsona dla tablio wielopolowyoh.

FRIEDMANA - obliozenie statystyki Friedmana dla zbadania ozy pewna liozba prób poohodzi z tej 
samej populaoji.

QCOCHRANA - obliozenie statystyki Q - Cochrana dla analizy trzeoh lub więoej danyoh 
dyohotonicznyoh.

Rozkaz KOWARIANCJA 
Format ogólny»

KOWARIANCJA,
AUTO.lista» 
KROS.lista»

Poszozególne słowa problemowe odpowiednio oznaczają«

AUTO - obliozenie autokowarianoji szeregu ohronolioznego dla opóźnień oi 0 do L ^ 1,

KROS - obłożenie kroskowariancji szeregu A z szeregiem B wyprzedzająoym A lub wyprzedzanym 
przez A.

Rozkaz WARIANCJA 
Format ogólny»

WARIANCJA,lista»

Rozkaz ten dokonuje analizy wariancji na podstawie próbki o określonej licznośoi z rozbloiem na 
liozbę poziomów obserwaoji według każdego z k danych kryteriów.

Rozkaz PRAWDOPODOBIEŃSTWO 

Format ogólny»

PRAWDOPODOBIEŃSTWO,lista»

Rozkaz ten służy do obliczenia prawdopodobieństwa P(x), że zmienna losowa X przyjmuje wartość 
mniejszą lub równą X, przy założeniu, że zmienna losowa X ma rozkład normalny ( 0 ,1 ).
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Rozkaz NORMOWANIE

Format ogólny 8

NORMOWANIE,listas

Rozkaz ten służy do przeprowadzenia standaryzaoji zmiennej losowej o rozkładzie normalnym /ŁI,6/.

Rozkaz TESTÓWANISHIPOTEZI 

Format ogólny:

• SA.lista;
SR.lis„a;
SN,lista;

SSTOWAHIEHIROTEZÏ
SB.lista;
KORELACJI,lista;
.GRUPOBSERWACJI,lista;

Poszczególne słowa problemowe odpowiednio oznaczają:

SA - testowanie hipotezy, że średnia populacji o rozkładzie normalnym równa jest
danej liozbie.

SR - testowanie hipotezy, że średnie populaoji A i B o rozkładach normalnych są równe
przy założeniu, że wariancje ich są równe.

SN - testowanie hipotezy, że średnie populacji A i B o rozkładach normalnych są równe
przy założeniu, że wariancje ich są różne.

SB - testowanie hipotezy, że średnie populacji A i B o rozkładach normalnyoh są równe
przy założeniu, że brak jest informacji o ich wariancjach.

KORELACJI - testowanie korelacji między dwoma zmiennymi losowymi za pomooą współczynnika
Kendalla.

GRUPOBSERWACJI - testowanie hipotezy, że dwie niezależne grupy obserwaoji pochodzą z tej samej 
populacji.

Rozkaz KONIEC 

Format ogólny:

KONIEC;

Jest to ostatni rozkaz programu oznaczający jego koniec i musi zawsze wystąpić.
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Przystępując do prac nad realizacją przedstawionego języka problemowo ukierunkowanego planuje 
się osiągnąć trzy zasadnicze i równorzędne oele:

© zrealizowanie języka ukierunkowanego problemowo, który będzie praktycznym i wygodnym 
narzędziem dla użytkownika,

© zebranie doświadczeń dla opraoowania metody generacji podobnych języków ukierunkowanych 
problemowo,

• wypracowanie meohanizmów, które po wbudowaniu do opracowanego języka pozwolą na proste 
rozszerzania go o dodatkowe rozkazy.

Przedstawiony opis zawiera bardzo krótką i zwięzłą, a przez to niepełną charakterystykę 
realizowanego języka. Brak w nim wielu istotnych szczegółów, które celowo pominięto aby nie za
ciemniały podstawowych oech języka. Opis ten nie jest także opisem w ujęciu matematycznym. Stano
wi raczej opis języka przeznaozony dla jego przyszłych użytkowników, którzy nie są informatykami.

Uwagi końcowa

Literatura

BONKOWICZ-SITTAUER S., GRODZICKI S.s Oprogramowanie biblioteozne minikomputera MERA AQO. Biule
tyn Informacyjny OSK 1982 nr 1
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Zuuięzłe listoiuanie zbiorom źródłomych

W  okresie paroletniej pracy na minikomputorze MERA 400 napotykano pewne trudności związane 
z wykorzystywaniem systemu operacyjnego SOM-3; w Pracowni Oprogramowania Zastosowań IMM podej
mowano różne próby pokonywania tych trudności. Opracowanie to jest przykładom jednego z takich 
rozwiązań.

Opracowano mianowicie program o nazwie "CO", który pozwala listować w dowolnie krótkiej fo
rmie, a więc oszczędzając papieru drukarki, zbiory źródłowe przechowywane na dysku. W  ten sposób 
stworzono możliwość szybkiej kontroli zawartości dysku.

Prezentowane opracowanie rozpoczyna się omówieniem tych aspektów oprogramowania podstawowe
go maszyny MERA 400, z których wynikła konieczność sporządzenia i dołączenia do oprogramowania 
systemowego programu "CO*. Następnie będzie scharakteryzowany sam program i sposoby Jego stoso
wania. Artykuł kończy się wnioskami sugerującymi metodę postępowania przy posługiwaniu się nie
doskonałym oprogramowaniem.

Charakterystyka wybranych aspektów oprogramowania MERA 400

System operacyjny SOM-B (bez procedury systemowej FMC ) obsługujący maszynę MERA 400 w kon
figuracji z Jednym dyskiem nie zawiera podsystemu zbiorów, w związku z czym użytkownik ma poważ
ne trudności z wykorzystaniem swoich zbiorów. Istota tych trudności polega na tym, że wszystkie 
funkcje podsystemu zbiorów użytkownik musi wykonywać sam, między innymi musi np. notować ręcznie 
na papierze: gdzie na dysku przechowuje swoje zbiory, ich nazwy, wersję, itp.j rzecz jasna m e
może tych notatek zgubić.

Odczytywanie zawartości dysku też Jest kłopotliwe, szczególnie nie można w łatwy sposób od
czytać poprzeplatanych zbiorów postaci binarnej i źródłowej. Zbiory postaci źródłowej daję się 
odczytać tylko procedurę systemowa UPO, a postaci binarnej tylko procedurę Systemową LIB. 
Natomiast próba odczytania zbiorów takiej i takiej postaci kończy się wpadnięciem zastosowanej 
procedury (UPO lub LIB ) w stan "run* 1 użytkownik tę systemową procedurę (^JPO lub t.IB) musi 
"abortować".

Ponadto odczytywanie zawartości dysku Jest kłopotliwe ze wzqlędu na obazerność uzyskiwanych 
listingów. W szczególności dotyczy to listingu zbiorów źródłowych (dla zbiorów binarnych możli
wość zwięzłego listingu daje dyrektywa LIST w LIB w trybie LNa ). Trudności w uzyskiwaniu zwar
tego ll3tingu zbiorów źródłowych polegajn na tym.że uzywajęc UPtl (dyrektywa LIST^ w trybie LNA
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otrzymujemy cięg napisów wyszczególniający ile linii liczy zbiór 'źródłowy (bez nazwy tych zbio
rów, o nawet bez numeracji zbiorów). Natomiast używajęc Uprj :i trybie LAl. otrzymujemy pełne lis
tingi zbiorów, każdy rozpoczynający się od nowej strony!

Program "CO" może -spełniać funkcje przedstawiania katalogu zbiorów źródłowych sekcji dys

kowej , tzn. może podawać poczętkowe linie zbiorów źródłowych, informacje o liczbie linii tych 

zbiorów oraz może sygnalizować występowanie zbiorów binarnych, nie źródłowych.

Koncepcja programu "CO"

Program "CO" nie nakłada żadnych wymagań wobec postaci zbiorów źródłowych, alo opiera się 
na założeniu, żo zbiory źródłowe często zawieraję treóci programów, czy też podprogramów. Nazwy 
tych programów, podprogramów występujęce na poczętku zbiorów źródłowych w jakimś stopniu iden
tyfikuję zbiór źródłowy.. Tym niemniej wygodnie jest w prog-c .och lub podprogramach umieszczać 
komentarz, który jednoznacznie identyfikowałby zbiór (np. komentarz mówięcy, która to jeat wer
sja programu).

Program "CO” jest napisany w języku assembler. Daje to tę korzyść, że użytkownik wykonujęc 
program "CO" nie musi wcześniej robić dowięzaó urzędzeń zewnętrznych (np. drukarki). t

Program "CO" korzysta ze standardowego podprogramu DCOMPR - dekoropresujęcogo zbiory.

Sposób i przykłady użytkowania programu "CO"

Program "CO" dokonuje przeględu podanej sekcji dyskowej wg zadanych parametrów i daje 
zwięzły listing, tzn:

© odlicza każde występienie znacznika koóca zbioru EOF łut****»**«*» "NR"
® dla zbiorów, będęcych produktami “UPD", drukuje poczętkowe linie i informacje ile rekordów- 

liczy zbiór/ > "LICZBA REKORDOW"/
© dla zbiorów, będęcych produktami “LIB" (TRYB: "GCW"), “EDI“ , sygnalizuje występienie zbioru 

binarnego/ ZBIÓR BINARNY - "NAZWA"/
® dla zbiorów, nie będęcych produktami “UPO", "LIB", "EDI", sygnalizuje występowanie resztek 

jakiegoś zbioru /RESZTKI ZBIORU/.

Stosowanie programu "CO" przebiega w sposób następujęcy: po pojawianiu się na konsoli ko-I
munikatu: "PODAD;SEKC0A,C5-CSL,NRZB1,NRZB2,ILELIN" należy w jednej linii (oddzielajęc przecin
kami) podać:

© nazwę sekcji ze zbiorami źródłowymi,
®  parametr “CS" lub “CSL", tj. zdecydować czy wydruk ma być skierowany na konsolę czy na dru

karkę ,

O liczbę reprezentujęcę pierwszy drukowany zbiór,
© liczbę reprezentujęcę ostatni drukowany zbiór,
O liczbę określajęcę ile poczętkowych linii każdego zbioru będzie drukowanych.

Deżeli natomiast zamiast tych wszystkich parametrów zostanie podano EXI spowoduje to wyj - 
śclo z programu “CO".
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Po wprowadzeniu parametrów niezgodnie z podanymi w niniejszym opracowaniu regułami lub po zakoń
czeniu listingu dla zadanej sekcji program wraca do stanu oczekiwania na parametry.

Parametr "SEKCOA" może przyjmować następujgce wartości: ALI ,AL2,AL3,AL4,AM1,A M 2 ,AM3,A M 4 ,
A D 1 ,A 0 2 ,AD3 ,AD4 ,ASA ,ASB , ASC ,ASW,WRK , ABC ,ADW.

Program "CO" może generować następujgce komunikaty:

• ZLA NAZWA SEKCDI
• ZLA NAZWA DRUKARKI.
• NRZB - UJEMNY LUB ZEROWY
• NRZB1> NRZB2
• ILELIN - UJEMNY LUB ZEROWY
•  ZA MALO PARAMETRÓW
•  NRZB1,NRZB2,ILELIN - MUSZA BYC LICZBAMI
•  LICZBA ZBIOROW "NR“< N R Z B 1
• NAZWA SEKCJI LUB DRUKARKI ZAWIERA ZNAKI NILOOPUSZCZALNE
•  LICZBY MUSZA BYC CAŁKOWITE (MAX.6 ZNAKÓW)
• KONIEC SEKCJI
• BLAO TRANSMISOI

Program "CO" służy, Jak podano wyżej, do listowania początkowych linii zbiorów źródłowych. 
Natomiast informacje o zbiorach binarnych należy uzyskiwać za pomocg procedury systemowej "LIB". 
Niemniej program "CO" sygnalizuje występowanie takich zbiorów.

Dla iluotracji pracy programu "CO" pokazano na rys. 1 i 2 przykłady wydruku z konsoli (cs)
V

i odpowiadajęcy im wydruk z drukarki (CSL),

UU
UWAGAI WYJŚCIE Z 'CO' SŁOWEM ’EXI’

PODAJ: SEKCJE,CS-CSL,NRZBl,NRZB2,ILELIN 
ASA CSL 1 8 3

PODAJ: SEKCJE,CS-CSL,NRZB1,NRZB2,ILELIN 
ASA CS.. 14 15 3
PODAJ: SEKCJE,CS-CSL»NRZB i,NRZB2»ILELIN
AL3 CSL 60 62 3
!JOB(CO ) BLAD TRANSMISJI
TODAJ: SEKCJE»CS-CSL»NRZBl»NRZB2»ILELIN
ALA
I JOB(CO > ZA HALO PARAMETRÓW
PODAJ: SEKCJE»CS-CSL»NRZBl»NRZB2,ILELIN
ALA MA KOTA
i JOB(CO ) NRZBl,NRZB2»ILELIN ~  MUSZA BYC LICZBAMI 
!JOB(CO ) ZLA NAZWA DRUKARKI 
PODAJ: SEKCJE,CS-CSL,NRZBl,NRZB2,ILELIN 
EXI 
«

Rys. 1. Przykład wydruku z konsoli (CS) podczas pracy programu "CO"
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RESZTKI ZBIORU 

SEKCJA —  AL3
ss=:52sss5s=ssss===ssss=ss:a3ssssEBS3SS3acn3BS5SBSsssa5ss5asss5=aac3ssssssrsss
BLAD TRANSMISJI

Rys. 2. Przykład wydruku wyników pracy programu "CO" wyprowadzany na drukarkę (C5L)

Używajgc programu "CO" należy kierować elę poniższymi zasadami przy doborze paramotrów.

• Oeóli orientujemy eię ilo mamy zbiorów na sokcjl dyskowej, to Jako NRZ82 podajemy tę wiol- 
koóć, jako NRZBl podajemy liczbę 1 1 wówczas otrzymujemy listing początkowych linii zbiorów 
umieszczonych od poczętku sekcji.

• Ooóll nie oriontujomy się ile mamy zbiorów no oekcji dyskowej, to jako NRZB2 podajemy bardzo 
dużę liczbę (np. 1000 ), Jako NRZBl podajemy liczbę 1 i wówczas otrzymujomy listing poczętko- 
wych linii zbiorów umieszczonych od poczętku sekcji oraz napie “KONIEC SEKC3I” (oznaczajęcy, 
żo cała sekcja została przejrzana).

• Oeżeli chcemy wyprowadzić informację o zbiorach od kolejnego zbioru sekcji, to Jako NRZBl 
podajemy aktualny numer tego zbioru na listowanej sekcji.

® Oeśli Jako NRZBl podajemy liczbę większę niż liczbo zbiorów na listowanej oekcji dyskowej, 
to otrzymamy komunikat!

"LICZBA ZBIOROW N <  NRZBl" - gdzie N Jest faktycznę liczbę zbiorów na oekcji.

• Oako ILELIN podajemy ilo linii poczętkowych każdego zbioru chcemy drukować (zwykle tyle 
oby zidentyfikować zbiór, tj. oby linie ta zawierały nazwę programu i komentarz). Buśli 
ILELIN będzie miało wartość więkozę od liczby określajęcej najdłuższy zbiór na eokcjl dyo- 
kowej, to działanie proqremu "CO" będzie się sprowadzało do listowania całych zbiorów i 
ewentualnie do sygnalizacji istnienia na dysku zbiorów binarnych.
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• Każdy zbiór na dysku rozpoznawalny Jest przez system operacyjny SOM-3 po znaczniku końca 
zbioru (tzw. EOF). Dostęp do zbioru możliwy Jest po przewinięciu o żędanę liczbę znaczni
ków EOF. Z tego powodu każde znalezienie przez program “CO" znacznika EOF na sekcji dysko

wej Jest traktowane jako obliczanie zbioru. Dożęli Jest to zbiór pusty, to na wydruku jest 
sygnalizowany tekstem: --- > 0 .

Wnioski

Program "CO" wraz z procedurę systemowę "LIB” jest pomocny w szybkim określaniu zawartości 
dysku, Jest to szczególnie ważne gdy w systemie brakuje katalogu zbiorów.

Tak więc przedstawiony program "CO" uzupełnia w pewnym stopniu luki oprogramowania. 
Wprawdzie użytkownikowi nadal nie będzie łatwo korzystać ze swoich zbiorów, ale przynajmniej 
będzie mógł łatwo listować zawartość dysku.

Program “CO" listuje zawartość sokcji dyskowej, tzn. wszystko co kiedykolwiek na niej zos
tało zapisane. Powstała więc konieczność dołęczenia do standardowego oprogramowania SOM-3 nas
tępnego programu "CZYŚCI", który wymazywałby zbędne dla użytkownika zbiory z sekcji.

Tworzenie dodatkowych programów ułatwiających korzystanie z MERA 400 w ramach obecnej 
wersji systemu SOM-3 jest Jedną z metod posługiwania się maszynę. Best to droga łatwiejsza niż
pisanie systemów dla własnych potrzeb, a tylko nieco trudniejsza od korzystania z istniejących
możliwości systemu, jak np. używania procedur BOB CONTROL-a, którymi można również prowadzić 
kontrolę dostępu do sekcji dyskowej.

Literatura
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S k u p io n o  w  R y d z y n ie  g r o n o  p r a c o w n ik ó w  n a u k o w y c h  1 k o n s tr u k to r ó w  z  w y ż s z y c h  u c z e ln i ,  In s ty tu tó w , 
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k o n k r e tn e , z w ią z a n e  z  r e a ln y m i w a ru n k a m i, s p o s o b y  Ich  r o z w ią z y w a n ia .

Z a s a d n ic z a  te m a ty k a  S z k o ły  b y ła  p r o w a d z o n a  w  c z t e r e c h  g łó w n y c h  u ję c ia c h :  p r z e d e  w s z y s t k im  p rzez  

d o c .d r  h a b . R .R o h a t y ń s k le g o  z  P o li t e c h n ik i  W r o c ła w s k ie j  ( c z ę ś ć  U m a ter ia łó w ), p r z y  c z y m  n a  z a j ę c ia c h  

s e m in a r y jn y c h  p r o b le m y  te  b y ły  r o z w ija n e  p r z e z  w w  o r a z  d r  Z .C h r o s to w s k lo g o .
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m gr ln ż .  S Ł D r z e m s lę  z  O BR  B U M A R  -  Ł a b ęd y  ( k o n s p e k t  w  m a te r ia ła c h ) . P r z y k ła d  te n  b y ł  d o s k o n a łą

I lu s tr a c ją  p o d n o s z o n y c h  p r z e z  l i c z n y c h  u c z e s t n ik ó w  S z k o ły  r o z b ie ż n o ś c i  m ię d z y  m eto d a m i o p r a c o w y w a n y m i

p r z e z  n a u k o w c ó w  o  k o n k r e ty z a c ją  ty c h  m etod  w  p r a k ty c e . P r z y  c z y m  s z c z e g ó l n i e  c ie k a w e  g ło s y  w  d y s k u s j i  

p a d a ły  z  u s t  p r z e d s ta w ic ie l i :  B iu ra  K o n s t r u k c y jn e g o  z  W r o c ła w s k ie j  F A D R O M -y , z  Z a k ła d ó w  A u t o b u s o w y c h  

w  J e lc z u ,  c z y  Z a k ła d u  K o n s tr u k c j i  z  T w o r z y w  S z t u c z n y c h  w  P o z n a n iu .

N a le ż y  t e ż  p o d k r e ś l i ć ,  i e  w ś r ó d  ty c h  w s z y s t k ic h ,  w  m ia rę  ty p o w y c h  w y p o w ie d z i ,  s z c z e g ó l n y  w p ły w  na  

p r z e b ie g  d y s k u s j i ,  je j to n  I p o z io m  m ia ło  o b e c n o ś ć  w  R y d z y n ie  p r o t  d r  h a b . S te fa n a  Z iem b y  z  IP P T -P A N .  

Z a r ó w n o  Jog o  p la n o w o  w y k ła d y  ( c z ę ś ć  I m a ter ia łó w ), Jak 1 n i e z l i c z o n e  r o z m o w y  k u lu a r o w e  1 m ię d z y  z a j ę c ia 

mi, a  w r e s z c i e  w y p o w b e d z i  w  tr a k c ie  "obrad  o k r ą g łe g o  s to łu "  p o d n o s i ły  p o z io m  d y s k u s j i  1 m o b iliz o w a ły  

I n n y c h  d o  I n t e n s y w n e g o  m y ś le n ia .

O g ó ln y  d o b r y  n a s tr ó j  S z k o ły  b e z  w ą tp ie n ia  w  d u ż e j  m ie r z e  o s ią g n ię t o  d z ię k i  s ta r a n io m  o r g a n iz a to r ó w ,  

u lo k o w a n iu  S z k o ły  w  p ię k n y m  za m k u  w  R y d z y n ie ,  k tóry  J e s t  o b ie k te m  p r z y s to s o w a n y m  d o  t e g o  ty p u  

d z ia ła ln o ś c i  -  ( s a l e  a u d lu w iz u a ln e , s a l e  k u lu a r o w e ), p o r z ą d n e  p o k o je  h o te lo w e , p r z y z w o ito  w y ż y w ie n ie

I b r a k  k o m u n ik a c j i z  w ię k s z y m  m lo stem , p o w o d o w a ły  w y iz o lo w a n ie  s i ę  z e  s p r a w  b i e ż ą c y c h  a  s k u p ie n ie  s i ę

na d y s k u t o w a n y c h  p r o b le m a c h .

dr in ż . S ta n is ła w a  BONKOW1CZ-SITTAUER



Laboratorium Grafiki Komputerowej IMM

1 OFERTA

poleca SlDOje usługi w zakresie wykonywania prao analityczno-programistycznych na minikompute
rze MEBA 400, z wykorzystaniem standardowych urządzeń we.lśoia/wy jścia oraz następujących 
urządzeń graficznych:

- rastrowego monitora graficznego - ploterów: Kinetios
MEBA 7954- Benson

Digigraf
KL-2

© Dysponujemy - poza systemem standardowym - kompletnym systemem graficznym PSG do programowa
nia na minikomputerze MEBA 400, sposobem wsadowym lub konwersaoyjnym, dowolnych wyjśoiowyoh
urządzeń graficznych. ,

‘ . \

© Udzielamy konsultacji z dziedziny grafiki komputerowej 1 metod numerycznyoh.

O Przyjmujemy zleoenla na zaprojektowanie i uruchomienie kompletnych systemów grafioznyoh lub 
ich fragmentów, a nawet opracowanie poszozególnyoh algorytmów,w szozególnośoi w zakresie 
wspomagania projektowania.

Bliższe informacje można uzyskać w Praoownl 
Grafiki Komputerowej Instytutu Maszyn Matemat. 
ul.Krzywickiego 34, 02-078 Warszawa 
tel.21-84—41 w.428 lub 396
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ZESTAW SPRZĘTU i OPROGRAMOWANIA 
DO PROJEKTOWANIA, URUCHAMIANIA I TESTOWANIA 

URZĄDZEŃ MIKROPROCESOROWYCH

Mikroprocesorowy system wspomagania projektowania (MSW P)

jednostka centralna

MSWP jest wielofunkcyjnym narzędziem wspo
magania prac projektowo-konstrukcyjnych przez
naczonym do opracowywania, uruchamiania i bada
nia sprzętu oraz oprogramowania urządzeń mikro
procesorowych, realizowanych na układach serii 
K5BO produkcji ZSRR lub odpowiednikach -ypu 
INTEL 8080 oraz na układach serii K589 produk
cji ZSRR lub odpowiednikach typu INTEL 3000.

MSWP pod wzgl ę dem f u n k c j o n a l n y m  s t a n o w i

odpowiednik takich systemów jak Intellec MDS 
800 firmy Intel (USA) lub Microprocessor Lab. 
8002 firmy Tektronix (USA).

Modułowa struktura funkcjonalna Jednostki 
centralnej MSWP, yiyposażona w syotomowy inter
fejs typu MULTIBUS, z możliwością dołączania 
różr/ch urządzeń zewnętrznych, pozwala na komp
letowanie zróżnicowanych konfiguracji dla kon
kretnych zastosowań 1 łatwą rozbudowę systemu.

czytnil. taśm y  
p a p i e r o w e j

iamięci 
na dyskach  
e l a s t y c z n y c h

drukarka

drukarka z klawiaturq

m o n i t o r
alfanum eryczny
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ZASTOSOWANIA

1. Zastosowania MSWP do wspomagania projektowa
nia urzędzeń mikroprocesorowych

■ uruchamianie sprzętu urzędzeń mikroproceso- 
rowych z wykorzystaniem modułu emulatora 
układowego

• opracowywanie oprogramowania użytkowego dla 
urzędzeń mikroprocesorowych, a w szczegól
ności !

- edycja i kompilacja programów źródło
wych z Języka asemblera lub języków 
wyższego rzędu

- uruchamianie programów wynikowych
- poprawianie i symulacja mikroprogramów

® tworzenie Języków ukierunkowanych problemo
wo opartych na Języku asemblera z wykorzys- 
tanis .,1 techniki makroinstrukcji

• emulacja list rozkazów mikroprocesorów in- * 
nych niż INTEL 8080 technikę makroinstrukcji

• tworzenie i rozwój oprogramowania systemowe
go (operacyjnego i testujęcego)

• uruchamianie urzędzoń mikroprocesorowych za 
pomocę emulatora układowego

• testowanie obwodów drukowanych, układów 
scalonych i obwodów z układami scalonymi

© programowanie pamięci EPROM, PROM i układów 
FPLA

2. Inne przykłady zastosowania M S W
o sterowanie i przetwarzanie informacji w sys

temach kent rolno-pomiarowych
© zbieranie i przetwarzanie danych w syste

mach handlowych, bibliotecznych, medycz
nych, itp.

• tworz~r.I^ i wykorzystanie systemów konwersa- 
cyjnych, np. testy psychologiczne, systemy 
edukacyjne w szkolnictwie

• tworzenie laboratoriów dydaktycznych np. do 
nauki projektowania sprzętu i oprogramov/anio 
urzędzeń mikroprocesorowych, programowania
w językach wyższego rzędu, itp.

SPRZĘT

1. Zestaw podstawowy
1.1. Cłednostka centralna:

• blok procesora głównego typu INTEL 8080
odpowiednik K580 HK80

• pamięć stała - EPROM lub PROM - 4kB
• pamięć o dostępie swobodnym RAM - 32k0
• programator pamięci EPROM typu INTEL 

1702
• jednostka sterujęca pamięci na dyskach 

elastycznych
• zaęilacz z automatykę
a układy płyty czołowej
• układy interfejsów urzędzeń zewnętrz

nych
1.2. Urzędzonia zewnętrzne:

• rtacja pamięci na dyskach elastycznych 
(8 cali z jednostronnym zapisem)

• konsola systemowa (monitor alfanumerycz
ny z klawiaturę wyposażony w interfejs 
V24 lub monitor TV, lub drukarka z kla
wiaturę OZM 18C 11A KSR)

• czytnik taśmy perforowanej CT 2100 lub 
CT 1000

o perforator taśmy OT 105S lub OT 105
2. Moduły opcjonalne Jednostki centralnej

• pamięć stała (moduły 4kB) do przechowywa
nia stałych programów systemowych

© pamięć o dostępie swobodnym (moduły BkB 
z możllwościę kompletowania do 64kB)

• programator pamięci EPROM typu INTEL 2704, 
2708, 2716, 2732

• programator układów FPLA typu SIGNETICS 
82 S 100*

• programator pamięci PROM typu TUNGSRAM 
TM 621, TM 622, TM 624*

• emulator układor/y dla mikroprocesorów ty
pu INTEL 8080 i Jego odpowiedników

• symulator pamięci stałych (również szyb
kich pamięci bipolarnych)

• uniwersalny moduł testujęcy UMT-1 do tes
towania płytek z obwodami drukowanymi 
oraz pakietów cyfrowych z układami TTL *

• Jednostka sterujęca odbiornikiem TV reali- 
zujęca funkcjo monitora alfanumerycznego.

3. Urzędzonia dodatkowe
« klawiatura alfanumeryczna KL-1
• lampa kasujęca zapis pamięci EPROM promie

niowaniem ultrafioletowym LK-1
• dodatkowe urzędzenia zewnętrzne:

- drukarka OZM 180 z interfejsem równo
ległym ,

- teletajp jako uniwersalna urzędzonia 
weJścia/wyjścia.

dostawa w 1884 r.
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OPROGRAMOWANIE

1. Oprogramowanie na taśmach perforowanych
o MONITOR - podstawowy system operacyjny wbu

dowany w sprzęt M3WP (w pamięci PROM) - w 
kilku wersjach

o EDYTOR 1 wer.1.6 (REEDYT) - edytor tekstów 
z buforem tekstu wielkości ograniczonej roz
miarem pamięci RAM

• EDYTOR 2 wer.1.0 - edytor tekstów zapisanych 
na taśmie perforowanej, wykorzystujęcy bufor 
tekstu wielkości równej liczbie znaków po
prawianego wiersza tekstu

o MAKROASEMBLER REM wer.1.4 - translator 
programów pisanych w języku makręasemblera 
^typu INTEL 8000

o MAKROASEMBLER-EDYTOR REMAK wer.1.0 - prog
ram będący połęczeniom programu EDYTOR 1 
wer.1.6 i programu REM wer.1.4 ze wspólnym 
buforem zawierajęcym translowany program 
źródłowy

o MINI BASIC wer.1.0 - interpreter języka 
BASIC działający w trybie konwersacyjnym z 
krokowym wykonywaniem kolejno wprowadzanych 
instrukcji. Zawiera arytmetykę stałoprzecin- 
kowę

9 INTERPRETER BASIC wer.1.0 - interpreter Ję
zyka BASIC działajęcy w trybie konwersacyj- 
nym z 6I<8 buforem przechowującym instrukcje 
i dane programu. Zawiera arytmetykę zmien
noprzecinkową

• EMULATOR 8080 wer.3.0 - oprogramowanie mo
dułu emulatora dla systemów z mikroproceso
rem typu INTEL BORO

o SYMROM wer.2.0 - oprogramowanie symulatora 
pamięci ROM o pojemności 512x64 bitów dla 
systemów z mikroprocesorem typu INTEL 3000

o TEST RAM - zestaw testów pamięci RAM
• ZESTAW TESTÓW CZYTNIKA CT 2100 i PERFORATO

RA DT 105S
» MONITOR TESTERA UMT-1 wer.1.1 - program rea

lizujący wczytane z taśmy perforowanej tes
ty pakietów na tosterze UMT-1

o DE ZYK TESTERA UMT-1 wnr.l-.l - translator ję
zyka testera UMT-1 na kod sterujący

2. Dyskowe systemy operacyjne i programy dzia
łające pod nadzorem tych systemów nu dyskach 
elastycznych

2.1, OS-I wer.1.4 (odpowiednik C P / M )
O podstawowy zestaw programów systemu 

MSWP OS-I war.1.4:
kontekstowy edytor tekstów

(odpowiednik ED )
translator asemblera typu INTEL 8080 

(odpowiednik ASM)
program transferowy

(odpowiednik PIP)
debugger (odpowiednik DDT)
program zmieniający format zbioru

(odpowiednik LOAD)
program statusowo-statyr,tyczny

(odpowiednik STAT)
program wyprowadzający zawartość zbio
ru dyskowego (odpowiednik DUMP)
program interpretujący mak rodyrektywy 
systemowe (odpowiednik 5UBMIT )

O dodatkowe programy systemu M S W  OS-I 
wer.l .4:

translator makroasemblera typu INTEL 
80B0 (odpowiednik MAC)
symboliczny debugger

(odpowiednik S1D)
program formatujący tekst wg reguł 
edytorskich (odpowiednik TEX)
test pamięci na dyskach elastycznych
program odzyskujący z dokładnością 
IkR uszkodzone zbiory
program odzyskujący z dokładnością 
1 rekordu uszkodzone zbiory
program uzdatniający uszkodzoną dys- 
ketkę
program sprawdzajęcy kopię taśmową 
zbioru dyskowego

dyskowe wersje programów testujących:
ZESTAW TESTÓW PAMIĘCI RAM 1
ZESTAW TESTÓW CZYTNIKA CT 2100 
I PFRFORATORA DT 1053 wer.2.1
MONITOR TFSTERA IJHT-1 wer.2.1
3EZYK TESTERA UMT-1 wer.P.l
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2 . 2 .  OS-II wer.2.0 (odpowiednik ISI5-II)
• podstawowy zestaw programów systemu 

OS-II war.2.O:
program formatowania dyskotek i ko
piowania zbiorów (odpowiednik FORMAT)
program interpretujący mak rodyrektywy 
systemowe (odpowiednik 5UBMIT)
program wyświetlający zawartość kata
logu (odpowiednik OIR)

program kopiujący zbiory
(odpowiednik COPY)

program usuwający zbiory
(odpowiednik DELETE)

H iv,a .o<n zmieniający atrybuty zbiorów 
(odpowiednik ATTRIB)

programy zmieniająco formaty zbiorów 
odpowiedniki 8IN0B3, HEX0B3, OB3HEX

program zarządzający bibliotekami
(odpowiednik LIB)

program przekształcający relokov<alno 
zbiory wynikowo na zbiory wynikowe o 
adresach absolutnych

( odpowiednik LOCATE)
program łączący moduły wynikowe

(odpowiednik LINI<)

• dodatkowe programy systemu 05-11 
w e r ,2.0:

edytor tekstów (odpowiednik EDIT)
translator makroasemblera relokonal- 
noyo typu INTEL 8080

(odpowiednik ASM-80)
K ompi lB tor  języka PL/M

(odpowiednik PL/M-OO)

Opracowanie: Instytut Maszyn Matematycznych,
Krzywickiego 34, 02-078 Warszawa, Polska 
telefon 218441, telex 818517

Producent: Zakład Doświadczalny IMM,
Krzywickiego 34, 02-078 Warszawa, Polska 
telefon 218441, telex 813517

Eksporter: IIBTK011EX

ul. tlyala 2, 00-950 Warazawa 
telefon 21-41-81, telex .814471



OFERTA

Analizator lotu glomicy pamięci clys! mej

Urządzenie służy do obserwacji na ekranie monitora TV usytuowania stopki głowioy w stosunku 
do wlrująoego dysku i umożliwia dokładne pomiary odległości poszozególnyoh punktów stopki od dys
ku. Działanie urządzenia jest oparte na wykorzystaniu interferencji światła, którą uzyskuje się 
przez oświetlenie ówlatłem monochromatycznym głowicy umieszozonej pod dyskiem szklanym. Układ 
prążków interferenoyjnyoh,pojawiająoy się na ekranie na tle obrazu głowicy, pozwala na określenie 
wielu parametrów lotu (np. punktu minimalnego zbliżenia, pochylenia głowioy 1 in.). Pomiaru bez
względnego odległości dokonuje się przez zmianę’długości fali w taki sposób, aby uzyskaó okreś
lony przesuw-prążków w wybranym punkcie stopki, zaznaczonym na ekranie za pomocą znacznika.

Analizator składa się z modułu opto-meohanloznego, zawierającego zaadaptowaną dla urządzenia 
pamlęó dyskową, monoohromator, układ optyozny i kamorę TV, oraz modułu elektroniki z monitorem 
i układami elektronicznymi, umożliwiającymi obliczenie odległości głowioy od dysku, generaoję 
1 przesuw znaoznika, wybieranie stref położenia badśnej głowioy i wprowadzenie danyoh dotyozą- 
oyoh badanej głowioy do wydruku.

Analizator stosuje się do badania głowioy zarówno na etapie loh opracowywania, Jak> i kontro
li Jakośol głowio przy produkcji seryjnej.

Główne parametry
• Zakres mlerzonyoh odległości głowioy 

od dysku
• Prędkośó obrotowa dysku
• Llozba stref położenia głowio
• Dokładność pomiaru odległośoi 

głowioy od dysku
• Zasilanie
• Wymiary

Informao.1l szozegółowych udziela:
Kierownik Zakładu Technologii 1 Aparatury IUM 
mgr Int. Eugeniusz NOWAK 
tel. 21-84-41 w. 287

lub
Kierownik Pracowni Urządzeń Zewnętrznych i Aparatury IMM 
mgr lnż. Romuald SYNAK 
tel. 21-84-41 w. 319

0,6 4 2,6 um 
2400 obr./min 
3

-  10%

220 V, 60 Hz, 700 VA
moduł opto-meohanioznys

1230 mm x 680 mm x 1336 mm
moduł elektroniki:

515 mm x 705 mm x 1310 mm
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Akustooptyczny modulator śuńatła MC 102

OFERTA

' Modulator Jest przeznaozony do modulaoji impulsowej natężenia wiązki światła laserowego.
Składa się z głowloy modulująoej, działającej na zasadzie dyfrakoji Bragga w ośrodku z rozohodzą- 
oą się falą ultradźwiękową, oraz zespołu elektronicznego, służącego do sterowania głowloą sygnału 
w.oz. modulowanym impulsowo. Wewnętrzny generator Impulsów umożliwia wykorzystanie modulatora 
Jako niezależnego urządzenia do generacji Impulsów laserówyoh o regulowanym ozasie trwania 1 ok
resie powtarzania. Możliwa Jest również generacja pojedynozego impulsu świetlnego o zadanym 
ozasie trwania.

Modulator może być zastosowany w drukarkaoh laserowych, "rządzeniach laserowej obróbki ma
teriałów, w badanlaoh materiałów i innyoh pracach wymagająoyoh użyola impulsów świetlnych o okreś
lonej szerokośoi i repetyojl.

Główne parametry głowicy modulującej
• Zakres długości fal 440 -t 633 nm
9 Apertura 1,5 mm
O Wydajność dyfrakcyjna (przy 2 W, 633 nm) 70 %
* Kontrast
« Częstotliwość środkowa pasma 

przepuszo zania
« Kątowa separaoja między wiązkami 

wejściową i wyjśoiową (przy 633 nm)
a Wymiary

1000:1 

65 MHz 

11 mr
57 mm x 68 mm x 22 mm

Główne parametry zespołu sterującego 
S Rodzaje praoy

a Częstotliwość nośna 
O Moc wyjściowa

a Okres powtarzania impulsów 
9 C za s trwania impulsu 
a Zewnętrzny sygnał sterująoy 
a Wymiary

sterowanie zewnętrzne 
sterowanie wewnętrzne 
generacja pojedynczego Impulsu
65 Młlz
max. 2 W przy obciążeniu 50 A. (regulowana 
płynnie)
150 ns + 10 s (8 podzakreaów z regulacją olągłą)
100 ns ■» 10 s (8 podzakreaów z regulacją olągłą)
napięoie TTL, obolążalnośó 2 Jedn. log.
293 mm x 140 mm x 220 mm

Informacji szczegółowych udziela:
Kierownik Zakładu Technologii 1 Aparatury IMU 
mgr lnż. Eugeniusz NOWAK 
tel. 21-84-41 w. 287

lub
Kierownik Praoowni Urządzeń Zewnętrznych 1 Aparatury IMM 
mgr lnż. Romuald SYNAK 
tel.21-84-41 w. 319
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sprzedaży systemu EKRAN

Instytut Maszyn Matematycznych oferuje do sprzedaży system E K R A N
Krótki opia aktualnej wersji systemu EKRAN zawiera załączona instrukcja. Szozegółowy opis 

systemu wypożyozyć można w IMMj informacji telefonicznych udziela mgr inż. Jerzy SWIANEEWICZ 
tel. 21-84-41 w.314

Cena aktualnej wersji systemu wynosi 200 tys.zł. Użytkownik otrzymuje!
• szozegółowy opis funkcjonalny systemu /3 egzemplarze/
« materiał programowy w postaci dystrybucyjnej, tj„ biblioteki load-modułów i makroinstrukcji
0 materiał programowy w postaci źródłowej /programy w języku ASSEMBLER/,
Wyżej podana oena nie obejmuje nadzoru autorskiego. Nabywoom systemu, którzy ohoieliby sko

rzystać z takiego nadzoru proponujemy zawarcie umowy-zlecenia na okres pół roku na zasadzie ceny 
zryczałtowanej 50-000 zł za oały okres nadzoru.

Zakres nadzoru autorskiego obejmuje:
0 pomoo przy wdrażaniu systemu EKRAN
0 gwaranoja uzyskania nowyoh poprawionych i udoskonalonych wersji systemu w okresie trwania 

umowy
0 możliwość zgłaszania udoskonaleń i usprawnień systemu.
Jeżeli propozycje te zostaną uwzględnione zgłaszającemu zapewnia się otrzymanie nowej wersji 

systemu nawet wówczas, gdy zgłoszone zmiany zostaną wprowadzone po zakończeniu okresu nadzoru 
autorskiego. »

W proponowaną cenę zakupu aktualnej wersji systemu i nadzoru autorskiego nie wchodzą opraco
wania rozszerzające system o nowe funkcje. Przewidujemy-bowiem rozbudowę systemu. Każda z nowyoh 
funkoji będzie wyceniana oddzielnie i może być dołączona do systemu zgodnie z życzeniem użytkow
nika. Informacje w tej sprawie będą przesyłane użytkownikom na bieżąco.

Zainteresowanych zakupem systemu EKRAN informujemy, że zamówienia należy przesyłać na adres i
Instytut Maszyn Matematycznych 

0 Dział Ekonomiczny i Planowania 
ul. Krzywickiego 3^
02-078 Warszawa

Instalacja systemu nastąpi w przeciągu 1-2 miesięcy od daty potwierdzenia zamówienia na nad
zór autorski lub w terminie uzgodnionym przez zainteresowanych.
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\  System EKRAN dla maszyn IBM i JS

System EKRAN jest systemem konwersaoyjnym pracującym w ramach Bystemów operaoyjnych OS/MVT, 
OS/MVT lub 0S/7S1 i obsługującym monitory ekranowe typu IBM-3270 (w szczególności MERA-7910 pro
dukowane przez MERA-ELZAB). Umożliwia on wykorzystanie powyższych urządzeń do realizacji następu
jących funkcji i

• uzyskiwanie wglądu do informacji zawartych na nośnikach maszynowych jak np. dyskach, taśmach 
magnetycznych, PAO,

» uzyskiwanie wglądu do informacji znajdujących się w kolejkach wyjściowych - SiSOUT - z możli- 
wośoią przenoszenia wyników JOB-ów z kolejki bądź ich usu„diiia,

• poprnwł a i aktualizowanie zbiorów tekstowy oh znajdująoyoh się na dyskach,
• przekazywanie tekstów zawartych w zbioraoh sekwencyjnych lub podzbiorach zbiorów bibliotecz
nych na wejściu do READER-a systemowego,

• wykonywanie różnych funkcji pomocniczych administratora systemu,
e dokonywanie prostych zmian na dyskach i w PAO.

Dostęp oo operacji, za pomooą któryoh można naruszyć Integralność systemu jest ograniczony 
przez zainstalowane protekoje oparte na sytemie kont i haseł.

Hierarchiozna i modułowa struktura systemu EKRAN uumożliwia rozwój tego systemu na dwóoh
poziomach.

Pierwszy poziom wyznaczony jest przez śoisły interfejs między programem sterującym 
(MONITOR) i programami realizującymi konwersację (PROCESORI). Możliwy jest rozwój systemu przez 
dołączanie nowych prooesorów współpracujących z monitorem zgodnie z uzgodnionym interfejsem.
Z kolei różne wersje programów sterujących (MONITOROW) umożliwiają pracę systemu EKRAN w różnymh 
otoczeniu systemowo-programowym. W szozególnośoi istnieją monitory sterujące pracą systemu:

• samodzielnie, metodą dostępu BTAM,
« we współpracy z MCP/TCAM,
• pod kontrolą TSO,
• w ramach innych systemów monitorowo-ekranowyoh (jak np. system SK,opracowany w C0-1IPM,

system SME, opracowany w PSO lub MONITOR—TLEPRZETWARZANIA, opracowany w BOOilPM "POŁMO").

Drugi poziom stwarza speojalny prooesor, tzw. formatujący. Praca tego procesora jost stero
wana programami napisanymi w specjalnym języku FL. Język ten pozwala na programowanie wyszukiwa
nia informacji w pamięoiach (dyskach, taśmaoh, PAO), ich selekoję oraz formatowanie w celu wyś
wietlania na ekranie monitora. Możliwości systemu EKRAN mogą więc łatwo być zwiększane przez włą
czanie do niego nowych - napisanych w języku FL - programów formatująoych tzw. FORMATOW.

Procesor formatujący stwarza również pewne środki bezpośredniego oodziaływania użytkownika 
monitora ekranowego na pracę programu formatująoego. Tym samym, przy odpowiednim zaprogramowaniu 
Formatu - użytkownik może na bieżąco sterować wybieraniem informacji wyśwletlanyoh na ekranie.

System EKRAN znajduje zastosowanie jako mocne narzędzie programisty systemowego lub aplika- 
cyjnego przy uruchamianiu, instalowaniu i konserwacji systemów programowych, jak również przy ad
ministrowaniu zbiorami (bazami danych). Może on być również z powodzeniem wykorzystywany jako na
rzędzie szkoleniowe, za pośrednictwem którego można łatwo konfrontować informacje teoretyczne na



75 \

temat struktur danych w maszynie z rzeczywistością oglądaną "na żywo".
Inne zastosowanie systemu EKRAN wynika z możliwości bezpośrednie;) konweraacyjnoj edycji tek

stów i przekazywania ich jako JOB-ów do przetwarzania wsadowego. Daje to możliwość zorganizowa
nia konwersacyjnego dostępu użytkowników do systemu pracującego w reżimie wsadowym.

2. Obecne możliwości systemu

W obecnym stadium rozwoju system EKRAN współpracuje z następująoymi procesorami:
o ERDA - realizujący funkcje wyświetlania zawartości dysków magnetycznych,
e ETAPE - realizujący funkcje wyświetlania zawartości taśm magnetycznych,
© EZAP - realizujący funkcje wyświetlania zawartości dysków i PAO oraz umożliwiający dokonyw

wanio zmian na dyskach i w PAO,
• ETEXT - procesor formatujący, umożliwiająoy programowanie sposobu wyświetlania informacji

umieszczonych w pamięciach maszyny dyskach, taśmach magnetycznych, PAO ,
• EUPTE - realizujący funkcje edytora tekstów umieszczonych na dysku w zbiorach sekwencyjnych

lub bibliotecznych oraz pozwalający na przekazywanie tekstów na wejście do 
READER-a systemowego.

Trzy pierwsze z powyższych procesorów ERDA, ETAPE, EZAP są to tzw. procesory podstawowe. 
Umożliwiają one wyświetlanie dowolnych rekordów bloków dyskowych i taśmowych lub wskazanyoh 
obszarów PAO. Informacje wyświetlane są w postaci szesnastkowo-tekstowej postać "dump" . Wyświe
tlane rekordy należy lokalizować podając ich adresy absolutne. Procesor EZAP umożliwia ponadto 
dokonywanie elementyrnych modyfikacji informacji zawartych na dyskach lub w PAO.

Procesor ETEXT jest procesorem formatującym, interpretującym programy tzw. FORMATY zapisane 
w języku EL.

Do chwili obecnej opracowano formaty realizujące następujące funkcje wglądu do informacji
znajdujących się na nośnikach maszynowych:

LEBC - oglądanie zbiorów dyskowych
LDYSK - oglądanie zbiorów PS i PO na dysku
LISA11 - oglądanie zbiorów o organizacji IS
LISK - oglądanie wskazanych rekordów zbioru IS
LMCSEC - oglądanie zawartości modułów ładowalnych
LVTOC - wyświetlanie zawartości VTOC
LCAT - lokalizacja zbioru w katalogu
LDSS - oglądanie struktury zbioru na dysku
LTAPE - wyświetlanie zawartości taśmy magnetycznej
LTMS - oglądanie struktury zbiorów na taśmie magnetycznej
LPAO - wyświetlanie informacji z PAO
LVSOUT - wyświetlanie zbiorów z kolejki SYSOUT w systemie VS1
LOSOUT - wyświetlanie zbiorów z kolejki SYSOUT w systemach MFT/MVT
LQSOUT - wyświetlanie zawartości kolejek SYSOUT MPT/UYT
LPRMFT - wyświetlanie modułów załadowanych do PAO MFT
LPRMVT - wyświetlanie modułów załadowanych do PAO MVT
LPRVS1 - wyświetalnie modułów załadowanych do PAO YS1
LSCRA - usuwanie zbiorów z dysku
LSMEM - operaoje na skorowidzu zbioru PO.

Krótką informację o funkcjach i parametrach wojśoiowyoh poszozególnych formatów można uzyskać
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na ekranie przez wprowadzenie tekstu HELP jako nazwy formatu.
LPBC, LISAM,- LISE, LTAPE,i'LPAO są tsw. "formatami otwartymi. Oznacza to, że llozba sposobów' 

formatowania informacji wyświetlanej na ekranie może być dla tych formatów zwiększana przez dołą- 
ozanie do biblioteki systemu EKRAN odpowiednich tzw. podformatów. Wśród parametrów wejściowych 
formatu otwartego występuje zawsze parametr, za pomocą którego można wybrać właściwy podformat 
formatujący. Dla formatu LPAO funkcję takiego parametru wejściowego pełni ; parametr OPERACJA, 'zaś 
dla pozostały oh formatów otwartych ŁFBC, LISAM, LISK 1 LTAPE funkcję tę .»ąpełnia parametr 
POSTAĆ.

Podformaty, podobnie jak formaty, programuje się w języku PL. Zaprogramowanie podformatu dla 
określonego formatu otwartego jest na ogół czynnośoią bardzo prostą, bowiem sprowadza się do ok
reślenia sposobu wyświetlania informacji, których odnalezienie, selekcja i sprowadzenie do PAO 
dokonane zostało wcześniej przez format.

Pormat LPAO zaopatrzony jest standardowo w następujący komplet podformatów:

PAO - wyświetlanie zawartości PAO w postaci szesnastkowo-tekstowej
TIT - wyświetlanie adresów DCB, DEB, UCB przyporządkowanych nazwom zdań DD występująoyoh 

w TIOT dla wykonywanego JOB-STEP-u 
TCK - wyświetlanie listy adresów TCB w systemie z przyporządkowanymi nazwami JOB-ów

i JOBSTEP-ów /
TTT - wyświetlanie "drzewa subtasków" dla danego tasku
TOM - wyświetlenie informacji o konfiguracji systemu telekomunikacyjnego określonego przez 

działający program MCP - TCAM 
UNT - wyświetlanie adresów bloków UCB oraz charakterystyk urządzeń systemu 
TCB - wyświetlanie wskazanego bloku TCB
DCB - wyświetlanie wskazanego bloku DCB
DEB - wyświetlanie wskazanego bloku DEB
TIO - wyświetlanie wskazanego bloku TIOT
CR - wyświetlanie zawartości rejestrów sterujących IBM 370
QUE - wyświetlanie zawartości kolejek wejściowych JOBQ i wyjéciowyoh SQUTQ w systemie VS1
EKR - wyświetlania tablioy sterującej programu EKRAN MONITOR dla systemu lokalnego,, w szcze

gólności wyświetlane są adresy PORO związanych z poszczególnymi ekranami
POR - wyświetlanie PORO.

Procesor EUPTE umożliwia redagowanie tekstów programów, poprawianie ich, kompletowanie JOB-ów 
i przekazywanie ich do wykonania przez program READER. Umożliwia on zatem konwersaoyjną obsługę 
systemu wsadowego, a więc spełnia funkcje analogiczne do funkcji CRJB.

Prooesor EUPTE operuje na dowolnych zbiorach sekwencyjnych lub biblioteoznych o 80-baJtowyoh 
dokumentach. Aktualizaoja tekstu dokonywana jest "w miejscu".

Ą fwi'rfv
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