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Uiragi na temat zastosowania ploteréw

ze szczeg6lnym uwzglednieniem zestatuu kre$lagcego XYNETICS 1200 Hewlett Packard
zainstalowanego w Instytucie Maszyn Matematycznych

W step

Opracowanie niniejsze ma na celu zainteresowanie czytelnikéw zastosowaniem ploterow (autokrasLn-
rek), aatego tez, oprécz przedstawienia konkretnej konfiguracji sprzetowej dziatajacej w tMM, podane w nim
zostang przyktady zastosowania ploteréw w bardzo réznych dziedzinach. By¢ moze uwagi te pozwolg czy-
tajacemu okreédli¢ czy prowadzone przez niego prace mozna usprawni¢ stosujac graficzne przedstawienie
wynikéw obliczen.

Zastosowanie ploteréw

W ciggu ostatnich Kkilku lat zauwazy¢ mozno dynamiczny rozwéj systemow grafiki komputerowej. Odnosi
sie to zaréowno do sprzetu, jak | do oprogramowania. Wynika to z JoJneJ strony z rozwoju elektroniki, dzie-
ki ktéremu sprzet graficzny stat sie tani 1 iatwo dostepny, z drugiej za$ wzrost zainteresowania technikami
graficznymi jako prostym narzedziem utatwiajgcym 1 skracajagcym czas wykonywania bardzo réznych prac.
tatwiej Jest niektéro rzeczy oceni¢, zweryfikowac¢ lub wreszcie uzmystowi¢ sobie no podstawie rysunku lub
wykresu niz na podstawie ditugich kolumn Uczb. Produkcje sprzetu podjeto wiele powaznych firm, a jedno-
cze$nie powstato duzo réznych syatoméw graficznych ukierunkowanych czasem na jedna tylko sfere zainte-
resowan. Liczne wskazéwld, o nawet gotowe algorytmy dotyczace projektowania takich systemdéw mozna zna-
lez¢ w literaturze [I]

Nalezy zauwazy¢, ze rysunek jako graficzny obraz wynikéw obliczen moze by¢ albo produktem final-
nym, albo taz stanowi¢ etap przejSciowy przyspieszajagcy osiagniecie produktu tir. iego.

Metody grafiki komputerowej stosuje sie powszechnie przy projektowaniu | wykonywaniu elementéw
a-e$cl maszyn. Stosujac metody numerycznych wspomagano technikami graficznymi mozna totwo zaprojekto-
waé wariantowe rozwigzania projektu, aby moéc poézniej wybraé¢ optymalne. Nastepnie przed sprawdzeniem
projektu w metalu(np. przy zastosowaniu obrabiarek storowonych numerycznie )wygodnie jest wykona¢ naj-
pierw rysunek zaprojektowanej drogi narzedzia skrawajgcego. Tako metoda weryfikacji Jest znacznie tanhsza
1 szybsza od metod warsztatowych. Innego typu zastosowanie to tworzenie dokumentacji, zar6wno w potocznym
togo stowa znaczeniu, Jak réwniez dokumentacji kontrolno-pomiarowej. Z takim zastosowaniem spotykamy
sie np. w przemys$le lotniczym. Dokumentacja warstwlcowa (tzw. ptazowa), ktéra w chwili obecnej wykonywa-
na Jest recznie metoda trasowania i przechowywano w pc.s » ! arkuszy blachy moze by¢ z powodzeniem, po
wygenerowaniu ksztattu przedmiotu w pamieci komputera, "-yrysowana automatycznie za pomoca odpowiedniej
autokrdfilarkl np. na astralonle. Ma to te dodatkowg zalete, ze mozna z niej wtedy bezposrednio wykonywa¢
dokumentacje warsztatowg, Metody takie sg zno.no 1 powszechnie stosowane w przodujacych flrmoch lotni-
czych. totwo wyobrazi¢ sobie, Jakie ustugl inozo odda¢ outokrodlarka (traktowona Joko dodatkowe urzadze-

nie wyjsciowe) w takich dyscyplinach jak architektura, urbanistyka czy budownictwo. Podobnie sytuacja



\A

wyglada w kartografii, «dal* Intpioyjnl# wyozuwamy potrzebe wizualizaoJi wynikdéw programéw, Jak
réwnia* w meteorologii 1 jej pokrewnyob. Plotar mola byé Jadnak pomocny réwnia* w takiej dzie-
dzInla jak zarzadzania. Nla aa ona pozorni# wlata wspdlnego a rysowania« a jadnak przedstawiona
grafloznia aladé dziatan, analiza ozaséw, kosztéow lub nawat zastawiania statyatyozne bardziej
przemawia do wyobrazni ni* w Jakiajkolwlak innej rornie.

Przyktady zastosowan togo typu solna mnozyn, nla jest to jednak gléwnya oalan niniejszego
opracowania. Nalaty tylko wspomnien Jaszcza o ustugaoh, Jakie metody graflozna oddajga w pro-

cach naukowo-bbdawozyoh, planowaniu i dokumentowaniu eksperymentéw naukowyoh, itp.

Opis zestawu krenlgoego dslalajgoego w IHM

Zastaw kredlgoy dziatajacy w XMM skdtada sie z dwéob podstawowyoh alaaantéwi stotu rysuja,
oego (Firmy XYNETTCS) oraz sterownika (Firmy HEWLETT PACKARD). Zastaw praouja w trybie off-llIne
w stosunku do bazowej aso, ktéra Jest B.J2« Jago zaletg Jest duzy obszar rysowania, wynoszgaoy
okoto 1470x2200 mm oraz uula dokdadno!n 1 powtarzalno!é rysowania ok. 0,1 na, tzn. rzedu gro.

oosoi rysowanej linii.

STEROWNIK STOL RYSUJACY

TASMA MAGNETYCZNA

PULPIT
WEJSCIE/ STEROWNICZ
I WYJSCIE
OMPUTER H/P, 7
GKERNOEKROAV'VI'OR SYSTEM SYSTEM
KOMPUTER POZYCJONO- GENERACJI
H/p JEDNOSTKO.- WANIA RUCHOW
WYCH
I AMICO | urzadzenie\
« PVEWNGTRZNAY \TiYSUJACE /
1

RYSUNEK

Rys.1. Sohemat dziatania systemu ADS

Istotna Jest takze predko!n rysowania, wynoszgoa maksymalnie okodo 8 om/s. Na rysunku 1 przedstawio-
ny jest sohemat dziatania systemu ADS(Automated Draftlng System).bedgoego standardowym wyposazaniem

zastawu.Zadaniem sterownika Jest pobranie danyoh wajlolowyoh,dokonania na nioh nlazbednyoh dziatan



przy uwzglednianiu informacji (instrukcji) z konsoli operatora i przealanie ich w poataoi prze-
tworzonej do urzadzania rysujacego, pokazanego na rysunku 2. Dano wej$oiowe przenoszona sa do
komputera HEWLETT PACKARD =z bazowej EMC za posrednlotwem taimy magnetyoznej o standarole 1BM

(typu SL, gestosc¢

Rys. 2. Urzadzania ryaujaoa

zapiau 800 BPI). Jako konsola operatora aluzy urzadzania firmy TELKTYPE. Dana przesydana za
Starownika podlegaja zamianie w ploterze na oigg rozkazéw powodujgoyoh wykonania okreslonych
czynnosci przez glowioe rysujgog, a w afskoia rysunku, MoZna do niej zamooowad Jodnoozesnie
cztery "pisaki*. Moga nimi by¢ pidéra, dtugopisy lub ryloe zalotnie od materiatu, na ktérym
wykonywany Jaat rysunek oraz jago przeznaozenie (rys.3) . NaleZy zauwazyc, w systemie ADS
nastepuja automatyozne pozycjonowanie kazdego z piér (do pozycji ryaujgoej) . Ofowiom staro.
Zana Jaat magnatyoznia, oo zapewnia jej duZa ptynnos¢ ruohéw przy Jednoozasnel matej bezwhad,
nosoi. Pulpit starujgoy stotu pozwala na wykonywania ruohéw gdowlog w plaszozyinle XY oraz na
podnoszenia 1 opuszczanie piér manualnie. Stanowi to duZg wygode zwkaszcza przy ustawianiu
poozatku nowego rysunku, a takze pozwata na wykonywania kolejno wielu rysunkéw z Jednego
zbioru. Opis urzadzen wohodzgaoyoh w ski#ad zestawu znajduje sie w '‘Operatora manuat for

XYNETCCS AUTOMATED DRAFTINO SYSTEM™ [2] .

Oprogramowanie
Oprogramowanie zestawu kreslacego sktada aie z dwdoh "ozesoi" . jednej dzlekajgoej na sterow-

i
niku HEWLETT PACKARD i drugiej atanowigoej oprogramowania bazowej EMC tzn.R-32.System ADS stanowigoy
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oryginalno oprogramowanie sterownika nadzoruje caty proces rysowania tgcznie z wczytaniem danych wejs-
ciowych. Pozwala on uzytkownikowi na wykonywanie (za pomoca Instrukcji napisanych na konsoli) pewnych
manipulacji gtowica rysujacg takich, Jak przesuwanie jej do dowolnego punktu, wracanie do poczatku uktadu
bazowego, podnoszenie i opuszczanie piér, Z konsoli mozno okres$li¢ nowy ukitad wapétrzadnych, podzlatke,
predko$¢ rysowania, numer piéra rysujacego, gabaryty rysunku, Itp. Réwniez za pomoca komend podawe -
nych na konsoli dokonuje sie czynnoéci zwigzanych z dziataniem przewljaka taémy magnetycznej. Jak np.
ustawianie jej w zadane potozenie lub odwijanie do poczatku.

System AOS pozwala takie na wypisywanie zawarto$ci pamieci komputera 1 jej zmienianie, usuwanie
1 dopisywanie specjaastycznych modutdw do systemu, ustawianie punktéw zatrzymania oraz wykonywanie
pewnych czynnos$ci zwigzanych z przesuwaniem papieru. Na konsole operatora system wypisuje komunikaty
o wykrytych btedach, ktérych doktadny opis znajduje sie w po*. . Tam tez znajduja sie blizsze dane
0 dziataniu systemu.

Druga cze$¢é oprogramowania dziata na bazowej EMC. W chwili obecnej ukonhczone sga proce nad
postprocesorem o nazwie PLOTER, pozwalajgcym na wyrysowywanto drogi narzedzia zaprogramowanej
w systemie NARVIK. Pewne uwagi na temat programowania w tym systemie zawarte sg w poz. [3] ,
Schematycznie "mlejsce =~ plotera w procesie projektowanie obrabiarek sterowanych numerycznie (do czego
stuzy system NARVIK) pokazane jest na rys, 4. Jednocze$nie wida¢ z niego, ze rysunek otrzymywany
na autokre$larce nie Jest w tym procesie obiektem Aanainym, a tylko elementem woryAkacji programu. Wery-
Akacja ta Jest o tyle celowa, ie nie tylko przyspiesza wykonanie zadania, ale Jest ponadto o wiele tansza
od weryflkogjt warsztatowej 4, w metalu.

Postugiwanie sie postprocesorem Jest bardzo proste i wymaga od uzytkownika niewielkiego tytko na-
ktadu pracy. Po zapoznaniu sie z Jego dokumentacjg uzytkowag [4] natozy uzupetni¢ program dla proce-
sora systemu NARVIK instrukcjami dotyczacymi wyboru pidra rysujgcego (TOOLNO), Jego podnoszenia
PENUP 1 opuszczania (PENOWN), Pozostate Instrukcje poetprocesora sa opcjonalne 1 dotyczg segmento-
wania rysunku. Na wydruku programu uzytkownik otrzymuje Iniormocje o punkcie poczgtkowym rysowania
oraz automatycznie wyliczonych gabarytach rysunku. Na ich podstawie sporzadza Instrukcje dla operatora
zestawu.

W wypadku wykrycia w programie biedéw postprocesor sygnalizuje Ich wystapienie oraz blokuje nagra-
nie na taSme magnetyczng danych wyjsciowych.

Ukohczona Jest rowniez biblioteka typowych procedur o nazwie XYMDEN do wykorzystywania
w Jezyku FORTRAN IV no EMC R-32. Opracowana ona zostata na podstawie standardowych bibliotek
ploterow XYNETICS 1 BENSON. Zachowano przy tym uzywang w nich forme odwotan do procedur. W ten
spos6éb uzytkownik przyzwyczajony do dzialania na podstawie oryginalnego oprogramowania zachodniego
nie musi przyswaja¢ sobie zadnych nowych wiadomosci.

Sposéb postepowania w celu uzyskania graOcznych wynikéw obliczen za pomoca blbUotekl XYNBEN
przedstawiono poglagdowo na'rys. 6 , Jedyng czynnosécig, jakg musi wykonaé¢ uzytkownik (poza wywotaniom
w kartach sterujgcych odpowiedniej procedury cysternowej )Jert uzupetnienie programu zrodtowego Instrukcjami
CALL z odpowiednig nazwg, zaleznie od charakteru przeznaczonej do rysowania UnlL Opis uzytkowy
pakietu znajduje sie w [6]

Procedury pakietu XYNBEN umozliwiajg rysowonle dowolnych funkcji zdeAnlowonych matematycznie,



-Ryt. k, "Mlejaoe* ploter« w proceml* projektowani« obrabiarek «terowanych numeryoznio

ruchy po ilniaoh lamanyoh od punktu do punktu, opisywanie rysunku itp. Istnieje rownie* tak Jak
i w poatprooesorse PLOTER sotliwoidé wybierania dowolnyoh piér oraz ioh podnoszenia i opuazoza»
nia. Dodatkowy* udogodnienie* Jest zoSliwoi6é definiowania réZnyoh krzywych w kilku JednoozeAnie
uktadaoh wspdélrafdnyoh.

Opréos pakietu XYNBEH przewidywane Jest takie w przyazloéoi wykonywanie innyoh o mniej
uniwersalny* przaznaoseniu na indywidualna sleoenia odbiorcéw.

Przykdad progresu a uzZyoiea biblioteki BBOCYK (fragmenty) i
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Rys. 5 a-f). Przyktady rysunkéw wykonanych za pomocy biblioteki XYNBEN
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Rys.

5 b)
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Rys.
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Rys .5 d)
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5 D

Rys.



RYSUNEK

> 6. Sposob korzyituii > biblioteki
Ry XY%BEN Y

Literatura
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[3] Barthold A, f Galicki J., Topolakl S. i Autonatyoana synteza elementdw programu dla obrabia.
rek eterowanyoh numerycznie, BIOSX 1979 nr 1

W Barthold A., Galloki J., Lwko«io> J., Topolakl S. i Opla uzytkowy poatprooeaora PLOTO /azai.|

[a] Barthold A., Galicki J., Lewkowloa J., Topolakl S., Opla uzytkowy pakietu
podatwiwjroh funkcji kreilgoyoh BEFCCYN.., /maszynopia/
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Politechnika Warszawska

Koniputerouje kreslenie rysunkom perspektymicznych
obiektom przestrzennych

Wstep

0d paru lat w Instytucie Drég i Mostow Politechniki Warszawskiej prowadzone sa prace badawcze
dotyczgce budowy systemu wizualizacji obiektow przestrzennych. Prace te majg na oelu umozliwienie
tworzenie dwuwymlarowyoh obrazéw obiektéow przestrzennych za pomocg maszyn oyfrowyoh praoujgoyoh
w trybie wsadowym, Jak i minikomputeréw praoujgoyoh w trybie interakoyjnym. Obydwa te rodzaje sy-

steméw wyposazone zostang w Jezyk stuzacy do opisu bryk.

Pierwsza wersja prao dotyozgaoycb opracowania procedur grafioznyoh zostata zakonczona i uru-
ohomlona na komputerze ODRA 1305. Uruchomiony program umozliwia kreslenie rysunkéw perspektywloz-
nyoh z uwzglednieniem widocznosci poszozeg6lnyoh fragmentéw znajdujgoyoh sie w polu widzenia

obserwatora.

Oprogramowanie umozliwia kreslenie rysunkéw obiektéw budowlanych (mosty, osiedla, pojedynoze
domy, porty itp. - rys.6,7), a takze wkomponowywanie nowych elementéw w istniejacy pejzaz 1 znaj-

dowanie wkasciwego rozwigzania arohitektonloznego.

Speoyfika opisu geometryoznego obiektu umozliwia kreslenie rysunkéw zestawienlowyoh kilku
podoblektéw (w programie testowym - trzech), Jak roéwniez poszozegélnyoh fragmentéw, mozna wieo

wykorzystywaé¢ program réwniez do zastosowan zwigzanyoh z technologig maszyn.

Analogiczne praoe, z uwzglednieniem doswladozehn zdobytyoh podozas praoy na komputerze
ODRA 1305, prowadzone sa na minikomputerze MERA 400.

Rozpoznawanie widooznosol poazozeg6élnych elementéow obiektéow

0g6lny podziat obejmuje trzy klasy algorytméw:
e algorytmy opierajace sie na badaniu przestrzeni obiektu,
< algorytmy oplerajgoe sie na badaniu przestrzeni obrazu,obiektu na ptaszczyznie rzutowej,
e algorytmy dzlatajgoe na podstawie liaty priorytetéw, dzlatajgoe w jednej i drugiej
przestrzeni.
Algorytmy nalezgoe do pierwszej z wymienionyoh klas wyznaczajg widoczno$¢ praktyoznle z do-
k#tadnosola dostepnag podozt.s obliczen na danym typie komputera, sa Jednak bardzo kosztowne, gdyz

ozaB obllozen rosnie w zaleznosci od stopnia kompllkaojl obiektu. Stosowane sa g#éwnie do wyko-

nywania rysunkéw na autokreslarkaob.
w tej grupie mozna wydzieli¢ dwa podstawowe rodzaje algorytmoéw:

e algorytm Robertsa (1963), ktory opiera sie na sprawdzeniu ozy danag krawedz przystania

objetos¢ zajmowana przez Jakis obiekt oraz

< algorytmy analizujace widoczno$s¢ krawedzi wzgledem innyoh krawedzie (Appel - 1967,



24

Loutrel - 1987, Gallmberti, Montanari - 1&89J.

Algorytm Robertsa bedgaoy najprostszym rozwigzaniem problemu wyznaczania widocznosci stoso-
wany moze by¢ Jedynie do bryd wypukdych 1 ma znaczenie gdoéwnie historyczne.

Algorytmy drugiego typu - korzystajgac s przestrzeni obrazu - sg stosowane w wypadku uzyoia
monitora graiioznego i dostosowane do spooyflkl tego typu urzgdzenia. Dok*adnos¢ Jest tu uzalez-
niona od wielkosci rastra, a czas obliczehn ograniczony ze wzgladu na stata liczbg elementéw
rastra (ffamook - 1938, Rommey - 1987, Bouknight - 1989, Watkins - 1970).

Algorytmy korzystajace z listy priorytetow, rowniez dostosowane sg do zestawow wspodpra-
cujacych z monitorami graficznymi. R6znig sig Jednak od poprzedniej grupy mniejsza liozbg obli-
czeri, gdyz elementom obrazu nadawane sg priorytety automatycznie (Newell - 1972 - sortowanie
Scian pod wzgledem odlegtosci od obserwatora), badz tez z udziatem uzytkownika (Sohusacker -
1980). Obydwa te algorytmy zostaty opracowane w celu tworzenia obrazéw w ozasle rzeczywistym,przy
ozym algorytm Sohumackera wykorzystuje specjalne urzadzenie.

Opis przyjetego rozwigzania

Przyjete rozwigazanie Jest koncepcyjnie zblizone do rozwigzania Newella, z tym, ze zamiast
lista priorytetéw postuguje sig tablicag przecied Soian. W pierwszej fazie nastepuje sortowanie
Solan w zaleznosci od odlegtosol od obserwatora, o0 przysptesza dziatanie programu. Nastepnie wy-
znaczane sa punkty przecie¢ miedzy krawedziami $olan podoblektéw na ptaszozyznie rzutowej. W celu
usprawnienia dziatania algorytmu wyznaczano sa punkty przeciedé miedzy krawedziami w tym samym,
podoblekcle, a nastepnie miedzy réznymi podobiektami, Jezeli takie mogg mledé punkty wspélne na
ptaszczyznie rzutowej.

Tak wieo kazda krawedz zostaje podzielona tymi punktami przeciedé na odoinkl. Nastepnie ma
miejsce sprawdzenie, czy dany odcinek Jest przystaniany przez ktora$ ze Scian. Dla stwierdzenia,
ze odolnok Jest niewidoczny, wystarczy znalezienie jednej .Sciany przystaniajacej go. Jezeli ta-
kiej $ciany nic znajdziemy - stwierdzamy, ze odcinek Jest widoczny.

Dziatanie opracowanego w IDIM PW programu rozpoznawania widocznosci elementédw obiektu

Uruohomiony program na komputerze ODRA 1305, wspéd4praoujgoym z autokreslarka BENSON Jest
programem doswiadczalnym, majgoym stuzy¢ do przetestowania niektdorych koncepcji, ktére miaty zna-
lez¢ zastosowanie przy tworzeniu uzytkowego oprogramowania minikomputera MERA 400.

Za pomocg programu mozna uzyskaé¢ rzuty perspektywiczne obiektu z4ozonego z trzech podobiek-
téw, przy dowolnym potozeniu punktu obserwatora. Podziat obiektu na podoblekty ma na oelu utat-
wienie definiowania bryd, gdyz kazdy z podoblektéw jest definiowany w swoim uktadzie lokalnym.

Opis geometryczny kazdego podobiektu sktada sie:
0 z wartosci wspodrzednych przestrzennych wierzchotkéw i
© z opisu Solan w postaci ukierunkowanego grafu potgczen

Poza tym definiowana Jest perspektywa, przez podanie wspé4rzednych punktu obserwatora oraz
punktu gkéwnego o0 okresla kierunek patrzenia. Kat widzenia podawany Jest w stopniach, w zakre-
sie od 0° de 180°, przy przekroozeniu tego zakresu przyjmowany Jest standardowo kat 120°. Przez
uzytkownika definiowane sa réwniez wymiary rysunku, ktére podawane sg w oentymetrach.

Po wozytaniu danych oraz upakowaniu ich do odpowiednioh tablic, nastepuje wyznaczenie ob-
szaru znajdujacego sie w stozku widzenia i odrzuoenio fragmentéw obiektu znajdujgoych sie poza
stozkiem. W dalszoj razie przetwarzane sg juz tylko dane dotyozgoe ozescl obiektu znajdujaoej
sie w polu widzenia. Przetwarzanie to pologa na dokonaniu przeksztatcenia perspektywicznego,

a nastepnie rozpoznaniu linii widocznych 1 niewldooznyeh. Program pozwula na wyrysowanie badz sa-
myoh [Ilrsli wldooznyoh, badz linii wldooznyoh wraz z niewidocznymi, zaznaczonymi linig kreskowang.
Uzytkownik moze réwniez zazgda¢ aby wierzohotkl poszozegélnyoh podoblektéw byty numerowane zgod-
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nie z numeracja podang przy opisie geometryoznym, oo utatwia poprawienie danyob w wypadku wys-
tapienia omydki. Przyktady rysunku prostego obiektu np. gwiazdy (rys. 112) oraz obiektu ztozo-
nego z dwéoh podobloktéw (ostrootup i pudetko bez przykryoia - rys. 314), ilustrujag wykorzys-
tanie "tyoh opojl.

Program ma strukture naktadkowg i wymaga okoto 32 k s#b6w pamieoi operaoyjnej.

Odwzorowanie perapektywiozne podoblektu
GWIAZDA

Wsp6+rzedne puktu obserwatora 3, 10, 4
Wsp6+rzedne punktu g#déwnego 0, 0, O

Kat widzenia 90°

Rys. 1. Zastosowanie opojl kreslenia linii niewldooznyoh
linig przerywang oraz numerowania wiorzobotkoéw

ftys. 2. Zastosowanie opcji kreélenla linii nlewidooznyoh
linig przerywang



Rys. 3. Zastosowanie opoji kreslenia tylko linii widocznych

R, RYS. 1

DATA 16/11/82
HIZ. 12/2%/10
«AM CBIKIU:

1,PUDELKO
2.0STROSLUP

PUIKT OBSERWATORA - 2000.000 1500.000 1500.000
PUNKT anUNY 0.000  0.000  500.000
KAT LUDZENIA 60,000

Rys. 4. Odwzorowanie perspektywiczne obiektu zdtokonego z dwéoh podobiektodw
- PUDELIiCO 1 OSTROStUP. Rysunek zawiera standardowy ramke z oplsea
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Ogranlozenla programu

Poniewaz przedstawiony program jest Jedynie pewnym etapem prao i ma charakter doswladozalny

- Jego mozliwosci sitg rzeozy sa ograniozone. Ograniczona Jest takze wielkos¢ podobiektéw, z tego

wzgledu, ze wszystkie zbiory tworzone sg w pamieci operacyjnej. Kazdy podoblekt moze by¢ ztozony
z 40 wierzohotkéw 1 20 Scian.

Czas dziatania dla obiektu typu CENTRUM (rys. 5), sktadajgoego sie w sumie z 59 wierzohodkéw

i z 45 Scian wynosi okoto 3 minut 40 sekund.

Rys.5. Odwzorowanie perspektywiosne obiektu CENTRUM
Oprogramowanie uzytkowe

Procedury wyznaozanla wldoosno$oi uruohomion® aa komputerze ODRA 1305 stanowia punkt wyjsola

dla stworzenia oprogramowania uzytkowego aajgaoegc zastosowanie praktyczne wymienione we

wateple. Przyjeto zatozenie, 2ze oprogramowanie uzytkowe ma umozliwi¢ Kkreslenie ryeunkéw

obiektow Sredniej wielkosol okoto 1000 Scian na minikomputerach MERA 400 .w trybie



Hy». 7. Droga a wkomponowanym nowo projektowanym
wiaduktom
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Interakoyjny®. Interakcyjna wersja programu pozwoli aa tworzenie obiektu zkozonego z opisanych
wozesniej podobiektéow i now® wprowadzonych, Jego szybka modyfikacje oraz bezposrednia manipula-
cje uzyskiwany® obrassra i obserweoje smian tego obrazu. Przewiduje sie utworzenie banku danyoh
opisu geometrycznego elementéw najezeboisj wykersystywanyoh przy tworzeniu obiektéw zdozonych.

W obwili obeoaej sakoriosoae zostaty prao® dotyozaos®"wprowadzania danyoh oraz procedur umozliwia—
Jaoyoh uzyskiwani® rysunkéw perspektywicznych. Obecnie prowadzone ag prace dotyozgoe usprawnienia

konwersaoji uzytkownika s komputerem eras utatwienie manipulaoji obiektami.

Literatura
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Instytut Maszyn Matematycznyoh

Sie¢ lokalna ETHERNET

~step

V ramaoh problemu wezdtowego 06.1 »Rozwdj teohnlkl komputerowej oraz urzadzen automatyki
1 aparatury pomiarowej' w Instytucie Maszyn Matematycznych prowadzona bydy w 1982 r., na sleoenle
Instytutu Badan Jadrowyoh praoe o charakterze studialnym pt. *System CAHAO w sleolaoh lokalnych*.

Celem prao by#o przeanalizowania latniejgoyoh rozwigzan i kierunkéw prao normalizaeyjnyoh
w dziedzinie komputerowych eieoi lokalnych oraz okreslania, ktdra rozwigzanie bedzie najkorzy-
stniejsze przy tworzeniu sieoi lokalnyoh na bazia syatemu CAMAC. V niniejszym opraoorwaniu opi-
sano typowy przyktad sieai lokalnej, tj. sied Ethernet, produkowang obecnieprzy wspoétudziale
trzeoh flrmi Digital, Intel 1 Xerox,

Komputerowg siecig lokalng nazywa sie sied6 komputerowg, w ktérej maksymalna odlegtos¢ miedzy
dwoma urzadzeniami nalezacymi do sieoi wynosi od 15 m do 10 km.Sieé lokalna transmisji danyoh
Jeat rozmieszczona na niewielkim obszarze, najozesoiej w Jednym budynku lub w zespole przyleg-
4ych budynkéw. Siedé lokalna korzysta z whkasnych linii komunllcaoyjnyoh i nalezy zazwyczaj do
jednej instytucji. Sied lokalna Jest rozwigzaniem posrednim miedzy ddugodystansowymi sieciami
telekomunikacyjnymi i systemami wielomaszynowyml .

Jedng z pierwszych eleol lokalnyoh byda slad Ethernet opracowana w 1975 r* przez firme
Xerox. Pierwotng dziedzing zastosowan tej sieoi byla automatyzacja prao biurowych) wzajemne po-
daczenie urzadzen zbierania, przetwarzania, przechowywania i wyprowadzania tekstow, obrazéw oy-
Irowych lub Innyoh danyoh oraz umozliwienie szybkiego przesykania duzyoh ilosci informaojl mie-
dzy tymi urzadzeniami. Sied taka zwieksza efektywnos¢ wykorzystania urzadzen nalezgoyoh do sieoi
i upraszoza przesykanie Informaoji miedzy réznymi uzytkownikami .

V niniejszej praoy opisano wersje Ethernet na podstawie literatury [i] , , Obecnie sieoi
Ethernet - rozwijane i ulepszane w trakoie badan eksperymentalnych - naleza dg najbardziej rozpo-
wszechnionych sieoi lokalnyoh (zainstalowano ponad 100 takioh sieoi). Zakres zastosowan Ethernet
Jest bardzo szeroki) obok eutomatyzaoji prao biurowyoh, bankowych i1 handlowych, stosuje sie Ja do
tworzenia duzyoh systeméw przetwarzania danyoh (obliozeniowyoh), sterowania proceaemi i Innyoh za-
stosowan ozaeu rzsozywlstsgo(np.zbierania danyoh laboratoryjnych, nadzorowania praoy urzgdzen po-
miarowych).

Vobeo przyjetej bardzo duzej szybkosoi przesykania danyoh (10 Mb/e), Ethernet moze by¢ takze

stosowana przy tworzeniu systeméw wielomaszynowyoh.

Zasady budowy sieoi Ethernet

Przy opraoowywaniu zatozen na Ethernet aa pe "-.tawowo --ynaganie przyjeto prostote 1 niska oene

realizacji sieoi.Sie6 miata umozliwia¢ tatwe dodgozanie urzadzen przetwarzania danyoh réznyoh
producentoéw.
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Ponadto ustalono nastepujgace wymacania funkcjonalne:

0 architektura slect powinna umozliwia¢ bezpos$rednig wymiang danych miedzy dwoma urzadzeniami, korzysta-
jacymi z sieci (bez posrednictwo trzeciego urzadzenia typu "zapamietaj 1 wyslij" - storo-and-forwurd),

e powinna Istnie¢ mozliwo$¢ tatwej rekonflguracjl 1 rozbudowy sieci (w ramach przyjetych ograniczen) lak,
aby zapewni¢ proste dotgczenie lub odtaczenie urzagdzen od sieci,

O.btad w jednym urzgdzeniu dotagczonym do sieci nie powinien powodowaé¢ wiecej niz Jednego chwllowogo
btedu w catej sieci,

0 sie¢ powinna mle¢ cechy, ktore utatwig jej konserwacje, diagnostyke 1 obstuge,

0 nalezy zapewni¢ wielopoziomowa, hierarchiczng strukture protokétéw komunikacyjnych,

0 sie¢ powinna by¢ stabilna (odporna na przecigzenia) w tym sensie, ze wraz ze wzrostem obcigzenia

magistrali transmisyjnej, jej wykorzystanie nie powinno male¢.

Architekturo sieci

Struktura potgczen elementéw sieci

Ethernet sktada sie z Jednego lub kilku tzw. segmentéw. Kazdy segment (rys.l) ma topologie

magistralng (bus). Nos$nikiem Informacji Jest kabel

S i—zacisk i blok jnika-odbiomika koncentryczny o dtugosci do 500 m, zakonczony
uktadami dopasowujgcymi. Elementy sieci (stacja)

\ L_J L - 1~ kabel sprzegajacy
sg dotaczone do kabla koncentrycznego (magistrali)
. . . za pomocg zacisku (tap), bloku nadaJnlka-odblornlka,
I I \]C_HI kabla sprzegajgcego 1 Jednostki sterujacej. Zostosowa-
ukdad “Habtl koncetryczy 1o Indukcyjnych sprzezed z kablem zapewnia pei-
dopasowujacy L r - i facja z jednostka
sterujaca na lzolacje galwaniczng miedzy magistralg | blokiem

Rys. 1. Segment sieci Ethernet nadajnika-odbiornika (blokiem N—O). Dopuszczalna

dtugos$¢ kabla sprzegajacego wynosi 50 m. Do Jednego segmentu mozna dotaczy¢ do 100 blokéw N-O (ogra-
niczenle to wynika z przyjetej mocy nadajnikéw 1 czuto$ci odbiornikéw, przy uwzglednieniu ttumlennoscl
i

wybranego kabla o przyjetej dtugosci).

Przyktad realizacji fizycznej dotgczenia stacji do magistrali Jest podany na rys. 2. Zacisk 1 blok N-O

kabel ; sa umieszczone w jednej obudowie. Jednostka
zaciskiblok ~ KIYEENCi/ly
nadajnika - sterujaca moze by¢ wykonana na Jednym pakiecie,
eodbiornika . i B . o
umieszczonym w obudowie stacji. Zasieg sieci
1 liczbe dotaczanych stacji mozna zwiekszyé, tgczac
do megistrali - .
NE/ny i / « < \ segmenty miedzy sobg za pomoca:
pakiet jednostki przgyey 0 uktadéw wzmacniajacych,

sterujacej
O dystansowych uktadéw wzmacniajacych (umozliwia-

Rys, 2. Przyktad realizacji dotaczenia

stacji do magistrali jacych potaczenie dy/upunktowe na odlegtos$¢ do

1 km),
0 uktadéw wzmacniajacych z filtracjag adresu (przesytajacych do nastepnego segmentu tylko pakiety przezna

czone do stacji dotagczonych do tego segmentu),
0 tértek (gateway) do dotaczania segmentu do innych sieci.
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Rys. 3« Proyklad sieoi Ethermt.
ztozonej a 4 segmento*

Wymienione ukdady wzmaoniaJdgos ni* sg buforowana.
Przyktad sieci Ethernet ztozonej z 4 segmentow
Jest pokazany na rys. 3.

Prsy daczeniu segmentédw obowigzuje zasada, Ze
dwa segmenty sieoi moga byé polgozone za pomoog
tylko Jednego uktadu wzmaoniajgoego wymienionych
typow (dla unlknleola interferenojl danyoh,ktére,
ze wzgledu na roézne ozasy propaganoji, mogtyby
dochodzi¢ do ataoji roznymi drogami, a zatem

w réznych chwilaoh ozasowyoh).

V Ethernet nos$nikiem informacji Jest oalkowioie pasywna magistrala, tzn. ekranowy kabel kon.

oentryozny (uzywany w twohnioe telewizyjnej ), zapewniajacy transmisje sygnalow w pasmie podstawowym.

Przyjeoie takiego rozwigzania zwieksza niezawodno$S¢ sieoi:

Jezeli sie¢ Jest Jednoae&mentowa, wowczas

awaria pewnej ataoji nie wphywa na prace calego segmentu; Jezeli sieC sklada sie z wieoej niz Jedne-

go segmentu, wéwozaa jej ulaanosoi niezawodnosSciowe eg nieoo gorsze, poniewaz ukdady wzmaoniajgoe

eg aktywnym elementem drc-zi transmisyjnej - awaria ukdadu wzmacniajgoego powoduje ozeSolowe unieru-

chomienie sieoi.

W Ethernet prxyjeto8

<transmisje szeregowg, poldupleksowg, asynchroniczng sygnatow oyfrowyoh z kodowaniem fazy,

eszybkos$¢ transmisji 10 Mb/s,
<korautaoje pakietow,
emaksymalng odlegto$¢ miedzy stacjami 2,3 km,

emaksymalng liczbe ataoji w catej sieoi - 1024.

Dane sg przesykane magistralg w post&oi pakietéw o zmiennej wielkosci (rys.4).Na poczgtku pakie-

tu sg wysykane bity synohronizujgoe, umozllwiajgoe dostrojenie sie wszystkioh moduddw N-0,dokgozonyoh
do magistrali. Pole "typ pakietu” umozliwia identyfikaoje formatu przesytanych danyoh. Pole to Jest
wykorzystywane wowozas, gdy sie¢ Ethernet wspétpracuje a sleoieroi o innej architekturze np.DECnet
firmy Digital, SNA firmy IBM, publiozne sieoi z komutaojg pakietow z protokolem X-23. (CCITT).Blty

Liczba bajtow

Hity synchronizujace

6

6 Adres pochodzenia

1 Typ pahioti
46 +1500 Dano

4 Bity CRC

Rys. 4. Budowa paklstu danyoh

oyklioznej kontroli nadmiarowej (oyollo
redundanoy obeok-CRC ) sg generowane przez wielo-
mian stopnia 32. CRS jsst obliozana sprzetowo.

V sieoi Ethernet nie ma sprzetowego potwier-
dzenia dobrego odebrania pakietu przez staoje
przeznaozonie. Kontrola CRC w ataoji przeznaoze-
r*; pakietu umozliwia wykryoie btedébw zwigzanyoh

z rcanateu transmisyjnym. Zwiekszanie prawdopodo-

biaéstwa dobrego dostarozenia pakietu Jest mozliws



34

za pomocg odpowlednioh protokotéw vyaokloh pozioméw (w warstwie uzytkownika - zob. pkt *Protokoty

komunikacyjno*) .

RRARG Aasdses.catanhilafn Lpstsired ]

V slool Ethomet kabel konoentryozny stanowi wielodostepny magistrale komunikacyjny.Starowa-
nie dostepom staojl do magistrali dla przestania pakietéw danych Jest w pedni zdecentralizowane.

Zastosowana zostata metoda dostepu CSMA/CD(carrier sense multiple aooeao with collision
deteotlon) tzn.-prébkowanie fali nosnej z wykrywaniem kolizji w trakcie nadawania. Jest to metoda
dostepu oparta na wspodzawodnictwie staojl, bedyoa ulepszeniem rozwiyzania zastosowanego w sieci
telekomunikacyjnej ALOHA, z kanatami radiowymi.

Obowiyzujy nastepujyoe. zasady dostepu do magistrali. Wszystkie bloki N-O dodyozone do magistra-
li prowadza staty nastuoh, ozy w kanale odbywa sie przesytanie danych - przez wykrywanie obeonos$oi
fali nosnej (okroitonlo przyjete przez analogie do kanatu radiowego). Jezeli blok N-O staojl,ktéra
chce przestac¢ pakiet wykrywa obeonosé fali nosnej - wéwozaa przestanie pakietu Jest zabronione 1
nastepuje oczekiwanie na wolny magistrale. Z obwity,kiedy blok N-O stwierdzi brak fali nosnej -
dokonywane Jest przestanie pakietu. Réwnoozos$nie blok N-O staojl wysytajacej pakiet poréwnuje
sygnat przesytany magistralg z sygnatom wysydanym. Jezeli te sygnaty sg zgodna - przesytanie bi-
tow pakietu Jest kontynuowane, az do przestania polnego pakietu.

Niezgodno$é obu sygnatdéw oznaoza, ze nastgpita kolizja wysykanego pakietu z pakietem (lub
pakietami ) innej stacji, ktora rozpoozela przesytanie pakietu doktadnie w tej samej obwili, oo
opisywana staoja. Wéwczas zostaje przerwane przesykanie bitéw pakietu.Wobeo przyjetej zasady wy-
krywania obeonos$oi fali nosnej, kolizja wystepuje najozesoiej po zakonozeniu przestania Jakiego$
pakietu przez magistrale. Jezeli w trakcie przesytania tego pakietu oo najmniej dwie stacje
obolaty przesytaé¢ swoje pakiety.

Préba retransmisji pakietu Jest podojmowona po updywie losowo okreslonego ozasu opéznienia re-
transmisji. Przy rozpoozynanlu préby przesytania pakietu Sredni ozas opéznienia ewentualnej re-
transmisji Jest réwny maksymalnemu czasowi miedzy rozpoozeoiem transmisji i wykryoiem kolizji.
0dy préba przestania zakonozy sie kolizjg, Jednostka sterujgaca zwieksza dwukrotnie $redni ozas
opéznienia retransmisji (binary exponential backoff algorithm).

Opisana prooedura dostepu mozo by¢ stopowana w kanale o dowolnym nosniku informaojl (kabel
konoentryozny, para skrecona, Swiatdowdd, kanat radiowy ) .

Niezaleznie od opisanej deoentralizaoji sterowania dostepem do sieoi, zapewniony Jest Jedna-
kowy priorytet dla wszystkioh staojl, tj. obowigzuje ogranlozonie maksymalnej wielkosci pakietow

i Jednakowy algorytm doboru ozaséw opdéznienia retransmisji.

V sieoiaoh telekomunikacyjnych stosowana jest norma 1SO [H], okreslajaca architekture otwar-

tych sieol komputerowyoh (Open Systems Intaroonneotlon) . Przewiduje sie 7-warstwowa strukture

protokotéw komunikacyjnych»

V sieoi Ethernet przyjeto architekture warstwowga zgodng funkcjonalnie a norma 1S0-0S1 w zakresl™*
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dwoéch pierwszych warstw (rys.5): starowania potapzen fizycznych (warstwa 1) t starowania potgczen
logicznych (warstwa 2). Warstwy wyzszo sg okreslone tgcznie Jako warstwa uzytkownika (warstwa 3) | nlo
sg $cisle zdefiniowano. Natomiast precyzyjnie zdefiniowano Inteiejsy mlagdzywarstwowe oraz funkcjo realizo-

wane przoz warstwy 112.

Rys. 5. Struktura warstwowa protokotdw sieci Ethernet

Interfejs warstwo 2 * warstwa 3 obejmuje zgdanie wystania pakietu 1 dostarcz nie stowa stanu, doty-
czgacego transmisji.
W.™m*y» 2, » Olerowa™**ie . « W « , —_ CSMA/CD, « « « F

nastepujacych lunkcJU

utworzenia pakietu do wystania (zambana danych na posta¢ szeregowga, obUczenle CRC).

zarzagdzania wystaniem pakietu (nadzorowanie obecnos$ci tali no$nej, wysytanie bitéow zaktécenia

magistrali, obliczanie czasu opéZnienia retransmisji),

« odtworzenia bajtow danych z odebranej pakietu (kontrola poprawnos$ci pakietu: dtugosci i CRC.
kontrola zgodnos$ci adreséw, zamiana danych szeregowych no bajty),
e zarzadzania odbiorem pakietu (zbieranie kolejnych bitéw),
Interfejs warstwa 1 r warstwa 2 obejmujo:
« przasytanie sygnatéw "kolizja"™."obecnos$¢ fali nos$nej™, "trwanie transmisji".
© wymiane cl«\géw bitow - do wystania i po odbiorze,

w inicjowanie transmisji bitow.*
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Warstwa 1 zapewnia realizacje nastepujacych funkcji:
« kodowania 1 dekodowania danyoh,
egenerowania bitéw synchronizujgoyoh (prearable),
esterowania dostepem do magistrali w celu wysytania 1 odbierania bitéw pakietu,
ewykrywania kolizji i obeonosoi fali nodnoj.
Przyjecie warstwowej architektury protokodéw komunikacyjnych umozliwia rozdzielenie funkcji
logicznych protckolu transmisji danych (warstwy 2 i 3) od fizycznej realizacji transmisji danych.
V rozwigzaniu dotgczeni* stacji do m*istrali, pokazanym na rys. 2, blok N-O realizuj, stero-
wani. dostepem do magistrali (czeié funkcji warstwy 1), Jednostka sterujaca - pozostate funkcje
warstwy 1 i oalg warstwe 2, staoja - warstwe 3 protokotow.
Takie rozwigzani, powoduje, te dl. dokaczenia dowolnego urzgdzenia do sieci wystarczy opraco.
z zachowaniem warunkéw kompatybilnoéol protokodéw komunikacyjnych (co naj-

waé Jednostke .terujaca,
mniej warstwy 112) oraz kabla sprzegajacego.

Zasady dziatania

EN?5yl& 5i|=g«kiotu=bez=kolizji

Ody warstwa uzytkownika zazada przestania danych (z podaniem adresu przeznaczenia 1 typu pakietu),
wowczas warstwa 2 tworzy pakiet do wystania (na podstawi, wyjoéoiow.J kolejki systemowej), dodajac
adresy, typ pakietu i obliozajgo CRC. Warstwa 2 nadzoruje obecnodé fali nodénoj. Jezeli nie ma tran-
smisji w kanale, wéwczas zaczyna sie transmisja pakietu. Procedura -przesytani, bitu- Jest wywoty-

wana w sposéb powtarzalny tyle razy, il. j.st bitéw do przestania. Warstwa 1 wysyta ciag bitéw

synchronizujacych, a nastepnie kolejno bity danych. Podczas transmisji warstw. 1 nadzoruje kolizje
w kanale, wysytajac do warstwy 2 sygnat -kolizja- w wypadku J.J wyetapienia. Po zakonczeniu trans-
misji pakietu warstwa 2 informuj, o tym warstwe 3 stowem stanu,zezwalajac na ewentualne przestani,

nastepnego pakietu.

eniSi=iS!§i?tu=bezckolizj!

Warstwa 1 odbiera bity synchronizujace, umozliwiajac, dostrojeni, odbiornika. Do warstwy 2 wysy-

tany jest sygnat -obecnodé fali nodénoj- . Od tej chwili przychodzac, bity danych (procedura -odbiér
bitu- Jest wywodywana przez warstwe 2) s, dekodowane przez warstwe 1 na po.tadé binarng 1 prz.kazywa-
n® do warstwy 2.

Po zaniku sygnatu -obecno6d fali nodnej- warstwa 2 analizuje zgodno66 adresu przeznaczenia
pakietu z adresem stacji, a takze sprawdza poprawnodd pakietu - zgodno6é CRC 1 ddugodd pakietu (po-
winna byé catkowita liczba bajtéw). Jezeli J.st zgodnod6d adre.oéw i pakiet Jest poprawny (w opisany,

wyzej sensie), woéwczas odebrane bajty danych sa przekazane do warstwy 3 wra, z. stowem stanu.

££1S21£Sis=lgkietu=t koiizj3

Jezeli po rozpoczeciu przesytania pakietu warstwa 1 wykryj, kolizje, wéwoza. przesyt, do warstwy

2 sygnat kolizja-.Warstwa 2 przesyt, przez pewien okredlony ozas bity-zakdocenia swgistrali- (Jam),ab)
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wykryoio kolizji byto mozliwe przez wszystkie stsoje, ktérych pakiety braty udziat w kolizji
(oollision consensus enforoement). Nastepnie warstwa 2 przerywa transmisje i przygotowuje
retransmisje, ktéra odbedzie sie po ozasie ustalonym przez warstwe 2, PO updywie tego ozasu po-
dejmowana Jest préba retransmisji. Wskutek kolizji kanatem zostaje przestany niekompletny, ‘''ob-

oiety" pakiet.
Odobranlepakletu_5_kolizJdg_

Wykryoio kolizji w kanale jest mozliwe Jedynie przez staoje nadajaca. Dlatego warstwa 1 staojl
odbierajacej traktuje pakiet niekompletny wskutek kolizji Jako waZny. Stacja odbierajgca, na podsta-
wie badania przez warstwe 2 poprawnosci CRC 1 ddugosci odebranego pakietu, wykrywa odebranio nie-
kompletnego pakietu (trunoated paoket filtering) , a nastepnie oozekujo na powtdrne przestanie

komplotnego pakietu.
Wyniki badan eksperymentalnych

Sio6 Ethernet byta przedmiotom réznych badan analityoznyoh 1 symulacyjnych. V pracy [2]przed-
stawiono sg wyniki badan eksperymentalnych.

Badania byty przeprowadzane na prototypie eksperymentalnej sieol, zawierajgoej 120 stacji do—
+gozonyoh do kabla konoontryoznogo o diugosci 550 m. Pakiety o maksymalnej wielkosoi pola danych
512 B byty przesytane z szybkosoig 2,9 Mb/s.

W sktad sieci wchodzity: komputery wykorzystywane przez pojedynozyoh uzytkownikéw (giéwnie
komputery Alto), 2 maszyny pracujace w podziale czasu, terminale, drukarki i pamieoi masowa, a tak-
ze kilka furtek miedzysieoiowyoh.

Sie¢ byta wykorzystywana do nastepujgoyoh zadan:

= przesytanie zbioréw danych do drukarek i do pamieci masowych,
< wykonywanie specjalnych programéw wielomaszynowyoh,

e dostep do dzielonyoh baz danyoh,

< zdalna diagnostyka elementdw sieoli,

« zdalne #*adowanie programéw,

= dostep terminali do maszyn praoujgoyoh w podziale ozasu.

W oelu przeprowadzenia badan sieoi opracowano odpowiednie programy testujgoe 1 nadzorujgoe
praoe sieoi. Wspdlna magistrala bardzo utatwia zbieranie infommojl o pakietaoh przesytanyoh ma-
gistrala.

Przeprowadzono trzy rodzaje eksperymentéw z siecia.

¢ fadanie slack s narkadh farralnego; balazenia

W ciagu doby magistrala przesytane Jest 2,2 min pakietéw- 300 min B. Przesianie do stacji
odbiorczej biednego pakietu zdarza sie raz na 2 min pakietéw. Maksymalne obciazenia sieoi mierzo-
ne w okresie 1 a wynosi 32,U pojemnosoi kanatu transmisyjnego. Rozkdad dtugosoi pakietédw prae-
aylanyoh magistralg moZe byé aproksymowany rozkdadem dwupunktowym: pakiety o ddugosci 30 bajtow
z prawdopodobienstwem 0,2 (gtdéwnie potwierdzenia odebrania pakietéw i dane przesytane przez termi-
nale ) oraz pakiety o ddugosci fkU bajtéw z prawdopodobieristwem 0,8 (gtéwnie przesytanie zbiordw

danyoh).
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Stwierdzono 1300 r6znyoh per staoji wymieniajgoyoh miedzy sobg pakiety. 78 % pakietéw Jeat
przesytanych w ramach sieoi, 88 % pakietéw Jeat przesytanych furtkami miedzysieolowymi. *

Sredni ozaa miedzy odbiorem kolejnyah pakietéw przez danag ataoje wynoai 39,5 ma.

Prawdopodobienstwo kolizji: 99,18 % pakietéw Jeat przeaylanyob bez kolizji, 0,79 % pakietéw
jJaat wysytanych a opdéznieniem lwskutek zajetosoi mnglstrall), 0,03 % pakietéw ulega kolizji.

69 P bitéw przeaytanyoh przez magistrale to uzytkowe bity danych, pozostate 31 i1 to bity

pémoonloze (.naghowki pakietéw aieoi Ethernet i miedzyaieoiowo, CRC, pakiety potwierdzen itp.).

82f2838n2d 504 3WWakEDKUQh, d42p09s 090X AZERIA

Dla oeléw eksperymentalnych, w sposéb aztuozny, stworzono warunki, w ktéryoh aumaryozno

oboigZenie magistrali przez staoje przeaylajgoe pakiety moZe wynosi¢ od 0 do 150 £ pojeranosol

kanatu transmisyjnego.

Rys. 6. Wykorzystanie kanatu transmisyjnego w warunkaoh duZego oboigZenia

Ma rys. 6 pokazana Jest teoretyczna zalotnos¢ wykorzystania kanatu od eumaryoznogo oboigZeniai
wprost proporoJonalna do 100 fi sumarycznego oboigZenia oraz nasycenie - pedne wykorzystanie kanatu
dla wiekszyoh sumaryoznyoh oboigtern (naturalnie, nie wszystkie pakiety moga by6é wéwozas przestane
przez kanat). Badania wykazaty, Ze Jest to dobra aproksymacja rzoozywistej sytuacji (rys. 6)j dla
sumaryoznyoh oboigten powyZeJd 90 fi pojemnod6oi kanatu wykorzystanie kanatu rosnie wraz z diugosoiag
pakietéw, osiagajgo wartos¢ 96 fi dla pakietéw o ddugosoi 512 bajtéw. Jest to bardzo dobry wynik}
dla poréwnania: maksymalne wykorzystanie kanatu w sieoi A1,0A. wynoai tylko 18 fi. Siec
Ethernet jeat stabilna w sensie podanym w punkcie ’Zasady budowy sieoi Ethernet” (poozas gdy
sie¢ ALOHA nie jest ) . Zbadano takte roéwnomiernos¢ dostepu staojl do magistrali. Przy sumuryoz-
nym 100 fi oboigteniu (10 staoji, katda =z obcigzeniem 10 ji )uzyskano 9% fi wykorzystania kanatu,
przy otym wykorzystanie poszozegélnyoh staoji zmieniato sie od 9,3 P do 9,8 2,

8R4394g 35480 P Y3EERKA9R 8 KERRNSEP PFZECIIZERR

Dla oeléw ekaperymentalnyoh stworzono warunki, ktdre nigdy w praktyoe nie wystgpia: kazda
a 64 staoji dotaozonyoh do aieoi generowata w sposéb oiagty pedne oboigZenie kanatu transmisyj-
nego.

Zgodnie z modelem analitycznym podanym w praoy fi] stwierdzono, ze wraz ze wzrostem lioaby

staoji wykorzystanie kanatu tylko nieznacznie maleje, np. dla.pakietéw o ddugosci 512 bajtoéw
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i\K/ykorzystania kanatu Jost oiagle wyzszo od 97 5. Stwierdzono stabilnosé slaoi i réwnomierny
dostep staoji do kanalu.

Uwagi korioono

Ethernet Jast obeonle "klasycznym* rozwigzaniem slaoi lokalnej. Prowadzono 04 praoa nad
dalszym rozwojem sisoi. Opracowano ukdady VLSI realizujgoe dwie pierwsza warstwy protokodow
komunikacyjnyoh.

Na podstawie doswladozori z badaniem i «ieploataojq sieoi Ethermet, poozawszy od 1960 r.
Jest opraocowywana norma na sie¢ lokalny o praoa IEEE P 802, Looal Network Standard, V praoy
tej biorg udziak, miedzy innymi, Firmy Xerox, Digital i1 Intel.

Literatura

[1] Metoalfe R.M., Boggs D.R. - Ethernet; Distributed paoket switching for looal oomputar
networks. Comm.ACM 1976 t.19 nr 7 s.395-"O%

] Shooh J.F., Hupp J.A.t Measured performanoe of an Ethernet looal network. Oomm.ACM 1980
t.23 nr 12 s. 711-721

B1 Monnier P. i Ethernet! réseau looal A haute vitesse ouvert sur I extérieur. Minis et micros
1981 nr K4, s. 31-36

[ 1SO TO97/SO16/N7 19 - Open Systems Intoroonneotion Reference Model.
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Biuletyn Informacyjny NAUKI | TECHNIKI KOMPUTEROWE

dr inz. Stanistawa BONKOHICZ-SITTAUERE
dr inz. Stanistaw GRODZICKI

Instytut Maszyn Matematycznych

Oprogramowanie biblioteczne minikomputera MERA 400

Wstep

Szerokie stosowanie komputerdow, a zwkaszcza minikomputerdéw wigze sie z istnieniem takioh na-
rzedzi progremiatycznyoh dla danego sprzetu, ktére umozliwig uzytkownikom #atwe opraoowanie whkas-
nych wyspeojatizowonyoh programéw [i] [2]-

Istnionie, Jakos$¢ i zakres takioh narzedzi dla danego komputera moza decydowaé¢ o atrakoyjnosoi
konkurenoyjneJ sprzetu, 00 ma szozeg6lne znaozenie w warunkach gospodarki wolnokonkurenoyjnej. Nato-
miast w warunkach zmonopolizowanej gospodarki soojallstyoznej obowigzkiem produoenta kierujgoego sie
zasadami interesu spotecznego Jest zadbanie o dobre oprogramowanie swoioh wyrobéw. Nawiasem warto
toz zauwazy¢, ze oprocz dbania o istnienie i staly rozwéj oprogramowania danego komputera, firma
produkujgoa sprzet powinna tez dba¢ o wkasolwe informowanie wszystkioh aktualnych i potenoJalnyoh
uzytkownikéw o stanie i zakresie oalego istniejgoego oprogramowania [3]-

Obecnie dla minikomputera MERA hOO istnieje Juz sporo réznorodnego oprogramowania zaréwno pod-
stawowego Jak 1 narzedziowego! istnieje tez pewna ilo$6 oprogramowania uzytkowego [H] , Nalezy przy
tym zaznaozyd, zo Zakdady im. J._Krasiokiogo uznajg za standard system operaoyjny SOM-3 i zwigzane
z nim pozostate oprogramowanie poziomu podstawowego i narzedziowego (bibdioteoznego) . Sa toi
- Podstawowa Biblioteka Matematyozna, ktérej podprogramy sa wykorzystywane przez FORTRAN Jako

funkoje standardowe, moga byd takze dotgaczone do programéw napisanyoh w ASSEMBLERZE. Bibliote-

ka ta obejmuje takie zagadnienia, jak funkoje trygonometryozne liozb zmiennoprzecinkowych

i zespolonyoh| pierwiastek kwadratowy llozby zmiennoprzecinkowed pojedynozej i podwdjnej

preoyzji oraz liczby zespolonej; wartosoi bezwzgledne; logarytmy, wydzielanie ozes$ol catkowi-

tej +iozby; zamiana llozby oatkowitej na zmiennoprzecinkowg i na odwrét; reszta z dzielenia;
najwieksza i najmniejsza wartos¢ z oiggu liozb zmiennoprzecinkowych i catkowitych i In,

0 Biblioteka Poraoonloza Podprograméw - obejmuje podprogramy wykorzystywane przez programy
tworzone za pomoog translatora FORTRAN IV MERA kOO, jak rowniez przez podprogramy Podstawowej
Biblioteki Matematycznej. V jezyku FORTRAN nie ma oozliwosoi odwotania sie bezposrednio do
ktéregokolwiek z podprograméw Biblioteki Pomooniozej, natomiast mozna odwolywaé sie z progra-
mu napisanego w tnakroassemblerze. Podprogramy tej biblioteki dotyoza m.in. takioh zagadnien,
Jakj dodawanie i odejmowanie liozb zmiennoprzecinkowych podwéjnej precyzji, liozb zespolonych,
ozytanie liozb pojedynczej i podwéjnej preoyzji, negaoja orytmotyozna liozb pojedynozej i po-
dwéjnej preoyzji oraz zespolonyoh, iloczyn dwéoh liozb podwéjhej preoyzji 1 zespolonych, stan-
dardowy program obstugi bledéw 1 In.

= Fortranowska Biblioteka Automatyki (FBA) Jest przeznaczona do realizacji zadan wspodpracy mini-

komputera MERA *H0 z urzadzeniami systemu PI.
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0 Fortranowska Biblioteka Czasu Rzeczywistego | Obstugi Zadan (FBCROZ) zawiera podprogramy, Kktére
umozliwiaja pisanie | eksploatacjg programoéw czasu rzeczywistego oraz sterowanie zadaniami.

0 Fortranowska Biblioteka Funkcji Binarnych (FBFB) Jest przeznaczona do wykonywania dziatan logicz-
nych na argumentach typu catkowitego, traktowane Jako Informacja binarna.

n Fortranowska Biblioteka Konwersji (FBK) zawiera podprogramy konwersji réznych typéw, w szcze-
g6lnosci mozliwe sa konwersje parametréw binarnych na kody 1SO-7 i CAN 1 odwrotnie.

0 Fortranowska Biblioteka Wejscia/Wyjscia (FBWW) zawiera podprogramy, umozliwiajace organizowanie
wejécia/wyjscia przez operacje: otwierania, zamykania | przydziatu strumieni wejscia/wyjscia - czytania
1 pisania rekordéw fizycznych na okres$lone strun-Jenl" »/l">j§ctoj pozycjonowania- no$nikéw

przydzlelonych do strumieni wejscia/wyjscia.

Zakres f«.-trenowsitlej biblioteki matematyczno-statystycznej

Wspomniane we wstapie pojacle oprogramowania narzedziowego moze by¢ rozumiane bardziej lub mniej
szerokoi zawsze Jodnak nalezy tu uwzglednlaé réznorodne biblioteki (zob. W stap), przy czym wiekszos¢
firm komputerowych uznaje za absolutnie obowigzujgce Istnienie biblioteki matematyczno-statystycznej. Ponie-
waz poczatkowo w ramach oprogramowania zwigzanego z systemem SOM-3 biblioteka taka nie istniata, nale-
zato luka ta uzupetni¢, W 1979 r. 6wczesne CNPTKLP, a obecne Zaktady Wytwdrcze Przyrzadéw Pomiaro-
wych 1 Systeméw Minikomputerowych Im. J.Kraslcklego, powierzyty Pracowni Oprogramowania Zastosowan HVIM
wykonanie takiej biblioteki.

Po przeanalizowaniu analogicznych bibliotek komputeréw IBM, ICL, ODRA-1300, OBRA-1204 1 minikompu-
ter6w PDP, Wang, NOVA, K-202 oraz po przeanalizowaniu wynikéw wstepnego rozpoznania potrzeb wybra-
nych, typowych uzytkownikéw, przedstowi-ono zleceniodawcy projekt takiej biblioteki [5] . Projekt ten zos-
tat przyjety 1 zrealizowany do konca 19-82 r. Biblioteka w tej postaci Jest przydatna dla licznych zastoso-
wan, gtownie naukowych 1 Inzynierskich, jest wiec propagowana [fi] 1 rozpowszechniona zardéwno przez
ZWPP1SM Jak i bezpodérednio przez IMMQ\!.

Przystepujac do prac nad planowana bibliotekg zatozono, ze zbiér podprogramoéw bibliotecznych Jest
otwarty, t-en. zo poczatkowo zostanie wybrany pewien podstawowy zestaw tematyczny zagadnien, ktéry sukce-
sywnl-e moze by¢é uzupetniony przez opracowanie nowych podprogramoéw badz zakup podprogramoéw, lub
pr-ogramoéw Juz wykonanych przez Inne os$rodki komputerowe w kroju. Pozwolito to na prosto wykonanie za-
rowno wspomaganego rozszerzenia, jak 1 na wszelkie dalsze rozszerzenia, np. o kolejno dziaty matematyki
czy statystyki lub o nowo grupy procedur organizacyjnych. Te ostatnie moga z kolei roswija¢ alg w tzw.
generatory, np. rysunkéw czy dialogéw, w Jezyki problemowo lub cale pakiety problemowe.

Druga waznag zasada ktérag kierowano sie przy projektowaniu zakresu merytorycznego omawianej
bi-bllotekl byto dazenie do zminimalizowania réznic miedzy oprogramowaniem minikomputera MERA 400
a oprogramowaniem paru bardziej rozpowszechnionych w kroju minikomputeréw, a przede wszystkim PDP,

traktowanego Jako wzorzec dla SM.

hl zamoéwienia nalezy kierowaé na adres:

IMM W arszawa Krzywickiego 34 Pracownia Oprogramowania Zastosowan : dr Stanistaw Grodzicki



Starano sie wroszoie tak dobrad poazozegélne moduty biblioteczna aby stuzyty do rozwigzywa-
oia zagadnien najczesoioj stosowanyoh w nauoa i praktyce tsohnioznoj, uwzgledniajac przy tym
obecny najnowszy stan wiedzy w donyoh dziedzinach matematyki i statystyki. Dlatego toz wielo
algorytméw stosowanych np. w biblioteoo PDP zostato zastgpionych nowszymi, zaczerpnietymi z od.
powiodnioh publikaojl

Biorgc pod uwage powyzsze przesdanki zaproponowano nastepujgoy zakres tomatyoznyi

« algebra liniowa, ©elementy geometrii analitycznej na ptaszozyinie,
®wielomiany 1 szorogi, ©obliczenia liczbowo (pomooniozo),

e réwnania rézniozkowo © statystyka (analiza danyoh, nieparametryczne
©catkowanie numaryozno, testy istotnosci, generaoja liozb losowyoh).

eobliozanie funkcji, aproksymacja, interpolacja

Podprogramy biblioteki matomatyozno-statystycznej moga bydé stosowane w praoaoh naukowych do opro.
oowania wynikéw pomiaréw eksporymontalnyoh i laboratoryjnyoh, do opraocowanla wynikéw badan w rao-
dyoynio, geologii, geodezji, rolnictwie itp. Podobnie podprogramy te maja szerokie zastosowanie

do obliozen realizowanych w projektowaniu.

Sposréd metod matomatyoznyoh, ktéra sg oprogramowane w biblioteoo minikomputera MERA. kOO

warto zwréoié uwagv nai

® operaojo macierzowe, a wiec np. rézne motody rozwigzywania réwnan linlowyoh (ukdad ok.70 réwnan) /
- metoda Chlesky"ego, metoda Oauasa, motoda najmniejszych kwadratéw, motoda przyblizona) odwra-
canie maoierzy, okreslanie wortosol wkasnych i wektoréw wkasnyoh maoiorzy (sa to motody
Jaoobiego i1 transformacji ) , motoda QL i in_j

.edziatania na wielomianach™ np. obliozanie wartosoi wielomianu 1 Jego pochodnej, oatkowanie wie-
lomianu, obliczanie wielomianéw Legondro“a, arytmetyka wielomianéw, rozwigzywanie réwnan algobra-

ioznyoh 2 13 stopnia i in.

eobliczanie oatok, np. metoda Slmpsona, kwadratura Romberga, kwadratura Gaussa - Legondre"a, meto-
da Newtona-Cotesa, metoda Monto Carlo 1 in.

e rozwigzywanie rownan rozniozkowyoh - metoda Rungo-Kutty ozwartogo rzedu, motoda Morsona, metoda
Hamminga 1 in.

eelementy geometrii analitycznej na ptaszozyinie - réwnanie prostej, odlegtosol punktu od prostej
1 miedzy prostymi réwnoleghymi, rdéwnanie dwusieoznoj kata, kat ze wspédrzedng, transformaoja
wspotrzednych 1 In.

©pomocnicze obliozanie liozbowe - obliozanie silni 1 jej odwrotnosol, obliozanie liczby kombinaoji
z liozby naturalnej N, obliozanie pola powierzchni dowolnej figury plaskiej, zamiana wspélrzednyoh
prostokatnych na biegunowe i odwrotnie, obliozanie azymutu ze wspélrzednyoh i In.

«funkcje specjalne < funkcjo Bessela pierwszogo i drugiego rodzaju oraz zmodyfikowane funkoje gamma,
oalke eliptyczng pierwszego i drugiego rodzaju, catke wykdadniozg, oatkl sinusa i1 oosinusa oatko-
wego, oalke Fresneta)

eoptymalizacje w zakresie algorytméw optymallzaoyjnyoh - algorytm bladzgaoy, algorytm Coopera . Glasa,
algorytm losowo-gradientowy, algorytm Reeetibrooka 1 algorytm Vilde®ai

e rownania rézniczkowe . te same metody oo uprzednio, ale opraocowano podprogramy w podwéjnej pozyoji .
Natomiast w zakresie metod statystycznych nalezy wymlenié zadania dotyczace analizy danyoh,oblicza-

ni» wartosol Srednich, odchylenia standardowego,minimalnej 1 maksymalnej warto$oi zmiennej,obliozanie
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wspotczynnikéw korelacji, obliczanie regresji wielorakiej, obliczanie wariancji 1 kroskowariancji, Obliczanie
statystyki - kwadrat Pearsona, testy! Ker.dala, Spearmana, Q - Colbrano, generatory liczb losowych
- 0 rozktadzie normalnym 1 réwnomiernym oraz

0 obliczanie liczebnos$ci przedziatdw klasosvych dla jednej zmiennej i dla klosyflkacjl dwukierunkowej, przy
danej macierzy obserwacji,

* obliczanie $redniej arytmetycznej zmiennych w kazdej grupie oraz zsumowania macierzy dyspersyjrej
dla wszystkich grup analizy dyskryminacyjnej,

g wykonanie ortogonalnych rotacji macierzy czynnikéw,

g znajdowanie szeregu chronologicznego,

b obliczanie wartosci $rednich, odchylen standardowych, wspétczynnikéw kurtozy 1 ako$noscl, wspétczynni-
kow regresji 1 korelacji, btedéw standardowych regresu 1 In.

Jak wida¢ z tego skrdétowego przegladu zagadnien - zestaw modutéw bibliotecznych utatwi rczwigzanle
wielu problemoéw naukowych 1 praktycznych.

0O W dziale geometrii analitycznej warto tez wymieni¢ takie zagadnienia, Jak obliczanie kata miedzy prostymi,
obliczanie wspétczynnikéw réwnan prostych do danej prostej prostopadtej 1 réwnolegtej, obliczanie wspét-
rzednych punktu przeciecia prostej z okregiem, wspoOtrzedne przecigcia dwoch okregéw, transformacja
wspoétrzednych zadanych punktéw z jednego uktadu na drugi 1 In.

Ponadto wprowadzona zostata grupa procedur organizacyjnych o tgcznej nazwie JESTA £11] Pozwala

ona na proste korzystanie z podprograméw statystycznych wuzytkownikowi nie znajacemu programowania

w jezyku FORTRAN,

Ogo6lne zasady korzystania z. biblioteki

Fortranowska biblioteka matematyczno - statystyczna Jest zapisana na dysku wymlennnym Jako biblio-
teka uzytkownika. Sposdb korzystania z takiej biblioteki jest podany w dokumentacji systemu MERA 4007127,

Poszczeg6lne moduly biblioteczne sa opracowane w postaci podprogramoéw typu SUBROUTINS Ilub
FUJACTION 1 sa wotane zgodnie z zasadami Jezyka programowania FORTRAN.

Kazdy z podprogramoéw jest odpowiednio 1 Jednolicie udokumentowany . Dokumentacja modutéw
bibliotecznych Jest opracowywana w dwoéch poziomach: poziom pierwszy zawiera dokumentacje uzytkowa
podprograméw, ktéra ma wszelkie Informacje potrzebne dla uzytkownika, poziom drugi obejmuje dokumentac-
je szczegbtowa podprogramoéw, w ktoérej sg zawarte Informacjo niezbedne przy konserwacji programu (pop-
rawianie btedéw, rozszerzanie Itp,).

Cato$¢ dokumentacji uzytkowej jest wykonana w 7 zeszytach. Praktycznie w Jednym zeszycie zawarty
Jest opis uzytkowy podprogramow z kilku dziedzin matematyki.

Przedmiotem dystrybucji jest opr6cz nos$nika dystrybucyjnego dokumentacja uzytkowa podprogramow,

z ktorej uzytkownik uzyska niezbedne Informacje potrzebne do zastosowania modutu bibliotecznego.

Uwagi koncowe

Jak Juz wspomniano, uzytkownik stosujacy komputer do rozwigzywoniag swoich merytorycznych

zagadnien zainteresowany Jest w Istnieniu takiego oprogramowania narzedziowego, ktére pbzwoll mu tworzyé
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wkasno bardzo wyspeojalizowane programy w sposéb prosty, a oo wazniejsze ale wyraagajgoy od niego

zadnego lub prawie Zzadnego przygotowania w obstudze i p ogramowaniu. Z drugiej atrony Jednak

zawsze bedzie istniata opora grupa uzytkownikéw (praoownioy naukowi, projektanoi itp.) , ktéorzy
nie beda ohoieli zadowoli¢ sie gotowymi, stosunkowo sztywnymi progiaraaml, pakietami ozy syste-
mami problemowo zorientowanymi. Zakres i réznorodnos$¢ ioh zainteresowan i potrzeb bedzie wyma-
gata powstawania ooraz to nowyoh programéw szczegétowyoh. 2 mysSlg o takicu uzytkownika powstaja
na Swiooie réznorodne narzedzia programistyczne, generatory, Jezyki problemowe itp,, I w takie

whasnie oj>rograinovanie narzedziowe powinna byé z ozasem wypoaazorm i MICHA S00. Powinny powsta-
wa¢ zaréwno generatory dialogéw, rysunkéw i wydrukéw, Jalc i Jezyki programowo ukierunkowane na

poszozeg6lne dziaty nauki, teolmiki lub zarzadzania.
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Jezyk do przetwarzania danych statystycznych

uj bibliotece fortranoiuskiej systemu MERA 400

Jednym z celow kazdego oprogramowania jest udatwienie uzytkownikowi korzystania z komputera.
Niniejsze opracowanie jest jedng z prob takiego ufatwienia.

Korzystanie z oprogramowania opracowanego w formie tradycyjnej biblioteki podprograméow (np.-
w jezyku FORTRAN - typu SUBROUTIN) moze pewnym uzytkownikom stwarzac¢ trudnosoi. Opraoowano wleo
narzedzie programowe jezyk programowania,ktére trudnosoi te znacznie zmniejsza.Jezyk ten obstu-
guje opracowang w Instytucie Maszyn Matomatyoznyoh, fortranowskg bibilioteke procedur statystyoz-
nyoh | 1j. Biblioteka ta wlkgczona zostata do systemu MERA 400. Przeznaczona jest dla uzytkownikow
znajaoyoh jezyk programowania FORTRAN. Biblioteke tworzy zestaw 25 prooedur fortranowskioh typu
SUBROUTINE. Uzytkownik ohogo skorzysta¢ z biblioteki musi wykona¢ nastepujace czynnosci!

O wybra¢ ze zbioru prooedur interesujgoe go prooeduiy

e doktadnie pozna¢ liste parametrow formalnych wybranych prooedur

= napisa¢ fragment programu zapewniajacy «/prowadzenie danych niezbednych dla rozwigzania
problemu

e napisa¢ fragment programu wywodujacy poszozegddne prooedury biblioteki, dbajgo o ich
poprawne wywodanie oraz wymiane informacji miedzy nimi

® napisa¢ fragment programu wyprowadzajacy uzyskana wyniki

e doprowadzi¢ do poprawnej translacji napisanego programu

- usuna¢ w programie biedy, ktdéra ujawniajg sie w ozaaie wykonywania programu

e wykona¢ program dla uzyskania zgdanych wynikoéw

Wymieniono ozynnosci zajmuja uzytkownikowi bardzo duzo czasu. Czas ten traoi on na czynnosci
zwigzane z programowaniem, a wieo te, ktére nie sg lub nie powinny by¢ dla niego zasadnioze. Na-
lezy wiec dazy¢ do skrécenia tego ozasu.

Jedng z metod przyspieszajacych korzystanie z biblioteki prooedur moze by¢ jezyk ukierunko-
wany problemowo. Dysponujgo jezykiem ukierunkowanym®problemowo uzytkownik nie musi zna¢ jezyka
programowania FORTRAN, aby méo skorzysta¢ z opracowanej biblioteki, Ceoba oharakteryatyoznag je-
zyka ukierunkowanego problemowo jest to, ze pomimo jego sformalizowania jest on zblizony do je-
zyka z dziedziny, ktdra opisuje. Uzytkownik uzywajac tego jezyka tworzy program rozwigzujacy ten
problem.

Jezyk ukierunkowany problemowo JBSTA

Kazdy rozkaz jezyka JESTA zawiera stowo lub zdanie, ktdére wyraza zadanie uzytkownika wykona-
nia pewnych obliczen 1 jednoczesnie identyfikuje ten rozkaz. 0Ogolna posta¢ rozkazu moze zawierac
liozne warianty i rozgatezienia, umozliwiajace uzytkownikowi pewng elastycznos¢ postepowania.Roz-
kaz jezyka JESTA ma nastepujgoa ogd6lna budowe:

rozkaz : = nazwa rozkazu, stowo problemowe 1, ..., stowo
problemowe N, lista i
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Uwagat w kazdym rozkazie musi wystgpi¢ nazwa rozkazu, pozostate skkadniki w niektdryohrozkazaoh
nie wystepuja lub wystepuja ni® «ssystkie.

Nazwa rozkazu - identyfikator okreslajacy, jakie czynnosci majg by¢ wykonane. Czynnosoi te rea-
lizowane sg przez poszczegolne podprogramy, przy ozym z kazdym rozkazem moze by¢ sprzezona jedna
lub kilka procedur nalezacych do biblioteki statystyoznej. Jednoozes$nie rdzne rozkazy moga powo-
dowa¢ wykonanie tyoh samych prooeduro

Stowo problemowe - identyfikator stuzacy do rozgatezienia rozkazu.

Lista - oigg sktadajacy sie 8 «lamentéw rozdzielonyoh przecinkami. Elementamilisty moga byc¢
liczby catkowite, liczby rseesywiste lub ciagi znakéw rozpoczynajacych sie odlitery i nie dtuz-
szych niz 6 znakdéw (ciagi be zwane beda dalej nazwami). Znak jest to element z alfabetu jezyka,
ktéry jest identyczny z alfabetem jezyka PORTRAN na maszynie MERA 400.

Lista rozkazéw jezyka JESTA
SYSTEM*
.CZYTAJ
UPROWADZAJ
WSPOLCZYNNIK
POCZATKOWEOBL ICZENIA
EEATYSTYKA_
KOWAR IANCJA /
MRIANCJA
PRAWDOPODOB IENSTWO
2?0HMOWANIE
££STOWANIEHIPOTEZY
KONIEC

Program uzytkownika zaczyna sie rozkazem SYSTEM, a konczy rozkazem KONIEC. Miedzy tymi rozkazami
moga znajdowa¢ sie pozostate rozkazy jezyka w dowolnej kolejnosci.
Ponizej zostata dokkadniej opisana budowa poszczegélnych rozkazow jezyka JESTA.

Przy opisie rozkazow zastosowano nastepujgoe reguty;

e podkreslenia liter w stowach problemowych majg takie samo znaozenle jak przy nazwach
rozkazéw - oznaczaja minimalne skroty tyoh skow

e brak podkreslen w stowie problemowym oznacza, ze stowo to mozna opusci¢, a skutek bedzie
taki jakby to stowo byto uzyte,

e kazdy rozpoczety nawias klamrowy oznacza, ze dokkadnie jeden element z tego nawiasu musi
wystapic

Rozkaz SYSTEM

Pormat ogolny

SYSTEM , STATYSTYCZNY \

Rozkaz ten stuzy do wywokania systemu statystycznego i jest pierwszym rozkazem programu uzytkow-
nika. Rozkaz ten zawsze musi wystgpi¢ dokdadnie jeden raz i dokt#adnie w takiej postaci.

<*

Nazwy rozkazéw mozna skraca¢. Litery podkreslone okreslaja minimalny skrét nazwy rozkazu
nie powodujacy jego btednej interpretaojl.
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Rozkaz CZYTAJ

Format ogo6lny»

rDYSK,Iista;
CALKOWITE, lista;
MONITOR, RZECZYWISTE, lista;
FFIKST, lista;
CZYTAJ, - TASMA,lista;
"LICZBA, lista;
D&NESTALE j TABLICA, lista;
1EKST, lista
PROGRAM, lista;

Rozkaz CZYTAJ stuzy do wprowadzania do programu danych. W rozkazie tym uwzgledniono rdézne typy
urzadzen, z ktdéryoh moga by¢ wprowadzane dane oraz rézne sposoby ich wprowadzania. Rodzaj i for-
ma danych zostaty dobrane do typu urzadzenia i sposobu ich wprowadzania. Poszczegélne stowa
problemowe odpowiednio oznaczaja:

DYSK - dane beda odczytywane z dy3ku. Na liscie wystepujacej po stowie DYSK muszag by¢ podane in-
formaoje o tym, jakie dane odczytujemy i jaka jest ich struktura.

MONITOR - dane beda wprowadzane bezposrednio z monitora lub konsoli operatorskiej. Poszczegolne
stowa problemowe kolejno oznaczaja:

MONITOR,CALKOWITE - ze wprowadzony bedzie ciag licz catkowitych. Wielkos¢ tego ciggu okresla
lista, ktéora sktada sie z nazw zmiennych. Zmienne te zostang uznane za caltkowite.

Przyk#ad 1. Rozkaz Cz, MO, CA, I, B, X; powoduje, ze w czasie wykonywania programu na ekranie
monitora lub konsoli operatorskiej pojawi sie napis:

PODAJ WARTOSCI CAEKOWITE ZMIENNYCH -1,B,X po ktérym nalezy wprowadzié trzy liczby
catkowitej ich wartosci beda przypisane kolejno zmiennym 1,B oraz X.
MONITOR,RZECZYWISTE - ze wprowadzony zostanie cigg liczb rzeczywistych. WielkosS¢ tego ciagu
okresla liBta, ktora skfada sie z nazw zmiennych. Zmienne te beda uznano za zmienne
rzeczywiste.

Uwaga 1
Stowo problemowe RZECZYWISTE mozna pomingé¢, poniewaz przy braku stowa problemowego po
stowie MONITOR uwaza sie, ze lista zawiera zmienna typu rzeczywistego.

Przyktad 2. Rozkaz CZ, MO, W, X, D; powoduje, te w czasie wykonywania programu na ekranie moni-
tora lub konsoli operatorskiej pojawi sie napis:
PODAJ WARTOSCI RZECZYWISTE ZMIENNYCH - W,X,D po ktérym nalezy wprowadzié trzy liczby
rzeczywiste np. 3.5, 2.7, 0.6. Wartosci tych liczb zostang przypisane kolejno
zmiennym W,X,D, tzn. w tym wypadku W=3*5, X=2.7 a D=0.6.

MONITOR,TEKST - zo wprowadzono beda dane alfanumeryczne. Lista zawiera ciag zmiennych, na kto-
rych dana te bedg przechowywane. Na jednej zmiennej mozna przechowa¢ co najwycej 6 znakow.

Przyktad 3. Rozkuz CZ, MO, KO, X1, X2 powoduje, ze w czasie wykonywania programu pojawi sie
napis:
PODAJ TEKST DO 12 ZNAKOW - po ktérym nalezy wprowadzié tekat sktadajacy sie oo naj-
wyzej z 12 znakéw razem ze wszystkimi zawartymi w nim spacjami.



Uwaga 2
Jezeli tekst zawiera wiecej znakéw niz liczba zmiennych pomnozona przez 6, to nadmiarowe
znaki bedg pominiete. Jezeli zas tych znakéw bedzie mniej, to wprowadzony tekst uzupek-
niony zostanie spacjami .

TASMA - Zze dane beda wczytywane z tasmy papierowej. Lista okresla strukture danyoh.

DANESTALE - ze dane zostang wprowadzone do programu w trakcie pisania programu. Pozwala to na
wprowadzenie pewnych udogodnienn dla uzytkownika. Poszczegélne stowa problemowe kolejno
oznaczajag»

DANESTALE ,LICZBA - ze wprowadzony bedzie ciag liczb. Wielkos¢ tego ciggu 1 jego strukture okres-
la li3ta. Lista sktada sie z par Jnazwa , liczba}.

Uwaga 3
Nie deklaruje sie tu typu liczby. Jezeli wprowadzona liczba zawiera kropke dziesietna,
to uwazana jest za liozbe rzeozywista, jezeli kropka *-cka nie wystepuje, to jest to li-
czba oatkowita.

Przyk¥ad 4 . Rozkaz CzZ,DA,A,5,X,7,ABC,8.51 powoduje, ze w programie zmienna A przyjmuje wartos¢ 5,
zmienna X przyjmie wartos¢ 7 a zmienna ABC warto$¢ 8.5« Oozywisoie zmienne A, X
beda zmiennymi typu caltkowitego a zmienna ABC bedzie miata typ rzeczywisty. Stowo
problemowe LICZBA, zgodnie z formatem ogdlnym rozkazu CZYTAJ zostato pominiete.

DANESTALE,TABLICA - oznacza, ze wozytywane liczby beda tworzy¢ tablice. Lista po stowie proble-
mowym TABLICA musi zawiera¢ kolejno nastepujgoe elementy« nazwe, ktora bedzie nazwg ta-
blioy, bezposrednio po nazwie deklaracje rozmiardow tablicy, wartosci poszczegélnych ele-
mentéw tablicy zapisane kolumnami. Rozmiar tablioy deklaruje sie liozbami catkowitymi,
oddzielonymi przecinkami i ujetymi w nawiasy np. A/3,2/ - oznaoza 6-elementowg tablice
0 nazwie A, trzech wierszach i 2 kolumnaoh.

Uwaga 4
Przy deklaracji tablioy cigg znakoéw wystepujacy na lisoia moze wyjatkowo zawiera¢ wie-
oej niz 6 znakéw, przy czym sama nazwa nie moze by¢ dduzsza niz 6 znakdéw.

Przyk#ad 5. Rozkaz CZ,DA,TA,ABCD/2,2/,5,6,7,8] =zawiera napis ABCD/2,2/ o dtugosoi 9 znakéw
1 jest poprawny, poniewaz nazwa ABCD zawiera tylko 4 znaki a pozostate 5 znakdéw
deklaruje rozmiar tablioy.

Uwaga 5
Podobnie jak przy stowie problemowym LICZBA nie deklaruje sie typu tablicy. Typ tablicy
okresla typ wprowadzonych liczb. Jezeli wsrod wprowadzanyoh liozb wystapi chociaz jedna
liczba z kropka dziesietng, to tablioa otrzyma typ rzeczywisty, w przeciwnym razie ta-
blica bedzie typu.catkowitego.

Uwaga 6
Tablice mogg by¢ co najwyzej dwuwymiarowe.

Przyktad 6. Rozkaz CzZ,DA,TA,A/3,2/,5,6,2,3,8,6; powoduje, ze w programie utworzona zostanie
tablica A typu catkowitego, ktorej elementy bedg mie¢ nastepujgce wartosol»

A/1,1/=5 , A1°,2/=3
A/2.1/=6 , A/2,2/-6
A/3,1/=2 , A/3,2/=6
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Uwaga 7
Jezeli kolejne elementy tablicy sg identyozne, to mozna taki element poprzedzié¢ znakiem
"a'" a przed tym znakiem poda¢ liozbe powtdrzen.

Przyk¥ad 7« Rozkaz CZ,DAtTA,B/3,5/,1,7.2,4*2,5.3J6]0.5} powoduje, ze w programie utworzona zo-
stanie tablioa typu rzeczywistego, ktdrej elementy beda mie¢ nastepujace wartosci:

B/1,1/=1 , B/1.2/=2 , B/1,3/=5.3,
B/72,1/=7.2,. B/2,2/=2, B/2,3/=6,
B/3,1/=2, B/3,2/=2, B/3,3/=0.5

Uwaga 8
Jezeli uzytkownik poda za mato liczb, to tablioa zostanie uzupedniona zerami, a jezeli za
duzo, to nadmiarowe liozby beda pominiete.

Przyktad 8. Rozkaz CZ,DA,TA,X/5/,2,3; powoduje, ze w programie utworzona zostanie tablioa typu
catkowitego, ktorej elementy beda mie¢ nastepujgoe wartosci:
X/1/=2, X/2/=3, X/3/=X/4/sX/5/sO

Przyktad 9. Rozkaz CzZ,DA,TA,M/4/,5.2,6,7,4*5_6r powoduje, ze w programie utworzona zostanie
tablioa typu rzeczywistego, ktoérej elementy beda mie¢ nastepujaoe wartosoi:
M/1/=5.2, M/72/=6, M/3/=7, 11/4/-5.6

DANESTALE,TEKST - oznacza, ze beda wczytywane dane alfanumeryczne. Dane alfanumeryczne wozytywa-
ne sa na zmienne proste typu rzeczywistego (nie potrzeba definiowa¢ typu tylko nazwe)
lub tablice. Na jedna zmienng prostg lub jeden elementtablicymozna zapisa¢ co najwyzej
6 znakéw. Lista zawiera pary |nazwa, "tekst"}.

Przyk#ad 10. Rozkaz CZ,DA,TB,A, "DANEJ B, "WYNIKI"; powoduje, ze w programie zmienna A otrzyma
wartos¢ DANE, a zmienna B otrzyma wartos¢ WYNIKI.

Przyktad 11. Rozkaz CZ,DA,TE,A/2/, "OBLICZENIA"; powoduje, ze w programie utworzona zostanie
tablica A, ktdorej odpowiednie elementy przyjmg wartos¢i: A/1/=0BLICZ, A/2/=ENIA.

Uwaga 9
Gdy liczba znakéw w komentarzu jest za duza, to nadmiarowoznaki sapomijane, a gdy za

mata, to na koncu dopisywane sa znaki spacji.

Przyktad 12. Rozkaz CZ,DA,TE,l,JEZYKJESTA.B/3/,WARSZAWA; powoduje, ze zmienna rzeczywista |
przyjmie wartos¢ JEZYKJ, a elementy tablioy B beda miaty nastepujace wartosci:
B/1/AWARSZA , B/2/=WAD ,, B/3/=
gdzie znak "w'" oznaoza spaoje (odstep).

PROGRAM - oznacza, ze do programu dodgozony bedzie podprogram napisany w jezyku FORTRAN (typu
SUBROUTINE), wykonanie ktdrego zapewni wprowadzenie do programu danych w postaci wy-
maganej przez dana sytuaoje obliczeniowa. Lista po stowie problemowym program zawie-
ra na pierwszym miejsou nazwe podprogramu, a nastepnie liste parametréw formalnych
podprogramu.

Uwaga 10
Stowo problemowe PROGRAM przeznaczone jest dla uzytkownikéw znajgoych jezyk programo-
wania FORTRAN. Procedura fortranowska musi by¢ uruohomiona 1 przetestowana wczesniej
oraz, co jest szczeg6lnie wazne, dodtgczona do biblioteki prooedur fortranowskich, z kté-

rg wspotpracuje jezyk JESTA.
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Rozkaz WYPROWADZAJ

Format ogé6lny

DYSK, lletaj

TASMA, lista;

MONITOR, lista;
FUNKCJA, listaj

PLOTTER

WYPROWADZAJ £JSTOGRAM, lietaj

FUNKCJA, listaj

DRUKARKA. HISTOGRAM, listaj
WARTOSCI , lista;

PROGRAM, lista;

Rozkaz WYPROWADZAJ stuzy do wyprowadzania wynikoéw obliozen. Podobnie jak w rozkazie CZYTAJ
uwzgledniono rozne typy urzadzen wyjsciowyoh i.rézng postac¢ graficzng wynikéw.

Poszozeg6lne stowa problemowe odpowiednio oznaczajg»

DYSK - ze wyniki zapisane zostang na zbiorze dyskowym. Na lisoie wystepujgoej po stowie dysk/
- muszag by¢ podane informaoje, jakie dane zapisuj-my na dysk oraz jaka jest ich
struktura.

TASMA - Ze wyniki zapisane beda na tasmie papierowej. Lista okresla strukture tych wynikéw.

MONITOR - ze wyniki wyprowadzone bedg na monitor ekranowy. Lista zawiera ciag nazw, ktdoryoh war-
tosci maja by¢ wyprowadzone. Na ekranie monitora wyswietlone zostang nazwy zadanych
zmiennych oraz ioh wartosoi, jezeli sa to wartosci liczbowe,w kolejnosci podanej na lis-
oie, Natomiast nazwy zmiennych, w ktéryoh przechowywane sg wartosci alfanumeryczne nie
beda wyswietlane.

Uwagag 11
Kazdy nowy rozkaz WYPROWADZAJ powoduje, ze wartosoi beda wyswietlane od nowego wiersza,
a potem az do wyczerpania listy ze zmiang wiersza, gdy zostanie zapedniony wiersz
poprzedni .

Przyktad 13. Zmienna A ma wartos¢ 5 , B=WYNIK». Rozkaz WY MO,B,Aj powoduje wyswietlenie na moni-
torze nastepujgoego napisu»
WYNIK« A=5

Przyktad 14. Zmienne A i B majg takie same wartosoi jak w przykkadzie 13. Piszemy dwa ponizsze
rozkazy WY,MO,B;" WY,MO,A; powoduje to wyswietlenie nastepujgcego tekstu»
WYN K>
A=5

Uwaga 12
Po wyswietleniu kazdej wartosoi zmiennej robiony jest jeden odstep.
Wyswietlane sg tylko znaczace oyfry liczby przed kropka dziesietng poprzedzone znakiem
"="" oraz 5 pierwszych cyfr znaczacyoh po przecinku.

PLOTTER - ze wyniki maja by¢ przedstawione w postaci graficznej. Stowo problemowe PLOTTER ma dwa
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dalsze stowa problemowe, ktére odpowiednio oznaczajg!

PLOTTER,FUNKCJA - Zze wynik bedzie przedstawiony w postaci funckji jednaj zmiennej. Na liscie wy-
stepujacej po stowie problemowym FUNKCJA podane musza by¢ informacje o tym,,na jakiej
zmiennej przechowywane sg wartosci funkcji 1 odpowiadajgca im argumenty, zadanej skali
wykreslenia funkcji itp. dane niezbedne do czytelnego przedstawienia wykresu funkcji.

PLOTTER,HISTOGRAM - Ze wynik przedstawiony bedzie w postaci histogramu.: Na liscie wystepujgoej
po stowie problemowym HISTOGRAM muszg by¢ podane informacje niezbedne do poprawnego
i czytelnego przedstawienia histogramu.

DRUKARKA - Ze wyniki beda wyprowadzane na drukarke. Po stowie problemowym DRUKARKA moga wystapic
trzy dalsze stowa problemowe, ktére odpowiednio oznaczaja!

DRUKARKA,FUNKCJA - ze wynik bedzie przedstawiony w postaoi wykresu funkcji jednej zmiennej. Na
liscie wystepujacej po tym stowie muszag by¢ podane wszystkie informacje niezbedne do
narysowania funkcji.

DRUKARKA,HISTOGRAM - ze wynik bedzie przedstawiony w postaoi histogramu. Na liscie wystepujgoej
po tym stowie problemowym muszg by¢ podane wszystkie informacje niezbedne do naryso-
wania histogramu.

Uwaga 13
Wykres funkcji 1 histogram sg przedstawiane z dokdadnoscia mozliwg do przedstawienia
na drukarce. Budowa list po stowach problemowyoh PLOTTER,FUNKCJA beda identyczne. Podob-

nie budowa list po stowach PLOTTER,HISTOGRAM i DRUKARKA,HISTOGRAM takze beda identyozne.
Pozwoli to wyprowadza¢ rysunki na drukarke lub plotter bez potrzeby zmian w programie.

DRUKARKA ,WARTOSCI - ze wyniki w postaci alfanumerycznej beda wyprowadzane na drukarke. Na lisdoie
podanej po stowie problemowym WARTOSCI podaje sie jakie zmienne i z jakimi komentarza-
mi maja by¢ wyprowadzone.

Uwaga 14
Obowigzuja tu takie same zasady jak przy wyprowadzaniu wynikéw na monitor rozkazem!
WYPROWADZAJ ,MONITOR, listai. Zasady te zostaly zawarte w opisie stowa problemowego
MONITOR rozkazu WYPROWADZAJ razem z uwagami 11 i 12 oraz zilustrowane podanymi tam przy-
k#adami 13 i 14.

PROGRAM - oznacza, ze do programu bedzie dotgczony podprogram napisany w jezyku FORTRAN typu
SUBROUTINE , wykonanie ktérego zapewni wyprowadzenie wynikéw w postaci zadanej przez
uzytkownika.

Uwaga 13
Stowo problemowe PROGRAM spednia podobng funkcje jak stowo problemowe PROGRAM w rozkazie
CZYTAJ. Obowigzuja tu te same zasady, ktdre sg podane w opisie rozkazu CZYTAJ razem
z podang tam uwaga 10.

Rozkaz WSPOLCZYNNIK

Format ogolny!



"SPEARMANA, lista;
KORELACJI, KANONICZNEJ, lista;

WSPOLCZYNNIK, .ZWYKLEJ, lista;
ZGODNOSCI, lis ta;
REGRESJI, lista;

Poszczegdlna stowa problemowe odpowiednio oznaczaja:

KORBLACJI .SFEARMANA - obliczanie wspotczynnika korelacji ran« Spearmana miedzy dwiema zmiennymi,
/
KORELACJI ,KANOHICZNEJ - przeprowadzonie analizy korelacji kanonicznej miedzy dwoma grupami
zmiennych,
KORELACJI ,ZWYKLEJ - obliczenie wszystkich wspotczynnikéw korelacji miedzy grupami obserwacji
wielu zmiennych.

ZGODNOSCI - obliozenie wspékczynnika zgodnosci Kandalla dla wielu zmiennych.

REGRESJI - obliczenie wspodczynnikédw regresji wielomianowej miedzy zmiennymi niezaleznymi
i zmienng zalezng.

Uwaga 16
W opisie rozkazu WSPOLCZYNNIK i dalszych pominieto spocyfikacje list. Listy w tych rozka-
zach zawieraja informacje o danych i wynikach. W praoy tej Swiadomie pominieto dokdadne
specyfikaoje list. Specyfikacje te bedg podane w szczegotowym opisie jezyka JESTA.

Rozkaz POCZATKOWBGOOBLICZENIA

Format og6lny»

SU11A, lista;
VJARTOSC . lista;
ODCHYLENIE,lista;
£0ZKLAD, lista;

£QCZATKCWEOBLICZENIA,

Poszczegbélne stowa problemowe odpowiednio oznaczaja:
SUMA - obliczenie sumy zmiennej losowej.

WARTOSC - obliczenie wartosci $redniej zmiennej losowej oraz wartosci najmniejszej i najwiekszej
tej zmiennej.

ODCHYLENIE - obliczenie odchylenia standardowego zmiennej losowej.

ROZKLAD - obliczenie lle wartosci zaobserwowanej zmiennej losowej jeat wiekszych od danej war-
tosol, ile jest mniejszych od drugiej danej wartosci 1 ile Jest miedzy nimi.

Rozkaz STATYSTYKA

Format ogoélny:
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CHIKWADRAT, lista;
STATISTIKA, FRIEDMANA, lista; *
QCOCHRANA. lista

Poszczeg6lne stowa problemowe odpowiednio oznaczajag»
CHIKWADRAT - obliozenie statystyki ohi-kwadrat Pearsona dla tablio wielopolowyoh.

FRIEDMANA - obliozenie statystyki Friedmana dla zbadania ozy pewna liozba préb poohodzi z tej
samej populaoji.

QCOCHRANA - obliozenie statystyki Q - Cochrana dla analizy trzeoh lub wigoej danyoh
dyohotonicznyoh.

Rozkaz KOWARIANCJA

Format ogolny»

AUTO. lista»

KOWARIANCJIA, KROS. lista»

Poszozegdlne stowa problemowe odpowiednio oznaczaja«

AUTO - obliozenie autokowarianoji szeregu ohronolioznego dla opdéznien oi O do L ™ 1,
KROS - obdozenie kroskowariancji szeregu A z szeregiem B wyprzedzajgoym A lub wyprzedzanym
przez A.

Rozkaz WARIANCJA

Format ogolny»

WARIANCJA, lista»

Rozkaz ten dokonuje analizy wariancji na podstawie probki o okreslonej licznosoi z rozbloiem na
liozbe pozioméw obserwaoji weddug kazdego z k danych kryteriow.

Rozkaz PRAWDOPODOBIENSTWO

Format ogolny»

PRAWDOPODOBIENSTWO, lista»

Rozkaz ten stuzy do obliczenia prawdopodobienstwa P(x), ze zmienna losowa X przyjmuje wartosc¢
mniejsza lub réwnag X, przy zatozeniu, ze zmienna losowa X ma rozk#ad normalny (0,1).
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Rozkaz NORMOWANIE

Format ogélny 8

NORMOWANIE, listas

Rozkaz ten stuzy do przeprowadzenia standaryzaoji zmiennej losowej o rozkdtadzie normalnym 4l,6/.

Rozkaz TESTOWANISHIPOTEZI

Format ogoélny:

<SA.lista;
SR.lis,,a;
SN, lista;

SSTOWAHIEHIROTEZT
SB.lista;

KORELACJI, lista;
-GRUPOBSERWACJI ,lista;

Poszczeg6lne stowa problemowe odpowiednio oznaczaja:

SA - testowanie hipotezy, ze Srednia populacji o rozkkadzie normalnym réwna jest
danej liozbie.

SR - testowanie hipotezy, ze Srednie populaoji A i1 B o rozkkadach normalnych sa réwne
przy zatozeniu, ze wariancje ich sa rowne.

SN - testowanie hipotezy, ze Srednie populacji A i1 B o rozkkadach normalnych sg réwne
przy zatozeniu, ze wariancje ich sa rozne.

SB - testowanie hipotezy, ze Srednie populacji

A 1 B o rozkkadach normalnyoh sg réwne
przy zatozeniu, ze brak jest informacji o i

ch wariancjach.

KORELACJI - testowanie korelacji miedzy dwoma zmiennymi losowymi za pomoog wspoédczynnika
Kendalla.

GRUPOBSERWACJI - testowanie hipotezy, ze dwie niezalezne grupy obserwaoji pochodzg z tej samej
populacji.

Rozkaz KONIEC

Format ogolny:

KONIEC;

Jest to ostatni rozkaz programu oznaczajacy jego koniec 1 musi zawsze wystgpic.
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Uwagi koncowa

Przystepujac do prac nad realizacjg przedstawionego jezyka problemowo ukierunkowanego planuje
sie osiggna¢ trzy zasadnicze i réwnorzedne oele:
© zrealizowanie jezyka ukierunkowanego problemowo, ktdry bedzie praktycznym i wygodnym
narzedziem dla uzytkownika,
© zebranie doswiadczen dla opraoowania metody generacji podobnych jezykéw ukierunkowanych
problemowo,
= wypracowanie meohanizméw, ktdére po wbudowaniu do opracowanego jezyka pozwolg na proste

rozszerzania go o dodatkowe rozkazy.

Przedstawiony opis zawiera bardzo krétka i zwiezda, a przez to niepedng charakterystyke
realizowanego jezyka. Brak w nim wielu istotnych szczegétéw, ktére celowo pominieto aby nie za-
ciemniaty podstawowych oech jezyka. Opis ten nie jest takze opisem w ujeciu matematycznym. Stano-
wi raczej opis jezyka przeznaozony dla jego przyszdych uzytkownikéw, ktérzy nie sag informatykami.

Literatura

BONKOWICZ-SITTAUER S., GRODZICKI S.s Oprogramowanie biblioteozne minikomputera MERA AQO. Biule-
tyn Informacyjny OSK 1982 nr 1
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Zuuiezte listoiuanie zbiorom zrédtomych

W okresie paroletniej pracy na minikomputorze MERA 400 napotykano pewne trudnos$ci zwiazane
z wykorzystywaniem systemu operacyjnego SOM-3; w Pracowni Oprogramowania Zastosowan IMM podej-
mowano rézne préby pokonywania tych trudnosci. Opracowanie to jest przyktadom jednego z takich

rozwigzah.

Opracowano mianowicie program o nazwie "CO", ktéry pozwala listowa¢ w dowolnie krotkiej fo-
rmie, a wiec oszczedzajac papieru drukarki, zbiory Zrédtowe przechowywane na dysku. W ten sposoéb

stworzono mozliwos¢ szybkiej kontroli zawartosci dysku.

Prezentowane opracowanie rozpoczyna sie oméwieniem tych aspektéw oprogramowania podstawowe-
go maszyny MERA 400, z ktérych wynikd#a konieczno$¢ sporzadzenia i dotaczenia do oprogramowania
systemowego programu "CO*. Nastepnie bedzie scharakteryzowany sam program i sposoby Jego stoso-
wania. Artykut konczy sie wnioskami sugerujacymi metode postepowania przy posdugiwaniu sie nie-

doskonatym oprogramowaniem.

Charakterystyka wybranych aspektéw oprogramowania MERA 400

System operacyjny SOM-B (bez procedury systemowej FMC ) obstugujacy maszyne MERA 400 w kon-
figuracji z Jednym dyskiem nie zawiera podsystemu zbioréw, w zwiazku z czym uzytkownik ma powaz-
ne trudnosci z wykorzystaniem swoich zbioréw. Istota tych trudnosci polega na tym, ze wszystkie
funkcje podsystemu zbioréw uzytkownik musi wykonywaé¢ sam, miedzy innymi musi np. notowaé¢ recznie
na papierze: gdzie na dysku przechowuje swoje zbiory, 1ich nazwy, wersje, itp.j rzecz jasna me

moze tych notatek zgubic.

Odczytywanie zawartos$ci dysku tez Jest ktopotliwe, szczegélnie nie mozna w #atwy sposéb od-
czyta¢ poprzeplatanych zbiordéw postaci binarnej 1 zZrédtowej. Zbiory postaci zréddowej daje sie
odczyta¢ tylko procedure systemowa UPO, a postaci binarnej tylko procedure Systemowa LIB.
Natomiast proéba odczytania zbioréw takiej i takiej postaci konczy sie wpadnieciem zastosowanej
procedury (UPO lub LIB)w stan "run* 1 uzytkownik te systemowg procedure (®NJPO lub t.IB) musi

"abortowac".

Ponadto odczytywanie zawartosci dysku Jest kdopotliwe ze wzqledu na obazerno$¢ uzyskiwanych
listingéw. W szczegélnos$ci dotyczy to listingu zbioréw Zzréddowych (dla zbioréw binarnych mozli-
wos¢ zwiezdego listingu daje dyrektywa LIST w LIB w trybie LNa). Trudnos$ci w uzyskiwaniu zwar-

tego 113tingu zbioréw zréddowych polegajn na tym.ze uzywajec UPtl (dyrektywa LISTN w trybie LNA
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otrzymujemy cieg napiséw wyszczeg6lniajacy ile linii liczy zbiér "zrédtowy (bez nazwy tych zbio-
réw, o nawet bez numeracji zbioréw). Natomiast uzywajec Uprj :i trybie LAl. otrzymujemy pedne lis-
tingi zbioréw, kazdy rozpoczynajacy sie od nowej strony!

Program "CO" moze -spednia¢ funkcje przedstawiania katalogu zbioréw zréddowych sekcji dys-

kowej , tzn. moze podawac¢ poczetkowe Ulinie zbioréw zréddowych, informacje o liczbie linii tych

zbioréw oraz moze sygnalizowa¢ wystepowanie zbioréw binarnych, nie Zréddowych.

Koncepcja programu 'CO"

Program "CO" nie naktada zadnych wymagan wobec postaci zbioréw zrédiowych, alo opiera sie
na zatozeniu, zo zbiory Zréddtowe czesto zawieraje trebéci programéw, czy tez podprograméw. Nazwy
tych programéw, podprograméw wystepujece na poczetku zbioréw zréddowych w jakim$ stopniu iden-
tyfikuje zbiér zZrédtowy.. Tym niemniej wygodnie jest w prog-c .och lub podprogramach umieszczac
komentarz, ktéry jednoznacznie identyfikowatby zbidér (np. komentarz méwiecy, ktdra to jeat wer-

sja programu).

Program "CO” jest napisany w jezyku assembler. Daje to te korzys$é¢, ze uzytkownik wykonujec

program "CO" nie musi wczes$niej robi¢ dowiezad urzedzen zewnetrznych (np. drukarki). t

Program "CO" korzysta ze standardowego podprogramu DCOMPR - dekoropresujecogo zbiory.

Spos6b i1 przykdtady uzytkowania programu '"CO"

Program "CO"™ dokonuje przegledu podanej sekcji dyskowej wg zadanych parametréw i daje

zwiez4y listing, tzn:

© odlicza kazde wystepienie znacznika kodéca zbioru EOF b *»* ¥« "NR™

® dla zbioréw, bedecych produktami “UPD", drukuje poczetkowe linie i informacje ile rekordéw-

liczy zbiodr/ > "LICZBA REKORDOW"/
© dla zbioréw, bedecych produktami “LIB"™ (TRYB: "GCW"), “EDI“, sygnalizuje wystepienie zbioru
binarnego/ ZBIOR BINARNY - "NAZWA"/
® dla zbioréw, nie bedecych produktami “UPO™, "LIB"™, "EDI", sygnalizuje wystepowanie resztek
jakiego$ zbioru /7RESZTKI ZBIORU/.
Stosowanie programu "CO"™ przebiega w sposéb nastepujecy: po pojawianiu sie na konso‘i ko-

munikatu: "PODAD;SEKCOA,C5-CSL,NRZB1,NRZB2,ILELIN" nalezy w jednej linii (oddzielajec przecin-

kami) podac:

© nazwe sekcji ze zbiorami zroéddowymi,

® parametr “CS™ lub “CSL"™, tj. zdecydowa¢ czy wydruk ma by¢ skierowany na konsole czy na dru-
karke ,

O liczbe reprezentujece pierwszy drukowany zbiér,
© liczbe reprezentujece ostatni drukowany zbiodr,

0 liczbe okreslajece ile poczetkowych linii kazdego zbioru bedzie drukowanych.

Dezeli natomiast zamiast tych wszystkich parametréw zostanie podano EXI spowoduje to wyj -

$clo z programu “CO™
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Po wprowadzeniu parametréw niezgodnie z podanymi w niniejszym opracowaniu regudami lub po zakonh-

czeniu listingu dla zadanej sekcji program wraca do stanu oczekiwania na parametry.

Parametr "SEKCOA"™ moze przyjmowa¢ nastepujgce wartosci: ALl ,AL2,AL3,AL4,AM1,AM2,AM3,AM4,

AD1,A02 ,AD3 ,AD4 ,ASA ,ASB ,ASC ,ASW,WRK ,ABC ,ADW.

Program '"CO"™ moze generowa¢ nastepujgce komunikaty:

= ZLA NAZWA SEKCDI

e ZLA NAZWA DRUKARKI.

« NRZB - UJEMNY LUB ZEROWY

= NRZB1> NRZB2

 ILELIN - UJEMNY LUB ZEROWY

= ZA MALO PARAMETROW

« NRZB1,NRZB2,ILELIN - MUSZA BYC LICZBAMI

= LICZBA ZBIOROW *"NR*“<NRZB1

« NAZWA SEKCJ1 LUB DRUKARKI ZAWIERA ZNAKI NILOOPUSZCZALNE
e LICZBY MUSZA BYC CALKOWITE (MAX.6 ZNAKOW)
= KONIEC SEKCJI

= BLAO TRANSMISOI

Program "'CO" s#uzy, Jak podano wyzej, do listowania poczatkowych linii zbioréw zréd¥owych.
Natomiast informacje o zbiorach binarnych nalezy uzyskiwa¢ za pomocg procedury systemowej "LIB".

Niemniej program "CO" sygnalizuje wystepowanie takich zbioréw.

Dla iluotracji pracy programu 'CO" pokazano na rys. 1 i 2 przyk#ady wydruku z konsoli (CS)
A4

i odpowiadajecy im wydruk z drukarki (CSL),

w

UWAGAL  WYJSCIE Z "CO" SLOWEM ’EXI~
PODAJ: SEKCJE,CS-CSL,NRZBI,NRZB2, ILELIN
ASA CSL 1 8 3

PODAJ: SEKCJE,CS-CSL,NRZB1,NRZB2,ILELIN
ASA Cs.. 14 15 3

PODAJ: SEKCJE,CS-CSL»NRZB i ,NRZB2»ILELIN
AL3 CSL 60 62 3

1J0B(CO ) BLAD TRANSMISJI

TODAJ: SEKCJE»CS-CSL»NRZBI»NRZB2»ILELIN
ALA

1J0B(CO > ZA HALO PARAMETROW

PODAJ: SEKCJE»CS-CSL»NRZBI»NRZB2, ILELIN
ALA MA KOTA

iJOB(CO ) NRZBI,NRZB2»ILELIN ~ MUSZA BYC LICZBAMI
1J0B(CO ) ZLA NAZWA DRUKARKI

PODAJ: SEKCJE,CS-CSL,NRZBI,NRZB2, ILELIN
EXI

«

Rys. 1. Przyktad wydruku z konsoli (CS) podczas pracy programu 'CO"
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Rys. 2. Przyk#tad wydruku wynikéw pracy programu "CO"™ wyprowadzany na drukarke (C5L)

Uzywajgc programu "CO"™ nalezy kierowa¢ ele ponizszymi zasadami przy doborze paramotroéw.

Oeé6li orientujemy eie ilo mamy zbioréw na sokcjl dyskowej, to Jako NRZ82 podajemy te wiol-

ko6¢, jako NRZBI podajemy liczbe 1 1 wéwczas otrzymujemy listing poczatkowych linii zbioréw

umieszczonych od poczetku sekcji.

00611l nie oriontujomy sie ile mamy zbioréw no oekcji dyskowej, to jako NRZB2 podajemy bardzo
duze liczbe (np. 1000 ), Jako NRZBI podajemy liczbe 1 i wéwczas otrzymujomy listing poczetko-
wych linii zbioréw umieszczonych od poczetku sekcji oraz napie “KONIEC SEKC31” (oznaczajecy,

zo cata sekcja zostata przejrzana).

Oezeli chcemy wyprowadzi¢ informacje o zbiorach od kolejnego zbioru sekcji, to Jako NRZBI

podajemy aktualny numer tego zbioru na listowanej sekcji.

Oes$li Jako NRzZBI podajemy liczbe wieksze niz liczbo zbioréw na listowanej oekcji dyskowej,
to otrzymamy komunikat!

"LICZBA ZBIOROW N< NRZBI™ - gdzie N Jest faktyczne liczbe zbioréw na oekcji.

Oako ILELIN podajemy ilo linii poczetkowych kazdego zbioru chcemy drukowa¢ (zwykle tyle
oby zidentyfikowac¢ zbidér, tj. oby linie ta zawieraty nazwe programu i komentarz). Busli
ILELIN bedzie miato wartos$¢ wiekoze od liczby okreslajecej najddtuzszy zbidér na eokcjl dyo-
kowej, to dziatanie progremu "CO" bedzie sie sprowadzato do listowania catych zbioréw i

ewentualnie do sygnalizacji istnienia na dysku zbiordéw binarnych.
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- Kazdy zbidér na dysku rozpoznawalny Jest przez system operacyjny SOM-3 po znaczniku konca
zbioru (tzw. EOF). Dostep do zbioru mozliwy Jest po przewinieciu o zedane liczbe znaczni-
kéw EOF. Z tego powodu kazde znalezienie przez program “CO" znacznika EOF na sekcji dysko-
wej Jest traktowane jako obliczanie zbioru. Dozeli Jest to zbiér pusty, to na wydruku jest

sygnalizowany tekstem: _— 0

Wnioski

Program "CO"™ wraz z procedure systemowe "LIB” jest pomocny w szybkim okreslaniu zawartos$ci

dysku, Jest to szczeg6lnie wazne gdy w systemie brakuje katalogu zbioroéw.

Tak wiec przedstawiony program "CO" uzupednia w pewnym stopniu luki oprogramowania.
Wprawdzie uzytkownikowi nadal nie bedzie #atwo korzysta¢ ze swoich zbioréw, ale przynajmniej

bedzie mégt #atwo listowaé¢ zawartosé¢ dysku.

Program “CO" listuje zawartos$¢ sokcji dyskowej, tzn. wszystko co kiedykolwiek na niej zos-
tato zapisane. Powstata wiec konieczno$¢ doteczenia do standardowego oprogramowania SOM-3 nas-

tepnego programu "CZYSCI", ktéry wymazywatby zbedne dla uzytkownika zbiory z sekcji.

Tworzenie dodatkowych programéw utatwiajacych korzystanie z MERA 400 w ramach obecnej
wersji systemu SOM-3 jest Jedna z metod postugiwania sie maszyne. Best to droga tatwiejsza niz
pisanie systeméw dla whasnych potrzeb, a tylko nieco trudniejsza od korzystania zistniejacych
mozliwosci systemu, jak np. uzywania procedur BOB CONTROL-a, ktérymi mozna réwniez prowadzic

kontrole dostepu do sekcji dyskowej.

Literatura

[1] System SOM-3: MERA 400. Dokumentacja techniczno-ruchowa. Maszynopis.

[2] Madnick S.E., Donovan 3.3.: Operating Systems. McGraw Hill 1974.
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Spraujozdanig z konferencji

SZKOW METODOLOGU KONSTRUOWANIA MASZYN

Zorganizowana w tym roku szkota Jost kontynuacja zesztorocznej Inicjatywy (Dlerutowice - zob.
sprawozdanie dr Inz. R.Pawllka w numerze 5-6/1981 DIOSI<).

Skupiono w Rydzynie grono pracownikéw naukowych 1 konstruktoréw z wyzszych uczelni, Instytutéw,
OBR-6w 1 biur konstrukcyjnych niezmiernie Intensywnie (zajecia przed 1 po potudniu) dyskutowato 1 analizowa-
to zaréwno ogélno zasady twoérczego podejscia do probleméw projektowania | konstruowania Jak 1 bardziej
konkretne, zwigzane z realnymi warunkami, sposoby Ich rozwigzywania.

Zasadnicza tematyka Szkoty byta prowadzona w czterech gtownych ujeciach: przede wszystkim przez
doc.dr hab. R.Rohatynsklego z Politechniki Wroctawskiej (cze$¢ U materiatéw), przy czym na zajeciach
seminaryjnych problemy te byty rozwijane przez ww oraz dr Z.Chrostowsklogo.

Podobne nieco, aczkolwi ek przepojone wtasng specyfika, byty matorloty prezentowano przez proL
W .Lanklewlcza i doc. B.Machowsklego (cze$§¢é BU materiatdow z Krakowskiej AGH). Odmienny sposéb podejs-
cia do problematyki doboru cech konstrukcyjnych, ale realizowany z -vzorowag Jasno$ciag prezentowania
materiatow, przedstawit doc. Z.Jaskota z Politechniki SlastrleJ (materiaty - cze$¢ 1V). Wreszcie optymalizacyj-
ne techniki dla projektowania omoéwit szeroko 1 barwnie doc. W.Tamowskl tez z Politechniki Slgskiej
(materlzty - czes$¢ V). Jedyny z zaplanowanych wyktadéw 1| seminariéw "z przemystu™ pt. "Praktyczne
metody oceny dla pordéwnania rozwigzan przez okres$lenie poziomu jakos$ci™ - zostal przeprowadzony przez
mgr Inz. SEDrzemsle z OBR BUMAR - tabedy (konspekt w materiatach). Przyktad ten bytdoskonata
llustracja podnoszonych przez licznych uczestnikéw Szkotly rozbiezno$ci miedzy metodamiopracowywanymi
przez naukowcéw o konkretyzacjag tych metod w praktyce. Przy czym szczeg6lnie ciekawe gtosy w dyskusji
padaty z ust przedstawicieli: Biura Konstrukcyjnego z Wroctawskiej FADROM-y, z Zaktadéw Autobusowych
w Jelczu, czy Zaktadu Konstrukcji z Tworzyw Sztucznych w Poznaniu.

Nalezy tez podkresli¢, ie wsréd tych wszystkich, w miare typowych wypowiedzi, szczeg6lny wptyw na
przebieg dyskusji, jej ton I poziom miato obecno$¢ w Rydzynie prot dr hab. Stefana Ziemby z IPPT-PAN.
Zarowno Jogo planowo wyktady (cze$¢ | materiatow), Jak 1 niezliczone rozmowy kuluarowe 1 miedzy zajecia-
mi, a wreszcie wypowbedzi w trakcie "obrad okraggtego stotu™ podnosity poziom dyskusji 1 mobilizowaty
Innych do Intensywnego myslenia.

Ogo6lny dobry nastrdj Szkoty bez watpienia w duzej mierze osiggnieto dzieki staraniom organizatoréow,
ulokowaniu Szkoty w pieknym zamku w Rydzynie, ktéry Jest obiektem przystosowanym do tego typu
dziatalnosci - (sale audluwizualne, sale kuluarowe), porzadne pokoje hotelowe, przyzwoito wyzywienie
I brak komunikacji z wiekszym mlostem, powodowatly wyizolowanie sie ze spraw biezacych a skupienie sie

na dyskutowanych problemach.

dr inz. Stanistawa BONKOWI1CZ-SITTAUER
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Laboratorium Grafiki Komputerowej IMM

poleca SIDOje ustugi w zakresie wykonywania prao analityczno-programistycznych na minikompute-

rze MEBA 400, z wykorzystaniem standardowych urzadzen we.lSoia/wy jScia oraz nastepujacych

urzadzen graficznych:

- rastrowego monitora graficznego - ploterow: Kinetios
MEBA 7954- Benson
Digigraf
KL-2

© Dysponujemy - poza systemem standardowym - kompletnym systemem graficznym PSG do programowa-

nia na minikomputerze MEBA 400, sposobem wsadowym lub konwersaoyjnym, dowolnych wyjSoiowyoh

urzadzen graficznych.
© Udzielamy konsultacji z dziedziny grafiki komputerowej 1 metod numerycznyoh.

0 Przyjmujemy zleoenla na zaprojektowanie 1 uruchomienie kompletnych systeméw grafioznyoh lub
ich fragmentéw, a nawet opracowanie poszozeg6lnyoh algorytméw,w szozeg6lnosoi w zakresie

wspomagania projektowania.

Blizsze informacje mozna uzyska¢ w Praoownl
Grafiki Komputerowej Instytutu Maszyn Matemat.
ul _.Krzywickiego 34, 02-078 Warszawa

tel .21-84-41 w.428 lub 396
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ZESTAW SPRZETU i OPROGRAMOWANIA
DO PROJEKTOWANIA, URUCHAMIANIA | TESTOWANIA
URZADZEN MIKROPROCESOROWYCH

Mikroprocesorowy system wspomagania projektowania (MSWP)

jednostka centralna

drukarka z klawiaturg

monitor
alfanumeryczny

czytnil. tasmy
papierowej

MSWP jest wielofunkcyjnym narzedziem wspo-
magania prac projektowo-konstrukcyjnych przez-
naczonym do opracowywania, uruchamiania 1 bada-
nia sprzetu oraz oprogramowania urzadzen mikro-
procesorowych, realizowanych na uktadach serii
K5BO produkcji ZSRR
INTEL 8080 oraz na uktadach serii

cji ZSRR

lub odpowiednikach -ypu
K589 produk-

lub odpowiednikach typu INTEL 3000.

MSWP pod wzgledem funkcjonalnym stanowi

iamieci
na dyskach
elastycznych

drukarka

odpowiednik takich systeméw jak Intellec MDS
800 firmy Intel (USA) Ilub Microprocessor Lab.
8002 firmy Tektronix (USA).

Modudowa struktura funkcjonalna Jednostki
centralnej MSWP, yiyposazona w syotomowy inter-
fejs typu MULTIBUS, z mozliwosciag dotaczania
rézr/ch urzadzen zewnetrznych, pozwala na komp-
letowanie zréznicowanych konfiguracji dla kon-

kretnych zastosowan 1 #atwg rozbudowe systemu.
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ZASTOSOWANIA

1. Zastosowania MSWP do wspomagania projektowa- -
nia urzedzen mikroprocesorowych

m uruchamianie sprzetu urzedzen mikroproceso- -
rowych z wykorzystaniem modudfu emulatora
uk+adowego ©

e opracowywanie oprogramowania uzytkowego dla
urzedzen mikroprocesorowych, a w szczego6l-
nosci !
- edycja i kompilacja programéw Zzréddo- o
wych z Jezyka asemblera lub jezykoéw
wyzszego rzedu ©
- uruchamianie programéw wynikowych

- poprawianie i symulacja mikroprograméw

® tworzenie Jezykéw ukierunkowanych problemo-
wo opartych na Jezyku asemblera z wykorzys-

tanis.l techniki makroinstrukcji

e emulacja list rozkazéw mikroprocesoréw in- *

nych niz INTEL 8080 technike makroinstrukcji

e tworzenie i rozwéj oprogramowania systemowe-

go (operacyjnego 1 testujecego)

SPRZET

1. Zestaw podstawowy

1.1. CHednostka centralna:

blok procesora g#éwnego typu INTEL 8080
odpowiednik K580 HK80

e pamie¢ stata - EPROM lub PROM - 4kB
e pamie¢ o dostepie swobodnym RAM - 32kO

= programator pamieci EPROM typu INTEL
1702

< jednostka sterujeca pamieci na dyskach
elastycznych

e zaeilacz z automatyke
a uktady ptyty czotowej
e uktady interfejsow urzedzen zewnetrz-
nych
1.2. Urzedzonia zewnetrzne:
e rtacja pamieci na dyskach elastycznych
(8 cali z jednostronnym zapisem)

= konsola systemowa (monitor alfanumerycz-
ny z klawiature wyposazony w interfejs
V24 lub monitor TV, lub drukarka z kla-
wiature OZM 18C 11A KSR)

e czytnik tasmy perforowanej CT 2100 1lub
CT 1000

o perforator tasmy OT 105S lub OT 105
2. Moduty opcjonalne Jednostki centralnej

e pamie¢ stata (moduty 4kB) do przechowywa-
nia statych programéw systemowych

© pamie¢ o dostepie swobodnym (modudy BkB
z mozllwoscie kompletowania do 64kB)

uruchamianie urzedzon mikroprocesorowych za

pomoce emulatora uktadowego

testowanie obwodéw drukowanych, uk#adow

scalonych 1 obwodéw z uktadami scalonymi

programowanie pamieci EPROM, PROM i uk#adow
FPLA

Inne przyktady zastosowania MSW

sterowanie i1 przetwarzanie informacji w sys-

temach kent rolno-pomiarowych

zbieranie 1 przetwarzanie danych w syste-
mach handlowych, bibliotecznych, medycz-

nych, 1itp.

tworz~r_.1™ i wykorzystanie systeméw konwersa-
cyjnych, np. testy psychologiczne, systemy

edukacyjne w szkolnictwie

tworzenie laboratoriéw dydaktycznych np. do
nauki projektowania sprzetu i oprogramov/anio
urzedzen mikroprocesorowych, programowania

w jezykach wyzszego rzedu, 1itp.

e programator pamieci EPROM typu INTEL 2704,
2708, 2716, 2732

e programator uk#adéw FPLA typu SIGNETICS
82 S 100*

e programator pamieci PROM typu TUNGSRAM
™ 621, TM 622, TM 624*

e emulator ukdador/y dla mikroprocesoréw ty-
pu INTEL 8080 i Jego odpowiednikoéw

e symulator pamieci statych (réwniez szyb-
kich pamieci bipolarnych)

e uniwersalny modut testujecy UMT-1 do tes-
towania ptytek z obwodami drukowanymi
oraz pakietéow cyfrowych z uktadami TTL *

e Jednostka sterujeca odbiornikiem TV reali-
zujeca Tunkcjo monitora alfanumerycznego.

Urzedzonia dodatkowe

« klawiatura alfanumeryczna KL-1

< lampa kasujeca zapis pamieci EPROM promie-
niowaniem ultrafioletowym LK-1

- dodatkowe urzedzenia zewnetrzne:

- drukarka 0zZM 180 z interfejsem roéwno-
legtym ,

- teletajp jako uniwersalna urzedzonia
weJscia/wyjscia.

dostawa w 1884 r.
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OPROGRAMOWANIE

Oprogramowanie na tasmach perforowanych

MONITOR - podstawowy system operacyjny wbu-
dowany w sprzet M3WP (w pamieci PROM) - w
kilku wersjach

EDYTOR 1 wer.1.6 (REEDYT) - edytor tekstow

z buforem tekstu wielkos$ci ograniczonej roz-

miarem pamieci RAM

EDYTOR 2 wer.1.0 - edytor tekstéw zapisanych
na tasmie perforowanej, wykorzystujecy bufor
tekstu wielkosci roéwnej liczbie znakéw po-

prawianego wiersza tekstu

MAKROASEMBLER REM wer.1.4 - translator
programéw pisanych w jezyku makreasemblera
~typu INTEL 8000

O MAKROASEMBLER-EDYTOR REMAK wer.1.0 - prog-

ram bedacy poteczeniom programu EDYTOR 1
wer.1.6 i programu REM wer.1.4 ze wsp6lnym
buforem zawierajecym translowany program
Zréddowy

MINI BASIC wer.1.0 - interpreter jezyka
BASIC dziatajacy w trybie konwersacyjnym z
krokowym wykonywaniem kolejno wprowadzanych
instrukcji. Zawiera arytmetyke statoprzecin-

kowe

INTERPRETER BASIC wer.1.0 - interpreter Je-
zyka BASIC dziatajecy w trybie konwersacyj-
nym z 61<8 buforem przechowujacym instrukcje
1 dane programu. Zawiera arytmetyke zmien-

noprzecinkowa

EMULATOR 8080 wer.3.0 - oprogramowanie mo-
dudu emulatora dla systeméw z mikroproceso-
rem typu INTEL BORO

SYMROM wer.2.0 - oprogramowanie symulatora
pamieci ROM o pojemnos$ci 512x64 bitéw dla
systeméw z mikroprocesorem typu INTEL 3000

TEST RAM - zestaw testéw pamieci RAM

ZESTAW TESTOW CZYTNIKA CT 2100 i PERFORATO-
RA DT 105S

MONITOR TESTERA UMT-1 wer.1.1 - program rea-
lizujacy wczytane z tas$my perforowanej tes-

ty pakietéw na tosterze UMT-1

DEZYK TESTERA UMT-1 wnr.l-.1 - translator je-
zyka testera UMT-1 na kod sterujacy

Dyskowe systemy operacyjne 1 programy dzia-
+ajace pod nadzorem tych systeméw nu dyskach

elastycznych

wer.1.4 (odpowiednik CP/M)

0 podstawowy zestaw programéw systemu
MSWP 0OS-1 war.1.4:

kontekstowy edytor tekstoéw
(odpowiednik ED )

translator asemblera typu INTEL 8080
(odpowiednik ASM)

program transferowy
(odpowiednik PIP)

debugger (odpowiednik DDT)

program zmieniajacy Tformat zbioru
(odpowiednik LOAD)

program statusowo-statyr,tyczny
(odpowiednik STAT)

program wyprowadzajacy zawartos$¢ zbio-
ru dyskowego (odpowiednik DUMP)

program interpretujacy mak rodyrektywy
systemowe (odpowiednik 5UBMIT )

0 dodatkowe programy systemu MSW O0OS-1

wer .1 _4:

translator makroasemblera typu INTEL
80BO (odpowiednik MAC)

symboliczny debugger
(odpowiednik S1D)

program formatujacy tekst wg regut
edytorskich (odpowiednik TEX)

test pamieci na dyskach elastycznych

program odzyskujacy z doktadnosciag

IkR uszkodzone zbiory

program odzyskujacy z doktadnosciag

1 rekordu uszkodzone zbiory

program uzdatniajacy uszkodzong dys-
ketke

program sprawdzajecy kopie tasmowa

zbioru dyskowego

dyskowe wersje programéw testujacych:
ZESTAW TESTOW PAMIECI RAM 1

ZESTAW TESTOW CZYTNIKA CT 2100
I PFRFORATORA DT 1053 wer.2.1

MONITOR TFSTERA 1JHT-1 wer.2.1

3EZYK TESTERA UMT-1 wer.P.1
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2.

Opracowanie:

Producent: Zak+ad Doswiadczalny IMM,
Krzywickiego 34, 02-078 Warszawa,
telefon 218441, telex 813517
Eksporter: 11BTKO11EX

0S-11 wer.2.0 (odpowiednik ISI5-11)

- podstawowy zestaw programéw systemu
0S-11 war.2.0:

TO

program formatowania dyskotek 1 ko-
piowania zbioréw (odpowiednik FORMAT)

program interpretujacy mak rodyrektywy

systemowe (odpowiednik 5UBMIT)

program wyswietlajacy zawartos$¢ kata-
logu (odpowiednik OIR)

program kopiujacy zbiory
(odpowiednik COPY)

program usuwajacy zbiory
(odpowiednik DELETE)

Hiv,a .on zmieniajacy atrybuty zbioréw
(odpowiednik ATTRIB)

programy zmieniajaco formaty zbioroéw
odpowiedniki 8INOB3, HEXOB3, OB3HEX

Instytut Maszyn Matematycznych,

Krzywickiego 34, 02-078 Warszawa,

telefon 218441, telex 818517

ul. tlyala 2, 00-950 Warazawa

telefon 21-41-81, telex .814471

program zarzadzajacy bibliotekami
(odpowiednik LIB)

program przeksztatcajacy relokov<alno
zbiory wynikowo na zbiory wynikowe o
adresach absolutnych

(odpowiednik LOCATE)

program +gaczacy moduty wynikowe
(odpowiednik LINI<)

dodatkowe programy systemu 05-11
wer ,2.0:

edytor tekstoéw (odpowiednik EDIT)

translator makroasemblera relokonal-
noyo typu INTEL 8080
(odpowiednik ASM-80)

KompilBtor jezyka PL/M
(odpowiednik PL/M-00)

Polska

Polska
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Analizator lotu glomicy pamieci clys! mej

Urzadzenie stuzy do obserwacji na ekranie monitora TV usytuowania stopki gtowioy w stosunku
do wlrujaoego dysku i umozliwia doktadne pomiary odlegtosci poszozeg6lnyoh punktédw stopki od dys-
ku. Dziatanie urzadzenia jest oparte na wykorzystaniu interferencji sSwiatda, ktorg uzyskuje sie
przez oswietlenie o6wlatdem monochromatycznym gdowicy umieszozonej pod dyskiem szklanym. Uk#ad
prazkow interferenoyjnyoh,pojawiajgoy sie na ekranie na tle obrazu gtowicy, pozwala na okreslenie
wielu parametréw lotu (np. punktu minimalnego zblizenia, pochylenia gtowioy 1 in.). Pomiaru bez-
wzglednego odlegtosci dokonuje sie przez zmiane’ddugosci fali w taki sposéb, aby uzyskad okres-
lony przesuw-prazkéw w wybranym punkcie stopki, zaznaczonym na ekranie za pomoca znacznika.

Analizator sktada sie z modutu opto-meohanloznego, zawierajacego zaadaptowang dla urzadzenia
pamledé dyskowa, monoohromator, ukdad optyozny i kamore TV, oraz modudu elektroniki z monitorem
i uktadami elektronicznymi, umozliwiajacymi obliczenie odlegtosci gtowioy od dysku, generaoje
1 przesuw znaoznika, wybieranie stref potozenia bad$nej gtowioy i wprowadzenie danyoh dotyozag-
oyoh badanej g#owioy do wydruku.

Analizator stosuje sie do badania gtowioy zaréwno na etapie loh opracowywania, Jak> i kontro-

li Jakosol gtowio przy produkcji seryjnej.

G+o6wne parametry

e Zakres mlerzonyoh odlegtosci gtowioy

od dysku 0,6 4 2,6 um
* Predkos6 obrotowa dysku 2400 obr./min
e Llozba stref potozenia gtowio 3
- Dok+§dnoéé pomiaru odlegtosoi C10%
gtowioy od dysku
= Zasilanie 220 VvV, 60 Hz, 700 VA
e Wymiary modu4 opto-meohanioznys

1230 mm x 680 mm x 1336 mm

modut elektroniki:
515 mm x 705 mm x 1310 mm

Informao.1l szozegdtowych udziela:

Kierownik Zaktadu Technologii 1 Aparatury IUM
mgr Int. Eugeniusz NOWAK
tel. 21-84-41 w. 287

lub

Kierownik Pracowni Urzadzen Zewnetrznych i Aparatury IMM
mgr Inz. Romuald SYNAK
tel. 21-84-41 w. 319
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Akustooptyczny modulator Sunatta MC 102

" Modulator Jest przeznaozony do modulaoji impulsowej natezenia wigzki Swiatda laserowego.
Sktada sie z gtowloy modulujgoej, dziatajacej na zasadzie dyfrakoji Bragga w osrodku z rozohodzg-
og sie Talag ultradzwiekowg, oraz zespotu elektronicznego, stuzgcego do sterowania gtowlog sygnatu
w.oz. modulowanym impulsowo. Wewnetrzny generator Impulséw umozliwia wykorzystanie modulatora
Jako niezaleznego urzadzenia do generacji Impulséw laseréwyoh o regulowanym ozasie trwania 1 ok-
resie powtarzania. Mozliwa Jest roéwniez generacja pojedynozego impulsu $Swietlnego o zadanym
ozasie trwania.

Modulator moze by¢ zastosowany w drukarkaoh laserowych, "rzadzeniach laserowej obrébki ma-
teriatéw, w badanlaoh materiatdéw i1 innyoh pracach wymagajaoyoh uzyola impulséw Swietlnych o okres-

lonej szerokos$oi i repetyojl.

Gtowne parametry gtowicy modulujacej
e Zakres dtugosci fal 440 < 633 nm
9 Apertura 1,5 mm
0 Wydajnos¢ dyfrakcyjna (przy 2 W, 633 nm) 70 %
* Kontrast 1000:1

« Czestotliwos¢ $Srodkowa pasma
przepuszo zania 65 MHz

« Katowa separaoja miedzy wigzkami

wejsciowag i1 wyjsoiowa (przy 633 nm) 11 mr

a Wymiary 57 mm x 68 mm x 22 mm

Gtoéwne parametry zespodu sterujgcego

S Rodzaje praoy sterowanie zewnetrzne
sterowanie wewnetrzne
generacja pojedynczego Impulsu

a Czestotliwos¢ nosna 65 MHz

0 Moc wyjsSciowa max. 2 W przy obcigzeniu 50 A. (regulowana
ptynnie)

a Okres powtarzania impulséw 150 ns + 10 s (8 podzakreaowz regulacja olagta)

9 Czas trwania impulsu 100 ns » 10 s (8 podzakreadéwz regulacja olagta)

a Zewnetrzny sygnat sterujgoy napieoie TTL,obolgzalnosé 2 Jedn. log.

a Wymiary 293 mm x 140 mm x 220 mm

Informacji szczeg6étowych udziela:

Kierownik Zak#adu Technologii 1 Aparatury IMU
mgr Inz. Eugeniusz NOWAK
tel. 21-84-41 w. 287

lub

Kierownik Praoowni Urzadzen Zewnetrznych 1 Aparatury IMM
mgr Inz. Romuald SYNAK
tel.21-84-41 w. 319
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sprzedazy systemu EKRAN

Instytut Maszyn Matematycznych oferuje do sprzedazy system EKRAN

Krétki opia aktualnej wersji systemu EKRAN zawiera zataczona instrukcja. Szozegdétowy opis
systemu wypozyozy¢ mozna w IMMj informacji telefonicznych udziela mgr inz. Jerzy SWIANEEWICZ
tel. 21-84-41 w.314

Cena aktualnej wersji systemu wynosi 200 tys.zk. Uzytkownik otrzymuje!

e szozego6towy opis Ffunkcjonalny systemu /3 egzemplarze/
« materiat programowy w postaci dystrybucyjnej, tj, biblioteki load-modu#éw i makroinstrukcji
0 materiat programowy w postaci zrédtowej /programy w jezyku ASSEMBLER/,

Wyzej podana oena nie obejmuje nadzoru autorskiego. Nabywoom systemu, ktérzy ohoieliby sko-
rzysta¢ z takiego nadzoru proponujemy zawarcie umowy-zlecenia na okres po+ roku na zasadzie ceny
zryczattowanej 50-000 Z# za oaty okres nadzoru.

Zakres nadzoru autorskiego obejmuje:

0 pomoo przy wdrazaniu systemu EKRAN

0 gwaranoja uzyskania nowyoh poprawionych i udoskonalonych wersji systemu w okresie trwania
umowy

0 mozliwo$¢ zgtaszania udoskonalen i usprawnien systemu.

Jezeli propozycje te zostang uwzglednione zgtaszajgcemu zapewnia sie otrzymanie nowej wersji
systemu nawet wéwczas, gdy zghoszone zmiany zostana wprowadzone po zakonczeniu okresu nadzoru
autorskiego. »

W proponowana cene zakupu aktualnej wersji systemu i nadzoru autorskiego nie wchodza opraco-
wania rozszerzajace system o nowe funkcje. Przewidujemy-bowiem rozbudowe systemu. Kazda z nowyoh
funkoji bedzie wyceniana oddzielnie i moze by¢ dotaczona do systemu zgodnie z zyczeniem uzytkow-
nika. Informacje w tej sprawie beda przesytane uzytkownikom na biezaco.

Zainteresowanych zakupem systemu EKRAN informujemy, ze zaméwienia nalezy przesyta¢ na adresi
Instytut Maszyn Matematycznych
0 Dziat Ekonomiczny i Planowania
ul. Krzywickiego 3"
02-078 Warszawa

Instalacja systemu nastapi w przeciggu 1-2 miesiecy od daty potwierdzenia zaméwienia na nad-
z6r autorski lub w terminie uzgodnionym przez zainteresowanych.



74

\ System EKRAN dla maszyn IBM i JS

System EKRAN jest systemem konwersaoyjnym pracujacym w ramach Bystemow operaoyjnych OS/MVT,
OS/MVT lub 0S/7S1 i obstugujacym monitory ekranowe typu IBM-3270 (w szczegdélnosci MERA-7910 pro-
dukowane przez MERA-ELZAB). Umozliwia on wykorzystanie powyzszych urzadzen do realizacji nastepu-
jJjacych funkcji i

« uzyskiwanie wgladu do informacji zawartych na nosnikach maszynowych jak np. dyskach, tasmach
magnetycznych, PAO,

» uzyskiwanie wgladu do informacji znajdujgcych sie w kolejkach wyjsciowych - SiSOUT - z mozli-
wosoig przenoszenia wynikéw JOB-6w z kolejki badz ich usu,diiia,

e poprnwt a i aktualizowanie zbiordéw tekstowyoh znajdujgoyoh sie nadyskach,

e przekazywanie tekstow zawartych w zbioraoh sekwencyjnych lub podzbiorach zbioréwbibliotecz-
nych na wejsciu do READER-a systemowego,

< wykonywanie réznych funkcji pomocniczych administratora systemu,

e dokonywanie prostych zmian na dyskach i1 w PAO.

Dostep oo operacji, za pomoog ktdoryoh mozna naruszy¢ Integralno$¢ systemu jest ograniczony
przez zainstalowane protekoje oparte na sytemie kont i haset.

Hierarchiozna i modutowa struktura systemu EKRAN uumozliwia rozwdjtego systemuna dwoéoh
poziomach.

Pierwszy poziom wyznaczony jest przez Soisty interfejs miedzy programem sterujacym
(MONITOR) i programami realizujacymi konwersacje (PROCESORI). Mozliwy jest rozwdj systemu przez
dotaczanie nowych prooesordw wspodpracujacych z monitorem zgodnie z uzgodnionym interfejsem.

Z kolei roézne wersje programéw sterujgcych (MONITOROW) umozliwiajg prace systemu EKRAN w réznymh

otoczeniu systemowo-programowym. W szozegdlnosoi istniejg monitory sterujgce pracag systemu:

samodzielnie, metoda dostepu BTAM,

« we wspédpracy z MCP/TCAM,

pod kontrolg TSO,

e w ramach innych systemow monitorowo-ekranowyoh (jak np. system SK,opracowany w CO-1IPM,
system SME, opracowany w PSO lub MONITOR-TLEPRZETWARZANIA, opracowany w BOOilIPM ""POLMO™).

Drugi poziom stwarza speojalny prooesor, tzw. formatujacy. Praca tego procesora jost stero-
wana programami napisanymi w specjalnym jezyku FL. Jezyk ten pozwala na programowanie wyszukiwa-
nia informacji w pamieoiach (dyskach, tasmaoh, PAQO), ich selekoje oraz formatowanie w celu wys-
wietlania na ekranie monitora. Mozliwosci systemu EKRAN mogg wiec *atwo by¢ zwiekszane przez wha-
czanie do niego nowych - napisanych w jezyku FL - programow formatujgoych tzw. FORMATOW.

Procesor formatujacy stwarza rowniez pewne Srodki bezposredniego oodziatywania uzytkownika
monitora ekranowego na prace programu formatujgoego. Tym samym, przy odpowiednim zaprogramowaniu
Formatu - uzytkownik moze na biezgco sterowa¢ wybieraniem informacji wyswletlanyoh na ekranie.

System EKRAN znajduje zastosowanie jako mocne narzedzie programisty systemowego lub aplika-
cyjnego przy uruchamianiu, instalowaniu i konserwacji systeméw programowych, jak réwniez przy ad-
ministrowaniu zbiorami (bazami danych). Moze on by¢ rowniez z powodzeniem wykorzystywany jako na-

rzedzie szkoleniowe, za posrednictwem ktérego mozna datwo konfrontowa¢ informacje teoretyczne na
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temat struktur danych w maszynie z rzeczywistoscig ogladang ""na zywo".
Inne zastosowanie systemu EKRAN wynika z mozliwosci bezposrednie;) konweraacyjnoj edycji tek-
stéw 1 przekazywania ich jako JOB-6w do przetwarzania wsadowego. Daje to mozliwo$S¢ zorganizowa-

nia konwersacyjnego dostepu uzytkownikoéw do systemu pracujgacego w rezimie wsadowym.

2. Obecne mozliwosci systemu

W obecnym stadium rozwoju system EKRAN wspédpracuje znastepujgoymi procesorami:

O ERDA -realizujacy funkcjewyswietlaniazawartosci dyskéw magnetycznych,
e ETAPE - realizujacy funkcje wyswietlaniazawartosci tasm magnetycznych,
© EZAP - realizujacy funkcjewyswietlaniazawartosci dyskéw i PAO oraz umozliwiajacy do

wanio zmian na dyskach i w PAO,

ETEXT - procesor formatujacy, umozliwiajaoy programowanie sposobu wyswietlania informacji
umieszczonych w pamieciach maszyny dyskach, tasmach magnetycznych, PAO ,

EUPTE - realizujacy funkcje edytora tekstédw umieszczonych na dysku w zbiorach sekwencyjnych
lub bibliotecznych oraz pozwalajacy na przekazywanie tekstéw na wejscie do
READER-a systemowego.

Trzy pierwsze z powyzszych procesoréw ERDA, ETAPE, EZAP sa to tzw. procesory podstawowe.
Umozliwiaja one wyswietlanie dowolnych rekordéw blokéw dyskowych i tasmowych lub wskazanyoh
obszaréw PAO. Informacje wyswietlane sg w postaci szesnastkowo-tekstowej postac¢ "dump” . WysSwie-
tlane rekordy nalezy lokalizowa¢ podajac ich adresy absolutne. Procesor EZAP umozliwia ponadto
dokonywanie elementyrnych modyfikacji informacji zawartych na dyskach lub w PAO.

Procesor ETEXT jest procesorem formatujacym, interpretujgacym programy tzw. FORMATY zapisane
w jezyku EL.

Do chwili obecnej opracowano formaty realizujace nastepujace funkcje wgladu do informacji

znajdujacych sie na nos$nikach maszynowych:

LEBC - ogladanie zbioréw dyskowych

LDYSK - ogladanie zbioréw PS i PO na dysku

LISA11 - ogladanie zbioréw o organizacji IS

LISK - ogladanie wskazanych rekordéw zbioru IS
LMCSEC - ogladanie zawartosci modudéw +adowalnych
LVTOC - wyswietlanie zawartosci VTOC

LCAT - lokalizacja zbioru w katalogu

LDSS - ogladanie struktury zbioru na dysku

LTAPE - wysSwietlanie zawartosci tasmy magnetycznej
LTMS - ogladanie struktury zbioréw na tasmie magnetycznej
LPAO - wysSwietlanie informacji z PAO

LVSOUT - wysSwietlanie zbioréw z kolejki SYSOUT w systemieVSl
LOSOUT - wyswietlanie zbiorow z kolejki SYSOUT w systemach MFT/MVT
LQSOUT - wysSwietlanie zawartosci kolejek SYSOUT MPT/UYT

LPRMFT - wysSwietlanie modutéw zatadowanych do PAO MFT

LPRMVT - wyswietlanie modu46w zatadowanych do PAO MVT

LPRVS1 - wysSwietalnie modutéw zatadowanych do PAO YS1

LSCRA - usuwanie zbioréw z dysku

LSMEM - operaoje na skorowidzu zbioru PO.

Krotka informacje o funkcjach i parametrach wojsoiowyoh poszozegélnych formatéw mozna uzyskac
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na ekranie przez wprowadzenie tekstu HELP jako nazwy formatu.

LPBC, LISAM,- LISE, LTAPE,i"LPAO sa tsw. "formatami otwartymi. Oznacza to, ze llozba sposobéw”
formatowania informacji wyswietlanej na ekranie moze by¢ dla tych formatdéw zwiekszana przez dota-
ozanie do biblioteki systemu EKRAN odpowiednich tzw. podformatéw. WSréd parametrow wejsciowych
formatu otwartego wystepuje zawsze parametr, za pomoca ktérego mozna wybraé¢ whasciwy podformat

formatujacy. Dla formatu LPAO funkcje takiego parametru wejsciowego pedni ;parametr OPERACJA, "zas

dla pozostatyoh formatéw otwartych +LFBC, LISAM, LISK 1 LTAPE funkcje te _.»gpelnia parametr
POSTAC.

Podformaty, podobnie jak formaty, programuje sie w jezyku PL. Zaprogramowanie podformatu dla
okreslonego formatu otwartego jest na ogé+ czynnosoiag bardzo prostg, bowiem sprowadza sie do ok-
reslenia sposobu wyswietlania informacji, ktorych odnalezienie, selekcja i sprowadzenie do PAO
dokonane zostato wczesniej przez format.

Pormat LPAO zaopatrzony jest standardowo w nastepujacy komplet podformatéw:

PAO - wyswietlanie zawartosci PAO w postaci szesnastkowo-tekstowej

TIT - wysSwietlanie adreséw DCB, DEB, UCB przyporzadkowanych nazwom zdan DD wystepujaoyoh
w TIOT dla wykonywanego JOB-STEP-u

TCK - wyswietlanie listy adreséw TCB w systemie z przyporzadkowanymi nazwami JOB-6w

i JOBSTEP-06w /

TTT - wyswietlanie "drzewa subtaskéw™ dla danego tasku

TOM - wysSwietlenie informacji o konfiguracji systemu telekomunikacyjnego okreslonego przez
dziatajacy program MCP - TCAM

UNT - wysSwietlanie adreséow blokéw UCB oraz charakterystyk urzagdzen systemu

TCB - wyswietlanie wskazanego bloku TCB

DCB - wyswietlanie wskazanego bloku DCB

DEB - wyswietlanie wskazanego bloku DEB

TIO - wysSwietlanie wskazanego bloku TIOT

CR - wysSwietlanie zawartosci rejestrow sterujacych IBM370

QUE - wysSwietlanie zawartosci kolejek wejsciowych JOBQi wyjéciowyohSQUTQ wsystemie VS1
EKR - wysSwietlania tablioy sterujacej programu EKRAN MONITORdlasystemulokalnego,, wszcze-

golnosci wyswietlane sg adresy PORO zwigzanych z poszczeg6élnymi ekranami
POR - wyswietlanie PORO.

Procesor EUPTE umozliwia redagowanie tekstédw programéw, poprawianie ich, kompletowanie JOB-6w
i przekazywanie ich do wykonania przez program READER. Umozliwia on zatem konwersaoyjna obstuge
systemu wsadowego, a wiec spednia Ffunkcje analogiczne do funkcji CRJIB.

Prooesor EUPTE operuje na dowolnych zbiorach sekwencyjnych lub biblioteoznych o 80-baJtowyoh

dokumentach. Aktualizaoja tekstu dokonywana jest "w miejscu™.






Cena z¥ 280.

WARUNKI PRENUMERATY

Prenumeraty na kraj przyjmujg Oddziaty RSW "Prasa-Ksigzka-Ruch" oraz urzedy pocztowe i do-
reczyciele w terminie do dnia 25 listopada na rok nastepny. \

Cena prenumeraty rocznej zt 840.
Jednostki gospodarki uspotecznionej, instytucje, organizacje i wszelkiego rodzaju zaktady pra-
cy zamawiajg prenumerate w miejscowych Oddziatach RSW "Prasa-Ksigzka-Ruch", w miejsco-
wosciach zas$, w ktérych nie ma Oddziatéw RSW - w urzedach pocztowych.

Czytelnicy indywidualni optacajg prenumerate wytacznie w urzedach pocztowych i u dore —

czycieli.
Prenumerate ze zleceniem wysytki za granice przyjmuje RSW
portazu Prasy i Wydawnictw, ul. Towarowa 28, 00-958 W arszawa, konto PKO Nr 1153-201045.

"Prasa-Ksigzka-Ruch", Centrala Kol-

Prenumerata ze zleceniem wysytki za granice jest drozsza od prenumeraty krajowej o 50% dla zlece-

niodawcow indywidualnych i o0 100% dla zlecajgcych instytucji i zaktadéw pracy.
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