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Analizator ALGI lotu gtowicy dyskowej na tle
metod badania gtowic

Wstep

Obecny wysoki poziom techniki pamieci dyskowych stat sie mozliwy w duzej mierze dzieki
postepowi w dziedzinie budowy gtowic, na ktéry ztozyto sie opanowanie metod analitycznego pro-
jektowania i rozwdj technologii wytwarzania glowic. Bez watpienia duzy wpityw miato réwniez
opracowanie metod badania wkasciwosci glowic. Istniejgce praco teoretyczne i metody analitycz-
ne pozwalaja na doktadne przewidywanie zachowania sie glowicy, jednakze weryfikacja poszczegol-
nych sposobéw projektowania, a takze ukazanie wpdywu czynnikéw trudno mierzalnych, wymagaja
doswiadczalnego zbadania parametréw ghowicy. Oest ono potrzebne zaréwno na etapie konstruowania

gtowicy Jak i przy badaniu wyroboéw, >

Kierujac sie tymi potrzebami Warszawskie Zaktady Urzadzen Informatyki zlecity Instytutowi
Maszyn Matematycznych opracowanie urzadzenia do pomiaru gtowic przeznaczonych do pamieci dysko-
wych MERA 9425. Model uzytkowy takiego urzadzenia, nazwanego ze wzgledu na jego duze mozliwosci
pomiarowe analizatorem lotu gtowicy wykonano na poczatku 1982 r. Uzyskano rezultaty potwierdzi-
4y zalety przyjetej metody pomiarowej, tj. metody interferencji Swiatda, przy uzyciu zrédia

Swiatda monochromatycznego o przestrajanej dtugosci fali Swietlnej.

Niniejsze opracowanie zawiera opis metody pomiarowej i ogélnych cech analizatora. Uznano
réwniez za stuszne oméwienie innych metod pomiaru parametréw gtowic. Pozwoli to na wkasciwe
umiejscowienie przyrzadu wsrod sSrodkéw stuzgcych do badania gtowic 1 udatwi orientacje w tej

problematyce.

Zagadnienia techniczne zwigzane z budowg analizatora beda tematem osobnego opracowania.

Parametry gtowic i podziat metod ich badania

Ghowica pamieci dyskowej sktada sie z ramienia 1 ze stopki zawierajacej rdzen magnetyczny
z uzwojeniem stuzgcym do zapisu 1 odczytu informacji. Stopka przymocowana jest do rBmlenia za
pomoca sprezystego zawieszenia pozwalajgcego na odpowiednie udozenie sie stopki w stosunku do

dysku podczas Jego wirowania. Wytwarzajacy sie wéwczas klin powietrza miedzy stopkg i dyskiem



dziata na stopke sidte aerodynamiczng unoszac glowice nad dyskiem. Sita ta jest roéwnowazona
przez uktad sprezynowy (dub cisnieniowy) zawieszenia glowicy, dociskajacy ja do dysku. Vwyni-
ku dziatania obu sit ustala sie pewna odlegtos¢ miedzy stopka i dyskiem, ktdra zaleznie od bu-

dowy gtowicy 1 predkosci wirowania wynosi od udamka mikrometra do kilku mikrometréw.

Odlegtos¢ lotu glowicy Jest parametrem uzaleznionym zaréwno od whasciwosci sprezystych
glowicy Jak i whasciwosci strumienia powietrza pod stopke, opisanych réwnaniem rézniczkowym
Reynoldsa. Parametr ten charakteryzuje wiec dobrze wkasciwosci aerodynamiczne i konstrukcyjne
glowicy, a takze wptywa na jej parametry “elektryczne. Z tego powodu odlegdos¢ lotu glowicy Jest

najczesciej mierzonym parametrem przy badaniach glowic.

Ze wzgledu na pochylenie stopki podczas lotu, odlegtos¢ jej poszczegélnych punktéw od dys-
ku Jest roézna i dlatego odlegtos¢ mierzy sie w pewnych okreslonych mlejsoaoti (np. w poblizu

obaodu magnetyoznego).

Oproécz pomiaru odlegtosci wybranego punktu stopki od dysku, potrzebna Jest tez czesto in-
formacja o kecle pochylenia gtowicy w kierunku wirowania (ket natarcia stopki) oraz w kierunku
radialnym. Kety te mozna okresli¢ posrednio, z pomiaru odlegtosci kilku punktéw stopki od dys-
ku.

Opracowano wiele metod pomiaru odlegtosci gtowicy od wirujgcego dysku. Ogdélnie mozna je

podzieli¢ na:

» metody dynamiczne, tzn. przekazujace wartosci chwilowe,

6 metody mierzace Srednig wartos¢ dla stanu ustalonego. “

Pierwszg metoda mierzy sie zmiany odlegtosci wynikajace z drgadé ghowicy, bicia dysku, zmian
predkosci, itd. Wymagane pasmo czestotliwosci ukdadu pomiarowego musi byé przy tym wystarcza-
jaco duze. Druga metode mozliwe sa do zmierzeniatylko ustalone lub wolnozmieniajace sie war-

tosci odlegtosci glowicy w trakcie lotu.

Pod wzgledem rodzaju zjawisk fizycznych wykorzystywanych przy pomiarze, metody pomiaru
glowic mozna podzieli¢ na elektryczne (pojemnosciowe, indukcyjne) i optyczne (interferencyjne).
Metody elektryczne odznaczaja sie dobrym pasmem przenoszenie czestotliwosci, w przeciwienstwie
do optycznych (z wyjatkiem metody laserowej, ktdra réwniez pozwala na obserwacje wartosci chwi-

lowych).

Oceniajac jednak poszczeg6lne metody, lub dobierajac Je dla konkretnych potrzeb, nalezy
rowniez wzigé¢ pod uwage fakt, ze niektdre z nich wymagaja duzej modyfikacji naturalnego ukdadu
gtowica-dysk , co wphkywa na warunki pracy gtowicy, obarczajgc pomiar duzym bdedem. Moze to roéw-
niez utrudni¢ lub uniemozliwi¢ badania kontrolne gtowic produkowanych seryjnie. Na powyzsze pro-

blemy zwrécimy uwage przy omawianiu metod pomiaru.



Metody elektryczne
Metoda pojemnosciowa jl, 2J

Pomiar odbywa sie za pomoce sondy pojemnosSciowej umieszczonej na stopce glowicy. Tworzy

ona jedne z oktadzin kondensatora, w ktdrym droge Jest wirujecy dysk metalowy (rys. I).

Aby unikne¢ wptywu efektédw brzegowych, po-
wierzchnia sondy musi by¢ wieksza od pewnej war
tosci, ktéora np. przy odlegtosci lotu glowicy

1 7~%m wynosi ok« 3 mm2. Pomiaru pojemnosci doko-
nuje sie za pomoce znanych metod, mierzec napie
cic lub pred. W stopce mozna umiesci¢ kilka
sond. Jak to opisali Briggs i Herkart [2], co

rys. 1. zasada pomiaru metode pojemnosciowe pozwala na okreslenie pochylenia stopki .

Dysk metalowy w praktyce musi by¢ pokryty warstwe ochronne o duzej twardosci, aby uniknec
porysowania Jego powierzchni przy ewentualnym styku z sonde. Warstwa ta pot/inna mie¢ réwniez
duze wartos¢ statejdielektrycznej, co zapobiega przebiciom napieciowym. Przy odlegtosci lym
miedzyelektrodami powstaje bowiem luk elektryczny Juz przy napieciu 0.5 V. 0Oes$li istnieje

warstwa ochronna mierzona pojemnos¢ wynosi
- (1)

gdzie S - powierzchnia sondy
dj - grubos¢ warstwy powietrza miedzy glowice i dyskiem
d™ - grubos¢ warstwy ochronnej
- stata dielektryczna powietrza

£2 - stata dielektryczna warstwy ochronnej.

Obliczajec stosunek pochodnych czestkowych pojemnosci wzgledem d™ i d2 otrzymamy

n dl £2

(2)

9C/3d2 £1

co oznacza, ze aby unikne¢ wpdywu nieréwnoniornosci grubosci warstwy ochronnej na wynik pomiaru,

stata dielektryczna warstwy musi by¢ znacznie wieksza od statej dielektrycznej powietrza.

Sondy pojemnosciowe wymagaje kalibracji. Oednym ze sposobéw kalibracji Jest wykorzystanie

metody interferencyjnej z uzyciem dysku szklanego.

Metoda pojemnosciowa odznacza sie duze czutoscie 1 dobre charakterystyke czestotliwoSciowe
(pasmo 0-10 kHz), co umozliwia pomiar zaréwno wartosci chwilowych jak i ustalonych. Wade Jest
koniecznos$¢ kalibracji i mozliwos¢ przebicia napieciowego. Poniewaz sonda pojemnosciowa musi

by¢ wbudowana w stopke gtowicy, metody nie mozna stosowa¢ przy badaniach kontrolnych wyrobu.



Metoda Indukcyjnosciowa [I]

Do pomiaru uzywa sie przetwornika indukcyjnego pracujgcego na zasadzie «/korzystania pra-

déw wirowych. Przetwornik skdtada sie z cewki zasilanej z generatora w.cz. (rys. 2) i umieszczo-
nej w stopce gtowicy. Pole magnetyczne w cewce
powoduje powstanie pradéw wirowych w dysku me-
talowym, ktére z kolei wytwarzaja przeciwnie
skierowane do pierwotnego pole magnetyczne w
cewce. Rezultatem jest zmiana indukcyjnosci
cewki, co wpkywa na amplitude i faze pradu pty-
nacego przez nig. Zmiana odlegtosci gtowicy od
dysku objawia sie wiec jako zmiana napiecia na

rys. 2. Zasada pomiaru indukcyjnosciowego zaciskach wyjsciowych sondy.

Podobnie jak w poprzednim wypadku, zalezno$¢ napiecia od odlegtosci lotu Jest nieliniowa
i wymaga kalibracji. Zaletg metody Jest dobra charakterystyka czestotliwosci (pasmo czestotli-
wosci jest nawet wieksze niz w poprzedniej metodzie) i brak przebi¢ napieciowych. Utrudnieniem

jest koniecznos¢ precyzyjnej budowy sondy oraz Jej wmontowanie do stopki i1 kalibracja.

Metody interferometryczne
Zasada pomiaru interferometrycznego

Metody optyczne pomiaru glowic wykorzystuja znane zjawisko interferencji sSwiatda zachodzag-
cej przy padaniu Swiatda na cienkg warstwe substancji przepuszczajacej i odbijajacej Swiatdo.
Przy badaniu gdowic analogiczna sytuacja powstaje przy zastosowaniu dysku szklanego (lub prze-
puszczajacej Swiatto stopki glowicy). Przy padaniu sSwiatda nastepuje interferencja miedzy sSwiat-

+em odbitym od stopki 1 odbitym od dolnej powierzchni dysku (rys. 3a).

rys. 3. Interferencja Swiatta w ukdtadzie dysk szklany - stopka glowicy:

e) szkic ogdlny, b) sche at zastepczy



Przypomnimy tero.” oodstawowc zaleznosci [<], ktére opisuj?zjawisko interferencji woéwczas,
gdy sSwiatto ck reblo.-.;j dtugosci fali wychodzi ze zrod¥a5 ipada naptaskoréwnolegta warstwe,
a efekt obserwowany Jest z duzej odlegtosci (lub za pomoca obiektywu skupiajacego). Interferen-
cja zachodzi wéwczas miedzy promieniami réwnolegtymi (rys. 3b) pochodzacymi od tego eamego pro-
mienia padajacego. Réznica drdg optycznych As wyniesie

A's n"(AB +.BC)- n AN ®)

gdzie n - wspotczynnik zatamania Swiatda dla dy9ku

n - wspéiczynnik zatamania $wiatta dla powiotrza.

3eioll przezh oznaczymy odlegtos$¢ miedzy stopka gtowicyi dyskiem, a 0 tB" oznaczaja katy

padania Swiatda wdysku i w powietrzu, to napodstawierys. 3b mamy
AB * BC - h/cosO# (C))
AN = AC sin®©
(©)
1 z prawa Snolla
n?sinQ* m n sInQ (0
Uwzgledniajac powyzsze zaleznosci otrzymamy
As m 2hn"cos0" )
czemu odpowiada roéznica faz
r 47T
a - -7 h n"cosQ" -Tf @@
A .

(we wzorze tym uwzgledniono réwniez zmiane fazy o 1BO°, ktdra zgodnie z regutami Fresnola za-

chodzi przy odbiciu Swiatda na atyku powietrze-dielektryk).
Natezenie Swiatta w punkcie P wyniesie
I -1 o 12 2 VfI112 coacfT ©

gdzie 1™ i oznacza natezenie Swiatdapromieni AN i CG. Przebieg zaleznosci 1 » f (h) dla

1j- 12 pokazano na rys. 4.

Uwzgledniajac, ze n"» 1.00029 » 1, dla
kata padania Swiatda bliskiego 0° maksima nate-

zenia Swiatde otrzymuje sie dla

@m ¢ D (10)

>
1
NI 2

przy czym m » O, 1,

a minima dla

h»—m
- (11)

Mierzac zatem natezenie Swiatta, mozna ob-
rya. 4. Zalezno$é natezenia $wiatda od liczy¢ odlegtos¢¢ lotu glowicy, przy czym nale-

grubosci warstwy h zy oczywiscie wiedzieé, dla ktérego rzedu doko-



nujo sie pomiaru. Na powyzszej zasadzie opiera sie metoda laserowa, ktdéra bedzie oméwiona dalej.

W omawianym wyzej uktadzie zmiana keta padania powoduje Jedynie zmiane poloder.i. p inktu P
w ptaszczyznie ogniskowej soczewki, a zatem roéznica fTaz €T nie zalety od potozenia zrédta
SwiatdeS. Zréddo tomoze wiec byéréwniez przestrzenne bez spowodowania zaniku obrazu interfe-
rencyjnego, comiatobymiejsce wuktadzie bez soczewki. Dednak jeszcze w jednym wypadku, waznym
dis praktyki pomiaréw gtowic mozna uzyska¢ obraz, a mianowicie Jezeli punkt P bedzie znajdowac
sie na gérnej powierzchni cienkiej warstwy. Obserwacji zlokalizowanego tam obrazu mozna dokonaé
za pomoce mikroskopu lub oka zakomodowanego na powierzchnie warstwy. Bieg promieni interferuje-
eych pokazano na rys.5.
Przeprowadzajec podobne analize jak poprzednio,
mozna wykaza¢ [3], te Jezeli warstwa Jest dos-
tatecznie cienka i mato rézni sie od plaskoréw-
nolegtej, to réznica faz w punkcie P wyraza sie
rowniez wzorem (8). Wartos¢ < bedzie zmieniac
sie gltéwnie wskutek zmian keta padania. Beteli
wiec przedziat tych zmian jest msly, co mozna
oslegne¢ przy kierunku promieni blibkim normal-
nej, zakres zmian <T bedzie réwniez maty, nawet
przy duzych rozmiarach zrédta Swiatta. Maksy-
malne lub minimalne natezenie Swiatda w punk-
rys.5. $2Eg;§§ren0je Swiat¥a na powierzchni cie P wystepi przy speknieniu odpowiednio warun-
kéw (10) lub (I1). Oezoli oswietlona Jest cata
ptaszczyzna, to uzyskuje sie prezki jasne i ciemne, odpowiadajece punktom warstwy o jednakowej
grubosci h. Roéznica grubosci dla punktéw znajdujecych sie na sesiednich pretkach tego samego ro-

dzaju wynosi A/2.

Oméwione zjawisko Jest wykorzystywane w badaniach gdowic metode interferencji w Swietle

biatym 1 metode monochromatorowe (zob. nizej).

Interferometria laserowa

Zaleznos$¢ natezenia Swiatda po interferencji fel od odlegtosci h glowicy od dysku, wynika-
Jeca z zaleznosci (8) i (9) zostala wykorzysta-
na przez Fleischera i Lina [4] do zbudowania
zestawu laserowego, za pomoca ktdrego mozn8
mierzy¢ zaréwno dynamiczne Jak i ustalone war-
tosci h. Schemat ilustrujecy koncepcje takiego
pomiaru pokazuje rys. 6. Wiezka Swiatda lasero-
wego Jest odbijana przez zwierciadto swlatdo-
dz elece z~ i po przejsciu przez dysk kwarcowy
odbija sie od stopki gtowicy ulegajec interfe-
rencji z wiezke padajece. Swiatdo to przechodzi

rys.6.Zasada pomiaru laserowego przez soczewke skuplajece do fotodetektora z



z arsenku indu, ktéry mierzy warto$é natezenia $wiatdo. Srednico wiezki $wiatda podajecoj na dysk
wynosi 52 fa 1 ki * v uktadzie ztozonym z soczewek Aby unikne¢ wpdywu zmian na-
tezenia promieniowania lasera na wynik pomiaru, wynik ton jest odnoszony do pomiardéw natezenia

wiezki lasera uzyskanych za pomoce detektora odniosidnia.

Na rysunku nie pokazano drugiego toru pomiarowego, ktory za pomoce zwierciadta Swiatdodzic-
lecego zostat jeszcze wtrecony do ukkadu. Dest nim zZréddo Swiatda biatego oraz mikroskop do ogle-
dania barwy Swiatta, ulegajecego wzmocnieniu podczas interferencji. Pozwala to na okreslenie rzedu

prezkéw 1 obserwacje potozenia wiezki giownej.

Zostaw stuzy do pomiaru odlegtosci h o wartosciach zblizonych do 0.5 pn. W zwiezku z tym
zastosowano loeor o dtugosci emitowanej Tali 3,391 am. Ook bowiem wynika z rys. 4 jednoznacznie
mozno mierzy¢ wartosci h ograniczajec nie do zakresu np. Of A/4. Na krancach tego zekresu czutoscé
pomiaru bedzie mato ze wzgledu na powolne zmiany funkcji I = f(h) w tym miejscu. Pozedany Jest
wiec wybor takiej dtugosci fali, aby mierzone wartosci h znalazty sie w Srodku zakresu, tzn.ddu-
gos¢ Tfali powinna by¢é O razy wieksza niz wielkos¢ h. Stwarza to problemy zwiezane z doborem ma-

teriatu na dysk przepuszczaje.cego $Swiatdo podczerwone i z detekcje sygnatu.

Zalete metody laserowej Jest mozliwo$¢ uzyokonla zaréwno ustalonych Jak i chwilowych wartos-
ci h. Zakres czestotliwosci ukdadu pomiarowego wynosi bowiem od O do 30 kHz. Ze wzgledu jednak

na analogowy charakter pomiaru i wpkyw wielu czynnikéw na wynik koncowy, ukdad wymaga kalibracji.
Pomiar w Swietle biatym[s]

Zasade pomiaru ilustruje rys. 7. Polega ona na

"Obsen/ator wykorzystaniu zjawiska wzocnienia sie tych diu-
_ gosci fal na widmio, ktére spekniaje warunek
Hroster (10). Obsorwator patrzec przez mikroskop na
dtopke gtowicy umioszczone pod dyskiem szklanym
Trddio N swaitodzieiifca

r zauwazy okreslone barwe $Swiatta, dysponujec zas
Piatego skale barw z przypisanymi im ddugosciami fal

(skale Newtonami enajgao rzed interferencji moze
okresli¢ wielkos¢ h. Aby zas wyznaczy¢ rzed in-
terferencji, obroty dysku zwieksza sie stopnio-
wo do nominalnych, obserwujec nastepujece po so-

Rys. 7. zasada pomiaru w swietle biatym bie zmiany barw dla poszczeg6lnych rzedéw.

Chociaz mozliwa Jest obserwacja prezkéw az do 6 lub 7 rzedu, uzyteczny jest zakres od zerowego

do 3 lub 4 rzedu ze wzgledu na zmniejszajece sie wraz ze wzrostem rzedu rozrézntalnosé. Zakres

ten odpowiada pomiarom odlegdtosci h do 1 pm. Rozréznialnos¢é wynosi wtedy 50 nm.

Metoda pozwala mierzy¢ odlegtosé glowicy od dysku w stanie ustalonym, Thdyw zmian krétko-

trwatych mozn8 ocenié¢ Jedynie Jakosciowo. Zelote Jest utycie prostych srodkéw technicznych.



Hotoda monochromatorowa

Matoda monochroraatorowa_opisana przoz Lieskovsky®ogo (6) pozwala na unikniecie klekotow z ok-
resleniom rzedu prezkéw interferencyjnych. Stato sie to mozliwe dzieki uzyoiu zrédda Swiatda mo-
nochromatycznego o orzestrajanej ddugosci fali i obserwacji zwiezonego z tym przesuniecia prezkow

za pomoce kamory telewizyjnej na monitorze ekra-
nowym (rys. 8). Ma monitorze widad obraz stop-
Kamem TV Nonitor TY ki gtowicy i na jego tle prezki interferencyjne.
Za pomoce przesuwanego znacznika mozna wybracé
tonocimrator boytka Iniatiochiolaca. interesujecy nas punkt na stopce glowicy, ktére-
go odlegtos¢ od dysku chce sie zmierzy¢. Diugosé
fali dobiera oie take, aby przez punkt przecho-
dzit prezek intereferencyjny, a nastepnie zmie-
nia sie dbhugoscfali dotakiej wartosci, aby na
rys.8. Zasada pomiaru metode nonochromatorowe miejsce pierwotnego przesune! si¢ Kktorysz ko-
lejnych prezkéw. Znajec obie diugosci fal i licz-
be przesunietych prezkéw mozna obliczy¢ odlegdo$¢ h. Procedura taka wynika z nastepujecego rozu-

mowania. Dozeli przez wybrany punkt przechodzi bp.ciemny prezek, to zgodnie z wzorom (II) przy

dtugosci foli ~ odlegtosé h jest réwna
h n a3

Sesiedni prezekwskazuje miejscastopki, ktore se oddalone oddysku o odlegtos¢ wieksze (lub
mniojsze) o\~J2. Dalsze zasprezkiwskazujemiejsca roétnieco sie o kz~/2, gdzie k jest liczbe
oznaczajece kolejne prezki. Dozeli bedziemy zmienia¢ ddugos¢ fali, prezki bede sie przesuwac,
oby przy pewnej wartosci zaje¢ miejsce se9iodniego prezka. Doprowadzajec wiec do wybranego

punktu k-ty prezek przez zmiane ddugosci fali do wartosci A,, otrzymamy warunek

h » m + K as
Zc wzoréw 13 i1 14 otrzymamy
h*Kaopa a2 15
W najprostszym wypadku, gdy przesuwa sie prezki o jedno miejsce
AlN2 (16)
2CU W)

Metoda pozwala wiec na doktadne obliczenie h ze wzoru (15) lub (16), przy czym wystepujece w nim
wielkosci moge by¢ okreslone z duze doktadnosScie. Ma one réwniez i1 te zalete, 2e bardzo szybko

mozna okresli¢ i inne parametry, tj . ket natarcia stopki i Jej pochylenie w kierunku radialnym.

Dane te nozna uzyska¢ obsorwujec przebieg prezkéw i ich liczbe wyotepujece w obszarze stopki w
okreslonym kierunku. Bezposrednio mozna tez zlokalizowa¢ obszar stopki minimalnie odlegty od

dysku.

Metod8 nie pozwala na pomiar wartosci dynamicznych h. Dednakze mozliwa jest ocena jakoscio-

wa na podstawie stopnia rozmycia prezkéw.



Analizator lotu gtowicy ALGI

< Analizator lotu gtowicy ALGI Jest urzadzeniem umozliwiajacym badanie gdowic pamieci dysko-
wych metode monochromatorowe, Moze on by¢ wykorzystywany na etapie projektowania gltowic, opraco-
wywania modeli i prototypéw glowic, a takze moze stuzy¢ do kontroli glowic produkowanych seryjnie.
Takie uniwersalne zastosowanie przyrzedu zadecydowato o przyjeciu wymienionej metody, ktére nie
wymaga modyfikacji gdowic do dokonania pomiaru, a jednoczes$nie daje mozliwos¢ mierzenia odlegto-

Sci lotu w szerokich granicach.

Przyrzed zawiera wszystkie urzedzeni®a pokazane na rys.8, a ponadto ma wiele zespotéw elek-
tronicznych, ktéro pozwalaje na ozybkie i H#atwe obliczenie wyniku pomiaru oraz jego wyswietlenie.
Do napedu dysku szklanego zastosowano zaadaptowane pamie¢ dyskowe MERA <5425 zapewniajec tym samym
warunki pomiaru gtowicy podobne do warunkédw podczas pracy. Na nowo opracowano uchwyty mocowania

gtowic, co pozwala na szybkie zaktadanie i1 wyjmowanie glowic.

W pierwszym modelu analizatora (ALGI) zastosowano monochromator produkcji krajowej, pracuja-
cy no zasadzie rozszczepienia Swiatda w pryzmacie. Mankamentem tego rodzaju monochromatora jest
zmiana zdolnosci rozdzielczej, a wiec i bdedu pomiaru w funkcji ddugosci fali Swietlnej. W dos-
tepnym monochromatorze odczyt nastawionej d#ugosci fali Jest analogowy, co wydfuza nieco czas
badania. Olatego przewiduje sie zastosowanie w analizatorze monochromatora siatkowego, ktéry nie

ma wymienionych wad. Przyrzed taki nie jest jednak Jeszcze obecnie wytwarzany w Kkraju.

Schemat blokowy analizatora

G+oéwne zespoty urzadzenia pokazano na rys. 8.

rys.9. Schemat blokowy monochromatora

Tor optyczny sktada sie z oswietlacza (Zrédta sSwiatda biatego), monochromatora, ukdadu for-
mujacego wiezke $wiatda i ukdadu Swiatdodzielecego z obiektywem. Swiatdo monochromatyczne odbite

od pltytki Swlattodzielecej pada przez dysk szklany na badane gtowice. Powstajacy na dolnej po-
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wierzchni dysku obraz interferencyjny kierowany Jest przoz obiektyw do kamery TV. Kamera wysyta
sygnat wizyjny, do ktérego Jest wprowadzony réwniez sygnat wytworzony w ukdadzie znacznika obrazu
powodujecy pojawienie sie na ekranie znacznika (w formie krzyzyka). Sterowanie poszczeg6lnymi ze-
spotami odbywa sie z pulpitu operacyjnego. Umozliwialon wprowadzenie danych stuzgcych do oblicze-
nia odlegtosci lotu gtowicy, sterowanie potozeniem znacznika obrazu, uruchamianie pamieci dysko-
wej 1 pozycjonowania glowicy. Ponadto umozliwia on wprowadzanie dodatkowych informacji o glowir
cy (numer, rok produkcji)oelem ewentualnego zbiorczego wydruku danych, co wymaga dotgczenia do
analizatora drukarki wraz z pakietem interfejsu. Na pulpicie umieszczono réwniez wskazniki cyfro-
we pozwalojeco na kontrole wprowadzanych "danych, wyniku obliczen i danych przygotowanych do dru-
ku. Oprécz tego znajduje sie tam wskazniki sygnalizujace niesprawnos$¢ urzedzenia. Poszczegdélne
polecenia przekazywane przez operatora re roalizowane za pomoce uktadu sterujacego. Uktad liczag-
cy stuzy do obliczenia odlegtosci lotu gtowicy po wprowadzeniu danych o diugosciach fal

Swiatta i A2-

Uktad automatyki pozycjonora oraz napedu dysku zachowano takie, jakie sa w pamieci MERA 9425.
Gkoéwno parametry analizatora

Urzadzenie jest przeznaczone do pomiaru odlegtosci lotu glowicy w zakresie 0.6 - 2.5 n
z btedem mniejszym niz - 10if,. Mozliwy jest roéwniez pomiar wiekszych odlegtosci, Jednak woéwczas
rosnie bdad pomiaru spowodowany bdedem nastawienia monochromatora i jego pasmem Spektralnym. Po-
miaru dokonuje sie przy predkosci obrotowoj dysku 2400 obr./min, co jest nominalng predkoscig w
pamieci dyskowej MERA 9425. Ghowice badane moga by¢ wprowadzone nad Sciezki skrajne 1 Srodkowe
dysku. Uchwyt gtowic dzieki wymiennej wkdadce jest przystosowany do zakdadania zardéwno ghowic,
ktére umieszczone sanormalnie pod dyskiem magnetycznym, jak i pracujacych nad dyskiem. Wynik ob-
liczen Jest wyswietlany na czterocyfrowym wskazniku. Obserwacji obrazu interferencyjnego dokonu-
je sie na monitorze ekranowym o wymiarach ekranu 19 cm x 25 cm, przy czym powiekszenie obrazu

stopki jest 10-krotne.

Podsumowanie

Analizator lotu gtowicy dyskowej ALGI, w wyniku zastosowania metody interferencji Swiatka
z uzyciem monochromatora o przestrajanej ddtugosci Tali Swietlnej, pozwala na uzyskanie duzej licz-
by danych na temat badanych gtowic. Umozliwia dokdadny pomiar odlegtosci dowolnych punktow stop-
ki gltowicy podczas jej unoszenia sie nad wirujacym dyskiem przy skrajnych i Ssrodkowych predkos-
ciach przesuwania sie dysku pod gltowice. Pozwala na bezposrednia ocene potozenia stopki podczas

lotu - jej pochylenia i miejsc minimalnie oddalonych od dysku.

Zakres mierzonych odlegtosci lotu - od 0,6 do 2,5 fjm jest znacznie szerszy niz w innych me-
todach interferencyjnych, w ktérych osiaga tylko 1 ¢jm. Unika sie przy tym kdopotliwego w tych

metodach okreslania rzedu prazkéw interfcroncyjnch.

W stosunku do metod elektrycznych analizator ma te zalete, zo nie wymaga montowania dodat-

kowych sond w gtowicach, co pozwala na jogo wykorzystanie do badania wyrobéw gotowych. Metody



elektrycznon89trec;zaje toz zwykle trudnosci przy kalibracji sond.

Pei/myob  mankamentem - itody nonochromato-rowoj jest to, ze mierzy sie tylkoustalonewartosci
odlegtosci lotu ghowicy. Jezeli wiec istnieje koniecznos$¢ okreslenia krétkotrwatych drgan glowicy,
Jej czestotliwosSci rezonansowych itp. nalezy zastosowa¢ ktérgs z metod elektrycznych lub metode
laserowg. Jakosciowa ocena nadmiernych zmian odlegtosci glowicy w trakcie lotu jest jednak roéwniez

mozliwa w analizatorze lotu przez pomiar stopnia rozmycia prazkoéw.

analizatorze lotu gltowicy zastosowano liczne Srodki elektroniczne oraz udogodnienia przy
zak¥adaniu glowic, co rozszerzyto Jego zastosowanie poza etap opracowywania glowic do badac

kontrolnych w okresie produkcji.
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Prace nad analizatorem lotu glowicy pamieci dyskowej zostady podjete w Instytucie Maszyn
Matematycznych na zaméwienie Warszawskioh Zakdadow Urzadzen Informatyki "UERAMAT". Koncepcja bu-
dowy analizatora, ukdady elektroniozne i ukdad optyozny zostaly opracowane przez Pracownie Urza-
dzeh Zewnetrznych i Aparatury kierowang przez mgr inz. R. Synaka w Zaktadzie Technologii i Apa-
ratury /kierownik mgr inz. E. Nowak/, konstrukoje mechaniczng opracowano w Zaktadzie Konstrukcji
/Kkierownik mgr inz. J. Rudzki/. Projektantami gtéwnych zespokdw urzadzenia byli: mgr inz.::.Josanis
/uk¥ady elektroniczne znacznika obrazu i sterowania/, mgr inz. J. Pietraszko /uktady elektroniozne
sterowania, ukdad liozaoy, adaptacja elektryczna pamieoi dyskowej/, inz. J, Stankiewicz /uohwyt
glowicy, adaptacja mechanizmu pamieci dyskowej/, inz. 7. Wisniewski /ukdtad optyczny/, inz.
M. Whodarklewicz /zasilacz/. Zespoly meohar.iczne wykonano gkdwnie w Zakkadzie Doswiadczalnym IMM,
pakiety z ukfadami elektronicznymi w Praoowni Urzadzen Zewnetrznych i Aparatury.

Modelowy analizator lotu ghowicy ALG z monoohromatorem krajowym wykonano na poczatku 1982 r.,
a w wersji z monoohromatorem zagranicznym pod koniec 1982 r., i w tym wykonaniu przekazano go

zleoeniodawcy do eksploataoji.
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Dokumenty normalizacyjne z dziedziny techniki obliczeniowej
opracowywane uj ramach dziatalnosci Miedzyrzagdowej Komisji
ds ETO*

Wstep

Zawarte 23 grudnia 1969 r. porozumienie krajow socjalistycznych o wsp&lpracy w zakresie opra-
conywania, produkoji i zastosowania Srodkow techniki obliczeniowej wymagato stworzenia efektyw-
nego i spdjnego systemu dokumentéw normatywno-tecbnioznyoh.

W ramach Miedzyrzadowej Komisji ds ETO realizujacej wymienione porozumienie opracowywane sg
i obowigzuja nastepujace rodzaje dokumentéw normalizacyjnyohi

* normy RWPG

- materiaty normatywne Miedzyrzadowej Komisji ds ETO
® materialy metodyczne Miedzyrzadowej Komisji ds ETO

Przeznaczenie oraz 3poséb i zakres stosowania dokumentéw

Podstawowym dokumentem normalizacyjnym, ktérego postanowienia obowigzujag przy wspétpracy
miedzynarodowej, jak tez zgodnie z konwencjg o normie RWPG, powinny by wprowadzane do norm pan-
stwowych - jest norma RWPG.

Projekty norm R7/PG,po opracowaniu i zaopiniowaniu zgodnie z ustalong procedura oraz po uzgod-
nieniu w kompetentnych sekcjach specjalistéw organéw roboczych Komisji Miedzyrzadowej ds ETO
przedstawiane sg do zatwierdzenia Statej Komisji Normalizacyjnej RWPG. Kazdy z krajow czionkow-
skich, zglaszajac (wedbug swego uznania)przystapienie do normy, okresla termin jej stosowania w
obrocie miedzynarodowym oraz termin wprowadzenia postanowien zatwierdzonej normy do panstwowych
dokumentéw normalizacyjnych (w naszym kraju Polskie Normy lub Branzowe Normy).

Specyfika techniki komputerowej oraz jej szybki rozwdj stworzyly potrzebe opracowywania 1 wy-
korzystywania w ramach wzajemnej wspodpracy dokumentu normalizacyjnego, ktoremu ze wzgledu na ko-
niecznos¢ weryfikacji w praktyce czesci postanowien niecelowe lub niemozliwe jest nadawanie
rangi normy RWPG.

Dokumentem takim jest materiat normatywny Miedzyrzadowej Komisji ds ETO.

Tryb opracowywania, opiniowania oraz uzgadniania materiaktéw normatywnych jest analogiczny do
norm RWPG, z tym, Zze materialy te przedstawiane sg do zatwierdzenia Radzie Normalizacyjnej Mie-
dzyrzadowej Komisji ds ETO. ROwniez iw odniesieniu do materiatdw normatywnych poszczegdlne kraje
zghaszajg wg swego uznania przystgpienie do stosowania jego postanowien. Z reguly termin obowig-
zywania jest jednakowy dla wszystkich krajow (stosujgcych dany material).

W odréznieniu od norm RWPG,wprowadzanie postanowienn zawartych w materiatach normatywnych do
norm panstwowych jest fakultatywne. Zwykle postanowienia te znajduja zastosowanie przez powokywa-
nia sie na nie w dokumentach niezbednych przy opracowywaniu wyrobdéw, badaniach, produkcji, dosta-
wach, zastosowaniach oraz eksploatacji urzadzen i systemow komputerowych.

Materiaty metodyczne Miedzyrzadowej Komisji ds ETO oparte na przyjetych w RWPG zasadach prowa-
dzenia prac normalizacyjnych, stanowig adaptacje tych zasad do warunkéw dziaktania Miedzyrzadowej
Komisji ds ETO.

* Lista dokumentdow normalizacyjnych bedzie aktualizowana w miare ich opracowywania
1 zatwierdzania



Materiatly metodyozne okreslaja podstawowe zasady, tryb planowania, opracowywania, uzgadniania,
¢-stwierdzania, jak rowniez forme i1 zawartos¢ opracowywanych dokumentéw normalizacyjnych, tryb
wprowadzania zmian, nowelizacji i rejestracji dokumentéw normatywno-technicznych, stosowanyoh w
ramach Miedzyrzadowej Komisji ds ETO.

ffykaz zatwlaidzonyoh norm RWPG g zakresu ETO

1. ST SET 356-76 Maszyny liczace i1 systemy przetwarzania danyoh.
Kody 7-bltowe

2. ST SET 357-76. ML i SPD, Kody 12-pbzyoyjne dla kart dziurkowanych

3. ST SET 358-76 KL § SPD. Kody 8-bitowe

4, ST SET 359-79 ML § SPD. Znaki alfanumeryczne. Klasyfikacja,
nazwy 1 oznaczenia

5. ST SET 360-76 ML 1 SPD. Znaki alfanumeryczne i kody. Metody
rozszerzania

6. ST SET 361-76 Jednolity System Elektronicznych Maszyn Cyfrowych.
Srodki techniczne. Ogélne wymagania techniczne

7. ST SET 834-77 Przyrzady i Srodki automatyzacji. Panele i stojaki.
Wymiary podstawowe

8. ST SET 1117-78 JS EMC. Srodki techniozne. Metody badan

9. ST SET 1361-78 Maszyny liczace i systemy przetwarzania danych.
Szyfry (oznaczenia identyfikacyjne) wyrobow

10. ST SET 1625-79 Maszyny liozgoe i systemy przetwarzania danych.
Zatozenia techniczne. Zawartos¢ i forma

11. ST SET 1626-79 Jednolity system dokumentaoji oprogramowania. Ro-
dzaje programéw i dokumentéw programowych

12. ST SET 1627 JS DO. Zatozenia techniczne. Zawartos¢ i forma

13. ST SET 1628 JS EMC. Konstrukcje nosne. Wymiany podstawowe

14. ST SET 2087-80 ML i SPD. Warunki techniczne na dostawy eksportowe.
Zawartosc¢ i forma

15. ST SET 2088-80 JS DO. Dokumenty programowe. Wymagania ogolne

16. ST SET 2089-80 Dokumenty programowe. Zasady wprowadzania zmian

17. ST SET 2090-80 JS DO. Specyfikacja. Wymagania dotyozgoe zawartos-
ci 1 formy

18. ST SET 2091-80 JS DO. Wykaz dokumentéw eksploatacyjnych. Wymagania
dotyczace zawartosci i formy

19. ST SET 2092-80 JS DO. Opis programu. Wymagania dotyczgoe zawartosci

20. ST SET 2093-80 JS DO.Opis zaatoBOWaaia.Wymagania dotyozgoe
zawartosci

21. ST SET 2094-80 JS DO. Podrecznik programisty systemowego. Wymaga-

nia dotyczace zawartosci

22. ST SET 2095-80 JS DO. Podrecznik programisty. Wymagania dotyczace
zawartosci



23. ST
24 ST
25. ST
25. ST
26. ST
27. ST
28. ST
29. ST
30. ST
31. ST
32. ST
33. ST
3A. ST
35. ST
35. ST
37. ST
38. ST
Uwagi -

SET 2096-00 JS DO. Podrecznik operatora. Wymagania dotyczace
zawartosci

SET 2097-00 JS DO. Opia jezyka. Wymagania dotyozaoe

SET 2098-80 zawartosci

SET 2098-80 JS EMC. Elektroniczne maszyny cyfrowe. Ogolne
wymagania techniczne

SET 2099-80 JS EMC. EMC . Metody hadan

SEV 2773-80 ML 1 SPD. Pakiety dyskow magnetycznych 29 M-bytow.
Wymagania techniczne i metody badan

SET 3185-81 ML i SPD. Srodki techniczne. Ogolne wymagania te-
chniczne i1 metody badann zamiast ST SET 361-76
ST SET 1117-78

SEV 3186-81 ML § SPD. Tasma papierowa dziurkowana. Wymiary

SET 3419-81 ML 1 SPD. Pamieoi na wymiennych dyskach magnetycz-
nych.- Ogélne wymagania techniczne. Metody badan

SET 3420-80 UL i-SPD. Tasma magnetyczna o sserokosoi 12,7 mm
nie zapisana na szpuli

SET 3421-81 KL § SPD. Pamieoi operaoyjne. 0Ogoélne wymagania
techniczna i1 metody badan

SET 3422-81 ML § SPD. Urzadzenia wejSoia-wyjsSoia na tasmie
papierowej. Ogolne wymagania teohniczne i metody
badan

SET 3743-82 ML i 3FD. Urzadzenia komputerowe. Ogblne wymagania
w zakresie bezpieczenistwa. Metody badan

SET 377M4-82 ML § SPD. Rozktad informacji na cyfrowych tasmach
magnetycznych przy gestosci zapisu KV bity/mm

SEV 3745-82 ML i SPD, Magnetyczna tasma cyfrowa. Struktura
zbioru informacji i metrykowania

SEV 3746-82 JS DO. Tekst programu v jezyku zréddowym

SET 3747-82 JS DO. Program i metodyka badan przy odbiorze
programu

1) Wymienione nomy RWPG, zgodnie z podpisang przez PRL konwencja, zostaty wdrozone do

norm panstwowych (Hi lub BN) za wyjatkiem poz. 16, 17, 50; 51» 52, 55. 55. 58,
ktore beda wdrozone zgodnie z planem w 1985 r. orazpoz. yti 56przewidzianych
planowo do wdrozenia w 1984 r.

2) Normy zatytulowane: Maszyny liczace 1 systemy przetwarzania danych(MLi SPD)

obowigzujga w obydwusystemach (JS EMC i1 SM EMC).

3 Nomy zatytudowane: Jednolity System Dokumentacji Oprogramowania (JS DO)obowigzuja

wszystkie zainteresowane organy robocze MK ds ETO (JS EMC, SM EMC, Rada ds
Zastosowan) ,



Nr

1-77

2-78

3-78

4-78

5-78

6-78

7-78

8-78

9-78

10-78

zatwierdzonych materiatédw normatywnych Komisji Miedzyrzadowej

Tytud .

SMEMC Zostaw dokumentacji

eksploatacyjnej

SDO System dokumentacji _
programéw. Podrecznik

programisty systemowego

SDO System dokumentacji _
programéw. Podrecznik
programisty

SDO System dokumentacj i
programéw. Podrecznik
operatora

SbO System dokumentacji
programow. Opis
zastosowania

SDO System dokumentacji
programéw. Opis jezyka

System dokumentacji programow
Opis programu

JS EMC  Niezawodnos¢. Badania
laboratoryjne w poszczer!
golInych stadiach opra-
cowywania wyrobu

SM EMC  Ogélne wymagania_doty-
czace technicznej este-
tyki 1 ergonomiki

SM EMC  Interfejs_radialnego
poddgaczenia urzadzen z
Szeregowym przeznacze-

niem informacji IRPS

Wykaz

(HM - MPK po VT)

Zakres przedmiotowy
3

Zbior dokumentow eksploatacyﬁnych
obowigzujacych lub zalecanych do
stosowania przy opraoowywaniu do-
kumentagjl dla prototypow 1 wyro-
béw produkowanyoh seryjnie w ra-
mach SM EMC

Obowigzuje przy opracowywaniu do-
kumentacji programow w systemach
JS EMC 1 SM EMC w obrooie
miedzynarodowym

—W=

Materiat zawiera zalecenia doty-
czace metod badan Iaboratorygnych
gsﬁgﬁgium opracowywania wyrobow

Materiat przeznaczony dla projek-
tantdw, konstruktoréw i plastykow

przy opracomywaniu,- produkcji, do

oznaczania eksploatowanych wyrdbdw

Materiat jawiera zestaw sygnatow,
algorytmy wymiany, zaleznosci
czasowe I wymagania_w_zakresie
fizycznej realizacji interfejsu

da ETO

Termin obowigzywania
4 m

od 1978 r. do 1981 r.
(termin aktualny)

zastgpiony przez
ST SE7 2094-80

zastgpiony przez
ST SEV 2095-80
zastgpiony przez
ST SEV 2096-80
zastgpiony przez
ST SEV 2093-80
zastgpiony przez
ST SEV 2097-80
zastgpiony nrzez
ST SEV 2092-80
od 1978 r. do 1981 r.

(termin aktualizacji)

~n



11-78

12-78

13-78

14-78
15-78

16-76

17-78

18-78

19-78

20-79

21-79

22-79

2J-79

24-78

25-79

sy

SM

EMC

EMC

SDO

SDO
SDO

SM

SM

SM

JS

JS

SU

SM

SM

SM

EMC

EMC

EMC

EMC

EMC

EMC

EMC

EMC

EMC

Czytali:! sert dziurkowa-
nych.Wymagania w_zakresie
realizaoji W%&SCI& na
interfejs IR

Pamieci na 2 elastycznych
dyskach magnetycznych
Interfej s .Straktara.Wyma-
gania w zakresie charak-
terystyk funkcjonalnych

System dokumentacji pro-
gramowe j -Wykaz dokumentow
eksploatacyjnych

Specyfikacja

Tekst programu w jezyku
zrodtowym

Karta_informacyjna o sy-
tuacji patentowej

srodki techniczne.
Terminologia

Liternictwo. Znaki

mowe (matogabarytowe)
Interfejs. Struktura.Wy-
maEania w zakresie cha-
rakterystyk funkcjonal-
nych

Magnigyczne pamieci tas-

Teleprzetwarzanie.Nazwy
i okreslenia

Teleprzetwarzanie. Zta-
cze styku S2. Zestawie-
nie i ukdad kontaktow

Srodki techniczne.Ogolne
wymagania teohniczne

Srodki techniczne. Meto-
dy badarn mechanicznych
i klimatycznych

Srodki techniczne.Metody
badar miedzynarodowych.
Postanowienia ogolne

Ssrodki techniczne. Tryb
sporzadzania _programow
Draz metodyki badan
miedzynarodowych

5 4

od 1978 do 1981 r.
(termin aktualiza-

cji)

Materiat dotyozy caytnikéw kart_
dziurkow: .- Z wyjsciem na radial-
ny interfejs z réwnolegdym przeka-
zywaniem informacji

Materiat obejmuje zestaw, kolejnosc - -
transmisji, przeznaczenie funkcjo-

nalne sygnatow sterujacych i sygna-

46w stanu, zapewniajacyoh wykonywa-

nie niezbednych operacji przy wymia-

nie informacji miedzy pamiecig

i komputerami

Obowigzuje przy opracowywaniu doku- od 1979 r. do czasu
mentacji Erogramow w_systemach JS  zatwierdzenia ST
EMC 1 SM EMC W? obrocie miedzynaro- SEV 2091-80
dowym

- - 2090-80

- = 3746-80
Materiat zawiera postanowienia do- obowiazuje od 1979
tyczace tresci 1 sposobu sporza- do 1982 r._(termin

dzania kart zawierajacych informa-

4 \ ) aktualizacji
SgeE@:czystoéC| patentowej wyrobow

Materiat stanowi 7-jezyczny zostaw
podstawowych nazw i okreslen obo-
wigzujacych w SM EMC

od 1979 du 1981 r.__
(termin aktualizacji)

\i_dokumencie zawarto rodzaje liter- - n-
nictwa napiséw i oznaczenh przewi-

dzlanych do wykonywania na czoto-

wych phytach urzadzen

Materiat obejmg;g_postanowienia ) >
dotyczace interfejsow dla pamieci
tasmowych wykorzystujacych tasme
0 szar.12,7 mm oraz sposéb zapisu
NRZ 1 i PE

od 1980 do 1982 r.

Materiat zawiera nazwy obowigzgjq— Cterni o ~
efi- ermin aktualizacji

ce (rosyjskie 1 angielskie)

niowvanych w jezyku rosyjskim
pajec
Materiat ustala typy zdacz przez- mmo

naczoanh do stosowania,ich para-
metry konstrukcyjne.zestawienie
kontaktow i odpowieaniosS¢ s ob-
wodami styku S2

Dokument okresla zakres podstawo-

obowigzuje od 1980 r
ch wymagan w stosunku do urzg—

do czasu wprowadza-

dzen SM EMC,z pominieciem zagad- nia normy
nien bezpieczenstwa 30.200.12-79
-1

Materiat omawia szczegétowo meto-
dyke badan w zakresie objetym
tytudem

Materiat podaje ogolne zasady
sporzadzania programow badan
miedzynarodowych urzadzen i syste-
méw SM EMC

obowigzuje od 1980 r
do 1982 r._ (termin
aktualizacji

Materiak precyzuje tryb i zakres
rograndw™ i metod badan obowigzu-
acych podczas badan miedzynaro-

1980-1982 (termin
P
aowych urzadzen 1 systemow SM EMC

aktualizacji)



26-80

27-80

28-80

29-80

?0-80

31-80

32-81

33-80

34-80

35-80

36-81

37-81

38-81

Maszyny _liozaoe i systemy prze- Materiat ustala_nomenklature,okre- 1981
twarzania danych.Niézawodnos¢.  Slenia, oznaczenia i jednostki miar
Nomenklatura normalizowanyoh wskaznikéw niezawodnosci dla urza-
wskaznikow dzenn JS EMC i SM EMC
SM EMC Systemy.Ogélne wymagania Zawartos¢ 1 wymagania ogélne w_za- 1981
techniczne kresie zasilania,konstrukcji ,nieza-
wodnosci , kompletowania, oznaczania,
pakowania, transportu i przechowywa-
nia oraz gwaranoje dostawcy,zagad-
nienie czystosci patentowej
SM EMC Srodki techniczne urzadzen Wymagania odpornosci i WKEFZ matos- 1981
sprzezenia_z obiektem.Og6l- ci na Srodowiskowe warunki klimaty-
ne wymagania techniczne czne ,odpornosci_na zaktocenia prze-
mystowe, narazenia_mechaniczne.Para-
metry sygnafow wejsSciowych i wyjs-
ciowyoh. Oprogramowanie
SM EMC Interfejs radialnego podda- Zakres zastosowar:-, urzadzenia wejs$- 1981
czania urzadzen z réwnoleg- cia-wyjsScia na tasmie dziurkowanej,
+ym przekazywaniem informa- kartach dziurkowanych,drukarki,
Qﬁi- Wymagania_teohniczne i monitory ekranowe
charakterystyki funkcjonalne
SM EMC Interfejs 2 K Materiat reguluje zestaw,oznacze- 1981
nia 1 przeznaczenie szyn interfejsu,
okresla sygnaly sterujace przecho-
dzace P° tych szynach,algo }
potaczen,elektryczng i konstrukcyj-
na realizacje wyjs¢ na interfejs
Maszyny liczace i systenmy prze- Materiat ustala wzory liter, cyfr 1981
twarzania danych.liternictwo . i znakdéw nanoszonych  w celu ozna-
do oznaczania identyfikatorow czenia urzadzen JS EMC i1 SM EMC
wyrobow
ML SFD Podstawowa metoda_synchro- Materiat okresla_procedury synchro- 1982
nicznej transmISﬂl danych nicznej transmisji danych znak po
znak po znaku w kodzie KOI-7 znaku w 7-bitowym kodzie KOI-7
ML-SPD Znaki alfanumeryczne i kody. Materiak okres$la procedury rejes- 1982
Proceduiy rejestracji tracji zestawdw krajowych i nada-
wania oznaczen s+uz?cych do iden-
tyfikacji poszczegélnych zestawow
SM EMC Interfejs wejsScia-wyjscia.  Struktura i wymagania w stosunku do 1982
Wspélna szyna fizycznej realizacji,skkad i roz-
mieszczenie linii pok¥zeﬁ i odpowie
dajacych mu sygnatow, funkcjonalno-
czasowe charakterystyki kolejnosci
sygnatow, zapewniajgcyoh wykonywanie
niezbednych operacji przy wymianie
informaoj i ml?dZy urzadzeniami sys-
temu_ i centralnym_procesorem,pamie-
ciami, kontrolerami urzadzen zewne-
trznych i kontrolerami pamieci
zewnetrznych
SM EMC Srodki techniczne urzadzen Materiat okresla podstawowe parame- 1981
sprzezenia z obiektem.Sygna- try sygnatéw wejsciowych 1 wyjscio-
4y wejsSciowe 1 wyjsSciowe.Ty- wych
py 1 parametry podstawowe
ML 1 SP $rodki teohniczne.Oznaczenia Materiat reguluje zasady identyfika 1982
funkcjonalnyoh czesci i syg- cji  funkcjonalnych czesci i_sygna
natow lTow w dokumentacji konstrukcyjnej
SDO Schematy algorytméw i pro- Obowigzuje przy opracowywaniu doku- 1982
gramow.Umowne oznaczenia mentacji programow w_systemach JS
graflozne EMC 1 St EMC w obrocie miedzynaro-
dowym
SDO Schematy algorytméw i pro- oo — 1982

gramow.Umowne oznaczenia
graficzne.Zasady sporzadza-
nia

1983

1983

1983

1983

1983

1983

1984

1984

1984

1983

1985

1985

1985



39-81 ML i SED
40-81 ML i SH)
41-81 ML i SPD
43-81 JS EMC
44-81 JS EMC
45-81 JS EMC
46-81 JS EMC
47-81 SM EMC
1.

Urzadzenia przygotowania da-
nyoh na tasmie magnetyczna;).
Ogo6lne wymagania t? hniozne.
Metody badan

Niezawodnos¢.Wymaga K i
ogolne

NiezawodnoS¢.Nazwy 1 okres-
lenia

Interfejs wejSoia-wyjscia.
Struktura.Wymagania w zakre-
sie charakterystyk funkcjo-
nalnych

Interfejs wejScia-wyjscia.
Parametly oraz rozwigzania
konstrukcyjne polaczen
elektrycznyoh

System zasilania.
zasilania

Interfejs

Interfejs bezpos$redniego ste-
rowania. Wymagania w zakresie

charakterystyk funkcjonalnych
parametréw i rozwigZan po¥a-

czen elektrycznych

Srodki techniczne urzadzen
sprzezenia z obiektem_Normo-
wane charakterystyki metro-
logiczne .Metody oceny i
kontroli

- 21 -

Dokument ustala agania techniczne i
metody badann odwotujgc sie do ST SEY
3185-81 oraz precyzuje wymagania i me-
tody badan w zakresie parametrow robo-
czych urzadzen bedaﬁmc przedmiotem
postanowien danego

Materiat normatywny oparty jest ghownie

na postanowieniach BN 3108—63 (z niezna-
cznymi skrétami) reguluje procedur? do-

tyczace ustanawiania,zapewniania i kon-

troli wskaznikéw niezawodnosci urzadzen

i systemow komputerowych

Materiat porzadkuje i ustanawia jednoli-
ty sposéb nazewnictwa i okreslen dla u-
rzadzen i systemow komputerowych w zakre-
sie niezawodnosci w ramach ME ds ETO

Tres¢ materiatu odpowiada Scisle jego
tytutowi

Jak wyzej

Jak wyzej

Tres¢ materiatu odpowiada Soiste jego
tytutowi

Dokument_obowiqzuje_pr%y 08raco aniu,
produkcji i kontroli ST USO.Ustala rodza-
ge §yEna+éw wejsSciowych i wyjsciowych.Ro-
zah odu i jego dhugosC oraz szereg in-
nycl Earametrow dotyczacych sygnatow
oraz kodu

Materialy metodyczne

Postanowienia podstawowe

System dokumentacji normatywno-teohnioznej w dziedzinie techniki obliczeniowej.

System dokumentacji normatywno-technicznej w dziedzinie techniki obliczeniowej.
Tryb planowania iopracowywania dokumentacji

normatywno-technicznej

System dokumentacji normatywno-technicznej w dziedzinie techniki obliczeniowej

1983-1985

1983-1985

1983-1985

1983-1985

1983-1985

1983-1985

1983-1985

1983-1985

Tryb opracowywania, uzgadniania, dokonyyjania ekspertyzy i zatwierdzania norm RWPG w ramach

MK ds ETO

System dokumentacji hormatywno-technicznej w dziedzinie techniki obliczeniowej.

Tryb sporzadzania oraz zawartos¢ i forma materiakdw normatywnych Miedzyrzadowej Komisji ds ETO

System dokumentacji normatywno-technicznej w dzied/zinie techniki obliczeniowej.

Postanowienia dotyczace zbioru informacyjnego dokumentacji normatywno-technicznej

Tryb opracowania,

Ko iisjl ds ETO

System dokumentacji normatywno-technicznej w dziedzinie techniki obliczeniowej.
uzgadniania i zatwierdzania materiatéw normatywnych Miedzyrzadowej



Lp.

10.

11.

16.

17.

WYKAZ NOEM OPRACOWANYCH /LUB OPRACOWYWANYCH/ PRZEZ ON MK

Nr normy

FN-71/T-01016

YN-71A-01017

FN-75/E-01226

HI-74/T-42100

PN-73/T-42101

Hi-74/T-42102

HJ-74/T-4210J

EN-74/T-42104

PN-74/T-42105

PN-80/T-42106

PN- /T—-42107

M-78/T-42108

PN-79/T-42109
ark.01

HI-76/T-42110
PN-76/T-42111

PK_79/T 42112

EN- /T-42...
ark.0l

Tytuk normy Oméwienie

3 4

Przetwarzania danych i komputery.

Norma wydrukowana
PodBtawowa nazwy 1 okreslenia

Binarne elementy cyfrowe. Nazwy
i okreslenia

Przetwarzanie danych. Symbole

graficzne

Karty dziurkowane SO-kolumnowe. b

Nazwy i okreslenia -
Papierowo ka 80-kolumnowe

dziurkowane. iary

Tasmy dziurkowane. Nazwy i1 okres- -

lenia =
Tasmy dziurkowane 5“ 1 8-Sciozkowe.

Wymiary

Tasmy magnetyczne cyfrowe. Nazwy i

i okreslenia -

Komputery. Ogélne zasady sporzadza-
nia dokumentacji teohniczno-
ruchowej

Urzadzenia komputerowe. Og6lne wy-

magania i badania Nowelizacja 1V kw.82

Komputery. Bezpieczehstwo uzytko-
wania_urzadzen komputerowyoh. Wy-
magania I metody badan

Przetwarzanie informacji i1 kompute-
ry. Znaki alfanumeryczne. Klasyfika-
cja. Nazwy i symbole

Przetwarzanie informacji i kompute-
- Kod 7-bitowy. Tablica kodu i

Zestawy znakow 1SO i RWPG Norma wydrukowana

Jezyk programowania ALGOL — =
Jezyk programowania FORTRAN

Przetwarzanie informacji i kompute-
ry. Kod 8-bitowy. Tablica kodu i ze-
stawy znakéw ISO 1 RWPG -+

Komputery. NIEZAWODNOSC. System da-
nych eksploatacyjnych. Postanowienia "
podstawowe —



pn- UK. e *
ark.02

PN- /T-42...
ark.03
PN- /T-42...
ark.04
PN- /T-42...
ark.05

BN-71/3100-01

BM-81/3100-02

BN-74/3101-01
ark.0l

BN-75/3101-02
BN-75/3101-03
BN-79/3101-04
BN-76/3101-05
BN-76/3101-06

BN-81/3102-01
ark.00

BN-81/3102-01
ark.01

BN-81/3102-01
ark.02

BN-81/3102-01
eark.03

BN-81/3102-01
ark.04

BN-81/3102-01
ark.05

BN-81/3102-01.
06

Komputery. NIEZAWODNOSC. System danych

eksploatacyjnych. Katody zbierania i
eprzepywu iInformacji eksploatacyjnych

Komputery. NIEZAWODNOSC. System danych

eksploatacyjnych. Struktury danych i
ioh kody

Komputery. NIEZAWODNOSC. System danych
=cksploatacyjnych. Katody weryfikaoji
danych

Komputery. NIEZAWODNOSC. System danych
ek§ploatacyjﬂych- Metody analizy

Zbioru danyo

Binarne elementy cyfrowe. Symbole
graficzne

Przetwarzanie informacji i komputery.
Oznaczenia identyfikacyjne /szyfry
wyrobow JS EMC 1" SM EM

Zestawy znakéw w kodzie 7-bitowym
Reprezentacja _kodu 7-bitowego oraz
jego_7- i B-bitowego rozszerzenia na
tasmie magnetycznej

Reprezentacja kodu 7-bltowago na
tasmie dziurkowanej

Komputery. Reprezentaoja kodu 7-
i 8-bitowego na kartach dziurkowanych

Graficzna reprezentacja znakéw funk-
cyjnych 7-bitowego kodu 1SO

Technika rozszerzania kodu
7- 1 8-bitowego

Przetwarzanie informacji

5 2 i komputer%.
Dokumentacja programow JS EMC 1 SM EMC.

Zakres tematyczny normy

Przetwarzanie informaoji i komputery.
p R MrEMC-

Dokumentacja programéw JS EMC i S
Programy 1 dokumenty dotyczace progra-
mow. Rodzaje <

Dokumentacja ﬂrogramow -IS EMC _1i
Zatozenia teo
ce zawartosci

Przetwarzanie informacji i komputery.
" g SMrEMC-

Przetwarzanie informacji i komputergl\./IC

Dokumentacja programéw JS EMC 1 SM
Podrecznik programisty systemowego.
Wymagania dotyczace zawartosci

Przetwarzanie informacji

g 2 i komputer%.
Dokumentacja programéw JS EMC 1 SM EMC.

Podrecznik programisty. Wymagania
dotyczace zawartosci

Przetwarzanie informacji i komputerE.
¢ MC.

Dokumentacja programéw JS EMC i SM
Podrecznik operatora. Wymagania
dotyczace zawartosci

Przetwarzanie informacji i1 komputery.
Mr%MC:

Dokumentacja programéw JS EMC i1 S
- Opis zastosowania. Wymagania
dotyczgoe zawartosoi

- Wykaz dokumentéw eksploatacyjnych.
Wymagania dotyczace zawartosci

niczne. Wymagania dotyczg-

Projekty norm do doswiad-
czalnego stosowania
zostaty przyjete przez
Komisje Normalizacyjng ON,
z zaleceniem kdokonania
korekty .

Prognozowane przedstawie-
nie wszystkich projektéw
Komisji Normalizacyjnej po
korekcie w HI-111 kw.82 r.

Norma wydrukowana

P I

Norma wydrukowana

tl

ft

Do ustanowienia



40.

41.

42.

45.

46.

47.

48.

49.

51.

52.

59.

60.

BN-81/3102-01
12

BN-76/31.03-01

BN-76/3103-02

EN-76/3103-03
BN-72/3104-01
BN-72/3104-02
BM-72/3104-03

BN-77/3104-04

BN-75/3104-05

BN-74/3104-06
BN-74/3104-07
BN-76/3104-08

BN-77/3104-09
BN-77/3104-10
BN-77/3104-11
BN-78/3104-12
BN-79/3104-13
BN-81/3104-14

BN-S1/3104-15

BN-B2/3104-16

BN-74/3105-01

0808

09

-Specyflkaoja. Wymagania dotyczace zawar-
tosci

-Opis jezyka

KomButery. Dokumentacja programow JS EMC
i SU EMC. Opis programu. Wymagania doty-
czace zawartosci

«Struktura sygnatéw dla start-stopowej i
;ynghronlcznej transmisji danych w kodzie
-bitowym

Transmisja danych. P[ocedurﬁ sterowania
wymiang danych w 7-bitowym kodzie 10-.
Transmisja naprzemienna

Transmisja danych. Detekcja_ bledow przy
uzyciu parzystosci wzdtuznej

Magnetyczna tasma oyfrowa niezapisana.
Wymagania ogolne

Magnetyczna tasma cyfrowa zapisana._
/9 sciezek, 8 rz/mm NBZ1/. Wymagania

Magnetyczna tasma cyfrowa zapisana _
/9 Sciezek, 32 rz/mm NHZ1/. magania

Magnetyczna tasma cyfrowa zapisana
/9 Sciezek, 63 rz/mm NRZI1/. Wymagania

Magnetyczna tasma cyfrowa. Metrykowanie
tasmy 1 struktura zbioru informacji

Komﬁutery: Papier do drukarek wierszo-
wych. Wymiary

Papierowe karty 80-kolumnowo niedziurko-
wane. Wymagania

Karty obrzeznie_dziurkowane. Podstawowe
wymagania i wymiary

Magnetyczna_tasma cyfrowa niezapisana
0 szerokosci 381 mn w kaseoie.
Wymagania ogolne

Wymienna kaseta dyskowa z pojedynczym
dyskiem /¥adowana z gory/. agania
podstawowe

Magnetyczna_tasma cyfrowa zapisana
0 szerokosci 3|81 mm w kasecie.
Wymagania ogélne

Komputery. Wymienna_kaseta dyskowa.For-
mat zapisu w systemie MERA-300.
Wymagania

Magnetyczna_tasma cyfrowa niezapisana
0 szerokosci 6,30 mm w kasecie typu
cartridge. Wymagania og6lne

Magnetyczna_tasma cyfrowa zapisana
0 szerokosci 6,30 mm w kasecie typu
cartridge. Wymagania ogélne

Pakiety 1 ki kompletne urzadzen
komputerowych_Wymagania 1 badania

Magnetyczne dyski elastyczne.Format
zapisu informacji na 2CO mm dyskach
elastycznych jedno- i1 dwustronnych
przy pojedynczej i podwdjnej gestosci
zapisu

Komputery. Interfejs Jednolitego Sys-
temu Elgﬁtronicznych Maszyn Cy%rowych

Do ustanowienia
Norma wydrukowana

Do ustanowienia

Norma wydrukowana

J1

Norma przekazana do
wydrukowania

Do ustanowienia

Norma wydrukowana*®



61.

62.
63.

70.

71.

72.

73.

74.
75.

76.

76.

79.

81.

82.

BN-74/3105-02

BN-74/3108-01
BN-76/3108-02

BN-78/3108-03
BN-82/3108-04

BN-77/3109-01

ark. 01

ark. 02

ark. CB

BN-81/3109-04

BN-81/3109-05

BN-82/3109-06

BN-82/3110-01

BN-82/3110-02
BN-76/3121-01

BN-76/3122-01

BN-76/3122-03

BN-76/3122-02
BN-76/3122-04

BN-76/3122-05

BN-77/3122-06
BN- /v 3123-01
BN-76/3131-01

BN-76/3131-02

BN- A 7338-03

EN-82/

Komputery. Interfejs wejscia-wyjscia systemu
GD#E 1300. Struktura logiczna 1 parametry
techniczne

Komputery. Wskazniki niezawodnosci

Komputery. NiezawodnosC. Metody badan i oce-
ny niezawodnosci urzadzen komputerowych

Komputery. Niezawodnos¢. Wymagania i badania

Komputery. Niezawodnosc. gabqrqtory%ne bada-
nia przecigzeniowe pakietow i innych czesci
skdadowych urzadzen

Komputery. Ogblne zasady sporzadzania i_wy-
magania dotyczace zawartosci dokumentacji
eksploatacyjnej programowi

- Programy we, translatory jezykow,
programy testujace
- Uniwersalne systemy operacyjne

- Zasady ewidencji, przechowywania i T/pro-
wadzania zmian

Przetwarzanie informacji i1 komputery. Zato-
zenia techniczno dla wyrobéw JS EMC i SM EMC
Uktad, zawartos¢ i forma

Komputery JS EMC. Konstrukcje nosne urzadzen
komputerowych. Wymagania podstawowe

Przetwarzanie informacji i komputery. Warun-
ki techniczne dostaw eksportowych w ramach
RWPG

Komputery JS EMC. 0Ogélne wymagania
techniczne

Komputery JS EMC. Metody badan

Czytniki tasmy dziurkowanej. Ogolne wymagania
i badania

Uderzeniowe drukarki wierszowe. Ogoélne wyma-
gania i badania

Urzadzenia wprowadzania i wyprowadzania in-
formacji. Monitory ekranowe. Nazwy i1 okre-
Slenia

Dziurkarki tasmy. Og6lne wymagania

i badania

Urzadzenia wprowadzania i wyprowadzania_in-
formaoji. Monitory ekranowe. Klasyfikacja

Urzadzenia wprowadzania i wyprowadzania in-
formacji. Monitory ekranowe alfanumeryczne.
Wymagania ogolne

Drukarki mozaikowe uderzeniowe. 0Ogolne wy-
magania 1 badania

i znakéw na klawia-
urzadzen kompute-

Rozmieszczenie klawisz
turach alfanumerycznycl

rowy ch

Magnetyczne pamieci tasmowe. Ogélne wymaga-
nia i badania

Magnetyczne pamieci bebnowe. Ogélne wymaga-
gania i badania

Papier do dalekopisow arkuszowych.Wymagania
Urzadzenia komﬁuterowe- Pakiety dyskéw mag-

netycznych 29 M bajtéw. Wymagania techniczne
i metody badan

Norma wydrukowana

Do ustanowienia

Norma wydrukowana

Norma przekazana do
wydrukowania

Norma wydrukowana

Do ustanowienia

Norma wydrukowana

Po komisji
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sprawozdania

DOROCZNA MIEDZYNARODOWA KONFERENCJA DIAGNOSTYKOW

W dniach 8-10 lutego 1983 r. odbyto sie w Wisle Kolejne
doroczne sympozjum diagnostykéw - "V Miedzynarodowa Konferen-
cja Diagnostyka 1 Systemy Tolerujgce Uszkodzenia RTSD"SS".
Skrét pochodzi od angielskiej nazwy konferencji, ktdéra ma
trzy jezyki urzedowe: angielski, rosyjski i1 jezyk kraju
organizatora. Dotychczas bywat to na zmiane jezyk polski
albo czeski i1 stowacki, bowiem w 1979 r. FTSD"79 i w 1981 r.
FTSD"81 odbywaty sie w Brnie, gdzie bedzie tez miata miejsce
FTSDr83. Polsko-czechostowacka International Conference on
Fault-Tolerant Systems and Diagnostics narodzidta sie w zasa-
dzie w r. 1976 w Wisle, gdzie odbydto sie wtedy miedzynarodowe
sympozjum w dziedzinie Pault-Tolerant-Computing. Owocem dys-
kusji panelowej, przeprowadzonej na koniec tego sympozjum,
byt+a mysl organizacji statej konferencji, ktéra aspirowataby
do objecia swym zasiegiem krajow RWPG i stanowitaby odpowied-
nik istniejgoego od 1970 r. przy IEEE sympozjum FTE. MysSl ta
byta konsekwenoja pojawienia sie po raz pierwszy FTC w Euro-
pie - FTC-5 obradowato w Paryzu i odtad co trzy lata gosci
w Europie, Stanach Zjednoczonych lub Japonii.

Tak wiec pierwsza FTSD - PTSD"78 odbyta sie w Gdansku,dzie-

lagc od razu tematyke obrad na dwa profile, ktdore w skroécie
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mozna ty nazwac¢: 'generacja testdw" i1 '"niezawodnosc¢'. FTSD "80
odby4o sie w Kokotku i wreszcie PTSD"82 w Wisle.-inicjatywy
komJtetu organizacyjnego zataczaja, geograficznie rzecz
biorgo, coraz szersze Kkregi i obecnie juz istnieje porozu-
mienie dotyczace w#aczenia Budgarii do wspoédpracy polsko-
ozeohostowackiej, a PTSD"84 odbedzie sie w Z¥otyoh Piaskach.
Do Wisty nadestato praoe kilkunastu uczestnikoéw zagranicz-
nych z Francji, Japonii, ZSRR, Wegier, Rumunii i1 Czechos4o-
wacji. Niestety - czesciowo wskutek przedtozenia pierwotnego
terminu konferencji, a czesciowo wskutek jego zbiegu z ter-
minem posiedzenia przygotowawczego FTC-13, ktora w tym roku
odbywa sie w Mediolanie - zagraniczni uczestnicy zawiedli

i nie wygtosili swych referatéw; niektdre z njloh, jak mozna
sie spodziewa¢, powinny naleze¢ do najciekawszych. Przybyli
jedynie Wegrzy i1 Niemoy - ci ostatni nie przedstawili jednak

referetu.

W sumie iImpreza zachowujgca tradycyjny podziat tematy-~
ozny w sekcjach A i B byta jednak ciekawa i reprezentatywna
dla nowych pradéw pojawiajgacych sie w dziedzinie diagnostyki,
jak np. problematyka niezawodnosci sieci komputerowych, roz-

proszonych baz danyoh czy analizy sygnatur.

Ponad wszelka watpliwos¢ natomiast stwierdzi¢ mozna,
ze konferenoja FTSD ma juz swag tradycje i dorobek, rozwija
sie pomyslnie i1 warta jest poparcia 1 kontynuowania jako
forma wymiany dorobku i pogladéow w dziedzinie, ktdéra na
Swieoie konsekwentnie zyskuje na znaozeniu.

mgr inz. Jan Klimowicz
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XXT1  SYMP0OZJOM "MOPELOYAKIE W MECHANICB"
Wista 7-12 lutego 1933 r.

Organizowane od 22 lat przez Gliwicki Oddziat '"Polskie-
go Towarzystwa Meohaniki Teoretycznej 1 Stosowanej' sympo-
zjony sg powazng konferencja naukowg, gromadzacg catg kra-
Jjowg Smietanke Srodowiska meohanikéw teoretykéw. W tegoro-
cznym Sympozjonie brali udziat taoy profesorowkte, jak Stefan
Ziemba, Zbigniew Olesiak, Jbézef Wojnarowski, Zbigniew Osin-
ski, Stanistaw Dubiel, Jerzy Maryniak, Marek Dietrich,

Kazimierz Biematowski i wielu innyoh.

Prezentowane referaty /66*z czego 53 — opublikowane
w materiatach/ dotyczydty w przewazajacej wiekszosci zagad-
nien szeroko pojetego, matematycznego modelowania obiektow
technicznych i1 ich zachowania sie w okreslonych warunkach,
np.: "Modelowanie matematyczne autorotacji samolotu w korko-
ciggu”™ - W. Blajer i1 J. Maryniak; "Modelowanie zderzenia
dwéch wagondéw, z réznym odwzorowaniem konstrukcji wagonu"
- R. Gataz; '"Model szybkobieznego pojazdu gagsienicowego"
H. Wrébel; '"Zuzycie sScierne ogniw #*ancuchéw gérniczych
S. Mikuda 1 t. Gajda. W referatach tego typu, sformudtowanie
problemu starano si”™ na og6+ podaé w formie zamknietych
wzorow analitycznych, a jedynie wspomnie¢, ze rozwigzanie
osigaga sie drogg obliczen numerycznych, ewentualnie z uzy-

ciem komputeréw. Charakterystyczne jednak bydto, ze autorzy



referatéw, bynajmniej nie eksponowali faktu korzystania

z komputera. Na ogo64, dopiero w dyskusji fakt ten by+ ujaw-
niony, jako informacja dodatkowa, odpowiedz na pytania lub
wyjasnienia jak daleko zaawansowane jest rozwigzanie posta-
wionego problemu. Z reguty tez okazywato sie, ze autorzy
problemu /metody, modelu/ sami opracowuja odpowiednie algory-
tmy, sami piszag i1 uruchamiajg programy, 1 ozesto sami obs+4u-

guja realizacje tych programéw.

Biorac pod uwage, ze sg to na ogo+ programy unikalne,
stan taki mozna by uznadé za normalny 1 prawiddowy, gdyby
nie fakt, ze przy pracy nad wkasnym programem czesto musza
opracowac¢ duze fragmenty oprogramowania typu narzedziowego
/procedury roézniczkowania, catkowania, rozwigzywania ukta-
déw rownan algebraicznych, generowanie wynikow w takiej a

nie innej postaci itp/.

W paru referatach autorzy prezentowali dopiero pocza-
tkowe etapy prac nad budowg modelu. Niektdére referaty doty-
czyty zagadnien o wysokiem stopniu abstrakcji od rzeczywis-
tood technicznej np: "0 modelu matematycznym drgan struny
0 zmiennej ddugosci”™ — S. Kaczmarczyk i J. Skrzypczyk, ozy

0 mozliwosSci zastosowania matroidéw w analizie dyskretnyoh
uktadéw mechanicznych™ - J. Wojnarowski 1 S. Zawislak /de-

finioja matroidu na str. 420 /materiatoéw/.

Znalazty sie tez referaty omawiajgce inne niz matematy-
czne metody modelowania /w materiale zastepczym/, np. "Symu-

lacja obrébki i1 pomiardow kot zebatych™ - W. Jakubiec, ozy



tez "Wyoiskanie wspotbiezne ciggte minimalizacja efektu
spajania na zimno" - K. Kotowski 1 W. Nederiksont A wresz-
oie problemowy referat prof. S. Ziemby, ktdérego wygtoszona
wers Ja znacznie odbiegta od tekstu zamieszczonego w materia-
t+ach, ale znacznie szerzej i1 ciekawiej ujmowata problema-
tyke rozwoju prac naukowych w zakresie mechaniki teoretycz-

nej, czy tez raczej stosowanej.

Jako wydzielona, roéwnolegle z g#éwnymi obradami me-
chanicznymi, odbywata sie sesja naukowa '"PolioptymalizacJa",
Byd+a to druga taka sesja /poprzednia odbyta sie w ubiegtym,
tj-. 1982 r. w ramaoh XXI Sympozjonu/. Na sesji ™Polioptyma-
lizac Ji'" zaprezentowano dodatkowo 16 referatow publikowanych
i 3 nie publikowane, z ktéorych wprawdzie wiel.e Jedynie for-
malnie wigzato sie z gtdéwng problematyka sympozjonu, ale
wszystkie odznaczaty sie wysokim poziomem naukowym i duzym
+adunkiem nowoczesnego podejscia do rozpatrywanych probleméw.
Z tego powodu na szczegdlne zainteresowanie zastuguja refe-

raty: W. Tarnowskiego i M. Wactawka - "Optymalizacja wielo —

kryterialnych problemach decyzyJdnych" oraz W. Lenkiewicza -

"Algorytm preparacji dziatan - proba optymalizacji'.

Ponadto na szczeg6lng uwage zastugiwaty bardzo ozywione
dyskusje, Jakie toczyty sie w ciggu catego czasu trwania kon-
ferencjiD-yskus Je te rozpoczynane zwykle w odniesieniu do
konkretnych referatéw, rozwijaty sie bardzo czesto w niezwyk-
le zywe dysputy, czy to nad wybranymi kierunkami prac, czy
nad stosowanymi lub mozliwymi do stosowania metodami, czy

wreszoie nad tzw. sprawami warsztatowymi: sposobami podeJs—



cia do problemu badawczego, korzystania z literatury, 2z dos-

wiadczen innyoh itp.

Statym pytaniem byto tez: 'co przedstawiana praca
wnosi nowego, Jakie sa jej relacje do innych znanych metod?».
Zwracano uwage na pominieoie takioh lub innych pozycji li-
teratury, Kktére zdaniem dyskutanta sag dla rozpatrywanego
problemu istotne; czesto Jednak wymieniano przy tej okazji
prace publikowane w niewielkim nakdtadzie lub mato rozpow-
szechnione /prace habilitacyjne lub doktorskie - publikacje
poszczeg6lnyoh os$rodkéw naukowych/. W dyskusji tez pytano
0 konkretne zastosowanie prezentowanych metod, o technicznag
/lub gospodarczag nawet/ -geneze podjecia danych badan, o
uzyskane efekty techniczne, o ocene przydatnosci w innych
lub podobnych sytuacjach. Wskazywano na konieczno$dé uniwer-
salizacji wnioskéw 1 podejmowania proéb uogélnien, ale tez
zwracano uwage na niezbednos¢ weryfikacji otrzymanych drogag
teoretyczng wynikéw z praktyka, konfrontacji teorii z rzeczy-

wistoscig techniczna.

Generalnie wydaje sie, ze wkasnie taki sposéb 1 zakres
dyskusji, a nie tylko liczba profesoréw, stanowi+ o wysokim

poziomie konferencji, o jej wartosci i1 naukowym dorobku.

dr inz. Stanistawa Bonkowicz-Sittauer
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Wspomagaiiie projektoiuania
napouietrznpch iinii elektroenergetycznych srednich napiec

- pakiet LE

Charakterystyka pakietu

Pakiet LE - Jest przeznaczony do obliczen projektowych napo-
wietrznych linii elektroenergetycznych. Za pomoca programéw

pakietu mozna dokonac¢ nastepujacych obliczen:

a/ zwisu przewodu,
b/ naprezenia w przewodzie,
o/ odlegtosci przewodu od terenu,

d/ odlegtosci miedzy przewodami dwéch krzyzujacych sie

linii elektroenergetycznych,

Stanem wyjsciowym dla obliczeh Jest temperatura -5°C i
obcigzenie sadzg, normalng lub -25°C. Wyniki poszczegdélnych
wielkosci charakteryzujacych linie sg obliczane dla dziesie-
ciu stanow typowyoh dla polskich warunkéw klimatycznyoh:
-25°C, -15°C, -5°C, 0°C, +10°C, +20°C, +30°C, +40°C oraz
—-5°G, przewdéd obcigzony sadzag normalng i —-5°C, przewdd

obcigzony sadzg katastrofalnag.

Ponadto mozna:

e/ zatozy¢ katalog elementdw wsporczych, posadowienn, uziomoéw,
izolacji itd.,

f/ sporzadzi¢ wykaz montazowy i1 zestawienie materiatow,

W skdad pakietu wchodzag nastepujace niezalezne programy

grupy programoéw:
1. ELETT - obliczanie zwisu, naprezenia i odlegtosci przewodu

terenu,



2. KRZY - obliczanie skrzyzowania dwoéch linii elektroen, .rge

tycznych?
3. INI, KAT, YNP, DRU — programy obs4ugi katalogu elementow

4. OPIS - przygotowanie danych dla programu sporzadzania
wykazu montazowego i1 zestawienia materiatow,

5. SPEC - sporzadzanie wykazu moztazowego i zestawienia
materiatow.

Dokumentac ,la

Dokumentacja dostarczona uzytkownikowi do kazdego programu
zawiera wszelkie informacje o programie konieczne dla prawi

dtowego postugiwania sie danym programem lub grupa progra-
mow>
Wymagania konfiguracji EMC

Pakiet opracowany zostat dla emc MERA-400 zawierajacej

jednostke pamieoi dyskowej 1 PAO 32K.

Przedmiot dostawy

Przedmiotem dostawy sg poszczegalne programy na nosniku
dostarczonym przez nabywce oraz dokumentacja uzytkowa.

Cene pakietu ustala sie w drodze negocjacji.

Szczegotowe informacje mozna uzyskadé u dr inz. St.Bonkowie:
Sittauer tel. 29-92-71 wew. 211.



SOM3

Foriranpiuska biblioteka maternatyczno-statystyczna
minikomputera MERA-400

Krétka charakterystyka biblioteki
\ ;;>=/rs

Eortranowska biblioteka matematyczno-statystyozna
zostata opracowana w 1982 r. jako rozszerzenie oprogramowania
bibliotecznego minikomputera MERA-400 w wersji systemu SOM3,

przyjetej jako standard.

Podprogramem biblioteki moga byd stosowane w pracach
naukowych do opracowania wynikéw pomiarow eksperymentalnych
i laboratoryjnych, do opracowania wynikéow badan w medycynie,
geologii, geodezji, rolnictwie itp, a takze majag szerokie
zastosowanie w projektowaniu obiektéw mechanicznych i budow-

lanych.

W fortranowskiej bibliotece matematyczno—-statystyczne j
minikomputera MERA-400 SOM3 zawarte sa podprogramy z nastepu-
jacych dziatow matematyki 1 statystyki:
© algebra liniowa (36 moduddédw) - operacje na macierzach,

rézne metody rozwigzywania ukdfadéow roéwnan liniowych, war-

tosci whasne i wektory whkasne i in.;

& wielomiany 1 szeregi (17 moduddéw) - m.in. dziatania na
wielomianach, pochodne i1 catki wielomianéw, wartosci roz-
nych wielomiandw;

@ réwnania roé6zniczkowe (10 moduddéw) — rozwigzywanie uktadow

réwnan rézniczkowych zwyczajnych pierwszego stopnia ze
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statym i zmiennym krokiem catkowania metodg czwa —g.-
rzedu Pomgego-Kutty, metoda ekstrapolacyjno-interpolacyjnag

Hamminga czwartego rzedu;

obliczanie funkcji, aproksymacja, interpolacja (12 modudow)
- aproksymacja funkcji roéznymi wielomianami, przyblizone

rozwigzywanie roéwnan nieliniowych, analiza Fouriera 1 1in.:

geometria analityozna (43 moduty) - dziat ten zawiera
dosy6d duzy zestaw podprograméw, m.in. wiele zagadnien

z geometrii prostej 1 geometrii okregu, a takze obliczenie
i drukowanie elementow takich krzywych, Jak #uk kodowy,
klotoida, parabola stopnia trzeciego, +4uk kotowy z klotoi-
darni, 4uk odwrotny i in.; podprogramy te utatwiajag projek-
towanie 1 obliczanie geometrii obiektow budowlanych, a

wsrdod nich geometrii tras komunikacyjnych;

obliczenia liczbowe (13 modudow)— w tym dziale zestawiono
podprogramy spedniajgce pewne fTunkcje pomocnicze w oblicze-
niach réznego rodzaju, ale wykorzystywane bardzo czesto;
podprogramy umozliwiajg m.in. obliczanie silni i jej od-
wrotnosci, liczby kombinacji, zamiane wartosci kata w mie-
rze stopniowej na radiany i1 odwrotnie, zamiane wspotrzed-
nych prostokatnych na wspétrzedne biegunowe i1 odwrotnie,

obliczanie pola powierzchni dowolnej figury pd4askiej 1 in.;

0 funkcje specjalne GO modud4dw) - obliczanie wartosci roz-

nych funkcji Bessela, funkcji GAJ,MA, catkowo-wyktadniczej;
obliozanie catki eliptycznej, catek Fresnela oraz wartosci

sinusa i cosinusa catkowego;
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© optymalizacja (5 programéw) - zawiera samodzielne programy,
rozwigzujace zadania wielowymiarowe, nieliniowe, ciagle
1 dyskretne; obejmuja one algorytmy: Wilde"a, Glassa-

Coopera, Rosenbrooka, gradientowy i b4adzacy;

© statystyka (43 moduty ) - podprogramy dotyczag m.in. zadan
z analizy danyoh, obliczania wartosci S$rednich, odchylenia
standardowego, minimalnej 1 maksymalnej wartosci zmiennej,
obliczania wspétozynnikéw korelacji 1 regresji wielorakiej,
obliczania autokowariancji i1 kroskowariancji, obliczanie
wartosci statystyki chi - kwadrat, réznych testéow 1 genera-

torow liczb pseudolosowych o rozkdtadzie roéwnomiernym i in.

Przedmiot dostawy

Przedmiotem dostawy sa modudy biblioteczne w postaci
binarnej i1 zrodtowej na nosniku dostarczonym przez nabywce
(kaseta dyskowa 24 sektory MERA-847) oraz 7 zeszytow dokumen-
tacji uzytkowej podprograméw, w ktérej sg podane wszelkie
informacje potrzebne do prawidfowego wykorzystania podprogra-
mow .

Przedmiotem sprzedazy moze by¢ cata biblioteka matema—
tyozno-statystyozna (d4gcznie 197 moduddw) lub poszczegoblne
jej dziaty.

\

Ceny
Ceny catej biblioteki 1 poszozegdélnych jej dziatdw

beda negocjowane.

Szczego6towych informaoji udziela dr inz. St. Grodzicki
tel, 21-84-41 w. 388






biblioteka Miczen mytrzymatosciomych

Krétka oharaktsrystyka

Biblioteka sktada sie z 8 programéw stuzgcych do obliczen

wytrzymatosciowych przeprowadzanych metodami klasycznymi.
Biblioteka dziata na emo MERA-400, w systemie operacyjnym
SOM3.
W skdad biblioteki wohodzg nastepujg)e programy:
MB — oblicza momentybezwtadnoscl i okresla potozenie osi
gtéwnych bezwtadnosci dla Ffigur ptaskich z4ozonyoh
z 1 do 10 elementéw podstawowych, ktorymi moga byo:
prostokat, trdéjkat roéownomierny, tréojkat prostokatny,

szesciokat foremny, osmiokat foremny, koto, elipsa,

pierscien, wycinek kota, poétkole, c¢wiartka kota, dowolny

ksztattownik normowy;

ND — oblicza meksymalne naprezenie dooiskowe /styk/ wystepu-

jace w miejscach styku dwoéch gtadkich, jednorodnych
ciat sprezystych w nastepujacych wypadkach: kula na
kuli, kula na czaszy kulistej, kula na poétprzestrzeni

sprezystej, kula na walcu, kula w wydrazeniu waloowym,

dwa walce o osiach réwnolegtych lub prostopaddtych, walec

na podprzestrzeni sprezystej, kula na biezni +4ozyska,

barytka na biezni 4ozyska;

PSS - oblicza maksymalne naprezenia styczne i katy skrecania

pretéw swobodnie skrecanych; prety o przekroju kotowo-

symetrycznym /koto, pierscien moga byd utwierdzone Ilub



swobodnie podparte w 4ozyskach, obcigzone maksymalnie
5 momenﬁgmi skreoajaoymi; prety o dowolnym przekroju
poprzecznym /elipsa, prostokat, tréjkat réwnoboczny,
szesciokat foremny, ksztattownik/ moga byd obcigzone

momentami skrecajgcymi tylko na koncach;

BJSW - oblicza reakcje podporowe, sity poprzeczne, momenty
zginajace, katy obrotu przekrojéow poprzecznych oraz
ugiecia we wskazanych przez uzytkownika punktach
/max 30f , dla belek statystycznych wyznac¢zalnyoh:

belki swobodnie podpartej i1 belki wspornikowej,
utwierdzonej; obcigzenie belek mogag stanowi¢ sity

i momenty skupione oraz obcigzenia ciggte rownomier-
nie roztozone lub tréjkatne; maksymalna liczba kazde-
go z obciagzen wynosi 10; wymagana jJest stata sztyw-

nos¢ belek;

BJSN — oblicza reakcje podporowe, sity poprzeczne, momenty
zginajace, katy obrotu przekrojow poprzecznych i ugie-
oia we wskazanych przez uzytkownika punktach /max 30./,
dla belek statyoznie niewyznaczalnyoh: belki z jed-
nej strony utwierdzonej, a z drugiej swobodnie podpar-
tej oraz dla belki z obu stron utwierdzonej; obciagze-

nie belek stanowi¢ mogg sity 1 momenty skupione oraz

obcigzenia ciagte rownomierne roztozone lub tréjkatne

/max 10 obcigzen kazdego rodzaju/; wymagana jest stata

sztywnos¢ belek;



BC2R -

BC3R —

BSP -

osobno

jJacej

oblicza reakcje podporowe, momenty zginajace i sity
poprzeczne dla belki ciggtej, dwuprzestowej o0 roéznej
rozpietosci przeset, od sit+ skupionych/max 10/, momen-
téw skupionych [ max.10/ oraz obciagzen ciagtych roéwno-
miernie roz4ozonych; punkty obliczeniowe - co 0.1
rozpietosoi przeset; wymagana jest stata sztywnoscé

belki;

oblicza reakcje podporowe? momenty zginajace i sity
poprzeczne dla belki ciggtej, trojprzestowej o roéznej
rozpietosoi przeoet od sit skupionych/max 10/, momen-
téw skupionych /max.10/ oraz obcigzen oiggdych roéwno-
miernie rozdozonyoh; punkty obliczeniowe o0 0«1l roz-

pietosci przeset; wymagana jJest stata sztywnosc¢ belki*,

oblicza reakcje podtoza, momenty zginajace, sity poprze-
czne oraz ugiecia belki i katy skrecania przekrojéw po-
przecznych dla belki na sprezystym poddozu, w okreslonej
k [ «<r %, 4m _ - % £ 1*Zf --
przez uzytkownika liczbie punktéw fmax 31/, od obcigzen
w postaci.sit skupionych /max 10/, momentéw skupionych

/max 10/ i obcigzen oiagtych réwnomiernie roz4ozonych

/max 5/. Wymagana jest stata sztywnosc¢ belki.
Kazdy z programow stanowi niezalezng czes¢ i moze byod
eksploatowany.

Biblioteka opracowana zostata dla emo MERA-400, zawiera-

jednostke ¢.amiecl dyskowej 1 PAO 32K.
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Przedmiot sprzedazy
Nabywcy dostarcza sie:

— dokumentacje uzytkowa programow
- pakiet programéw w wersji binarnej na dysku lub tasmie

magnetycznej dostarozonej przez uzytkownika.

Proponowana oena sprzedazy:

Cena moze byé uzgodniona w wyniku negoojaoji.

Szczego6towych informacji udziela mgr inz. Danuta Pyzel

tel. 21-84-41 wew. 221



Bibliotekamaiemafyczno-statystyczna minikomputerow SM

Kr6lka oharakterystyka

Biblioteka matematyczno-statystyczna BMS minikompute-
row SM zawiera ponad 100 podprograméw napisanych w jezyku
FORTRAN, s+uzgoych do programowania zadan matematycznych
i statystycznych. W sktad biblioteki wchodzag réwniez progra-
my testujace (okoto 30 ) oraz wyniki testéw i1 programy uda-

twiajace dziatanie procedur w systemie operacyjnym DOS-RW.

o

Wszystkie podprogramy podane sg w wersji 2zroéddowej;

nie zawieraja one instrukcji we jsoia-wy jScia..

Biblioteka BMS jest adaptacja pakietu SSP (IBM System
/360 ).

Algorytmy, wg ktdérych opracowano poszozegdélne proce-
dury, zostaty dobrane tak, aby minimalizowad wykorzystywanie
pamieci.

Czes6 matematyczna biblioteki BMS obejmuje:

© Operacje na macierzach

O R6zniczkowanie 1 catkowanie
Analize Fouriera

Réwnania liniowe

Rownania nieliniowe

Operacje wielomianowe

® ® O ©® o

Funkcje specjalne



Cze$é statystyozna zawiera prooedury realizujgce:

Analize korelacji

Analize wielokrotnej regresji liniowej
Analize regresji wielomianowej

Analize wariancji

Analize dyskryminacji

Analize czynnikowg

Szeregi ohronologiczne

® ® ® 0 @ ® 6 ®

Nieparametryczne testy istotnosoi.

Przedmiot sprzedazy

Nabywcy dostarcza sie:
1. Podreczniki uzytkownika matematyozno-statystycznej

biblioteki minikomputeréw SM (BMS).

2. Pakiet programéw na dysku lub na tasmie magnetycznej

- dostarozonej przez uzytkownika.
Proponowana cena sprzedazy
Cena "BMS"™ bedzie ustalona w wyniku negocjaoji.

Szczeg6towe informacje mozna uzyskadé u dr inz. St.Bonkowicz-
Sittauer tel. 29-92-71 wew. 211.



BIGRAF

Biblioteka programow graficznych

Charakterystyka biblioteki:

Biblioteka BIGRAP stanowi narzedzie programowe dla

uzytkownika, umozliwiajgce mu wykonanie szerokiej gamy ry-

sunkdw na roéznych typach urzadzen graficznych.

Za pomoog podpi-ogramow tej biblioteki uzytkownik ma

mozliwos6é wykreslenia:

o

© e © O

odcinkdéw prostych linig ciagta, przerywang lub podgrubionag,

okregéw lub 4ukéw okregéw linig ciaggta, przerywana lub
podgrubiong,

elipsy lub #uku elipsy linig ciagta,

zespodu punktow i1 /lub potgczenia ich linig ciggtg lub

przerywanag,

osi z podziatka liniowg,

osi z podziatkag logarytmiczng,

podsiatki wg podziatki liniowej,

pétsiatki wg podziatki logarytmicznej,

standardowego symbolu w okreslonym punkcie rysunku,

oiaggu znakow alfanumerycznych o wybranej wielkosci,

liczby zmiennoprzecinkowej w formacie E, F lub i o wybra-

nej wielkosoi.

Powyzsze funkcje moga bydé realizowane we wspoédrzednych

absolutnych /w om/ lub w skali uzytkownika. Potozenie punktu

docelowego moze byé okreslone bezwzglednie w stosunku do



poczatku uk*adu wspoédrzednyoh lub przyrostowo w stosunku do

ostatniego potozenia piodra.
Biblioteka BIGRAP dziata na nastepujacych zestawach:

MERA—400/SOM-3/—-KL-2
SM—4 /RSX-11M/ - CAICOMP

SM—4/RSX—-11M/ - DIGIGRAP typ 1612

Wyjscie z minikomputera przez jednostke sterujaca perforato-

ra.
Przedmiot sprzedazy

Nabywoy dostarcza sie Biblioteke BIGRAP nagrang na nosnik
dystrybuoyjny dostarczony przez uzytkownika, oraz podrecznik

uzytkownika biblioteki BIGRAP.

Konserwacja - gwarancyjna dostarczonej biblioteki trwa rok
od daty sprzedazy. Po tym okresie mozna zawrzed dodatkowg
umowe na prace konserwacyjne. Konserwacja obejmuje usuwanie

wykrytych bdeddw i odpowiednig korekte dokumentacji.
Cena

Koszt biblioteki ustalony jest wg oen negocjowanych.

Szczegb6towe informacje mozna uzyska¢ u dr inz. St.Bonkowicz-
Sittauer tel. 29-92-71 wew. 211.



Zestauj kresSlagcy XYNETICS 1200 Hewlett Packard

Instytut Maszyn Matematycznych dysponuj# nowoczesnym zestawem kreslacym XYNETICS 1200
Hewlett Paokard, ktérego charakterystyka samleszozona Jest nizej.

Instytut Maszyn Uatematycznyoh mote podja¢ sie wykonania ustug eksploataeyjno-obllozenlowyck
i programlatyoznyoh, przy realizacji ktérych niezbedna Jest graflozna forma wynikéw, w nastepuj,
oyeh dziedzinach:

9 przemyst maszynowy (projektowanie ozesol maszyn),

« przemyst lotniczy (dokumentaojo warstwieowo, kontrolno-pomiarowe Itp.),
przemyst okretowy (projoktowaule rozkrojéw blach),
architektura i budownictwo(projekty konstrukcyjno),
urbanistyka (plany przestrzennego zagospodarowania terenu),
gospodarka komunalna (planowanie sieoi komunikacyjnych),
kartografia (mapy, plany, poziomice),
zarzadzanie (planowanie sieoi dzialali, rysowanie zestawien statystycznych Itp.),
elektronika (projektowanie obwodéw) .

© 0 © 0 © © o

Instytut dysponuje takze komputerami: IBM-370 i R-32

Na eoco IBM i R-32 posiadamy oprécz standardowego oprogramowania - uruchomiony pakiet
NARVIK (APT) stuzacy do generowania programéw dla obrabiarek sterowanyoh numerycznie (OSN).

Dla zestawu kreslacego posiadamy uruchomione na emc R-32 i IBM 370 pakiety funkcji krosla-
oyoh umozliwiajaca graflozna przedstawienie wynikow programéw napisanych w Jezyku FORTRAN 1V
oraz postprooeaor do systemu numeryoznego sterowania obrabiarkami umozliwiajacy rysowanie drogi
narzedzia skrawajacego.

W zakresie oprogramowania mozemy ponadto podja¢ sie wykonania nietypowych pakietéw®progra-
mowych 1 postprocesorow w zalezrnosoi od indywldualnyoh potrzeb uzytkownikow.

Umozliwiamy dogodng eksploataoje opisanych urzadzen kreélgoych, Jak réowniez maszyn bazowych.
Ponadto mozemy udostepni¢ 1 zapewni¢ obstuge zestawu kreslacego do oeléw naukowo—badawozyoh,
dydaktyoznyoh 1 in.

Zainteresowanych naszymi ustugami prosimy o podanie:

0 klasy 1 zakresu zagadnienia, ktore interesuje uzytkownika

Q potrzebnego oprogramowania

0 stopnia przewidywanego wykorzystywania naszych ustug

Zgtoszenia prosimy kierowa¢ na adres:

Instytut Maszyn Matematycznych
Krzywiokiego 34, 02-078 Warszawa

Kierownik Dziatu Planowania i Koordynaoji
Prac Naukowo-Badawczych

mgr Inz. Jan NESTERUK

telefon 28-33-36
telex 813517



CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNO-EKSPLOATACYJINA ZESTAWU KRESLACEGO
XYNSTISS 1200 HEWLETT PACKARD

Zastaw kreslacy praouje samodzielnie w stosunku do maszyny bazowej (nha ktorej eksploatowane
J*3t oprogramowanie bazowe), tzn. w systemie off-line. Maszynami bazowymi sg komputery Jednolitego
SyGteuu serii "R1AD oraz IBW.

Dane do rysowania sa przenoszone z komputera na zestaw kreslacy za pomocg tasmy magnetyoz-
nej (tasma typu SL, gestos¢ 800 BPI).

Ploter XYNETICS 1200

Dane technlozne: sték poziomy
sterowanie ciggle w dwu osiach
obszar rysowania 147 x 222 om
predkoso rysowania max. 800 krokéw elementarnych  (ok50cm/s)
dok¥adno$¢ rysowania 0.005 ocala (ok.0.127 mm)
powtarzalnos¢ rysowania 0.001 oala (0k.0.025 mm) w calym obszarze rysowania
liczba piér w ghowicy - 4 (kolory)

Rysunki mogg by¢ wykonywane na kaloe technicznej, papierze milimetrowym, papierze bialym, Filmie
warstwowym, TFfoliach Itp.

Uvaga: Zainteresowanych blizszymi szozegétami zac.,ecaay do przeczytania opracowania zamleszozo-
nego w zesz.3-4/82 Biuletynu: mgr A.Berthold, mgr S.Topolski — Uwagi na temat zastosowa-
nia ploteréw ze szczegolnym uwzglednieniem zestawu kreslacego XYNETICS 1200 Hewlett
Paokard - zainstalowanego w Instytuoie Maszyn Maternatyoznyo



GRAFIKA KOMPUTEROWA

Jezyk PSG Jest proceduralnym jezykiem, przeznaczonym do programowania graficznych
urzadzen wejsciowych komputerdw. Zostat opracowany w Pracowni Grafiki Komputerowej Instytutu
Maszyn Matematyoznyoh w Warszawie i zaimplementowany na minikomputerze MERA—400 z systemem
operacyjnym SOM-3.

PSG jest oze$oig 3kkadowag tzw. bazowego systemu graficznego na minikomputerze M3SRA-400
(przedstawionego no rysunku), z dodgozonymi on—line urzadzeniami: rastrowym monitorem gra—

floznym MERA-7954 i ploterem Benson-1220 oraz staoja pamleoi tasmowej PT-305.
Jezyk PSG tworzg nastepujace grupy prooedur:

= prooedury definiowania podstawowyoh elementdéw geometrycznych;

« prooedury tronsformaoJi podstawowych elementéw geometryoznyoh;
(Za pormoog prooedur definiujacych 1 transformaoyjnyoh mozna okresla¢, tworzy¢ i przetwarzac
elementy geometryozne, takie Jak:punkty, odcinki, okregi, elipsy i1 ioh duki, krzywe alge—
bralozne 2- i n-stopnia, znaki alfanumeryozne i 3peojalne itp.)

prooedury generaoyjne zapisujace w Zbiorze Posrednim lanych Graficznych ZPDG wykreowane

elementy geometryozne;

© prooedury obstugi zbioru ZPDG pozwalajace na sterowanie informacja zapisang w zbiorze
ZPDG;

« prooedury postprooesoréow pobierajgca ze zbioru ZPDG odpowiednig porcje elementow geometry-

cznych i1 przesytajace ja do okreslonego urzadzenia grafioznego (monitora, plotera).
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Wyswietlenie obrazu na monitorze wymaga wykonania nastepujgoyoh ozynnosoi:

3 analizowania rysunku, jego podziatu na prostw elementy geometryozne i. okreslenia tyoh elemen-
tow za pomoog procedur definiujgcych ! transformacyjnych;

© zapisania elementéw obrazu w Zbiorze Posrednim Danyoh Grafioznyoh (ZPDG) za pomoog prooedur
obstugi zbioru ZPDG oraz procedur generaoyjnyoh;

* przestania do monitora lub plotera danyoh grafioznyoh ze zbioru ZPDG przez wywokanie
odpowiedniego postprooesora.

Przedstawiony na rysunku sohemat przepdywu informacji w systemie grafioznym jest pod-
stawowym sohematem dziatania uzytkownika w raraaoh systemu. System dopuszoza kombinacje tego
prooesu, np. najpierw zapisanie poroji informacji w zbiorze ZPDG, a nastepnie wybranie odpo-
wiednich z nioh i ioh wyswietlenie. Zasadnioze idea pozostaje jednak bez zmian.

Oferujemy trzy odmiany jezykaPSG:
© upro3zozong U
@ standardowg S
© rozszerzong R

rotnigoe sie mozliwosciami (liozbg i typem prooedur) oraz oeng.

Ploter
DIGIGRAF
Ploter KL-2
BENSON
Stacja Tasm
Magnetycznych

Stacja TaSm Magnetycznych
PT-305
Dwie Stacje
Dyskowe
KONFIGURACJA BAZOWEGO SYSTEMU GRAFICZNEGO



START

Procedury Obstugi

Zbioru

Procedury
Generacyjne

E
F
E
Zbior K
Posredni
Postpro- T
Danych cesor 2
Graficznych
Inne
urzadze-
Procedury niaal
Definiujgce graficzne
i Transformacyjne z odpo-
wiednim
postpro-
cesorami

OBIEG INFORMACIJI W SYSTEMIE

PROCEDURY DEFINIUJACE

1.

g R oebd

N

10.

RERFE

15.

16.

17.

10.

Definiowanie
Definiowanie
Definiowanie
Definiowanie

punktu
punktu
punktu
punktu

z osig X - DPKTOK

Definiowanie punktu za pomoog krzywej 2-stopnia I przeoinajaoej ja prostej

- DPKTSW
Definiowanie
Definiowanie

Definiowanie
- DWEKHC

PROCEDURY JEZYKA PSG

za pomoca dwoch przecinajacych sie prostyoh (wektoréw) - DPKTDW
za pomoca okregu przeoinajgoego sie z prostg (wektorem)- DPETON
za pomoog dwoch przedna jaoyoh sie okregéw - DPKTDO

lezacego na okregu, wyznaczonego przez promien tworzacykat alfa

(wektora)

prostej (wektora) przechodzacej przez punkt i stycznej do okregu — IWEEPO
prostej (wektora) stycznej do dwdéoh okregéw — IWEKDO

prostej

(wektora) przeohodzaoej przez punkt i tworzgcej kat alfa z osig x

Definiowanie prosteJ(wektora) przechodzacej przez punkt 1 tworzacej kat alfa z zadang

prosta wektorem
prostej

Definiowanie
- DKEKRD
Definiowanie
Definiowanie
Definiowanie
Definiowanie
DOKRDFF
Definiowanie
- D10OKPN
Definiowanie

od - DPTNPD

okregu
okregu
okregu
okregu

— DWEKW
(wektora) réwnolegtej do danej prostej i odleglej od niej od

o danym $rodku, statyoznego do prostej (wektora) - DOKBSW
przeohodzacego prze* trzy punkty — DOKRTP

0 zadanym Srodku, styoznego do okregu zadanego - DOKHSO

0 danym promieniu, styoznego do dwéch prostyoh (wektoréw)-

4uku okregu stycznego do dwdoh prostyoh i zawartego miedzy nimi (naroza)

krzywej (funkoji uwik#anej) drugiego stopnia przechodzacej przez pied
punktéw- DFUDST
Definiowanie punktu lezgcego na prostej (wektorze) odlegtego od punktu poczatkowego

Definiowanie 4uku okregu okreslonego punktami poczgtkowym 1 koncowym oraz strzatka

- DIOKBS



ROCEDURY TRANSFORMUJACE

10.
11»
12.
13.
14.

13.

16.
17.

TransformaoJa B  punktulubwektoraokreslonego » sposdb bezwzgledny - TBPKTB
Transformacja T  punktulubwektoraokreslonego w sposdb bezwzgledny - TTPKTB
TransformaoJa B  punktulubwektorazadanego w sposéb wzgledny — TBPKTW
Transformacja T  punktulubwektorazadanego w sposob wzgledny - TTPKTW
TransformacjaT wektora zadanego bezwzglednie - TBWEKB

TransformaoJaT wektora zadanego bezwzglednie - TT.VEKB

TransformaoJaB zadanego tablicg ciagu punktéw lub wektoréw okreslonych w sposoéb
bezwzgledny - TBTFJP

Transformacja T zadanego tabliog ciagu punktéw lub wektoréw okreslonyoh w sposoéb
bezwzgledny — TTTFIYB
TransformacJa B zadanego tabliog ciagu punktow lub wektoréw okreslonyoh w sposéb
wzgledny - TBTPW
TransformaoJa B okregu okreslonego w spo36b bezwzgledny - TBOKRB
Transformacja T okregu okreslonego w sposéb bezwzgledny - TTOKRB
TransformaoJaB luku okregu - TBLOKR
Transformacja T luku okregu — TTLOKR

Tr%légggmacja B zadanego tablioag segmentu krzywej (funkoji uwik¥anej)drugiego stopnia

qurr'}%E%rmacja T zadanego tabliog segmentu krzywej (funkoji uwikdanej) drugiego stopnia
TransformacjaB segmentu krzyweJ(funkoJi uwikdanej)n-tego stopnia— TBFUNS
TransformaoJa T segmentu krzywej(funkojl uwikdanej)n-tego stopnia— TTFUNS

PROCEDURY GENERACYJNE

cC 0w c n C

1
2
3
4
5
6
7
8
9

R 10

1
u 12
;13
14
15
"16
17
19
19
20
21
22
s 23

ineraoja punktu zadanego w sposob bezwzgledny — GPNKTB

Generaoja krzywej g+adk|ej przeohodzaoej przez zadane tabliog punkty, okreslone
bezwzglednie - GTABK



24. Zadanie parametrow wyswietlonej linii — GLINOS

25. Generacja zadam"; tablica punktéw krzywej sSrednlo-kwcdratowej - GTABKS
26. Generacja tekstu alfanumerycznego — GTEKST

27. Generaoja znakéw graficznyoh - GZNAKG

28. Zadanie numeru pidra lub koloru - GCOLOR

29. Zadanie numeru bloku — GNRBLK

PROCEDURY DZIALANIA NA ZBIORZE ZPDG

1
2
u 3
4
5
H 6
S 7
R 8
9
S 10
1
12
R 13
14
S 15

EEO%EBURY POSTPROCESORA MONITORA HERA 7954, KRESLAKA BENSON 122, KRESLAKA KL-2, -DIGIGRAP 1612
1. Wybieranie obiektu do wyswietlania przez podanie Jego nazwy - PVMR1, PPB1, PPK1
U 2. Wybieranie oiagu obiektéw do wyswietlania przez podanie ioh numeréw — PKR2, PPR2", PPK2

Pracownia Grafiki Komputerowej IMM przyjmie do realizaoji zleoenia na sprzetowe 1 programowe
wlaczenie monitora MERA 7954 (lub innego urzadzenia graficznego)do innych niz MERA-400

systeméw komputerowych.
Szozegétowyoh informaoji udziela:

Instytut Maszyn Matematyoznyoh

Praoownia Grafiki Komputerowej
ul. Krzywiokiego 34
00-278 Warszawa

tel. 21-84-41 w. 396, 428, 413

telek3 813517 .






KOaiIWERSACY JiUY

System KSG jest konwersacyjne wersje PSG - jezyka do
programowania graficznych urzedzeh wyjsciowych komputeroéw.
Zostat opracowany w Pracowni Grafiki Komputerowej Instytutu
Maszyn Matematycznych w Warszawie i1 zaimplementowany na mini-
komputerze MERA 400 pod nadzorem systemu operacyjnego SOM-3.
Wymaga nastepujecej konfiguracji sprzetowej:

' minikomputer MERA 400
- stacja pamieci dyskowej
- rastrowy monitor graficzny MERA 7954
- kreslak /aktualnie KL-2/.
KSG jest przeznaczony do konwersacyjnego generowania

obiektow graficznych, ich przeksztatcania i obrazowania na



urzadzeniu graficznym typu: monitor graficzny rastrowy MERA
7954, kreslaki typu Ki1~2, BENSON, DIGIGRAF itp.
Systemf(S(E daje uzytkownikowi nastepujece”™mozliwosci
dziatania:
- tworzenie obiektéw, tzn, generowanie elementdow graficz-
nych sk#adajacych sie na obiekt;
- rozszerzenie obiektéw o nowe elementy graficzne;
- przeksztatcanie obiektéw /obracanie, przesuwanie, skalo-,
wanie, odbicia lustrzane/;

- scalanie kilku obiektow w jeden;

- archiwowanie /kopiowanie kodowe/ obiektéw w zbiorach dys-

kowych ;

- pobieranie obiektow ze zbiordéw zewnetrznych;

- wyswietlanie na monitorze obrazéw /zd4ozonych jednego badz

wielu obiektéow/;

- zmiany wysSwietlanego obrazu /gaszenie ekranu i wysSwietla-

nie nowego obrazu, "gaszenie'" wybranych obiektow w wysSwie-

tlonym obrazie itp,/;
- kopiowanie obrazéw na kreslaku /kopia bezposrednia/;
- usuwanie obiektéw z archiwum;

- likwidowanie catkowite wygenerowanych obiektdw;

- wypisy ogolnych informacji o zawartosci zbioréw, wyswiet-

lonych obiektach itp.:

wypisy obiektdéw w ich numerycznej postaci

i inne.

Wymienione wyzej funkcje systemu realizowane sg za pomo-

ce nastepujagcego zbioru dyrektyw:
- generacyjnych, generujacych elementy graficzne, tworzagce
obiek ty,

- sterujacych, przesytajacych obiekty na okreslone urzadze-

nia ,
- transformacyjnych, dokonujacych przeksztadtcen obiektoéw,
- dodatkowych, spe#niajacych funkcje pomocnicze np, wypis
informacji o stanie urzadzen.

Oferujemy dwie odmiany systemuf(S(SZ standardowg /S/ i

rozszerzong /R/, z ktérych kazda wykorzystuje odpowiedniag od-

miane /standard badz rozszerzona/ jezyka PSG.



MONITOR
. DRUKARKA
komunikaty ALFANUMERYCZNY
systemowef
/ wypisy
obiektow, obiektéw,
0gdlne KLAWIATURA oyo'Lne
informacje informacje
dyrektywy
(gtowny program systemowy)
obiekty obiekty
kreslak
zbiory w
postaci ZPD6.
20- zbior
roboczy
ARCHIWUM MONITOR
zbiory 6RAFICZNY
zewnetrzne

KONFIGURACJA SYSTEMU
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h~Archiwum M - Monitor
Graficzny
Konsola
Operatorska Kreéiak

2 0 - Zbiér Abstrakcyjnych Obiektow

Generacja
Obiektow

Z 7 - Zewnetrzne
Zbiory Dyskowe

PRZEStANIA iV SYSTEMIE
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DYREKTYWY GENERACYJNE

1. PUN -
2. obC -
3. LAM -
4. OKR -
5. LOK -
6. ELI -
7. LEL

8. FUN -
9. KGL -
10. KSR -
11. POK -
12. PEL -
13. PF2 -
14. PTR -
15. 0Osl -
16. OSL -
17. SIA -
18. TEK -
19. ZNA -

generacja
generacja
generacja
generacja
generacja
generacja
generacj a
generacja
generacja
generacj a
generacja
generacj a
generacja
generacja
generacja
generacja
generacja
generacja
generacja

DYREKTYWY STERUJACE

WYS

0Cz
. POB

o0 N W N

MO0 —
ZAR -
usu -

PROCEDURY SYSTEMU KSG

punktoéw
odcinkoéw
+amanej

ok regow

+ukoéw okregoéw
elipsy

+uku elipsy

funkcji algebraicznej
krzywej gtadkiej

krzywej $Sredniokwadratowej
pola kota

pola elipsy

pola funkcji 2-stopnia
pola tréojketa

uk+adu wspoédrzednych

logarytmicznego ukdadu wspodrzednych
siatki prostokatnej
tekstow alfanumerycznych

znakéw graficznych

przesytanie obiektdow z Z0O na urzadzenie

przesytanie obiektéow z MONITORA na urzedzenie

przesytanie obiektéow z ARCHIWUM na urzedzenie

usuniecie

obiektow ze zbioru

oczyszczenie Z0O ze zbednych obiektow

przenoszenie obiektéw z jednego zbioru do drug

DYREKTYWY TRANSFORMACYJNE

1. OBR -
2. PRZ -
3. SKA -

obrét- obiektu
przesuniecie obiektu

skalowanie obiektu



R

s 1, MON - zapalenie wskaznika aktywnosci monitora
R 2. ARC - zapalenie wskaznika aktywnos$ci archiv/um
S 3. PLO - zapalenie wskaznika aktywnosci kreslaka
S 4. KON - zapalenie wskaznika aktywnosci konsoli
S 5. NOM - zgaszenie wskaznika aktywnosci monitora
; 6. NOA zgaszenie wskaznika aktywnosci archiwum
7. NOP - zgaszenie wskaznika aktywnosci kreslaka
8. NOK - zgaszenie wskaznika aktywnosci konsoli
" 9. wze - wzgledny okreslenie sposobu zadania parametrow
10. BEZ - bezwzgledny generowanych elementow graficznych
11. PUK - zadanie poczetku uktadu wspétrzednych
R12. IST - praca z istniejecym zbiorem
R 13. LIS - \wypis obiektéw ze zbioru
S 14. INF - yvdruk ogélnych informacji o zbiorach
S 15. END koniec pracy

4, LUS
5« SCA

odbicie

scalenie

OYREKTYWY DODATKOWE

obiektow

lustrzane obiektu

Pracownia Grafiki Komputerowej IMM przyjmie do realizacji

zlecenie na implementacje systemu KSG na inne niz MERA 400

systemy komputerowe, w szczegdélnosci na minikomputery typu SM,

Szczegb6towych informacji udziela:
Instytut Maszyn Matematycznych

Pracownia Grafiki Komputerowej

ul. Krzywickiego 34
02-278 Warszawa

21-84-41 w. 396, 413, 428

813517

tel.
teleks



Warunki prenumeraty wydawniotw

Instytutu Maszyn Matematycznych

Prenumerate na kraj przyjmuja Oddziaty RSW "Prasa-Ksigzka-
Buch'" oraz urzedy pocztowe i doreczyciel™ w terminie co dnia

25 listopada na rok nastepny.

Jednostki gospodarki uspotecznionej, instytucje, organizacje
i wszelkiego rodzaju zaktady praoy zamawiaja prenumerate
w miejscowych Oddziatach RSW ™"Prasa-Ksigzka-Ruch"™, w miejsco-

wosciach zas, w ktdérych nie ma Oddziatdw RS< — w urzedach

pocztowych.

Czytelnicy indywidualni optacaja prenumerate wydtacznie

w urzedach pocztowych i1 u doreczycieli.

Prenumerate ze zleceniem wysydki za granice przyjmuje RSW
"Prasa—Ksigzka—Ruch", Centrala Kolportazu Prasy i Wydawnictw,
ul. Towarowa 28, 00-958 Warszawa, konto PKO nr 1153-201045.
Prenumerata ze zleceniem wysydtki za granice jest drozsza od
prenumeraty krajowej o 50% dla zleceniodawcéw indywidualnych

i o 100% dla zlecajaoych instytuoji.

Ceny prenumeraty rocznej:

Biuletyn Informaoyjny - Nauki i1 Techniki Komputerowe - 1560, -
Przeglad Dokumentacyjny - Nauki i Techniki Komputerowe 1260, -
Praoe Naukowo-Badawcze IMM - cena jednego zeszytu - 220,-

oena prenumeraty rooznej 660, -

Zaméwienia na prenumerate Prac Naukowo-Badawczych IMM przyj-
muje Dziat Sprzedazy Wysytkowej OsSrodka Rozpowszechniania
Wydawnictw Naukowych PAN, Warszawa Patac Kultury i Nauki,

tel, 20-02-11 w. 2516. Egzemplarze pojedyncze Prac Naukowo-
Badawczych IMM sg do nahycia w ksiegarni Osrodka Rozpowszech-

niania Wydawnictw -Naukowyoh PAN, Warszawa, Patao Kultury i Na-

uki, tel. 20-02-11 w. 2105.



Cena zk. 260.



