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Biuletyn Informacyjny NAUKI I TECHNIKI KOMPUTEROWE

mgr i n ż .  A n d r z e j  J a n i k  
I n s t y t u t  Maszyn M a tem atycznych

Komputeroiue uuspomaganie projektowania i produkcji 
w przem yśle elektromaszynowym *'

1. W stęp

Celem o p r a c o w a n ia  j e s t  k r ó t k i e  omówienie metod i  ś r o d 

ków komputerowego wspomagania  p r o j e k t o w a n i a  i  p r o d u k o j i ( a n 

g i e l s k i e  CAD/CAM -  Computer  Aided  D e s ig n  i  Com puter  Aided 

M a n u f a c t u r i n g )  w p r z e m y ś le  e lek t rom aszynow ym  w k r a j a c h  wy

soko  u p r z e m y s ło w io n y c h .

Po w pro w ad z en iu  k i l k u  d e f i n i c j i  (p k t  2), omawiamy 
f u n k c j e  systemów komputerowych  w z a k ł a d z i e  p ro d u k c y jn y m .

N a s t ę p n i e  z o s t a n i e  o p i s a n a  ( p k t  3)  typowa k o n f i g u r a c j a  
komputerowego s y s t e m u  w spomagania  p r o j e k t o w a n i a  i  p r o d u k c j i  
-  KWPP, o r a z  s t r u k t u r a  op rogram ow an ia  s y s t e m u  KWPP.

Po s c h a r a k t e r y z o w a n i u  w p u n k c ie  4 ry n k u  systemów KWPP 
w r o k u  1981,  jeg o  p r z e w id y w a n e j  e w o l u c j i  i l o ś c i o w e j  i  j a k o ś 
c i o w e j  o r a z  z e s t a w i e n i u  c e n  s p r z ę t u  i  o p ro g ram ow an ia  s t o s o 
wane w 1982 r . ,  w p u n k c ie  5 b ę d ą  podane  z a ł o ż e n i a  f r a n c u s -

* / Opracowano n a  p o d s t a w i e  m ie s i ę c z n e g o  s t a ż u  we F r a n c j i ,
z o rg a n iz o w a n e g o  p r z e z  ACTIM ( P a r y ż ,  B o r d e a u x ,  w r z e s i e ń  1982)



4

k i e g o  rządowego program u e l e k t r o n i z a c j i  na l a t a  1 9 8 2 -8 6 .  
N a t o m i a s t  n i e  omawiamy systemów b e z p o ś r e d n i e g o  s t e r o w a n i a  
p r o d u k c j ą  c i ą g ł ą  a n i  systemów n a d z o r o w a n ia  p r o d u k o j ą  ( s o h e -  
maty s y n o p t y c z n e  barwne na  m o n i t o r a c h  ekranowyoh) w c z a s i e  
r z e c z y w i s t y m .

2 .  Komputer owe wspomagan i e  pr o j e k t ow a n ia i  p r o d u k c j i  -  KWPP

A utom atyzao ¿a  i / l u b  i n f o r m a t y z a c j a  p r z e d s i ę b i o r s t w  s t a 

ł a  s i ę , w  w arunkach  o s t r e j  k o n k u r e n o j i  na r y n k a c h  k ra jó w  wy

soko u p r z e m y s ło w io n y c h ,  warunk iem  p r z e ż y c i a  d l a  t y c h  p r z e d 

s i ę b i o r s t w «  P o s t ę p u j ą c a  m i n i a t u r y z a c j a  s p r z ę t u  komputerowego 

p r z y  z ac ho w an iu  l u b  z w i ę k s z e n i u  mooy o b l i c z e n i o w e j  spowodo

w a ła ,  że c en y  t y c h  u r z ą d z e ń  s p a d ł y ,  co ś r e d n im  i  małym p r z e d 

s i ę b i o r s t w o m  p o z w o l i  na i n f o r m a t y z a c j ę  p r o c e s u  p ro d u k c y jn e g o . ,

W w a ru n k ac h  k o n k u r e n o j i  dwa e l e m e n ty  p r z e m a w i a j ą  b e z 

w z g l ę d n i e  za  s to s o w a n ie m  systemów KWPP, a m ia n o w i c i e :

e  s k r ó c e n i e  c y k l u  o p ra c o w a n ia  nowego wyrobu,  

o  p o l e p s z e n i e  j a k o ś c i  w yrobu .

P o z o s t a ł e  s k u t k i  s t o s o w a n i a  KWPP t o ,  wg m a l e j ą c e g o  

z n a c z e n i a :

•  u w o l n i e n i e  p r o j e k t a n t a  i  t e c h n o l o g a  od c z y n n o ś c i  powta

r z a l n y c h  i  żmudnych o b l i c z e ń ,

•  w z r o s t  w y d a j n o ś o i ,

•  z m n i e j s z e n i e  kosz tów o p r a c o w a n ia  i  w y t w a r z a n ia  nowych 

wyrobów.

R ys .  1 p r z e d s t a w i a  z a k r e s  wspomagania  systemów kompu

te r o w y c h  w z a k ł a d z i e  przemysłowym.
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KOMPUTEROWE
WSPOMAGANIE PROJEKTOWANIA (KWP)

KOMPUTEROWE
WSPOMAGANIE TECHNOLOGII PRODUKCJI (KWT)

AUTOMATYZACJA
SRODKOW
PRODUKCJI

AUTOMATYZACJA
ZARZĄDZANIA
PRODUKCJĄ

( . AUTOMATY
PROGRAMOWALNE 

.  STEROWANIE NUMERY
CZNE OBRABIARKAMI 

. ROBOTY 

. STEROWANIE 
ELASTY CZNS)

( .  P l a n  p r o d u k c y j n y  
. O b l i c z a n i e  z a p o t r z e b o w a n ia -  
. Zakupy .  Harmonogramowanie 
. K ie r o w a n ie  p r o d u k c j ą  

w t o k u )

KOMPUTEROWE
WSPOMAGANIE KONTROLI JAKOŚCI (TESTERY)

R y s .  1 .  Komputery  w z a k ł a d z i e  przemysłowym

Wprowadzimy na  p o c z ą t e k  k i l k a  n a s t ę p u j ą c y c h  d e f i n i c j i .

Komputerowe wspomagania  p r o j e k t o w a n i a  -  KWP ( a n g ,  CAD — 

Computer  Aided  D e s i g n )  b ę d z i e  o z n a c z a ł o  m etody  i  ś r o d k i  kom

p u te ro w e  w y k o r z y s t a n e  w b i u r z e  k o n s t r u k o y j n y m  p r z e z  p r o j e k 

t a n t ó w .

Komputerowe wspomaganie  t e o h n o l o g i i  -  KWT ( a n g .  CAM -  

Computer  A ided  M a n u f a c t u r i n g )  b ę d z i e  o z n a c z a ł o  m etody  i  ś r o ć  

k i  komputerowe w y k o r z y s t a n e  w d z i a l e  g łównego t e c h n o l o g a .
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Wraz z z a z n a c z a j ą c ą  s i ę  t e n d e n c j ą  i n t e g r a c j i  danych, 

k o n s t r u k c y j n o - t e c h n o l o g i c z n y c h  w t z w .  b azy  d a n y c h ,  ł ą c z y  

s i ę  dwa w y że j  z d e f i n i o w a n e  p o j ę c i a  i  mówi s i ę  o komputerowym 

wspomaganiu  p r o j e k t o w a n i a  i  p r o d u k c j i  -  KWPP ( a n g .  GAD/CAM, 

f r a n c .  CPAO -  C o n c e p t io n  e t  F a b r i c a t i o n  A s s i s t é e  p a r  O rd in a 

t e u r )  .

P o j ę c i e  s y s t e m u  KWP w b i u r z e  k o n s t r u k o y jn y m  b ę d z i e  

o z n a c z a ł o  d l a  p r o j e k t a n t a  s t a n o w i s k o  ro b o c z e  wyposażone  

w końcówkę g r a f i c z n ą  z k l a w i a t u r ą  i  p ió re m  ś w i e t l n y m  ( l u b  

t a b l i c z k ą  z p ió re m  e l e k t r y o z n y m ) , k t ó r e  p o z w o l i  p r o j e k t a n t o 

wi na u t w o r z e n i e  w t r y b i e  i n t e r a k c y j n y m  r y s u n k u  z ło ż e n io w e g o  

p r o j e k to w a n e g o  z e s p o ł u  l u b  c z ę ś c i ,  o r a z  na  w ykonan ie  z ł o ż o 

nych  n i e r a z  o b l i c z e ń  w y t r z y m a ło ś c io w y c h .  N a s t ę p n i e  sys tem - 

KWP g e n e r u j e  a u t o m a t y c z n i e ,  na  s t o l e  k r e ś l ą c y m  na  p o d s t a w i e  

r y s u n k u  z ł o ż e n i o w e g o ,  f o r m a t k i  c z ę ś o i  k o n s t r u k c y j n y c h ;  z a 

pewnia  on o t r z y m a n i e  w s z y s t k i c h  m ożl iw ych  rz u tó w  i  p r z e k r o 

jów, g e n e r a c j ę  s p e c y f i k a c j i  e lementów o r a z  g e n e r a c j ę  pozo

s t a ł e j  d o k u m e n t a c j i  p r o j e k t o w e j .  Sys temy KWP p o z w a l a j ą  rów

n i e ż  n a  s y m u l a c j ę  k i n e m a t y k i  p r o j e k t o w a n y c h  z e s p o ł ó w .  Uwal

n i a j ą  one za tem  p r o j e k t a n t a  od p r a c  żmudnych i  u c i ą ż l i w y c h ,  

k t ó r e  w ręcznym  p r o j e k t o w a n i u ,  j a k  w y k a z a ły  b a d a n i a  ( r y s .  2 ) ,  

z a j m u j ą  85$ c z a s u  p r a o y  p r o j e k t a n t a !

Sys tem  KWT pozw ala  n a  o p t y m a l i z a c j ę  grupowych o p e r a c j i  

t e c h n o l o g i c z n y c h ,  a u t o m a t y c z n ą  dekom pozyc ję  n a  o p e r a c j e  e l e 

m e n t a r n e ,  a u to m a ty c z n e  g e n e r o w a n ie  t a śm  s t e r u j ą c y c h  p r a c ą  

o b r a b i a r e k  s t e r o w a n y c h  n u m e r y c z n i e ,  o b l i c z a n i e  czasów e lem en

t a r n y c h .
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Rys.  2. A n a l i z a  p r a c y  k l a s y c z n e g o  b i u r a  k o n s t r u k c y j n e g o

I s t o t n ą  K o r z y ś c i ą  s t o s o w a n i a  i n t e r a k o y j n e g o  s y s te m u  

KWT j e s t  m oż l iw ość  s z y b k i e g o  w y l i c z e n i a  r ó ż n y c h  w a r ia n tó w  

grupowych o p e r a c j i  t e c h n o l o g i c z n y c h  i  d o k o n a n ia  o p ty m a ln eg o  

w yboru .  P r z y  i n t e r a k c y j n y m  p r o j e k t o w a n i u  p ro g ram u  d l a  o b r a 

b i a r k i  o s t e r o w a n i u  numerycznym, sp ra w d z a  s i ę  d z i a ł a n i e  p r o 

gramu n a  e k r a n i e  'końcówki g r a f i c z n e j  zan im  tw o r z y  s i ę  n o ś n i k  

z e w n ę t r z n y .

A u to m a ty z a c j a  p r o j e k t o w a n i a  p rog ram u  s t e r u j ą c e g o  d o t y 

c zy :

9 d e k o m p o z y c j i  c z a s o w e j  n a  o p e r a c j e  e l e m e n t a r n e ,

9 o k r e ś l e n i a  p o t r z e b n y c h  n a r z ę d z i ,  

o o b l i c z e ń  p a ra m e t ró w  s k r a w a n i a ,

9 o b l i c z e ń  t r a j e k t o r i i ,  n a r z ę d z i a ,

9  g e n e r a c j ę  p rog ram u  w j ę z y k u  wewnętrznym u k ł a d u  s t e r o w a n i a .
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W c h w i l i  o b e c n e j  s t o s o w a n e  s ą  w c o r a z  s z e r s z y m  z a k r e 

s i e  m ik ro k o m p u te ry  w a u t o m a t y z a c j i  środków produko  j i  ( a u t o 

maty p ro g ra m o w a ln e ,  sy s te m y  komputerowego s t e r o w a n i a  numery

czn eg o  o b r a b i a r e k ,  r o b o t y  przem ysłowe i  t z w ,  g n i a z d a  p ro d u k -  

o y jn e  o s t e r o w a n i u  e l a s t y c z n y m )  o r a z  w i n te r a k t y w n y m  (koń

cówka g r a f i c z n a )  s y s t e m i e  a u t o m a t y z a c j i  z a r z ą d z a n i a  p r o d u k -  

o j ą .  W o s t a t n i m  s y s t e m i e  c h o d z i  g łó w n ie  o dynam iczne  harmono— 

wanie  p r o d u k c j i  w o b e c n o ś c i  z a k ł ó c e ń ,  obok k l a s y c z n y c h  f u n k 

c j i  t e c h n i c z n e g o  p r z y g o to w a n ia  p r o d u k c j i  g e n e r a c j a  k a t a l o 

gów p r z e z n a o z e ń ,  n a r z ę d z i  i  l i s t  m a t e r i a ł o w y c h  d l a  wyrobu 

i  g e n e r a o j i  d o k u m e n ta o j i  w a r s z t a t o w e j .

Sys tem y KWPP można p o d z i e l i ć  wg k r y t e r i u m  mocy o b l i c z e 

n i o w e j  na :

® s y s te m y  m a ł e ,  w k t ó r y c h  s t a n o w i s k o  p r a o y  p r o j e k t a n t a  j e s t  

u r z ą d z e n i e m  au tonom icznym  z własnym m in i  l u b  mikrokompu

t e r e m ,

0  sy s te m y  duże  w i e lo s t a n o w i s k o w e ,  w i e l o f u n k c y j n e ,  z kompute

rem d u ż e j  mooy.'

R ys .  3a p r z e d s t a w i a  p r z y k ł a d  s y s te m u  10 -  s t a n o w i s k o 

wego f i r m y  COMPUTERVISION (DESIGNER 4 / 5 )  z a i n s t a l o w a n e g o  

w f a b r y c e  p r o d u k c j i  d u ż y ch  o b r a b i a r e k  THEMI-POREST, we 

P ra n o  j i .

R ys .  3b p r z e d s t a w i a  o g ó l n ą  s t r u k t u r ę  oprogram ow an ia

1 zb io rów  d a n y c h .
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Baza  danyoh k o n s t r u k c y j n o - t e c h n o l o g io z n y c h  z a w i e r a

w s z y s t k i e  dan e  p o t r z e b n e  n a  p o z io m ie  b i u r a  k o n s t r u k c y j n e g o ,  

d z i a ł u  g łównego t e c h n o l o g a  i  w y d z i a ł u  p r o d u k c y jn e g o ,  d o t y -  

c z ą c e  o k r e ś l o n e g o  w yrob u .

W y sp ec ja l izow ane  j ę z y k i  s t e r o w a n i a  no z w a l a j ą  n a  m an ip u 1owa- 

n i e  s t r u k t u r ą  dan y oh ,  wykonywanie o b l i c z e ń  i  z a p y ty w a n ie  

b azy  d a n y c h .

n i e  r y s u n k a m i  dwu i  t ró jw ym iarow ym i  w p r o c e s i e  t w o r z e n i a  r y 

sun k u  z ło ż e n io w e g o  p r o j e k t o w a n e g o  m echanizm u.

J ę z y k i  o p i s u  o p e r a c j i  t e c h n o l o g i o z n y o h  pozw ala  j ą , n a  p o d s t a 

wie  r y s u n k u  c z ę ś c i ,  na  o p ra c o w a n ie  k a r t y  t e c h n o l o g i c z n e j  wyro

bu ( o p e r a c j e  e l e m e n t a r n e ,  o p e r a o j e  g rupow e ,  o b l i c z a n i e  c z a 

sów ).

Moduł a u to m a ty c z n e g o  p rog ram ow an ia  systemów num erycznego  

s t e r o w a n i a  o b r a b i a r e k  pozwala  na o b l i c z a n i e  1 k o n t r o l ę  

t r a j e k t o r i i  n a r z ę d z i  o r a z  na  g e n e r o w a n ie  d a n ych  s t e r u j ą c y c h  

p r a c ą  u r z ą d z e ń .

P o s t n r o o e s o r y  w y jśo low e  g e n e r u j ą  ta śm y  s t e r u j ą c e  p r a c ą  po

s z c z e g ó l n y c h  typów o b r a b i a r e k .

B i b l i o t e k i  z a w i e r a j ą  o p i s y  da nyoh  s t a ł y c h  c h a r a k t e r y s t y c z 

ny ch  d l a  danego  p r z e d s i ę b i o r s t w a  ( k a r t o t e k a  k o n s t r u k c y j n o -  

t e o h n o l o g i c z n a ,  k a r t o t e k a  n a r z ę d z i ,  k a r t o t e k a  m aszyn ,  k a r t o 

t e k a  grupowa o p e r a c j i  t e o h n o l o g i c z n y o h ) . Wchodzą one w 

s k ł a d  bazy  danych  k o n s t r u k c y j n o - t e c h n o l o g i c z n y o h .

?zne 2D. 3D p o z w a l a j ą  na  t w o r z e n i e  i  m a n ip u lo w a -
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Widzimy, że s t a n o w i s k o  p r a c y  obe jm u je  końcówkę g r a 

f i c z n ą ,  k l a w i a t u r ę  a l f a n u m e r y c z n ą ,  t a b l i o z k ę  g r a f  i o z n ą . ( u r z ą -  
»

d z e n i e  t o  zwane j e s t  t e ż  " t a b l i c z k ą  d i g i t a l i z u j ą o ą "  l u b  

" t a b l e t " ) o r a z  d r u k a r k ę  g r a f i c z n ą  ( j a k o  k o p i a r k ę  e k r a n u  

g r a f i c z n e g o  )*

T a b l i c z k i  g r a f i c z n e  s ł u ż ą  do -praoy i n t e r a k c y j n e j  p r o 

j e k t a n t a  z systemem* Z a w i e r a j ą  one p o l e  g r a f i c z n e  do wprowa

d z a n i a  d a n y c h  i  rysunków o r a z  p o l a  f u n k c y j n e  ( s t a ł e  i  wymien

ne  ) d l a  z w i ę k s z e n i a  e f e k t y w n o ś c i  p r a c y  p r o j e k t a n t a .

R ys .  4 p r z e d s t a w i a  p r z y k ł a d  t a b l i c z k i  g r a f i c z n e j  z po

lem fu n k c y jn y m  p rz e w id z ia n y m  do p r o j e k t o w a n i a  c z ę ś c i  mecha

n i c z n y c h .

W g ó r n e j  c z ę ś c i  t a b l i c z k i  z n a j d u j e  s i ę  zmienne  p o l e  

f u n k c y j n e  (36 p ó l  e l e m e n t a r n y c h ) ,  z k tó rym  można ł ą c z y ó  r ó ż 

ne  z n a c z e n i a  w ' z a l e ż n o ś c i  od s p e c y f i k i  p r a o y  p r o j e k t a n t a .

Z każdym bowiem polem e le m e n ta rn y m  z w ią z a n a  j e s t  o d p o w ie d n ia  

p r o c e d u r a  o b s ł u g i .  S t a ł e  f u n k o j e  o r g a n i z a c y j n e  i  o p e r a o j e  

u n i w e r s a l n e  d l a  p r o j e k t o w a n i a  c z ę ś c i  m e c h a n ic z n y c h  u m ie sz — 

ozone na b r z e g a c h  dolnym, prawym i  lewym t a b l i c z k i  ( ł ą c z n i e  

42 p o l a  e l e m e n t a r n e )  o g r a n i c z a j ą  p o l e  ro b o o z e  t a b l i c z k i .

P o le  r o b o c z e  p o z w a la  na w prow adzen ie  danyoh  p r o j e k t o w y c h  

( r y s u n k i ,  w ym iary ,  t e k s t y )  i  m a n ip u lo w a n ie  danymi g r a f i c z 

nymi i  a l f a n u m e r y c z n y m i  n a  e k r a n i e  g r a f o s k o p u .

Ryn e k  systemów KWPP

T a b l i c a  1 p r z e d s t a w i a  o b r o t y  za r o k  1981 g łów nych  f i r m  

p r o d u k u j ą c y c h  sy s te m y  KWPP. Z e s t a w i e n i e  w y r ó ż n ia  sy s te m y  

duże i  m a ł e .  P r z y  dużym w z r o ś c i e  ogólnym w s t o s u n k u  do 1 9 8 0 r . ,
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T a b l i o a  1 .  Dostawy systemów KWPP "pod k l u o z "  w r o k u  1981, 
w m i ł l o n a o h  do la rów

FIRMY OBROTY PROCENT WZROST W 
STOSUNKU DO 
ROKU 1980

COMPUTERVISION 265 35 °h 39 %
IBM/LOKHEED 110 14 38 %
APPLICON 85 11 % 31 %
CAMA 80 11 # 29 %
INTERGRAPH 85 11 % 49 %
AUTOTROL 50 7 °h 2 %
GERBER SCIENTIFIC 20 3 °h 33 #
SYNERCOM 18 2 # 43 °h
Mc AUTO 10 1 % 25 #
CALCOMP 10 1 % 43 %
I n n i 27 4 93 °h

RAZEM WIELKIE
SYSTEMY

760 100 % 35 %

REDAC 25 57 # 108 %
SUMMAGRAPHICS 5 11 Æ 150 #
GRAPHCOR 3 7 # 200 °b
N i c o l e t  CAD 6 14 % 150 %
I n n i 5 11 % 120 °h

RAZEM MAŁE 
SYSTEMY

44 100 % 128 %

RAZEM 804
L ------

38 
.....................................



u d e r z a  gwał tow ny  w z r o s t  dos taw  m ałyoh  systemów a u to m a t y c z 

n y c h ,  k t ó r e  s ą  p r z e z n a o z o n e  d l a  ś r e d n i c h  i  m ałyoh  p r « e d » i ę -  

b i o r s t w .  ♦

Dla  ooeny  w i e l k o ś o i  p o t e n o J a l n e g o  r y n k u  można powie

d z i e ć ,  że n p .  we P r a n o J i  z a t r u d n i o n y o h  J e s t  o b e o n ie  w b i u 

r a c h  p r o j e k t o w y o h  2 8 0 .0 0 0  i n ż y n i e r ó w ,  30 0 .0 0 0  k r e ś l a r z y  i  

2 0 0 .0 0 0  t e o h n ik ó w *  W S t a n a o h  Z Jednoozonych  z a ś  w b i u r a c h  

p r o j e k to w y o h  p r a c u j e  6 0 0 .0 0 0  i n ż y n i e r ó w  w 3 5 .0 0 0  i n s t y t u c j a o h  

s t a n o w i ą o y c h  p o t e n o j a l n y  r y n e k  na  s y s te m y  KWP. W 1982 r . ,

3500 i n s t y t u c j i  p o s i a d a ł o  w USA s y s t e m  KWP.

T a b l i o a  2 p r z e d s t a w i a  dane  i l o ś o i o w e  d o t y c z ą c e  s y s t e 

mów KWPP w 1985 r .  wg p o d z i a ł u  na  d z i e d z i n y  z a s t o s o w a ń ,  z 

k t ó r y o h  w y n ik a ,  że połowa systemów b ę d z i e  z a i n s t a l o w a n a  w 

p rz e m y ś le  maszynowym, 20% -  t o  z a s t o s o w a n i a  w e l e k t r o n i c e  

a 19% -  w b u d o w ą io tw ie  i  a r o h i t e k t u r z e .

T a b l i o a  2 . Rynek systemów KWPP w l a t a o h  19 8 0 -8 5 ,  w m i n . d o i .

d z i e d z i n a
ZASTOSOWANIA

1980 ; 1985 nr-1
.

ROCZNA
STOPA
WZROSTU

9  PRZEMYSŁ 
MASZYNOWY

243 42 1 .3 5 0
........
49 41 %

•  elektronika .
/62% — obwody 

drukowane 
19% -  kab Iow a n i e  
18% P r o j e k t o w a n i e  

układów s c a l .

166 28 565 20 28%

# BUDOWNICTWO, 
ARCHITEKTURA

101 17 535 19 40%

•  KARTOGRAPIA 64 11 230 8 30%
•  I n n e 10 2 100 4 59%

RAZEM 584 100 2 .7 7 0 100 37%
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T a b l i c a  3 s t a n o w i  z e s t a w i e n i e  c e n  s p r z ę t u  i  o p r o g r a 

mowania w s y s t e m a c h  KWPP. R o z p i ę t o ś ć  c e n  j e s t  ogromna — od 

25OC d o la ró w  ( s i o ! )  za  a u to n o m ic z n y  s y s t e m  SECMAI do p r o j e k 

to w a n ia  obwodów d rukow anych  w z e s t a w i e :  ko m pu te r  HP100, 

d y s k  2MB, m o n i t o r  g r a f i c z n y  o p r z e k ą t n e j  e k r a n u  43 om i  

512 x 512 punktów,  e k r a n  a l f a s k o p o w y ,  t a b l i o z k a  g r a f i c z n a ,  

p o p r z e z  s y s t e m  a n g i e l s k i  REDAC CADET t e ż  p r o j e k t o w a n i e  ob

wodów drukow anych  w c e n i e  5 0 . 0 0 0  d o l a r ó w ,  do s i e c i  11 s y s 

temów DESIGNER 5 d l a  m a r y n a r k i  w o j e n n e j  Stanów Z je d n o o zo n y o h ,  

k t ó r a  b ę d z i e  k o sz to w ać  6 2 , 9  m i l ion ó w  d o l a r ó w ( n o t a  ben e :  

k o n t r a k t  s t u l e c i a ! ) .

T a b l i c a  3 .  Ceny s p r z ę t u  i  op rogram ow an ia

PRODUKT, WYRÖB Cena w d o l a r a c h  I

EKRAN GRAFICZNY 

MONITOR GRAFICZNY

TABLICZKA GRAFICZNA

DIGITIZER(format  AQ 
STÓŁ KREŚLĄCYc
SYSTEMY "POD KLUCZ" 

® MAŁE 
@ DUŻE

OPROGRAMOWANIE
SPECJALISTYCZNE

I
P r o d u c e n t  l u b  nazwa 
wyrobu

1000 -  4000 | H e w l e t t - P a c k a r d  (HP)

7000 -r 5 0 .0 0 0

1600 ~  1 «800 
7 . 5 0 0  

10.000~-40.000

30.000-f-50.000 
100.000-f-250.000

2 0 . 0 0 0 - 1 0 0 . 0 0 0

TEKTRONIX, MEGATEK 
AFIGRAF
DEC, HP
CALCOMP, HOUSTON 
BENSON, CALCOMP

REDAC, SOLIDVIEW
j EUCLID, DESIGNER 
j (COMPUTERVISION)
I CADAM, SOLIDVIEW,

/
' M o n i t o r  o b e jm u je  p r o c e s o r  g r a f i c z n y  i  oprogram ow anie  

bazowe;  c z a s a m i  r ó w n i e ż  k o p i a r k ę  e k r a n u  i  t a b l i o z k ę  g r a 
f i c z n ą  s t a j ą c  s i ę  s t a n o w i s k i e m  robo czy m .
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Poniew aż  sy s te m y  KWPP i s t n i e j ą  od 1970 r . ,  t o  o czy 
w i ś c i e  wprowadzono po 12 l a t a o h  k l a s y f i k a o j ę  ( p r z e d s t a w i o n ą

w t a b l i o y  4 ) , ’ w k t ó r e j  mamy 3 g e n e r a c j e  sys temów KWP i  2

g e n e r a o j e  t z w .  systemów komputerowo z i n t e g r o w a n e j  p r o d u k c j i

( a n g .  Computer  I n t e g r a t e d  M a n u f a c t u r i n g )  o r a z  t z w .  "Pabrykę

b e z  l u d z i ” ( j a p o ń s k i  p r o j e k t  “Unmanned M a n u f a c t u r i n g  S y s t e m ) .

A n k i e t a  p rz e p ro w a d z o n a  w S ta n a o h  Z je d n o cz o n y o h  AP w 1981 r . ,

p r z e w i d u j e  n a s t ę p u j ą c y  p o s t ę p  a u t o m a t y z a c j i  p r o d u k c j i :

•  1985 5 -  10# zak ładów  s t o s u j e  KWPP (CAU/CAM)

9  1990 10 -  25# . zak ładów  b ę d z i e  s t o s o w a ł o  KWPP

•  '1989-1992 20# zak ładów z a s t o s u j e  i n f o r m a t y z a c j ę  p r o c e s u
p r o d u k c y jn e g o

•  1995 25# zak ładów z a s t o s u j e  komputerowo wspomagane
. « i •

k r e ś l e n i e  rysunków

% 1996 25# o b r a b i a r e k  w g n i a z d a c h  o s t e r o w a n i u  e l a s t y 
cznym ( p a l e t y  t r a n s p o r t o w o - z a ł a d o w c z e ,  maga

zyny a u to m a ty c z n e  n a r z ę d z i ,  a u to m a ty  p r o g r a 

mowalne,  komputerowe s t e r o w a n i e  o b r a b i a r k a m i )

•  1995 50# zak ładów  z a s t o s u j e  r o b o t y  p rz e m y s ło w e .

5 .  P r a n o u s k i  rządowy p ro g ram  e l e k t r o n i z a o  j]i na l a t a  1982-1986

W artośó  p r o d u k c j i  f r a n c u s k i e g o  p r z e m y s ł u  e l e k t r o n i c z n e 

go w y n i o s ł a  w 1981 -  15 m i l i a r d ó w  d o l a r ó w .

P l a n  na 1986 r .  p r z e w i d u j e  w z r o s t  p r o d u k o j i  w c e n a c h  

s t a ł y o h  do sumy 25 m i l i a r d ó w  d o la rów  w tym: p o d z e s p o ł y  -

3 m i l i a r d y ,  e l e k t r o n i k a  powszechnego1 użytku -  1 ,5  m i l i a r d a  

(70# p o t r z e b  r y n k u ) ,  i n f o r m a t y k a  -  5 m i l i a r d ó w ,  op rogram o

wanie  -  3 m i l i a r d y .
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T a b l i o a  4. E w o lu c ja  systemów KWPP w l a t a o h  1970 -  1990

-
L a ta

" H-'" 11,11 '
Nazwa Uwagi

1970 P i e r w s z a  g e n e r a c j a  KWP 
( w y s p e c j a l i z o w a n e ,  jednos tkow e  

s y s te m y )

Duże sy s te m y  na  
p o t r z e b y  w ła sn e  
( p r z e m y s ł  l o t n i 
c z y  i  sam oohodo-  
w y )

1975

nr, T- - - -I

Druga g e n e r a c j a  KWP 
( s y s t e m y  d z i e d z i n o w e :  
m e c h a n ik a ,  e l e k t r o n i k a  
k a r t o g r a f i a ,  e t o . )

r  — r r  - t—r " ' ——r

i
Sys temy "pod 
k l u c z "  ( f i r n y  
C 0MPUTERVTSION, 
APPLICON, AUTOTROlj 
CALMA)

1980 T r z e c i a  g e n e r a c j a  KWPP 
( n a r z ę d z i a  m e to d o lo g io z n e .  
i  programowe budowy s y s t e 
mu)

1
Sys tem y  "na m i a r ę " j  
(GRAPIXI (CISI), 
COMPUTERVISION )

r~ ~ —  •
1982 P i e r w s z a  g e n e r a c j a  kompu

te ro w o  z i n t e g r o w a n e j  
p r o d u k o j i  ( a n g .  Computer  
I n t e g r a t e d  M a n u f a c t u r i n g )  
-  KZP

R o b o ty k a .  Gniazdo | 
p r o d u k c y jn e  ze  s t e - j  
rowaniem e l a s t y c z - j  
nym

1985-90

i

Druga g e n e r a o  j a  KZP "W ydzia ł  p r o d u k o y j -  
ny  b ez  l u d z i "  ( j a 
p o ń s k i  p r o j e k t  p . n ,  
"Unmanned m an u fac 
t u r i n g  s y s t e m " )
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Do o s i ą g n i ę c i a  t a k i e ; )  p r o d u k c j i  r z ą d  f r a n c u s k i  p r z e z n a c z a  

20 m i l i a r d ó w  d o la ró w  w p i ę c i o l a t o e  1982-1986 na  f i n a n s o w a n i e  

p rao  badaw ozo- ro zw o jo w yo h ,  a m ia n o w i c i e :  e l e k t r o n i k a  p r o f e 

s j o n a l n a  i  ł ą c z n o ś ó  -  40$ ,  p o d z e s p o ł y ,  e l e k t r o n i k a  powsze

chnego u ż y t k u ,  i n f o r m a t y k a  -  60$ .

Wytypowano w tym c e l u  s ie d em  programów rządow ych  w d z i e d z i 

n i e  e l e k t r o n i k i  i  i n f o r m a t y k i ,  a m ia n o w ic i e :

« komputerowo wspomagane p r o j e k t o w a n i e  układów b a rd z o  d u ż e j  

s k a l i  i n t e g r a c j i  -  YLSI 1983 r .

0  p ł a s k i  e k r a n  t e l e w i z y j n y

•  komputerowo wspomagane t ł u m a c z e n i e  t e k s tó w  

0  moduły  podstawowe w m in i  -  i  m i k r o i n f o r m a t y c e  

0  komputerowe wspomaganie  p r o j e k t o w a n i a  i  p r o d u k c j i  KWPP 

® komputerowo wspomagane n a u c z a n i e

m i n ż y n i e r i a  op ro g ram o w an ia  ( a n g .  S o f t w a r e  E n g i n e e r i n g ,  
f r .  Genie  l o g i c i e l ) .

k o ń c owe

□  G r a f i k a  komputerowa i  i n t e r a k c y j n e  s y s t e m y  ko m p u te ro 

wego wspomagania  p r o j e k t o w a n i a  i  p r o d u k c j i  p r z e c h o d z ą  

n a  Z a c h o d z ie  g w a ł to w n ą  f a z ę  w z r o s t u  w w yniku  powszech

n e g o ,  k o n k u r e n c y jn e g o  d ą ż e n i a  zak ładów  p r o d u k c y j n y c h  

do s k r ó c e n i a  c y k l u  o p r a c o w a n ia  nowych wyrobów, p o l e p 

s z e n i a  j a k o ś c i  wyrobów o r a z  o g ó ln e g o  d ą ż e n i a  do zw ięk

s z e n i a  w y d a j n o ś c i  p r a c y  i  z m n i e j s z e n i a  kosz tów  w ł a s n y c h .

□  T a k i e j  t e n d e n c j i  ro zw o jo w e j  s p r z y j a  d a l s z a  m i n i a t u r y z a 

c j a  s p r z ę t u  komputerowego i  s y s t e m a t y c z n a  o b n i ż k a  c e n  

na u k ł a d y  c y f r o w e .
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[7]Tendeno;)e podobne d a j ą  s i ę  zauważyć w k r a j a c h  n a s z e g o  

o b o z u j  z w ła s z o z a  mooną p o z y o ję  w d z i e d z i n i e  a u t o m a t y z a c j i  

p r o d u k c j i  ( s t e r o w a n i a  e l a s t y c z n e )  m a ją  Węgry.

[7 ] I n f  o rm a ty z a c  j a  zak ładów  p r z e m y s ł  owy oh. s t a ł a  s i ę  na zac h o 

d z i e  c e lem  s t r a t e g l o z n y m ,  gdyż t y l k o  ona pozwala  na  s k u t e 

czn e  w prow adzen ie  t e c h n o l o g i i  surowcowo- i  e n e r g o o s z c z ę d 

n y c h .  Wprowadzenie  t a k i c h  t e o h n o l o g i l  w i e d z i e  p r z e z  a u t o 

m a t y z a c j ę  p rocesów o b ró b o z y o h ,  a u t o m a t y z a c j ę  p rocesów 

p r z e t w a r z a n i a  i n f o r m a o j i  i  a u t o m a t y z a c j ę  p rocesów  p r o j e k 

t o w a n i a  i  t e o h n i c z n e g o  p r z y g o t o w a n i a  p r o d u k o j i .



Biuletyn Informacyjny NAUKI I TECHNIKI KOMPUTEROWE

d r  i n ż .  S t a n i s ł a w  G r o d z i c k i  

I n s t y t u t  Maszyn Maternatycznyoh

Komputery i grafika komputerouia id geodezji i kartografii

W ramaoh p rowadzonych  w IMM p r a c  nad  r o z p o z n a n ie m  

z a s to s o w a ń  g r a f i k i  kom pute row ej  w ró ż n y o h  d z i e d z i n a o h  g o s 

p o d a r k i ,  p r z e a n a l i z o w a n o  t a k ż e  m o ż l iw o ś c i  t y c h  z a s to s o w a ń  

w g e o d e z j i  i  k a r t o g r a f i i .

P o t r z e b y  s t o s o w a n i a  metod g r a f i k i  kom pute row ej  p o j a 

w i ł y  s i ę  w g e o d e z j i  i  k a r t o g r a f i i  j u ż  w momencie wprowadza

n i a  komputerów.  W ynika ło  t o  z warunków a u t o m a t y z a c j i  pewnych 

p rocesów  t e c h n o l o g i c z n y c h  o r a z  p r z y s p i e s z e n i a  opracowań k a r 

t o g r a f i c z n y c h ,  o ż y l i  map, k t ó r e  s ą  n i e z b ę d n e  w w i e l u  d z i e d z i 

n ao h  g o s p o d a r k i  n a r o d o w e j .

Tak więc  p o n i ż s z e  o p r a c o w a n ie  j e s t  wynikiem p r a c  r o z 

poznawczych  i  ma na c e l u  z o r i e n t o w a n i e  o z y t e l n i k a  o z a k r e s i e  

o b ecnego  s t o s o w a n i a  g r a f i k i  kom pu te row ej  w P o l s c e  o r a z  potrzeb 

na p r z y s z ł o ś ć .

Ogólna c h a r a k t e r y s t y k a  d z i e d z i n y  z a s to s o w a ń

G e o d ez ja  z a jm u je  s i ę  z b i e r a n i e m ,  opracowywaniem, p r z e 

chowywaniem i  p rzekazyw an iem  i n f o r m a c j i  o k s z t a ł o i e ,  w i e l k o ś 

c i  i  n i e k t ó r y c h  w ł a s n o ś c i a c h  f i z y c z n y o h  p o w i e r z c h n i  k u l i  

z i e m s k i e j  l u b  j e j  c z ę ś c i  o r a z  o k s z t a ł o i e ,  r o z m i a r z e ,  p o ł o 

ż e n i u  i  o k r e ś l o n y c h  c e c h a c h  p r z y r o d n i c z o - e k o n o m i e z n y o h  r ó ż -
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n o ro d n y o h  o b ie k tó w  z n a j d u j ą o y o h  s i ę  na  p o w ie rz o h n i  Z ie m i .

K a r t o g r a f i a  z a jm u je  s f ę  p r z e d s t a w i a n i e m  powyższych 

i n f o r m a c j i  w p o s t a c i  map. J e s t  ona ś c i ś l e  p o w iązan a  z geo 

d e z j ą ,  a t a k ż e  z t o p o g r a f i ą .

Na m a t e r i a ł a c h  g e o d e z y jn y c h  i  k a r t o g r a f i c z n y c h  o p i e 

r a j ą  sw oje  p r a c e  g e o g r a f i a ,  g e o f i z y k a ,  g e o l o g i a ,  h y d r o l o 

g i a ,  i n ż y n i e r i a ,  bud o w nic tw o ,  g ó r n i c t w o ,  p l a n o w a n ie  p r z e s 

t r z e n n e  u r b a n i s t y c z n e  i  r e g i o n a l n e ,  u r z ą d z e n i a  r o l n e  i  l e ś n e  

o r a z  i n n e  d z i a ł y  t e c h n i k i  i  ż y c i a  g o s p o d a r c z e g o .

Rozwój m e c h a n i z a c j i  i  a u t o m a t y z a c j i  pomiarów g e o d e z y j 

n y c h  w t e r e n i e ,  w y r a ż a j ą c y  s i ę  s to s o w a n ie m  do pom ia ru  k ą tó w ,  

o d l e g ł o ś c i  i  r ó ż n i c y  w y s o k o ś c i  o d p o w ie d n ic h  e l e k t r o n i c z n y c h  • 

t a c h im e t r ó w  r e j e s t r u j ą c y c h ,  d a l m i e r z y  e l e k t r o o p t y c z n y c h  l a 

se row ych  i t p . j  p o n a d to  c o r a z  s z e r s z e  s t o s o w a n i e  e l e k t r o n i c z 

n e j  t e c h n i k i  o b l i c z e n i o w e j  u m o ż l i w i a j ą  c o r a z  o z ę s t s z e  w d r a ż a 

n i e  metod  i  t e c h n i k  i n f o r m a t y k i .  Z e s p ó ł  t y c h  metod i  t e c h n i k ,  

zwany i n f o r m a t y k ą  g e o d e z y j n o - k a r t o g r a f i c z n ą ,  j e s t  t r a k t o w a n y  

jako  nowa d z i e d z i n a  g e o d e z j i  i  k a r t o g r a f i i ,  z a j m u j ą c a  s i ę  

p r z e t w a r z a n i e m  d a n y ch  g e o d e z y j n o - k a r t o g r a f i c z n y o h  z a  pomocą 

g łó w n ie  kom puterów, d i g i t i z e r ó w  ( d i g i m e t r ó w ) * /  i  p l o t e r ó w .

W g e o d e z j i  i  k a r t o g r a f i i ,  w w yniku  w pro w ad zan ia  m . i n .  

m etod  i n f o r m a t y k i ,  można w y ró ż n ić  k i l k a  w a ż n i e j s z y c h  o s i ą g 

n i ę ć  n a u k o w o - t e c h n i c z n y c h .

» /  W b r a n ż y  g e o d e z y j n o - k a r t o g r a f i c z n e j  u r z ą d z e n i e  do au tom a

t y c z n e j  zam iany  i n f o r m a c j i  g r a f i c z n e j  na  c y f r o w ą  j e s t  

nazywane d i g i m e t r e m .
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S z yb k i  ro z w ó j  i  u n o w o c z e ś n i e n i e  f o t o g r a m e t r i i ,  j e d n e j  z n a j 

n o w o c z e ś n i e j s z y c h  m etod  g e o d e z y jn y o h  s p o r z ą d z a n i a  map s y t u -
i

a o y jn y o h  i  s y t u a c y j n o - w y s o k o ś c i o w y c h .

Metody f o t o g r a m e t r y c z n e  s ą  o p a r t e  n a  t e o r i i  r z u t u  ś ro d ko w ego .  

Zadaniem f o t o g r a m e t r i i  j e s t  o d t w a r z a n i e  k s z t a ł t u ,  wymiarów 

i  p o ł o ż e n i a  utworów p r z e s t r z e n n y c h  -na p o d s t a w i e  i c h  z d ję ó  

f o t o g r a f i c z n y c h .  Z d j ę c i a  s ą  wykonywane kamerami f o t o g r a m e 

t r y c z n y m i  (pom ia row ym i)  l o t n i c z y m i  l u b  n a z iem n y m i .  Z a l e ż n i e  

od s p o s o b u  wykonywania z d j ę ó  f o t o g r a f i c z n y c h  -  f o t o g r a m e t r i ę  

d z i e l i  s i ę  n a :  1 /  f o t o g r a m e t r i ę  n a z ie m n ą  ( t e r r o f o t o g r a m e t r i a , )  

i  "2/ f o t o g r a m e t r i ę  l o t n i c z ą  ( a r e o f o t o g r a m e t r i a ) . W f o t o g r a 

m e t r i i  n a z i e m n e j  z d j ę c i a  f o t o g r a m e t r y c z n e  wykonuje  s i ę  ze 

s t a n o w i s k  n a z ie m n y c h  za pomocą f o t o t e o d o l i t u  l u b  kamery 

s t e r e o m e t r y o z n e j .  W f o t o g r a m e t r i i  l o t n i c z e j  z d j ę c i a  wykonuje  

s i ę  kamerami l o t n i c z y m i ,  u m ie sz cz an y m i  w odpowiednim u r z ą 

d z e n i u  na  s a m o l o o i e ,  h e l i k o p t e r z e  l u b  b a l o n i e .

Z p u n k t u  w i d z e n i a  s p o s o b u  w y k o r z y s t a n i a  z d j ę ó  w y ró ż n ia  s i ę  

f o t o g r a m e t r i ę  p ł a s k ą  ( j e d n o o b r a z o w ą ) i  f o t o g r a m e t r i ę  p r z e 

s t r z e n n ą  ( d w uobrazow ą) , zwaną t a k ż e  s t e r e o f o t o g r a m e t r i ą .

W p ł a s k i e j  f o t o g r a m e t r i i  l o t n i c z e j  do s p o r z ą d z a n i a  t z w .  

f o t o s z k i c ó w  i  f o t o m a p ,  a n a s t ę p n i e  map k resk ow y ch  s y t u a c y j 

nych  w y k o r z y s t u j e  s i ę  p o j e d y n c z e  z d j ę c i a .  Opracow ania  f o t o 

g r a m e t r i i  p r z e s t r z e n n e j  o p i e r a j ą  s i ę  n a  dwóch z d j ę c i a c h  t e g o  

samego o b i e k t u ,  wykonanych z dwóch r ó ż n y c h  s t a n o w i s k .  Daje  

t o  m ożl iw ość  s p o r z ą d z a n i a  map k resk ow y ch  s y t u a c y j n o - w y s o k o ś -  

c io w y o h .  P r z y r z ą d y  p o z w a l a j ą c e  op racow ać  mapę s y t u a o y j n o -  

w yso ko śc io w ą  m e to d ą  m e c h a n i c z n ą ,  n a z y w a j ą  s i ę  a u t o g r a f a m i
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( a u t o g r a f y  W ild a  A8 l u b  Ą10 f i r m y  s z w a j c a r s k i e ; ) ) .  A u t o g r a f  

A10 w p o ł ą o z e n i u  z u r z ą d z e n i a m i  EK22 do z a p i s u  danyołi  na  

t a ś m i e  m a g n e t y c z n e j ,  t a ś m i e  p a p i e r o w e j  l u b  k a r t a c h  p a p i e r o 

wych u m o ż l iw ia  r e j e s t r o w a n i e  w s p ó ł r z ę d n y o h  x ,  y ,  z punktów 

t e r e n o w y o h  w p o s t a c i  t z w .  num erycznego  m ode lu  t e r e n u  (NMT).
t •

Z d j ę c i a  f o t o g r a m e t r y c z n e  i  metody i c h  opracow yw ania  m a ją  

z a s t o s o w a n i e  t a k ż e  w p l a n o w a n iu  p r z e s t r z e n n y m ,  w i n ż y n i e r i i  

l ą d o w e j  i  w o d n e j ,  w g ó r n i c t w i e  i  g e o l o g i i ,  w b u d o w n ic tw ie  

przemysłowym, n p .  p r z y  b a d a n i u  w y chy leń  kominów p r z e m y s ł o 

wych i  s u w n ic ,  w a r c h i t e k t u r z e ,  n p ,  p r z y  s p o r z ą d z a n i u  planów 

i n w e n t a r y z a c y j n y c h  o b ie k tó w  bu d ow la n y ch ,  a. w, s z c z e g ó l n o ś c i  

zabytków a r c h i t e k t o n i c z n y c h ,  w a s t r o n o m i i ,  m ed y c y n ie ,  b a l i s 

t y c e  i t p .  o r a z  w p r a o a o h  naukowo-badawozych  w i e l u  d z i e d z i n #  

Z a s to s o w a n i e  m etod  t e l e d e t e k c y j n y c h ,  k t ó r e  p o l e g a j ą  n a  z d a l 

nym p o z y s k i w a n i u  i n f o r m a c j i  o p o w i e r z c h n i  Ziemi l u b  o z j a w i s 

k a c h  na  n i e j  w y s t ę p u j ą c y c h ,  ozy  też  w d o l n y c h  w a r s tw a c h  a fm o -  

s f e r y ,  bez  f i z y c z n e g o  ( b e z p o ś r e d n i e g o )  k o n t a k t u  z badanym 

o b i e k t e m  l u b  z j a w i s k i e m .

I n f o r m a c j e  t a k i e  mogą byó p rzekazy w an e  na  Z iem ię  p r z e z  

s p e c j a l n e  u r z ą d z e n i a  s ł u ż ą c e  do l o h  z b i e r a n i a ,  z a i n s t a l o w a n e  

na  p o k ł a d a c h  samolotów l u b  s z t u c z n y c h  s a t e l i t ó w .  U r z ą d z e n i a  

t e  w y k o r z y s t u j ą  w i e l k o ś ć  p r o m ie n io w a n ia  e l e k t r o m a g n e t o z n e g o  

o d b i t e g o  l u b  em itowanego  p r z e z  p o s z c z e g ó l n e  o b i e k t y  z n a j d u 

j ą c e  s i ę  n a  p o w i e r z c h n i  Z i e m i .  P ro m ie n io w a n ie  t o  może byó 

r e j e s t r o w a n e  t y l k o  d l a  j e d n e j  w y b r a n e j  l u b  j e d n o c z e ś n i e  

k i l k u  d ł u g o ś o i  f a l .
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R e j e s t r a c j a  p r o m ie n io w a n ia  e l e k t r o m a g n e t y c z n e g o  w k i l k u  wy

b r a n y c h  z a k r e s a c h  f a l  nazywa s i ę  r e j e s t r a c j ą  w i e ^ o s p e k t r a I n ą ,  

a dane  p o z y sk an e  w t e n  sp o s ó b  danymi w i e l o s p e k t r a l n y m i .  Za

l e ż n i e  od s p o s o b u  r e j e s t r a c j i ,  i n f o r m a c j e  t e l e d e t e k c y j n e  s ą  

p rze k a z y w a n e  n a  Z iem ię  d r o g ą  t e l e m e t r y c z n ą ,  b ą d ź  t e ż  s ą  t r a n 

s p o r to w a n e  n a  s p e c j a l n y c h  n o ś n i k a c h  i n f o r m a c j i  ( n p .  na f i l 

mach f o t o g r a f i c z n y c h  l u b  t a ś m a c h  m a g n e ty c z n y c h ) .  VI s t a c j a c h  

o d b i o r c z y c h  i  w w y s p e c ja l i z o w a n y c h  o ś r o d k a c h  s ą  one poddawane 

o b r ó b o e ,  z a l e ż n e j  od o e l u  i  wymagań u ż y tk o w n ik a *  W P o l s c e  me

t o d y  t e l e d e t e k c y j n e  s ą  s to s o w a n e  od 1972 r . ,  a  od 1976 r .  

d z i a ł a  O środek  P r z e t w a r z a n i a  Obrazów l o t n i c z y c h  i  S a t e l i t a r 

n y c h  ( OPOLIS) w I n s t y t u c i e  G e o d e z j i  i  K a r t o g r a f i i  w W arszaw ie  

jako  k r a jo w e  c e n t r u m  k o o r d y n a c j i  d z i a ł a l n o ś c i  naukowej  i  p r a 

k t y c z n e j  w d z i e d z i n i e  t e l e d e t e k c j i .  Ka p o d s t a w ie  p r z e t w o r z o 

n y c h  i  z i n t e r p r e t o w a n y c h  z d ję ó  s a t e l i t a r n y o h ,  o t rzymywanych 

z r a d z i e c k i e j  s t a c j i  o r b i t a l n e j  z a ło g o w e j  SALUT w ram ach 

p ro g ram u  INTERKOSMOS o r a z  a m e r y k a ń s k io h  s a t e l i t ó w  t e l e d e t e k 

c y j n y c h  b e zz a ło g o w y c h  s e r i i  LAEDSAT w ram ach  z a w a r t e j  umowy, 

s p o r z ą d z a  s i ę  mapy t e m a ty o z n e  ( t r e ś ó  map d o t y c z y  jed n e g o  z a 

g a d n i e n i a )  d l a  p o t r z e b  r o l n i c t w a ,  l e ś n i c t w a  o r a z  k s z t a ł t o w a 

n i a  i  o o h ro n y  ś r o d o w i s k a .  Metodami t e l e d e t e k c y j n y m i  wykonano 

mapę t e m a t y c z n ą  upraw z ie m i  d l a  c a ł e g o  o b s z a r u  P o l s k i .  

Wprowadzenie  a u t o m a t y z a c j i  do k a r t o g r a f i i  p o z w o l i ł o  na  z n a c z 

ny  p o s t ę p  w k o n s t r u k c j i ,  p r o d u k c j i  i  s t o s o w a n i u  środków t e o h -  

n i o z n y o h  do p r z e t w a r z a n i a  i n f o r m a c j i  z p o s t a o i  g r a f i c z n e j  na  

c y f r o w ą  i  o d w r o t n i e  ( z a s t o s o w a n i e  d i g i t i z e r ó w  1 p l o t e r ó w ) .



26

P ro w ad z i  s i ę  t e ż  p r a o e  nad  mapą d i g i t a l n ą  ( n u m e r y c z n ą ) ,

k t ó r a  z a s t ą p i  t r a d y c y j n ą  mapę k r e s k o w ą  a l e  j e j  o a ' lk o w io ie  
♦

n i e  w y e l i m i n u j e .  Mapa d i g i t a l n a  j e s t  t o  o b r a z  t e r e n u  w po

s t a c i  o y f row yo h  i n f o r m a o j i ,  u m ie sz o z o n y  w b a n k u  d a n y ch  wraz  

z odpow iedn im i  a lg o r y tm a m i  p r z e t w a r z a n i a  i n f o r m a c j i  i  wyboru  

t r e á o i ,  r o d z a j u  odw zorow ania  k a r t o g r a f i c z n e g o ,  s k a l i ,  s t o p n i a  

g e n e r a l i z a c j i  i  a k t u a l i z a o j i  mapy i t p .  W i n n y c h  k r a j a o h  n p .  

A n g l i i  i  C z e c h o s ł o w a c j i  j u ż  wprowadzono n a  s k a l ę  p r o d u k c y j n ą  

s y s te m y  num erycznego  o p r a c o w a n ia  map [ i ]  ,

Za pomooą u r z ą d z e ń  a u t o m a t y c z n i e  k r e ś l ą c y c h  o p ra c o w u je  s i ę  

mapy z a s a d n i c z e  w s k a l a c h  od 1 :500  do 1 :5 0 0 0 .

Mapy z a s a d n i c z e  z a w i e r a j ą  w sw ej  t r e ś c i  p e ł n ą  i n f o r m a c j ę  

o t e r e n i e ,  o d p o w ie d n io  z g e n e r a l i z o w a n ą .  W t e n  sp o s ó b  o p r a c o 

wano mapy d l a  k i l k u  m i a s t  województwa l u b e l s k i e g o  o r a z  d l a  

c z ę ś c i  t e r e n ó w  r o l n y c h  województwa c i e c h a n o w s k i e g o  w s k a l i  

1 :2000  i  1 :5 0 0 0 .  P o n a d to  s ą  wykonywane mapy t e m a ty c z n e  wyko-  . 

r z y s t y w a n e  n p .  w g ó r n i c t w i e  odkrywkowym do o k r e ś l e n i a  mas 

z i e m n y c h ,  w r a d i o l o k a c j i  do p raw id ło w e g o  p r o w a d z e n ia  s t a tk ó w  

i t p .  M i e j s c e  u r z ą d z e ń  g r a f i c z n y c h  w p r z y k ł a d a c h  systemów 

t e c h n o l o g i c z n y c h  op racow ań  g e o d e z y j n o - k a r t o g r a f i c z n y c h  poda

no na  r y s u n k a c h  2 - 5 ,  z a c z e r p n i ę t y c h  z p r a c  [4 ] ,  [ 5 ] «

W p r o c e s a c h  g e o d e z y jn e g o  p r o j e k t o w a n i a  d r ó g ,  a u t o s t r a d ,  l i 

n i i  k o l e j o w y c h ,  o b ie k tó w  p rzem ysłow yoh  i  l o t n i s k  z u w z g lęd 

n i e n i e m  num erycznego  m o de lu  t e r e n u  o r a z  w p r o o e s a c h  p r o j e k t o 

w a n ia  u r z ą d z e ń  r o l n y c h  i  g e o d e z j i  m i e j s k i e j  -  z a s t o s o w a n i e  

g r a f i k i  k om pu te row e j  ma podstawowe z n a o z e n i e  p r z y  s p o r z ą d z a 

n i u  o d p o w ie d n ic h  ry su n k ó w .
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W p r a c a c h  m a ją c y c h  n a  c e l u  e fe k ty w n e  e w id e n c jo n o w an ie  i  

a k t u a l i z o w a n i e  d a ny ch  g e o d e z y j n o - k a r t o g r a f i c z n y c h  d l a  p o t r z e b  

naukowych,  g o s p o d a r c z y c h  i  o b r o n n o ś c i  k r a j u  z n a j d u j ą  z a s t o s o 

w an ie  u r z ą d z e n i a  g r a f i o zne w ykonujące  w y k r e s y ,  r y s u n k i  i  

s z k i c e  p r z e g l ą d o w e .

W y k o r z y s t a n i e  w p o m ia r a c h  g e o d e z y jn y c h  nowyoh p rzyrządów  

e l e k t r o n i c z n y c h  i  metod  o p a r t y c h  na  z a s t o s o w a n i u  u r z ą d z e ń  

r a d io w y c h  i  ś w i e t l n y c h  ( s y s t e m y  r a d i o l o k a c y j n e ,  d a l m i e r z e  

m i k r o f a l o w e ,  d a l m i e r z e  i n t e r f e r e n c y j n e ,  d a l m i e r z e  e l e k t r o -  

o p t y c z n e ,  d a l m i e r z e  e l e k t r o o p t y c z n e  l a s e r o w e  i t p . ) .  

Z au to m a ty zo w an ie  typowych o b l i c z e ń  g e o d e z y jn y c h ,  k t ó r e  w p r o 

c e s a c h  g e o d e z y jn y c h  o d g r y w a ją  z n a c z n ą  r o l ę .

W tym c e l u  w ykorzys tyw ano  o r a z  w y k o r z y s t u j e  s i ę  n a d a l  t a k i e  

k o m p u te ry  j a k :  UMC1, UMC10, ODRA 1204, GE02, GEO 20 o r a z  

NOVA 8 4 0 .  Opracowano ró w n ie ż  w i e l e  z n a c z ą c y c h  programów z z a 

k r e s u  m etod  n u m ery c zn y c h ,  s to so w a n y c h  w o b l i c z e n i a c h  g e o d e z y 

j n y c h ,  n p .  p r z y  z a k ł a d a n i u  s i e c i  g e o d e z y j n e j  I r a k u  p r z e z  

Polaków wykonano n a  m in ik o m p u te r z e  N0VA840 o b l i c z e n i a  m e to d ą  

n a j m n i e j s z y c h  kwadratów d l a  u k ł a d u  s k ł a d a j ą c e g o  s i ę  z o k o ło  

6000 równań n o r m a l n y c h .

Tak w ięc  n a  obecnym e t a p i e  p r a c ,  j a k  i  w p r z y s z ł o ś o i  

k o m p u te ry  s p e ł n i a j ą  i  b ę d ą  s p e ł n i a ó  z n a c z ą c ą  r o l ę  p r z y  w ł a ś 

c i w e j  o r g a n i z a c j i  i  p o d n o s z e n i u  e f e k t y w n o ś c i  r o b ó t  g e o d e z y j -  

n o - k a r t o g r a f i c  z n y c h .
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W y k o r z y s t a n ie  u r z ą d z e ń  g r a f i k i  kom pute row ej  
w g e o d e z j i  i  k a r t o g r a f i i  w P o l s o e ^

*

W b r a n ż y . g e o d e z j i  i  k a r t o g r a f i i  u r z ą d z e n i a  p r z e z n a -  

czo n e  do a u to m a ty c z n e g o  g r a f i o z n e g o  p r z e d s t a w i a n i a  rysunków 

o b l i c z e ń  wykonywanyoh na  k o m p u te r z e ,  s ą  nazywane k o o r d y n a t o -  

g r a f a m i  a u to m a ty c zn y m i  ( p l o t e r y ) .  Budu je  s i ę  t a k ż e  a u to m a ty 

czn e  k o o r d y n a t o g r a f y  u n i w e r s a l n e ,  k t ó r e  o p r ó c z  k a r t o w a n i a  

( k r e ś l e n i a  m ap) ,  a u t o m a t y c z n i e  o d c z y t u j ą  w s p ó ł r z ę d n e  punktów 

na  m a p ie ,  c z y l i  s p e ł n i a j ą  j e d n o c z e ś n i e  f u n k c j e  p lo te r ó w  

i  d i g i t i z e r ó w .

W P o l s c e  p i e r w s z y  e l e k t r o n i c z n y  k o o r d y n o t o g r a f  au tom a

ty c z n y  KART 1 z o s t a ł  s k o n s t r u o w a n y  i  oddany  do e k s p l o a t a c j i  

w 1967 r .  w I n s t y t u c i e  G e o d e z j i  i  K a r t o g r a f i i ' [ 1] . P r z y r z ą d  

t e n  b y ł  p r z e z n a c z o n y  do a u to m a ty c z n e g o  n a n o s z e n i a  punktów 

o r a z  k r e ś l e n i a  ry su n kó w ,  wykresów f u n k c j i  i  n ap isó w  na pod

s t a w i e  dany ch  w s p ó ł r z ę d n y c h  p r o s t o k ą t n y c h .

W 1970 r .  zbudowano a u to m a ty c z n y  k o o r d y n a t o g r a f  u n i 

w e r s a l n y  KART 2 [ i ]  p r z e z n a c z o n y  do d i g i t a l i z a c j i  i  k r e ś l e 

n i a .  KART 2 s k ł a d a ł  s i ę :

9  z e l e k t r o n i c z n e j  j e d n o s t k i  s t e r u j ą c e j ,

9  l c o o r d y n a to g r a f u  p r e c y z y j n e g o  o f o r m a c i e  800 x 800 mm, 
z u k ła d a m i  napędowymi i  g ł o w i o ą  n a s t a w o z o - k r e ś l ą c ą ,

® u r z ą d z e ń  w e j ś c io w o - w y jś c io w y c h  ( d a l e k o p i s  i  c z y t n i k  
taśm y p a p i e r o w e j ) ,

» /  R ozpo zn an ie  n i e  o b e jm u je  s ł u ż b  i  j e d n o s t e k  g e o d e z y jn y o h
d z i a ł a j ą c y c h  w w o jsk u
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0  u r z ą d z e n i a  n a s t a w c z e g o  s ł u ż ą c e g o  do r ę c z n e g o  s t e r o w a n i a  
przesuwem g ło w io y  w p r o c e s i e  d i g i t a l i z a c j i ,

>»

B łąd  w s p ó ł r z ę d n e j  wynos i  + 0 .0 5  mm, sz y b k o ść  p rze su w u  —

10  mm/s w p r o c e s i e  d i g i t a l i z a o j i  i  do 2 0  mm/s w p r o c e s i e  

k r e ś l e n i a .

Zbudowano t a k ż e  dwa p r z e t w o r n i k i  g r a f i c z n o - c y f r o w e  

( d i g i t i z e r y )  PGC1 i  PGC2 [ i j  , p o ł ą c z o n e  b e z p o ś r e d n i o  

z m in ikom pute rem  GE02 ( w y s p e c j a l i z o w a n y  m in ik o m p u te r  do 

o b l i c z e ń  g e o d e z y j n y c h ) .  M in ik o m p u te r  GE02 o r a z  p r z e t w o r n i k i  

PGC1 i  PGC2 wykonano w I n s t y t u c i e  G e o d e z j i  i  K a r t o g r a f i i  

p r z y  w s p ó łp r a c y  P o l i t e c h n i k i  W a r s z a w s k i e j .  W l a t a o h  1968-  

1972 wyprodukowano 18 m in ikom pute rów GE02, D i g i t i z e r  PGC2 

s k ł a d a  s i ę  z :

«modułu m e o h a n i o z n o - f o t o e l e k t r y c z n e g o  i  modułu e l e k t r o n i c z 
n e g o .

Podstawowym r o d z a j e m  p r a c y  PGC2 j e s t  d i g i t a l i z a c j a  

p u nk to w a .  Oprócz t e g o  może byś s to so w a n y  do p l a n i m e t r ó w a n i a  

p ó l ,  c z y l i  o k r e ś l a n i a  p o w ie r z o h n i  dowolnyoh  f i g u r  p r z e z  

o p i s a n i e  n a  m apie  ^ p l a n i e )  kon tu rów t y c h  f i g u r .

W 1 9 8 0  r .  s k o n s t r u o w a n o  w Centrum  In fo rm a ty c z n y m  

G e o d e z j i  i  K a r t o g r a f i i  o r a z  P o l s k i c h  Z a k ł a d a c h  O p ty czn y ch  

u r z ą d z e n i e  do d i g i t a l i z a c j i  KARTOMETR [ 5 ] .  J e s t  on p r z e z n a 

czony  do p o m ia ru  i  r e j e s t r a c j i  w s p ó ł r z ę d n y c h  p r o s t o k ą t n y c h  

x ,  y  punktów na  p ł a s z c z y ź n i e ,  k t ó r e j  t r e ś c i ą  mogą byó mapy,  

z d j ę c i a  l o t n i c z e ,  r y s u n k i  i t p .  KARTOMETR s k ł a d a  s i ę  z n a s t ę 

p u j ą c y c h  z e sp o łó w :

•  p r z e t w o r n i k a  g r a f i e z n o - o y f r o w e g o ,
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© układów e l e k t r o n i c z n y c h ,

•  k a l k u l a t o r a  programowego ( o p c j a )  -  t r z y  p r o t o t y p y  u r z ą 
d z e n i a  wyposażono w k a l k u l a t o r y  HP25 o r a z  HP67,

© p e r f o r a t o r a  taśmy p a p i e r o w e j  ( o p c j a )  -  DT1058,

© d r u k a r k i  ( o p c j a )  -  MERA-KWAP Kraków.

P r a k t y c z n e  d o k ł a d n o ś c i  u z y s k a n e  w p r a c y  KARTOMETREM 

wynoszą:

© ś r e d n i  h ł ą d  w y z n a c z e n ia  w s p ó ł r z ę d n y c h  p u n k tu  + 0 ,0 5  mm,

© ś r e d n i  h ł ą d  c e l o w a n i a  + 0 , 0 3  mm.

KARTOMETR j e s t  p r z e z n a o z o n y  p r z e d e  w s z y s tk im  do p r a c  

w g e o d e z j i  i  k a r t o g r a f i i ,  p o n a d to  może hyó s to s o w a n y  w b u d o -  

w n io tw ie  i  a r c h i t e k t u r z e ,  p r z e m y ś le  e l e k t r o n i c z n y m ,  o d z i e ż o 

wym i t p .

W g e o d e z j i  i  k a r t o g r a f i i  w P o l s c e ' w y k o r z y s t u j e  s i ę  

t a k ż e  komputerowy s p r z ę t  g r a f i c z n y  f i r m  z a g r a n i c z n y c h ,  

k t ó r y  w s p ó ł p r a c u j e  z u r z ą d z e n i a m i  k r a j o w e j  p r o d u k c j i .

J e d n o s t k ą  om aw ianej  b r a n ż y  n a j b a r d z i e j  w yposażoną  

w s p r z ę t  komputerowy i  g r a f i c z n y  j e s t  Centrum  I n f o r m a t y c z n e  

G e o d e z j i  i  K a r t o g r a f i i  w W a rs z a w ie .

W w y p o s a ż e n iu  g r a f i k i  k o m p u te ro w e j  g e o d e z j i  i  k a r t o g r a 

f i i  w P o l s c e  ( j e d n o s t k i  p o d l e g ł e  Głównemu Urzędowi G e o d e z j i  

i  K a r t o g r a f i i )  z n a j d u j ą  s i ę :

•  u r z ą d z e n i a  do d i g i t a l i z a c j i  map -  2 u r z ą d z e n i a  CODIMAT, 

p r o d u k c j i  s z w a j c a r s k i e j ,  3 u r z ą d z e n i a  t y p u  KARTOMETR,
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0  u r z ą d z e n i a  do k r e ś l e n i a  -  a u to m a t  CORAGRAPH DC2, k o o r d y -  
n a t o g r a f  CARTIMAT p r o d u k o j i  NRD, 7 p l o t e r ó w  DIGIGRAP, 
p r o d u k c j i  o z e s k l e j ,

0  u r z ą d z e n i e  do I n t e r a k t y w n e g o  r e d a g o w a n ia  map -  m o n i t o r  
g r a f i c z n y  TEKTRORIX•

P o n i ż e j  podajemy k r ó t k ą  c h a r a k t e r y s t y k ę  n i e k t ó r y c h  

w ym ien ionych  u r z ą d z e ń  a u t o m a t y z u j ą c y c h  o p r a c o w a n ie  map.

N a j h a r d z i e j  wykorzystywanym p l o t e r e m  j e s t  GORAGRAPH 

PC2 w k o n f i g u r a c j i  o b e j m u j ą c e j :

•  k o m p u te r  CORA I I B  z p a m i ę c i ą  o p e r a o y j n ą  20K s łów 
2 4 - b i t o w y c h ,

0  s t ó ł  model  1700 (mogą byó dwa s t o ł y  s t e r o w a n e  j e d n o c z e ś 
n i e ) ,

e  j e d n o s t k a  taśm y  m a g n e t y c z n e j ,

0  c z y t n i k  CT 1001 i  p e r f o r a t o r  taśmy p a p i e r o w e j ,

0  c z y t n i k  k a r t .

D ok ładnośó  t e g o  p l o t e r a  j e s t  c h a r a k t e r y z o w a n a  w s t ę g ą  

wahań o s z e r o k o ś c i  m n i e j s z e j  n i ż  0 . 0 6  mm. P l o t e r  ma b o g a t e  

w y p o s a ż e n ie  pom ocnicze  m . i n . :  d i s p l a y  IBM -  o s z y b k o ś c i  

wydruku do 15 .5  znaków / s ,  g ł o w i c ę  C l - 7 2  do k r e ś l e n i a  s t r u 

m ien iem  ś w ie t ln y m  o r a z  z e s t a w  u r z ą d z e ń  do k r e ś l e n i a  i  r y t o -  

w a n i a .  Zes taw n a r z ę d z i  u m o ż l iw ia  p r a o ę  c z t e r e m a  t e c h n i k a m i :  

a /  k r e ś l e n i e  t u s z e m ,  b /  g r a w e r o w a n ie ,  o /  n a c i n a n i e  w ars tw y  

d l a  m asek  z ryw anyoh ,  d /  n a k łu w a n ie  punk tów .

J e s t  t o  p l o t e r  c h a r a k t e r y z u j ą c y  s i ę  dobrym i w ła ś o l w o ś c i a m i  

d ynam icznym i,  b a rd z o  d u ż ą  d o k ł a d n o ś c i ą ,  wykonany r y s u n e k  

c e c h u j e  w y ją tkow a  g ł a d k o ś ó  l i n i i  p r z y  p o w t a r z a l n o ś c i  k r e ś l e 

n i a  w y n o s z ą c e j  + 0 .0 2  mm. J e s t  t o  s y s te m  s z w a j c a r s k i e j  f i r m y
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CONTRAVES AG. W CIGIK-u dane  do k r e ś l e n i a  s ą  wprowadzane

z t a śm y  p a p i e r o w e j .
*

W i n n y c h . p r z e d s i ę b i o r s t w a c h  g e o d e z y jn y c h  z a i n s t a l o w a n e  

s ą  c z e s k i e  a u to m a ty  k r e ś l ą c e  DOGIGRAF model  1008 (w  w ięk 

s z o ś c i  f i r m ) i  model  1612, r ó ż n i ą c y  s i ę  m ięd zy  s o b ą  w i e l k o ś 

c i ą  s t o ł u ,  r o d z a j e m  g ł o w i c y  k a r t u j ą o o - k r e ś l ą c e j  i  s z y b k o ś c i ą  

p r a c y .

BIGIGRAF 1008 s k ł a d a  s i ę  [ 4 ] :

0  ze s t o ł u  o w ym iarach  1000 mm x 800 mm,

0  u r z ą d z e n i a  s t e r u j ą c e g o  -  DAP0S D-3G,

0  modułu  o b s ł u g i  p a m i ę c i  ta śm ow ej  MTC-20,

0  p a m ię c i  taśm ow ej  PT 105.

Szybkośó  k r e ś l e n i a  t e g o  p l o t e r a  wynos i  10 c m /S .  Nom inalna  

w a r to ś ó  b ł ę d u  w s p ó ł r z ę d n e j  + 0 .0 5  mm. S ą  m o ż l iw o ś c i  d o d a tk o 

wego w y p o s a ż a n ia  w g ł o w i c e :  n a k ł u w a j ą c ą ,  r y t u j ą o ą  ( n a  f o l i a c h ) ,  

ś w i e t l n ą  ( m a t e r i a ł  f o t o g r a f i c z n y ) ,  z e s p o l o n ą ,  k t ó r a  pozw ala  

w y k o r z y s ta ó  c z t e r y  podstawowe j e d n o s t k i  do k r e ś l e n i a .  D IG I-  

GRAP może pracowaó w dwóch r e ż i m a c h :  o n - l i n e  l u b  o f f - l i n e .

P o n a d to  n i e k t ó r e  j e d n o s t k i  p r o d u k c y j n e  i  naukowe g e o 

d e z j i  w y k o r z y s t u j ą  w sw e j  p r a c y  p l o t e r y  f i r m y  BENSON, k t ó r e  

z n a j d u j ą  s i ę  we własnym w y p o s a ż e n iu  b ą d ź  w y p o ż y c z a j ą  j e

w i n n y c h  o ś r o d k a c h  kom pute row yoh .
\

Z d i g i t i z e r ó w  s t o s u j e  s i ę  m . i n .  s z w a j o a r s k i  C0DIMAT H 

w k o n f i g u r a c j i  o b e j m u j ą c e j :

0 s t ó ł  o p o w i e r z c h n i  r o b o c z e j  1 1 0 0  x  1 1 5 0  mm,

0 j e d n o s t k ę  s t e r u j ą o ą ,
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•  d z i u r k a r k ę  k a r t  p a p ie r o w y c h .

Maksymalny b ł ą d  w s p ó ł r z ę d n e j  w ynos i  + 0 .0 3  mm.

W g e o d e z j i  i  k a r t o g r a f i i  m a ją  z a s t o s o w a n i e  r ó w n ie ż  

m o n i t o r y  g r a f i c z n e .  W y k o rz y s tu je  s i ę  j e  m ię d zy  innymi w s y s 

tem ach  i n f o r m a t y c z n y c h  o b e jm u ją c y c h  num eryczne  o p rac o w a n ie  

map, k o n t r o l ę  d an y ch  z a p i s a n y c h  n u m e r y c z n i e ,  z o b ra z o w a n ie  

wyników o b l i c z e ń  g e o d e z y jn y c h  o r a z  pewne e l e m e n ty  p r o j e k t o w a 

n i a  i n ż y n i e r s k i e g o ,  j a k  n p .  p r o j e k t o w a n i e  ( o p t y m a l i z a c j a )  

n i w e l e t y  t r a s y  w budow nio tw ie  kom unikacyjnym .

Sys tem y num erycznego  o p r a c o w a n ia  map z a w i e r a j ą  l i c z n e  

e l e m e n t y  rysunkow e o n i e u s t a l o n y m  z g ó r y  k s z t a ł c i e .  M o n i to r  

g r a f i c z n y  u m o ż l iw ia  ko rygow an ie  k s z t a ł t ó w ,  pozw ala  u z u p e ł n i ć  

l u b  u su n ą ć  pewne s z c z e g ó ł y  r y s u n k u  w c e l u  j eg o  p o p r a w i e n i a ,  

u a k t u a l n i e n i a ,  l e p s z e j  c z y t e l n o ś c i  l u b  t e ż  poprawy j eg o  wa

lo rów  e s t e t y c z n y c h .  W ła śn ie  typowym p rz y k ła d e m  z a s t o s o w a n i a  

g r a f o s k o p u  w p r a c a c h  k a r t o g r a f i c z n y c h  j e s t  jego  w y k o r z y s t y 

wanie  p r z y  r e d a g o w a n iu  map i  p lanów .

Z a s to s o w a n ie  m o n i t o r a  g r a f i c z n e g o  do k o n t r o l i  d a n y c h ,  

k t ó r e  mogą być p r z e d s t a w i o n e  w p o s t a c i  g r a f i c z n e j ,  pozwala  

na s z y b k ą  ocenę  i o h  p o p ra w n o śc i  w z a k r e s i e  i c h  k o m p le t n o ś c i  

i  s p ó j n o ś c i .  S z c z e g ó l n i e  ma t o  z a s t o s o w a n i e  p r z y  d i g i t a l i z a 

c j i  podkładów mapowych o r a z  g ro m a d z e n iu  danych  po low yoh .

Ważnym z a s to s o w a n ie m  m o n i t o r a  g r a f i c z n e g o  j e s t  j ego  

w y k o r z y s t a n i e  do z o b ra z o w a n ia  wyników o b l i c z e ń  kom pute rowych ,  

k t ó r e  w p r a c a c h  g e o d e z y jn y c h  o d g r y w a ją  z n a c z n ą  r o l ę ,  a  k t ó r e
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p r z e w a ż n ie  z a w i e r a j ą  ocenę  pewnyoh f a k tó w  l u b  d o k u m e n tu ją  

w nowy sp o s ó b  z e b r a n e  i  p r z e t w o r z o n e  d a n e .  P rz y k ła d e m  z a s -  

to so w ań  n i e o h  t u t a j  b ę d ą  s p o r z ą d z o n e  s z k i o e  osnowy g e o d e z y j 

n e j  zw iąz an e  z a n a l i z ą  s i e c i ,  p r z e k r o j e  t e r e n o w e  ozy  r y s u n 

k i  t ró jw y m ia ro w e  m o d e l i  t e r e n u .

Do i n t e r a k t y w n e g o  r e d a g o w a n ia  map w y k o r z y s t u j e  s i ę  

t e r m i n a l  g r a f i c z n y  TEKTRONIX 4010 ,  k t ó r y  s k ł a d a  s i ę  [-4 J , [6 ] î

•  z g r a f o s k o p u  TEKTRONIX 4010-1 z k l a w i a t u r ą ,

•  t e r m o k o p i a r k i ,

O m a n i p u l a t o r a  X-Y ( j o y s t i o k ) ,

•  p a m i ę c i  m a g n e ty c z n e j  (‘k a s e t o w e j ) .

T e r m in a l  w z a s a d z i e  j e s t  p r z y s t o s o w a n y  do w s p ó łp r a c y  

z komputerem (NOVA 8 4 0 ) ,  c h o c i a ż  i s t n i e j e  m ożi iw ość  o g r a n i 

c z o n e j  p r a c y  w t r y b i e  LOCAL l u b  LINE. W t r y b i e  LOCAL t e r m i e  

n a l  g r a f i c z n y  może byó w ykorzys tyw any  do o d t w o r z e n i a  z pa

m i ę c i  m a g n e ty c z n e j  w c z e ś n i e j  z a p i s a n y c h  o b raz ó w ,  W t r y b i e  

LINE wraz  z komputerem TEKTRONIX może s ł u ż y ó  zarówno jako  

p u l p i t  o p e r a t o r a ,  j a k  t e ż  jako  u r z ą d z e n i e  we j śo io w o-w y  j ś -  

c io w e ,  na  k tó rym  można dodatkowo u z y s k a ć  o b r a z  g r a f i c z n y .

M a n i p u l a t o r  X-Y s ł u ż y  do zmiany p o ł o ż e n i a  k r z y ż a  

n i t e k  w s k a z u ją c e g o  dowolne  m i e j s c e  na e k r a n i e .  W y ś w ie t l a n y  

na e k r a n i e  r y s u n e k  może byó kopiowany dow olną  l i c z b ę  r a z y  

za  pomooą t e r m o k o p i a r k i .  Kopie rysunków s ą  wykonywane na  

p a p i e r z e  ś w i a t ł o c z u ł y m  w f o r m a o i e  A-4 i  s ą  one  u ź y t e o z n e  

p r z y  t w o r z e n i u  sz k icó w  i  r o b i e n i u  rysunków p og ląd o w y ch .
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Pamięć m agne to fonow a u m o ż l iw ia  z a p a m ię ty w a n ie  p r o c e s u  two

r z e n i a  r y s u n k u  i  p ó ź n i e j s z e  jego  o d t w a r z a n i e  b e z  u ż y o ia  

k o m p u te r a .

T e r m i n a l  g r a f i c z n y  TEKTRONIX j e s t  wykorzys tyw any  

w g e o d e z j i  i  k a r t o g r a f i i  (CIGiK) jak o  u r z ą d z e n i e  do k o n t r o l 

nego w y k r e ś l a n i a  mapy i  p o p raw ia n ia ,  ( e d y t o w a n i a )  b ł ę d n y c h  

e le m e n tó w .

Podstawową z a l e t ą  TEKTRONIX-a j e s t  s z y b k o ś ć ,  k t ó r a  n p .  

pozwala  na  u z y s k a n i e  10 r a z y  s z y b c i e j ,  n i ż  na  a u to m a c ie  k r e 

ś lą cy m  CORAGRAPH. Wadą j e s t  mały e k r a n ,  k t ó r y  powoduje za 

g ę s z c z e n i e  s z c z e g ó ł ó w ,  p r z e z  co o b r a z  s t a j e  s i ę  mało c z y t e l 

n y .  N iedogodność  t ę  e l i m i n u j e  s i ę  p r z e z  w y k r e ś l e n i e  pewnyoh 

w y d z i e l o n y c h  obszarów na ca łym  e k r a n i e  m o n i t o r a .

Na r y s u n k a c h  2-5  [3 ] , [4 ] pokazano  w sp o s ó b  u p r o s z 

czony  u d z i a ł  g r a f i k i  kom puterow ej  w w y b rany ch ,  k o n k r e t n y c h  

p r o c e s a c h  g e o d e z y j n o - k a r t o g r a f i c z n y c h ,  r e a l i z o w a n y c h  w k r a j u .  

Są t o  g łó w n ie  p r o c e s y  a u to m a t y z u ją c e  o p ra c o w a n ie  map z a s a d -  

n i c z y o h  i  t e m a ty c z n y o h  o r a z  sy s te m y  e w i d e n c j i  g run tów  i  b a n k i  

osnów ( s i e c i )  g e o d e z y jn y o h .

W w i e l u  p r z e d s i ę b i o r s t w a c h  g e o d e z y jn y c h  d z i a ł a j ą o e  

s y s te m y  g e o d e z y j n o - k a r t o g r a f i c z n e  o p a r t e  s ą  na m in ik o m p u te 

rowym s y s t e m i e  GE0-20 ( r y s . 1 ) .  J e s t  t o  w i e l o d o s t ę p n y ,  u n i w e r 

s a l n y  ' s y s t e m ,  p r z e z n a c z o n y  zarówno do r e j e s t r a c j i  i  w s tę p n e 

go p r z e t w a r z a n i a  d a n y c h ,  do wykonywania z ło ż o n y c h  o b l i c z e ń  

g e o d e z y jn y c h ,  j a k  i  do t w o r z e n i a  zb iorów sys tem owyoh.

Podstawową k o n f i g u r a c j ą  s p r z ę t o w ą  m in ikom pute rowego  

s y s te m u  GE0-20 s t a n o w i ą  [3 ] :
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URZĄDZENIA WEJŚCIOWE

R ys .  1 , Ogólny soh em at  k o n f i g u r a c j i  m in ikom pute row ego  
s y s te m u  GEO—20 do z a s t o s o w a ń  g e o d e z y jn y o h
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P r z e t w a r z a n i e  d an y ch  
g r a f i c z n y c h  n a  cy frow e

Taśma M o n i t o r  Dysk
m a g n e ty c z n a  EMA-960 MERA-

MAPA
Taśma DIGITIZER
p a p ie r o w a CODIMAT

REJE-
STRACJA
DANYCH

OPROGRAMOWANIE TECHNOLOGICZNE SYSTEMU BANE-20 
MINIKOMPUTEROWI STSTEM GE0-20

PRZETWA
RZANIE

D r u k a r k a  Taśma
p a p i e r o w a

AKTUALIZACJA 
BANKU—20

CD
M o n i t o r
EMA-960

P l o t e r
DIGIG5AF 1612

3
Taśma
m ag n e ty o zn a j  i _ i >

• i _ i  i 
j ! Cl

MAK

R ys.  2 .  U r z ą d z e n i a  g r a f i o z n e  w s y s t e m i e  BANK—20 -  numeryozne 
o p r a c o w a n ie  mapy z a s a d n i c z e j  i  e w i d e n o j i  g run tów

W
YP

RO
W

AD
ZA

NI
E 

W
YN

IK
&W

 
I 

KR
EŚ

LE
NI

E 
M

AP



38

P rz e tw a r za n ie  danych, 
g r a f ic z n y c h  na cy f
rowe

Taśma Dysk
m agnetyczna MERA-9425

M on itor
EMA-960

Taśma
pap ierow a

MAPA
DIGITIZER
CODIMAT

CD REJESTRACJA
DANYCH

MINIKOMPUTEROWY STSTEM GEO-20 
OPROGRAMOWANIE TECHNOLOGICZNE:
REGIONALNY BANK OSNÓW GEODEZYJNYCH
BANK -  20
REGIONALNY BANK DANYCH

P lo t e r
DIGIGRAE 1008

Drukarka Taśma
m agnetyczna

Dysk M onitor  
MERA-9425 EMA-960

WYPRO
WADZA-

 .NIE
WYNIKÓW 

I
KREŚ- 
LENIE 
MAP

MAH

R y s .  3 . U rząd zen ie  g r a f ic z n e  p o trzeb n e  do fu n k cjon ow an ia  
REGIONALNYCH BANKÓW w g e o d e z j i  i  k a r t o g r a f i i  ■
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MINIKOMPUTER MP 9845 /35  
128 KB 

MONITOR EKRANOWI

OPRO GRANO 77AI! i  E l ------------------
-  O b l i c z a n i a  s i o c i  t a c h i m o t r y c z n y c h
-  Z os taw  programów g e o d e z y jn y c h
-  G eodezy jny  Banie W spółrzędny  cli
-  Bank Danych K a r t o g r a f i c z n y c h
-  S p e c j a l n e  program y k a r t o g r a f i c z n e
-  PodstaWbwe p r o g r a n y - g r a f i c z n o

P r e c y z y j n y  s t ó ł  k r e ś l a r s k i  
s  t  o rowany m ik r o p r o  c e s  o rom 

DS7C

R ys .  4 .  Schemat s y s te m u  w y k o r z y s t a n i a  p ra c  g e o d e z y j n o -
k a r t o g r a f i c z n y c h  w p r z e d s i ę b i o r s t w a c h  województwa 
p o z n a ń s k ie g o

U rz ąd z en ia  a u to m a ty c z n e g o  p o z y s k i w a n i a  , 
danych  g e o d e z y jn y c h

N ie  ma a u to m a ty c z n e g o  p r z e p ły w u  p o m ie rz o n y c h  d a ny ch

l a r  ty  p e r f o r o w a n o

KOMPUTER ODRA. 1505 
SISTEI.1 KART a u tom aty czn eg o  
o p r a c o w a n ia  map

Taśma p a p ie r o w a

P l o t e r
DIDIGRAF 1612

Rys.  5 .  Ogólny sch em a t  o r g a n i z a c j i  procesów z b i e r a n i a  i
p r z e t w a r z a n i a  danych  o r a z  o p ra c o w a n ia  map w p r z e d 
s i ę b i o r s t w i e  g eodezy jnym  "Geopoz"
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•  j e d n o s t k a  o e n t r a l n a  s y s te m u  UMC-20,

© c z t e r y  s t a n o w i s k a  w prow adzan ia  dan y ch  EMA-960 z ło ż o n e  
z k l a w i a t u r y  a l f a n u m e r y c z n e j  i  m o n i t o r a  ek ran o w eg o ,

© c z y t n i k  taśm y  p a p i e r o w e j  CT-2200,

© d r u k a r k a  mozaikowa DZM-180,

© p e r f o r a t o r  ta śm y  p a p i e r o w e j  DT-105,

© parnięó dyskowa MEKA—9425,

© pamięó taśmowa PT -105 ,

© m aszyna  do p i s a n i a  FACIT-3851 wraz  z e l e k t r o n i k ą .  5128 .

N a t o m i a s t  o p rog ram ow an ie  systemowe GE0-20 s k ł a d a  s i ę  

z n a s t ę p u j ą c y c h  e lem en tó w :

© s y s t e m  o p e r a c y j n y  MISS-75,

© s y s te m  t r a n s l a c j i  programów a s s e m b l e r o w y c h , *

© k o m p i l a t o r  EORTRAN-u,

© e d y t o r  I.INE,

© s y s t e m  r e j e s t r a c j i  i  w s tę p n e g o  p r z e t w a r z a n i a  d a n y ch  SEINX, 

© b i b l i o t e k a  programów po m o cn icz y ch ,

© s y s t e m  t e s t ó w  e k s p l o a t a c y j n y c h .

T e n d e n c j e  rozwojowe u r z ą d z e ń  g r a f i k i  kom pu te row ej  w g e o -  
d e z j i  i  k a r t o g r a f i i

'W s y s t e m a c h  kom pute rowych  u k ie ru n k o w a n y c h  na  g r a f i k ę  

z a c z y n a  dominowaó t e n d e n c j a  j e d n o c z e s n e g o  s t o s o w a n i a  g r a f o s -  

kopów i  p l o t e r ó w .  D a je  t o  pozytywne w y n ik i  p r a c y ,  gdyż w 

pewnym s t o p n i u  wady g ra fo sk o p ó w  i  p l o t e r ó w  z n o s z ą  s i ę ,  a  i c h  

z a l e t y  u z u p e ł n i a j ą .  Z podstawowych z a l e t  p l o t e r ó w  można wy- 

m ie n i ó :  p r e c y z j ę  k r e ś l e n i a ,  duży  f o r m a t  r y s u n k u ,  m ożl iw ośó
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wymiany n a r z ę d z i  k r e ś l ą c y c h  i  m a t e r i a ł u  k a r t o g r a f i c z n e g o .  

M ają  one  t e ż  sw o je  w a d y , ' z  k t ó r y c h  n a j b a r d z i e j  z au w a ża ln e  

s ą :  powolność- d z i a ł a n i a ,  n i e o d w r a c a l n y  c h a r a k t e r  d z i a ł a n i a  

i  s to su n ko w o  wysoki  k o s z t  wykonania  r y s u n k u .

J a k  w ynika  z l i t e r y t u r y ,  t e n d e n o j e  św ia tow e  w z a k r e 

s i e  r o z w ią z a ń  k o n s t r u k c y j n y c h  i  param etrów  u r z ą d z e ń  do a u 

to m a ty c z n e g o  p r z e t w a r z a n i a  dan ych  g r a f i c z n o - c y f r o w y c h  d ą ż ą  

do z a p e w n i a n i a  tym u r z ą d z e n io m  c o r a z  w i ę k s z e j  d o k ł a d n o ś c i  

i  w ię k s z y c h  s z y b k o ś c i  k r e ś l e n i a  i  d i g i t a l i z a c j i .  W p r e c y 

z y j n y c h  p l o t e r a c h  d o k ła d n o ś ć  k r e ś l e n i a  o s i ą g a  g r a n i c e  + 

0 .0 0 2 5  mm (MODEL 33 f i r m y  GERBER). Jako  u r z ą d z e n i e  k r e ś 

l ą c e  p o j a w i a  s i ę  l a s e r ,  k t ó r y  zap ew n ia  z n a c z n ą  sz y b k o ść  

o p r a c o w a n ia  i  d u ż ą  d o k ł a d n o ś ć .  W p r o c e s i e  d i g i t a l i z a c j i  

z n a c z n ą  wagę p r z y w i ą z u j e  s i ę  do z a s t ą p i e n i a  ś l e d z e n i a  

r y s u n k u  p r z e z  o p e r a t o r a  ś l e d z e n i e m  a u to m atyczn ym .

J e ś l i  c h o d z i  o o p r a c o w a n ia  t e c h n o l o g i c z n e  p o l s k i e j  

g e o d e z j i  i  k a r t o g r a f i i ,  zarówno w z a k r e s i e  t e c h n i k i  pomia

rów po low ych ,  j a k  i  metod s p o r z ą d z a n i a  map i  d o k ł a d n o ś c i  

i c h  o p r a c o w a n i a ,  t o  s ą  one na wysokim p o z io m ie  i  n i e w i e l e  

u s t ę p u j ą  opracow aniom  światowym* Tylko  w z a k r e s i e  w yk o rz y s 

t a n i a  s p r z ę t u  komputerowego p o l s k a  g e o d e z j a  i  k a r t o g r a f i a  

j e s t  j e s z c z e  d a l e k o  za  ś w ia to w ą  c z o łó w k ą ,

. E f e k t y  w y n i k a j ą c e  ze s t o s o w a n i a  g r a f i k i  kom pute row ej

Wprawdzie  t r u d n o  j e s t  mówić o k o n k r e t n y c h  e f e k t a c h  

e k o n o m iczny ch ,  w y r a ż a l n y c h  w z ło tó w k a c h  ( n i e  prowadzono



na w e t  t a k i c h  o c e n )  z w ł a s z c z a ,  że w t e j  b r a n ż y  g e o d e z y j n o -

k a r t o g r a f i c z n e j  n i e  ma jeszcze  p e ł n e j  a u t o m a t y z a c j i  p rocesów  
*

t e c h n o l o g i c z n y c h ,  co wynika  z b r a k u  s p r z ę t u  ( n i e  ma f u n d u s z y  

na jeg o  z a k u p ) .  J e d n a k  n a l e ż y  zw róc ić  uwagę na b a r d z o  i s t o t 

ne k o r z y ś c i ,  w y n i k a j ą c e  ze s t o s o w a n i a  w g e o d e z j i  i  k a r t o g r a 

f i i  i n f o r m a t y k i  w o g ó l e ,  a  g r a f i k i  -komputerowej w s z c z e g ó l 

n o ś c i ,  Są  t o :

® p r z y s p i e s z e n i e  w ykonan ia  p r a c ,

@ z w i ę k s z e n i e  d o k ł a d n o ś c i  r y s o w a n i a  map,

@ u j e d n o l i c e n i e  wyników p r a c ,

® m o ż l i w o ś c i  l e p s z e g o  w y k o r z y s t a n i a  w y k w a l i f ik o w a n y ch  p racow 
ników na  s k u t e k  z w o l n i e n i a  i c h  od p r o s t y c h  z r u t y n i z o w a n y c h  
c z y n n o ś c i ,

© o b n i ż e n i e  kosz tów  t y c h  c z y n n o ś c i ,  k t ó r e  s ą  w za jem n ie  
p o rów nyw alne .

Wymienione k o r z y ś c i  s ą  odczuw alne  g łó w n ie  p r z e z  o d b i o r 

ców opracow ań  g e o d e z y j n o - k a r t o g r a f i c z n y c h .

Wymagania s p r z ę t o w e  d l a  p o d sy s te m u  g r a f i c z n e g o

Z godn ie  z tym co ju ż  p o w i e d z i a n o ,  w p o l s k i e j  g e o d e z j i  

i  k a r t o g r a f i i  b r a k  j e s t  d o t y c h c z a s  p e ł n e j  a u t o m a t y z a c j i  po

s z c z e g ó l n y c h  p rocesów  t e c h n o l o g i c z n y c h  w z a k r e s i e  pomiarów 

i  o b l i c z e ń  g e o d e z y jn y c h  o r a z  op racow ań  k a r t o g r a f i c z n y c h .  

Zaumatyzowane s ą  j e d y n i e  wybrane  f r a g m e n t y  t y c h  p r o c e s ó w .

S t a n  t a k i  w y n ik a ł  z b r a k u  o d p o w ie d n ie g o  s p r z ę t u  l u b  p o s i a d a 

n i a  go w n i e w i e l k i c h  t y l k o  l i c z b a c h .  S z c z e g ó l n i e  b r a k  odpo

w ie d n ie g o  s p r z ę t u  w pływ ał  na k o n c e p c j e  i  k i e r u n k i  a u t o m a t y -
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z  b o  3i  p ra o  g e o d e z y j n o - k a r t o g r a f i c z n y c h  z s z e r o k i m  w y ko rzys 

t a n i e m  u r z ą d z e ń  kom pute rowych .  Od momentu s t o s o w a n i a  kompu

te ró w  w Polso 'e  w g e o d e z j i  i  k a r t o g r a f i i  r ó w n i e ż  z a c z ę t o  je  

w y k o r z y s ty w a ć , Począ tkowo bazowano na s p r z ę c i e  krajowym 

(k o m p u te ry )  o r a z  na w ła sn y c h  k o n s t r u k c j a o h  ( s p r z ę t  g r a f i c z n y ) .  

P i e r w o t n i e  k o m p u te ry  w ykorzys tyw ano  g łó w n ie  do o b l i c z e ń  ge 

o d e z y j n y c h ,  k t ó r e  o d g r y w a ją  z n a c z n ą  r o l ę  w p r a c a c h  geod e 

z y j n y c h .  P o z w o l i ł o  t o  na s t w o r z e n i e  d u ż e j  b i b l i o t e k i  p r o g r a 

mów i  s t a ł o  s i ę  p o c z ą tk i e m  t w o r z e n i a  banków d a n y ch  g e o d e z y j 

n y c h .  Z c za sem  b a z a  s p r z ę t o w a  z o s t a ł a  r o z s z e r z o n a ,  a gdy p r a 

ce- g e o d e z y j n o - k a r t o g r a f i c z n e  s t a ł y  s i ę  p rze d m io te m  e k s p o r t u ,  

n a s t ą p i ł a  w tym w z g l ę d z i e  z n a c z n a  poprawa-. Wtedy w i ę c e j  

p r z e d s i ę b i o r s t w  g e o d e z y jn y c h  z o s t a ł o  w yposażonych  w s p r z ę t  

komputerowy n i e  t y l k o  k ra jo w y  a l e  i  z a g r a n i c z n y .  Wie m n ie j  

t r z e b a  s t w i e r d z i ć ,  że obecne  w y p o s a ż e n ie  b r a n ż y  g e o d e z y j n e j  

w s p r z ę t  k r e ś l ą c y ,  s t e r o w a n y  o f f - l i n e ,  w y s t a r c z y  na o k r e s  

3 -4  n a j b l i ż s z y c h  l a t .  A p o nad to  c h o c i a ż  b a z a  s p r z ę to w o - k o m -  

p u te ro w a  j e s t - w  o b e c n e j  c h w i l i  znaczn i 'e  l e p s z a ,  n i ż  k i l k a  

l a t  t em u ,  t o  j e d n a k  n i e  z a s p o k a j a  ona w p e ł n i  p o t r z e b .

Ważną o e c h ą  p r a c  g e o d e z y j n o - k a r t o g r a f i c z n y c h  j e s t  

o p e ro w a n ie  dużymi z b i o r a m i  i n f o r m a c j i ,  z a w i e r a j ą c y m i  numery

czny  model  t e r e n u  (WMT). Pon iew aż  końcowym e f e k t e m  p r a c  g e -  

o d e z y j n y o h  s ą  mapy- r ó ż n e g o  r o d z a j u  (mapy zasadnio-ze  i  i c h  

odmiany,-  mapy t e m a t y c z n e  i - i n n e ) . ,  k t ó r e  s-ą opracowywane za 

pomocą u r z ą d z e ń  komputerowych i  p o w i e l a n e  w i e l o k r o t n i e  ze 

w z g lę d u  na  r o d z a j  mapy i  p o t r z e b y  j e d n o s t e k  go spodarc -zych ,



t o  i s t n i e j e  p o t r z e b a  p rzechow yw an ia  d u ż y ch  zb io rów  i n f o r m a 

c y j n y c h  o t e r e n i e ,  u m o ż l i w i e n i a  a k t u a l i z a c j i  i  u z u p e ł n i e n i a
s

t y c h  d a n y c h .  ’P o t r z e b y  t e  mogą zapewnió  m in ik o m p u te r y ,  wyposa

żone w o d p o w ie d n ie  z e w n ę t r z n e  p a m ię o i  masowe i  o d p o w ie d n ie  

u r z ą d z e n i a  w e j ś c i a / w y j ś c i a ,  d i g i t i z e r y ^  g r a f o s k o p y  i  p l o t e r y .  

T r z e b a  t u  p o d k r e ś l i ć  s z c z e g ó l n ą  r o l ę  m o n i t o r a  g r a f i c z n e g o ,  

j a k o  u r z ą d z e n i a  do s z y b k i e j  k o n t r o l i  zb io ró w  i  a k t u a l i z a o j i  

map p r z e z  w i z u a l i z a c j ę  n a  e k r a n i e  o d p o w ie d n ic h  f ragm en tów  

mapy ce lem  d o k o n a n ia  popraw ek  l u b  u z u p e ł n i e ń  . P o p ra w io n ą  za  

pomocą m o n i t o r a  g r a f i c z n e g o ,  o s t a t e c z n ą  w e r s j ę  mapy można 

w ted y  w y k r e ś l i ć  n a  p l o t e r z e .  S t ą d  wynika  p o t r z e b a  p r a o y  nad  

sys tem am i  na  b a z i e  m in ik o m p u te ró w ,  s p r z ę ż o n y o h  z m o n i to r a m i  

g r a f i c z n y m i ,  z u r z ą d z e n i a m i  do d i g i t a l i t a c j i  i  ze s t o ł a m i  

do k r e ś l e n i a .  P o d s t a w ą ,  na  k t ó r e j  s y s te m y  t e  powinny być 

r o z w i j a n e ,  s ą  m in i k o m p u te r y  SM, k t ó r e  b ę d ą  p r a k t y c z n i e  dos-> 

t ę p n e .  Wprawdzie  p o d s t a w ą  d o ty c h c z a s o w y c h  p r a c  j e s t  minikom

p u t e r  NOVA 8 4 0 ,  t o  j e d n a k  n i e  z a s p o k o i  on w s z y s t k i c h . p o t r z e b  

w p r z y s z ł o ś c i .

Z a s p o k o j e n i e  podstawowych p o t r z e b  b r a n ż y  g e o d e z y j n o -  

k a r t o g r a f i c z n e j  wymaga, aby  z e s ta w  s p r z ę t u  m in ikom pute row ego  

z a p e w n i ł  minimum 128 E PAO, duży  d y sk  -  30 MB o r a z  2 s t a c j e  

taśmy m a g n e ty o z n e j  do s o r t o w a n i a  z b i o r u  o r a z  i n n e  n i e z b ę d n e  

u r z ą d z e n i a  z e w n ę t r z n e .  Ten podstawowy z e s t a w  s p r z ę t o w y  po

z w o l i  n a  p r o w a d z e n ie  banków i n f o r m a c j i  o z a g o s p o d a r o w a n iu  

t e r e n u .
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Na r y s u n k u  6, z a c z e r p n i ę t y m  z p r a c y  [6] ,  pokazano

so h em at  p r z y k ł a d u  komputerowego s y s te m u  do z a s to s o w a ń  g e o d e -  
♦

z y j n o - k a r t o g r a f i o z n y c h .  Sys tem  t e n  u m o ż l iw ia  m . i n .  i n t e r a k 

ty w n ą  p r a c ę  p r z y  r e d a g o w a n iu  map i  o p r a c o w a n iu  szk ioów  s i e 

c i  g e o d e z y jn y o h  o r a z  z a u to m a ty z o w a n ie  k r e ś l e n i a  map. W t a 

kim s y s t e m i e  n i e k t ó r e  u r z ą d z e n i a  z b i e r a n i a  d a ny o h ,  p o d o b n ie  

j a k  a u to m a t  k r e ś l ą c y  ( p l o t e r ) ,  mogą pracować  o n - l i n e  l u b  o f f -  

l i n e ,  w z a l e ż n o ś c i  od s p o s o b u  r e a l i z a c j i  s y s t e m u ,  w o d r ó ż 

n i e n i u  od g r a f o s k o p u ,  k t ó r y  ze  względów f u n k c j o n a l n y c h  i  kon

s t r u k c y j n y c h  p r a c u j e  o n - l i n e .
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nowości techniczne

M i k r o p r o c e s o r y  i  p a m ię o i  p ó ł p r z e w o d n i k o w e j  1982 r .  

W prowadzenie

M i k r o e l e k t r o n i k a  przeżyw a o b e c n i e  gw ał tow ny  r o z w ó j ,  

mimo z j a w i s k  r e o e s y j n y o h  w g o s p o d a r c e  ś w i a t o w e j .  Uzyskiwane 

s ą  o o r a z  w ię k s z e  g ę s t o ś c i  upakow an ia  e lem entów i  p o d z e sp o łó w ,  

p o w ię k s z a  s i ę  z n a c z n i e  moo o b l i o z e n i o w a  r e a l i z o w a n y c h  s y s t e 

mów, a  i o h  c e n y  o b n i ż a j ą  s i ę , c o  u m o ż l iw ia  p o s z e r z e n i e  k r ę g u  

p o te n c  j a l n y o h  uży tk ow n ik ów .  J e d n o c z e ś n i e ,  ś l e d z ą o  r y n e k  t y c h  

wyrobów, można mówió o o p ó ź n i e n i u  w s t o s u n k u  do s y g n a l i z o w a 

n ych  now ośo i  i  r e k l a m .  P r a g n ą c  p r z y b l i ż y ó  c z y t e l n i k o w i  r z e -  

o z y w i s t y  s t a n  w t e j  d z i e d z i n i e  p r z y t a c z a m y .z a  p u b l i k a c j ą  

D. G i r o d a  w p i ś m ie  "Minis e t  M i e r o s " ( n r  180 z 3 1 . 1 . 1 9 8 3  r . )  

w iadom ości  o s p r z e d a n y o h  w o s t a t n i c h  l a t a o h  p o d z e s p o ł a c h  

m i k r o e l e k t r o n i c z n y o h ,  i c h  p r o d u o e n t a o h  i  g łównyoh z a s t o s o w a 

n i a c h .  Można n a  t e j  p o d s t a w i e  wnioskować r ó w n i e ż  o t e n d e n o j a o h  

rozw ojow ych  p o d z e sp o łó w .

Ogółem w 1982 r .  s p r z e d a n o  p ra w ie  ó w ie ró  m i l i o n a  m ik ro 

p r o c e s o r ó w ,  t j .  o k o ło  25# w i ę c e j  n i ż  w 1981 r .  Odpowiada t o  

w a r t o ś c i  700 m in .  d o l a r ó w ,  co o z n a c z a  w z r o s t  o 17#* N a t o m i a s t

o a ł k o w i t a  pojem ność  p a m ię c i  p ó łp rzew o d n ik o w y ch  wyprodukowanych
12w r o k u  u b i e g ł y m  w y n o s i ł a  1 3 .1 0  b i tó w  i  p o d w o i ła  s i ę  w s t o s u n 

ku do 1981 r .  p r z y  czym i l o ś o i o w o  p a m ięo i  d y nam iczne  s t a n o w i ł y  

7 0 # .  W ar to ść  s p r z e d a n y c h  w 1982 r ,  p a m ięo i  p ó łp rze w od n ik ow y ch  

w y n i o s ł a  ponad 2 m ld .  do la rów  (w tym dynamioznyoh o k ,  5 0 # ,  

a s t a t y c z n y c h  i  ROM/EPROM po 2 5 # ) .
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M ik ro ko m p u te ry  1 m i k r o p r o o e s o r y

Ogólna o h a r a k t e r y s t y k a

T a b l io a '  1 z e s t a w i a  l i c z b y  m ik r o p r o c e s o r ó w  (w m i l i o n a c h  

s z t u k )  s p r z e d a n y c h  w o s t a t n i c h  t r z e o h  l a t a c h .

T a b l i c a  1

R o d z a je  m ik r o p r o c e s o r ó w
L io z b a  s p r z e d a n y c h  
p ro c e so ró w  w m in .  s z t u k i

1980
i I

1981 { 1982 j

M ik ro k o m p u te ry  4 - b i to w e  

M ik ro k o m p u te ry  8 - b i t o w e  

M i k r o p r o o e s o r y  8 - b i t o w e  

M i k r o p r o c e s o r y  1 6 -b i to w e

100

20

23

1 , 1  ,’i

130 ! 140 I 
!

34 j 51
i I

34 50

2 j^5,55

J a k  w idz im y  r y s u n e k  m ikrokom puterów f - b i t o w y c h  u s t a b i l i z o w a ł  

s i ę ,  w z r o s t  i c h  s p r z e d a ż y  w n a j b l i ż s z y c h  l a t a o h  n i e  p o w in ien  

p r z e k r a c z a ć  10% r o c z n i e .  N a t o m i a s t  s t o p a  w z r o s t u  m ikrokom pu-  

te ró w  i  m ik r o p r o c e s o r ó w  8 - b i t o w y c h  w ynos i  o k o ło  50%, a  m ik r o 

p r o c e s o r y  1 6 - b l to w e  co n a j m n i e j  p o d w a j a j ą  swą p r o d u k o j ę  w c i ą g u  

r o k u .

M ik ro k om p u te ry  4—b i to w e

I l o ś c i o w o  m ik ro k o m p u te ry  4 - b i t o w e  s t a n o w i ł y  w 1982 r .

57% w s z y s t k i c h  s p r z e d a n y c h  m ik rokom pute rów ,  oo p r z y  ś r e d n i e j  

c e n i e  u k ł a d u  2 d o l a r y  d a j e  40% w a r t o ś c i o w o .  Z o s t a ł y  one o p r a -  

oowane począ tkow o  d l a  u ł a t w i e n i a  w prow adzan ia  dan y ch  z k l a w i a 

t u r y  i  i c h  w y ś w i e t l a n i a ,  o b e o n ie  z a ś  s ą  używane w u r z ą d z e n i a c h
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powszeohnego użytku: .-  p r a l k a o h ,  t e l e w i z o r a o h ,  m agn e to w id ao h ,  

kuohenkaoh  i t p .  W z a s t o s o w a n i a c h  t y o h  i s t o t n e  j e s t  a b y  zac h o 

wać,  naw et  w wypadku p rz e rw y  w z a s i l a n i u ,  p a r a m e t r y  o k r e ś l o n e  

p r z e z  u ż y tk o w n ik a ,  j a k  c z a s  w ł ą c z e n i a  i  o k r e s  p r a o y .  Powin

ny  t o  więo byó u k ł a d y  o małym p o bo rze  e n e r g i i  ( n a j l e p i e j  CMOSj* 

z b a t e r i ą  p o z w a l a j ą  n a  zaohow an ie  z .a w a r to ś o l  p a m ię c i  o p e r a o y j -  

n e j  p r z y  w y ł ą c z e n i u  z a s i l a n i a .  D o ty c h c z a s  w t e c h n o l o g i i  CMOS 

produkowano t y l k o  m ik ro k o m p u te ry  4 - b i t o w e .  Z c h w i l ą  p o j a w ie 

n i a  s i ę  8 - b i t o w y o h  mikrokom puterów CMOS z a i n t e r e s o w a n i e  4 -
i

b i to w y m i  z m n i e j s z y ł o  s i ę  i  r o z w i j a j ą  s i ę  one  w w o l n i e j s z y m  

te m p ie  n i ż  poozątkow o p rzew id yw ano .  V<T r o k u  1985 p r o d u k c j a  i c h  

powinna o s i ą g n ą ć  o k .  200 m in .  s z t u k .

N a jw iększym  p ro d u c e n te m  m ik r o k o m p u te r ó w .4 - b i to w y c h  

w 1982 r .  b y ł a  f i r m a  Nippon E l e c t r i o  Company z r o d z i n ą  juCÓM 

( 3 6  m in .  s z t .  -  26% r y n k u  m ikrokom puterów 4 - b i t o w y c h ) ,  na 

d rug im  m i e j s o u  z n a jd o w a ł  s i ę  Texas  I n s t r u m e n t s  (3 2  m i n . s z t .

— 23%), n a s t ę p n i e  F u t j i s u  (15  m in .  — 11%), N a t i o n a l  Semicon

d u c t o r  ( 1 4  m in .  -  10%), H i t a c h i  (11  m in .  -  9%) o r a z  M a t s u s h i t a  . 

i  S h e rp  ( p o  7%).

M ik ro k o m p u te ry  8 - b i t o w e

M ik ro k o m p u te ry  8 - b i t o w e  s t a n o w i ł y  w 1982 r .  20% w s z y s t k i o h  

s p r z e d a n y c h  m ik r o p r o c e s o r ó w  i l o ś c i o w o  i  26% z p u n k t u  w i d z e n i a  

i c h  w a r t o ś c i .  Ś r e d n i a  cena  u k ł a d u  w y n o s i ł a  3 , 6  d o l a r a ,  a  o b ro 

t y  w 1982 r .  w y n o s i ł y  185 m in .  d o i .  Poozątkowo w y tw arzane  one 

b y ł y  w y ł ą c z n i e  w t e o h n o l o g i i  n-MOS i  s to s o w a n e  w t a k i c h  s y s -  . 

te rnach ,  j a k  wagi e l e k t r o n i o z n e ,  u r z ą d z e n i a  p e r y f e r y j n e  kompu

t e r ó w ,  m ałe  a u to m a t y  i t p «  M ik ro k om p u te ry  8—b i to w e  w t e c h n o l o g i i
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CMOS r o k u j ą  n a d z i e j ę  n a  s t o s o w a n i e  i c h  w u r z ą d z e n i a o h  pow

s z e c h n e g o  u ż y t k u .  J a k o  p r z y k ł a d  mogą t u  s ł u ż y ć  m agne tow idy  

G r u n d i g a ,  w k t ó r y c h  z a s to s o w a n o  m ik ro k o m p u te r  6805 .  M ikro

k o m p u te ry  8 - b i t o w e  p o s i a d a j ą  z n a o z n i e  w ię k s z e  m o ż l iw o ś o i  

p r z e t w a r z a n i a  w p o ró w n a n iu  z m ik r o p r o c e s o r a m i  4 - b i to w y m i ,  

a  p o n a d to  można je  ł a t w i e j  z a k u p i ć ,  gdyż  w i ę k s z o ś ć  typów j e s t  

p rodukow anych  p r z e z  w i e l u  wytwórców.

N a j p o p u l a r n i e j s z y m  m ik rokom pute rem  8 -b i tow ym  j e s t  u k ł a d  

8048 op racow any  p r z e z  f i r m ę  INTEL. W 1982 r .  wyprodukowano 

30 m in .  s z t u k  t y c h  m ik rokom pute rów ,  co  s t a n o w i ł o  60% w s z y s t 

k i c h  m ikrokom puterów 8 - b i t o w y c h .  Na d ru g im  m i e j s c u  u p l a s o w a ł a  

s i ę  r o d z i n a  6801 /6805  ( 1 0  m in .  s z t , ,  20% r y n k u ) ,  a n a s t ę p n i e  

3870 ( 7  min* 14%). W s z y s t k i c h  p o z o s t a ł y c h  z a ś  m ikrokom puterów 

8 - b i to w y c h  b y ł o  n i e s p e ł n a  8% ( 4  m in .  s z t ) .  M ik rok o m p u te r  8048 

w y tw a rz a n y  j e s t  p r z e z  9 f i r m :  AMD, E u r o t e o h n i ą u e ,  P u t j i s u ,  

I n t e l ,  N a t i o n a l  S e m i c o n d u c t o r ,  -NEC, P h i l i p s ,  S iemens i  T o s h i b a .  

R o d z in a  6801 /6805  ma t r z y  ź r ó d ł a :  Thomson E fc i s  , H i t a c h i  i  Mo- ■ 

t o r o ł a ,  p o d o b n ie  j a k  3870 ( P a j r c h i l d ,  M o s tek  i  SGS).

M i k r o p r o c e s o r y  8 - b i t o w e

M i k r o p r o c e s o r y  8 - b i t o w e  o h a r a k t e r y z u j ą  s i ę  podobnymi da 

nymi z p u n k t u  w i d z e n i a  i l o ś c i  i  tempa r o z w o ju  do mikrokompu

t e r ó w  8 - b i t o w y c h ,  S t a n o w i ł y  one 20% w s z y s t k i c h  s p r z e d a n y c h  

m ik r o p r o c e s o r ó w  i  m ik rok o m p u te ró w ,  b i o r ą c  pod uwagę i l o ś Ó ,  

a 21% -  w a r t o ś ć .  L i c z b y  t e  z n a o z n i e  w z r a s t a j ą  j e ś l i  u w z g lęd 

n i ć  u k ł a d y  s p r z ę g a j ą c e ,  k t ó r e  s t o s o w a n e * s ą  ł ą c z n i e  z ty m i  

m i k r o p r o c e s o r a m i . . O b ro ty  z w i ę k s z a j ą  s i ę  w^wozas o 150 m in .  

d o la rów  w 1982 r .  M i k r o p r o c e s o r y  8 - b i t o w e  s ą  s to so w a n e
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w u r z ą d z e n i a c h  p e r y f e r y j n y c h ,  t e l e k o m u n i k a c j i ,  p r z y r z ą d a o h  

pomiarowyoh i  p r z e m y ś l e .  Są  one d o h r z e  p rz y s to s o w a n e  do 

p r z e t w a r z a n i a  znaków i  d l a t e g o  w u r z ą d z e n i a o h  p e r y f e r y j n y o h  

p o k r y w a ją  s z e r o k i  z a k r e s  z a s to s o w a ń  od p r o s t e g o  f a k t u r o w a n i a ,  

p o p r z e z  k o m p u te ry  o s o b i s t e  do n a j b a r d z i e j  z ło ż o n y o h  t e r m i n a l i .  

W d z i e d z i n i e  komputerów o s o b i s t y c h  n a j c z ę ś c i e j  w ykorzys tyw ane  

s ą  m i k r o p r o c e s o r y  6502 i  Z80. S p o ś ró d  50 m il ionów  m ik r o p r o c e 

sorów 8 - b i t o w y c h  s p r z e d a n y c h  w 1982 r .  n a j w i ę o e j  (16  m i l io n ó w )  

s t a n o w i  s e r i a  650X, n a s t ę p n i e  Z80 (11  m i l i o n ó w ) ,  6 8 0 0 - 2 /6 8 0 9  

( 10 m i l io n ó w )  i  8 0 8 0 /8 0 85  ( 8  m i l i o n ó w ) .  V/ t e l e k o m u n i k a c j i  

m i k r o p r o c e s o r  8 - b i t o w y  u z u p e ł n i a  k om pu te r  g łówny o r a z  s p e ł n i a  

f u n k o j e  t r a n s m i s j i  i  o d b i o r u .  Każda r o d z i n a  m ik ro p ro c e s o ró w  

8 - b i to w y o h  d y s p o n u j e  s p e c j a l n y m i  u r z ą d z e n i a m i  d la  t e l e k o m u n i 

k a c j i :  sze rego w y m i  i n t e r f e j s a m i  a s y n c h r o n i c z n y m i ,  s y n c h r o n i 

cznymi l u b  d z i a ł a j ą c y m i  z p r o to k ó łe m  HDLC l u b  SDLC.

W p r z y p a d k a o h  pomiarowych w y k o r z y s t a n i e  m i k r o p r o c e s o 

rów j e s t  p o w sze ch n e ,  pod warunk iem , że wyposażone s ą  w s p e c j a 

l i s t y c z n y  u k ł a d  s p r z ę g a j ą c y  IEEE 488,  p o z w a l a j ą c y  na d o ł ą c z e 

n i e  do i n n y c h  sy s te m ó w ,  Np. w s t e r o w n i k u  m i k r o p r o c e s o r ,  zw ią 

zany  z uk ładem  s p r z ę g a j ą o y m  t e g o  t y p u ,  ma za  z a d a n i e  zapewnió  

w s p ó łp r a c ę  m ię d zy  ró żn y m i  p r z y r z ą d a m i  1 d z i a ł a Ó  jak o  o d b i o r o a  

l u b  n a d aw o a .  Wśród układów s p r z ę g a j ą o y o h  IEEE 488 b ę d ą c y c h  na; 

r y n k u 'm o ż n a  wymienió HEP 4837 RTC, MC 68488 M o t o r o l i ,  96LS488 

P a i r o h i l d a  i  8291 I n t e l a .  P o n a d to  z n a n y c h  j e s t  w ie le  kompute

rów o s o b i s t y o h  ł ą o z ą c y c h  s i ę  z s z y n ą  IEEE /PET/CBM, A p p l e / .
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W p r z e m y ś le  s t o s u j e  s i ę  m i k r o p r o o e s o r y  8 - b i t o w e ,  g łów

n i e  p r z y  s t e r o w a n i u  p r o c e s a m i  i  w o e n t r a l a c h  a la rm o w y ch .  

M i k r o p r o c e s o r  g r o m a d z i  dane d o s t a r c z o n e  p r z e z  c z u j n i k i  i  

p r z e t w a r z a  j e .  Wytwóroy m ik r o p r o c e s o r ó w  o f e r u j ą  r ó w n i e ż  rów

n o l e g ł e  u k ł a d y  s p r z ę g a j ą c e  i  czasowe ( b ą d ź  l i c z n i k i  z d a r z e ń ) .  

P o z o s t a ł e  u k ł a d y  t j .  c z u j n i k i  i  p r z e t w o r n i k i  a n a lo g o w o /  c y f 

rowe i  c y f r o w o /a n a lo g o w e  d o s t a r c z a n e  s ą  p r z e z  p r z e d s i ę b i o r 

s tw a  w y s p e c j a l i z o w a n e ,  t a k i e  j a k  B u r r  Brown, Analog  D e v i c e s ,  

D a t e l  i  i n n e .  O becn ie  k o n w e r t e r y  t e  r o z p o c z ę l i  w y tw arzać  

r ó w n i e ż  p r o d u c e n c i  układów s o a l o n y c h ,  d o s t a r c z a j ą c  p r z e t w o r 

n i k i  m o n o l i t y o z n e  o d ł u g o ś c i  s ło w a  12 b i t ó w .  Ci sam i  wytw órcy  

o f e r u j ą  t a k ż e  gotowe p a k i e t y  do z a s t o s o w a ń  p rzem y s ło w ych ,  

zgodne  ze s t a n d a r d e m  E u r o p a ,  k t ó r e  p o z w a l a j ą  uży tkownikom 

n a  zbudowanie  s y s t e m u  w z g l ę d n i e  t a n i e g o ,  j e ś l i  c h o d z i  

o s p r z ę t .

P o j a w i a j ą  s i ę  p i e r w s z e  m i k r o p r o c e s o r y  8 - b i t o w e  CMOS,, 

j a k  n p ,  6 80 9 .  Będą  one  s z c z e g ó l n i e  n a d a w a ły  s i ę  do p r z e n o ś 

n y c h  p rzy rząd ó w  i  u r z ą d z e ń  p e r y f e r y j n y o h .  W t e c h n o l o g i i  t e j  

op racow ane  s ą  r ó w n i e ż  p a m ięc i  o p e r a c y j n e  i  wymazywalne, p r o 

gramowane p a m i ę c i  s t a ł e .

M i k r o p r o o e s o r y  1 6 - b i to w e
0 . . .

M i k r o p r o c e s o r y  1 6 -b i to w e  r o z w i j a j ą  s i ę  w te m p ie  z a w r o t 

nym. W 1981 r .  s p r z e d a n o  i c h  2 m in .  s z t . ,  a  w 1982 r .  p r a w ie  

3 - k r o t n i e  w i ę c e j .  I l o ś c i o w o  s t a n o w i ł y  one w 1982 r .  t y l k o  

2,25% r y n k u ,  a l e  w a r to ś c i o w o  o s i ą g n ę ł y  j u ż  13%. Ś r e d n i a  c e n a  

m i k r o p r o c e s o r a  1 6 - b i to w e g o  w ynos i  16 d o l a r ó w .  O bró t  n im i  

o s i ą g n ą ł  w 1982 r .  o k o ło  90 m i l io n ó w  d o l a r ó w .



D om inu ją  wśród  t y o h  m ik r o p r o c e s o r ó w  s y s te m y  8 0 8 6 /8 0 8 8 ,  

k t ó r y o h  wytworzono 3 m in .  s z t . ,  co s t a n o w i  55% w s z y s t k i c h  

układów 1 6 - b i ’tow yoh .  M i k r o p r o c e s o r y  1 6 -b i to w e  p i e r w s z e j  g e n e 

r a c j i  CP 1600 G e n e r a l  I n s t r u m e n t  i  9900 Texas  I n s t r u m e n t s  

s t a n o w i ą  o d p o w ie d n io  15 i  11% układów 1 6 - b i to w y c h  (800000  

i  600000 s z t u k ) .  M i k r o p r o c e s o r y  nowej  g e n e r a o j i  o n a j w i ę k s z y c h  

m o ż l iw o ś o ia o h  68000 i  Z8000 t w o r z ą  na  r a z i e  9 i  4,5% ry n k u  

m ik r o p r o c e s o r ó w  1 6 - b i to w y c h .  Do nowych m ik ro p ro c e s o ró w  n a l e 

ż a ł o b y  z a l i c z y ć  r ó w n i e ż  NS 16000,  k t ó r e  w ykorzys tyw ane  b y ł y  

d o t y c h c z a s  t y l k o  w s e r i a c h  p r ó b n y c h .  P r z e w i d u j e  s i ę  i c h  z n a o z -  

n y . r o z w ó j  i l o ś c i o w y  w o i ą g u  n a j b l i ż s z y o h  2 l a t ,  k i e d y  u r z ą 

d z e n i a  w k t ó r y c h  je  z a s to s o w a n o  b ę d ą  produkowane masowo. 

P r z y k ł a d a m i  mogą być m ik ro k o m p u te ry  Micromega f i r m y  F o r t u n e  

i  L i s a ,  f i r m y  A p p le ,  w y k o r z y s t u j ą c e  68000 o r a z  k o m p u te ry  

o s o b i s t e  f i r m  O l i v e t t i  i  Commodore w y k o r z y s t u j ą c e  Z8000.

S p o ś ró d  w y darzeń  z w ią z a n y c h  z m i k r o p r o c e s o r a m i  1 6 - b i t o -  

wymi n a l e ż a ł o b y  wymienić  p r z e j ę c i e  12% k a p i t a ł u  I n t e l a  p r z e z  ■ 

IBM, co n i e w ą t p l i w i e  wzmooni p o z y c j ę  u k ł a d u  8086 i  j e g o  p o -  

ohodnyoh,  o r a z  r e a l i z a o j ę  p r z e z  D i g i t a l  E quipm ent  s y s t e m u  

PDP 1 1 /7 0  w j e d n e j  obudowie j ak o  M i o r o - / J 1 1 .  To o s t a t n i e  

b ę d z i e  m i a ł o  wpływ na  p r o j e k t a n t ó w  n i e z a l e ż n y c h  sys tem ów ,  

k t ó r z y  c e n i ą  k o m p a ty b i ln o ś ć  z r o d z i n ą  PDP11 i  bogaotwem 

i s t n i e j ą c e g o  t u  oprog ram ow an ia  podstawowego i  u ż y tk o w e g o .

Rozwój m ik r o p r o c e s o r ó w  1 6 - b i to w y c h  b ę d z i e  m i a ł  duży 

wpływ na  ro z w ó j  p a m ięo i  d y n a m ic z n y c h ,  gdyż  m i k r o p r o o e s o r y  

t e  p r z y s t o s o w a n e  s ą  do. a d r e s o w a n i a  p a m ięo i  o p o j e m n o ś c i  

powyżej  1M b a j t a ,  a  p o t r z e b a  re lo k o w a n e g o  o p rog ram ow an ia



podstawowego,  p i s a n e g o  w j ę z y k a c h  w y so k iego  poziomu ¿jeszcze

b a r d z i e ; )  z w i ę k s z a  z a p o t r z e b o w a n ie  na  pam ięó .
*

Pamięc i  p ó łp rzew o d n iko w e

Ceny p a m i ę c i ,  po s p a d k u  w c i ą g u  o s t a t n i o h  dwóch l a t ,  

o b e c n i e  u s t a b i l i z o w a ł y  s i ę .  T a b l i o a  2 p r z e d s t a w i a  (w m i l i o n a c h  

s z t u k )  r o z w ó j  ry n k u  p a m ię c i  p ó łp rze w o dn ik o w ych  w c i ą g u  o s t a t 

n i o h  t r z e o h  l a t .

T a b l i o a  2

R o d z a j  p a m ię c i ¡Pojemność 
[ k o s t k i  
ix 1 0 2 4 b i ty
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Wymazywalne, p r o g r a  32 3 5 1 fi k  0mowane p a m ię o i s t a ł e
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I
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Ł ą c z n ie  w -1980 r .  wyprodukowano p a m lę o i  p ó ł p r z e w o d n i 
kowe o p o j e m n o ś c i  4144 m i l i a r d y  b i t ó w ,  w 1981 r .  p r o d u k c j a

w z r o s ł a  o 54,5% do 6400 m i l i a r d ó w ,  a  w 1982 r .  o ' d a l s z e  104% 

do 13072 m i l i a r d ó w  b i t ó w .  N a j s z y b c i e j  r o z w i j a j ą  s i ę  dynami

czn e  p a m ię c i  64K, s t a t y c z n e  16K i  EPR0M 64K, p o d c z a s  gdy 

w s k a ź n i k i  r o z w o ju  p a m ięo i  dynam icznych  16K, s t a t y c z n y c h  4K 

i  EPROM 16K s ą  m n i e j s z e .  P a m ię c i  CMOS r o z w i j a j ą  s i ę  na  r a z i e  

dośó w o ln o ,  co z m ie n i  s i ę ,  gdy  wytwarzane  b ę d ą  masowo m ik ro 

p r o c e s o r y  w t e j  t e c h n o l o g i i .

P a m ię c i  dynam iczne

P a m ię o i  dynam iczne  s t a n o w i ł y  w 1982 r .  72,3% w s z y s t k i o h  

pam ięo i  p ó łp rz e w o d n ik o w y c h .  O b ro ty  tym i  p a m ięc iam i  o p ie w a ły  

na ponad m i l i a r d  d o l a r ó w ,  p r z y  czym układów o p o je m n o ś c i  4K 

wytwarza  s i ę  o o r a z  m n ie j  ( s p a d e k  o 59% w 1981 r .  i  o 69% 

w 1982 r . ) .  W ie lu  p rod u cen tó w  p r z e s t a ł o  wytwarzać  t e n  p r o d u k t ,  

k t ó r e g o  ś r e d n i a  c e n a  w y n o s i ł a  o k o ło  2 d o l a r y ,  p o d c z a s  gdy 

kupu jąo  k o s t k i  16K za t ę  samą i l o ś ó  b i tó w  z a p ł a c im y  t y l k o  

1,75 d o l a r a .  P r z y r o s t  p r o d u k c j i  układów 16K s p a d a  -  w 1981 r .  

w y n ió s ł  20%, a w 1982 r .  t y l k o  13%, p r z y  czym, gdyby n i e  b y ł o  

o g r a n i c z e ń  w p r o d u k c j i  układów 64K, s p a d e k  t e n  b y ł b y  j e s z c z e  

s z y b s z y .  Wśród wytwórców p a m ię c i  d y nam icznych  o p o je m n o śc i  

16K d o m in u ją  M o s te k ,  N a t i o n a l  S e m ic o n d u o to r  i  NEC. P r o d u c e n t  

e u r o p e j s k i  E u r o t e c h n i ą u e  d o s t a r c z y ł  5 m i l ionów  k o s t e k  (2% 

św ia to w e j  p r o d u k c j i ) .  Układów 64K wytworzono w 1981 r .  26 

ra z y  w i ę c e j  n i ż  w r o k u  p o p rz e d n im ,  a w 1982 r .  ponad 6 r a z y  

w i ę o e j .  Ś r e d n i a  c e n a  j e d n o s tk o w a  za  k o s t k ę  64K w y n o s i ł a  7 do

la ró w ,  p r z y  czym p ra w ie  w szy scy  wytwórcy  t o  f i r m y  j a p o ń s k i e .
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Z f i r m  a m e r y k a ń s k io h  wym ienić  można t y l k o  M o to r o l ę  i  Texas  

I n s t r u m e n t s ,  k t ó r e j  f a b r y k a  z n a j d u j e  s i ę  w J a p o n i i .
s

P a m ię c i  s t a t y c z n e

Rynek p a m ię c i  s t a t y c z n y c h  p rzypom ina  r y n e k  m ik r o p r o c e 

s o r ó w .  I l o ś c i o w o  t e n  t y p  p a m ię o i  s t a n o w i  7,3% w s z y s t k i o h  

p a m i ę c i ,  a l e  w a r to ś c io w o  s t a n o w i  t o - ju ż  25%. O b r o ty  w 1 9 8 2 r .  

w y n i o s ł y  550 m il io nó w  d o l a r ó w .  U k ład y  s z y b k i e  m a j ą  c z a s  

d o s t ę p u  p o n i ż e j  70  n s s a d l a  układów w o lny ch  p a r a m e t r  t e n  

w ynos i  k i l k a s e t  n a n o s e k u n d .  N a j w i ę o e j  w y tw arza  s i ę  układów

0 p o je m n o śo l  4K? p r z y  czym p rze w a ża  o r g a n i z a c j a  1Itx4 ( 1 0 -  

k r o t n i e  w i ę c e j  a n i ż e l i  4K x 1 ) ,  co s t w a r z a  z a p o t r z e b o w a n i e  

n a  o d p o w ie d n ie  m i k r o p r o c e s o r y .

U k łady  CMOS za jm ują ,  t u  j u ż  o b e c n i e  z n a c z ą c ą  p o z y c j ę .  

Ceny u k ładó w  4K k s z t a ł t u j ą  s i ę  n a s t ę p u j ą c o :  p a m ię c i  s z y b k i e  

-  4 d o l a r y ,  wolne  — 2 d o l a r y ,  CMOS -  2 , 5  d o l a r a .  P r o d u k c j a  

układów 4K s t a b i l i z u j e  s i ę  ( w o ln e :  p r z y r o s t  17% w 1981 r .

1 13% w 1982 r . ,  s z y b k i e :  50% w 1981 r . ,  t e n  sam poziom

w 1982 r , , CMOS 80% w 1981 r .  i  25% w 1982 r .  ) ,  a układów 16K 

w z r a s t a  b a r d z o  s z y b k o ( 8 - k r o t n y  w z r o s t  w 1981 r ,  i  3 , 5 —k r o t n y  

w 1982 r .  uk ładów w olnych  i  8 - k r o t n y  w 1982 r .  s z y b k i c h ) .  

Ś r e d n i e  c e n y  je d n o s tk o w e  w y n o s i ł y  16 do la ró w  za  u k ł a d  16K 

s z y b k i  i  8 d o la ró w  za w o ln y .

Wymazywalne p a m ię c i  programowane

Wymazywalne p a m ię u i  - programowane (EPROM) s t a n o w i ł y  

w 1982 r ,  2.0,3% w s z y s t k i c h  p a m ię o i  p ó łp rze w o d n ik o w y ch  i l o ś 

c io w o ,  a  w a r to ś c io w o  27 ,4% . O b ro ty  n im i  w ynoszą  o k o ło
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600 m il ionów  d o l a r ó w .  U kłady  o p o je m n o śc i  8K j u ż  p ra w ie  

z a n i k a j ą  ( 2 , 5 - k r o t n y  s p a d e k  w 1981 r .  i  3 - k r o t n y  w r o k u  

1 9 8 2 ) ,  p r z y  o'zym i c h  ś r e d n i a  c e n a  j e d n o s tk o w a  w y n o s i ł a  

w 1982 r ,  2 ,5  d o l a r a .  P r o d u k c j a  układów 16K, k t ó r a  w 1981 r .  

w z r o s ł a  j e s z c z e  o 60%, w 1982 r .  u s t a b i l i z o w a ł a  s i ę  n a  po

z io m i e  45 m i l io n ó w  s z t u k ,  p r z y  c e n i e  4 d o l a r y  za  k o s t k ę .  

N a t o m i a s t  układów 32K (po 7 d o l a r ó w ) s p r z e d a n o  w 1981 r .  

4 , 5 - k r o t n i e ,  .a w 1982 r .  2 , 5 - k r o t n i e  w i ę c e j  n i ż  w r o k u  po

p r z e d n i m .  D la  układów 64K ( o e n a  14 d o la ró w )  w s p ó ł c z y n n i k i  

t e  w ynoszą  o dp o w ie d n io  2 , 8  i  7 , 1  r a z a .

Na p o d s t a w i e  a r t y k u ł u

D .G iro d  " M i c r o p r o c e s s e u r s  e t  m ém oires :  
l ’ é v o l u t i o n  d es  m a r c h é s ,  d e s  p r i x  e t  des  
t e c h n o l o g i e s  en 1982”
zam ieszczonym  w "Minis  e t  M i o r o s " n r  180 
z 3 1 . 1 . 1 9 8 3  r .

o p ra c o w a ł  J a n  Ryżko



sprawozdania

M iędzynarodowa-Y K o n f e r e n c j a  N au k ow o -T echn iczn a
KOMPUTEROWE WSPOMAGANIE PROJEKTOWANIA

M iędzynarodowa Y K o n f e r e n c j a  na  t e m a t  "KOMPUTEROWE 

WSPOMAGANIE PROJEKTOWANIA" o d b y ł a  s i ę  w d n i a c h  13-15 c z e rw c a  

1983 r .  w R ydzyn ie  k o ło  L e s z n a .  J e j '  o r g a n i z a t o r e m  b y ł a  S e k c j a  

N aukow o-T echn iczna  P r o j e k t o w a n i a  i  M o d e r n i z a c j i  Zakładów P r z e 

mysłowych o r a z  O śro d ek  D o s k o n a l e n i a  Kadr  SIMP w P o z n a n i u .

W k o n f e r e n c j i  u c z e s t n i c z y ł o  o k o ło  170 p r z e d s t a w i c i e l i  wyższyoh 

u c z e l n i  / p o l i t e c h n i k ,  u n i w e r s y t e t ó w ,  u c z e l n i  e k o n o m ic z n y c h / ,  

i n s t y t u t ó w  naukowych i  b i u r  p r o j e k t o w y c h  z c a ł e g o  k r a j u  o r a z  

p r z e d s t a w i o i e l e  NRD, C z e c h o s ł o w a c j i ,  W ę g ie r  i  B u ł g a r i i .

P o d c z as  o b r a d  k o n f e r e n c j i  z o s t a ł o  z a p r e z e n to w a n y c h  71 

r e f e r a t ó w  o m aw ia ją cy c h  t e o r i ę  i  p r a k t y k ę  z a s t o s o w a n i a  s y s t e 

mów komputerowego wspomagania  p r o j e k t o w a n i a  /KWP/, m etody  

p r o j e k t o w a n i a  i  p rog ram ow an ia  t y c h  systemów o r a z  t w o r z e n i e  

banków d a n y ch  w s y s t e m a c h  sk om pute ryzow anego  p r o j e k t o w a n i a .

Obrady k o n f e r e n c j i  odbywały  s i ę  n a  s e s j a c h  p l e n a r n y c h  

i  w c z t e r e c h  s e k c j a c h  p rob lem ow ych .  W s e k c j a c h  p l e n a r n y c h  

w y g ło szon e  r e f e r a t y  d o t y c z y ł y  z a g a d n i e ń  systemów KWP, p r o 

blemów o p rog ram o w an ia  u ż y tko w eg o  i  z a s t o s o w a ń  komputerów 

prow adzonych  p r z e z  Radę ds  Z as to s o w a ń  Środków T e c h n i k i  O b l i 

c z e n i o w e j  w ram ach  M ię d zy n a ro d o w e j  K o m i s j i  W sp ó łp ra c y  kra jów  

s o c j a l i s t y c z n y c h .  Poinform owano u c z e s t n i k ó w  k o n f e r e n o j i ,  że 

P o l s k a  z a j m u j e  p r z e d o s t a t n i e  m i e j s c e  w ś ród  k r a jó w  RWPG w d z i e 

d z i n i e  I n w e s t o w a n ia  i  s t o s o w a n i a  kom pute rów .  P o n a d to  d e l e g a -



-  5 9 -

o j a  NRD p r z e d s t a w i ł a  oprogram ow anie  i  k o n f i g u r a c j ę  s p r z ę t o w ą  

w i e l o f u n k c y j n e g o  s y s te m u  ROBOTRON EC 105 5M / e k s p o z y c j a  na 

55 MTP/.

S e k c je  problemowe b y ł y  z o rg a n iz o w a n e  n a s t ę p u j ą c o :

9  t e o r i a  komputerowego wspomagania  p r o j e k t o w a n i a ,

•  p r a k t y c z n e  z a s t o s o w a n i e  systemów KWP,

9  metody  p r o j e k t o w a n i a  i  p ro g ram o w an ia  systemów KWP,

O b an k  d a n y ch  w skom pu te ry zo w an y ch  s y s te m a c h  z a r z ą d z a n i a .

W ygłoszone r e f e r a t y  w z b o g a c i ły  t e o r i ę  p r o j e k t o w a n i a  

o r a z  p o z w o l i ł y  na wymianę d o ś w ia d c z e ń  w p r a k ty c z n y m  s to s o w a 

n i u  k o n k r e t n y c h  systemów l u b  p a k ie tó w  z om aw ianej  d z i e d z i n y .  

Obejmowały one z a g a d n i e n i a  d o t y c z ą c e  p r o j e k t o w a n i a  t e c h n o l o g i i , '  

p r o j e k t o w a n i a  k o n s t r u k c j i ,  z a g a d n ie ń  o p t y m a l i z a c y j n y c h  w KWP, 

metod g r a f i e z n y o h  d l a  KWP o r a z  metod o r g a n i z a c j i  zb io ró w  i  b a z  

danych  w s y s t e m a c h  i n f o r m a t y c z n y c h .

S p o ś ró d  w i e l u  r e f e r a t ó w  z a s ł u g u j ą c y o h  na  s z c z e g ó l n ą  

uwagę można wymienić  n a s t ę p u j ą c e .

S t a n i s z e w s k i  R o b e r t :  "E lem en ty  t e o r i i  komputerowego wspomagania  

p r o j e k t o w a n i a "  /Wojskowa Akademia T e c h n i c z n a / .  W r e f e r a c i e ,  pod

k r e ś l o n o  m . i n .  r ó ż n e  u w a ru nk o w an ia ,  w y s t ę p u j ą c e  w p r o c e s a c h  two

r z e n i a  systemów p r o j e k t o w a n i a .

C z e r w i ń s k i  Adam: " Z ło ż o n o ść  o b l i c z e n i o w a  a lgory tm ów  jak o  k r y 

t e r i u m  o c en y  j a k o ś c i  p r o o e d u r  KWP" /Wyższa  S z k o ł a  P e d a g o g ic z 

na  w O p o l u / .  W r e f e r a c i e  zwrócono uwagę na p o t r z e b ę  ocen y  j a k o ś 

c i  op ro g ram ow an ia  w s y s t e m a c h  KWP.
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Dąbrowski  Z d z i s ł a w :  "Komputerowe wspomaganie  p r o c e s u  t w o r z e 

n i a  op ro g ram o w an ia  systemów KWP" / P o l i t e c h n i k a  P o z n a ń s k a ,  

Środowiskowy O środ ek  I n f o r m a t y k i / .  R e f e r a t  z a w i e r a  p ro p o 

z y c j ę  m etody  komputerowego wspomagania  p r o c e s u  w y tw a r z a n ia  

op rogram ow an ia  systemów KWP na  b a z i e  i n t e r a k c y j n e g o  wspoma

g a n i a  p r o j e k t o w a n i a  i  t z w .  o p rogram ow an ia  p a r a m e t r y c z n e g o .

P w o rz e c k i  J e r z y :  ,rKomputerowe wspomaganie  p r o c e s u  t w o r z e 

n i a  o p rog ram ow an ia  -  w a r s z t a t  p r o g r a m i s t y "  / U n i w e r s y t e t  

G d a ń s k i / .  » W a r s z t a t  p r o g r a m i s t y "  t o  t a  c z ę ś ó  s y s te m u  two

r z e n i a  o p ro g ram o w a n ia ,  k t ó r a  u m o ż l iw ia  w y k o r z y s t a n i e  p o t e n 

c j a ł u  ko m pu te ra  do w spom agania  t w o r z e n i a ,  a k t u a l i z o w a n i a ,  

t e s t o w a n i a  i  k o n s e r w a c j i  o p ro g ra m o w a n ia .  O p i e r a  s i ę  on na 

k onw ersacy jnym  t r y b i e  p r a c y ,

W podsumowaniu k o n f e r e n c j i  z g ło s z o n o  m . i n .  n a s t ę p u 

j ą c e  p o s t u l a t y :

1 /  z i n t e n s y f i k o w a ć  p r a o e  n ad  sy s te m am i  i n t e r a k c y j n y m i  w p r o 

j e k t o w a n i u ,  w op ro g ram ow an iu  dialogowym u w z g lę d n ia ć  d o - ,  

ty o h c z a s o w e  p r z y z w y c z a j e n i a  uży tko w n ikó w ,

2 /sk o o rd y n o w a ć  p r a c e  z z a k r e s u  KWP, k t ó r e  s ą  prowadzone  

p r z e z  r ó ż n e  o ś r o d k i ,  w c e l u  j e d n o l i t e g o  d z i a ł a n i a  d l a  

u n i k n i ę c i a  p o w t a r z a n i a  t y c h  samych p rao  i  p rog ram ow an ia  

nowych,

3 /  opracować  s y s t e m  i n f o r m a o y j n y  o p row adzonych  p r a c a c h  

z d z i e d z i n y  KWP i  go tow ych  r o z w i ą z a n i a o h  w s k a l i  k r a j u ,  

a  n aw e t  w s k a l i  k ra jó w  RWOG,



4 /  z o rg a n iz o w a ć  wymianę op rogram ow an ia  za  p o ś re d n ic tw e m  

klubów uży tk o w n ikó w ,  p ro w a d z ić  g i e ł d y  o p ro g ram o w a n ia ,  

u j e d n o l i c i ć  s p r z ę t  i  op rogram ow anie  podstawowe^,

5 /  p r z e n o s i ć  oprogram ow anie  n i e k t ó r y c h  z a g a d n i e ń  / o z  s t k o -  

wyoh/  z dużych  komputerów na m in ik o m p u te ry  i  mikrokompu

t e r y ,

6 /  produkować s p r z ę t  s p e c j a l i s t y c z n y ,  u w z g l ę d n i a j ą c y  s p e c y 

f i k ę  p r o j e k t o w a n i a ;  w o g ó l e  warunkiem p raw id ło w ego  r o z w o ju  

KWP J e s t  o d p o w ie d n i  s p r z ę t .

P o n a d to  s t w i e r d z o n o ,  że n i s k i  J e s t  poziom s z k o l e n i a  

s tu d e n tó w  w z a k r e s i e  i n f o r m a t y k i .  P o s tu lo w a n o ,  a b y  w o e l u  

p o d n i e s i e n i a  poziomu w y s z k o l e n i a  s t u d e n t ó w ,  wprow adz ić  do 

d y d a k t y k i  sy s te m y  KWP i  s p o r z ą d z i ć  r a p o r t  o s t a n i e  i n f o r m a t y k i .

Obrady k o n f e r e n c j i  odbywały  s i ę  w zabytkowym zamku 

S u łk o w s k ic h  w R y d z y n ie ,  k t ó r y  z o s t a ł  odbudowany po z n i s z c z e 

n i a c h  w o je n n y ch  i  adap tow any  na O środek  S z k o le n io w y  i  Dom 

P r a c y  T w ó r c z e j  SIMP P o z n a ń .  T r z e b a  s t w i e r d z i ć ,  że j e s t  t o  

w ła śc iw e  m i e j s c e  na o r g a n i z a c j ę  k o n f e r e n c j i .

W p r o g r a m i e  k o n f e r e n c j i  o r g a n i z a t o r z y  p r z e w i d z i e l i  

z w i e d z a n i e  Zamku i  m i a s t e c z k a  Rydzyna,  k t ó r e  j e s t  o b i e k t e m  

zabytkowym, z a d b a l i  t a k ż e  o dodatkowe a t r a k c j e , a  ra ianow io ie  

o r g a n i z o w a l i  o g n i s k o  p o ł ą c z o n e  z p i e c z e n ie m  k i e ł b a s e k  i  s z a 

s z ł y k ó w .

K o n f e r e n c j ę  zak ończono  na  M iędzynarodowych  T a r g a c h  

P o z n a ń s k i c h  w p a w i l o n i e  NRD, g d z i e  p r z e d s t a w i c i e l e  f i r m y  

ROBOTRON u r z ą d z i l i  pokaz  p re z e n to w a n e g o  s p r z ę t u  / g ł ó w n i e  

EC- 105515/.
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O r g a n i z a t o r z y  k o n f e r e n o j i  z a p l a n o w a l i  i n d y w i d u a l n e  

z w i e d z a n i e  t a rg ó w  po z a k o ń c z e n i u  pokazu  w p a w i l o n i e  NRD. 

N i e s t e t y ,  z o s t a ł o  j u ż  z b y t  mało c z a s u  n a  d o k ł a d n i e j s z e  

z a z n a j o m i e n i e  s i ę  z e k s p o z y c j ą  t a r g o w ą .

Można j e d n a k  za ryzykow ać  s t w i e r d z e n i e ,  źe w o f e r o i e  

t a r g o w e j  pańs tw  RWPG dominowało o p rogram ow an ie  nad  s p r z ę t e m ,  

d o t y c z y  t o  s z c z e g ó l n i e  PRL.

Z IMM z o s t a ł y  z g ł o s z o n e  i  p r z y j ę t e  t r z y  r e f e r a t y ,  • 

j e d n a k  w k o n f e r e n c j i  w z i ę ł o  u d z i a ł  t y l k o  dwie o s o b y .

U c z e s t n i c y  k o n f e r e n o j i  b y l i  z a d o w o le n i  z m i e j s c a  

i  t e r m i n u  o b r a d .  P o s t u l o w a l i ,  aby  t e r m i n y  n a s t ę p n y c h  

k o n f e r e n c j i  b y ł y  u s t a l a n e  w o k r e s i e  MTP.

d r  i n ż .  S t .  G r o d z i c k i  

d r  i n ż .  R. P a w l i k
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P o d z e s p o ł y  e l e k t r o n i o z n e  

na  MIĘDZYNARODOWYCH TARGACH POZNAŃSKICH -  1983

Na t e g o r o c z n y c h  M iędzynarodowych T a r g a c h  P o z n a ń s k i c h  

d z i e d z i n ę  podzespo łów  e l e k t r o n i c z n y c h  r e p r e z e n t o w a ł y  f i r m y  

p o l s k i e  m . i n :  CEMI / z b a r d z i e j  i n t e r e s u j ą c y c h  m ikrouk ładów  

p o k a za n e  b y ł y ,  n i e  p rodukowane  j e s z o z e  s e r y j n i e  u k ł a d y  m ik r o 

p r o c e s o ro w e  MCY7880, MCY7851, MCY7855, pamięó RAM MCY7114/, 

MIFLEX, TELPOD, CERAD, POŁFER. F irm y t e  z r e g u ł y  n i e  dyspo n o 

w a ły  l i s t a m i  p r e f e r e n c y j n y m i  sw o ic h  wyrobów a n i  k a t a l o g a m i .  

Oferowane b y ł y  j e d y n i e  k a r t y  i n f o r m a c y j n e  t y p u  reklamowego 

z podstawowymi danymi t e c h n i c z n y m i .

Z k ra jó w  s o c j a l i s t y c z n y c h  p o d z e s p o ł y  e l e k t r o n i c z n e  p r e 

z e n t o w a ł y  WRL i  CSRS / m . i n .  u k ł a d y  m ik r o p r o c e s o r o w e  s e r i i  8 0 8 0 / .  

ZSRR i  NRD n i e  z o r g a n i z o w a ł y  s t o i s k  ze s w o j ą  b a z ą  p o d z e s p o ło w ą .

Z f i r m  z a c h o d n i c h  obecne  na T a rg a c h  b y ł y :  SIEMENS, TELE- 

FUNKEN, PHILIPS i  THOMSON, Nie  u d o s t ę p n i a ł y  one k a ta lo g ó w  sw o ic h  

wyrobów, o d s y ł a j ą c  z a i n t e r e s o w a n y c h  do sw o ic h  p r z e d s t a w i c i e l s t w .

Z p u n k t u  w i d z e n i a  k o n s t r u k t o r ó w  u r z ą d z e ń  e l e k t r o n i c z n y c h  

e k s p o z y c j a  podzespo łów  e l e k t r o n i c z n y c h  b y ł a  na  T a r g a c h  n i e z a d o 

w a l a j ą c a .

O pracow ał :  

Tomasz L is



kronika

POSIEDZENIE PADY NAUKOWEJ 

INSTYTUTU MASZYN MATEMATYCZNYCH

Dnia  12 m aja  1983 r ,  o d b y ło  s i ę  k o l e j n e  p o s i e d z e n i e  

Rady Naukowej I n s t y t u t u  Maszyn M a tem a ty c zn y c h .

P l a n o w a n ie  d z i a ł a l n o ś c i  I n s t y t u t u  w d o b i e  r e f o r m y  

g o s p o d a r c z e j  b y ł o  p r z y c z y n ą  d o k o n a n ia  t a k i c h  zmian  w s k ł a 

d z i e  Rady N aukowej ,  aby r e p r e z e n t o w a n e  p r z e z  j e j  cz łonków 

i n s t y t u o j e  o d p o w ia d a ły  p r o f i l e m  sw e j  d z i a ł a l n o ś c i  a k t u a l n e j  

p r o b l e m a t y o e  i  k ie ru n k o m  d z i a ł a ń  IMM /k om p u te ro w a  a u to m a t y 

z a c j a  p r z e m y s ł u ,  nowe ś r o d k i  ETO na  e k s p o r t ,  ro z w ó j  s y s t e m u  

m ały ch  maszyn SM EMC w ram ach  w s p ó łp r a c y  m i ę d z y n a r o d o w e j / .

P rzew o dn iczący m  Rady Naukowej j e s t  n a d a l  w i e l o l e t n i  

j e j  c z ł o n e k  -  p r o f .  A n to n i  K i l i ń s k i ,  a g ro n o  32 j e j  członków 

s t a n o w i ą  p r a c o w n ic y  naukowi I n s t y t u t ó w  o r a z  p r z e d s t a w i c i e l e  

zak ładów  p r o d u k c y j n y c h  z b r a n ż y  k o m p u te ro w e j .

Po o t w a r c i u  p o s i e d z e n i a  RN g ł o s  z a b r a ł  D y r e k t o r  IMM 

-  d r  i n ż .  B r o n i s ł a w  P iw ow ar ,  k t ó r y  p o in fo rm o w a ł  z e b r a n y c h

0 zm ianach  o r g a n i z a c y j n y c h  w IMM o r a z  o s t a n i e  p rao  b i e ż ą c y c h

1 k i e r u n k a c h  d z i a ł a n i a  I n s t y t u t u  w z a k r e s i e  SM EMC. D y r e k t o r  

s t w i e r d z i ł ,  że I n s t y t u t  Maszyn M a tem atycznych  j e s t  s i e d z i b ą  

głównego k o n s t r u k t o r a  maszyn SM EMC, a p r a c e  I n s t y t u t u  b ę d ą  

s i ę  k o n c e n t r o w a ł y  wokół  n a s t ę p u j ą c y c h  z a g a d n i e ń :

1 /  p o l s k i  s p r z ę t  w SM EMC 2 - i  3 - k o l e j n o ś c i

2 /  p o d sy s te m  s i e c i o w y  T e l e  SM do budowy s i e o i  t e l e k o m u n i k a 
c y j n y c h  SM.
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2 /  p o d sy s te m  s i e c i o w y  T e l e  SM do budowy s i e c i  t e l e k o m u n i k a c y j -  
nyoh SM

3 /  p o d sy s te m  s i e c i  l o k a l n y c h  LOKAL SM / d o  budowy s i e c i  l o k a l -  
nyoh SM/

4 /  p o d sy s te m  g r a f i c z n y  -  G r a f  SM

5 /  s y s t e m  a u t o m a t y z a c j i  e k s p e r y m e n tu  naukowego

6 /  op rogram ow an ie  podstawowe SM EMC.

W d y s k u s j i  nad  t r e ś o i ą  w y s t ą p i e n i a  zwrócono g łó w n ie  

uwagę n a :  z a g a d n i e n i a  t e c h n o l o g i c z n e ,  k t ó r e  p o zw o lą  r o z w i ą 

zywać n o w o c z e śn ie  maszyny SM 3 - k o l e j n o ś c i , na  z a g a d n i e n i a  

o p ra o o w a n ia  p rog ram u  z a s to s o w a ń  g o s p o d a r c z y o h  maszyn SM 

w P o l s c e  o r a z  na sp raw y  e k s p o r t u  s p r z ę t u  k o m p u te ro w e g o . ’

W d a l s z e j  c z ę ś c i  p o s i e d z e n i a  wybrano członków>

1) K o m is j i  ds o p i n i o w a n i a  p l a n u  p r a c  IMM

p r z e w o d n i c z ą c y  p r o f .  d r  h a b .  J u l i u s z  Lech K u l ik o w s k i

z a s t ę p o a  p r o f .  d r  h a b .  A n d r z e j  Grzywak

c z ło n k o w ie  p r o f .  d r  i n ż .  M a c ie j  S t o l a r s k i

d o c .  d r  i n ż .  Z d z i s ł a w  W rzeszcz  

d o c .  d r  Romuald M a rc z y ń sk i  

d o c .  d r  J a n  Borowiec  

d o c .  mgr i n ż .  J e r z y  F i e t t  

mgr i n ż .  A n d rz e j  G łowacki  

i n ż .  W o jc ie c h  M i k u l s k i

2) Z e s p o łu  ds o p i n i o w a n i a  wniosków o p o w o ła n ie  na  s t a n o w i s k a  

m ło d szy c h  pracowników naukowo—badawozyoh:  

p r z e w o d n ic z ą c y  p r o f .  d r  i n ż .  W i t o l d  R o s i ń s k i

z a s t ę p c a  d o o .  d r  h a b .  i n ż .  S t a n i s ł a w  M a j e r s k i



o z ło n k o w ie  p r o f .  d r  h a b .  A n to n i  M a zu rk ie w icz

d o o .  d r  h a b .  i n ż .  R y sz a rd  Ł ukaszew icz

Rada Naukowa r o z p a t r z y ł a  r ó w n ie ż  z g ł o s z o n e  w n i o s k i  o powoła 

n i e  na  s t a n o w i s k a :  a s y s t e n t ó w ,  s t a r s z y c h  a s y s t e n t ó w  i  a d i u n  

któw o r a z  sp raw y o w s z c z ę c i e  p o s t ę p o w a n i a  w c e l u  n a d a n i a  

t y t u ł u  p r o f e s o r a  n a d z w y c z a jn e g o  dwom dooentom IMM.
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OPISY PATENTOWE USA

U r z ą d z e n i a  p r z e t w a r z a j ą c e  d a n e ,  z a w i e r a j ą c e  p o ł ą c z e n i a  
dwóch l u b  w i ę c e j  c y f ro w y c h  maszyn m a tem a tycznych

I n t . C l . 2 G06E 15 /16  USA 39914'07
IMM

NKP 3 4 0 - 1 7 2 .5  a n g .

P a t e n t .  USA n r  3991407 .  Com puter  r e d u n d a n c y  i n t e r f a c e .  
I n t e r f e j s  s y s t e m u  komputerowego z rez e rw o w a n ie m . E . I , Bu 
Pon t  de Nemours and  Company, USA. Z g ł o s z .  n r  566425 
z 9 . 0 4 . 1 9 7 5 .  O p u b l .  O f f i c .  G a z e t t e  n r  9 5 2 /2  z 9 . 1 1 .  1976, 
s .  8 8 9 / 9 0 .  P i g . 1 .  Z a s t r z .  6 .

Z a s t r z .  P rz ed m io te m  w y n a laz k u  j e s t  i n t e r f e j s  sy s te m u  kompu
t e ro w e g o  z r ez e rw o w an iem ,  z a p e w n i a j ą c y  ł ą c z n o ś ć  pomiędzy 
dwoma r ó w n o l e g l e  p o łąc zo n y m i  ko m p u te ram i ,  z k t ó r y c h  p i e r w s z y  
j e s t  p r z e z n a c z o n y  do s t e r o w a n i a  p r o c e s u  na  b i e ż ą c o ,  p o d c za s  
gdy d r u g i  j e s t  rezerw ow y a ż  do momentu w y w o ła n ia ,  w c e l u  
p r z e j ę c i a  s t e r o w a n i a  od wspomnianego p i e r w s z e g o  kom p u te ra  
wówczas ,  gdy z j a k i e j k o l w i e k  p rz y c z y n i '  wspomniany p i e r w s z y  
k om p u te r  z o s t a ł  w y łą cz o n y  lu b  a r b i t r a l n i e  w y łą c z o n y  z p r a c y ,  
o b e jm u ją c y  p i e r w s z y  p o d u k ła d  zw iąz an y  ze  wspomnianym p i e r 
wszym komputerem 1  d r u g i  p o d u k ła d  z w iąz an y  ze wspomnianym 
d ru g im  kom puterem , k t ó r y  t o  i n t e r f e j s  znamienny j e s t  tym,  
że k a ż d y  p o d u k ła d  z a w i e r a :  z e g a r ,  n a d z o r u j ą c y  p r a c ą  zwią
zanego  k o m p u te ra  i  w e r y f i k u j ą c y  d o p u s z c z a l n o ś ć  p r a c y  kom
p u t e r a  p o p r z e z  wyprow adzen ie  e l e k t r y c z n e g o  s y g n a ł u  z e g a r a ;  

. u r z ą d z e n i e  o k r e ś l a j ą c e  s t a n  k o m p u te ra ;  u r z ą d z e n i e  p r z e ł ą 
c z a j ą c e ,  r e a g u j ą c e  na  oprogram ow anie  k o m p u te r a ,  w łą cz a ją ,— 
ce wspomniane u r z ą d z e n i a  o k r e ś l a j ą c e  s t a n  k o m p u te ra ;  u r z ą 
d z e n i a  o k r e ś l a j ą c e '  d e f e k t , kasowane p r z e z  oprogram owanie  
k o m p u te r a ;  u r z ą d z e n i e  w ykryw ające  d e f e k t ,  r e a g u j ą c e  i n d y 
w i d u a l n i e  n a  wspomniane e l e k t r y c z n e  s y g n a ł y  z e g a r a ,  w z g lę 
d n ie  na d z i a ł a n i e  wspomnianego u r z ą d z e n i a  o k r e ś l a j ą c e g o  
s t a n  k o m p u te r a ,  w ł ą c z a j ą c e  wspomniane u r z ą d z e n i a  o k r e ś l a 
j ą c e  d e f e k t ;  u r z ą d z e n i e  p r z e r y w a n i a ,  z a t r z y m u j ą c e  p r a c ę  
a k t u a l n i e  wykonywaną p r z e z  z w ią z a n y  k o m p u te r ,  w odpowie
d z i  n a  z a d z i a ł a n i e  wspomnianego u r z ą d z e n i a  o k r e ś l a j ą c e g o  d e f e k t VI

*
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u r z ą d z e n i e  t r a n s m i s y j n e ,  tw o r z ą c e  p o ł ą c z e n i e  w p o s t a c i  
obwodu e l e k t r y c z n e g o  pomiędzy wspomnianymi p o d u k ła d a m i ;  
o r a z  w s k a ź n i k ,  p r z e d s t a w i a j ą c y  d z i a ł a n i e  zegarów obydwu

N
komputerów o r a z  s t a n y  wspomnianych u r z ą d z e ń  o k r e ś l a j ą 
c y c h  s t a n  k o m p u te r a ,  wspomnianych u r z ą d z e ń  o k r e ś l a j ą c y c h  
d e f e k t  i  wspomnianych u r z ą d z e ń  p r z e r y w a j ą c y c h .

I n t . 0 1 . 2  G06E 15/16  USA 4011545
IMM

NKP 3 4 0 - 1 7 2 .5  a n g .

P a t e n t .  USA n r  4011 5 45 .  Computer  and Com m unica t ion  s y s te m s  
em p lo y ing  new a r c h i t e o t u r e s . Nowa a r c h i t e k t u r a  ko m p u te ra  i  
i  s y s t e mów kom u n ikacy j n y c h . R id an  O om pute rs ,  I n c . ,  USA. 
Z g ł o s z .  n r  569651 z 2 8 . 0 4 , 1 9 7 5 .  Opubl O f f i o .  G a z e t t e  
n r  95 6 /2  z 8 . 0 3 . 1 9 7 7 ,  s .  6 83 ,  F i g .  1. Z a s t r z .  6 0 .

Z a s t r z .  P rz e d m io te m  w y n a la z k u  j e s t  s y s t e m  k o m u n ik a cy jn y
v

s ł u ż ą c y  do p r z e s y ł a n i a  d a n y ch  pomiędzy d u ż ą  l i c z b  m i e j s c  
po ł ą c z a c h  t e l e t r a n s m i s y j n y c h ,  p r z y  czym k a żd e  ze wspo
m nianych  m i e j s c  może byó m ie j s c e m  n a d a w a n ia  i / l u b  o d b i o r u ,  
znam ienny  tym, że p o s i a d a :  u r z ą d z e n i a  s y n c h r o n i z u j ą c e  
i  l i c z ą c e  u m ie s z c z o n e  na  każdym m i e j s c u ,  s ł u ż ą c e  do wykry
wania  w i e l u  u k i e ru n k o w a n y c h  względem p o w t a r z a j ą c e g o  s i ę  
c z a s u  l u b  p r z e s t r z e n i  m a c i e r z y  na  wspo
m nianych  ł ą c z a c h  t e l e t r a n s m i s y j n y c h  do p r z e s y ł a n i a  i / l u b  
przechow yw ania  d a n y c h ,  p r z y  czym k ażd a  wspomniana m a c i e r z  
p o s i a d a  s e k c j ę  o k r e ś l a j ą o ą ,  p o s i a d a j ą c ą  w i e l e  p o z y c j i  a d r e 
sowych do w prow adzen ia  do ad resów  t y c h  m i e j s c ,  k t ó r e  m a ją  
p o z y c j ę  a d re s o w ą  w d a n e j  m a c i e r z y ,  o r a z  s e k c j ę  uk ładow ą-  
p o s i a d a j ą c ą  w i e l e  g n i a z d  do p r z e s y ł a n i a  i  o d b i o r u  d a n y c h ,  
d z i ę k i  czemu l i c z b a  wspomnianych p o z y c j i  a d re so w y c h  w d a n e j  
m a c i e r z y  j e s t  z n a c z n i e  m n i e j s z a  n i ż  w ie lk o ś ó  zestawów adresów  
m i e j s c  p o s z c z e g ó l n y c h  m i e j s c  w s y s t e m i e ;  d e t e k t o r  d o s t ę p n e j  
p o z y c j i  a d r e s o w e j  z n a j d u j ą c y  s i ę  w każdym m i e j s c u , ,  p o d ł ą c z o 
n y  do wspomnianego u r z ą d z e n i a  s y n c h r o n i z u j ą c e g o  i  z l i o z a j ą -  
cego  w o e l u  w y k r y c ia  d o s t ę p n e j  l u b  p u s t e j  p o z y c j i  a d r e s o w e j  
we w spom nianej  s e k c j i  o k r e ś l a j ą c e j ;  u r z ą d z e n i e  w prow adzan ia
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ad resów  w, każdym m i e j s c u  n a d a w a n ia ,  r e a g u j ą o e  na d z i a ł a n i e  
wspomnianego d e t e k t o r a  d o s t ę p n e j  p o z y c j i  a d r e s o w e j ,  s ł u ż ą o e  

do w p ro w ad z en ia  a d r e s u  p r z e w i d z i a n e g o  m i e j s c a  o d b i e r a j ą c e g o  
we wspomniane-j w y k r y t e j  p u s t e j  p o z y c j i  a d r e s o w e j  d l a  z a b l o k o 
wan ia  w t e n  sp o s ó b  w spom niane j  p o z y c j i ;  u r z ą d z e n i e  o d b i e r a j ą -  
oe a d r e s  na  każdym m i e j s c u  o u b i e r a j ą c y m ,  p o s i a d a j ą c e  d e t e k t o r  
a d r e s u  do w y k ry o ia  w ła s n e g o  a d r e s u  o d e b ra n e g o  we w spom niane j  
s e k c j i  o k r e ś l a j ą c e j ;  u r z ą d z e n i e  g e n e r u j ą c e  w tó r n y  numer na  
każdym m i e j s c u  n a d a w a n i a ,  r e a g u j ą c e  na  wspomniane u r z ą d z e n i e  
w p ro w ad z a jąc e  a d r e s ,  s ł u ż ą c e  do d o s t a r c z e n i a  w tó rn e g o  num eru ,  
k t ó r y  j e s t  używany do i d e n t y f i k a c j i  i  l o k a l i z a o j i  t y o h  g n i a z d  
we w sp o m n ian e j  s e k c j i  u k ł a d ó w e j , . g d z i e  wprowadzone s ą  dane  ze 
wspomnianego m i e j s c a  n a d a j ą c e g o ;  u r z ą d z e n i e  o d b i e r a j ą c e  w tó rn y  
numer na  każdym m i e j s c u  o d b i e r a j ą c y m ,  r e a g u j ą c e  na d z i a ł a n i e  
wspomnianego u r z ą d z e n i a  o d b i e r a j ą c e g o  a d r e s ,  s ł u ż ą o e  do o k r e ś 
l e n i a  w tó rn e g o  numeru w y k o r z y s t a n e g o  w d a n e j  m a c i e r z y  p r z e z  
m i e j s c e  n a d a j ą c e  t a k ,  że można z i d e n t y f i k o w a ć  i  z l o k a l i z o w a ć  
g n i a z d a  z a w i e r a j ą c e  dane  p r z e s y ł a n e  do wspomnianego s t a n o w i s k a  
o d b i e r a j ą c e g o ;  u r z ą d z e n i e  l o k a l i z u j ą c e  dane  uk ładow e na  m i e j 
s c a c h  n a d a j ą c y c h  i  o d b i e r a j ą c y c h ,  r e a g u j ą c e  n a  d z i a ł a n i e  wspo
m nianego u r z ą d z e n i a  s y n c h r o n i c z n e g o  i  z l i c z a j ą c e g o ,  o r a z  wspo
m nianego  u r z ą d z e n i a  g e n e r u j ą c e g o  w tó r n y  numer i  o d b i e r a j ą c e g o  
w tó r n y  num er;  s ł u ż ą c e  do l o k a l i z a c j i  g n i a z d  u k łado w y ch  i d e n t y 
f ik o w a n y c h  p r z e z  w tó rn y  numer;  u r z ą d z e n i e  do w p ro w ad zan ia  da
n y c h  u k ład o w y ch  na  m i e j s c a c h  .n a d a ją c y c h ,  r e a g u j ą o e  n a  d z i a ł a 
n i e  wspomnianego u r z ą d z e n i a  l o k a l i z a o j i  danych  u k ład o w y ch ,  
s ł u ż ą c e  do w p ro w ad z an ia  d a n y c h  w t y c h  z l o k a l i z o w a n y c h  g n i a z 
d a ch  w c e l u  p o ł ą c z e n i a  z p r z e w i d z i a n y m i  m ie j s c a m i  o d b i e r a j ą 
cym i;  u r z ą d z e n i e  o d b i e r a j ą c e  dane  ułtładowe n a  każdym m i e j s c u  
o d b i e r a j ą c y m ,  r e a g u j ą c e  na  d z i a ł a n i e  wspomnianego u r z ą d z e n i a  
l o k a l i z a o j i  d a n y c h  u k ła d o w y c h ,  s ł u ż ą o e  do o d b i o r u  wspomnia
nych  p r z e w i d z i a n y c h  d a n y o h ,  p r z e s ł a n y c h  p r z e z  odnośne  m i e j s c e  
n a d a j ą c e  we w s p o m n . ia n y o h -z lo k a l izo w a n y c h
g n i a z d a c h ;  o r a z  u r z ą d z e n i e  k a s o w a n ia  a d r e s u  n a  każdym s t a n o 
w i s k u  o d b i e r a j ą c y m ,  r e a g u j ą o e  na  d z i a ł a n i e  wspomnianego

u r z ą d z ę n i a  o d b i e r a j ą c e g o  d a n e  u k ła d o w e ,  s ł u ż ą o e  dó k a s o w a n ia  
a d r e s u  o d e b r a n e g o  p r z e z  wspomniane m i e j s c e  we w spo m n ian e j
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p o z y c j i  a d r e s o w e j  w s e k c j i  o k r e ś l a j ą c e j  po o d e b r a n i u  
dany ch  w g n i a z d a c h  t e j  m a c i e r z y ,  d z i ę k i  czemu wspomniana 
p o z y c j a  a d re so w a  j e s t  u d o s t ę p n i a n a  d l a  i n n y o h  m i e j s c  ż ą d a 
j ą c y c h  u z y s k a n i a  w e j ś c i a  do w spom niane j  m a c i e r z y ; 'w  wyniku 
ozego  wspomniane dane  wprowadzane i  o d b i e r a n e  we wspomnia
nych  g n i a z d a c h  uk ładow yoh  s ą  p r z e s y ł a n e  m ię d zy  m ie j s c e m  
n a d a ją c y m  i  o d b i e r a j ą c y m  p r z y  w y k o r z y s t a n i u  w tó rn e g o  
numeru  p r z e z  c z a s  t r w a n i a  m a c i e r z y ,  w c i ą g u  k t ó r e g o  z a 
b lokowana  b y ł a  dana  p o z y c j a  a d r e s o w a .

I n t . 0 1 . 2  G06F 15 /16  USA 4032899
IMM

NKP 364-200  a n g .

P a t e n t .  USA n . r  4091455 .  i n p u t / o u t p u t  m a i n t e n a n c e  a c o r e s s  
a p p a r a  t u s U r z ą d z e n i e d o s t ę p u  k o n s e r w a c y j n e g o do w e j ś c i a /  
w y j ś c i a  s y s t e mu kom pute row ego .' H oneywell  I n f o r m a t i o n  
Sys tem s  I n c . ,  USA. Z g ł o s z .  n r  752345 z 2 0 . 1 2 . 1 9 7 6 .  O pub l .  
O f f i o .  G a z e t t e  n r  9 7 0 /4  z 2 3 . 0 5 . 1 9 7 8 ,  s .  1 5 7 2 / 3 .  F i g . 1 ,  
Z a s t r z ,  30.
Z a s t r z .  P rz ed m io te m  w y n a la z k u  j e s t  s y s te m  p r z e t w a r z a n i a  
danyoh  z a w i e r a j ą c y  z b i ó r  modułów, k t ó r y  t o  z b i ó r  modułów 
o be jm u je  co n a j m n i e j  p a r ę  p r o c e s o r ó w  w e j ś o i a / w y j ś c i a ,  
p r z y  czym k a żd y  p r o c e s o r  p o s i a d a  z b i ó r  e lem entów p a m i ę c i  
o b e jm u ją c y  s z e r e g  r e j e s t r ó w  s t e r o w a n i a  s ł u ź ą o y o h  do p r z e 
chowywania  i n f o r m a c j i  s t e r o w a n i a  i  s t a n u  wymaganych d l a  
p r z e t w a r z a n i a  p ro g ram u ,  u r z ą d z e n i e  w y j ś c i a  d an y ch  p o ł ą — 
ozone o p e r a c y j n i e  ze  wspomnianym s z e r e g i e m  r e j e s t r ó w  s t e 
r o w a n ia  s ł u ż ą c e  do o d c z y t y w a n ia  z a w a r t o ś c i  wspomnianego 
s z e r e g u  r e j e s t r ó w  i  u k ł a d y  s y n c h r o n i z u j ą c e  s ł u ż ą c e  do 
g e n e r o w a n ia  s y g n a ł u  k a so w a n ia  w c e l u  w ł ą c z e n i a  wspomnia
nego  p r o c e s o r a  w e j ś o i a / w y j ś o i a  o r a z  j e d n o s t k a  i n t e r f e j s u  
sys temowego p o s i a d a j ą c a  z b i ó r  bram i n t e r f e j s u  i  s z e r e g  
układów p r z e s y ł a n i a  danyoh  p r z y  czym. k ażd a  brama p o d ł ą -  
ozona  j e s t  do i n n e g o  j e d n e g o  ze  wspomnianych modułów 
i  do wspomnianych uk ładów p r z e s y ł a n i a  d a n y o h ,  a  wspomnia
na  j e d n o s t k a - i n t e r f e j s u  sys tem owego s t e r u j e  p r z e s y ł a n i e m
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i n f o r m a c j i  pomiędzy wspomnianymi 'bramami, k t ó r y  t o  sy s te m  
znam ienny  j e s t  tym, że p o s i a d a  p o n a d to  u rz ą d z e n ie ^  k o n se rw a 
c y j n e  s ł u ż ą c e ,  do u ł a t w i e n i a  d i a g n o z y  d e fe k tó w  w dowolnym 
uznanym za u s z k o d z o n y  p r o c e s o r z e ,  k t ó r e  o b e jm u je :  i n t e r 
f e j s y  z n a j d u j ą c e  s i ę  w b r a m ie  k a ż d e g o  p r o c e s o r a  w e j ś c i a /  
w y j ś c i a ,  k t ó r e  t o  i n t e r f e j s y  p o ł ą c z o n e  s ą  ze wspomnianymi 
u k ł a d a m i  s y n c h r o n i z u j ą c y m i ;  r e j e s t r y  pokazów s ł u ż ą c e  do 
p rzechow yw an ia  ro z k a z ó w ,  u k ł a d y  dekodow ania  rozkazów  i  w ie 
l e  r e j e s t r ó w  z a w a r ty c h  we w spo m n iane j  j e d n o s t c e  i n t e r f e j s u  
sy s tem o w eg o ,  p r z y  czym wspomniane r e j e s t r y  rozkazów  p o d ł ą — 
ozone  s ą  w c e l u  o d b i e r a n i a  rozkazów z dowolnego  ze  wspomnia
nego  s z e r e g u  układów p r z e s y ł a n i a  d a n y c h ,  z a ś  wspomniane 
u k ł a d y  dekodow ania  rozkazów p o d ł ą c z o n e  s ą  do wspomnianych 
r e j e s t r ó w  rozkazów  i  s ł u ż ą  do g e n e r o w a n ia  rozkazów s t e r u j ą -  
oyoh w o d p o w ie d z i  na  wspomniane r o z k a z y ,  p r z y  czym p i e r w s z y  
ze wspomnianych r e j e s t r ó w  s p r z ę g n i ę t y  j e s t  ze wspomnianym 
i n t e r f e j s e m  k a ż d e j  bramy s ł u ż ą c  do p rzechow yw an ia  zakodo
wanych sy g n a łó w  o z n a c z a j ą c y c h  r ó ż n e  k o n f i g u r a c j e  co n a j m n i e j  
p a r y  ze wspomnianego z b i o r u  p ro c e so ró w  w e j ś c i a / w y j ś c i a  j a k i e  
m a ją  byó w łą c z o n e  do p r a c y ,  p r z y  czym wspomniany p i e r w s z y  
r e j e s t r  p r z e c h o w u je  s y g n a ł y  r e p r e z e n t u j ą c e  n i e z a b l o k o w a n ą  
k o n f  i g u r a c  ję  r o z k ł a d u  b i tó w  o z n a c z a j ą c ą ,  że t y l k o  j e d e n  
ze w sp o m n ia n e j  p a r y  ma byó w ł ą c z o n y ,  z a ś  d r u g i  ze  wspomnia
n e j  p a ry  w y łą cz o n y  ze w z g lę d u  na  u s z k o d z e n i e ,  k t ó r e  t o  s y g 
n a ł y  zmusza j ą  wspomniane i n t e r f e j s y  do w y ł ą c z e n i a  p r a c y  
uk ładów s y n c h r o n i z u j ą c y c h  do d r u g i e g o  ze w s p o m n ian e j  p a r y  
p ro c e so ró w  w e j ś c i a / w y j ś c i a ,  k t ó r y  z o s t a ł  o k r e ś l o n y  jak o  
u s z k o d z o n y ;  o r a z  u k ł a d y  s t e r u j ą c e  z a w a r t e  w każdym ze wspo
m nianych  p r o c e s o r ó w  w e j ś c i a / w y j ś c i a ,  p r z y  ozym wspomniane 
u k ł a d y  s t e r u j ą c e  s p r z ę g n i ę t e  s ą  ze wspomnianym u r z ą d z e n i e ^  
w y j ś c i a  dan ych  i  wspomnianymi u k ł a d a m i  s y n c h r o n i z u j ą c y m i  
wspomnianymi i n t e r f e j s a m i ;  a wspomniany u k ł a d  dekodow an ia  
r o z k a z u  d z i a ł a  w o d p o w ie d z i  na u p r z e d n i o  o k r e ś l o n ą  se k w e n c ję  
rozkazów z j e d n e g o  z e  w s p o m n ian e j  p a r y  p ro c e so ró w  w e j ś c i a / '  
w y j ś c i a ,  g e n e r u j ą c  c i ą g  sygna łów  s t e r u j ą c y c h ,  z a ś  wspom nia-
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ny i n t e r f e j s  bramy wspomnianego u sz k o d zo n e g o  p r o c e s o r a  
w o d p o w ie d z i  n a  wspomniane s y g n a ł y  s t e r u j ą c e  zmusza wspo
mniane  u k ł a d y  s t e r u j ą c e  do w ł ą c z e n i a  u r z ą d z e n i a  w y j ś o l a  
danych  i  do p r z e ł o ż e n i a  z a w a r t o ś c i  u p r z e d n i o  o k r e ś l o n e g o  
jed n e g o  ze  wspomnianego r e j e s t r ó w  s t e r u j ą c y c h  do j ed nego  
ze wspomnianego s z e r e g u  u k ł a d u  p r z e s y ł a n i a  d a n y ch  p o d ł ą 
c zo nego  do w sp o m n ian e j  bram y,  tym samym r i iepow odująo  
zmiany s t a n u  wspomnianego u sz k o d zo n e g o  p r o c e s o r a  o k r e ś l o 
nego  p r z e z  s t a n  w sp o m n ian eg o . z b i o r u  e lementów p a m i ę c i ;  
p r z y  czym j e d e n  ze wspomnianego s z e r e g u  u k ł a d u  p r z e s y ł a 
n i a  danych, j e s t  w łą c z o n y  p r z e z  wspomniane u k ł a d y  s t e r u j ą 
ce  w c e l u  p r z e s ł a n i a  w sp o m n ia n e j  z a w a r t o ś c i  do jed n e g o  ze 
wspomnianego z b i o r u  r e j e s t r ó w  w ' c e l u  w y k o r z y s t a n i a  podozas  
p r z e p r o w a d z a n e j  n a s t ę p n i e  a n a l i z y  d e f e k t u ,

I n t . C L . 2 G06F 15 /16  USA 4171536
■ IMM

NKP 364-200  a n g .

P a t e n t *  USA n r  4171536 .  M i o r o p r o c e s s o r  s y s t e m .  Układ  
mi k ro  n ro c e  s o r a . I n t e r n a t i o n a l  B u s i n e s s  M ach ines  C o r p o r a 
t i o n ,  USA. Z g ł o s z ,  n r  857493 z 5 . 1 2 , 1 9 7 7 .  O p u b l . O f f i c .  
G a z e t t e  n r  9 8 7 /3  z 1 6 . 1 0 . 1 9 7 9 ,  s .  7 65 ,  P i g . 1 .  Z a s t r z . 8 .

Z a s t r z *  Sys tem  p r z e t w a r z a n i a  d a nyoh  znam ienny  tym, że 
o b e jm u je :  p am ięó ;  w i e l e  obwodów d o s t ę p u  do p a m i ę c i , z  k t ó 
r y c h  k a żd y  j e s t  p o łą c z o n y  ze wspomnianą  p a m i ę c i ą  i  g e 
n e r u j e  ż ą d a n ie  d o s t ę p u  do p a m i ę c i ,  gdy d o s t ę p  ^tak j e s t  
p o t r z e b n y ;  k a żd y  ze wspomnianych obwodów d o s t ę p u  do p a -

. v
m ię o i  o b e jm u je  m i e j s c e  b i t u  r e j e s t r u  p rze su w n eg o ;  e l e 
menty  ł ą c z ą c e  ze s o b ą  wspomniane  m i e j s o a  b i tó w  r e j e s t r u  
p rzesuw nego  wspomnianych w i e l u  obwodów d o s t ę p u  do p a m ię -  
o i ,  w c e l u  u t w o r z e n i a  r e c y r k u l a o y j n e g o  r e j e s t r u  p rzesu w 
nego z a w i e r a j ą c e g o  p o j e d y n c z y  ak tyw ny  b i t ;  o r a z  u r z ą d z e 
n i e  b ra m k u ją c e  p o ł ą c z o n e  o d p o w ie d n io  ze  wspomnianymi 
obwodami d o s t ę p u  do p a m i ę c i ,  o e lem  u m o ż l i w i e n i a  u z y s k iw a —. 
n i a  d o s t ę p u  do w sp om nian e j  p a m ię o i  p r z e z  j e d e n  ze w sp o -
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mnianyoh  obowdów, k i e d y  p o j a w i ł o  s i ę  ż ą d a n i e  d o s t ę p u  do pa
m i ę c i ,  a wspomniany p o je d y n c z y  aktywny, b i t  z n a j d u j e  s i ę  
we w sp o m n ian e j  pozyo j i  b i t u  r e j e s t r u  przesuw nego ,-  z w ią z a 
n e j  ze wspomrfianym jednym ze. wspomnianych obwodów d o s t ę p u .

I n t . C l . 2 G06F 15 /16  USA 4172283
IMM

NKP . 361-200  • ■ a n g .

P a t e n t .  USA n r  4172283 .  Com puter  s y s t e m  c o m p r i s i n g  a t  
l e a s t  two i n d i v i d u a l  Com puters  and a t  l e a s t  one s y s te m  
bus b a r .  S y s t em komput e r o w y , o b e jm u j ą c y co n a j m n i e j  dwa 
komput e r y  i  co  n a j m n i e j  j e d n ą  s zynę z b i o r c z ą  s y s t e m u . 
S iemens A k t i e n g e s e l l s c h a f t ,  RFN, Z g ł o s z .  n r  858796 z 
8 . 1 2 . 1 9 7 7 .  P i e r w s z .  RFN n r  2656086 z 1 0 .1 2 . 1 9 7 6 .  O publ .  
O f f i c .  G a z e t t e  n r  9 8 7 /4  z 2 3 . 1 0 . 1 9 7 9 ,  s .  1 0 2 3 /4 ,  Fig..  1 
Z a s t r z .  4 .

Z a s t r z .  S y s tem  komputerowy znam ienny  tym, że o b e jm u je :  
co n a j m n i e j  dwy k o m p u te ry ,  co n a j m n i e j  j e d n ą  s z y n ę  s y s te m u  
ł ą c z ą c ą  wspomniane k o m p u te ry ;  k t ó r a  t o  s z y n a  sy s te m u  
o b e jm u je  s z y n ę  d anych  s y s t e m u  i  s z y n ę  adresów  s y s te m u ;  
o r a z  w i e l e  p a m ię c i  p r z e s y ł a n i a  i  o d b i e r a n i a  d a n y ch ,  
z k t ó r y c h  k a żd a  j e s t  w łą c z o n a  m iędzy  o d p o w ie d n i  kompu
t e r  a 'w s p o m n ia n ą  sz y n ę  z b i o r c z ą  s y s te m u ;  wspomniana s z y n a  
s y s te m u  z a w i e r a  n ( n = 2 , , . . . )  s z y n  d a n y ch  s y s te m u  d l a  p r z e 
s y ł a n i a  i  o d b i e r a n i a  n  s łów  danyoh  w u k ł a d z i e  rów no leg łym  
p r z y  czym k a ż d a  ze wspomnianych p a m ię c i  p r z e s j r ł a n i a  i  od
b i e r a n i a  danych  z a w i e r a  u r z ą d z e n i e  s ł u ż ą c e  do “u z y s k iw a n ia  
o p c j o n a l n e g o  r ó w n o l e g ł e g o  d o s t ę p u  do s łów  z s z y n  danych  
s y s t e m u  w n—k r o t n e j  s z e r o k o ś c i  s ło w a  i  u r z ą d z e n i e  s ł u ż ą ‘ce 
do u z y s k i w a n i a  s e k w e n c y jn e g o  d o s t ę p u  do s łów  p o j e d y n c z e j  
s z e r o k o ś c i  s ł o w a ,  s e l e k t y w n i e  z o d p o w ie d n ie g o  kom p u te ra  
i  z j e d n e j  ze wspomnianych s z y n  dan y ch  s y s t e m u .



I n t .  0 1 . 2  G06F 15 /1 6  USA 4032899
IMM

NKP 364-200•  a n g .
N '

P a t e n t .  USA n r  4 0 3 2 8 9 9 .A p p a r a tu s  and  method f o r  s w i t c h i ń g  
o f  d a t a .  Sposób  i  u r z ą d z e n i e  do p r z e ł ą c z a n i a  d a n y c h . I n t e r 
n a t i o n a l  B u s i n e s s  M ach ines  C o r p o r a t i o n ,  USA. Z g łoś  z .  n r  
650473 z 1 9 . 0 1 . 1 9 7 6 .  P i e r w s z .  S z w a j c a r i a  n r  5 78 1 /7 5  z 5 . 0 5 .  
1975. O pub l .  O f f i o .  G a z e t t e  n r  959/.4 z 2 8 . 0 6 . 1 9 7 7 ,  s . 1 8 4 1 .
F i g .  1 ,  Z a s t r z . 12.

Z a s t r z .  P rz ed m io tem  w y n a laz k u  j e s t  u r z ą d z e n i e  do p r z e ł ą c z a 
n i a  danyoh  w t r y b i e  p r a c v  obe jm ującym  p rzechow yw anie  w pa
m i ę c i  i  p r z e s y ł a n i e ,  pomiędzy dowolnymi dwoma z w i e l u  w e j ś ó ,  
n a  k t ó r e  s k ł a d a  s i ę  w i e l e  modułów p r o c e s o r a  p r z e ł ą c z a n i a ,  
z k t ó r y c h  ka żd y  może byó w r ó ż n y  sp o s ó b  ł ą c z o n y  z dowolnym 
ze wspomnianych w e jśó  i  k a ż d y  znam ienny  j e s t  tym, że o b e jm u je :  
pamięó p r z y d z i e l a n ą ,  do p rzechow yw an ia  danyoh  w p a k i e t a c h ,  
k t ó r e  z różnym o p ó ź n ie n ie m  m a ją  byó r e t r a n s m i t o w a n e  do p r z o 
d u ;  u r z ą d z e n i e  s ł u ż ą c e  do p r z y d z i a ł u  w spom niane j  p a m ię c i  
w o d p o w ie d z i  na  ż ą d a n ia  p r z y d z i a ł u ;  u r z ą d z e n i e  do o k r e ś l a n i a  
p r z y d z i a ł ó w  p a k ie tó w  p a m ię c i  we w spo m n iane j  p a m i ę c i  i  p r z y 
p o rz ą d k o w a n ia  wspomnianych modułów do wspomnianych  w e j ś ó ,  
o r a z  i n f o r m a c j i  o d n o ś n i e  u s t a l a n i a  p r z e p ły w u  i n f o r m a c j i ;  
w e j ś c i e  do p r z e s y ł a n i a  danych  z dowolnego w e j ś c i a ,  względem 
k t ó r e g o  ¡odnośny moduł s p e ł n i a  f u n k c j ę  p a m i ę c i  p a k i e t u ,  do 
m i e j s o a  p a m ię o i  w o d p o w i e d n i e j  p a m ię c i  o k r e ś l a n e j  p r z e z  
wspomniane u r z ą d z e n i e  o k r e ś l a j ą c e ;  u r z ą d z e n i e  do w y tw a rza 
n i a  i  wymiany i n f o r m a o j i  z a r z ą d z a j ą c e j  in n y m i  modułami od
n o ś n i e  s t a n u  p a m ię c i  p a k i e t u  w p a m ię c i  od nośnego  m odułu  o r a z  
in n y c h  m o d u łó w ,o raz  s t a n u  d o s t ę p n o ś c i , d l a  p r z e s y ł a n i a  do przodu 
pewnyoh ze wspomnianych p r z e b ie g ó w  w e j ś c io w y c h ,  d l a  k t ó r y o h  
odnośny  moduł z o s t a ł  w y ł ą c z n i e  p rzy p o rz ąd k o w an y  do p r z e s y 
ł a n i a  do p r z o d u ,  o r a z  o d n o ś n i e  i n n y c h  ze wspom nianych  w i e l u  
w e j ś ó ,  d l a  k t ó r y c h  p o z o s t a ł e  moduły  m a ją  w y ł ą c z n i e  p r z y p o r z ą d 
kowanie  o d n o ś n i e  p r z e s y ł a n i a  do p r z o d u ;  o r a z  w y j ś c i e  s ł u ż ą c e  
do p r z e s y ł a n i a  do p r z o d u  k a ż d e g o  p a k i e t u  d a n y c h ,  przechowywa
nego w o d n o ś n e j  p a m i ę c i ,  do wspomnianego w e j ś c i a  o k r e ś l o n e g o
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p r z e z  wspomniane u r z ą d z e n i e  o k r e ś l a j ą c e  wówozas,  k i e d y
o k r e ś l o n e  w e j ś c i e  j e s t  d o s t ę p n e  z g o d n ie  z i n f o r m a c j ą  

»
s t a n u  d o s t ę p n o ś c i  d o s t a r c z o n ą  w wyniku d z i a ł a n i a  wspo
m nianego  u r z ą d z e n i a  o t r z y m u ją c e g o  i  w y m i e n i a j ą c e g o .

I n t . C L . 2 G06F 1 5 / 1 7 , 1 5 / 4 6  USA 4215399
IMM

NKP 364-101 a n g .

P a t e n t .  USA n r  4215399 .  S p e c i a l  f u n c t i o n  c o n t r o l  s y s te m  
f o r  a  d u a l  m i c r o p r o c e s s o r  p rogram m able  p r o c e s s  c o n t r o l  
s y s t e m . S y s tem s t e r o w a n i a  s p e c j a l nymi f x m k c j ami do z a 
o p a t r z onego w dwa m i k r o p r o c e s o r y  p r o g r amowanego s y s temu 
s t e r o w a n i a  p r o c e s e m . T exas  I n s t r u m e n t s  I n c o r p o r a t e d .
USA. Z g ł o s z .  n r  936532 z 2 4 . 0 8 . 1 9 7 8 .  O publ .  O f f i o .  G a z e t t e  
n r  9 9 6 /5  z 2 9 . 0 7 . 1 9 3 0 ,  s .  1 9 1 7 / 8 .  P i g .  1. Z a s t r z .  2 6 .

Z a s t r z .  P rz ed m io te m  w y n a la z k u  j e s t  i n t e l i g e n t n y  p rogram o
wany s y s t e m  s t e r o w a n i a  p ro c e s e m ,  r e a g u j ą c y  na  s t a n y  c z u j 
ników u m ie s z c z o n y c h  w z d łu ż  p r o c e s u ,  w o e l u  s t e r o w a n i a  
s t a n a m i  s t e r o w a n y c h  u r z ą d z e ń  u m ie s z c z o n y c h  w z d łu ż  wspomnia
nego  p r o c e s u ,  k t ó r y  t o  s y s t e m  znam ienny  j e s t  tym, że o b e j 
m uje :  p i e r w s z y  m i k r o p r o c e s o r  do p r z e s z u k i w a n i a  i  r e a l i z a c j i  
c i ą g u  b o o l o w s k i c h  f u n k c j i  l o g i c z n y c h ;  d r u g i  m i k r o p r o c e s o r ,  
p r z e z n a c z o n y  do wykonywania w z g l ę d n i e  z ł o ż o n y c h  o p e r a c j i  
o b e jm u ją c y c h  o b l i c z e n i a  a r y t m e t y c z n e  w y k r a c z a j ą c ą  poza  mo
ż l i w o ś c i a m i  wspomnianego p i e r w s z e g o  m i k r o p r o c e s o r a ,  p r z y  
czym wspomniany m i k r o p r o c e s o r  s p r z ę g n i ę t y  j e s t  do u r z ą d z e 
n i a  w e j ś c i a  ż ą d a n i a  p r z e r w a n i a  wspomnianego d r u g i e g o  m ik ro 
p r o c e s o r a ,  w c e l u  p r z e s y ł a n i a  żąd a ń  p r z e r w a n i a  do wspomnia
nego d r u g i e g o  m i k r o p r o c e s o r a  c e l e m  d o k o n a n ia ,  wyboru wspom
n i a n y c h  z ł o ż o n y c h  o p e r a c j i ;  a d re s o w a n ą  p a m i ę ó j ^ p r z y  czym 
wspomniany p i e r w s z y  i  d r u g i  m i k r o p r o c e s o r  j e s t  s p r z ę g n i ę t y  
ze w s p o m n ia n ą 'a d r e s o w a n ą  p a m i ę c i ą ,  w c e l u  u m o ż l i w i e n i a  ko
m u n i k a c j i  m iędzy  s o b ą , '  za  p o ś r e d n io tw e m  s e l e k t y w n i e  a d r e s o 
wanych komórek p a m ię c i  w spo m n ian e j  p a m i ę o i ;  o r a z  r e j e s t r

/
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b i t u  f l a g i  n a s t a w i a n y  p r z e z  wspomniany d r u g i  m i k r o p r o c e 
s o r  i  wykrywany p r z e z  wspomniany p i e r w s z y  m i k r o p r o c e s o r ,

i '
w c e l u  w skazywania  do wspomnianego p i e r w s z e g o  m ik r o p r o 
c e s o r a ,  że ż ądana  z ło ż o n a  o p e r a c j a  z o s t a ł a  zakończona  
p r z e z  wspomniany d r u g i  m i k r o p r o c e s o r ;  p r z y  czym wspo
mniany  p i e r w s z y  m i k r o p r o c e s o r  z a w i e r a  u r z ą d z e n i e  r e a g u 
j ą c e  na w y s t ą p i e n i e  z ł o ż o n e j  o p e r a c j i  we wspomnianym 
c i ą g u  b o o lo w s k io h  f u n k c j i  l o g i c z n y c h ,  w c e l u  wspomnia
nego  r e j e s t r u  b i t u  f l a g i  c e lem  s t w i e r d z e n i a  czy  w y s tę 
p u j ą c a  w k o l e j c e  z ło ż o n a  o p e r a c j a  z o s t a ł a  z ak oń czon a  
p r z e z  wspomniany d r u g i  m i k r o p r o c e s o r ,  p r z y  czym wspom
n i a n y  p i e r w s z y  m i k r o p r o c e s o r  k o n t y n u u je  p r z e s z u k i w a n i e  
i  r e a l i z o w a n i e  sw o jego  c i ą g u  b o o lo w s k ic h  f u n k c j i  l o 
g i c z n y c h  a s y n c h r o n i c z n i e  względem d z i a ł a n i a  wspomnia
n eg o  m i k r o p t o c e s o r a  aż  do momentu, gdy wspomniany r e 
j e s t r  b i t u  f l a g i  w s k a ż e ,  że wspomniany d r u g i  m ik r o p r o 
c e s o r  z a k o ń o z y ł  w ykonanie  z a ż ą d a n e j  z ł o ż o n e j  o p e r a c j i .

I n t . O L . 3 G06P 15 /16  USA 4245306
IMM

NKP 364-200  a n g .

P a t e n t .  USA n r  4245306 .  S e l e o t i o n  o f  a d d r e s s e d  p r o c e s s o r  
i n  a m u l t i p r o c e s s o r  n e t w o r k ,  Wybór a d re so w an e g o  p r o c e s o r a  
w s y s t e m i e  w ie lo p r o c e s o ro w y m . B u r ro u g h s  C o r p o r a t i o n ,  USA. 
Z g ł o s z .  n r  9 7 /1 8 89  z 2 1 . 1 2 . 1 9 7 8 .  O p u b l . O f f i c .  G a z e t t e  
n r  10 02 /2  z 1 3 .0 1 . 1 9 8 1 ,  s .  8 3 7 / 8 ,  F i g .  1 .  Z a s t r z .  '32.

\ •
Z a s t r z .  Sys tem  w i e l o p r o c e s o r o w y ,  w k tó ry m  w i e l e  p rocesorów ,  
tw o r z y  g r u p y  sy s tem o w e ,  z k t ó r y c h  k a ż d a  o b e jm u je  w i e l e  p r o 
cesorów  p o ł ą c z o n y c h  ze w s p ó ln ą  j e d n o s t k ą  s t e r u j ą c ą  s y s te m o 
wych modułów p a m i ę c i ,  a  w i e l e  t a k i c h  j e d n o s t e k  s t e r u j ą c y c h  
j e s t  p o ł ą c z o n y c h  ze s o b ą ,  z a p e w n i a j ą c  k o m u n ik a c ję  m ię d zy  
grupam i  systemowymi i  j e d n o s t k i  t e  s ą  t a k  p o ł ą c z o n e ,  że 
u s t a l a j ą  h i e r a r c h i ę  poziomów, w k t ó r e j  g r u p y  systemowe 
p ro c e so ró w  o wyższym p o z io m ie  m a j ą  s t a t u s  u p r z y w i l e jo w a n e g o  
s t e r o w a n i a  względem g r u p  o n i ż s z y m  p o z i o m i e ,  k t ó r e  s p e ł n i a 
j ą  r o l ę  podp o rządk o w an ą ,  k t ó r y  t o  u k ł a d  j e s t  znam ienny  tym, 
że o b e jm u je :  w i e l e  p r o c e s o r ó w ,  g d z i e  p o s z c z e g ó l n e  g r u p y
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t y c h  p ro c e so ró w  s ą  p o ł ą c z o n e  ze w s p ó ln ą  j e d n o s t k ą  
s t e r u j ą c ą  sys tem ow ych  modułów p a m i ę c i ,  tw o r z ą c  g ru p ę  
sys tem ow ą  p r o o e s o r ó w ;  w i e l e  j e d n o s t e k  s t e r u j ą c y c h  
modułów sys tem owych  p a m i ę c i ,  z k t ó r y o h  k a ż d a  zawi-era 
w i e l e  j e d n o s t e k  p a m ię c i  do z a p a m ię ty w a n ia  dan y ch  
w a d r e s o w a l n y c h  m i e j s c a c h ,  j e d n o s t k ę  s t e r u j ą c ą  pa
m i ę c i ą  do o d c z y ty w a n ia  l u b  z a p i s y w a n i a  danych  o a d r e 
s a c h  z n a j d u j ą c y o h  s i ę  we wspomnianych j e d n o s t k a c h  
p a m ię o i  i  p o s i a d a j ą c ą  bramę wzmacniąka do p r z e s y ł a n i a  
ad resów  o wyższym p o z io m ie  do j e d n o s t e k  o wyższym po
z i o m i e ,  w i e l e  bram w e j ś c i o w y c h ,  z k t ó r y c h  k ażd a  j e s t  
p o ł ą c z o n a  z p r o c e s o r e m  lo k a ln y m ,  tw o rz ą c  wspomnianą  
g r u p ę  sys tem ow ą  p r o c e s o r ó w ,  j e d n o s t k ę  s t e r u j ą c ą ,  s y s t e 
mu d l a  oe lów k o m u n ik a c j i  w e w n ą t rz u k ła d o w e j  i  sekwen
c y j n e g o  p rz y z n a w a n ia  s t a n u  w y s y ł a n i a  p ro ce so ro m  p o ł ą 
czonym ze  wspomnianymi bramami w e jśo iow y m i;  u r z ą d z e n i e  
ł ą c z ą c e  m iędzy  wspomnianymi wieloma j e d n o s tk a m i  s t e r u 
jącym i  sys tem owych modułów p a m i ę c i ,  s ł u ż ą o e  do wymiany 
d a n y ch  i  sygna łów  s t e r u j ą c y c h  i  z a w i e r a j ą c e  sż y n ę  k o 
m u n i k a c j i  i  s t e r o w a n i a  s y s t e m u ,  szy n ę  wzmacniaka  p a 
m i ę c i ;  u r z ą d z e n i e  d o s t a r c z a j ą c e  nazwę sys tem ow ą  do 
g r u p y  sy s te m o w e j  p r o c e s o r ó w ,  k t ó r a  t o  nazwa systemowa 
w s k a z u je  poziom h i e r a r c h i c z n y  k a ż d e j  g r u p y  w s y s t e m i e ;  
u r z ą d z e n i e  z a w a r t e  we w sp om nian e j  j e d n o s t c e  s t e r u j ą c e j  
s y s t e m u  d l a  p r o c e s o r a  w y s y ł a j ą c e g o ,  do komunikowania  
s i ę  z wie loma p r o c e s o r a m i ,  d r o g ą  a d r e s o w a n i a  i c h  p r z e z  
nazwę sy s tem o w ą;  u r z ą d z e n i e  z a w a r t e  we w sp om niane j  
j e d n o s t c e  s t e r u j ą c e j  s y s t e m u ,  do w y b i e r a n i a  s p o ś r ó d  
p ro c e so ró w  z z a a d r e s o w a n ą  nazwą sys tem ow ą p i e r w s z e g o  
p r o c e s o r a ,  k t ó r y  n i e  p r a c u j e ,  k t ó r y  t o  p r o c e s o r  z o s t a j e  
wybrany  do o d b i e r a n i a  i n f o r m a c j i  ze wspomnianego p r o c e 
s o r a  w y s y ła j ą o e g o *
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I n t .  CL.2 G06F 1 5 /1 6 ,  1 3 /0 0 ,  USA 4212057 
. ■ 9 /1 8  IMM

ang
NXB 334-200

P a t e n t .  USA n r  4212057 .  S h a re d  memory r o u l t i - m i o r o p r o c e s — 
s o r  Com puter  s y s t e m .  W ie lo p r o c e s o r o w y  u k ł a d  ko m p u te ra  
o w spó ln e  .1 p a m i ę o i . G e n e r a l  E l e o t r i o  Company, USA. Z g łoś  z .  
n r  679408 z 2 2 . 0 4 . 1 9 7 6 .  O p u b l .  O f f i c .  G a z e t t e  n r  996 /2  
z 8 . 0 7 . 1 9 8 0 ,  s .  7 4 4 ,  F i g .  1 .  Z a s t r z . - 9 .

Z a s t r z .  Układ  m ik r o k o m p u te r a ,  k t ó r y  o be jm u je  co n a j 
m n ie j  dwa p r o c e s o r y  t a k  u s t a w i o n e ,  by d z i a ł a ł y  z a s a d n i 
czo  n i e z a l e ż n i e  od p o z o s t a ł y c h  p ro ce so ró w  i  z k t ó r y c h  
k a żd y  p o s i a d a  s z y n ę  a d r e s ó w ,  s z y n ę  dan y ch  w e j ś c i o w y c h ,  
s z y n ę  danych  w e j ś c io w y c h ,  p r z y  czym wspomniany u k ł a d  
j e s t  znam ienny  tym, że obejmuje- , pamięć w s p ó ln ą  p o s i a d a 
j ą c ą  s z y n ę  a d re s ó w ,  s z y n ę  dan ych  w e j ś c io w y c h  i  s z y n ę  d a 
n y c h  w y jśc io w y c h  do o d b i e r a n i a ,  na  w sp om nian e j  s z y n i e - da 
n y c h  w e j śc io w y c h  i  p r z e s y ł a n i a ,  na wspomnianą  s z y n ę  da 
n ych  w y jś c io w y c h ,  i n f o r m a c j i  d o t y c z ą c e j  p ro g ram u  i  da 
n y c h  z i  do jednego  ze wspomnianych p r o c e s o r ó w ;  o r a z  
p o j e d y ń c z e  u r z ą d z e n i e  s t e r u j ą c e  p o ł ą c z o n e  ze wspomnianą  
p a m i ę c i ą  i  z każdym ze wspomnianych z a s a d n i c z o  n i e z a 
l e ż n y c h  p ro ce so ró w  do s e l e k t y w n e g o  ł g c z e n i a  odpowied
n i c h  s z y n  ad resów  d a n y ch  w e j ś c io w y c h  i  d a n y ch  w y j ś c i o 
wych w spo m n ia n e j  p a m ię c i  ze wspomnianymi szynam i  a d r e 
sów d anych  w e j ś c io w y c h  i  d a n y ch  w y jśc io w y c h  wybranego 
s p o ś r ó d  wspomnianych p ro c e so ró w  w o d p o w ie d z i  na  ż ą d a n ie  
d o s t ę p u  do p a m ię c i  o d e b ra n e  p r z e z  wspomniane u r z ą d z e n i e  
s t e r u j ą c e  ze wspomnianych p r o o e s o r ó w ,  p r z y  czym wspo
mniane u r z ą d z e n i e  s t e r u j ą c e  z a w i e r a  co  n a j m n i e j  z e s p o ł y  • 
b u fo ró w ,  p i e r w s z y ,  d r u g i  i  t r z e o i  s łużąc* ,  o d p o w ie d n io  
do ł ą c z e n i a  s z y n  ad resów  d a n y c h  w e j śc io w y o h  i  d a n y ch  
w y jśc io w y c h  w spom niane j  p a m i ę c i  z odpow iedn im i  szynam i  . 
ad resów  d a n y ch  w e j śc io w y o h  i  dan y ch  w y jśc io w y o h  wybra
nego p r o c e s o r a  w y s y ł a j ą c e g o  ż ą d a n i e  d o s t ę p u  do p a m i ę c i ;
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u r z ą d z e n i e  do r o z p o z n a w a n i a  u p r z e d n i o  o k r e ś lo n y c h ,  układów 
b i tó w  adresów '  p o j a w ia ją o y G h  s i ę  we wspomnianym p o j e d y ń -  
czypi u r z ą d z e n i u  s t e r u j ą c y m  na  wspomnianych s z y n a c h  adresów  
wspomnianyoh oo n a j m n i e j  dwóoh p r o c e s o r ó w ,  s ł u ż ą c e  do g e 
n e r o w a n i a  j e d n e g o  s p o ś r ó d  w i e l u  sygna łów  l o g i c z n y c h ,  z k t ó 
r y c h  k ażd y  j e s t  z w ią z a n y  z odpowiednim p ro c e s o re m  a d r e s u 
jącym' wspomnianą  pam ięć  i  u r z ą d z e n i e  o d b i e r a j ą c e  s y g n a ł y  
l o g i c z n e  ze  wspomnianego u r z ą d z e n i a  r o z p o z n a j ą c e g o  b i t y  
a d re s ó w  do odb lokow yw ania  wspomnianych z espo łó w  b u fo ró w ,  
p i e r w s z e g o ,  d r u g i e g o  i  t r z e c i e g o  ce lem  p o ł ą c z e n i a  s z y n  
w s p o m n ia n e j  p a m ię c i  ze s to w a rz y s z o n y m i  sz y n am i  o s t a t n i e g o  
p r o c e s o r a ,  k t ó r y  m ia ł  p o p r z e d n i o  d o s t ę p  do w sp o m n ian e j  
p a m i ę c i  w d o w o ln e j  c h w i l i  p r z e d  a k tu a ln y m  żąd a n ie m  do
s t ę p u  i  n i e  b i o r ą o  pod uwagę o z a s u ,  w c i ą g u  k t ó r e g o  do
wolny  i n n y  p r o o e s o r  o c z e k i w a ł  na d o s t ę p  do w spom niane j  
p a m i ę c i ,  j e ś l i  ż ą d a n i e  d o s t ę p u  do p a m ię c i  z o s t a ł o  ode 
b r a n e  p r z e z  wspomniane u r z ą d z e n i e  r o z p o z n a j ą c e  b i t y  a d r e 
sów z a s a d n i c z o  j e d n o c z e ś n i e  z k ażd eg o  ze wspomnianych 
oo n a j m n i e j  dwóch p ro c e so ró w  p o - ty m ,  j a k  z o s t a ł  w ykorzys 
t a n y  d o s t ę p  do w s p o m n ian e j  p a m ię c i  p r z e z  j e d e n  ze wspo
m nianyoh  p ro ce so ró w *
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l a n e  ,j impulsowo c h a r a k t e r y s t y k i  p r ą d o w o - n a p i e c i o w e j  p ó łp r z e w o 
dn ikow ych  e iementóy/  mocy. E l e c t r o n  Technol ' . '  1982" R. 13 n r  1 /2  
s .  ¿9-4-2, 8 r y s .  B i b l i o g r .  13 p o z .
S y g n .  0182

I I I - 2
37» L u f t  B . D . -  r e d . :  F i z i k o - c h i m i ć e s k i e  metody o b r a b o t k i  p o -  
v e r c h n o s t i  p o l u p r o v o d n i k o v .  F i z y c z n o - c h e m i c z n e  metody o b r ó b k i  
p o w i e r z c h n i  p ó łp r z e w o d n ik ó w . Moskva: R ad io  i  S y j a z  1 9 8 2 . 156 
s .
Sygn. 26121
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I I I —2
IV—1262
3 8 .  S t r ä h l e  D . :  P l a s t i k v e r k a p s e l t o  H a l b l e i t e r b a u e l e m e n t e  f ü r  
N a c h r i o h t e n s y s t e m e .  Układy pó łp rze w o d n ik o w e  w p l a s t i k o w e j . obu 
dowie d l a  sys tem ów  t e l e k o m u n i k a c j i .  S l e k b r . "  N a c h r .  1982 B.' 57 
n r  2 s .  1 5 2 - 1 5 6 ,  5 r y s .  1 t a b l .
S y gn .  0982 

I I I —2
39* Thang N . Q . : C harge  o a r r i e r s  t r a n s p o r t  e q u a t i o n s  i n  s e m i -  
c o n d u c t o r  o f  v a r y i n g  c o m p o s i t i o n .  Równania  t r a n s p o r t u  n o ś n i 
ków ła d u n k u  w p ó łp r z e w o d n i k u  o zmiennym s k ł a d z i e ,  P l e o b r o n . ’ 
l o c h n o l .  1 9Ö2 R. 13 n r  4- s .  5 3 -6 2  b i b l i o g r .  16 p o z .
Sygno 0182 

I I I —22
4 0 .  Klamka J . :  M ik ro fa lo w e  p r z y r z ą d y  p ó łp r z e w o d n ik o w e . 7 /a r -  
sz aw a :  WNT 1 9 8 2 . 261 s .
S y g n .  26081
C h a r a k t e r y s t y k a  m a t e r i a ł ó w  p ó łp rz e w o d n ik o w y c h .

I I I - 2 3

4 1 .  K i l e n  R . ;  Krzemowe t r a n z y s t o r y  mocy BDP 391 *  DPR 396.  
E lem .  P ó ł p r z .  U k ł .  S c a l .  Z a s t .  U k ł .  A n a l . , 1982 R. 10 n r  2 
s .  5 - 4 6 ,  49 r y s .  8 t a b l .  b i b l i o g r .  10 p o z .
S y g n .  0442
Dane t e c h n i c z n e ,  metody pomiarowe i  p r z y k ł a d y  z a s t o s o w a ń .

I I I - 2 3

4 2 .  K i l e n  R . :  T r a n z y s t o r y  mocy KD 5 0 2 . E lem .  P ó ł p r z .  U k ł .  
S c a l .  Z a s t .  U k ł .  A n a l .  1982 R. 10 n r  2 s .  4 7 - 6 2 ,  29 r y s .
S y g n .  0442
Dane t e o h n i c z n e ,  m o ż l i w o ś c i  z a s t o s o w a ń .

I I I - 2 5
4 3 .  P r ó s z y ń s k a  K . :  I n f o r m a c j a  t e c h n i c z n a .  T r a n z y s t o r y  p olowe 
z ł ą c z o w e .  t r a n z y s t o r l K  ¿ 4 5 .  . Elem. P ó ł p r z .  UkłT S c a l .  Z a s t .  
u k ł .  A n a l .  1982 R. 10 n r  1 s .  5 - 3 8 ,  58 r y s .  b i b l i o g r .  5 p o z .
S y g n . '0442

1 1 1 -3 6
4 4 .  MEMOREX h i g h  q u a l i t y  e r r o r ,  f r e e  d i s c s ?  B e z b ł ę d n o ,  w y s o k ie j  
k l a s y  d y s k i  e l a s t y c z n e  MBMQREX. C om pu te rw o r ld  19Ś2 R. 16 n r  
39A s .  5

Sygn. O398



97

45* N a k a n i s h i  T . , Y a n a g i s a w a  K . ,  T osh im a  T . :  F l o a t i n g  t h i n  
f i l m  m a g n e t i c  h e a d .  Ł a t a j ą c a  c jonkov/grntwowa g ł o w i c a  m agne ty 
c z n a . Rev. E l e c t r .  Commun. Ł a b .  1982 R. 30 n r  3 S'. 4 5 9 - 4 6 6 ,  11 
r y s .  h i b l i o g r .  3 p o z .
S y gn .  0412
Metoda o p r a c o w a n ia  l a t a j ą o e j  g ło w ic y  m a g n e t y c z n e j .

I I I - 3
4 6 .  B i s k u p s k i  P . t  A n a l i z a  s y g n a t u r  -  u n i w e r s a l n a  metoda  wykry
w a n ia  u sz k o d z e ń  w u k ł a d a c h  c y f r o w y c h . I n f o r m a t y k a  1982 R. 17 
n r  8 - 9  s .  11-13»  6 r y s .  b i b l i o g r .  5 p o z .
S y g n .  0810 

I I 1 -5
4 7 .  C am pb e l l  J . W . : M e c h a n ic a l  d e s i g n  o f  t h e  o s c i l l o s c o p e  mea
s u r e m e n t  s y s t e m .  Mechar . iczne  p ro , i e k to w a n io  o sc y lo sk op o w eg o  
sy s te m u  pom ia row ego .' H e w l e t t - P a c k a r d  J .  19Ś2 R.3'3 n r  9 s .  2 4 -  
29* 6 r y s .
S y g n .  F 8 / 8 2 / 9 /

1 1 1-5
4 8 .  H a r d in g  R . J . ,  C am pbe l l  M .R . : D e s i g n i n g  t h e  o s c i l l o s c o p e  
m easu rem en t  s y s t e m .  Oscyloskopowy programowany s y s t e m  p o m ia ro 
wy. H e w l e t t - P a c k a r d  J .  1982 R. 33 n r  9 s .  5 - 1 4 .  8  r y s .  b i b l i ' o -  
g r .  1 p o z .
S y gn .  F 8 / 8 2 / 9 /
Omówienie  o sc y lo sk o p o w e g o  sy s te m u  1980A/B.

I I I - 5 I
Gondzio  M.,  Budkowski  S t . :  M o d e l l i n g  and v e r i f y i n g  a s y n c h r o n o u s  
c o o p e r a t i o n  b e tw e e n  m icroprogram m ed u n i t s .  Modelowanie  i  wery
f i k a c j ą *  w s p ó łp r a c y  a s y n c h r o n i c z n e j  mikroprogramowany.ch z e s p o łó w  
c y f r o w y c h ."' V/arszawa: I n s t . '  I n f .  P .  Wars z .  1 9 8 2 . 45 s .  R a p .b a d ,  nr  46
S y g n .  B1 4 4 9 /4 6  

I I I - 5 I
5 0 . T r a c z y k  W.:  U k łady  c y f r o w e . Pods taw y  t e o r e t y c z n e  i  metody 
s y n t o  z y . Y/arszawa: y/NT 1982'. 28'3 s'.
S y g n .  26083
C h a r a k t e r y s t y k a  u k ład ó w  c y f ro w y c h  w a s p e k c i e  s t r u k t u r y  l o g i c z 
n e j .  Podstawowe o k r e ś l e n i a ,  kody i  o z n a c z e n i a .

H I-511
5 1 .  AGAs -  A b h n d e r b a r e  G a t t e r - A n o r d n u n g e n .  AGAs -  zmienne u k ł a 
dy b r a m e k . E l e k t r o n i k  1982 R .  y\ n r  23  s .  73-74 ,"  '4 r y s .  b ' i b l i o g r .

111-38
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7 p o z .
Syg n .  0622
P r z e a n a l i z o w a n o  wady i  zalet, ,.  . ' s c a 
lo n y  ch / s e m i - . c a s t o n  I C / t 7?PLF / . i o l d  p rogra im nablo  l o c i e  fauni-* 
l i e s /  i  AGAs / A l t e r a b l e  Gato  a r r a y s /  o r a z  m o ż l i w o ś c i  z a s t o s o 
wań AGAs do p r o d u k c j i  p ro g ra m o w a ln y c h  u r z ą d z e ń .

I 11-511
5 2 .  M i s i u r e w i c z  P . ,  G rzy b ek  M.:  P ó łp rz ew o d n ik o w e  u k ła d y  l o g i 
czne TTL. V.;yd. 3 u a k t .  Warszawa:  WN̂Ł* i 9 8 2 , 313 s .
S y g n .  26084
O p is  t e c h n i c z n y ,  f u n k c j o n o w a n i e  i  z a s t o s o w a n i a  typowych ukła-^ 
dów c y f ro w y ch  TTL.

I I I - 5 1 1

53* M ö s c h w i t z e r  A . :  G r u n d la g e n  d e r  M i k r o e l e k t r o n i k .  T e i l  9 .  
P o ds taw y  e l e k t r o n i k i .  Cz.  9 . N a c h r .  -  t e c h n .  E l e k t r o n .  1983 
I V  33 n r  4  s* 1 5 3 - 1 6 1 ,  15 i y s .  3 t a b l .
S y g n .  0928
Układy p r z e ł ą c z a j ą c e  d l a  r ó w n o l e g ł e g o  w e j ś c i a / w y j ś c i a .

I I 1-5111
5 4 .  S c h ö n e r  K . :  P r o g r a m m i e r b a r e  L o g ik e n  i n  d e r  P r a x i s .  I . T e i l .  
P rog ram ow alne  u k ł a d y  l o g i c z n o  w p r a k t y c e .  C z . 1 . E l e k t r o n i k  
T982 ń .  31 n r  24  s .  5 5 - 5 8 .  6 r y s ,  b i b l i o g r .  7 p o z .

S y g n .  0622
O k r e ś l e n i e  podstawowych  c e c h  s t r u k t u r a l n y c h  uk ład ó w  i  z a s t o s o 
w a n ia  •

I.II-5II3
55» M a t y s k i o l  T * ,  M i c h a l s k i  J . : Pozwój p r o d u k c j i  uk ładów  c y f 
row ych  s e r i i  TTL w F .P .T e w a .  E l e k t r o n i z a o j a  "1982 n r  7 - 8  s .  2 3 -  
2 4 ,  5  t a b l .
S y g n .  02'Ł4 

I I 1 -5 11 4
5 6 .  Budka M.: P r o j e k t o w a n i e  modułowych s t r u k t u r  u k ład ó w  c y f r o 
wych o z a d a n y ch  w ł a ś c i w o ś c i a c h  d i a g n o s t y c z n y c h . Z e s z .  Nauk. 
r . o l .  Autom. 1982 n r  62 s .  3 - 8 3  r y s .  b i b l i o g r .  95 p o z .
S y g n .  0132 

I I I - 5 2
5 7 .  Golde W., ś l i w a  L . :  Wzmacniacze o p e r a c y j n e  i  i o h  z a s to s o w a 
n i a .  Cz .  1 .  Pods taw y  t e o r e t y c z n o ' .W a r s z a w a . :  WET 1 9 8 2 . 457 s .
S y g n .  26376 /1
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58. Kulka Z , , Nadachowski M .: Wzmacniacz operacyjne i  ich  zas-
t o s o w a n i a .  C z . 2 :  R e a l i z a c j e  p r a k t y c z n o . a r s z a w a 1; 724T 19 8 2 .  ^ - r _  -       v ’

S y g n .  2 6 5 7 6 /2
Metody w y k o r z y s t a n i a  wzmacniaczy w u k ł a d a c h  l i n i o w y c h ,  n i e l i 
n io w y ch  i  w g e n e r a t o r a c h .

1 1 1 - 5 2

5 9 .  T a n n o ń b o r g . K . : S p rz ę to w y  g e n e r a t o r  k rzyw ych  s tożkowy oh» W: 
I n f o r m a t y k a . Z. 5 . G l i w i c e : P . Ś l ą s k a  '1982 s .  4 7 - 5 5 .  5 r / s .  b i -  
t l i o g r .  6  p o z .
Sygn. 24507/5
Opis sprzętowego genera to ra  do zastosowań w grafoskopach /współ
pracujących z komputerom ODRA 1505/*

111-52
6 0 ;  l a m a m u ra  S . ,  S h i g a k i  M . , H id a k a  N . i  4—8 GHz 1W c a s c a d a b l e  
p a c k a g e d  GaAs PET a m p l i f i e r .  Wzmacniacz Ga-.s FET /4 —8  GHz 1 Y// 
z , m o ż l i w o ś c i ą  kaskadow ego  ł ą c z e n i a . F u j i t s u  S c .  T e c h .  J* 1982 
i i .  18' n r  2  s .  1 7 9 - 1 9 8 , 21  r y s .  ń i b l i o g r .  7  p o z .
S y g n .  0 1 6 5

S t r u k t u r a  i  z a s t o s o w a n i e  w z m acn iacza .

I I 1 - 5 5

S y n t h e s i z e r  c o n v e r t s  ASCII d a t a  on IEEE 488 b u s  t o  s p e e c h *  Syn-  
t o z a t o r  p r z e k s z t a ł c a  dane  ASCII na  s z y n i e  IEEE 488  w mowo. C ornp• 
f ros .  1 9 8 2  i i .  21  n r  8  s .  6 4 .  6 6

S y g n .  0842 

I I 1 -556
P ie ld s  S.Y/.s D ig ita l  c o n tro l le r  enhances e ffic ien cy  of induct
ion m otors. Cyfrowy układ s to ru jacy  zvyioksza wydajność s i l n i 
ków indukcyjnych.' E lec tro n ic s  1982 R. 55 n r  25 "s. 4 7 -4 8
S y gn .  0500
S i l n i k i  f i r m y  C h o s e b r o u g h - P o n d ' s  I n c .  z w i ę k s z a j ą  w y d a jno ść  p r a 
c u j ą c  n a  u k ł a d a c h  c y f ro w y c h .

I I I - 6

65 . Chip a r b i t r a te s  fo r  shared bus. Mikromoduł p rzydzia łu  szy
ny /BAM/. E lec tro n ic s  1982 R. 55 n r  25 s .  197
S y g n .  0500

I I I - 6

64* K a d i r  H . A . A . , B r i c e  J . M . , B o r e l  J . : O p t im a l  p e r f o r m a n c e  o f

I I 1-52
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HMDS VI S I  c i r c u i t s .  Op tym alna  w y da jność  uk ład ó w  s c a l o n y c h  o 
b a r d z o  d u ż e j , i n t e g r a c j i  ty p u  U • ♦ i c r o e l e c t r o n .  J .  1982 
R. 13 n r  6 s .  j 1 - 1 4 ,  8 i y s ,  b "  ' • - c s ,
S y g n .  0974

•

I I I - 6
65« L a l a  P . K . : An o n c h i p ,  f a u l t  t o l e r a n t  d e s i g n  schem e .  S c h e 
m at  . pro;] ok t o  v /ania  s t r u k t u r y  układowo;! z t o l e r a n c j ą  b ł ę d u , Coimp. 
L o s .  1982 "L." 21 n r  £i s .  1 4 3 - 1 4 6 .  5 r y s .  b i b l i o g r .  12 p o z .
S y g n .  0842 

I I I - 6
6 6 .  P a u l  L .  i New IDM3 a p p l i c a t i o n s  m odu les  r e a d y  i n  ' 8 3 .  Nowe 
moduły IDMS. C om pu te rw o r ld  1982 R. 16 n r  37 s .  7
S y g n .  0398
I I I - 6
67* S i l o  V . L . :  F u n k c i o n a l ' n y e  a n a l o g o v y e  i n t e g r a l ' r y e  m ik r o s c h e -  
my. F u n k c j o n a l n e  ana logow e  m ik r o u k ła d y  s c a l o n e  / u k ł a d y  s c a l o n e  
o podwyższonym s t o p n i u  i n t e g r a c j i / .  Moskva: R a d io  i  S v j a z ' l 9 B 2  
'126 s .
S y gn .  26143 

I I 1-61
6 8 .  H ooper  D . E . ,  R o b e r t s  D . H . i  S i l i c o n  s y s t e m s .  U k łady  s c a l o n e  
n a  p o d ło ż u  krzemowym. GEC J .  S c .  T e c h n o l .  1982 R. 4 8  n r  2 s .  
5 2 - 5 5 , 2 i y s .  2 t a b l .
S y g n .  0947
P ro b le m  w y d a j n o ś c i  uk ład ó w  s c a l o n y c h  n a  p o d ł o ż u  krzemowym.

I I I - 6 1
6 9 . K u c i ń s k i  S . :  U k ła d  s c a l o n y  A 240 D. E lem .  P ó ł p r z .  U k ł .  S c a l .  
Z a s t .  U k ł .  A n a l .  1982 R. 10 n r  2 s .  6 3 - 7 6 .  10 r y s .  3 t a b l .  b i -  
b l i o g r .  2 p o z .
S y gn .  0442
Dane t e c h n i c z n e ,  p a r a m e t r y  o r a z  budowa i  z a s a d y  p r a c y  uk ładów .

1 1 1 -6 2
IV -143
7 0 .  C am pbe l l  J . E . ,  Tahmoush J . : D e s i g n  c o n s i d e r a t i o n s  f o r  a  VLSI 
m i c r o p r o c e s s o r .  Uwagi na  t o m a t  p r o j e k t o w a n i a  m i k r o p r o c e s o r a  n a  
u k ł a d a c h  s c a l o n y o h  o b a r d z o  d u ż e j  i n t e g r a c j i . IDM J .  L o s .  Dev.  
1982 R. 26 n r  4  s .  454—4-63 6 r y s ,  b i b l i o g r ,  10 p o z .
S y gn .  0516 

I I I - 6 2
7 1 .  J o n e s  K . L . ,  Oldham H . E . :  D e s i g n  o f  h i g h - p e r f o r m a n c e  i n t e g r a 
t e d  c i r c u i t s .  P r o j o k t o w a n i e  u k ład ów  s c a l o n y c h  o d u ż e j  w y d a j n o ś c i .
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GEC J .  S c .  T e c h n o l .  1982 B. 48 n r  2 s .  61—6 8 ,  10 r y s .  b i b l i o g r  
5 p o z .
S y gn .  0947 

1 1 1 -6 2
7 2 .  Lu X .D . ,  T r e l e a v e n  P . O . :  A s p e c i a l - p u r p o s e  VLSI c h i p :  a  dy
namic  p i p e l i n e  up-down c o u n t e r .  Uys p e c j a l i z o w a n y  m ikromoduł  na  
u k ł a d a c h  s c a l o n y c h  o b a r d z o  d u ż e j  i n t e g r a c j i «  dynamiczny s t r u 
mieniowy l i c z n i k  o d e jm u jąc y ' . M ic r o p r o o .  a .  M ic ro p ro g ra m .  E u r o -  
m ic r o  J .  1982 R. 10 n r  1 s .  1 - 1 0 ,  9 r y s .  b i b l i o g r .  21 p o z .
S y g n .  0 4 0 1 ; 10 

1 1 1 - 6 2
73* P r a z i c  B . D . ,  U h i t e l o g g e  J . S :  A " l o w ~ r i s k "  d e s i g n  a p p r o a c h  
t o  s i l i c o n  i n t e g r a t e d  c i r c u i t s .  Metoda p r o j e k t o w a n i a  z "małym 
r.yzyklom'* u k ład ów  s c a l o n y c h  n a  p o d ł o ż u  krzemowym. GEC J .  S c .  
T e c h n o l .  1982 B. 48 n r  2 s .  5 6 - 6 0 .  4  r y s .  2 t a b l .  b i b l i o g r .  4  
p o z .
S y g n .  0947 

I I T - 6 3
7 4 .  Schw et tm ann  F . N . ,  Moll  J . L . :  IC p r o c e s s  t e c h n o l o g y :  VLSI 
and  b e y o n d .  T e c h n o l o g i a  uk ładów  s c a l o n y c h .  E r a  uk ładów  s c a l o 
n y c h  o b a r d z o  d u ż e j  i n t e g r a c j i .' H e w l e t t - P a c k a r d  J .  1982 R .3 3  
n r  8 s .  3 -4
S y g n .  P8
Ocena obecnego  s t a n u  p r o d u k c j i  uk ład ó w  s c a l o n y c h .

I I-L—6 3

73« P a w l i k  M . , D a v id s o n  S . M , : M a t e r i a l s  and d e v i c e  c h a r a c t e r i 
z a t i o n  f o r  VLSI.  C h a r a k t  o r y  s t y k a  ma t e r i a ł ó w  d o u k ł a d  ów s c a l o 
ny oh o , b a r d z o  d u ż e j  i n t e g r a c j i . 'GEC J .  S c .  T e c h n o l .  1982 B. 48 
n r  2 s .  1 1 9 - 1 2 6 ,  9 i y s .
S y g n .  0947

I I I - 6 4
7 6 .  M erch a n t  P . P . :  E l o c t r o m i g r a t i o n :  a n  o v e r v i e w .  E l e k t r o m i g r a 
c j a :  o r z o g l ą d . H e w l e t t - P a c k a r d  J .  1982 B.  3 3  n r  8 s .  2 8 - 3 1 ,  4  
r y s .  b i b l i o g r .  2 p o z .
S y g n .  P8
P r o b le m  ż y w o t n o ś c i  p rzew o d n ikó w  s to s o w a n y c h  w u k ł a d a c h  s c a l o n y c h  
o b a r d z o  d u ż e j  i n t e g r a c j i .

I 1 1 -6 4
77* S z c z ę sn y  Z . ,  S t a ń c z y k  M . : U r z ą d z e n i e  do t e s t o w a n i a  magne
t y c z n y c h  u k ładó w  s c a l o n y c h  z domenami c y l i n d r y c z n y m i . PAK 1 9 8 2  
H. 28 n r  5 - 6  s .  1 7 8 - 1 8 0 ,  2 r y s .  b i b l i o g r .  3 p o z .
Sygn .  0526
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7 8 .  N e f f  R. 't  S o f t w a r e  a u t o m a t e s  d e s i g n  p r o c e s s  o f  IC p a c k a g e s .  
A u t o m a t y z a c j a  p r o c e s u  p r o j e k t o w a n i a  z e sp o łó w  układów s c a l o n y c h . 
E l e c t r o n i c s  1'9o2 'fi. 55 n r  18 s .  81-&2
S y gn .  0500
P ro b le m  n i e z a w o d n o ś c i  z e s p o ł u  uk ładów  s c a l o n y c h .

I I 1 -66
79* CCDs l o o k  good f o r  d i g i t a l  VLSI. Z a s to s o w a n ie  uk ładów  s c a 
l o n y c h  o b a r d z o  d u ż e j  i n t e g r a c j i  ze~ s p r z ę ż e n i e m  ła d u n k ó w .' E l e c 
t r o n i c s  1982 R. 55 n r  25 s .  4 8 - 4 9
S y g n .  0500 

1 1 1 -6 6
8 0 .  Eden R . C . :  C o m p ar i so n  o f  GaAs d e v i c e  a p p r o a c h e s  f o r  u l t r a -  
h i g h - s p e e d  VLSI. P o ró w n an ie  z a s to s o w a ń  u r z ą d z e ń  Gai s  w s z y b k i c h  
u k ł a d a c h  s c a l o n y c h  o‘ ba rd zo '  d u ż o . i . i n t e g r a c j i .' i-poo. . l E l S  1982 
R . . 7 0  n r  1 s .  5 - 1 2 ,  2 x y s .  5  t a b l .  b i b l i o g r * .  16 p o z .
S y gn .  0507 

I 11 -66
8 1 .  R u d n ic k i  C . :  U k ład  s c a l o n y  A 244D i  j e g o  z a s t o s o w a n i a . Elem. 
P ó ł p r z .  U k ł .  S c a l .  Z a s t .  U k ł .  A n a l .  1982 R.  10 n r  1 s .  39-54-,
18 r y s .
S y g n .  0442
C h a r a k t e r y s t y k a  i  p a r a m e t r y  t e c h n i c z n e .

111-65

I I 1 - 7
8 2 .  F i b e r  o p t i c s :  s e e i n g  t h e  l i g h t .  P o ty k a  ś w ia t ło w o d o w a . I n t e r 
f a c e  Ago 1982 R. 7 n r  12 s .  28
S y g n .  0555
Ocena o p t y k i  ś w ia t ło w o d o w e j  w a s p e k c i e  h i s t o r y c z n y m .

I I I - 7
8 3 .  O 'T o o le  M.M., L i u  E . D . ,  Ray G.W.:  O p t i c a l  IC l i t h o g r a p h y  
u s i n g  t r i l a y e r  r e s i s t .  F o t o l i t o g r a f i a  z u k ła d a m i  s c a lo n y m i  z 
z a s to s o w a n ie m  s t r u k t u r y  t r z y w a r s t w o w e j . H e w l e t t - P a c k a r d J .  1982
E .  3 3  n r  .8 s .  5 - 9 ,  11 r y s . '  b i b l i o g r .  I 5  p o z .
S y g n .  F8 

I I 1 - 7
8 4 .  V e s t  C h .M . : G o l o g r a f i c e s k a j a  i n t e r f e r o n i e  t r i  j a .  I n t e r f e r o 
m e t r i a  h o l o g r a f i c z n a . T ł . - z  a n g .  Moskva:  M ir  1 9 8 2 , 504 s .
Sygn .  26131
Pods taw y t e o r e t y c z n e  i n t e r f e r o m e t r i i  h o l o g r a f i c z n e j  i  j e j  z a s 
t o s o w a n i a  w d z i e d z i n i e  f i z y k i  c i a ł a  s t a ł e g o ,  d i a g n o s t y k i  p l a z 
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my i  w b a d a n i a c h  m edycznych .

I I I - 7
8 5 .  W h e e le r  M. J . ,M cC a u g h an  D . V . : Use o f  e l e c t r o n  beams i n  VLSI. 
Z a s to s o w a n i e  ’w ią z e k  e l e k t r o n o w y c h  w u k ł a d a c h  s c a l o n y c h  o b a r d z o  
d u ż o . j . i n t o p r a c . i i . GEC L . S c . I e c h n o l .  1982 R. 48 n r  2 s .  1 0 S -1 0 7 .  
7 r y s ,  b i b l i o g r .  3  r y s .
S y gn .  094-7 

111-71
8 6 . A l f o r d  J . , V a n d e r n e u t  R .D . ,  Z a l e c k a s  V . J . :  L a s e r  s c a n n i n g  
m i c r o s c o p y .  M ik r o s k o p i a  l a s e r o w a . P r o c .  IEEE 1982 R. 70 n r  6  s .  
64-1-651, 14 r y s .  b i b l i o g r .  44  p o z .
S y g n .  0507
Podstawowe z a sa d y  m i k r o s k o p i i  l a s e r o w e j .

111-71
8 7 .  A l s t e r  N . :  L a s e r  p r o c e s s i n g  c u t s  w i d e r  s w a t h .  Z a s to s o w a n ie  
p r z e t w a r z a n i a  l a s e r o w e g o  z w ię k s z a  s i e .  E l e c t r o n i c s  1982 R.  55 
n r  25' s .  1 0 6 -1 07
S y g n .  0500
P r z y k ł a d y  z a s to s o w a ń  t e c h n i k i  l a s e r o w e j .

H I-7 1
8 8 . Camis T . :  L a s e r  p r i n t e r  image d e v e lo p m e n t  s y s t e m .  S y s tem  
t w o r z e n i a  o b razów  z a  pomocą d r u k a r k i  l a s e r o w e j . H e w l e t t - P a c 
k a r d  J .  1982 R, 35 n r  6  s .  2 0 - 2 4 ,  3  r y s .
S y g n .  F8 

I 11-71
8 9 .  D ix o n  J . A . :  S u r g i c a l  a p p l i c a t i o n s  o f  l a s e r s .  Z a s to s o w a n i e  
l a s e r ó w  w^c h i r u r g i i . P r o c .  IEEE 1982 R. 70 n r  6  s .  5 7 9 - 5 8 8 ,
1 0  r y s .  b i b l i o g r .  4 3  p o z .
S y g n .  0507
P r z y k ł a d  s t o s o w a n i a  l a s e r a  w c h i r u r g i i  k l i n i c z n e j .

I I I - 7 1
9 0 .  Edwards  W.D.:  L a s e r  and  e l e c t r o n  beam s c a n n i n g  o f  GaAs f e t s  
A n a l i z a  t r a n z y s t o r ó w  p o ło w y ch GąAs m e toda  l a s e r o w a  o r a z  za po 
mocą s t r u m i e n i a  e l e k t i y c z n o g o . M i c r o e l e c t r o n .  a .  R e l i a b .  1982
Ii .  2 2  n r  4  s .  7 5 5 - 7 4 6 ,  1 0  r y s .  b i b l i o g r .  11 p o z ,
S y g n .  0135 

I I 1-71
9 1 .  E i n h o r n  A . J . , B a r r y  J . D . : R ev iew  o f  r e l i a b i l i t y  im p ro v e 
m e n t s  o f  GaAlAs d i o d e s .  P o d n i e s i e n i e  n i e z a w o d n o ś c i  d i o d  l a s e r o 
wy ch  GaAlAs. M i c r o e l e c t r o n . "  a .  R e l i a b .  1982' li." 22 n r  4 s .  "769—;
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7 8 0 , 3  r y s .  5  t a b l ,  b i b l i o g r .  1 3  p o z .
S y gn .  0135

1 1 1 - 7 1 »

9 2 .  H a l l  J . A . : L a s e r  p r i n t i n g  s y s t e m  p r o v i d e s  f l e x i b l e ,  h i g h -  
q u a l i t y ,  c o s t - e f f e c t i v e  c o m p u te r  o u t p u t .  Laserowy s y s t e m  d r u 
k ow a n ia  z a p e w n ia  e l a s t y c z n a ,  o w y s o k ie j  . j a k o ś c i ,  e fe k ty w n o  
wy ,j ó c i  o kompu t e  r a . H e w l e t t - P a c k a r d  J .  1982 33 n r  6  s .  3- 7 ,
4  r y s .
S y g n .  ? 8  

111-71
93* Hamos P . p . ,  Maude B . :  A c o m p o s i t e  C L . l a s e r  m o d u le .  , Z łożony 
moduł l a s e r o w y  CW. M i c r o e l o c t r o n .  J .  1982 H, 13 n r  5 s .  2 5 - 2 8 ,
"12 r y s .  b i b l i o g r .  2  r y s ,
S y g n .  0974
W ła ś c iw o ś c i  i  z a s t o s o w a n i  o modułu l a s e r o w e g o  C'J.

I l i -7 1
9 4 .  L a n g le y  J .T 1. ;  L a s e r  p r i n t i n g  s y s t e m  a r c h i t e c t u r e .  S t r u k t u -  - 
r a  l a s e r o w e g o  sy s te m u  d r u k o w a n i a . H e w l e t t - P a c k a r d  J .  1 982 B. 33 
n r  6  s .  8 - 1 0

S y g n .  78 

H I - 7 1
95* Pando  J . F . ,  Zankowsky L . B . :  L a s e r  a p p l i c a t i o n s  i n  c o n s t r u 
c t i o n ,  a g r i c u l t u r e ,  and s u r v e y i n g .  Z a s to s o w a n i e  l a s e r a  w budo
w n i c tw ie ,  r o l n i c t w i e  i  w m i e r n i c t w i e . P r o p .  liilEff "1982 l i .  70 
n r  6  s ,  6 3 5 - 8 4 0 ,  9 r y s .  b i b l i o g r .  15 p o z ,
S y g n .  0507
Powszechno p r z y k ł a d y  z a s t o s o w a n i a  a p a r a t u r y  l a s e r o w e j  w wymie
n i o n y c h  d z i e d z i n a c h .

111-71
9 6 .  U rb a c h  J . C . ,  P i s l i  L . 3 . ,  S t a r k w e a t h e r  G . K . : L a s e r  s c a n n i n g  
f o r  e l e c t r o n i c  p r i n t i n g .  Metoda l a s e r o w e g o  p r z e s z u k i w a n i a  w 
d ru k o w a n iu  e l e k t r o n i c z n y m , r o c .  i  SEE 1982 E .  70 n r  6  s .  597“  
6 1 8 ,  18 r y s .  b i b l i o g r .  9 7  p o z .
S y g n .  0507
A n a l i z a  u k ł a d u  p r z e s z u k u j ą c e g o  / s c a n n e r / .  Uwagi d o t y c z ą c e  p r o 
j e k t o w a n i a .

I 11-76
97* G i l l e s s e n  ’ . ,  S c h a i r o r  L i s  -  S t a n d  d e r  T e c h n i k  und 
S e i t e r e n t w i c k l u n g e n * , LCDs / d i o d y  e m i t u j ą c e  ś w i a t ł o  / s t a n  t e c h 
n i k i  i  d e l s zy r o z w ó j . . l o k  t r o n i k  1982 H. 31 n r  14 s .  7 3 - 7 6 ,
5  r y s .  2  t a b l .  " b i b l i o g r .  1 p o z .
S y g n .  0622
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9 8 .  K o n t k i e w ic z  A.M.:  The i n f l u e n c e  o f  t h e  p l a y e r  t h i c k n e s s  on 
t h e  r a d i a t i o n  pow er  o f  n o n u n i f o r m l y  doped  LEDs. Wpływ g r u b o ś c i  
w ars tw y  ty p u  p n a  w i e l k o ś ć  mocy p r o m ie n io w a n i a  em itowanego  z 
d io d y  e l e k t r o l u m in e s c e n c : / . I n e . i  n i e . i o d n o k r o t n i o  d o m ie s z k o w a n e j . 
E l e c t r o n ,  ł e c h n o l .  1982 R. 15 n r  4  a .  4 1 - 5 1 .  11 r v s .  b i b l i o g r .
6 p o z .
S y gn .  0182 

I I 1 -7 8
9 9 .  R oss  P .W . : , F l l i s s i g k r i s t a l l d i s p l a y s .  M o n i t o r  n a  c i e k ły m  k r y 
s z t a l e . E l e k t r .  Nachrw, 1982 R. 57 n r  2 s .  1 2 1 - 1 2 6 ,  7 r y s .
S ygn .  0982
S t r u k t u r y  c i e k ł y c h  k r y s z t a ł ó w  a  m o n i to r y  ek ra n o w e .

I 11-79
1 0 0 .  Chrom iak  H . :  B a d a n i e  s z k l a n y c h  s t r u k t u r  św ia t łow odow ych  
z a  pomoęą m ik ro so n d y  e l e k t r o n o  we,i. E l e k t r o n i k a  1982  K. 23 n r  
1 0 - 1 2  s .  1 5 - 1 7 ,  6 f o t .
S y g n .  082 

1 1 1 - 7 9
r  •* . . . .  e

1 0 1 .  Ramsay M.M., R u s e l l  J . N . }xT i t c h m a r s h  J . G . :  D e r  A ufbau  o p -  
t i s c h e r  P a s e r k a b e l .  Budową o p ty c z n e g o  k a b l a  włoknowego. E l e k t r .  
N achrw .  1982 R. 57  n r  2 s ."  96-101 * 6" rys ' . '  b i b l i o g r . ’ 10 p o z .
S y gn .  0982
Omówiono i s t o t n e  c z y n n i k i  w p ływ a jące  n a  w yda jność  o p t y c z n e g o  
k a b l a  włóknowego i  z a s t o s o w a n i a .

111-79
1 0 2 .  Romaniuk R . j  P o s t e r y  w d z i e d z i n i e  t e c h n i k i  ś w ia t ło w o d o 
wej -  na  t l e  s t a n u  t e c h n i k i  a n g i e l s k i e j .  E l e k t r o n i k a  1982 K.
2 3  n r  1 0 - 1 2  s .  8 - 1 4 ,  11 r y s .  b i b l i o g r .  18 p o z .

I I 1 - 7 9
1 0 3 .  B o h l e n  H. i  i n . :  E l e o t r o n - b e a m  p r o x i m i t y  p r i n t i n g  -  a  new 
h i g h - s p e e d  l i t h o g r a p h y  method f o r  s u b m ic r o n  s t r u c t u r e s .  Druko
wanie  m e to d ą  r o z p r o w a d z a n i a  w i ą z k i  e l e k t r o n ó w  -  nowa s z y b k a  me
t o d a  ' l i t o g r a f i c z n a  z z a s to s o w a n ie m  do s t r u k t u r  submikronov.ycivT~ 
IDM J .  R e s .  Dev.  1982 k .  26 n r  5 s .  5 6 8 - 5 7 9 .  19 r y s «  ‘b i b l i o g r .  
14 p o z .
S y g n .  0516

I 1 1 -8 3
1 0 4 .  B a j o r e k  Z . :  T e o r i a  maszyn e l e k t r y c z n y c h . W arszawa:  PWN 
1 9 8 2 . 984 s .
S y g n .  26380

111-76
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Informacja o cenach i warunkach prenumeraty na 1984 r. 
- dla czasopism Instytutu MaBzyn Matematycznych

Cena prenumeraty rocznej

Techniki Komputerowe - Biuletyn Informacyjny 1560.- dwum.
Przegląd Dokumentacyjny - Nauki i Techniki Komputerowa 1260.- dwum.
Informacja Ekspresowa - Nauki i Techniki Komputerowe 2400.- mies.
Prace naukowo-badawcze Instytutu Maszyn Matematycznych 660.- 3xw roku

Warunki prenumeraty

1/ dla osób prawnych - instytucji i zakładów pracy:
- instytucje i zakłady pracy zlokalizowane w miastach wojewódzkich

i pozostałych miastach, w których znajdują się siedziby oddziałów 
RSW "Prasa-Książka-Ruch" zamawiają prenumeratę w tych oddziałach;

-instytucje i zakłady pracy zlokalizowane w miejscowościach, gdzie nie 
ma oddziałów RSW "Prasa-Książka-Ruch" i na terenach wiejskich 
opłacają prenumeratę w urzędach pocztowych i u doręczycieli;

2/ dla osób fizycznych - indywidualnych prenumeratorów:
- osoby fizyczne zamieszkałe na wsi i w miejscowościach, gdzie nie ma 

oddziałów RSW "Prasa-Książka-Ruch" opłacają prenumeratę w urzędach 
pocztowych i u doręczycieli;

- osoby fizyczne zamieszkałe w miastach - siedzibach oddziałów RSW 
"Prasa-Książka-Ruch" opłacają prenumeratę wyłącznie w urzędach pocz
towych nadawczo-oddawczych właściwych dla mie'jsca zamieszkania 
prenumeratora. Wpłaty dokonują używając "blankietu wpłaty" na rachu
nek bankowy miejscowego oddziału RSW "Prasa-Książka-Ruch";

3/ Prenumeratę ze zleceniem wysyłki za granicę przyjmuje RSW "Prasa-
Książka-Ruch", Centrala Kolportażu Prasy i Wydawnictw, ul.Towarowa 28, 
00-958 Warszawa, konto NBP XV Oddział w Warszawie nr 1153-201045- 
139-11. Prenumerata ze zleceniem wysyłki za granicę pocztą zwykłą jest 
droższa od prenumeraty krajowej o 50$ dla zleceniodawców indywidual
nych i o 100$ dla zlecających instytucji i zakładów pracy.

Terminy przyjmowania prenumeraty na kraj i za granicę:
- do dnia 10 listopada na I kwartał, I półrocze roku następnego oraz 

na cały rok następny,
- do dnia 1-każdego miesiąca poprzedzającego okres prenumeraty roku 
bieżącego.

Zamówienia na prenumeratę "Prac naukowo-badawczych IMM" przyjmuje Dział 
Sprzedaży Wysyłkowej Ośrodka Rozpowszechniania Wydawnictw Naukowych PAN, 
Warszawa, Pałac Kultury i Nauki, tel. 20-02-11 w. 2516. Egzemplarze 
pojedyncze Prac są do nabycia w księgarni ORWN PAN, Warszawa, Pałac 
Kultury i Nauki, tel. 20-02-11 w. 2105.



Cena


