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Biuletyn Informacyjny NAUKI | TECHNIKI KOMPUTEROWE

mgr inz. Andrzej Janik
Instytut Maszyn Matematycznych

Komputeroiue uuspomaganie projektowania i produkcji
W  przemysle elektromaszynowym *

1. Wstep

Celem opracowania jest krotkie oméwienie metod i S$rod-
kow komputerowego wspomagania projektowania i produkoji(an-
gielskie CAD/CAM - Computer Aided Design i Computer Aided
Manufacturing) w przemyS$le elektromaszynowym w krajach wy-
soko uprzemystowionych.

Po wprowadzeniu kilku definicji (pkt 2), omawiamy
funkcje systemédw komputerowych w zaktadzie produkcyjnym.

Nastepnie zostanie opisana (pkt 3) typowa konfiguracja
komputerowego systemu wspomagania projektowania i produkcji
- KWPP, oraz struktura oprogramowania systemu KWPP.

Po scharakteryzowaniu w punkcie 4 rynku systeméw KWPP
w roku 1981, jego przewidywanej ewolucji iloSciowej i jakos$-
ciowej oraz zestawieniu cen sprzetu i oprogramowania stoso-
wane w 1982 r., w punkcie 5 bedg podane zatozenia francus-

* [Opracowano na podstawie miesiecznego stazu we Francji,
zorganizowanego przez ACTIM (Paryz, Bordeaux, wrzesien 1982)



kiego rzgdowego programu elektronizacji na lata 1982-86.
Natomiast nie omawiamy systeméw bezposSredniego sterowania
produkcjg ciggta ani systemdédw nadzorowania produkojg (sohe-
maty synoptyczne barwne na monitorach ekranowyoh) w czasie
rzeczywistym.

2. Komputerowe wspomaganie projektowania i produkcji - KWPP

Automatyzao¢a i/lub informatyzacja przedsiebiorstw sta-
ta sie,w warunkach ostrej konkurenoji na rynkach krajow wy-
soko uprzemystowionych, warunkiem przezycia dla tych przed-
siebiorstw« Postepujgca miniaturyzacja sprzetu komputerowego
przy zachowaniu lub zwiekszeniu mooy obliczeniowej spowodo-
wata, ze ceny tych urzadzen spadty, co Srednim i matym przed-

siebiorstwom pozwoli na informatyzacje procesu produkcyjnego.,

W warunkach konkurenoji dwa elementy przemawiajg bez-

wzglednie za stosowaniem systemow KWPP, a mianowicie:

e skrocenie cyklu opracowania nowego wyrobu,

0 polepszenie jakos$ci wyrobu.

Pozostate skutki stosowania KWPP to, wg malejgcego

znaczenia:

e uwolnienie projektanta i technologa od czynnoS$ci powta-

rzalnych i zmudnych obliczen,

e wzrost wydajnosoi,
e zmniejszenie kosztéw opracowania i wytwarzania nowych
wyrobow.
Rys. 1 przedstawia zakres wspomagania systemow kompu-

terowych w zaktadzie przemystowym.



KOMPUTEROWE
WSPOMAGANIE PROJEKTOWANIA (KWP)

KOMPUTEROWE
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Rys. 1. Komputery w zaktadzie przemystowym

Wprowadzimy na poczatek kilka nastepujgcych definicji.

Komputerowe wspomagania projektowania - KWP (ang, CAD —
Computer Aided Design) bedzie oznaczato metody i Srodki kom-
puterowe wykorzystane w biurze konstrukoyjnym przez projek-

tantow.

Komputerowe wspomaganie teohnologii - KWI (ang. CAM -
Computer Aided Manufacturing) bedzie oznaczato metody i $ro¢

ki komputerowe wykorzystane w dziale gtéwnego technologa.



Wraz z zaznaczajgca sie tendencjg integracji danych,
konstrukcyjno-technologicznych w tzw. bazy danych, tgczy
sie dwa wyzej zdefiniowane pojecia i mowi sie o komputerowym
wspomaganiu projektowania i produkcji - KWPP (ang. GAD/CAM,
franc. CPAO - Conception et Fabrication Assistée par Ordina-

teur) .

Pojecie systemu KWP w biurze konstrukoyjnym bedzie
oznaczato dla projektanta stanowisko robocze wyposazone
w koncéwke graficzng z klawiaturg i pidrem Swietlnym (lub
tabliczkag z piérem elektryoznym), ktore pozwoli projektanto-
wi na utworzenie w trybie interakcyjnym rysunku ztozeniowego
projektowanego zespotu lub cze$ci, oraz na wykonanie ztozo-
nych nieraz obliczen wytrzymato$Sciowych. Nastepnie system-
KWP generuje automatycznie, na stole kreSlagcym na podstawie
rysunku ztozeniowego, formatki cze$oi konstrukcyjnych; za-
pewnia on otrzymanie wszystkich mozliwych rzutéw i przekro-
jow, generacje specyfikacji elementéw oraz generacje pozo-
statej dokumentacji projektowej. Systemy KWP pozwalajg row-
niez na symulacje kinematyki projektowanych zespotdéw. Uwal-
niajag one zatem projektanta od prac zmudnych i ucigzliwych,
ktore w recznym projektowaniu, jak wykazaty badania (rys. 2),

zajmujg 85% czasu praoy projektanta!

System KWTI pozwala na optymalizacje grupowych operacji
technologicznych, automatyczng dekompozycje na operacje ele-
mentarne, automatyczne generowanie tasm sterujgcych praca
obrabiarek sterowanych numerycznie, obliczanie czasow elemen-

tarnych.
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Rys. 2. Analiza pracy klasycznego biura konstrukcyjnego

Istotng Korzy$cig stosowania interakoyjnego systemu
KWI jest mozliwo$¢ szybkiego wyliczenia rdéznych wariantow
grupowych operacji technologicznych i dokonania optymalnego
wyboru. Przy interakcyjnym projektowaniu programu dla obra-
biarki o sterowaniu numerycznym, sprawdza sie dziatanie pro-
gramu na ekranie 'koncowki graficznej zanim tworzy sie nos$nik

zewnetrzny.

Automatyzacja projektowania programu sterujgcego doty-
czy:
9 dekompozycji czasowej na operacje elementarne,
9 okresSlenia potrzebnych narzedzi,
0 obliczen parametrow skrawania,
9 obliczen trajektorii, narzedzia,

9 generacje programu w jezyku wewnetrznym uktadu sterowania.



W chwili obecnej stosowane sg w coraz szerszym zakre-
sie mikrokomputery w automatyzacji $Srodkow produko ji (auto-
maty programowalne, systemy komputerowego sterowania numery-
cznego obrabiarek, roboty przemystowe i tzw, gniazda produk-
oyjne o sterowaniu elastycznym) oraz w interaktywnym (kon-
cowka graficzna) systemie automatyzacji zarzgdzania produk-
0jg. Wostatnim systemie chodzi gtdwnie o dynamiczne harmono—
wanie produkcji w obecno$ci zaktdcen, obok klasycznych funk-
cji technicznego przygotowania produkcji generacja katalo-
géw przeznaozen, narzedzi i list materiatowych dla wyrobu

i generaoji dokumentaoji warsztatowej.

Systemy KWPP mozna podzieli¢ wg kryterium mocy oblicze-

niowej na:

® systemy mate, w ktéorych stanowisko praoy projektanta jest
urzgdzeniem autonomicznym z witasnym mini lub mikrokompu-

terem,

0 systemy duze wielostanowiskowe, wielofunkcyjne, z kompute-

rem duzej mooy.'

Rys. 3a przedstawia przyktad systemu 10 - stanowisko-
wego firmy COMPUTERVISION (DESIGNER 4/5) zainstalowanego
w fabryce produkcji duzych obrabiarek THEMI-POREST, we

Prano ji.

Rys. 3b przedstawia o0g6lng strukture oprogramowania

1 zbioréw danych.
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Baza danyoh konstrukcyjno-technologioznych zawiera
wszystkie dane potrzebne na poziomie biura konstrukcyjnego,
dziatu gtéwnego technologa i wydziatu produkcyjnego, doty-
czagce okreslonego wyrobu.

Wyspecjalizowane jezyki sterowania nozwalajg na manipulowa-
nie strukturg danyoh, wykonywanie obliczen i zapytywanie
bazy danych.

?zne 2D. 3D pozwalajg na tworzenie i manipulowa-
nie rysunkami dwu i trojwymiarowymi w procesie tworzenia ry-
sunku ztozeniowego projektowanego mechanizmu.

Jezyki opisu operacji technologioznyoh pozwalajg,na podsta-
wie rysunku czesci, na opracowanie karty technologicznej wyro-
bu (operacje elementarne, operaoje grupowe, obliczanie cza-
sow ).

Modut automatycznego programowania systemOw numerycznego
sterowania obrabiarek pozwala na obliczanie 1 kontrole
trajektorii narzedzi oraz na generowanie danych sterujgcych

pracg urzadzen.

Postnrooesory wyjsolowe generujg tasmy sterujgce pracg po-

szczegblnych typdéw obrabiarek.

Biblioteki zawierajg opisy danyoh statych charakterystycz-
nych dla danego przedsiebiorstwa (kartoteka konstrukcyjno-
teohnologiczna, kartoteka narzedzi, kartoteka maszyn, karto-
teka grupowa operacji teohnologicznyoh). Wchodzg one w

sktad bazy danych konstrukcyjno-technologicznyoh.
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Widzimy, ze stanowisko pracy obejmuje koncowke gra-
ficzng, klawiature alfanumeryczng, tabliozke grafiozng.(urzg-
dzenie to zw;ne jest tez "tabliczkg digitalizujgog™ Ilub
"tablet")oraz drukarke graficzng (jako kopiarke ekranu
graficznego )*

Tabliczki graficzne stuzag do -praoy interakcyjnej pro-
jektanta z systemem* Zawierajg one pole graficzne do wprowa-

dzania danych i rysunkéw oraz pola funkcyjne (state i wymien-

ne) dla zwiekszenia efektywnos$ci pracy projektanta.

Rys. 4 przedstawia przyktad tabliczki graficznej z po-
lem funkcyjnym przewidzianym do projektowania cze$ci mecha-

nicznych.

W gbérnej czesSci tabliczki znajduje sie zmienne pole
funkcyjne (36 pol elementarnych), z ktérym mozna tgczyd roz-
ne znaczenia w'zaleznos$ci od specyfiki praoy projektanta.

Z kazdym bowiem polem elementarnym zwigzana jest odpowiednia
procedura obstugi. State funkoje organizacyjne i operaoje
uniwersalne dla projektowania cze$ci mechanicznych umiesz—
ozone na brzegach dolnym, prawym i lewym tabliczki (tgcznie
42 pola elementarne) ograniczajg pole robooze tabliczki.
Pole robocze pozwala na wprowadzenie danyoh projektowych
(rysunki, wymiary, teksty) i manipulowanie danymi graficz-

nymi i alfanumerycznymi na ekranie grafoskopu.
Rynek systeméw KWPP

Tablica 1 przedstawia obroty za rok 1981 gtownych firm
produkujgcych systemy KWPP. Zestawienie wyrdznia systemy

duze i mate. Przy duzym wzros$cie ogo6lnym w stosunku do 1980r.,



RzUT (*OGRANICZENIE
SYMETRIA + TABLICZKA
PRZESUNIEpIE + (X,Y)

WG PUNKTU !
PRZESUNIECIE ++HH(XY) e :
WG (XtY> il
OBROT At

J ERNOKEADNOSC

13

Ograni- ograni- OBWID BIBLIOTEKA
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GRUROSC
ELIPSA KRESKI ORIENTACJA
POLE ROBOCZE
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Objasdnienia

10
n 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
1 - Zniszozy$
2 - Anulowaé
3 - Umiescid
4 - Zmiana pola funkoyjnego
5 - Punkt odniesienia
6 —Raster tabliczki
7 - Wskazany punkt
8 - Obliozanie wskazanej odlegtosci
9 — Obliozanie wskazanego kata
10 - Analiza Jednostki znaozenlowej
11 - Pojawienie sie znaoznika na ekranie
12 - Punkt
13 — Prosta
14 - Koto
15 — Odolnek
16 - kuk
17 - Niewykorzystane
18 - Elipsa
19 - Niewykorzystane
20 — Niewykorzystane
21 — Wymiarowanie

Rys.

4. Przyktad rozwigzania pola tabliczki

(Projektowanie oze$ol

meohanioznyoh)

22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34

35
36
37
38
39
40
41
42

gr

- Wymiarowanie kotowe

- Wymiarowanie liniowe
- Wymiarowanie katowe

- Komentarz

—Przekroj linig tamang
- Kreskowanie

- Niewykorzystane

- Tekst

- Niewykorzystane

- Grupa

— Kasowanie znaoznika na ekranie
- Skalo

- Centrowanie wg wspo6trzednyoh x,y
z klawiatury

- Centrowanie wg punktu
—Przejd$ do wskazanego punktu
- lupa pomnielszalgoa

— Lupo powiekszajaca

- Wyswietl

- Szybkie wySwietlanie

- Linie ukryte, widoczne lub niewidoozne

- 3tate

aficznej do tworzenia figur geometrycznych

42
41
40

39

38

37
36

35

34

33

32

iIZMIENNE POLE FUNKCYJNE

STALE FUNKCJE TABLICZKI



Tablioa 1. Dostawy systemow KWPP "pod kluoz" w roku 1981,
w mitlonaoh dolaréw

FIRMY OBROTY PROCENT WZROST W
STOSUNKU DO
ROKU 1980

COMPUTERVISION 265 35 h 39 %
IBM/LOKHEED 110 14 38 %
APPLICON 85 11 % 31 %
CAMA 80 11 # 29 %
INTERGRAPH 85 11 % 49 %
AUTOTROL 50 7 2 %
GERBER SCIENTIFIC 20 3 %h 33 #
SYNERCOM 18 2 # 43 *h
Mc AUTO 10 1% 25 #
CALCOMP 10 1 % 43 %
Inni 27 4 93 “h
RAZEM WIELKIE 760 100 % 35 %
SYSTEMY

REDAC 25 57 # 108 %
SUMMAGRAPHICS 5 11 £ 150 #
GRAPHCOR 3 7 # 200 b
Nicolet CAD 6 14 % 150 %
Inni 5 11 % 120 °h
RAZEM MALE 44 100 % 128 %
SYSTEMY

RAZEM 804 38



uderza gwattowny wzrost dostaw matyoh systeméw automatycz-
nych, ktore sg przeznaozone dla Srednich i matyoh pr«ed»ie-
biorstw. .
Dla ooeny wielko$oi potenolJalnego rynku mozna powie-
dzie¢, ze np. we PranolJi zatrudnionyoh Jest obeonie w biu-
rach projektowyoh 280.000 inzynieréw, 300.000 kreSlarzy i
200.000 teohnikéw* W Stanaoh ZJednoozonych za$ w biurach
projektowyoh pracuje 600.000 inzynierow w 35.000 instytucjaoh
stanowigoych potenojalny rynek na systemy KWP. W 1982 r.,
3500 instytucji posiadato w USA system KWP.

Tablioa 2 przedstawia dane iloSoiowe dotyczace syste-
mow KWPP w 1985 r. wg podziatu na dziedziny zastosowan, z
ktoryoh wynika, Zze potowa systemdéw bedzie zainstalowana w
przemys$le maszynowym, 20% - to zastosowania w elektronice

a 19% - w budowaiotwie i arohitekturze.

Tablioa 2.Rynek systemow KWPP w lataoh 1980-85, w min.doi.

; 1985 n r-lROCZNA

dziedzina 1980
ZASTOSOWANIA - STOPA
WZROSTU
9 PRZEMYSL 243 42 1.350 49 41 %
MASZYNOWY
e elektronika. 166 28 565 20 28%
162% — obwody
drukowane
19% - kab lowanie
18% Projektowanie
uktadéw scal.
# BUDOWNICTWO, 101 17 535 19 40%
ARCHITEKTURA
+ KARTOGRAPIA 64 11 230 8 30%
* Inne 10 2 100 4 59%

RAZEM 584 100 2.770 100 37%
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Tablica 3 stanowi zestawienie cen sprzetu i oprogra-
mowania w systemach KWPP. Rozpieto$¢ cen jest ogromna —od
250C dolarow (sio!) za autonomiczny system SECMAI do projek-
towania obwodéw drukowanych w zestawie: komputer HP100,
dysk 2MB, monitor graficzny o przekatnej ekranu 43 om i
512 x 512 punktow, ekran alfaskopowy, tabliozka graficzna,
poprzez system angielski REDAC CADET tez projektowanie ob-
wodow drukowanych w cenie 50.000 dolaréw, do sieci 11 sys-
temow DESIGNER 5 dla marynarki wojennej Stanéw Zjednoozonyoh,
ktora bedzie kosztowa¢ 62,9 milionéw dolaréw(nota bene:

kontrakt stulecial).

Tablica 3. Ceny sprzetu i oprogramowania

PRODUKT, WYROB Cena w dolarach | Producent lub nazwa
wyrobu
EKRAN GRAFICZNY 1000 - 4000 | Hewlett-Packard (HP)
MONITOR GRAFICZNY 7000 -r 50.000 TEKTRONIX, MEGATEK
AFIGRAF
TABLICZKA GRAFICZNA 1600 ~ 1«800 DEC, HP
DIGITIZER(format AQ 7.500 CALCOMP, HOUSTON
STOL KRESLAéCY 10.000~-40.000 BENSON, CALCOMP
SYSTEMY "POD KLUCZ"
® MALE 30.000-f-50.000 REDAC, SOLIDVIEW
@ DUZE 100.000-f-250.000 j EUCLID, DESIGNER
i (COMPUTERVISION)
OPROGRAMOWANIE 20.000-100.000 | CADAM, SOLIDVIEW,

SPECJALISTYCZNE

Monitor obejmuje procesor graficzny i oprogramowanie
bazowe; czasami rowniez kopiarke ekranu i tabliozke gra-
ficzng stajgc sie stanowiskiem roboczym.
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Poniewaz systemy KWPP istniejg od 1970 r., to oczy-
wiscie wprowadzono po 12 lataoh klasyfikaoje (przedstawiong

w tablioy 4),” w ktérej mamy 3 generacje systemow KWP i 2
generaoje tzw. systemOow komputerowo zintegrowanej produkcji
(ang. Computer Integrated Manufacturing) oraz tzw. "Pabryke
bez ludzi” (japonski projekt “Unmanned Manufacturing System).
Ankieta przeprowadzona w Stanaoh Zjednoczonyoh AP w 1981 r.,

przewiduje nastepujgcy postep automatyzacji produkcji:

1985 5 - 10# zakladéw stosuje KWPP (CAU/CAM)
9 1990 10 - 25# . zakladow bedzie stosowato KWPP

'1989-1992 20# zaktaddéw zastosuje informatyzacje procesu
produkcyjnego

1995 i 25# zaktaddéw zastosuje komputerowo wspomagane
' kre$lenie rysunkow

% 1996 25# obrabiarek w gniazdach o sterowaniu elasty-
cznym (palety transportowo-zatadowcze, maga-

zyny automatyczne narzedzi, automaty progra-
mowalne, komputerowe sterowanie obrabiarkami)

« 1995 50# zaktadow zastosuje roboty przemystowe.

5. Pranouski rzadowy program elektronizao jli na lata 1982-1986

Warto$§é6 produkcji francuskiego przemystu elektroniczne-

go wyniosta w 1981 - 15 miliardéw dolarow.

Plan na 1986 r. przewiduje wzrost produkoji w cenach
statyoh do sumy 25 miliardow dolarow w tym: podzespoty -
3 miliardy, elektronika powszechnegoluzytku - 1,5 miliarda
(70# potrzeb rynku), informatyka - 5 miliardow, oprogramo-

wanie - 3 miliardy.
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Tablioa 4. Ewolucja systemow KWPP w lataoh 1970 - 1990

Lata Nazwa
H"1n
1970 Pierwsza generacja KW
(wyspecjalizowane, jednostkowe
systemy)
1975 Druga generacja KWP

(systemy dziedzinowe:
mechanika, elektronika
kartografia, eto.)

O Il - X —r
1980 Trzecia generacja KWPP
(narzedzia metodologiozne.
i programowe budowy syste-
mu)

I~ ~ — °

1982 Pierwsza generacja kompu-
terowo zintegrowanej
produkoji (ang. Computer
Integrated Manufacturing)
- KzP

1985-90 Druga generao ja KZP

Uwagi

Duze systemy na
potrzeby wtasne
(przemyst lotni-
czy 1 samoohodo-
wy)

Systemy "pod

klucz" (firny
COMPUTERVTSION,
APPLICON, AUTOTROIj
CALMA)

Systemy "na miare"]
(GRAPIXI (CISI),
COMPUTERVISION )

Robotyka. Gniazdo
produkcyjne ze ste-j
rowaniem elastycz-j
nym

"Wydziat produkoyj-
ny bez ludzi" (ja-
ponski projekt p.n,
"Unmanned manufac-
turing system")

1
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Do osiggniecia takie;) produkcji rzad francuski przeznacza
20 miliardow dolarow w pieciolatoe 1982-1986 na finansowanie
prao badawozo-rozwojowyoh, a mianowicie: elektronika profe-
sjonalna i #tgcznosdé - 40%, podzespoty, elektronika powsze-
chnego uzytku, informatyka - 603.

Wytypowano w tym celu siedem programéw rzgdowych w dziedzi-

nie elektroniki i informatyki, a mianowicie:

« komputerowo wspomagane projektowanie uktadéw bardzo duzej

skali integracji - YLSI 1983 r.

0 ptaski ekran telewizyjny

« komputerowo wspomagane ttumaczenie tekstéow

0 moduty podstawowe w mini - i mikroinformatyce

0 komputerowe wspomaganie projektowania i produkcji KWPP

® komputerowo wspomagane nauczanie

minzynieria oprogramowania (ang. Software Engineering,
fr. Genie logiciel).

koncowe

O Grafika komputerowa 1 interakcyjne systemy komputero-
wego wspomagania projektowania i produkcji przechodzg
na Zachodzie gwattowng faze wzrostu w wyniku powszech-
nego, konkurencyjnego dazenia zaktadow produkcyjnych
do skrécenia cyklu opracowania nowych wyrobéw, polep-
szenia jakoS$ci wyrobéw oraz ogo6lnego dgzenia do zwiegk-

szenia wydajnosci pracy i zmniejszenia kosztow wtasnych.

O Takiej tendencji rozwojowej sprzyja dalsza miniaturyza-
cja sprzetu komputerowego i systematyczna obnizka cen

na uktady cyfrowe.
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[7]Tendeno;)e podobne dajg sie zauwazy¢ w krajach naszego
obozuj zwtaszoza moong pozyoje w dziedzinie automatyzacji

produkcji (sterowania elastyczne) majg Wegry.

[7[]Informatyzac ja zaktadow przemystowyoh. stata sie na zacho-
dzie celem strategloznym, gdyz tylko ona pozwala na skute-
czne wprowadzenie technologii surowcowo- i energooszczed-
nych. Wprowadzenie takich teohnologil wiedzie przez auto-
matyzacje procesd6w obrobozyoh, automatyzacje procesow
przetwarzania informaoji i automatyzacje proceséw projek-

towania 1 teohnicznego przygotowania produkoji.



Biuletyn Informacyjny NAUKI | TECHNIKI KOMPUTEROWE

dr inz. Stanistaw Grodzicki

Instytut Maszyn Maternatycznyoh

Komputery i grafika komputerouia id geodezji i kartografii

W ramaoh prowadzonych w IMM prac nad rozpoznaniem
zastosowan grafiki komputerowej w réznyoh dziedzinaoh gos-
podarki, przeanalizowano takze mozliwos$ci tych zastosowan

w geodezji i kartografii.

Potrzeby stosowania metod grafiki komputerowej poja-
wity sie w geodezji i kartografii juz w momencie wprowadza-
nia komputeréw. Wynikato to z warunkéw automatyzacji pewnych
proceséw technologicznych oraz przyspieszenia opracowan kar-
tograficznych, ozyli map, ktére sg niezbedne w wielu dziedzi-

naoh gospodarki narodowej.

Tak wiec ponizsze opracowanie jest wynikiem prac roz-
poznawczych i ma na celu zorientowanie ozytelnika o zakresie
obecnego stosowania grafiki komputerowej w Polsce oraz potrzeb

na przysztosc.

Ogolna charakterystyka dziedziny zastosowan

Geodezja zajmuje sie zbieraniem, opracowywaniem, prze-
chowywaniem i przekazywaniem informacji o ksztatoie, wielkos-
ci i niektorych wtasno$ciach fizycznyoh powierzchni kuli
ziemskiej lub jej czeSci oraz o ksztatoie, rozmiarze, poto-

zeniu i okreslonych cechach przyrodniczo-ekonomieznyoh roz-
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norodnyoh obiektow znajdujgoyoh sie na powierzohni Ziemi.
Kartografia zajmuje sfe przedstawianiem powyzszych
informacji w postaci map. Jest ona $ciSle powigzana z geo-

dezjg, a takze z topografia.

Na materiatach geodezyjnych i kartograficznych opie-
rajg swoje prace geografia, geofizyka, geologia, hydrolo-

gia, inzynieria, budownictwo, gé6rnictwo, planowanie przes-

trzenne urbanistyczne i regionalne, urzadzenia rolne i le$ne
oraz inne dziaty techniki i zycia gospodarczego.
Rozw6j mechanizacji i automatyzacji pomiaréw geodezyj-

nych w terenie, wyrazajgcy sie stosowaniem do pomiaru katéw,
odlegtosci i rbéznicy wysokos$ci odpowiednich elektronicznych e
tachimetrow rejestrujgcych, dalmierzy elektrooptycznych la-
serowych itp.j ponadto coraz szersze stosowanie elektronicz-
nej techniki obliczeniowej umozliwiajg coraz ozestsze wdraza-
nie metod i technik informatyki. Zespo6t tych metod i technik,
zwany informatykag geodezyjno-kartograficzng, jest traktowany
jako nowa dziedzina geodezji i kartografii, zajmujgca sie
przetwarzaniem danych geodezyjno-kartograficznyoh za pomoca

gtéwnie komputerow, digitizerow (digimetrow)*/ i ploterow.

W geodezji i kartografii, w wyniku wprowadzania m.in.
metod informatyki, mozna wyrozni¢ kilka wazniejszych osigg-

nie¢ naukowo-technicznych.

»/ W branzy geodezyjno-kartograficznej urzgdzenie do automa-
tycznej zamiany informacji graficznej na cyfrowg jest

nazywane digimetrem.
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Szybki rozwdj i unowoczes$Snienie fotogrametrii, jednej z naj-
nowocze$niejszych metod geodezyjnyoh sporzgdzania map sytu-
aoyjnyoh i syltuacyjno-wysokoéciowych.

Metody fotogrametryczne sg oparte na teorii rzutu $Srodkowego.
Zadaniem fotogrametrii jest odtwarzanie ksztattu, wymiaréw

i potozenia utworow przestrzennych -na podstawie ich zdjeo
fotograficznych. Zdjecia sg wykonywane kamerami fotograme-
trycznymi (pomiarowymi) lotniczymi lub naziemnymi. Zaleznie
od sposobu wykonywania zdje6 fotograficznych - fotogrametrie
dzieli sie na: 1/ fotogrametrie naziemng (terrofotogrametria,)
i "2/ fotogrametrie lotniczg (areofotogrametria). Wfotogra-
metrii naziemnej zdjecia fotogrametryczne wykonuje sie ze
stanowisk naziemnych za pomocg fototeodolitu lub kamery
stereometryoznej. Wfotogrametrii lotniczej zdjecia wykonuje
sie kamerami lotniczymi, umieszczanymi w odpowiednim urzg-
dzeniu na samolooie, helikopterze lub balonie.

Z punktu widzenia sposobu wykorzystania zdjed wyrdznia sie
fotogrametrie ptaskg (jednoobrazowg) i fotogrametrie prze-
strzenng ( dwuobrazowg), zwang takze stereofotogrametrig.

W ptaskiej fotogrametrii lotniczej do sporzadzania tzw.
fotoszkicow i fotomap, a nastepnie map kreskowych sytuacyj-
nych wykorzystuje sie pojedyncze zdjecia. Opracowania foto-
grametrii przestrzennej opierajg sie na dwdéch zdjeciach tego
samego obiektu, wykonanych z dwoch réznych stanowisk. Daje
to mozliwo$¢ sporzadzania map kreskowych sytuacyjno-wysoko$-
ciowyoh. Przyrzagdy pozwalajagce opracowa¢ mape sytuaoyjno-

wysokosciowa metodg mechaniczng, nazywajg sie autografami
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(autografy Wilda A8 lub A10 firmy szwajcarskie;)). Autograf
Al0 w potgozeniu z urzgdzeniami EK22 do zapisu danyoti na
tasmie magnetycznej, taSmie papierowej lub kartach papiero-
wych umozliwia rejestrowanie wspoOtrzednyoh x, y, z punktéw
terenowyoh w postaci tzw. numerycznego modelu terenu (NMT).
Zdjecia tfotogrametryczne i metody ich opracowywania maja
zastosowanie takze w planowaniu przestrzennym, w inzynierii
lgdowej i wodnej, w gérnictwie i geologii, w budownictwie
przemystowym, np. przy badaniu wychyleA kominéw przemysto-
wych i suwnic, w architekturze, np, przy sporzadzaniu planow
inwentaryzacyjnych obiektow budowlanych, a. w szczegdlnos$ci
zabytkéw architektonicznych, w astronomii, medycynie, balis-
tyce itp. oraz w praoaoh naukowo-badawozych wielu dziedzin#
Zastosowanie metod teledetekcyjnych, ktore polegajg na zdal-
nym pozyskiwaniu informacji o powierzchni Ziemi lub o zjawis-
kach na niej wystepujgcych, ozy tez w dolnych warstwach afmo-
sfery, bez fizycznego (bezpos$redniego) kontaktu z badanym

obiektem lub zjawiskiem.

Informacje takie mogg by6 przekazywane na Ziemie przez
specjalne urzadzenia stuzgce do loh zbierania, zainstalowane
na poktadach samolotow lub sztucznych satelitéw. Urzgdzenia
te wykorzystujg wielko$S¢ promieniowania elektromagnetoznego
odbitego lub emitowanego przez poszczegdlne obiekty znajdu-
jace sie na powierzchni Ziemi. Promieniowanie to moze byo
rejestrowane tylko dla jednej wybranej lub jednocze$nie

kilku dtugo$oi fal.
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Rejestracja promieniowania elektromagnetycznego w kilku wy-
branych zakresach fal nazywa sie rejestracjg wie”ospektralng,
a dane pozyskane w ten sposéb danymi wielospektralnymi. Za-
leznie od sposobu rejestracji, informacje teledetekcyjne sg
przekazywane na Ziemie droga telemetryczng, bagdZz tez sg tran-
sportowane na specjalnych noé$nikach informacji (np. na fil-
mach fotograficznych lub tasmach magnetycznych). W stacjach
odbiorczych i w wyspecjalizowanych osrodkach sg one poddawane
obréboe, zaleznej od oelu i wymagan uzytkownika* W Polsce me-
tody teledetekcyjne sg stosowane od 1972 r., a od 1976 r.
dziata OSrodek Przetwarzania Obrazéw lotniczych i Satelitar-
nych (OPOLIS) w Instytucie Geodezji i Kartografii w Warszawie
jako krajowe centrum koordynacji dziatalno$ci naukowej i pra-
ktycznej w dziedzinie teledetekcji. Ka podstawie przetworzo-
nych i zinterpretowanych zdjedé satelitarnyoh, otrzymywanych
z radzieckiej stacji orbitalnej zatogowej SALUT w ramach
programu INTERKOSMOS oraz amerykanskioh satelitow teledetek-
cyjnych bezzatogowych serii LAEDSAT w ramach zawartej umowy,
sporzadza sie mapy tematyozne (tre$s6 map dotyczy jednego za-
gadnienia) dla potrzeb rolnictwa, leSnictwa oraz ksztattowa-
nia i oohrony Srodowiska. Metodami teledetekcyjnymi wykonano
mape tematyczng upraw ziemi dla catego obszaru Polski.
Wprowadzenie automatyzacji do kartografii pozwolito na znacz-
ny postep w konstrukcji, produkcji i stosowaniu $rodkéw teoh-
nioznyoh do przetwarzania informacji z postaoi graficznej na

cyfrowg i odwrotnie (zastosowanie digitizerow 1 ploterdow).
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Prowadzi sie tez praoe nad mapg digitalng (numeryczng),
ktora zasta,pi’ tradycyjng mape kreskowg ale jej oa'lkowioie
nie wyeliminuje. Mapa digitalna jest to obraz terenu w po-

staci oyfrowyoh informaoji, umieszozony w banku danych wraz

z odpowiednimi algorytmami przetwarzania informacji 1 wyboru
tredoi, rodzaju odwzorowania kartograficznego, skali, stopnia
generalizacji i aktualizaoji mapy itp. Winnych krajaoh np.

Anglii i Czechostowacji juz wprowadzono na skale produkcyjng

systemy numerycznego opracowania map [i] ,

Za pomoog urzadzen automatycznie kreslgcych opracowuje sie

mapy zasadnicze w skalach od 1:500 do 1:5000.

Mapy zasadnicze zawierajg w swej tresci petng informacje

0 terenie, odpowiednio zgeneralizowang. W ten sposOb opraco-
wano mapy dla kilku miast wojewo6dztwa lubelskiego oraz dla
czesSci terendw rolnych wojewodztwa ciechanowskiego w skali
1:2000 i 1:5000. Ponadto sg wykonywane mapy tematyczne wyko- .
rzystywane np. w gornictwie odkrywkowym do okreSlenia mas
ziemnych, w radiolokacji do prawidtowego prowadzenia statkdéw
itp. Miejsce urzadzen graficznych w przyktadach systemow
technologicznych opracowan geodezyjno-kartograficznych poda-
no na rysunkach 2-5, zaczerpnietych z prac [4], [5] «

W procesach geodezyjnego projektowania drog, autostrad, li-
nii kolejowych, obiektow przemystowyoh i lotnisk z uwzgled-
nieniem numerycznego modelu terenu oraz w prooesach projekto-
wania urzgdzen rolnych i geodezji miejskiej - zastosowanie
grafiki komputerowej ma podstawowe znaozenie przy sporzadza-

niu odpowiednich rysunkow.
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W pracach majgcych na celu efektywne ewidencjonowanie i
aktualizowanie danych geodezyjno-kartograficznych dla potrzeb
naukowych, gospodarczych i obronno$ci kraju znajdujg zastoso-
wanie urzgdzenia grafiozne wykonujagce wykresy, rysunki i
szkice przegladowe.

Wykorzystanie w pomiarach geodezyjnych nowyoh przyrzadow
elektronicznych i metod opartych na zastosowaniu urzadzen
radiowych i Swietlnych (systemy radiolokacyjne, dalmierze
mikrofalowe, dalmierze interferencyjne, dalmierze elektro-
optyczne, dalmierze elektrooptyczne laserowe itp.).
Zautomatyzowanie typowych obliczen geodezyjnych, ktdére w pro-

cesach geodezyjnych odgrywajg znaczng role.

W tym celu wykorzystywano oraz wykorzystuje sie nadal takie
komputery jak: UMC1l, UMC10, ODRA 1204, GEO02, GEO 20 oraz
NOVA 840. Opracowano rowniez wiele znaczgcych programéw z za-
kresu metod numerycznych, stosowanych w obliczeniach geodezy-
jnych, np. przy zaktadaniu sieci geodezyjnej lraku przez
Polakow wykonano na minikomputerze NOVA840 obliczenia metoda
najmniejszych kwadratow dla uktadu sktadajgcego sie z okoto

6000 réwnan normalnych.

Tak wiec na obecnym etapie prac, jak i w przysztosoi
komputery spetniajg i bedg spetniad znaczacg role przy wtas-
ciwej organizacji i podnoszeniu efektywnos$ci robo6t geodezyj-

no-kartografic znych.
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Wykorzystanie urzgdzen grafiki komputerowej
w geodezji i kartografii wPolsoe”

Wbranz*y.geodezji i kartografii urzagdzenia przezna-
czone do automatycznego grafioznego przedstawiania rysunkéw
obliczen wykonywanyoh na komputerze, sa nazywane koordynato-
grafami automatycznymi (plotery). Buduje sie takze automaty-
czne koordynatografy uniwersalne, ktore oprocz kartowania
(kreSlenia map), automatycznie odczytujg wspdtrzedne punktow
na mapie, czyli spetniajg jednoczes$nie funkcje ploterow
i digitizeréow.

W Polsce pierwszy elektroniczny koordynotograf automa-
tyczny KART 1 zostat skonstruowany i oddany do eksploatacji
w 1967 r. w Instytucie Geodezji i Kartografii'[1l] . Przyrzad
ten byt przeznaczony do automatycznego nanoszenia punktow
oraz kreSlenia rysunkdéw, wykresow funkcji i napisow na pod-

stawie danych wspoOtrzednych prostokatnych.

W 1970 r. zbudowano automatyczny koordynatograf uni-
wersalny KART 2 [i] przeznaczony do digitalizacji i kreSle-

nia. KART 2 sktadat sie:

9 z elektronicznej jednostki sterujgcej,

9 lcoordynatografu precyzyjnego o formacie 800 x 800 mm,
z uktadami napedowymi i gtowiog nastawozo-kre$laca,

® urzgdzen wejsciowo-wyjsciowych (dalekopis i czytnik
tasmy papierowej),

»/ Rozpoznanie nie obejmuje stuzb i jednostek geodezyjnyoh
dziatajagcych w wojsku
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0 urzgdzenia nastawczego stuzgcego do recznego sterowania
przesuwem gtowioy w procesie digitalizacji,

Btagd wspoOtrzednej wynosi + 0.05 mm, szybko$¢ przesuwu —
10 mm/s w procesie digitalizaoji i do 20 mm/s w procesie

kreslenia.

Zbudowano takze dwa przetworniki graficzno-cyfrowe
(digitizery) PGCL i  PGC2 [ij , potaczone bezpos$rednio
z minikomputerem GEO2 (wyspecjalizowany minikomputer do
obliczen geodezyjnych). Minikomputer GEO2 oraz przetworniki
PGC1 i PGC2 wykonano w Instytucie Geodezji i Kartografii
przy wspotpracy Politechniki Warszawskiej. W lataoh 1968-
1972 wyprodukowano 18 minikomputeréw GEO02, Digitizer PGC2
sktada sie z
«modutu meohaniozno-fotoelektrycznego i modutu elektronicz-

nego.

Podstawowym rodzajem pracy PGC2 jest digitalizacja
punktowa. Oprocz tego moze by$ stosowany do planimetrowania
pol, czyli okreslania powierzohni dowolnyoh figur przez

opisanie na mapie “planie) konturéw tych figur.

W 1980 r. skonstruowano w Centrum Informatycznym
Geodezji i Kartografii oraz Polskich Zaktadach Optycznych
urzadzenie do digitalizacji KARTOMETR [5]. Jest on przezna-
czony do pomiaru i rejestracji wspodtrzednych prostokatnych
X, Yy punktow na ptaszczyznie, ktdrej tresScig moga byd mapy,
zdjecia lotnicze, rysunki itp. KARTOMETR sktada sie z naste-
pujacych zespotdéw:

e przetwornika grafiezno-oyfrowego,
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© uktadow elektronicznych,

» kalkulatora programowego (opcja) - trzy prototypy urzag-
dzenia wyposazono w kalkulatory HP25 oraz HP67,

© perforatora tasSmy papierowej (opcja) - DT1058,
© drukarki (opcja) - MERA-KWAP Krakow.

Praktyczne doktadnos$ci uzyskane w pracy KARTOMETREM
wynoszg:
© Sredni higd wyznaczenia wspoOtrzednych punktu + 0,05 mm,

© Sredni htgd celowania + 0,03 mm.

KARTOMETR jest przeznaozony przede wszystkim do prac
w geodezji i kartografii, ponadto moze hydé stosowany w budo-
wniotwie i architekturze, przemys$le elektronicznym, odziezo-
wym itp.

Wgeodezji i kartografii w Polsce'wykorzystuje sie
takze komputerowy sprzet graficzny firm zagranicznych,
ktory wspdipracuje z urzgdzeniami krajowej produkciji.

Jednostkg omawianej branzy najbardziej wyposazong

w sprzet komputerowy i graficzny jest Centrum Informatyczne

Geodezji 1 Kartografii w Warszawie.

W wyposazeniu grafiki komputerowej geodezji i kartogra-
fii w Polsce (jednostki podlegte Giédwnemu Urzedowi Geodezji

I Kartografii) znajdujg sie:

e urzadzenia do digitalizacji map - 2 urzgdzenia CODIMAT,
produkcji szwajcarskiej, 3 urzgdzenia typu KARTOMETR,
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0 wurzadzenia do kre$Slenia - automat CORAGRAPH DC2, koordy-
natograf CARTIMAT produkoji NRD, 7 ploterow DIGIGRAP,
produkcji ozesklej,

0 wurzadzenie do Interaktywnego redagowania map - monitor
graficzny TEKTRORIXe
Ponizej podajemy krotkg charakterystyke niektorych

wymienionych urzadzen automatyzujgcych opracowanie map.

Najhardziej wykorzystywanym ploterem jest GORAGRAPH
PC2 w konfiguracji obejmujacej:
* komputer CORA IIB z pamiecig operaoyjng 20K stéw
24-bitowych,

0 sté6t model 1700 (moga byo dwa stoty sterowane jednocze$-
nie),

e jednostka tasmy magnetycznej,
0 czytnik CT 1001 i perforator taSmy papierowej,

0 czytnik kart.

Doktadnos6 tego plotera jest charakteryzowana wstega
wahan o szeroko$ci mniejszej niz 0.06 mm. Ploter ma bogate
wyposazenie pomocnicze m.in.: display IBM - o szybkosci
wydruku do 15.5 znakéw /s, gtowice CI-72 do kreSlenia stru-
mieniem Swietlnym oraz zestaw urzadzen do kresSlenia i ryto-
wania. Zestaw narzedzi umozliwia praoe czterema technikami:
al kreSlenie tuszem, b/ grawerowanie, o/ nacinanie warstwy
dla masek zrywanyoh, d/ nakituwanie punktéw.

Jest to ploter charakteryzujgcy sie dobrymi witasolwos$ciami
dynamicznymi, bardzo duzg doktadno$cig, wykonany rysunek
cechuje wyjatkowa gtadkos$o linii przy powtarzalno$ci kreS$le-

nia wynoszacej + 0.02 mm. Jest to system szwajcarskiej firmy
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CONTRAVES AG. W CIGIK-u dane do kre$Slenia sg wprowadzane

z taSmy papierowej.

*

Winnych.przedsiebiorstwach geodezyjnych zainstalowane
sg czeskie automaty kreslagce DOGIGRAF model 1008 (w wiegk-
szos$ci firm)i model 1612, r6znigcy sie miedzy sobg wielko$-
cig stotu, rodzajem gtowicy kartujgoo-kreslgcej i szybkoscig
pracy.

BIGIGRAF 1008 sktada sie [4]
ze stotu o wymiarach 1000 mm x 800 mm,
urzgdzenia sterujgcego - DAPOS D-3G,

modutu obstugi pamieci taSmowej MTC-20,

o O o o

pamieci tasmowej PT 105.

Szybkos6 kresSlenia tego plotera wynosi 10 cm/S. Nominalna
wartosé bitedu wspoirzednej + 0.05 mm. Sg mozliwosci dodatko-
wego wyposazania w gtowice: nakituwajgcg, rytujgog (na foliach),
Swietlng (materiat fotograficzny), zespolong, ktdéra pozwala
wykorzystad cztery podstawowe jednostki do kresSlenia. DIGI-

GRAP moze pracowad w dwoch rezimach: on-line lub off-line.

Ponadto niektdre jednostki produkcyjne i naukowe geo-
dezji wykorzystujag w swej pracy plotery firmy BENSON, ktdre
znajdujg sie we wilasnym wyposazeniu badz wypozyczaja je

w innych o$rodkach komputerowyoh.

Z digitizeréw stosuje sie m.in. szwajoarski CODIMAT H

w konfiguracji obejmujacej:

O stét o powierzchni roboczej 1100 x 1150 mm,

O jednostke sterujgoa,
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» dziurkarke kart papierowych.

Maksymalny btad wspoOtrzednej wynosi + 0.03 mm.

W geodezji i kartografii majg zastosowanie rowniez
monitory graficzne. Wykorzystuje sie je miedzy innymi w Sys-
temach informatycznych obejmujgcych numeryczne opracowanie
map, kontrole danych zapisanych numerycznie, zobrazowanie
wynikow obliczen geodezyjnych oraz pewne elementy projektowa-
nia inzynierskiego, jak np. projektowanie (optymalizacja)

niwelety trasy w budowniotwie komunikacyjnym.

Systemy numerycznego opracowania map zawierajg liczne
elementy rysunkowe o nieustalonym z gory ksztatcie. Monitor
graficzny umozliwia korygowanie ksztattéw, pozwala uzupetnic
lub usung¢ pewne szczego6ty rysunku w celu jego poprawienia,
uaktualnienia, lepszej czytelno$ci lub tez poprawy jego wa-
lorow estetycznych. Witasnie typowym przyktadem zastosowania
grafoskopu w pracach kartograficznych jest jego wykorzysty-

wanie przy redagowaniu map i plandow.

Zastosowanie monitora graficznego do kontroli danych,
ktére mogg by¢ przedstawione w postaci graficznej, pozwala
na szybka ocene ioh poprawno$ci w zakresie ich kompletnosci
i spdjnosci. SzczegOllnie ma to zastosowanie przy digitaliza-

cji podkiadéw mapowych oraz gromadzeniu danych polowyoh.

Waznym zastosowaniem monitora graficznego jest jego

wykorzystanie do zobrazowania wynikéw obliczen komputerowych,

ktére w pracach geodezyjnych odgrywajg znaczng role, a ktore
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przewaznie zawierajg ocene pewnyoh faktow lub dokumentujg
W nowy sposOb zebrane i przetworzone dane. Przykiadem zas-
tosowan nieoh tutaj bedg sporzgdzone szkioe osnowy geodezyj-
nej zwigzane z analizg sieci, przekroje terenowe o0zy rysun-

ki trojwymiarowe modeli terenu.

Do interaktywnego redagowania map wykorzystuje sie
terminal graficzny TEKTRONIX 4010, ktoéry sktada sie [4J, [6]1
e z grafoskopu TEKTRONIX 4010-1 z klawiaturg,

« termokopiarki,
O manipulatora X-Y (joystiok),

* pamieci magnetycznej (‘kasetowej).

Terminal w zasadzie jest przystosowany do wspéipracy
z komputerem (NOVA 840), chociaz istnieje moziiwo$¢ ograni-
czonej pracy w trybie LOCAL lub LINE. Wtrybie LOCAL termie
nal graficzny moze by6 wykorzystywany do odtworzenia z pa-
mieci magnetycznej wczeé$niej zapisanych obrazéw, W trybie
LINE wraz z komputerem TEKTRONIX moze stuzy6 zaréwno jako
pulpit operatora, jak tez jako urzgdzenie wejSoiowo-wyjs$-

ciowe, na ktorym mozna dodatkowo uzyska¢ obraz graficzny.

Manipulator X-Y stuzy do zmiany potozenia krzyza
nitek wskazujgcego dowolne miejsce na ekranie. WysSwietlany
na ekranie rysunek moze bydé kopiowany dowolng liczbe razy
za pomoog termokopiarki. Kopie rysunkéw sg wykonywane na
papierze Swiattoczutym w formaoie A-4 i sg one uZzyteozne

przy tworzeniu szkicOw i robieniu rysunkow pogladowych.
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Pamie¢ magnetofonowa umozliwia zapamietywanie procesu two-
rzenia rysunku i pézZniejsze jego odtwarzanie bez uzyoia

komputera.

Terminal graficzny TEKTRONIX jest wykorzystywany
w geodezji i kartografii (CIGiK) jako urzgadzenie do kontrol-
nego wykreslania mapy i poprawiania, (edytowania) btednych
elementow.

Podstawowag zaletg TEKTRONIX-a jest szybko$¢, ktora np.
pozwala na uzyskanie 10 razy szybciej, niz na automacie Kkre-
Slacym CORAGRAPH. Wadg jest maty ekran, ktéry powoduje za-
geszczenie szczegOtdw, przez co obraz staje sie mato czytel-
ny. Niedogodno$¢ te eliminuje sie przez wykresSlenie pewnyoh

wydzielonych obszar6w na catym ekranie monitora.

Na rysunkach 2-5 [3] , [4] pokazano w sposéb uprosz-
czony udziat grafiki komputerowej w wybranych, konkretnych
procesach geodezyjno-kartograficznych, realizowanych w kraju.
Sg to gtdébwnie procesy automatyzujgce opracowanie map zasad-
niczyoh i tematycznyoh oraz systemy ewidencji gruntow i banki

osnow (sieci) geodezyjnyoh.

Wwielu przedsiebiorstwach geodezyjnych dziatajgoe
systemy geodezyjno-kartograficzne oparte sg na minikompute-
rowym systemie GEO0-20 (rys.l). Jest to wielodostepny, uniwer-
salny 'system, przeznaczony zarowno do rejestracji i wstepne-
go przetwarzania danych, do wykonywania ztozonych obliczen

geodezyjnych, jak i do tworzenia zbioréw systemowyoh.

Podstawowg konfiguracjg sprzetowag minikomputerowego

systemu GEO0-20 stanowig [3]
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URZADZENIA WEJSCIOWE

Rys. 1, 0Ogo6lny sohemat konfiguracji minikomputerowego
systemu GEO—=20 do zastosowan geodezyjnyoh
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Przetwarzanie danych
graficznych na cyfrowe

MAPA

Tasma Monitor Dysk Ta$ma DIGITIZER
magnetyczna EMA-960 MERA- papierowa CODIMAT
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STRACJA
DANYCH

OPROGRAMOWANIE TECHNOLOGICZNE SYSTEMU BANE-20  PRZETWA-
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DIGIG5AF 1612

3
CD S
Drukarka Tasma Monitor Tasma %'—H
papierowa EMA-960 magnetyozna S <
i Qi a
j ! Ci %I&J
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Rys. 2. Urzadzenia grafiozne w systemie BANK—20 - numeryozne
opracowanie mapy zasadniczej i ewidenoji gruntow
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Przetwarzanie danych,
graficznych na cyf-
rowe

MAPA
Tasma Dysk Monitor Tasma DIGITIZER
magnetyczna MERA-9425 EMA-960 papierowa CODIMAT

C D REJESTRACJA

DANYCH

MINIKOMPUTEROWY STSTEM GEO-20
OPROGRAMOWANIE TECHNOLOGICZNE:

REGIONALNY BANK OSNOW GEODEZYJNYCH
BANK - 20
REGIONALNY BANK DANYCH

Ploter
DIGIGRAE 1008

WYPRO-
WADZA-

NIE

WYNIKOW

Drukarka  Tasma Dysk Monitor I
magnetyczna MERA-9425 EMA-960 KRES-

LENIE

MAP

MAH

Rys. 3. Urzadzenie graficzne potrzebne do funkcjonowania
REGIONALNYCH BANKOW w geodezji i kartografii m
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MINIKOMPUTER MP 9845/35
128 KB
MONITOR EKRANOW

OPROGRANO7AIN EI ~ —mmemmmemmmeee
- Obliczania sioci tachimotrycznych
- Zostaw programow geodezyjnych
- Geodezyjny Banie Wspodtrzedny cli
- Bank Danych Kartograficznych
- Specjalne programy kartograficzne
- PodstaWbwe prograny-graficzno

Precyzyjny stdt kreSlarski
storowany mikroprocesorom
DS7C

Rys. 4. Schemat systemu wykorzystania prac geodezyjno-
kartograficznych w przedsiebiorstwach wojewo6dztwa

poznanskiego

Urzadzenia automatycznego pozyskiwania |,
danych geodezyjnych

Nie ma automatycznego przeptywu pomierzonych danych

larty perforowano

KOMPUTER ODRA 1505
SISTEI.1 KART automatycznego

opracowania map

Tasma papierowa

Ploter
DIDIGRAF 1612

Rys. 5. 0Ogdélny schemat organizacji proceséw zbierania i
przetwarzania danych oraz opracowania map w przed-

siebiorstwie geodezyjnym "Geopoz"
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» jednostka oentralna systemu UMC-20,

©

cztery stanowiska wprowadzania danych EMA-960 ztozone
z klawiatury alfanumerycznej I monitora ekranowego,

czytnik tasmy papierowej CT-2200,
drukarka mozaikowa DZM-180,
perforator tasmy papierowej DT-105,
parnie6 dyskowa MEKA—9425,

pamied tasmowa PT-105,

© 0 © 0 0 ©

maszyna do pisania FACIT-3851 wraz z elektronikg. 5128.

Natomiast oprogramowanie systemowe GEO0-20 sktada sie

z nastepujacych elementow:

© system operacyjny MISS-75,

© system translacji programéw assemblerowych,*

© kompilator EORTRAN-u,

© edytor I.INE,

© system rejestracji i wstepnego przetwarzania danych SEINX,
© biblioteka programéw pomocniczych,

© system testow eksploatacyjnych.

Tendencje rozwojowe urzadzen grafiki komputerowej w geo-
dezji i kartografii

'W systemach komputerowych ukierunkowanych na grafike
zaczyna dominowal tendencja jednoczesnego stosowania grafos-
kopow i ploterow. Daje to pozytywne wyniki pracy, gdyz w
pewnym stopniu wady grafoskopdéw i ploterbw znoszg sie, a ich
zalety uzupetniajg. Z podstawowych zalet ploter6w mozna wy-

mieni6: precyzje kre$lenia, duzy format rysunku, mozliwo$é
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wymiany narzedzi kresSlgcych i materiatu kartograficznego.
Majg one tez swoje wady,'z ktérych najbardziej zauwazalne
sg: powolno$¢- dziatania, nieodwracalny charakter dziatania

i stosunkowo wysoki koszt wykonania rysunku.

Jak wynika z literytury, tendenoje Swiatowe w zakre-
sie rozwigzan konstrukcyjnych i parametrow urzgdzen do au-
tomatycznego przetwarzania danych graficzno-cyfrowych daza
do zapewniania tym urzgdzeniom coraz wiekszej doktadnoSci
i wiekszych szybkosSci kreSlenia i digitalizacji. W precy-
zyjnych ploterach doktadno$¢ kreSlenia osigga granice +
0.0025 mm (MODEL 33 firmy GERBER). Jako urzgdzenie kres$-
lagce pojawia sie laser, ktéry zapewnia znaczng szybkosc¢
opracowania i duzg doktadno$¢. W procesie digitalizacji
znaczng wage przywigzuje sie do zastagpienia $ledzenia

rysunku przez operatora S$ledzeniem automatycznym.

Jesli chodzi o opracowania technologiczne polskiej
geodezji i kartografii, zarowno w zakresie techniki pomia-
row polowych, jak i metod sporzgdzania map i doktadnosci
ich opracowania, to sg one na wysokim poziomie i niewiele
ustepuja opracowaniom Swiatowym* Tylko w zakresie wykorzys-
tania sprzetu komputerowego polska geodezja i kartografia

jest jeszcze daleko za Swiatowg czotowka,

Efekty wynikajgce ze stosowania grafiki komputerowej

Wprawdzie trudno jest moéwi¢ o konkretnych efektach

ekonomicznych, wyrazalnych w ztotéwkach (nie prowadzono



nawet takich ocen) zwtaszcza, ze w tej branzy geodezyjno-

kartograficznej nie ma jeszcze petnej automatyzacji proceséw
technologiczn;ch, co wynika z braku sprzetu (nie ma funduszy
na jego zakup). Jednak nalezy zwrdci¢ uwage na bardzo istot-
ne korzys$ci, wynikajgce ze stosowania w geodezji i kartogra-
fii informatyki w ogdle, a grafiki -komputerowej w szczeg6l-

nosci, Sag to:

® przyspieszenie wykonania prac,
@ zwiekszenie doktadno$ci rysowania map,
@ujednolicenie wynikéw prac,

® mozliwosci lepszego wykorzystania wykwalifikowanych pracow-
nikbw na skutek zwolnienia ich od prostych zrutynizowanych
czynnosci,

© obnizenie kosztow tych czynnoS$ci, ktore sg wzajemnie
porownywalne.
Wymienione korzys$ci sg odczuwalne gtownie przez odbior-

cow opracowan geodezyjno-kartograficznych.

Wymagania sprzetowe dla podsystemu graficznego

Zgodnie z tym co juz powiedziano, w polskiej geodezji
i kartografii brak jest dotychczas petnej automatyzacji po-
szczegOlnych procesdw technologicznych w zakresie pomiarow
i obliczen geodezyjnych oraz opracowan kartograficznych.
Zaumatyzowane sg jedynie wybrane fragmenty tych procesow.
Stan taki wynikat z braku odpowiedniego sprzetu lub posiada-
nia go w niewielkich tylko liczbach. Szczegdlnie brak odpo-

wiedniego sprzetu wptywat na koncepcje i kierunki automaty-
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zbo 3 prao geodezyjno-kartograficznych z szerokim wykorzys-
taniem urzgdzen komputerowych. Od momentu stosowania kompu-
terow w Polso'e w geodezji i kartografii réwniez zaczeto je
wykorzystywac¢, Poczatkowo bazowano na sprzecie krajowym
(komputery) oraz na wtasnych konstrukcjaoh (sprzet graficzny).
Pierwotnie komputery wykorzystywano gtownie do obliczen ge-
odezyjnych, ktore odgrywaja znaczng role w pracach geode-
zyjnych. Pozwolito to na stworzenie duzej biblioteki progra-
mow i stato sie poczatkiem tworzenia bankéw danych geodezyj-
nych. Z czasem baza sprzetowa zostata rozszerzona, a gdy pra-
ce- geodezyjno-kartograficzne staty sie przedmiotem eksportu,
nastgpita w tym wzgledzie znaczna poprawa-. Wtedy wiece]
przedsiebiorstw geodezyjnych zostato wyposazonych w sprzet
komputerowy nie tylko krajowy ale i zagraniczny. Wie mniej
trzeba stwierdzié, ze obecne wyposazenie branzy geodezyjnej
w sprzet kresSlagcy, sterowany off-line, wystarczy na okres
3-4 najblizszych lat. A ponadto chociaz baza sprzetowo-kom-
puterowa jest-w obecnej chwili znaczni'e lepsza, niz kilka

lat temu, to jednak nie zaspokaja ona w peini potrzeb.

Wazng oechg prac geodezyjno-kartograficznych jest
operowanie duzymi zbiorami informacji, zawierajagcymi numery-
czny model terenu (WMT). Poniewaz koncowym efektem prac ge-
odezyjnyoh sg mapy- réznego rodzaju (mapy zasadnio-ze i ich
odmiany,- mapy tematyczne i-inne)., ktdre s-g opracowywane za
pomocgurzgdzen komputerowych i powielane wielokrotnie ze

wzgledu na rodzaj mapy i potrzeby jednostek gospodarc-zych,
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to istnieje potrzeba przechowywania duzych zbioréw informa-
cyjnych o terenie, umozliwienia aktualizacji i uzsupeinienia
tych danych. Potrzeby te moga zapewnido minikomputery, wyposa-
zone w odpowiednie zewnetrzne pamieoi masowe i odpowiednie
urzgdzenia wejscia/wyjsScia, digitizery™ grafoskopy i plotery.
Trzeba tu podkres$li¢ szczegdlng role monitora graficznego,
jako urzadzenia do szybkiej kontroli zbioréw i aktualizaoji
map przez wizualizacje na ekranie odpowiednich fragmentéw
mapy celem dokonania poprawek lub uzupetniehn . Poprawiong za
pomocg monitora graficznego, ostateczng wersje mapy mozna
wtedy wykre$li¢c na ploterze. Stad wynika potrzeba praoy nad
systemami na bazie minikomputeréw, sprzezonyoh z monitorami
graficznymi, z urzadzeniami do digitalitacji i ze stotami

do kreS$lenia. Podstawa, na ktorej systemy te powinny by¢
rozwijane, sg minikomputery SM, ktore bedg praktycznie dos->
tepne. Wprawdzie podstawg dotychczasowych prac jest minikom-
puter NOVA 840, to jednak nie zaspokoi on wszystkich.potrzeb

w przysztosci.

Zaspokojenie podstawowych potrzeb branzy geodezyjno-
kartograficznej wymaga, aby zestaw sprzetu minikomputerowego
zapewnit minimum 128 E PAO, duzy dysk - 30 MB oraz 2 stacje
taSmy magnetyoznej do sortowania zbioru oraz inne niezbedne
urzadzenia zewnetrzne. Ten podstawowy zestaw sprzetowy po-
zwoli na prowadzenie bankéw informacji o zagospodarowaniu

terenu.



URZADZENIA
F OTOGRAMETICCCZNE

KOMPUTEROWE
ZBIORY

DANYCH '

KONSOLA

OPERATORA

URZ.WYJSCIOWE

a

NOSNIKI WYJSCIOWE

TABULOGRAMY

Rys. 6.

45

DIGITIZER

/| &,

NOSNIKI |—t~a
wejscio-

WE

. WEJSCIOWE

POLOWE

PRZYRZADY
POMIAROWE

ZBIERANIE
~ DANYCH
J

7

i REJE-

CT'0 STRACJA

" 7PRO7.A-
DZENIE

GRAFOSKOP

KOMFU-
TER

AUTOMAT
KRESLACY

Z: Eirl

geodezyjno-kartograficznych [0].

PRZETWA-
RZANIE |
INTER-
AKTYWNE
REDAGO-
WANIE

VWYPROWA:
DZANIE |
KRESLENIE

KOPIE.
3ZKICOW

Schemat komputerowego systemu do zastosowan



Na rysunku 6, zaczerpnietym z pracy [6], pokazano
sohemat przyktadu komputerowego systemu do zastosowanh geode-
zyjno-kartogrzifioznych. System ten umozliwia m.in. interak-
tywng prace przy redagowaniu map i opracowaniu szkiobw sie-
ci geodezyjnyoh oraz zautomatyzowanie kreSlenia map. W ta-
kim systemie niektdre urzadzenia zbierania danyoh, podobnie
jak automat kres$lacy (ploter), moga pracowa¢ on-line lub off-
line, w zaleznos$ci od sposobu realizacji systemu, w odroz-
nieniu od grafoskopu, ktéry ze wzgledow funkcjonalnych i kon-

strukcyjnych pracuje on-line.
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nowosci techniczne

Mikroprocesory i pamieoi potprzewodnikowej 1982 r.

Wprowadzenie

Mikroelektronika przezywa obecnie gwattowny rozwoj,
mimo zjawisk reoesyjnyoh w gospodarce Swiatowej. Uzyskiwane
sg ooraz wieksze gestosci upakowania elementéw i podzespotow,
powieksza sie znacznie moo obliozeniowa realizowanych syste-
mow, a ioh ceny obnizajg sie,co umozliwia poszerzenie kregu
potenc jalnyoh uzytkownikéw. Jednoczes$nie, Sledzgo rynek tych
wyrobow, mozna méwié o opo6znieniu w stosunku do sygnalizowa-
nych nowos$oi i reklam. Pragnac przyblizy6 czytelnikowi rze-
ozywisty stan w tej dziedzinie przytaczamy.za publikacjg
D. Giroda w piSmie "Minis et Mieros" (nr 180 z 31.1.1983 r.)
wiadomos$ci o sprzedanyoh w ostatnich lataoh podzespotach
mikroelektronicznyoh, ich produoentaoh i gtéwnyoh zastosowa-
niach. Mozna na tej podstawie wnioskowa¢ rowniez o tendenojaoh

rozwojowych podzespotow.

Ogoétem w 1982 r. sprzedano prawie Owieré miliona mikro-
procesordw, tj. okoto 25# wiecej niz w 1981 r. Odpowiada to
wartosci 700 min. dolarow, co oznacza wzrost o 17#* Natomiast
oatkowita pojemno$¢ pamieci podtprzewodnikowych wyprodukowanych
w roku ubiegtym wynosita 13.1012 bitbw i podwoita sie w stosun-
ku do 1981 r. przy czym ilosSoiowo pamieoi dynamiczne stanowity
70#. Warto$¢ sprzedanych w 1982 r, pamieoi poOtprzewodnikowych

wyniosta ponad 2 mld. dolarow (w tym dynamioznyoh ok, 50#,

a statycznych i ROM/EPROM po 25#).
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Mikrokomputery 1 mikroprooesory

Ogdlna oharakterystyka
Tablioa' 1 zestawia liczby mikroprocesoréw (w milionach

sztuk) sprzedanych w ostatnich trzeoh latach.

Tablica 1
) ) ) Liozba sprzedanych
Rodzaje mikroprocesorow procesoré6w w min. sztuki
1980 1981 Y 1982 |
Mikrokomputery 4-bitowe 100 130 ! 140 I
|
Mikrokomputery 8-bitowe 20 34 j 51 '
i I
Mikroprooesory 8-bitowe 23 34 50
Mikroprocesory 16-bitowe 1,1 ) 2 J"5,55

Jak widzimy rysunek mikrokomputeréw f-bitowych ustabilizowat
sie, wzrost ich sprzedazy w najblizszych lataoh nie powinien
przekracza¢ 10% rocznie. Natomiast stopa wzrostu mikrokompu-
terow i mikroprocesorow 8-bitowych wynosi okoto 50%, a mikro-
procesory 16-bltowe co najmniej podwajajg swg produkoje w ciggu

roku.
Mikrokomputery 4—bitowe

IloSciowo mikrokomputery 4-bitowe stanowity w 1982 r.
57% wszystkich sprzedanych mikrokomputeréw, oo przy Sredniej
cenie uktadu 2 dolary daje 40% wartosciowo. Zostaty one opra-
oowane poczagtkowo dla utatwienia wprowadzania danych z klawia-

tury i ich wySwietlania, obeonie za$ sg uzywane w urzagdzeniach
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powszeohnego uzytku:.- pralkaoh, telewizoraoh, magnetowidaoh,
kuohenkaoh itp. W zastosowaniach tyoh istotne jest aby zacho-
waé, nawet w wypadku przerwy w zasilaniu, parametry okre$lone
przez uzytkownika, jak czas wtgczenia i okres praoy. Powin-
ny to wieo by6 uktady o matym poborze energii (najlepiej CMOSj*
z baterig pozwalajg na zaohowanie z.awarto$Sol pamieci operaoyj-
nej przy wytaczeniu zasilania. Dotychczas w technologii CMOS
produkowano tylko mikrokomputery 4-bitowe. Z chwilg pojawie-
nia sie 8-bitowyoh mikrokomputeré\i/v CMOS zainteresowanie 4-
bitowymi zmniejszyto sie i rozwijajg sie one w wolniejszym
tempie niz poozatkowo przewidywano. W roku 1985 produkcja ich

powinna osiggng¢ ok. 200 min. sztuk.

Najwiekszym producentem mikrokomputeréw.4-bitowych
w 1982 r. byta firma Nippon Electrio Company z rodzing judOM
(36 min. szt. - 26% rynku mikrokomputeréw 4-bitowych), na
drugim miejsou znajdowat sie Texas Instruments (32 min.szt.
—23%), nastepnie Futjisu (15 min. — 11%), National Semicon-

ductor (14 min. - 10%), Hitachi (11 min. - 9%) oraz Matsushita

i Sherp (po 7%).

Mikrokomputery 8-bitowe

Mikrokomputery 8-bitowe stanowity w 1982 r. 20% wszystkioh

sprzedanych mikroprocesoréw ilosciowo i 26% z punktu widzenia
ich wartoéci. Srednia cena ukladu wynosita 3,6 dolara, a obro-
ty w 1982 r. wynosity 185 min. doi. Poozatkowo wytwarzane one
byty wytgcznie w teohnologii n-MOS i stosowane w takich sys- .

ternach, jak wagi elektroniozne, urzgdzenia peryferyjne kompu-

terow, mate automaty itp« Mikrokomputery 8—bitowe w technologii
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CMOS rokujg nadzieje na stosowanie ich w urzadzeniaoh pow-
szechnego uzytku. Jako przyktad mogag tu stuzy¢ magnetowidy
Grundiga, w ktérych zastosowano mikrokomputer 6805. Mikro-
komputery 8-bitowe posiadajg znaoznie wieksze mozliwo$oi
przetwarzania w poréwnaniu z mikroprocesorami 4-bitowymi,

a ponadto mozna je tatwiej zakupi¢, gdyz wiekszo$¢ typow jest

produkowanych przez wielu wytworcow.

Najpopularniejszym mikrokomputerem 8-bitowym jest uktad
8048 opracowany przez firme INTEL. W 1982 r. wyprodukowano
30 min. sztuk tych mikrokomputeréw, co stanowito 60% wszyst-
kich mikrokomputeréw 8-bitowych. Na drugim miejscu uplasowata
sie rodzina 6801/6805 (10 min. szt,, 20% rynku), a nastepnie
3870 (7 min* 14%). Wszystkich pozostatych za$ mikrokomputerow
8-bitowych byto niespetna 8% (4 min. szt). Mikrokomputer 8048
wytwarzany jest przez 9 firm: AMD, Euroteohnigue, Putjisu,
Intel, National Semiconductor, -NEC, Philips, Siemens i Toshiba.
Rodzina 6801/6805 ma trzy zrédta: Thomson Efcis ,Hitachi i Mo- m
torota, podobnie jak 3870 (Pajrchild, Mostek i SGS).

Mikroprocesory 8-bitowe

Mikroprocesory 8-bitowe oharakteryzujg sie podobnymi da-
nymi z punktu widzenia ilosci i tempa rozwoju do mikrokompu-
terow 8-bitowych, Stanowity one 20% wszystkich sprzedanych
mikroprocesor6w i mikrokomputerow, biorgc pod uwage ilos$O,

a 21% - wartos¢é. Liczby te znaoznie wzrastajg jesli uwzgled-
ni¢ uktady sprzegajgce, ktdére stosowane*sg tgcznie z tymi
mikroprocesorami..Obroty zwiekszajg sie w”wozas o 150 min.

dolarow w 1982 r. Mikroprocesory 8-bitowe sg stosowane
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w urzagdzeniach peryferyjnych, telekomunikacji, przyrzadaoh
pomiarowyoh i przemys$le. Sg one dohrze przystosowane do
przetwarzania znakéw i dlatego w urzgdzeniaoh peryferyjnyoh
pokrywaja szeroki zakres zastosowan od prostego fakturowania,
poprzez komputery osobiste do najbardziej ztozonyoh terminali.
Wdziedzinie komputeréw osobistych najcze$ciej wykorzystywane
sg mikroprocesory 6502 i Z80. Sposrod 50 milionéw mikroproce-
sorow 8-bitowych sprzedanych w 1982 r. najwieoej (16 milionow)
stanowi seria 650X, nastepnie Z80 (11 milionéw), 6800-2/6809
( 10 milionéw) i 8080/8085 (8 miliondéw). V telekomunikacji
mikroprocesor 8-bitowy uzupeinia komputer gtéwny oraz spetnia
funkoje transmisji i odbioru. Kazda rodzina mikroprocesoréw
8-bitowyoh dysponuje specjalnymi urzgdzeniami dla telekomuni-
kacji: szeregowymi interfejsami asynchronicznymi, synchroni-

cznymi lub dziatajagcymi z protokétem HDLC lub SDLC.

W przypadkaoh pomiarowych wykorzystanie mikroproceso-
row jest powszechne, pod warunkiem, ZzZe wyposazone s$g W specja-
listyczny uktad sprzegajgcy IEEE 488, pozwalajgcy na dotacze-
nie do innych systemdéw, Np. w sterowniku mikroprocesor, zwig-
zany z uktadem sprzegajgoym tego typu, ma za zadanie zapewnid
wspoOtprace miedzy réznymi przyrzadami 1 dziataO jako odbioroa
lub nadawoa. Ws$réd uktadéw sprzegajgoyoh IEEE 488 bedacych na;
rynku'mozna wymienié6 HEP 4837 RTC, MC 68488 Motoroli, 96LS488
Pairohilda i 8291 Intela. Ponadto znanych jest wiele kompute-

row osobistyoh tgozacych sie z szyng IEEE /PET/CBM, Applel/.
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W przemys$le stosuje sie mikroprooesory 8-bitowe, gtow-
nie przy sterowaniu procesami i w oentralach alarmowych.
Mikroprocesor gromadzi dane dostarczone przez czujniki i
przetwarza je. Wytworoy mikroprocesoréow oferujg rowniez row-
nolegte uktady sprzegajgce i czasowe (bagdZz liczniki zdarzen).
Pozostate uktady tj. czujniki i przetworniki analogowo/ cyf-
rowe i cyfrowo/analogowe dostarczane sg przez przedsiebior-
stwa wyspecjalizowane, takie jak Burr Brown, Analog Devices,
Datel i inne. Obecnie konwertery te rozpoczeli wytwarzac
rowniez producenci ukfadéw soalonych, dostarczajgc przetwor-
niki monolityozne o dtugos$ci stowa 12 bitéw. Ci sami wytworcy
oferujg takze gotowe pakiety do zastosowan przemystowych,
zgodne ze standardem Europa, ktére pozwalajg uzytkownikom
na zbudowanie systemu wzglednie taniego, je$li chodzi
0 sprzet.

Pojawiajg sie pierwsze mikroprocesory 8-bitowe CMOS,,
jak np, 6809. Bedag one szczegOllnie nadawaty sie do przenos$-
nych przyrzadéw i urzadzen peryferyjnyoh. Wtechnologii tej
opracowane sg rowniez pamieci operacyjne i wymazywalne, pro-

gramowane pamieci state.

Mikroprooesory 16-bitowe

° .I\/.I.ikroprocesory 16-bitowe rozwijajg sie w tempie zawrot-
nym. W 1981 r. sprzedano ich 2 min. szt., a w 1982 r. prawie
3-krotnie wiecej. llosciowo stanowity one w 1982 r. tylko
2,25% rynku, ale warto$ciowo osiggnety juz 13%. Srednia cena
mikroprocesora 16-bitowego wynosi 16 dolarow. Obrot nimi

osiggnat w 1982 r. okoto 90 milionéw dolaréw.



Dominuja ws$réd tyoh mikroprocesoréow systemy 8086/8088,
ktoryoh wytworzono 3 min. szt., co stanowi 55% wszystkich
uktadow 16-bitowyoh. Mikroprocesory 16-bitowe pierwszej gene-
racji CP 1600 General Instrument i 9900 Texas Instruments
stanowig odpowiednio 15 i 11% ukfadow 16-bitowych (800000
i 600000 sztuk). Mikroprocesory nowej generaoji 0 najwiekszych
mozliwoSoiaoh 68000 i Z8000 tworza na razie 9 i 4,5% rynku
mikroprocesorow 16-bitowych. Do nowych mikroprocesorow nale-
zatoby zaliczy¢ rowniez NS 16000, ktore wykorzystywane byty
dotychczas tylko w seriach probnych. Przewiduje sie ich znaoz-
ny.rozwoj ilosciowy w oiggu najblizszyoh 2 lat, kiedy urzg-
dzenia w ktérych je zastosowano bedag produkowane masowo.
Przyktadami moga by¢ mikrokomputery Micromega firmy Fortune
i Lisa, firmy Apple, wykorzystujgce 68000 oraz komputery

osobiste firm Olivetti i Commodore wykorzystujgce Z8000.

Sposrdéd wydarzen zwigzanych z mikroprocesorami 16-bito-
wymi nalezatoby wymieni¢ przejecie 12% kapitatu Intela przez =
IBM, co niewatpliwie wzmooni pozycje uktadu 8086 i jego po-
ohodnyoh, oraz realizaoje przez Digital Equipment systemu
PDP 11/70 w jednej obudowie jako Mioro-/J11. To ostatnie
bedzie miato wptyw na projektantow niezaleznych systemow,
ktérzy cenig kompatybilno$s¢ z rodzing PDP11 i bogaotwem

istniejgcego tu oprogramowania podstawowego i uzytkowego.

Rozw0Oj mikroprocesoréw 16-bitowych bedzie miat duzy
wptyw na rozwdj pamieoi dynamicznych, gdyz mikroprooesory
te przystosowane sg do. adresowania pamieoi 0 pojemnosci

powyzej 1M bajta, a potrzeba relokowanego oprogramowania



podstawowego, pisanego w jezykach wysokiego poziomu (jeszcze

bardzie;) zwieksza zapotrzebowanie na pamigo.

Pamieci potprzewodnikowe

Ceny pamieci, po spadku w ciggu ostatnioh dwoch lat,
obecnie ustabilizowaty sie. Tablioa 2 przedstawia (w milionach
sztuk) rozwdj rynku pamieci pétprzewodnikowych w ciggu ostat-

nioh trzeoh lat.

Tablioa 2
. .. iPojemnos¢ liczba sprzedanych
Rodzaj pamigci [kostKi pamieci w min.sztuk
ix1024bity
1980 1981 1982
4 ' 32 13 4
16 184 221 250
J jedno
. napiecie 16 1 5 20
- Ezyr?gml zasila-
8 ia =
64' 0,5 13 80 j
a L e — -|
,85’6 wolne 4 53 62 70
o szybkie 4 8 12 12 |
S Staty - sCOM5 4 13 24 30
o  0Zne€ wolne 16 1 8 28
szybkie 16 — 0,5 4
!
8 15 6 2
16 28 45 45
Wymazywalne, progra- 32 3 5 1ii KO

mowane pamieol state
EPROM 64 0,5 1,4 10
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Lacznie w -1980 r. wyprodukowano pamleoi poOtprzewodni-
kowe o pojemnos$ci 4144 miliardy bitow, w 1981 r. produkcja

wzrosta o 54,5% do 6400 miliardow, a w 1982 r. o 'dalsze 104%
do 13072 miliardow bitow. Najszybciej rozwijajg sie dynami-
czne pamieci 64K, statyczne 16K i EPROM 64K, podczas gdy
wskazniki rozwoju pamieoi dynamicznych 16K, statycznych 4K

i EPROM 16K sg mniejsze. Pamieci CMOS rozwijajg sie na razie
do$é wolno, co zmieni sie, gdy wytwarzane bedg masowo mikro-

procesory w tej technologii.
Pamieci dynamiczne

Pamieoi dynamiczne stanowity w 1982 r. 72,3% wszystkioh
pamieoi potprzewodnikowych. Obroty tymi pamigciami opiewaty
na ponad miliard dolaréw, przy czym ukiadow o pojemnosci 4K
wytwarza sie ooraz mniej (spadek o 59% w 1981 r. i 0 69%

w 1982 r.). Wielu producentéw przestato wytwarza¢ ten produkt,
ktorego Srednia cena wynosita okoto 2 dolary, podczas gdy
kupujgo kostki 16K za te samg ilosé bitow zaptacimy tylko
1,75 dolara. Przyrost produkcji uktadow 16K spada - w 1981 r.
wyniést 20%, a w 1982 r. tylko 13%, przy czym, gdyby nie byto
ograniczen w produkcji ukladow 64K, spadek ten bytby jeszcze
szybszy. WS$rod wytworcow pamieci dynamicznych o pojemnosci
16K dominuja Mostek, National Semiconduotor i NEC. Producent
europejski Eurotechnigue dostarczyt 5 milionédw kostek (2%
Swiatowej produkcji). Ukltadéw 64K wytworzono w 1981 r. 26
razy wiecej niz w roku poprzednim, a w 1982 r. ponad 6 razy
wieoej. Srednia cena jednostkowa za kostke 64K wynosita 7 do-

larow, przy czym prawie wszyscy wytworcy to firmy japonskie.
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Z firm amerykanskioh wymieni¢ mozna tylko Motorole i Texas

Instruments, ktorej fabryka znajduje sie w Japonii.
S

Pamieci statyczne

Rynek pamieci statycznych przypomina rynek mikroproce-
soréw. lloSciowo ten typ pamieoi stanowi 7,3% wszystkioh
pamieci, ale wartoSciowo stanowi to- juz 25%. Obroty w 1982r.
wyniosty 550 milionéw dolarow. Uktady szybkie majg czas
dostepu ponizej 70 nss a dla ukiadéw wolnych parametr ten
wynosi kilkaset nanosekund. Najwieoej wytwarza sie ukladow
0 pojemnosSol 4K? przy czym przewaza organizacja 1ltx4 (10-
krotnie wiecej anizeli 4K x 1), co stwarza zapotrzebowanie

na odpowiednie mikroprocesory.

Uktady CMOS zajmujg, tu juz obecnie znaczgcg pozycje.
Ceny uktadow 4K ksztattujg sie nastepujgco: pamieci szybkie
- 4 dolary, wolne —2 dolary, CMOS - 2,5 dolara. Produkcja
uktadéw 4K stabilizuje sie (wolne: przyrost 17% w 1981 r.
1 13% w 1982 r., szybkie: 50% w 1981 r., ten sam poziom
w 1982 r,, CMOS 80% w 1981 r. i 25% w 1982 r. ), a uktadow 16K
wzrasta bardzo szybko(8-krotny wzrost w 1981 r, i 3,5—Kkrotny
w 1982 r. uktadéw wolnych i 8-krotny w 1982 r. szybkich).
Srednie ceny jednostkowe wynosity 16 dolaréw za uklad 16K

szybki i 8 dolarow za wolny.

Wymazywalne pamieci programowane
Wymazywalne pamieui -programowane (EPROM) stanowity
w 1982 r, 2.0,3% wszystkich pamieoi potprzewodnikowych ilo$§-

ciowo, a wartosciowo 27,4%. Obroty nimi wynoszg okoto
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600 milionow dolaréw. Uktady o pojemnosci 8K juz prawie
zanikaja (2,5-krotny spadek w 1981 r. i 3-krotny w roku
1982), przy ozym ich $rednia cena jednostkowa wynosita

w 1982 r, 2,5 dolara. Produkcja uktadéw 16K, ktéra w 1981 r.
wzrosta jeszcze o 60%, w 1982 r. ustabilizowata sie na po-
ziomie 45 milionéw sztuk, przy cenie 4 dolary za kostke.
Natomiast uktadéw 32K (po 7 dolaréw)sprzedano w 1981 r.
4,5-krotnie, .a w 1982 r. 2,5-krotnie wiecej niz w roku po-
przednim. Dla uktadéw 64K (oena 14 dolarow) wspdtczynniki

te wynoszg odpowiednio 2,8 i 7,1 raza.

Na podstawie artykutu

D.Girod "Microprocesseurs et mémoires:

| ’évolution des marchés, des prix et des
technologies en 1982”

zamieszczonym w "Minis et Mioros"nr 180
z 31.1.1983 r.

opracowat Jan Ryzko



sprawozdania

Miedzynarodowa-Y Konferencja Naukowo-Techniczna
KOMPUTEROWE WSPOMAGANIE PROJEKTOWANIA

Miedzynarodowa Y Konferencja na temat "KOMPUTEROWE
WSPOMAGANIE PROJEKTOWANIA" odbyta sie w dniach 13-15 czerwca
1983 r. w Rydzynie koto Leszna. Jej' organizatorem byta Sekcja
Naukowo-Techniczna Projektowania i Modernizacji Zakladow Prze-
mystowych oraz OS$rodek Doskonalenia Kadr SIMP w Poznaniu.

W konferencji uczestniczyto okoto 170 przedstawicieli wyzszyoh
uczelni /politechnik, uniwersytetow, uczelni ekonomicznych/,
instytutow naukowych i biur projektowych z catego kraju oraz

przedstawioiele NRD, Czechostowacji, Wegier i Butgarii.

Podczas obrad konferencji zostato zaprezentowanych 71
referatbw omawiajgcych teorie i praktyke zastosowania syste-
mow komputerowego wspomagania projektowania /KWP/, metody
projektowania i programowania tych systemOw oraz tworzenie

bankow danych w systemach skomputeryzowanego projektowania.

Obrady konferencji odbywaty sie na sesjach plenarnych
i wczterech sekcjach problemowych. Wsekcjach plenarnych
wygtoszone referaty dotyczyty zagadnien systeméw KWP, pro-
bleméw oprogramowania uzytkowego i zastosowan komputerow
prowadzonych przez Rade ds Zastosowan Srodkéw Techniki Obli-
czeniowej w ramach Miedzynarodowej Komisji Wspotpracy krajow
socjalistycznych. Poinformowano uczestnikéw konferenoji, ze
Polska zajmuje przedostatnie miejsce ws$rdéd krajow RWPG w dzie-

dzinie Inwestowania i stosowania komputerow. Ponadto delega-
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oja NRD przedstawita oprogramowanie i konfiguracje sprzetowg
wielofunkcyjnego systemu ROBOTRON EC 1055M /ekspozycja na
55 MTP/.

Sekcje problemowe byty zorganizowane nastepujgco:

9 teoria komputerowego wspomagania projektowania,
e praktyczne zastosowanie systeméw KWP,
9 metody projektowania i programowania systemow KWP,

O bank danych w skomputeryzowanych systemach zarzgdzania.

Wygtoszone referaty wzbogacity teorie projektowania
oraz pozwolity na wymiane doSwiadczen w praktycznym stosowa-
niu konkretnych systeméw lub pakietbw z omawianej dziedziny.
Obejmowaty one zagadnienia dotyczgce projektowania technologii,’
projektowania konstrukcji, zagadnien optymalizacyjnych w KWP,
metod grafieznyoh dla KWP oraz metod organizacji zbiorow i baz

danych w systemach informatycznych.

Sposrdéd wielu referatéw zastugujgcyoh na szczeg6lng

uwage mozna wymieni¢ nastepujace.

Staniszewski Robert: "Elementy teorii komputerowego wspomagania
projektowania" /Wojskowa Akademia Techniczna/. Wreferacie, pod-
kreS§lono m.in. rézne uwarunkowania, wystepujgce w procesach two-

rzenia systemow projektowania.

Czerwinski Adam: "Ztozono$¢ obliczeniowa algorytmoéw jako Kkry-
terium oceny jako$ci prooedur KWP" /Wyzsza Szkota Pedagogicz-
na w Opolu/. Wreferacie zwrdcono uwage na potrzebe oceny jakos-

ci oprogramowania w systemach KWP.
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Dagbrowski Zdzistaw: "Komputerowe wspomaganie procesu tworze-
nia oprogramowania systemow KWP" /Politechnika Poznanska,
Srodowiskowy Os$rodek Informatyki/. Referat zawiera propo-
zycje metody komputerowego wspomagania procesu wytwarzania
oprogramowania systeméw KWP na bazie interakcyjnego wspoma-

gania projektowania i tzw. oprogramowania parametrycznego.

Pworzecki Jerzy: Komputerowe wspomaganie procesu tworze-
nia oprogramowania - warsztat programisty” /Uniwersytet
Gdanski/. »Warsztat programisty" to ta cze$Sé systemu two-
rzenia oprogramowania, ktéra umozliwia wykorzystanie poten-
cjatu komputera do wspomagania tworzenia, aktualizowania,
testowania i konserwacji oprogramowania. Opiera sie on na

konwersacyjnym trybie pracy,

W podsumowaniu konferencji zgtoszono m.in. nastepu-

jace postulaty:

1/ zintensyfikowaé praoe nad systemami interakcyjnymi w pro-
jektowaniu, w oprogramowaniu dialogowym uwzglednia¢ do-,

tyohczasowe przyzwyczajenia uzytkownikéw,

2/skoordynowa¢ prace z zakresu KWP, ktdore sg prowadzone
przez rézne oS$rodki, w celu jednolitego dziatania dla
unikniecia powtarzania tych samych prao i programowania

nowych,

3/ opracowa¢ system informaoyjny o prowadzonych pracach
z dziedziny KWP i gotowych rozwigzaniaoh w skali kraju,

a nawet w skali krajow RWOG,



- 61-

4/ zorganizowa¢ wymiane oprogramowania za posrednictwem
klubéw uzytkownikdédw, prowadzi¢ gietdy oprogramowania,

ujednolici¢ sprzet i oprogramowanie podstawowe”,

5/ przenosi¢ oprogramowanie niektéorych zagadnien /oz stko-
wyoh/ z duzych komputero6w na minikomputery i mikrokompu-

tery,

6/ produkowaé¢ sprzet specjalistyczny, uwzgledniajgcy specy-
fike projektowania; w ogd6le warunkiem prawidtowego rozwoju

KWP Jest odpowiedni sprzet.

Ponadto stwierdzono, ze niski Jest poziom szkolenia
studentow w zakresie informatyki. Postulowano, aby w oelu
podniesienia poziomu wyszkolenia studentéw, wprowadzi¢ do

dydaktyki systemy KWP i sporzgdzi¢ raport o stanie informatyki.

Obrady konferencji odbywaty sie w zabytkowym zamku
Sutkowskich w Rydzynie, ktéry zostat odbudowany po zniszcze-
niach wojennych i adaptowany na OSrodek Szkoleniowy i Dom
Pracy Twodrczej SIMP Poznan. Trzeba stwierdzi¢, ze jest to

witasciwe miejsce na organizacje konferencji.

W programie konferencji organizatorzy przewidzieli
zwiedzanie Zamku i miasteczka Rydzyna, ktdre jest obiektem
zabytkowym, zadbali takze o dodatkowe atrakcje,a raianowioie
organizowali ognisko potgczone z pieczeniem kietbasek i sza-

sztykow.

Konferencje zakonczono na Miedzynarodowych Targach
Poznanskich w pawilonie NRD, gdzie przedstawiciele firmy
ROBOTRON urzadzili pokaz prezentowanego sprzetu /gtdwnie
EG 105515/.
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Organizatorzy konferenoji zaplanowali indywidualne
zwiedzanie targobw po zakonczeniu pokazu w pawilonie NRD.
Niestety, zostato juz zbyt mato czasu na doktadniejsze

zaznajomienie sie z ekspozycjg targowaq.

Mozna jednak zaryzykowaC stwierdzenie, Ze w oferoie
targowej panstw RWPG dominowato oprogramowanie nad sprzetem,

dotyczy to szczegOlnie PRL.

Z IMM zostaty zgtoszone 1 przyjete trzy referaty, o

jednak w konferencji wzieto udziat tylko dwie osoby.

Uczestnicy konferenoji byli zadowoleni z miejsca
i terminu obrad. Postulowali, aby terminy nastepnych

konferencji byty ustalane w okresie MTP.

dr inz. St. Grodzicki
dr inz. R. Pawlik
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Podzespoty elektroniozne

na MIEDZYNARODOWYCH TARGACH POZNANSKICH - 1983

Na tegorocznych Miedzynarodowych Targach Poznanskich
dziedzine podzespotow elektronicznych reprezentowaty firmy
polskie m.in: CEMI /z bardziej interesujgcych mikrouktadow
pokazane byty, nie produkowane jeszoze seryjnie uktady mikro-
procesorowe MCY7880, MCY7851, MCY7855, pamie6 RAM MCY7114/,
MIFLEX, TELPOD, CERAD, POLFER. Firmy te z reguty nie dyspono-
waty listami preferencyjnymi swoich wyrobéw ani katalogami.
Oferowane byty jedynie karty informacyjne typu reklamowego

z podstawowymi danymi technicznymi.

Z krajow socjalistycznych podzespoty elektroniczne pre-
zentowaty WRL i CSRS /m.in. uktady mikroprocesorowe serii 8080/.

ZSRR i NRD nie zorganizowaty stoisk ze swojg bazg podzespotowsy.

Z firm zachodnich obecne na Targach byty: SIEMENS, TELE-
FUNKEN, PHILIPS i THOMSON, Nie udostepniaty one katalogéw swoich

wyrobow, odsytajgc zainteresowanych do swoich przedstawicielstw.

Z punktu widzenia konstruktoréw urzgdzen elektronicznych
ekspozycja podzespotow elektronicznych byta na Targach niezado-

walajgca.

Opracowat:

Tomasz Lis
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POSIEDZENIE PADY NAUKOWE]

INSTYTUTU MASZYN MATEMATYCZNYCH

Dnia 12 maja 1983 r, odbyto sie kolejne posiedzenie

Rady Naukowej Instytutu Maszyn Matematycznych.

Planowanie dziatalnos$ci Instytutu w dobie reformy
gospodarczej byto przyczyna dokonania takich zmian w skta-
dzie Rady Naukowej, aby reprezentowane przez jej cztonkow
instytuoje odpowiadaty profilem swej dziatalnosci aktualnej
problematyoe i kierunkom dziatan IMM /komputerowa automaty-
zacja przemystu, nowe Srodki ETO na eksport, rozwdj systemu

matych maszyn SM EMC w ramach wspodtpracy miedzynarodowej/.

Przewodniczagcym Rady Naukowej jest nadal wieloletni
jej cztonek - prof. Antoni Kilinski, a grono 32 jej cztonkow
stanowig pracownicy naukowi Instytutow oraz przedstawiciele

zaktadéw produkcyjnych z branzy komputerowej.

Po otwarciu posiedzenia RN gtos zabrat Dyrektor IMM
- dr inz. Bronistaw Piwowar, ktéry poinformowat zebranych
0 zmianach organizacyjnych w IMM oraz o stanie prao biezgcych
1 kierunkach dziatania Instytutu w zakresie SM EMC. Dyrektor
stwierdzit, ze Instytut Maszyn Matematycznych jest siedzibg
gtébwnego konstruktora maszyn SM EMC, a prace Instytutu bedag

sie koncentrowaty wokdét nastepujacych zagadnien:

1/ polski sprzet w SM EMC 2-i 3-kolejnosci

2/ podsystem sieciowy Tele SM do budowy sieoi telekomunika-
cyjnych SM.
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2/ podsystem sieciowy Tele SM do budowy sieci telekomunikacyj-
nyoh SM

3/ podsystem sieci lokalnych LOKAL SM /do budowy sieci lokal-
nyoh SM/

4/ podsystem graficzny - Graf SM
5/ system automatyzacji eksperymentu naukowego

6/ oprogramowanie podstawowe SM EMC.

W dyskusji nad tresoig wystgpienia zwrocono gtownie
uwage na: zagadnienia technologiczne, ktdére pozwolg rozwig-
zywaé nowocze$nie maszyny SM 3-kolejnoSci, na zagadnienia
opraoowania programu zastosowan gospodarczyoh maszyn SM

w Polsce oraz na sprawy eksportu sprzetu komputerowego.’
W dalszej czeSci posiedzenia wybrano cztonkéw>
1) Komisji ds opiniowania planu prac IMM

przewodniczgcy prof. dr hab. Juliusz Lech Kulikowski
zastepoa prof. dr hab. Andrzej Grzywak
cztonkowie prof. drinz. Maciej Stolarski

doc. dr inz. Zdzistaw Wrzeszcz

doc. dr Romuald Marczynski

doc. dr Jan Borowiec

doc. mgr inz. Jerzy Fiett

mgr inz. Andrzej Gtowacki

inz. Wojciech Mikulski

2) Zespotu ds opiniowania wnioskow o powotanie na stanowiska
miodszych pracownikéw naukowo—badawozyoh:
przewodniczacy prof. dr inz. Witold Rosinski

zastepca doo. dr hab. inz. Stanistaw Majerski



oztonkowie prof. dr hab. Antoni Mazurkiewicz

doo. dr hab. inz. Ryszard tukaszewicz

Rada Naukowa rozpatrzyta réwniez zgtoszone wnioski o powota
nie na stanowiska: asystentéw, starszych asystentéw i adiun
ktow oraz sprawy o wszczecie postepowania w celu nadania

tytutu profesora nadzwyczajnego dwom dooentom IMM.
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OPISY PATENTOWE USA

Urzadzenia przetwarzajgce dane, zawierajgce potaczenia
dwéch lub wiecej cyfrowych maszyn matematycznych

Int.Cl.2 GO6E 15/16 USA 39914'07
IMM
NKP 340-172.5 ang.

Patent. USA nr 3991407. Computer redundancy interface.
Interfejs systemu komputerowego z rezerwowaniem. E. | ,Bu
Pont de Nemours and Company, USA. Zgtosz. nr 566425

z 9.04.1975. Opubl. Offic. Gazette nr 952/2 z 9.11. 1976,
s. 889/90. Pig.1. Zastrz. 6.

Zastrz. Przedmiotem wynalazku jest interfejs systemu kompu-
terowego z rezerwowaniem, zapewniajacy taczno$¢ pomiedzy
dwoma rownolegle potgczonymi komputerami, z ktdérych pierwszy
jest przeznaczony do sterowania procesu na biezgco, podczas
gdy drugi jest rezerwowy az do momentu wywotania, w celu
przejecia sterowania od wspomnianego pierwszego komputera
wowczas, gdy z jakiejkolwiek przyczyni' wspomniany pierwszy
komputer zostat wytgczony lub arbitralnie wytgczony z pracy,
obejmujacy pierwszy podukitad zwigzany ze wspomnianym pier-
wszym komputerem 1 drugi podukiad zwigzany ze wspomnianym
drugim komputerem, ktory to interfejs znamienny jest tym,

ze kazdy poduktad zawiera: zegar, nadzorujacy pracg zwig-
zanego komputera i weryfikujgcy dopuszczalno$¢ pracy kom-
putera poprzez wyprowadzenie elektrycznego sygnatu zegara;
.urzgdzenie okreS$lajgce stan komputera; urzadzenie przetga-
czajace, reagujace na oprogramowanie komputera, witaczajg,—
ce wspomniane urzgdzenia okre$lajgce stan komputera; urzag-
dzenia okresSlajgce’ defekt, kasowane przez oprogramowanie
komputera; urzadzenie wykrywajace defekt, reagujgce indy-
widualnie na wspomniane elektryczne sygnaty zegara, wzgle-
dnie na dziatanie wspomnianego urzgdzenia okres$lajgcego
stan komputera, wtgczajgce wspomniane urzadzenia okreS$la-
jace defekt; urzgdzenie przerywania, zatrzymujgce prace
aktualnie wykonywang przez zwigzany komputer, w odpowie-

dzi na zadziatanie wspomnianego urzadzenia okre$lajgcego defektz
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urzgdzenie transmisyjne, tworzgace potagczenie w postaci

obwodu elektrycznego pomiedzy wspomnianymi poduktadami;
oraz wskaznik, przedstawiajagcy dziatanie zegaréw Nobydwu
komputer6w oraz stany wspomnianych urzadzen okre$lajg-

cych stan komputera, wspomnianych urzgdzen okreslajgcych
defekt i wspomnianych urzgdzen przerywajgcych.

Int.01.2 GO6E 15/16 USA 4011545
IMM
NKP 340-172.5 ang.

Patent. USA nr 4011545. Computer and Communication systems
employing new architeotures. Nowa architektura komputera I
i systeméw komunikacyjnych. Ridan Oomputers, Inc., USA.
Zgtosz. nr 569651 z 28.04,1975. Opubl Offio. Gazette

nr 956/2 z 8.03.1977, s. 683, Fig. 1. Zastrz. 60.

Zastrz. Przedmiotem wynalazku jest system komunikacyjny
stuzacy do przesytania cvjanych pomiedzy duzag liczb miejsc

po tgczach teletransmisyjnych, przy czym kazde ze wspo-
mnianych miejsc moze byé miejscem nadawania i/lub odbioru,
znamienny tym, ze posiada: urzadzenia synchronizujgce

i liczgce umieszczone na kazdym miejscu, stuzgce do wykry-
wania wielu ukierunkowanych wzgledem powtarzajgcego sie
czasu lub przestrzeni macierzy na wspo-
mnianych taczach teletransmisyjnych do przesytania i/lub
przechowywania danych, przy czym kazda wspomniana macierz
posiada sekcje okre$Slajgoag, posiadajgca wiele pozycji adre-
sowych do wprowadzenia do adresow tych miejsc, ktére maja
pozycje adresowg w danej macierzy, oraz sekcje ukladowa-
posiadajgcg wiele gniazd do przesytania i odbioru danych,
dzieki czemu liczba wspomnianych pozycji adresowych w danej
macierzy jest znacznie mniejsza niz wielkosé zestawdéw adreséw
miejsc poszczegoOlnych miejsc w systemie; detektor dostepnej
pozycji adresowej znajdujgcy sie w kazdym miejscu,, podtgczo-
ny do wspomnianego urzgdzenia synchronizujgcego i zliozajg-
cego w oelu wykrycia dostepnej lub pustej pozycji adresowej
we wspomnianej sekcji okre$lajagcej; urzadzenie wprowadzania
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adresow w kazdym miejscu nadawania, reagujgoe na dziatanie
wspomnianego detektora dostepnej pozycji adresowej, stuzgoe

do wprowadzenia adresu przewidzianego miejsca odbierajgcego
we wspomniane-j wykrytej pustej pozycji adresowej dla zabloko-
wania w ten spos6b wspomnianej pozycji; urzadzenie odbierajg-
oe adres na kazdym miejscu oubierajgcym, posiadajgce detektor
adresu do wykryoia wtasnego adresu odebranego we wspomnianej
sekcji okre$lajgcej; urzgdzenie generujgce wtdrny numer na
kazdym miejscu nadawania, reagujace na wspomniane urzgdzenie
wprowadzajgce adres, stuzgce do dostarczenia wtdrnego numeru,
ktory jest uzywany do identyfikacji i lokalizaoji tyoh gniazd
we wspomnianej sekcji uktadowej,.gdzie wprowadzone sg dane ze
wspomnianego miejsca nadajgcego; urzadzenie odbierajgce wtorny
numer na kazdym miejscu odbierajgcym, reagujgce na dziatanie
wspomnianego urzadzenia odbierajgcego adres, stuzgoe do okres$-
lenia wtdérnego numeru wykorzystanego w danej macierzy przez
miejsce nadajgce tak, ze mozna zidentyfikowa¢ i zlokalizowac
gniazda zawierajgce dane przesytane do wspomnianego stanowiska
odbierajgcego; urzgdzenie lokalizujgce dane uktadowe na miej-
scach nadajacych i odbierajgcych, reagujgce na dziatanie wspo-
mnianego urzgdzenia synchronicznego i zliczajgcego, oraz wspo-
mnianego urzadzenia generujgcego wtorny numer i odbierajgcego
wtorny numer; stuzgce do lokalizacji gniazd uktadowych identy-
fikowanych przez wtérny numer; urzadzenie do wprowadzania da-
nych uktadowych na miejscach .nadajgcych, reagujgoe na dziata-
nie wspomnianego urzgdzenia lokalizaoji danych uktadowych,
stuzgce do wprowadzania danych w tych zlokalizowanych gniaz-
dach w celu potgczenia z przewidzianymi miejscami odbieraja-
cymi; urzgdzenie odbierajgce dane utttadowe na kazdym miejscu
odbierajgcym, reagujagce na dziatanie wspomnianego urzadzenia
lokalizaoji danych uktadowych, stuzgoe do odbioru wspomnia-
nych przewidzianych danyoh, przestanych przez odnoSne miejsce

nadajgce we wspomn.ianyoh-zlokalizowanych
gniazdach; oraz urzgdzenie kasowania adresu na kazdym stano-

wisku odbierajgcym, reagujgoe na dziatanie wspomnianego

urzgdzenia odbierajgcego dane uktadowe, stuzgoe do6 kasowania
adresu odebranego przez wspomniane miejsce we wspomnianej
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pozycji adresowej w sekcji okres$lajagcej po odebraniu
danych w gniazdach tej macierzy, dzieki czemu wspomniana
pozycja adresowa jest udostepniana dla innyoh miejsc zada-
jacych uzyskania wejscia do wspomnianej macierzy;'w wyniku
0zego wspomniane dane wprowadzane i odbierane we wspomnia-
nych gniazdach uktadowyoh sg przesytane miedzy miejscem
nadajacym i odbierajagcym przy wykorzystaniu wtdrnego
numeru przez czas trwania macierzy, w ciggu ktérego za-
blokowana byta dana pozycja adresowa.

Int.01.2 GO6F 15/16 USA 4032899
IMM
NKP 364-200 ang.

Patent. USAn.r 4091455. input/output maintenance acoress
apparatu s Urzadzenie dostepu konserwacyjnego do wejscial/
wyjscia systemu komputerowego.' Honeywell Information
Systems Inc., USA. Zgtosz. nr 752345 z 20.12.1976. Opubl.
Offio. Gazette nr 970/4 z 23.05.1978, s. 1572/3. Fig.1,
Zastrz, 30.

Zastrz. Przedmiotem wynalazku jest system przetwarzania
danyoh zawierajgcy zbiér modutdow, ktéry to zbidr modutow
obejmuje co najmniej pare procesorow wejSoia/wyjscia,
przy czym kazdy procesor posiada zbidr elementow pamieci
obejmujacy szereg rejestrow sterowania stuzgoyoh do prze-
chowywania informacji sterowania i stanu wymaganych dla
przetwarzania programu, urzgdzenie wyjscia danych potg—
ozone operacyjnie ze wspomnianym szeregiem rejestrow ste-
rowania stuzgce do odczytywania zawarto$ci wspomnianego
szeregu rejestrow i uktady synchronizujgce stuzagce do
generowania sygnatu kasowania w celu witgczenia wspomnia-
nego procesora wejsoia/wyjsoia oraz jednostka interfejsu
systemowego posiadajgca zbidr bram interfejsu i szereg
uktadéw przesytania danyoh przy czym. kazda brama podita-
ozona jest do innego jednego ze wspomnianych modutow

i do wspomnianych uktadow przesytania danyoh, a wspomnia-
na jednostka-interfejsu systemowego steruje przesytaniem
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informacji pomiedzy wspomnianymi ‘'bramami, ktdry to system
znamienny jest tym, ze posiada ponadto urzgdzenie® konserwa-
cyjne stuzgce, do utatwienia diagnozy defektow w dowolnym
uznanym za uszkodzony procesorze, ktdére obejmuje: inter-
fejsy znajdujgce sie w bramie kazdego procesora wejscia/
wyjscia, ktdére to interfejsy potgczone sg ze wspomnianymi
uktadami synchronizujagcymi; rejestry pokazéw stuzagce do
przechowywania rozkazow, uktady dekodowania rozkazow i wie-
le rejestréw zawartych we wspomnianej jednostce interfejsu
systemowego, przy czym wspomniane rejestry rozkazéw podig—
ozone sg w celu odbierania rozkazéw z dowolnego ze wspomnia-
nego szeregu uktadéw przesytania danych, za$§ wspomniane
uktady dekodowania rozkazow podigczone sg do wspomnianych
rejestrow rozkazow i stuzg do generowania rozkazéw sterujg-
oyoh w odpowiedzi na wspomniane rozkazy, przy czym pierwszy
ze wspomnianych rejestrow sprzegniety jest ze wspomnianym
interfejsem kazdej bramy stuzgc do przechowywania zakodo-
wanych sygnatéw oznaczajgcych rdézne konfiguracje co najmniej
pary ze wspomnianego zbioru procesorow wejsScia/wyjscia jakie
majg byo witaczone do pracy, przy czym wspomniany pierwszy
rejestr przechowuje sygnaty reprezentujgce niezablokowang
konfigurac je rozktadu bitow oznaczajgcg, ze tylko jeden

ze wspomnianej pary ma bydé wiaczony, za$ drugi ze wspomnia-
nej pary wytgczony ze wzgledu na uszkodzenie, ktore to syg-
naty zmuszajg wspomniane interfejsy do wytgczenia pracy
uktadéw synchronizujacych do drugiego ze wspomnianej pary
procesorow wejsScia/wyjscia, ktory zostat okreSlony jako
uszkodzony; oraz uktady sterujgce zawarte w kazdym ze wspo-
mnianych procesorow wejsScia/wyjScia, przy ozym wspomniane
uktady sterujgce sprzegniete sa ze wspomnianym urzgdzenie”
wyjscia danych i wspomnianymi uktadami synchronizujgcymi
wspomnianymi interfejsami; a wspomniany ukitad dekodowania
rozkazu dziata w odpowiedzi na uprzednio okre$long sekwencje
rozkazbw z jednego ze wspomnianej pary procesoréw wejscial/'
wyjsScia, generujac cigg sygnatow sterujgcych, za$ wspomnia-
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ny interfejs bramy wspomnianego uszkodzonego procesora

w odpowiedzi na wspomniane sygnaty sterujgce zmusza WSpO-
mniane uktady sterujgace do wtaczenia urzgdzenia wyjsola
danych i do przetozenia zawartos$ci uprzednio okreSlonego
jednego ze wspomnianego rejestrow sterujagcych do jednego
ze wspomnianego szeregu uktadu przesytania danych podita-
czonego do wspomnianej bramy, tym samym riiepowodujgo
zmiany stanu wspomnianego uszkodzonego procesora okresSlo-
nego przez stan wspomnianego.zbioru elementow pamieci;
przy czym jeden ze wspomnianego szeregu uktadu przesyta-
nia danych, jest wigczony przez wspomniane uktady steruja-
ce wcelu przestania wspomnianej zawarto$ci do jednego ze
wspomnianego zbioru rejestrow w'celu wykorzystania podozas
przeprowadzanej nastepnie analizy defektu,

Int.CL.2 GO6F 15/16 USA 4171536
x MM
NKP 364-200 ang.

Patent* USA nr 4171536. Mioroprocessor system. Uktad
mikronrocesora. International Business Machines Corpora-
tion, USA. Zgtosz, nr 857493 z 5.12,1977. Opubl.Offic.
Gazette nr 987/3 z 16.10.1979, s. 765, Pig.1l. Zastrz.8.

Zastrz* System przetwarzania danyoh znamienny tym, ze
obejmuje: pamied; wiele obwoddéw dostepu do pamieci,z kto-
rych kazdy jest potgczony ze wspomniang pamiecig 1 ge-
neruje zadanie dostepu do pamieci, gdy dostep ~tak jest
potrzebny; kazdy ze wspomnianych obwodéw dostepu do pa-
mieoi obejmuj'e miejsce bituV rejestru przesuwnego; ele-
menty tgczace ze sobg wspomniane miejsoa bitdw rejestru
przesuwnego wspomnianych wielu obwoddéw dostepu do pamie-
oi, wcelu utworzenia recyrkulaoyjnego rejestru przesuw-
nego zawierajgcego pojedynczy aktywny bit; oraz urzadze-
nie bramkujgce potgczone odpowiednio ze wspomnianymi
obwodami dostepu do pamieci, oelem umozliwienia uzyskiwa—.
nia dostepu do wspomnianej pamigoi przez jeden ze wspo-
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mnianyoh obowdéw, kiedy pojawito sie zagdanie dostepu dopa-

mieci, a wspomniany pojedynczy aktywny, bit znajduje sie

we wspomnianej pozyoji bitu rejestru przesuwnego,- zwigza-

nej ze wspomrfianym jednym ze. wspomnianych obwodéw dostepu.

Int.C1.2 GO6F 15/16 USA 4172283
IMM
NKP . 361-200 * mang.

Patent. USA nr 4172283. Computer system comprising at
least two individual Computers and at least one system
bus bar. System komputerowy, obejmujgcy co najmniej dwa
komputery i co najmniej jedng szyne zbiorczg systemu.
Siemens Aktiengesellschaft, RFN, Zgtosz. nr 858796 z
8.12.1977. Pierwsz. RFN nr 2656086 z 10.12.1976. Opubl.
Offic. Gazette nr 987/4 z 23.10.1979, s. 1023/4, Fig.. 1
Zastrz. 4.

Zastrz. System komputerowy znamienny tym, ze obejmuje:

co najmniej dwy komputery, co najmniej jedng szyne systemu
tagczgcg wspomniane komputery; ktdéra to szyna systemu
obejmuje szyne danych systemu i szyne adresOw systemu;
oraz wiele pamieci przesytania i odbierania danych,

z ktérych kazda jest wigczona miedzy odpowiedni kompu-
ter a'wspomniang szyne zbiorczg systemu; wspomniana szyna
systemu zawiera n(n=2,,...) szyn danych systemu dla prze-
sytania i odbierania n stéw danyoh w uktadzie réwnolegtym
przy czym kazda ze wspomnianych pamieci przesjrtania i od-
bierania danych zawiera urzgadzenie stuzgce do ‘lzyskiwania
opcjonalnego rownolegtego dostepu do st6w z szyn danych
systemu w n—krotnej szeroko$ci stowa i urzgdzenie stuzgfce
do uzyskiwania sekwencyjnego dostepu do stéw pojedynczej
szerokosci stowa, selektywnie z odpowiedniego komputera

i z jednej ze wspomnianych szyn danych systemu.



Int. 01.2 GO6F 15/16 USA 4032899
IMM

NKP 364-200¢ ang.
v

Patent. USA nr 4032899.Apparatus and method for switching
of data. Sposo6b i urzadzenie do przetgczania danych. Inter-
national Business Machines Corporation, USA. Zgto$z. nr
650473 z 19.01.1976. Pierwsz. Szwajcaria nr 5781/75 z 5.05.
1975. Opubl. Offio. Gazette nr 959/.4 z 28.06.1977, s.1841.
Fig. 1, Zastrz.12.

Zastrz. Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie do przetgcza-
nia danyoh w trybie pracv obejmujgcym przechowywanie w pa-
mieci i przesytanie, pomiedzy dowolnymi dwoma z wielu wej$o,
na ktére skitada sie wiele modutéw procesora przetgczania,

z ktérych kazdy moze bydé w rdézny sposob taczony z dowolnym
ze wspomnianych wejso6 i kazdy znamienny jest tym, ze obejmuje:
pamiedé przydzielang, do przechowywania danyoh w pakietach,
ktore z roznym opdznieniem majg byd retransmitowane do przo-
du; urzadzenie stuzgce do przydziatu wspomnianej pamieci

w odpowiedzi na zadania przydziatu; urzgdzenie do okreSlania
przydziatow pakietdw pamieci we wspomnianej pamieci i przy-
porzagdkowania wspomnianych modutéw do wspomnianych wejs$o,
oraz informacji odnos$nie ustalania przeptywu informacji;
wejsScie do przesytania danych z dowolnego wejscia, wzgledem
ktorego jodnosny modut spetnia funkcje pamieci pakietu, do
miejsoa pamieoi w odpowiedniej pamieci okre$lanej przez
wspomniane urzgadzenie okreSlajgce; urzadzenie do wytwarza-
nia i wymiany informaoji zarzgdzajgcej innymi modutami od-
nosnie stanu pamieci pakietu w pamieci odnosnego modutu oraz
innych modutdéw,oraz stanu dostepnos$ci,dla przesytania do przodu
pewnyoh ze wspomnianych przebiegow wejsciowych, dla ktoryoh
odnosny modut zostat wytgcznie przyporzadkowany do przesy-
tania do przodu, oraz odno$nie innych ze wspomnianych wielu
wejso, dla ktorych pozostate moduty majg wytgcznie przyporzad-
kowanie odnos$nie przesytania do przodu; oraz wyjscie stuzgce

do przesytania do przodu kazdego pakietu danych, przechowywa-
nego w odnos$nej pamieci, do wspomnianego wejscia okreSlonego
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przez wspomniane urzgdzenie okre$lajgce wodwozas, kiedy
okreslone Wej»écie jest dostepne zgodnie z informacjg
stanu dostepnosSci dostarczong w wyniku dziatania wspo-
mnianego urzadzenia otrzymujgacego i wymieniajacego.

Int.CL.2 GO6F 15/17,15/46 USA 4215399
IMM

NKP 364-101 ang.

Patent. USA nr 4215399. Special function control system
for a dual microprocessor programmable process control
system. System sterowania specjalnymi fxmkcjami do za-
opatrzonego w dwa mikroprocesory programowanego Systemu
sterowania procesem. Texas Instruments Incorporated.

USA. Zgtosz. nr 936532 z 24.08.1978. Opubl. Offio. Gazette
nr 996/5 z 29.07.1930, s. 1917/8. Pig. 1. Zastrz. 26.

Zastrz. Przedmiotem wynalazku jest inteligentny programo-
wany system sterowania procesem, reagujacy na stany czuj-
nikéw umieszczonych wzdtuz procesu, w oelu sterowania
stanami sterowanych urzgdzen umieszczonych wzdifuz wspomnia-
nego procesu, ktoéry to system znamienny jest tym, ze obej-
muje: pierwszy mikroprocesor do przeszukiwania i realizacji
ciggu boolowskich funkcji logicznych; drugi mikroprocesor,
przeznaczony do wykonywania wzglednie ztozonych operacji
obejmujacych obliczenia arytmetyczne wykraczajgcg poza mo-
zliwo$ciami wspomnianego pierwszego mikroprocesora, przy
czym wspomniany mikroprocesor sprzegniety jest do urzadze-
nia wejscia zadania przerwania wspomnianego drugiego mikro-
procesora, w celu przesytania zadan przerwania do wspomnia-
nego drugiego mikroprocesora celem dokonania, wyboru wspom-
nianych ztozonych operacji; adresowang pamiedj*przy czym
wspomniany pierwszy i drugi mikroprocesor jest sprzegniety
ze wspomniang'adresowang pamiecig, w celu umozliwienia ko-
munikacji miedzy soba,' za poSredniotwem selektywnie adreso-
wanych komdrek pamiegci Wsporr/mianej pamieoi; oraz rejestr
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bitu flagi nastawiany przez wspomniany drugi mikroproce-
sor i wykrywany przez wspomniany pierwszy mikroprocesor,
w celu wskazywania do wspomnianego pierwszego mikropro'—
cesora, ze zadana ztozona operacja zostata zakonczona
przez wspomniany drugi mikroprocesor; przy czym wspo-
mniany pierwszy mikroprocesor zawiera urzgdzenie reagu-
jace na wystgpienie ztozonej operacji we wspomnianym
ciggu boolowskioh funkcji logicznych, w celu wspomnia-
nego rejestru bitu flagi celem stwierdzenia czy wyste-
pujgca w kolejce ztozona operacja zostata zakonczona
przez wspomniany drugi mikroprocesor, przy czym wspom-
niany pierwszy mikroprocesor kontynuuje przeszukiwanie

I realizowanie swojego ciggu boolowskich funkcji lo-
gicznych asynchronicznie wzgledem dziatania wspomnia-
nego mikroptocesora az do momentu, gdy wspomniany re-
jestr bitu flagi wskaze, ze wspomniany drugi mikropro-
cesor zakonozyt wykonanie zazgdanej ztozonej operacji.

Int.OL.3 GO6P 15/16 USA 4245306
IMM
NKP 364-200 ang.

Patent. USA nr 4245306. Seleotion of addressed processor
in a multiprocessor network, Wybdr adresowanego procesora
w systemie wieloprocesorowym. Burroughs Corporation, USA.
Zgtosz. nr 97/1889 z 21.12.1978. Opubl.Offic. Gazette

nr 1002/2 z 13.01.1981, s. 837/8, Fig. 1. Zastrz. '32. \
Zastrz. System wieloprocesorowy, w ktérym wiele procesorow,

tworzy grupy systemowe, z ktérych kazda obejmuje wiele pro-
cesorow potagczonych ze wspdlng jednostkg sterujgcag systemo-
wych modutéw pamieci, a wiele takich jednostek sterujgcych
jest potgczonych ze sobg, zapewniajagc komunikacje miedzy
grupami systemowymi i jednostki te sg tak potgaczone, ze
ustalajg hierarchie poziomoéw, w ktdérej grupy systemowe
procesorow o0 wyzszym poziomie majg status uprzywilejowanego
sterowania wzgledem grup o nizszym poziomie, ktdére spetnia-
ja role podporzadkowanag, ktdory to uktad jest znamienny tym,
ze obejmuje: wiele procesoréw, gdzie poszczegOlne grupy
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tych procesoréw sg potagczone ze wspdlng jednostka
sterujagcg systemowych modutdw pamieci, tworzac grupe
systemowg prooesorow; wiele jednostek sterujgcych
modutéow systemowych pamieci, z ktéoryoh kazda zawi-era
wiele jednostek pamieci do zapamigtywania danych

w adresowalnych miejscach, jednostke sterujgcag pa-
miecig do odczytywania lub zapisywania danych o adre-
sach znajdujgcyoh sie we wspomnianych jednostkach
pamieoi i posiadajgcg brame wzmacnigka do przesytania
adresOw 0 wyzszym poziomie do jednostek o wyzszym po-
ziomie, wiele bram wejSciowych, z ktdérych kazda jest
potaczona z procesorem lokalnym, tworzac wspomniang
grupe systemowa procesorow, jednostke sterujgcg, syste-
mu dla oelow komunikacji wewngtrzuktadowej i sekwen-
cyjnego przyznawania stanu wysytania procesorom potg-
czonym ze wspomnianymi bramami wejSoiowymi; urzadzenie
taczace miedzy wspomnianymi wieloma jednostkami steru-
jacymi systemowych modutéw pamieci, stuzgoe do wymiany
danych i sygnatéw sterujgcych i zawierajgce szyne ko-
munikacji i sterowania systemu, szyne wzmacniaka pa-
mieci; urzgdzenie dostarczajgce nazwe systemowg do
grupy systemowej procesorow, ktora to nazwa systemowa
wskazuje poziom hierarchiczny kazdej grupy w systemie;
urzgdzenie zawarte we wspomnianej jednostce sterujgcej
systemu dla procesora wysytajagcego, do komunikowania
sie z wieloma procesorami, drogg adresowania ich przez
nazwe systemowgq; urzgdzenie zawarte we wspomnianej
jednostce sterujgcej systemu, do wybierania spos$rod
procesor6w z zaadresowang nazwg systemowg pierwszego
procesora, ktdry nie pracuje, ktory to procesor zostaje
wybrany do odbierania informacji ze wspomnianego proce-
sora wysytajgoego™



Int. CL.2 GO6F 15/16, 13/00, USA 4212057
m9/18 IMM
ang

NXB 334-200

Patent. USA nr 4212057. Shared memory roulti-mioroproces—
sor Computer system. Wieloprocesorowy uktad komputera

0 wspblne 1 pamieoi. General Eleotrio Company, USA. Zgtosz.
nr 679408 z 22.04.1976. Opubl. Offic. Gazette nr 996/2

z 8.07.1980, s. 744, Fig. 1. Zastrz.-9.

Zastrz. Uklad mikrokomputera, ktéry obejmuje co naj-
mniej dwa procesory tak ustawione, by dziataty zasadni-
czo niezaleznie od pozostatych procesoréw i z ktorych
kazdy posiada szyne adresdéw, szyne danych wejSciowych,
szyne danych wejSciowych, przy czym wspomniany uktad
jest znamienny tym, ze obejmuje-, pamie¢ wspdlng posiada-
jacag szyne adresow, szyne danych wejSciowych i szyne da-
nych wyjsciowych do odbierania, na wspomnianej szynie- da-
nych wejsciowych i przesytania, na wspomniang szyne da-
nych wyjsciowych, informacji dotyczgcej programu i da-
nych z i do jednego ze wspomnianych procesorow; oraz
pojedyncze urzadzenie sterujgce potgczone ze wspomniang
pamiecig i z kazdym ze wspomnianych zasadniczo nieza-
leznych procesorow do selektywnego tgczenia odpowied-
nich szyn adres6w danych wejSciowych i danych wyjscio-
wych wspomnianej pamiegci ze wspomnianymi szynami adre-
sow danych wejsciowych i danych wyjsciowych wybranego
sposréd wspomnianych procesorow w odpowiedzi na zadanie
dostepu do pamieci odebrane przez wspomniane urzgdzenie
sterujgce ze wspomnianych prooesoréw, przy czym Wwspo-
mniane urzadzenie sterujgce zawiera co najmniej zespoty -«
buforéw, pierwszy, drugi i trzeoi stuzac*, odpowiednio
do tgczenia szyn adresow danych wejsciowyoh i danych
wyjsciowych wspomnianej pamieci z odpowiednimi szynami
adresow danych wejsciowyoh i danych wyjsciowyoh wybra-
nego procesora wysytajacego zgdanie dostepu do pamieci;



urzgdzenie do rozpoznawania uprzednio okre$lonych, uktadow
bitbw adresow' pojawiajgoyGh sie we wspomnianym pojedyn-
czypi urzgdzeniu sterujgcym na wspomnianych szynach adreséw
wspomnianyoh oo najmniej dwéoh procesorow, stuzgce do ge-
nerowania jednego spos$réd wielu sygnatow logicznych, z kté-
rych kazdy jest zwigzany z odpowiednim procesorem adresu-
jacym' wspomniang pamie¢ i urzgdzenie odbierajgce sygnaty
logiczne ze wspomnianego urzgdzenia rozpoznajgcego bity
adresow do odblokowywania wspomnianych zespotéw buforow,
pierwszego, drugiego i trzeciego celem potgczenia szyn
wspomnianej pamieci ze stowarzyszonymi szynami ostatniego
procesora, ktdéry miat poprzednio dostep do wspomnianej
pamieci w dowolnej chwili przed aktualnym zadaniem do-
stepu i nie biorgo pod uwage ozasu, w ciggu ktérego do-
wolny inny prooesor oczekiwat na dostep do wspomnianej
pamieci, jesli zadanie dostepu do pamieci zostato ode-
brane przez wspomniane urzadzenie rozpoznajace bity adre-
sOw zasadniczo jednocze$nie z kazdego ze wspomnianych

00 najmniej dwéch procesorow po-tym, jak zostat wykorzys-
tany dostep do wspomnianej pamieci przez jeden ze wspo-
mnianyoh procesorow*
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