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Plastyfikowana kompozycja polichlorowinylowa przeznaczona do wytwarzania
elektroizolacyjnych i oponowych mas kablowych na bazie suspensyjnego poli(chlorku
winylu), zawierajaca w swoim skladzie zmigkczacze, stabilizatory, napetniacze, pigmenty,
$rodki smarne i inne $rodki pomocnicze znane i stosowane w tego typu kompozycjach,
znamienna tym, ze zawiera suspensyjny poli(chlorek winylu) o statej K267 i duzej jedno-
rodnosci morfologicznej ziaren dla ktorych powierzchnia wiasciwa jest 29 m*/g a objetosé
wlasciwa jest 20,30 cm’/g, oraz wysokiej porowatosci struktur porowatych ziaren z zakre-
su wielkosci od 80 - 10.000 A dla ktérych powierzchnia wlasciwa jest >4,5 m%g a objetosé
wlasciwa jest 20,27 cm’/g.



Plastyfikowana kompozycja polichlorowinylowa przeznaczona
do wytwarzania elektroizolacyjnych i oponowych mas kablowych

Zastrzezenie patentowe

Plastyfikowana kompozycja polichlorowinylowa przeznaczona do wytwarzania elek-
troizolacyjnych i oponowych mas kablowych na bazie suspensyjnego poli(chlorku winylu),
zawierajaca w swoim skladzie zmigkczacze, stabilizatory, napelniacze, pigmenty, srodki
smarne i inne srodki pomocmcze znane i stosowane w tego typu kompozycjach, znamienna
tym, ze zawiera suspensyjny poli(chlorek winylu) o stalej K>67 i duzej jednorodnosci mor-
fologicznej ziaren dla ktorych powierzchnia wlasciwa jest 29 m?/g a objetosé wlasciwa jest
>0,30 cm’/g, oraz wysokiej porowatosci struktur porowatych ziaren z zakresu wielkosci od 80
- 1(3) .000 A.dla ktérych powierzchnia wlasciwa jest 24,5 m%/g a objgtosé wiasciwa jest 0,27
cm’/g.
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Przedmiotem wynalazku jest kompozycja do wytwarzania mas kablowych z plastyfiko-
wanego poli(chlorku winylu) oraz znanych $rodkéw pomocniczych. Masy te przeznaczone sg
do powlekania przewodow 1 zyt elektrycznych powlokami izolacyjnymi i oponowymi, o du-
zej jednorodnosci nanoszonych powlok oraz wysokich parametrach jakosciowych.

Przewody elektryczne w celu ich izolacji oraz ochrony przed uszkodzeniami powlieka
si¢ masami kablowymi miedzy innymi z plastyfikowanego PVC. Masy kablowe w postaci
granulatow produkowane sa z kompozycji polichlorowinylowych w sklad ktérych wchodza
polimer - suspensyjny PVC, plastyfikatory, stabilizatory termiczne, wypehiacze, antyutlenia-
cze, srodki smame oraz inne dodatki. Skladniki kompozycji mieszane sa w szybkoobroto-
wych mieszainikach fluidalnych do temperatury okofo 403 K, a nastgpnie schtadzane do tem-
peratury okolo 313 K. Tak przygotowane kompozycje granulowane sa za pomoca linii gra-
nulujacych.

Wigkszo$¢ mas kablowych przerabianych przez fabryki kabli wykazuje duza niehomo-
geniczno$¢ w stanie stopu, objawiajaca si¢ niejednorodnoscia powierzchni nanoszonej powto-
ki. Czgsto na powierzchniach izolacji lub opon obserwuje si¢ niewielkie wypryski lub wtrace-
nia bedace ziarnami ,,szklistymi” lub tez fragmentami ziaren polimeru o znikomej porowato-
$ci, ktore w procesie zarowno mieszania jak i dalszej homogenizacji w czasie procesu granu-
lowania oraz pdzZniej nanoszenia powtoki, nie ulegly plastyfikacji, stopieniu i rozproszeniu w
masie kablowej.

Dotychczas znanych jest wiele sposobéw poprawy homogenicznosci stopionej masy
kablowej. Wiaze si¢ to z doborem odpowiednich srodkéw pomocniczych lub ich specyficzng
preparacja.

Z polskich opiséw patentowych nr 71 487 oraz 111 425 znany jest sposob polepszama
homogenicznosci mieszanki PCV oraz stopionej kompozycji przez wstepne wymieszanie w
okreslonych warunkach napelniaczy ze zmigkczaczem.

Znane s3 rOwnieZ z opisu patentowego japonskiego nr 7 114 743 oraz opisu patentowego
RFN nr 2 137 373 takie rozwigzania, w ktorych korzystne wiasciwosci powtok izolacyjnych i
oponowych uzyskuje si¢ przez stosowanie odpowiednich zmigkczaczy lub ich mieszanie.

Podstawowa wada dotychczas znanych sposobow wytwarzania mas kablowych jest spo-
rzqdzame ich z polimeréw o duzej niejednorodnosci morfologicznej ziaren, co w konsekwen-
cji prowadzi do uzyskiwania materialu powlokowego o przypadkowej jakosci powierzchni.
Niejednorodno$¢ stopionego tworzywa Jest w wielu plzypadkach powodem powstawama lo-
kalnych nieszczelnosci powloki lub jej defektow bedacych miejscami przebi€, oprécz tego
jest rowniez przyczyna pogorszenia wygladu estetycznego powtoki.
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Dotychczas znane rozwigzania przewidujg stosowanie $rodkow pomocniczych, ktére
prawie zawsze charakteryzuja si¢ okreslona mieszalnoscia z poli(chlorkiem winylu) bedacym
podstawowym sktadnikiem kompozycji do wytwarzania powlok izolacyjnych i oponowanych
na przewodach i kablach. Rozwigzania znane czgsto obcigzone sa ponadto mankamentami
polegajacymi na koniecznosci wykonywania dodatkowych operacji w procesie produkcyj-
nym.

W trakcie kilkuletnich badan nad struktura oraz budowa morfologiczng suspensyjnego
poli(chlorku winylu), nieoczekiwanie okazalo sig, ze juz niewielka niejednorodno$é morfolo-
giczna ziaren polimeru lub duza niejednorodno$¢ w obrgbie poszczegdlnych ziaren w decy-
dujacy sposob rzutuje negatywnie na jako$¢ powierzchni nanoszonych powlok.

Stwierdzono, ze aby uzyska¢ szczelna, gladka powloke na powlekanym przewodzie lub
kablu niezbednym jest uzycie masy kablowej sporzadzonej z poli(chlorku winylu) o okreslo-
nej, wysokiej porowatosci oraz duzej jednorodnosci morfologiczne;.

Plastyfikowana kompozycja polichlorowinylowa wedlug wynalazku zawiera suspensyj-
ny poli(chlorek winylu) o statej K>67 i duzej jednorodnosci morfologicznej ziaren dla ktérych
pow1erzchma wlasciwa jest >9 m%/g, a objetos¢ wlasciwa >0,30 cm’/g, oraz o Scisle zdefi-
niowanej wysokiej porowatosci struktur kapilarnych ziaren z zakresu wielkosci od 80 do
10.000 A dla ktérych powierzchnia wlasciwa jest >4,5 m’/g, a objetos¢ wilasciwa jest
>0,27 cm’/g, oraz znane plastyﬁkatory, stablhzatory termiczne, wypelniacze, antyutleniacze,
srodk1 smarne, pigmenty oraz inne dodatki, znane i stosowane w tego typu kompozyqach

W kompozycji wedtug wynalazku jako zmigkczacze stosuje si¢ migdzy innymi ftalan
diizodecylowy, ftalan dioktylowy, ftalan diizononylowy. Stosowane kompozycje stabilizuja-
co-smarne stanowia mieszaning siarczanu otowiu II, stearynianéw otowiu Il oraz srodkéw o
charakterze smardw zewnetrznych i wewnetrznych, o zawartoéci otowiu od 55 do 65%. Jako
antyutleniacze stosuje si¢ pochodne benzofenonu (Topanol CA), pochodne benzotriazolu (Ti-
nuvin P), p,p’-dihydroksydifenylo metan (Blsfenol A).

W kompozycji wedlug wynalazku stosuje si¢ pigmenty nieorganiczne i organiczne takie jak
biel tytanowa, sadza, Vynamon Yellow GEFW (z6lty), Vynamon Green BEFW (zielony), Vyna-
mon Blue BXFW (niebieski), Sicoplast V orange (oranz), PV - Carmin HF 3C (czerwony), PV -
Rotfiolet MR (fiolet), a natomiast do stosowanych napelniaczy naleza aktywowane weglany wap-
nia zaréwno naturalne (Omya EXH-1, kreda Piotrowicka), jak i syntetyczne (Winnofil S).

Masy kablowe wedlug wynalazku przeznaczone sa zwlaszcza do powlekania przewo-
dow 1 kabli i dajg szczelne powloki charakteryzujace si¢ jednorodnymi gladkimi powierzch-
niami w szczegdlnosci o grubosmach < 0,20 mm, bez wytracen. Masy te odznaczaja sie wy-
sokimi parametrami elektrycznymi i mechamcznyml oraz szczegllnie wysokimi parametrami
powlokotworczymi.

Przedmiot wynalazku jest blizej przedstawiony w przykiadach.

Przyktad I Kompozycj¢ polichlorowinylowa przygotowuje si¢ w mieszalniku
szybkoobrotowym, fluidyzacyjnym. Mieszanie prowadzi si¢ w mieszalniku goragcym do tem-
peratury 398 K, a chtodzi do temperatury 313 K w mieszalniku zimnym.

Sklad mieszanki, z kt6rej przygotowuje si¢ granulat:
- Suspensyjny poli(chlorek winylu) o statej K 70 dla ktorego
powierzchnia wlasciwa ziaren wynosi 9,6 m’/g,

a objetosé wilasciwa 0,33 cm’/g, za$ struktury
kapilarne z zakresu od 80 do 10.000 A o powierzchni

wlasciwej = 4,8 m?/g i objetosci wlasciwej = 0,28 cm’/g - 100,0 czesci wagowych
- Kompozycja stablllzujqco smarna o-zawartosci 63%

otowiu (kompozycja zaw1erajqca stabilizatory termicznei

srodki poslizgowe) - 7,0 czeséci wagowych
- Ftalan diizodecylowy- plastyﬁkator - 50,0 czgsci wagowych
- Weglan wapnia naturalny aktywowany wypelniacz - 30,0 czgsci wagowych

- Bisfenol A - antyutleniacza - 0,5 czgsci wagowych
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Przygotowana mieszanka polichlorowinylowa charakteryzuje si¢ bardzo dobra sypno-
$cia, duza jednorodnoscia zdyspergowania poszczegdlnych skladnikow w calej masie. Dzigki
odpowiedniej morfologii ziaren PVC proces wchlaniania plastyfikatora w trakcie mieszania
przebiega prawidlowo, co pozwala na otrzymanie granulatu o duzej homogenicznoséci i po-
wtarzalnych wtasciwosciach.

Wyprodukowany granulat uzyto do izolacji przewodéw o podwyzszonej odpornosci
termiczng).

Otrzymana szczelna powloka izolacyjna cechuje si¢ polyskiem, bardzo jednorodnag po-
wierzchnia, bez wytracen i ,, rybich oczek”.

Przykladowe wlasciwosci przygotowanej kompozycji polichlorowinylowej przedsta-
wiaja sie nastgpujaco:

- twardos¢, °Sh A - 88
- wytrzymato$¢ na rozciaganie, MPa - 17,5
- wydhluzenie przy zerwaniu, % - 310
zmiany po starzeniu 100°C, 168 h
- wytrzymato$¢ na rozciaganie, % - 69
- wydhuzenie przy zerwaniu, % - 6,5
- ubytek masy po starzeniu 375 K,
168 h, mg/cm - 045
- oporno$¢ wlasciwa skrosna 343 K, Q- cm - 2,1-10"
- odpornos¢ na niskie temperatury, K - 298
- wytrzymatos¢ cieplna 473 K, min - 253

Przyktad II. Kompozycje przygotowuje si¢ z plastyfikowanej mieszanki PVC spo-
rzadzonej w mieszalniku szybkoobrotowym goraco zimnym. Polimer i kompozycje stabilizu-
jaco-smarng miesza si¢ w mieszalniku goracym do temperatury 343 K nastepnie dozuje sig
plastyfikator, po wchlonigciu zmigkczacza przez polimer w temperaturze okoto 368 K wpro-
wadza sie wypelniacz, mieszanie kontynuuje si¢ do osiagniecia temperatury 403 K. Nastepnie
wsad chlodzi si¢ do temperatury 318 K w mieszalniku zimnym.

Otrzymana mieszanka wykazuje bardzo dobra sypnoé¢, nie obserwuje si¢ w niej aglo-
meratow zarowno ziaren polimeru jak réwniez uzytych srodkéw pomocniczych.

Skiad mieszanki, z ktdrej przygotowuje si¢ granulat:

- Suspensyjny poli(chlorek w1ny1u) o stalej K 72 dla

ktorego powierzchnia wiasciwa ziaren wynosi 10,2 m*/g,

a objetosé wlasciwa 0,37 cm’/g, za$ s

porowate o wielkosci od 80 do 10.000 A charakteryzuja sig

powierzchnia wlaéciwa = 4,9 m*/g i objetoscia

wlasciwg = 0,30 cm’/g - 100,0 czgsci wagowych
- Kompozycja stabilizujgco-smarna o zawartosci 64%

otowiu (Baropan 770 KA) - kompozycja zawierajaca

stabilizatory termiczne 1 $rodki poslizgowe) - 4,5 czesci wagowych
- Ftalan diizodecylowy- plastyfikator - 53,0 czgsci wagowych
- Weglan wapnia naturalny aktywowany-wypelniacz - 50,0 czgséci wagowych

Sporzadzona mieszankg PVC granulowano na urzadzeniu Buss WKG-20-25.

Wyprodukowany granulat uzyto do powlekania przewodu powloka o grubosci 0,15 mm.
Odpowiednia struktura porowata polimeru pozwala na otrzymanie powloki izolacyjnej z
kompozycji polichlorowinylowej o duzej jednorodnos$ci, szczelnej, bez wtracen i ,,rybich
oczek”.

Kompozycja polichlorowinylowa o w/w skladzie spelnia wymagania norm DIN DE
0207 czgsé 4.
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Niektore wlasciwosci wyprodukowanej kompozycji PVC:

- twardo$é, °ShA

- stabilnos¢ cieplna w 473 K, min

- wytrzymatos$¢ na rozciaganie, MPa

- wydtuzenie przy zerwaniu, %

- ubytek masy po starzeniu 353 K,
168 h, mg/cm

- zmiana wytrzymalos$ci po starzeniu
w353K,168h, %

- zmiana wydiuzenia po starzeniu
w 353K, 168 h,

- opornos¢ wlasciwa skrosna w 343 K, Q- cm

86
96
17,3
304

0,17
6,1

3,0
2,3- 10"
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Departament Wydawnictw UP RP. Naklad 70 egz.
Cena 2,00 z%.
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