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1. Sposob przetwarzania surowcdw olowionosnych, w ktérym wsad do pieca stanowi
mieszanina surowcoéw otowionosnych z 5 - 25% wagowymi topnika, 10 - 70% wagowymi
sktadnika utleniajaco-redukujacego oraz 1 - 8% wagowymi reduktora, ktéra wprowadza sie
do pieca jednorazowo albo porcjami i prowadzi si¢ proces wytopu w temperaturze 1370 -
1570 K az do catkowitego roztopienia wsadu i dokonuje si¢ spustu kamienia miedziowego,
zuzlaiolowiu, znamienny tym, ze przed sporzadzeniem wsadu surowce otlowionosne podda-
je sig osuszaniu i segregacji na frakcje gruboziarnista o wilgotnosci 2 - 5%, korzystnie 2%
1 granulacji 0,5 - 3 mm, korzystnie 0,5 - 1 mm 1 frakcj¢ drobnoziarnista o wilgotnosci 1 - 3%,
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korzystnie 1% 1 granulacji ponizej 0,5 mm, po czym frakcj¢ gruboziarnista wymieszana z re-
duktorem wprowadza si¢ jednorazowo do pieca i topi, zas topnik o granulacji ponizej 5 mm
1 wilgotnosci do 3% podaje si¢ na powierzchnig topu, nast¢gpnie obniza si¢ temperature zuzla
ponizej granicy jego topliwosci 1 dokonuje si¢ spustu otowiu o temperaturze 570 - 670 K, nato-
miast do frakcji drobnoziarnistej wymieszanej z reduktorem i dodatkami metalonosnymi do-
daje si¢ antyzbrylacz w ilosci 1 - 25% wagowych frakcji drobnoziarnistej oraz dodatki
siarkonos$ne o zawartosci siarki powyzej 8%, wilosci 2 - 20% wagowych frakcji drobnoziarni-
stej, 1 uzyskana mieszaning wsaduje si¢ do pieca porcjami.
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Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb przetwarzania surowcow otowionosnych, w ktérym wsad do pieca stanowi mie-
szanina surowcOow otowionosnych z 5 - 25% wagowymi topnika, 10 - 70% wagowymi sktadnika
utleniajaco-redukujacego oraz 1 - 8% wagowymi reduktora, ktora wprowadza sie do pieca jedno-
razowo albo porcjami i prowadzi si¢ proces wytopu w temperaturze 1370 - 1570 K az do catkowi-
tego roztopienia wsadu i dokonuje si¢ spustu kamienia miedziowego, zuzla i otowiu, znamienny
tym, ze przed sporzadzeniem wsadu surowce otowionosne poddaje si¢ osuszaniu i segregacji na
frakcje gruboziarnista o wilgotnosci 2 - 5%, korzystnie 2% i granulacji 0,5 - 3 mm, korzystnie
0,5 - 1 mm i frakcj¢ drobnoziarnista o wilgotnosci 1 - 3%, korzystnie 1% i granulacji ponize;j
0,5 mm, po czym frakcj¢ gruboziarnista wymieszang z reduktorem wprowadza si¢ jednorazowo
do pieca1itopi, za$ topnik o granulacji ponizej S mm i wilgotnosci do 3% podaje si¢ na powierzch-
ni¢ topu, nastepnie obniza si¢ temperatur¢ zuzla ponizej granicy jego topliwosci i dokonuje sie
spustu otowiu o temperaturze 570 - 670 K, natomiast do frakcji drobnoziarnistej wymieszanej
z reduktorem i dodatkami metalono$nymi dodaje si¢ antyzbrylacz w ilosci 1 - 25% wagowych
frakcji drobnoziarnistej oraz dodatki siarkonosne o zawartosci siarki powyzej 8%, w ilosci 2 -
20% wagowych frakcji drobnoziarnistej, 1 uzyskana mieszaning wsaduje si¢ do pieca porcjami.

2. Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze jako antyzbrylacz stosuje si¢ antyzbrylacz
krzemionkowy zawierajacy 30 - 98% Si10,, korzystnie 30 - 50% SiO,.

3. Sposob wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze jako dodatki siarkonosne stosuje sie zuzel
Z procesu przetwarzania surowcow ofowiono$nych w piecu obrotowo-wahadlowym Doérschia
o granulacji do 20 mm i wilgotnosci do 5% 1/lub pyty z hutnictwa miedzi, zawierajace korzystnie
8 - 14% siarki.

* k%

Przedmiotem wynalazku jest sposob przetwarzania surowcow otowiono$nych.

Znany jest, ze zgloszenia wynalazku P. 249 948 (BUP 8/86), sposob przetwarzania surow-
cow olowionosnych polegajacy na tym, ze wsad, ktdry stanowi mieszanina surowcoéw otowiono-
s$nych, topnika i sktadnika utleniajgco-redukujacego poddaje si¢ homogenizacji. Jako topnik
stosuje si¢ granulowany zuzel z hutnictwa miedzi w ilosci 5 - 20% wagowych surowcow otowio-
nosnych, a jako skfadnik utleniajaco-redukujacy stosuje si¢ pyly stalownicze w ilosci 10 - 70%
wagowych surowcow otowionosnych. Przygotowana mieszank¢ wprowadza sie porcjami do
pieca na roztopiona warstwa zuzla w taki sposob, ze kazda nastgpna porcj¢ wsadu dozuje si¢ po
catkowitym roztopieniu porcji poprzedniej. Po zakoficzeniu napetniania pieca w jednym pelnym
cyklu i calkowitym uplynnieniu wsadu, temperaturg zuzla utrzymuje si¢ w czasie 15 - 30 minut w
wysokosct 1370 - 1570 K.

Rownoczesnie powierzchni¢ plynnego Zzuzla pokrywa sig¢ warstwa koksiku, dodawanego
w ilosci 1 - 3% wagowych surowcow olowionosnych. Po zakonczeniu topienia wsadu w pelnym
cyklu dokonuje si¢ catkowitego spustu kamienia miedziowo-olowiowego, czgsciowego spustu
zuzla i calkowitego spustu otowiu.

Inny, znany z opisu patentowego nr 106 192, sposob przetwarzania surowcéw otowionos-
nych polega na tym, ze surowiec ofowionosny, ktory stanowig olowiowe pyly tlenkowe, miesza
si¢ 1 zbryla z dodatkami technologicznymi. Jako czynnik uptynniajaco-redukujacy stosuje sie
granulowany zuzel pomiedziowy w ilosci 10 - 25% wagowych surowca olowionosnego, a jako
reduktor stosuje si¢ koksik w ilosci 4 - 8% wagowych surowca olowionosnego. Dla uzyskania
granulek o odpowiedniej wytrzymalosci 1 umozliwienia gotowania kapieli w procesie przetopu,
do mieszaniny wprowadza si¢ sod¢ weglanowa w ilosci 1 - 5% wagowych surowca otowionosne-
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go oraz wodg. Mieszanke wsadowa poddaje sig redukcji w fukowo-oporowym piecu elektrycz-
nym, utrzymujac temperaturg pozyskiwanego metalu w zakresie 1170 - 1270 K, a temperature
zuzla w zakresie 1420 - 1520 K. Proces wytopu prowadzi si¢ do chwili uzyskania 10 - 25% wago-
wych cynku w zuzlu. Pozyskany otéw, miedz 1 inne metale gromadzi si¢ w wannie pieca elektry-
cznego, skad spuszcza si¢ je okresowo jako otdw surowy i poddaje procesowi rafinacji. Zuzel
spuszcza si¢ z pieca, schtadza i poddaje si¢ dalszej przerobce w piecu przewalowym. Pyly tech-
nologiczne zawraca si¢ do mieszanki wsadowej.

Celem wynalazku bylo opracowanie efektywnosci odzyskiwania otowiu z surowcow
olowionosnych, zwlaszcza ze zgaréw pochodzacych z procesu rafinacji otowiu.

Sposob przetwarzania surowcow otowionosnych wedlug wynalazku polega na tym, ze
przed sporzadzeniem wsadu surowce olowionosne poddaje si¢ osuszaniu oraz segregacji na fra-
kcje gruboziarnista o wilgotnosci 2 - 5%, korzystnie 2% 1 granulacji 0,5 - 3 mm, korzystnie 0,5 -
1 mm i na frakcj¢ drobnoziarnista o wilgotnosci 1 - 3%, korzystnie 1% 1 granulacji ponize;j
0,5 mm. Obnizenie wilgotnosci surowcow otowionosnych przyspiesza ich topienie, ulatwia
przesiewanie i zaladunek oraz réwnomierne rozprowadzenie surowca na powierzchni trzonu pie-
ca. Rozdzial zgaréw na gruboziarnista i drobnoziarnistg frakcje istotny jest ze wzgledu na zrézni-
cowang w nich zawarto$¢ olowiu i antymonu. Frakcja gruboziamista, bogatsza w olow
wystepujacy w znacznej cz¢sSci w postaci metalicznej 1 zawierajaca mniej sktadnikow zuzlotwor-
czych, tatwiej sig topi, co umozliwia prowadzenie procesu w nizszej temperaturze i jednoczesnie
skrocenie czasu jego trwania. Frakcje gruboziarnista surowcdw olowiono$nych wymieszana
z reduktorem wprowadza si¢ jednorazowo do pieca i topi do catkowitego uptynnienia wsadu, za$
topnik o granulacji ponizej 5 mm i wilgotnosci do 3% podaje si¢ na powierzchnig topu, ktory po-
woduje szybkie schlodzenie zuzla ponizej granicy jego topliwosci 1 uzyskanie zuzla koncowego
o wlasnosciach materiatu odpadowego.

Topnik utatwia rowniez schtodzenie olowiu do temperatury 570 - 670 K, przy ktérej doko-
nuje si¢ jego spustu, otrzymujac bezposrednio z prowadzonego procesu stop ofowiowo-antymo-
nowy o minimalnej ilosci zanieczyszczen, bedacy produktem handlowym.

W celu poprawienia wlasnosci fizycznych frakcji drobnoziarnistej, utatwiajacych wsado-
wienie i zapobiegajacych przyklejaniu do urzadzenia podawczego 1 $cian pieca, do frakcji drob-
noziarnistej surowcéw ofowionosnych wymieszanej z reduktorem i dodatkami metalono$nymi,
dodaje si¢ antyzbrylacz, korzystnie antyzbrylacz krzemionkowy zawierajacy 30 - 98% SiO,, ko-
rzystnie 30 - 50% Si0,, w ilosci 1 - 25% wagowych frakcji drobnoziarnistej. Ponadto frakcje
drobnoziarnista surowcow otowiono$nych wzbogaca si¢ dodatkami siarkonosnymi, o zawarto-
sci siarki powyzej 8%, dodawanymi w ilodci 2 - 20% wagowych frakcji drobnoziarnistej. Jako
dodatki siarkonosne stosuje si¢ Zuzel z procesu przetwarzania surowcow otowionosnych w piecu
obrotowo-wahadlowym Dérschla o granulacji do 20 mm i wilgotnosci do 5% i/lub pyly z hutnic-
twa miedzi, zawierajace korzystnie 8 - 14% siarki. Wprowadzenie dodatkow siarkonosnych do
frakcji drobnoziarnistej surowcoéw olowiono$nych, w polaczeniu z dodatkami metalono$nymi
jest niezbgdne do utworzenia odrgbnej warstwy stopu siarczkéw metali, w ktérej koncentruja sie
zanieczyszczenia wystepujace w surowcach otowionosnych. Podana ilos¢ dodatkow siarkonos-
nych o wskazanej zawartosci siarki pozwala na uzyskanie stopu siarczkéw o zawartosci miedzi
umozliwiajacej wykorzystanie ich w hutnictwie miedzi.

Przetwarzanie surowcéw otowionosnych sposobem wedhug wynalazku umozliwia odzy-
skanie ofowiu oraz antymonu, zawartych we frakcji gruboziaristej surowcow otowionosnych w
postaci handlowego stopu olowiowo-antymonowego zawierajacego 90 - 98% Pb i 2 - 8% Sb, nie
wymagajacego dodatkowej rafinacji. Oléw i antymon wystepujace we frakcji drobnoziarnistej
surowcéw otowionosnych pozyskiwane sa jako stop surowy, ktory zawiera 82 - 86% olowiui 10 -
16% antymonu. Ponadto z procesu wedlug wynalazku otrzymuje sig stop siarczkow metali o za-
wartosci 15 - 30% miedzi, wykorzystywany jako surowiec w procesie s$wiezenia kamienia mie-
dziowego oraz zuzel krzemianowy stosowany jako topnik w hutnictwie metali niezelaznych. Pyly z
filtra tkaninowego o zawartosci 50 - 70% cynku stanowig surowiec do produkcji soli cynku.
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Sposdb przetwarzania surowcow otowionosnych wedlug wynalazku pozwala osiagnac
wysoki wskaznik wydajnosci jednostkowej, przy jednoczesnym, bardzo wysokim stopniu odzy-
skania metali uzytecznych.

Przyktad

Surowce olowionosne w tlosci 10,0 Mg, ktdre stanowig zgary otowiowe o przecigtnej za-
wartos$ci 52,0% Pb, 6,0% Sb, 6,0% Zn, 1,5% Cu, 0,2% As, 0,3% Sn 1 wilgotnosci 8% poddaje si¢
suszeniu w suszarni gazowej. Wysuszone zgary rozdrabnia si¢ 1 przesiewa na sicie. Otrzymuje si¢
6,0 Mg frakcji gruboziarnistej o zawartosci 60,0% Pb, 5,0% Sb, 4,0% Zn, 0,6% Cu i wilgotnosci
2% oraz granulacji 0,5 - 1 mm. Frakcja drobnoziarnista zgarow w ilosci 4,0 Mg, o wilgotnosci 1%
i granulacji ponizej 0,5 mm zawiera: 40,0% Pb, 7,0% Sb, 6,0% Zn i1 1,5% Cu.

Do przechylanego pieca plomiennego z osiowym przeplywem gazow, o pojemnosci uzyte-
cznej 2 m?, nagrzanego do temperatury 970 K wsaduje si¢ catos¢ frakcji gruboziarnistej oraz
0,4 Mg koksiku i topi si¢ w temperaturze 1370 K, az do catkowitego uptynnienia wsadu. Na po-
wierzchnie topu wprowadza si¢ 0,5 Mg topnika, ktory stanowi zuzel pomiedziowy zawierajacy
37,0% Si0,, 20,0% CaO, 6,0% Fe, 0,5% Cu, 0,7% Pb, o wilgotnosci 2% i granulacji ponizej
5 mm. Obniza si¢ temperaturg zuzla ponizej S mm. Obniza si¢ temperaturg zuzla ponizej granicy
jego topliwosci 1 otowiu do temperatury okoto 65000000 K. Dokonuje si¢ spustu stopu otowio-
wo-antymonowego, zawierajacego 92,0% Pb, 7,0% Sb, 0,06% Cu, 0,1% As 10,3% Sn, w ilodci
3,9 Mg. Frakcj¢ drobnoziarnista zgarow w ilosci 4,0 Mg miesza si¢ z 0,3 Mg koksiku, 0,6 Mg po-
piotéw pokablowych o zawartosci 25,0% Pb, 15,0% Cu, 6,0% Fe, 0,2 Mg szlikrow zawrotowych
o zawartosci 50,0% Pb, 12,0% Sb 1 9,0% Cu, 0,8 Mg zuzla z procesu przetwarzania Surowcow
olowionos$nych w piecu obrotowo-wahadlowym Doérschla zawierajacego 12,0% S, 6,0% Pb,
25,0% Fe, 5,0% Cu, 7,0% Zn, o wilgotnosci 3% 1 granulacji do 20 mm oraz 0,2 Mg antyzbrylacza
krzemionkowego o zawartosci 45,0% SiO,.

Tak przygotowany wsad wprowadza si¢ na pozostate w piecu produkty porcjami w ilosci 2,0
Mg, przy czym kazda nastgpna porcje wsaduje si¢ po czeSciowym uplynnieniu porcji poprzednie;.

Wsad drobnoziarnisty topi si¢ w temperaturze 1470 K, az do catkowitego uptynnienia. Wy-
konuje si¢ spust zawartosci pieca i rozdziela poszczegélne produkty. Z procesu przetapiania zga-
row drobnoziarnistych otrzymuje si¢:

- 2,2 Mg surowego stopu otowiowo-antymonowego, ktory zawiera 85,0% Pb, 12,0% Sb,
1,2% Cu, 0,5% As10,8% Sn,

-3,0 Mg zuzla o zawartosci 0,3% Pb, 0,5% Cu, 5,0% Fe, 5,0% Zn, 30,0% Si0O, i 15,0% Na,O.

- 1,0 Mg stopu siarczkéw metali o zawartosci 23,0% Cu, 16,0% Fe, 5,0% Pb, 5,0% Zn
118,0% S,

- 0,5 Mg pylow z filtra tkaninowego o zawartosci 60,0% Zn i 10,0% Pb,

- 0,2 Mg pyléw zwrotnych o zawartosci 40,0% Zn 120,0% Pb.

Dhlugos¢ cyklu przetwarzania surowcow olowionosnych sposobem wedlug wynalazku
trwa okoto 8 godzin. Ze wsadu otowionosnego pozyskuje si¢ okoto 96% zawartego w nim otowiu
oraz okoto 93% antymonu.

Departament Wydawnictw UP RP. Naklad 70 egz.
Cena 2,00 zt.
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