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Uktad do pomiaru pola wzmocnienia wzmac-
niacza operacyjnego, znamienny tym, Ze posiada
dwa wzmacniacze operacyjne - badany (W1) i po-
mocniczy (W2), przy czym kondensator (C1) {aczy
wejécie odwracajace (II2) pomocniczego wzmac-
niacza operacyjnego (W2) z jego wyjsciem (WY2),
a wejécie nieodwracajace (NI2) tego wzmacniacza
jest uziemione, natomiast rezystor (R1) taczy wej-
$cie odwracajace (II1) wzmacniacza badanego (W1)
z masa ukladu, rezystor drugi (R2) laczy wejscie
odwracajace (II1) wzmacniacza badanego (W1) z
jego wyjsciem (WY1) natomiast trzeci rezystor (R3)
wlaczony jest migdzy wejécie odwracajace (I12)
wzmacniacza pomocniczego (W2), a wejécie nie-
odwracajace (NI1) wzmacniacza badanego (W2) a
ponadto czwarty rezystor (R4) taczy wejscie nieod-
wracajace (NI1) wzmacniacza badanego (W1) z
wyjsciem (WY2) wzmacniacza pomocniczego (W2)
oraz piaty rezystor (R5) wlaczony jest migdzy wej-
cie nieodwracajace (NI1) wzmacniacza badanego
(W1) a wyjécie (WY1) tego wzmacniacza.
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Uktad do pomiaru pola wzmocnienia wzmacniacza operacyjnego

Zastrzezenie patentowe

Uklad do pomiaru pola wzmocnienia wzmacniacza operacyjnego, znamienny tym, ze
posiada dwa wzmacniacze operacyjne - badany (W1) 1 pomocniczy (W2), przy czym konden-
sator (C1) taczy wejscie odwracajace (II2) pomocniczego wzmacniacza operacyjnego (W2) z
jego wyjsciem (WY2), a wejscie nieodwracajace (NIZ) tego wzmacniacza jest uziemione,
natomiast rezystor (R1) taczy wejscie odwracajace (1I1) wzmacniacza badanego (W1) z masa
ukladu, rezystor drugi (R2) taczy wejscie odwracajace (II1) wzmacniacza badanego (W1) z
jego wyjsciem (WY1) natomiast trzeci rezystor (R3) wlaczony jest migdzy wejscie odwraca-
jace (I12) wzmacniacza pomocniczego (W2), a wejécie nieodwracajace (NI1) wzmacniacza
badanego (W2) a ponadto czwarty rezystor (R4) faczy wejscie nieodwracajace (NI1) wzmac-
niacza badanego (W1) z wyjsciem (WY2) wzmacniacza pomocniczego (W2) oraz piaty rezy-
stor (R5) wlaczony jest miedzy wejécie nieodwracajace (NI1) wzmacniacza badanego (W1) a
wyjscie (WY1) tego wzmacniacza.
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Przedmiotem wynalazku jest uktad do pomiaru pola wzmocnienia wzmacniacza opera-
cyjnego wykorzystujacy generator sinusoidalny RC, ktérego czgstotliwo$¢ uzalezniona jest od
pola wzmocnienia badanego wzmacniacza.

Pole wzmocnienia czyli czestotliwos¢ f;, przy ktorej modut wzmocnienia napigciowego
uktadu spada do jednosci jest jednym z dwéch podstawowych parametréw dynamicznych
wzmacniacza operacyjnego. Dokladna znajomo$¢ tego parametru jest istotna przy budowie
wszelkich aplikacii wykorzystujacych wzmacniacze operacyjne zwlaszcza scalone, gdyz de-
cyduje on o charakterystyce czestotliwosciowej uzyskanego ukladu.

Obecnie pole wzmocnienia wzmacniacza mierzy si¢ w réznego rodzaju uktadach, gdzie
wzmacniacz pracuje z otwartg petla sprzgzenia zwrotnego dla skfadowej zmiennej i1 jednocze-
$nie z zamknieta petlg sprzezenia zwrotnego dla sktadowej stalej. Pomiar zazwyczaj przepro-
wadza si¢ podajac na wejscie wzmacniacza sygnal sinusoidalny o znanej amplitudzie i czg-
stotliwosci i mierzac amplitud¢ sygnatu wyjsciowego. Warto$¢ pola wzmocnienia uzyskuje
si¢ poprzez odpowiednie przeliczenia.

Uktad do pomiaru pola wzmocnienia wedtug wynalazku charakteryzuje si¢ tym, ze za-
wiera dwa wzmacniacze operacyjne - badany i pomocniczy, jeden kondensator i pie¢ rezysto-
row. Kondensator laczy wejscie odwracajace pomocniczego wzmacniacza operacyjnego z
jego wyjsciem. Wejscie nieodwracajace tego wzmacniacza jest uziemione. Pierwszy rezystor
laczy wejscie odwracajace wzmacniacza badanego z masa ukladu. Drugi rezystor taczy wej-
Scie odwracajace wzmacniacza badanego z jego wyjsciem. Trzeci rezystor wlaczony jest mig-
dzy wejscie odwracajace wzmacniacza pomocniczego, a wejscie nieodwracajace wzmacnia-
cza badanego. Czwarty rezystor laczy wejscie nieodwracajace wzmacniacza badanego z wyj-
$ciem wzmacniacza pomocniczego. Piaty rezystor wlaczony jest miedzy wejscie nieodwraca-
jace wzmacniacza badanego a wyjscie tego wzmacniacza.

Uzyskano dzigki temu uklad, ktérego czgstotliwos$¢ oscylacji zalezy od pola wzmocnie-
nia wzmacniacza badanego. Uklad wedlug wynalazku pozwala uprosci¢ i zautomatyzowaé
pomiar pola wzmocnienia scalonych wzmacniaczy operacyjnych.

Uktad bedacy przedmiotem wynalazku jest pokazany na rysunku, ktdry przedstawia
schemat elektryczny generatora sinusoidalnego RC do pomiaru pola wzmocnienia wzmacnia-
cza operacyjnego.

Uklad do pomiaru pola wzmocnienia posiada dwa wzmacniacze operacyjne - badany
W1 i pomocniczy W2. Kondensator C1 laczy wejscie odwracajace 112 pomocniczego
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wzmacniacza operacyjnego W2 z jego wyjsciem WY2. Wejscie nieodwracajace NI2 tego
wzmacniacza jest uziemione. Rezystor R1 taczy wejscie odwracajace II1 zmacniacza badane-
go W1 z masg ukladu. Rezystor drugi R2 laczy wejscie odwracajace II1 wzmacniacza bada-
nego W1 z jego wyjsciem WY1. Trzeci rezystor R3 wlaczony jest migdzy wejscie odwracaja-
ce I12 wzmacniacza pomocniczego W2, a wejscie nieodwracajace NI1 wzmacniacza badane-
go W2. Czwarty rezystor R4 laczy wejscie nieodwracajace NI1 wzmacniacza badanego W1 z
wyjsciem WY2 wzmacniacza pomocniczego W2. Piaty rezystor RS wlaczony jest miedzy
wejscie nieodwracajace NI1 wzmacniacza badanego W1 a wyjscie WY1 tego wzmacniacza.

Uktad realizuje pomiar pola wzmocnienia metoda posrednia, polegajaca na zmianie cze-
stotliwosci oscylacji generatora zaleznie od wielkosci mierzonego elementu elektronicznego
wlaczonego w obwéd rezonansowy i pomiar tej czestotliwosci.

Badany wzmacniacz operacyjny W1 wlacza si¢ jako element aktywny w strukture gene-
ratora sinusoidalnego RC i mierzy si¢ czgstotliwos¢ drgan. Struktura generacyjna jest tak
zbudowana, by czestotliwos¢ oscylacji uzalezniona byla od pola wzmocnienia wzmacniacza
W1. Pomiaru czgstotliwosci oscylacji generatora dokonuje si¢ w klasycznym czestotliwo-
Sciomierzu i na jej podstawie wylicza si¢ pole wzmocnienia wzmacniacza.

Aby ukltad byt generatorem napigcia sinusoidalnego musi by¢ spetniony warunek:

R 1,1
RI-R5S R3 R4

Wowczas z jego czgstotliwodci oscylacji mozna wyznaczyé pole wzmocnienia f;
wzmacniacza badanego W1 zgodnie z zaleznoscia;

fr =2-H-C1-(1+%)-(R3+R4+

:R3-R4)f2

gdzie f jest zmierzong czestotliwoscia oscylacji uktadu.
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