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WYKORZYSTANIE TECHNIK CYFROWYCH W TWORZENIU
WSPOLCZESNEGO ORNAMENTU ARCHITEKTONICZNEGO

Streszczenie. Wspdtczesny ornament coraz czesciej powstaje przy uzyciu zaawansowa-
nych technik cyfrowych - CAD (Computer Aided Design) i CAM (Computer Aided Manu-
facturing). W artykule przedstawione zostang mozliwosci oferowane przez te technologie
zarébwno w dziedzinie generowania ornamentéw, jak i ich wytwarzania. Zaprezentowane zo-
stang przyktady zdobien juz zrealizowanych obiektow architektonicznych, a takze efekty eks-
perymentdw autorki, dotyczacych komputerowego generowania ornamentdéw oraz ich wytwa-
rzania przy uzyciu maszyn sterowanych numerycznie.

DIGITAL TECHNIQUES IN CREATING OF CONTEMPORARY
ARCHITECTURAL ORNAMENT

Summary. Contemporary ornament is often created with the use of advanced digital tech-
niques - CAD (Computer-Aided Design) and CAM (Computer-Aided Manufacturing). New
capabilities provided by these tools both for ornament generating and manufacturing will be
introduced hereafter, as well as examples of ornaments in already built architectural objects.
Moreover, some results of author’s experiments on computer generated and CNC-
manufactured patterns will be presented.

1. Wstep

Ornament zawsze byt jednym z elementéw architektury, ajego rola i znaczenie byty wie-
lokrotnie rozwazane w traktatach architektonicznych. Mozliwy do zaobserwowania powr6t do
zdobienia w architekturze ostatnich lat stanowi kontynuacje jego nieprzerwanej historii, gdzie
okresy pozytywnego nastawienia do ornamentu nastepowaty na przemian z okresami jego
negacji i odrzucenia. Zawsze tez do tworzenia ornamentéw starano sie wykorzystywac wszel-
kie nowe technologie budowlane, prébujac nada¢ zdobieniom nowajakos$¢ - przyktadem tutaj
moga by¢ ornamenty secesyjne. Wspotczesnie najwieksze mozliwosci kreacji dajg techniki
cyfrowe, i one rowniez sa wykorzystywane do tworzenia ornamentow.

Cze$¢ przyktadow zaprezentowanych ponizej to efekty badan i eksperymentéw przepro-
wadzonych przez autorke podczas studiéw podyplomowych w zakresie technik komputero-
wego wspomagania projektowania architektonicznego i produkcji w Eidgendssische Techni-
sche Hochschule w Zurychu. Studia te ukierunkowane sg na dostarczenie uczestnikom wie-

dzy, ktérag moga oni wykorzystaé w praktyce architektonicznej, nie tylko poprzez zaprezen-
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towanie najnowszych metod wykorzystywania komputerow w projektowaniu, ale réwniez
poprzez umozliwienie studentom wyprodukowania prototypéw ich projektow w skali 1:1.

2, Generowanie ornamentéw przy uzyciu komputera

Rys. 1 Trojwymiarowy ornament - struktura zaprogramowana i wygenerowana w programie
VectorWorks przy uzyciu jezyka skryptowego VectorScript
Fig. 1 3D ornament- a structure programmed and generated by VectorWorks

Techniki cyfrowe w projektowaniu architektonicznym - CAD - stanowig wspotczesnie
nieodzowne narzedzie pracy projektowej architekta, utatwiajgce przygotowywanie dokumen-
tacji projektowej, wizualizacji. Coraz czesciej zdarza sie tez jednak, ze dzieki zastosowaniu
komputera na etapie projektowania powstaja nowe formy i struktury, ktérych zaistnienie nie
bytoby mozliwe bez wykorzystania technik cyfrowych. Formy moga by¢ nie tylko modelo-
wane w przestrzeni cyfrowej, ale moga tez powstawac jako efekt dziatania programuje gene-
rujacego (jak np. wiele projektow Grega Lynna, [7]).

Takie same mozliwosci zyskujg architekci w tworzeniu nowych ornamentéw zaréwno
geometrycznych, jak i swobodnych, a najbardziej spektakularne efekty uzyskiwane sg wtasnie
dzieki programom generujgcym ornamentalne wzory i struktury przestrzenne. Ornamenty
geometryczne powstajg poprzez powtarzanie i translacje elementow wyjsciowych. Wykony-
wanie takich dziatan przez komputer - tworzenie ornamentu - daje sie tatwo zautomatyzo-
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wac, zaprogramowac, umozliwiajagc jednoczes$nie wprowadzenie elementu zazwyczaj nie-
obecnego w ornamentach rysowanych przez cztowieka, jakim jest wrazenie skomplikowania i
nieregulamosci wzoru. Ornament na rys. 1 (projekt autorki) nie jest wzorem losowym - jego
pozorna chaotyczno$¢ wynika z wykorzystania funkcji trygonometrycznych w generujagcym
go skrypcie.

Inne mozliwosci tworzenia ornamentéw przy uzyciu komputera to jego wykorzystywanie
do obrobki i przeksztatcania obrazéw tworzacych nastepnie ornamenty - zazwyczaj na elewa-
cjach (przyktadem moze by¢ np. projekt grupy architektonicznej Lyons - Victoria University
Online Training Centre, Melbourne, gdzie elewacja zbudowana jest z metalowych paneli z

nadrukiem wygenerowanym przy uzyciu komputera na podstawie fotografii otoczenia).

3. Mozliwosci tworzenia ornamentow przy wykorzystywaniu maszyn CNC

Rys. 2. Prototyp w skali 1:1, przestrzenna struktura - parawan, zbudowana z dwu powtarzajg-
cych sie elementéw wycinanych laserem CNC, a nastepnie gietych; projekt: Tobias
Bonwetsch, studia podyplomowe CAAD ETHZ 2004/2005 [4]

Fig. 2.1:1 scale prototype, spatial structure - screen, built with two different, repeating elements
cut by CNC laser; project by Tobias Bonwetsch, MAS CAAD ETHZ 2004/2005 [4]

Mozliwosci oferowane przez CAM - komputerowe wspomaganie produkcji - nie sgjesz-
cze powszechnie wykorzystywane przez architektéw, cho¢ maszyny CNC (sterowane nume-
rycznie) znajdujg od lat zastosowanie w przemysle. Najbardziej rozpowszechniong metodg
wykorzystywania maszyn CNC jest ciecie sterowane numerycznie - laserem lub cieczg pod
cisnieniem. Dowolne ksztalty wygenerowane przez komputer lub po prostu narysowane w
programie CAD wycinane sg z arkuszy blachy, pleksi, kamienia. Co wazne, koszt wyciecia
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skomplikowanego i niepowtarzalnego wzoru jest taki sam jak prostego. Dzieki temu produ-
kowanie elementow unikatowych nie jest bardziej kosztowne niz typowych. Przyktadem wy-
korzystania ornamentu wycinanego maszynowo jest elewacja budynku Sudwestmetall w Reu-
tlingen (Niemcy) autorstwa biura architektonicznego Allmann Sattel Wappner [6].

Struktura przedstawiona na rys. 2 - mogaca petni¢ funkcje przegrody we wnetrzu lub
elementu ograniczajagcego doptyw Swiatta stonecznego - powstata z dwu powtarzajacych sie
ksztattow wycietych z blachy za pomocg lasera CNC. Struktury o podobnym stopniu skom-
plikowania byty oczywiscie wykonywane juz wcze$niej, ale wykorzystanie maszyn CNC

sprawia, ze ich tworzenie jest szybsze i prostsze [4],

4. Struktura- ,,nieregularny” ornament

Rys. 3. Przyktad mozliwosci generowania struktury, bedacej jednoczesnie nieregularnym ornamen-
tem; projekt grupowy studentéw studiéw podyplomowych CAAD na ETHZ, 2003/04 [3, 5]

Fig. 3. Example of the irregular, ornamental structure generated by computer; groupwork of MAS
CAAD students, ETHZ 2003/04 [3, 5]

Powtarzajace sie rytmicznie elementy konstrukcyjne budynku moga tworzy¢ pewnego ro-
dzaju ornament, jest on jednak zazwyczaj bardzo regularny, a wiec monotonny. Nowe mozli-
wosci oferowane prze technologie cyfrowe w dziedzinie generowania i optymalizacji struktu-
ry obiektdw architektonicznych pozwalajg na wprowadzenie nieregulamosci i podkreslenie
omamentalno$ci powstajgcej konstrukcji. Komputerowo zoptymalizowana struktura stadionu
w Pekinie (Chiny) autorstwa biura Herzog de Meuron, Storey Hall autorstwa Ashton Raggatt
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Mc Dougall w Melbourne (Australia), a takze budynek Federation Square Lab architecture
studio & B. Smart rowniez w Melbourne sg najlepszymi przyktadami tej nowej tendencji.

Rys. 4. Zrealizowana forma architektoniczna o nieregularnej, ornamentalnej strukturze; projekt gru-
powy studentéw studiéw podyplomowych CAAD na ETHZ, 2003/04 [3, 5]

Fig. 4. The finat object with irregular, omamental structure; groupwork of MAS CAAD students,
ETHZ 2003/04[3, 5]

5. Zakonczenie

Przedstawione powyzej przyktady wspotczesnych ornamentow prezentuja jedynie kilka z
bardzo wielu mozliwo$ci wykorzystania komputera w generowaniu i tworzeniu nowych form
i metod zdobienia form architektonicznych. Jedynie od wyobrazni architektéw zalezy, jak
uzyja oni technologii cyfrowych w swoich projektach ijakie ornamentalne efekty uda im sie
osiggna¢. Wazne jest jednak, by byé swiadomym mozliwosci oferowanych przez wspomniane
technologie, a takze z ich ograniczen. Analiza projektéw ,,nowych ornamentéw” skfania row-
niez do przyjecia tezy, iz mimo wykorzystania nowych technologii i metod tworzenia unikal-
nych zdobien - dzieki czemu sg one wykonywane szybciej i taniej - rola i znaczenie orna-
mentow dla odbiorcy nie zmienia sie. Ornamenty tworzone przy uzyciu maszyn tak samo jak
te wytwarzane od wiekow przy uzyciu tradycyjnych narzedzi humanizuja otoczenie i zapew-

niajgréznorodnosé i bogactwo wrazen wizualnych.
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