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Sposob 1 uktad sterowania falownikiem pradu

Zastrzezenia patentowe

1. Sposob sterowania falownikiem pradu polegajacy na wyznaczaniu czestotliwosei pracy
falownika w oparciu o okreslenie wartosci rezystancji i indukcyjnosci odbiornika falownika tak,
aby moc wyjsciowa falownika miata warto$¢ maksymalna dla okreslonych warto$ci pojemnosci
kondensatora i pradu zasilania falownika, znamienny tym, ze mierzy si¢ przedzialy czasowe od
chwili zalaczenia zaworu do chwili, gdy napigcie kondensatora osiagnie warto$¢ zero, oraz od
chwili zalaczenia zaworu do chwili, gdy prad odbiornika osiagnie warto$¢ zero, ktére na podsta-
wie bazy danych wyznaczaja rezystancj¢ R 1indukcyjno$¢ L odbiornika, a nastepnie czestotli-
wos¢ pracy falownika f, dla ktorej moc wyjsciowa falownika P jest maksymalna.

2. Uklad sterowania falownikiem pradu zawierajacy przetwornik napiecia potaczony z
przektadnikiem napigciowym przylaczonym do kondensatora falownika i przetwornik pradu
polaczony z przekladnikiem pradowym wilaczonym w obwodd odbiornika falownika; oba
potaczone z blokiem cyfrowym generujacym sygnaly zataczenia zawordw falownika przesylane
na uklady formujace, znamienny tym, ze posiada trzy liczniki do odmierzania czaséw, przy
czym jeden licznik zlicza czas od chwili zataczenia zaworow do chwili, gdy napigcie na konde-
nsatorze falownika osiagnie wartos¢ zero, drugi zas od chwili zataczenia zawordéw do chwili, gdy
prad odbiornika osiagnie wartosé zero, a trzeci odlicza czas trwania potowy okresu pracy falow-
nika; oraz blok sterowania i wyznaczania czgstotliwosci pracy falownika na podstawie dwdch
pierwszych przedzialdéw czasowych, ktéry potaczony jest z blokiem korekcyjnym, zmie-
niajacym stan trzeciego licznika, polaczonego z blokiem rozdziatu sygnaléw zataczajacych od-
powiednie zawory falownika przez bloki formujace te sygnaty.

* k%

Przedmiotem wynalazku jest sposéb i uktad sterowania falownikiem pradu znajdujacy za-
stosowanie zwlaszcza w grzejnictwie indukcyjnym.

Znany jest sposob i uklad sterowania falownikiem pradu polegajacy na utrzymaniu state;j
warto$ci czasu dysponowanego na wylaczenie tyrystoréw SCR falownika. Taki sposdb sterowa-
nia moze by¢ stosowany tylko tam, gdzie nie zachodza duze zmiany rezystancji i indukcyjnosci
obciazenia falownika. Jesli tak si¢ dzieje (np. w trakcie nagrzewania indukcyjnego ferromagne-
tykow), to moga wystapi¢ problemy z doborem pojemnos$ci obwodu rezonansowego falownika,
tak by sterownik utrzymat staly czas dysponowany na wylaczenie tyrystoréw. Prowadzi to w efe-
kcie do zmniejszania czgstotliwosci pracy falownika w celu utrzymania wspomnianego czasu, co
ze wzgledu na zmieniong rezystancje i indukcyjnos¢ odbiorika nie jest mozliwe. Utrzymywanie
przez sterownik statego czasu dysponowanego powoduje, ze falownik nie pracuje z maksymalng
mocg. W ten sposob doptyw energii do odbiornika ograniczany jest przez sterowanie. Ponadto ty-
rystory SCR falownika moga zosta¢ zastapione innymi zaworami potprzewodnikowymi (np. ty-
rystory GTO, tranzystory IGBT z diodg odcinajaca), ktére nie wymagajg wstecznej polaryzacji
przez okreslony przedziat czasowy po wylaczeniu.

Sposéb wedtug wynalazku polega na tym, ze mierzy si¢ przedzialy czasowe, ze mierzy sie
przedzialy czasowe od chwili zataczenia zaworu do chwili, gdy napigcie kondensatora osiagnie
wartos$¢ zero, oraz od chwili zalgczenia zaworu do chwili, gdy prad odbiornika osiagnie warto$¢
zero, ktdre na podstawie bazy danych wyznaczaja rezystancj¢ i indukcyjnosé odbiornika, a naste-
pnie czestotliwosé pracy falownika, dla ktérej moc wyjéciowa falownika jest maksymalna.

Uklad wedtug wynalazku charakteryzuje si¢ tym, ze posiada trzy liczniki do odmierzania
czasOw, przy czym jeden licznik zlicza czas od chwili zalaczenia zaworéw do chwili, gdy napig-
cie na kondensatorze falownika osiggnie wartos¢ zero, drugi od chwili zataczenia zaworéw do
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chwili, gdy prad odbiornika osiagnie wartos¢ zero, a trzeci odlicza czas trwania polowy okresu
pracy falownika; oraz blok sterowania i wyznaczania czgstotliwosci pracy falownika na podsta-
wie dwoéch pierwszych przedzialéw czasowych, ktory potaczony jest z blokiem korekcyjnym,
zmieniajacym stan trzeciego licznika polaczonego z blokiem rozdziahu sygnalow zataczajacych
odpowiednie zawory falownika przez bloki formujace te sygnaly.

Wynalazek umozliwia dostarczenie do odbiornika maksymalnej mocy przy znanej warto-
$ci pojemnosci kondensatora falownika i stalej warto$ci pradu zasilajacego falownik.

Przedmiot wynalazku zostal przedstawiony w przyktadzie wykonania na rysunku, na kto-
rym fig. 1 przedstawia schemat blokowy uktadu, a fig. 2 schemat bloku cyfrowego.

W chwili zalaczenia kolejnej pary zawordw polprzewodnikowych blok cyfrowy 5, ktory
wygenerowal sygnaly zalaczajace (formowane, wzmacniane i galwanicznie izolowane w blo-
kach formowania impulséw 6 i1 7 zalaczajacych) zaczyna odmierzanie obu przedziatléw czaso-
wych - od chwili zalaczenia zaworu do chwili, gdy napigcie kondensatora osiagnie warto$¢ zero,
oraz od chwili zataczenia zaworu do chwili, gdy prad odbiornika osiagnie wartos$é¢ zero. Koniec
pomiaru nastgpuje w chwilach osiagania przez prad odbiornika (rezystancj¢ R i indukcyjnosé L)
i napigcie kondensatora C wartosci zero. Umozliwiaja to bloki pomiarowe przektadnika napie-
ciowego 1 i przekladnika pradowego 2 oraz bloki przetwornika napigcia 3 i przetwornika pradu 4,
wyposazone w podzespoty formujace odpowiednie sygnaly prostokatne i bloki optoizolacji. Na
podstawie pomierzonych wartosci przedzialow czasowych oraz znajomosci pradu zasilajacego
falownik I i pojemnosci kondensatora C blok cyfrowy za pomoca odpowiedniej bazy danych
okresla czgstotliwos¢ pracy falownika f. Jesli jej warto$é ulegla zmianie, to korekcie podlega
czas pozostaly do odmierzenia do chwili zalaczenia kolejnej pary zaworéw pdtprzewodniko-
wych. Od chwili zataczenia kolejnej pary zaworéw proces si¢ powtarza.

Blok cyfrowy zawiera trzy liczniki, z ktérych dwa odmierzaja przedziaty czasowe od chwi-
li zataczenia zaworu do chwili, gdy napigcie kondensatora osiggnie wartos¢ zero, oraz od chwili
zalaczenia zaworu do chwili, gdy prad odbiornika osiagnie warto$¢ zero (sterowane sygnatami z
przetwornikéw napiecia 3 i pradu 4), a trzeci odlicza czas pozostaly do zalaczenia zaworéw
potprzewodnikowych falownika (sygnaly do blokéw formowania 6 i 7). Posiada takze blok cy-
frowy 5 sterowania wyznaczaniem czg¢stotliwosci pracy falownika na podstawie bazy danych
lub na drodze obliczen oraz sama baz¢ danych lub blok obliczajacy. Poczatek wyznaczania czg-
stotliwosci nastepuje w chwili zakonczenia pomiaru czasu tego z dwéch przedziatéw czasowych,
ktory byt dtuzszy. Wyznaczona zostaje czgstotliwos¢ poprzez przestanie wartosci polowy okresu
pracy falownika do bloku korekcyjnego, ktéry koryguje stan trzeciego licznika wedtug zaleznosci:

A-B-C)+D
gdzie: A - nowy stan licznika,
B - nowa warto$¢ potowy okresu pracy falownika
C - stan rejestru autoprzetadowania przed korekta (stara wartos¢ polowy okresu
pracy falownika),
D - odczytany stan licznika (czas pozostaly do odliczenia).

Jesli wyznaczona wartos$¢ jest ujemna, to korekta jest opdzniana o pot okresu pracy falow-
nika. Ostatnim elementem bloku cyfrowego jest blok rozdzialu impulsow zalaczajacych odpo-
wiednig pare zaworéw falownika.

Blok cyfrowy 5 moze by¢ samodzielnym mikroprocesorem dysponujacym pamigcia odpo-
wiednio duza do przechowania wspomnianej bazy danych, lub mikroprocesorem wspotpra-
cujacym z systemem komputerowym przez lacze szeregowe lub réwnolegle w celu
wykorzystania mocy obliczeniowej lub pamigci systemu komputerowego. Ponadto powinien on
posiada¢ odpowiednie zestawy licznikéw i odpowiedni system przerwan oraz portow.
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