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1. Wypetnienie pakietowe do procesu
wymiany masy i ciepta ukladane z warstw,
znamienne tym, ze warstwa sklada si¢ z wy-
profilowanych elementéow pionowych (1)
usytuowanych réwnolegle za pomoca zlacz
dystansowych (5) 1 ma strukture kanatowa (2) po-
siadajacq na przemian przewezenie dyszowe (3) i
rozszerzenie (4).




Wypelnienie pakietowe do procesu wymiany masy i ciepta

Zastrzezenia patentowe

1. Wypelnienie pakietowe do procesu wymiany masy i ciepta uktadane z warstw, znamien-
ne tym, ze warstwa sktada si¢ z wyprofilowanych elementéw pionowych (1) usytuowanych row-
nolegle za pomoca ztacz dystansowych (5) 1 ma struktur¢ kanalowa (2) posiadajaca na przemian
przewezenie dyszowe (3) 1 rozszerzenie (4).

2. Wypehienie wedhug zastrz. 1, znamienne tym, Ze ma perforacj¢ umieszczong na scian-
kach elementéw pionowych (1), korzystnie z siatki.

3. Wypeknienie wedhlug zastrz. 1, znamienne tym, ze elementy (1) wypelnienia sa wzgle-
dem siebie przesunigte pionowo i kanaly (2) posiadajg dyszowe przewegzenia ukosne.
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Przedmiotem wynalazku jest wypelnienie pakietowe do procesu wymiany masy i ciepla
przeznaczone do aparatow kolumnowych.

Procesy wymiany masy i ciepla sa najbardzie] rozpowszechnionymi procesami stosowa-
nymi w przemysle chemicznym i pokrewnych gateziach przemystowych. Kolumny z wypetnie-
niem maja w tych procesach bardzo szerokie zastosowanie.

Szczegblng pozycje wsrod nowych rozwiazan wypelnien kolumnowych zajmuja wypeknie-
nia zwane wypelnieniami pakietowymi, do ktorych nalezy zaliczy¢: blachy ukosne i pionowe, pa-
kiety rurkowe i1 Srubowe, wypelnienie rusztowe Grid, kratowe Jantzena, Serwinskiego oraz
wypehienia Spraypack, Sulzera BX 1 CY, Polpack, Ptyta K i Ptyta X, Perform-Gird, Zygzak, Go-
odloe, J-13F, Multiknit, Hyperfil, Knitmash-Multifil i Demister.

Opracowanie tak wielkiej ilosci réznych typow wypehien jest wynikiem poszukiwania
wypelnienia, ktére odpowiadaloby wymogom ,,dobrego wypetnienia”, co oznacza, ze powinno
ono posiada¢ mozliwie duza powierzchni¢ wlasciwa, posiada¢ duza objetosé swobodna, wyka-
zywa¢ dobre wlasnosci rozptywu cieczy, nie powodujac kanalikowania, charakteryzowac si¢
matymi oporami hydraulicznymi, wykaza¢ duza odpornos¢ termiczng i mechaniczna, byé tanie,
fatwe w wykonaniu 1 wygodne przy montazu.

Wypeltnienia pakietowe tworza z reguly konstrukcje dopasowang do korpusu kolumny.

Wypelnienia te mozna podzieli¢ na dwie zasadnicze grupy, wypelnienia wykonane z drutu,
blachy lub blachy perforowanej i Wypehlienia wykonane z siatek metalowych

Wypelnienia te pracujg zwykle w rezimie Warstwowego splywu cieczy badz rezimie war-
stwowo- dysperyjnym Ich charakterystycznym ogramczemem jest zjawisko zachlystywania i
znaczne] dyspersji osiowe] przy predkosciach gazu powyzej 1,5-2,5 m/s. Zjawisko to wplywa ne-
gatywnie na efektywnos¢ procesowa, totez w rzeczywistosci kolumny, w ktorych stosuje sig tego
typu wypetienie maja znaczne $rednice i wysokosci co istotnie wplywa na koszty inwestycyjne
a takze koszty eksploatacyjne ze wzglgdu na znaczne opory przeptywu.

Znane z polskiego opisu patentowego nr 101 424 wypetnienie komérkowe stanowi Jedyne
wypelnienie warstwowe pracujace w rezimie barbotazowym. Wypelnienie to moze pracowaé w
zakresie predkosci gazu od 2 do 7 m/s. Wypelnienie to ma konstrukcje kratowa, tworzaca komor-
ki z dolnymi zagieciami.

Wypelnienie pakietowe do proceséw wymiany masy i ciepla uktadane z warstw, charakte-
ryzuje si¢ tym, ze warstwa sklada si¢ z wyproﬁlowanych elementéw pionowych usytuowanych
rownolegle za pomoca zlacz dystansowych 1 ma struktur¢ kanalowa posiadajaca na przemian
przewezenie dyszowe 1 rozszerzenie.

Wypetnienie moze mie¢ perforacj¢ umieszczona na Sciankach elementéw pionowych, ko-
rzystnie z siatki. Elementy wypelnienia moga by¢ wzgledem siebie przesunigte pionowo a kanaty
posiadaja dyszowe przewgzenia ukosne.
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Wypehienie wedtug wynalazku inicjuje nowa generacj¢ wypehien typu pakietowego, o me-
chanizmie hydraulicznym, charakteryzujacym si¢ elastyczng praca, zwielokrotniong przepustowo-
$cia faz i ekstremalnym rozwini¢ciem dynamicznej powierzchni migdzyfazowego kontaktu, co w
konsekwencji prowadzi do bardzo wysokiej skutecznosci dzialania, znacznie przewyzszajacej efe-
kty uzyskiwane w przypadku stosowania wypetnien standardowych. Wypeienie wedlug wynala-
zku pracuje w obszarze znacznych predkosci przeplywu gazu wynoszacych od 1 do 5 m/s 1
znacznych gestosci zraszania ciecza od 2 do 200 m*/m’h.

Charakterystyczny rezim hydrauliczny; barbotazowo- dyspersyjny z elementami mikro-
pulsacji umozliwia efektywne zrealizowanie procesow wymiany masy i ciepla, a takze procesow
odpylania, ekstrakcji 1 innych.

Wypelnienie pakietowe do procesow wymiany masy i ciepla wedlug wynalazku ma
wypehienie, ktore jest utworzone poprzez skladanie pojedynczych warstw o powtarzalnej geo-
metrii. Pojedyncza warstwa wypetnienia skladana z powtarzalnego elementu, posiada strukturg
kanalowa z szczelinowymi dyszami i strefami rozpreznymi. Gaz podlegajacy obrébce przeptywa
przez pakiet wypetnienia od dotu ku gérze, za$ ciecz zraszajaca sptywa z géry ku dotowi, przy
czym caly proces jest powielany w sasiadujacych ze soba kanatach.

Powyzej szczelinowe]j dyszy nastqpuje zbarbotowanie zakumulowane;j meczy 1jej czgsciowe
zdyspergowanie. W obrgbie rozszerzenia nastgpuje spowolnienie strugi gazowej, co wywoluje
efekt pulsacji przeptywu prowadzacy do aglomeracji kropel i eliminacji dyspersji osiowej, przy
czym zjawisko to jest dodatkowo ograniczane przez uderzenie strugi w dyszowe zagiecia
wypelnienia. Dzigki uksztaltowaniu komor i szczelinowych dysz wypelnienie to nie wykazuje
tendencji do kumulacji osadow co skutkuje niezwykle stabilng charakterystyka pracy. Zas zasto-
sowanie dysz ukosnych wywoluje korzystna cyrkulacj¢ zbarbotowanej cieczy i zmniejsza zjawi-
sko porywania kropel.

Przedmiot wynalazku przedstawiono w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia przekrdj podluzny wymiennika masy z wypelnieniem pakietowym, fig. 2 widok
aksonometryczny pojedynczej warstwy wypelnienia, fig. 3 - widok pakietu wypelnienia mikro-
pulsacyjnego od strony czotowe], fig. 4 - rzut czolowy pojedynczej warstwy wypelmema z ukos-
nymi dyszami szczelinowymi.

Gaz podlegajacy obrébce doprowadzony jest kro¢cem deflektorowym 7 umieszczonym w
dolnej czesci aparatu. W srodkowej czgsci aparatu kolumnowego znajduje si¢ wypehnienie pa-
kietowe zraszane z gory ciecza za pomoca zraszacza 8. Na wypelnieniu nastgpuje zbarbotowanie
cieczy z jej wewnatrz kanatowa cyrkulacja i mikropulsacja przeptywu strugi gazowej. Obrabiany
procesowo gaz przeplywa przez odkraplacz 9 1 wyptywa kro¢cem 10. Spltywajaca z wypelnienia
ciecz poprocesowa odprowadza si¢ kro¢cem 11 umieszczonych w dolnej czgsci aparatu.

Warstwa sktada si¢ z wyprofilowanych elementdéw pionowych 1 usytuowanych réwnole-
gle w pozycji odwroconej tworzac strukture kanalowa 2 z przewezeniami dyszowymi 3 i prze-
strzeniami rozpr¢znymi 4. Wyprofilowane elementy 1 tworza w sasiednich kanatach 2 dysze
szczelinowe 3 i rozszerzenie rozprgzajace 4. Elementy pionowe 1 potaczone sg za pomoca ziacz
dystansowych 5. Na sciankach elementéw pionowych 1 umieszczona jest korzystnie perforacja
6. Elementy pionowe 1 moga by¢ wzgledem siebie przesunigte tworzac dyszowe przewezenie
ukosne co przedstawia fig. 4. Kanaty 2 tworza si¢ pomigdzy okreslong iloscig pionowych, row-
nolegtych, odpowiednio profilowanych ptytek.

Plytki potaczone sa ze soba za pomoca zlacz dystansowych 5, ustalajacych szerokosé
szczeliny dyszowej 3. Ciecz zraszajapa 1 gaz przeplywaja przemwklerunkowo Stabilna praca
wypelnienia jest podyktowana osiagnigciem w polu szczeliny stanu dynamicznej rownowagi
cieczy 1 gazu. Wiaze si¢ z tym zatrzymanie pewnej ilosci cieczy w kazdym kanale 2, gdzie ulega
ona intensywnemu barbotazow1 z elementami mikropulsacyjnego przepltywu faz wywolanego
rozszerzeniem 4 oraz wewnatrz kanatowej cyrkulacji fazy ciekte;j.

Kolejne warstwy wypelnienia tworzg uklad pakietowy o powtarzalnej strukturze geome-
trycznej. Prosta konstrukcja wypeimema mlkropulsacyjnego umozliwia jego wykonanie nie tyl-
ko z materialéw metalowych ale réwniez tworzyw sztucznych, ceramiki badz elementow
siatkowych lub perforowanych.
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