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@ 1. Ukiad regulacji pradu w obwodach rezystancyj-
no-indukcyjnych, w szczeg6lnosci w uzwojeniach Z
wzbudzenia, zawierajacy trzy w pehi sterowane lacz- o _7 ____________
niki energoelektroniczne, dwie diody, jeden konden- :
sator i jeden rezystor, znamienny tym, ze do dodat- |
niego zacisku napigcia zasilajacego (+U) sa przyla- |
czone: dodatni zacisk tacznika (V1), katoda dio- |
!
[
|
i
|

u1_| D2XK R1

dy (D2), dodatni zacisk kondensatora (C) i poprzez
rezystor (R1), badz bezposrednio, dodatni zacisk tacz-
nika (V3), a do ujemnego zacisku napigcia zasilajace-
go (-U) sa przylaczone: anoda diody (D1), ujemny o
zacisk tacznika (V2), ujemny zacisk kondensatora (C)
i bezposrednio badz poprzez rezystor (R1), ujemny
zacisk tacznika (V3) i przy czym ujemny zacisk lacz-
nika (V1) jest polaczony z katoda diody (DP1) i z do-
datnim zaciskiem uzwojenia wzbudzenia (E1), nato-
miast anoda diody (D2) jest polaczona z dodatnim
zaciskiem Iacznika (V2) i z ujemnym zaciskiem
uzwojenia wzbudzenia (E2).

PL 178411 BT



Uklad regulacji pradu w obwodach rezystancyjno-indukcyjnych,
w szczegollnosci w uzwojeniach wzbudzenia

Zastrzezenia patentowe

1. Ukiad regulacji pradu w obwodach rezystancyjno-indukcyjnych, w szczegélnosci
w uzwojeniach wzbudzenia, zawierajacy trzy w pelni sterowane gczniki energoelektroniczne,
dwie diody, jeden kondensator i jeden rezystor, znamienny tym, ze do dodatniego zacisku
napigcia zasilajacego (+U) sq przylaczone: dodatni zacisk lacznika (V1), katoda diody (D2),
dodatni zacisk kondensatora (C) i poprzez rezystor (R1), badz bezposrednio, dodatni zacisk
tacznika (V3), a do ujemnego zacisku napigcia zasilajacego (-U) sa przylaczone: anoda dio-
dy (B1), ujemny zacisk lacznika (V2), ujemny zacisk kondensatora (C) i bezposrednio badz
poprzez rezystor (R1), ujemny zacisk lacznika (V3) 1 przy czym ujemny zacisk acznika (V1)
jest potaczony z katodg diody (D1) i z dodatnim zaciskiem uzwojenia wzbudzenia (E1), na-
tomiast anoda diody (D2) jest polaczona z dodatnim zaciskiem tacznika (V2) iz ujemnym
zaciskiem uzwojenia wzbudzenia (E2).

2. Uklad regulacji pradu w obwodach rezystancyjno-indukcyjnych, w szczegolnosci
w uzwojeniach wzbudzenia wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze rezystor (R1) jest mniejszy

od Ue may , przy czym Ucmax - maksymalne dopuszczalne napigcie na kondensatorze,

J

max

Jmax - maksymalny dopuszczalny prad obwodu wzbudzenia.
% ¥ Xk

Przedmiotem wynalazku jest energoelektroniczny ukfad szybkiej regulacji pradu w ob-
wodach rezystancyjno-indukcyjnych, w szczegdlnosci w uzwojeniach wzbudzenia maszyn
elektrycznych.

Znane sa uklady regulacji pradu w obwodach rezystancyjno-indukcyjnych, w szczegdl-
nosci w uzwojeniach wzbudzenia, oparte na dtawikach nasyconych (transduktorach). Wada
tych ukladow jest duza stala czasowa transduktora, ktéra powoduje wolne zmiany pradu
wzbudzenia.

Znane sg takze laczniki energoelektroniczne typu ,,choppers” wykorzystywane do re-
gulacji pradu w uzwojeniach wzbudzenia, w ktérych uzwojenie wzbudzenia jest zwierane
dioda. Dioda zapewnia ciaglos¢ przeplywu pradu w czasie kluczowania facznika. W ukiadach
tych szybkos¢ zmiany pradu w uzwojeniu jest determinowana stata czasowa tego uzwojenia.
Uklady te sg szybsze od uktadéw transduktorowych, lecz szybko$¢ ta jest czesto za mata
w stosunku do wymagan jakie stawiane sa ukladom regulacji pradéw wzbudzania maszyn
elektrycznych, w szczegoélnosci w stanach nieustalonych generatoréw synchronicznych,
np. przy skokowych zmianach obciazenia, badz przy zwarciach.

Uklad regulacji pradu w obwodach rezystancyjno-indukcyjnych, w szczegdlnosci
w uzwojeniach wzbudzenia wedlug wynalazku sklada sie z trzech tgcznikoéw energoelektro-
nicznych w pelni sterowalnych, dwéch diod, jednego kondensatora i jednego rezystora i cha-
rakteryzuje si¢ tym, ze do dodatniego zacisku napigcia zasilajacego sg przylaczone: dodatni
zacisk jednego z tacznikéw energoelektronicznych, katoda drugiej diody, dodatni zacisk kon-
densatora 1 poprzez rezystor, badZz bezposrednio, dodatni zacisk trzeciego lacznika, a do
ujemnego zacisku napigcia zasilajgcego sg przylaczone: anoda pierwszej diody, ujemny za-
cisk drugiego lacznika, ujemny zacisk kondensatora i bezposrednio badz poprzez rezystor,
ujemny zacisk trzeciego acznika, przy czym ujemny zacisk pierwszego lacznika jest pola-
czony z katoda pierwszej diody i z dodatnim zaciskiem uzwojenia wzbudzenia, natomiast
anoda drugiej diody jest polaczona z dodatnim zaciskiem drugiego lacznika i z ujemnym za-
ciskiem uzwojenia wzbudzenia. Uklad ten charakteryzuje si¢ takze tym, ze rezystor, ktory jest



178 411 3
U

polaczony szeregowo z trzecim lgcznikiem ma rezystancj¢ mniejszgod 7 , przy
czym Ugcmax - maksymalne dopuszczalne napigcie na kondensatorze, Jmax - maksymalny do-
puszczalny prad obwodu wzbudzenia.

Przedmiot wynalazku zostal pokazany na rysunku, na ktérym przedstawiono schemat
uktadu ,,Z” regulacji pradu w obwodzie rezystancyjno-indukcyjnym, to Jest W uzwojeniu
wzbudzenia E1, E2 maszyny elektrycznej. Do dodatniego zacisku napigcia zasilajacego +U
sq dotaczone: dodatm zacisk lacznika V1, katoda diody D2, dodatni zacisk kondensatora C
i poprzez rezystor R1, dodatni zacisk 13@2n1ka (V3). Do ujemnego zacisku napigcia zasilania
- U sa dolaczone: anoda diody D1, ujemny zacisk lacznika V2, ujemny zacisk kondensatora C
i ujemny zacisk tacznika V3. Ujemny zacisk lgcznika V1 jest polqczony z katoda diody D1iz
zaciskiem dodatnim uzwojenia wzbudzenia E1. Anoda diody D2 jest potaczona z dodatnim
zaciskiem tacznika V2 i z ujemnym zaciskiem uzwojenia wzbudzenia E2.

Dzialanie uktadu jest nastgpujace: po zalaczeniu tacznikow V1 i V2, prad w uzwojeniu
wzbudzenia b¢dzie narastat wedhug funkcji wyktadniczej

] 'l‘

ze sta{q czasowg T = L/R do wartosci ustalonej I, = U/R, przy czym U oznacza warto$¢ na-
pigcia zasilania, R - rezystancje, a L - indukcyjnosé UZWO_]enla wzbudzenia. Wylaczenie 1qcz-
nikéw V1 i V2 powoduje, ze prad ptynacy w uzwojeniu wzbudzenia E1, E2 zamknie si¢
przez diod¢ D2, kondensator C, diod¢ D1 i uzwojenie, co spowoduje tadowanie kondensato-
ra C. Napigcie na kondensatorze bedzie rosto. Prad w obwodzie bedzie zanikat.

Jesli J %) %, to prad bedzie zanikat do zera wedtug funkcji cosinus.
) L R . . . .
Natomiast gdy \E ( > to prad bedzie zanikat wedtug funkcji wyktadniczych.

W jednym i drugim przypadku zanik ten bgdzie bardzo szybki. Po osiagnigciu na kondensato-
rze napiecia maksymalnego, zostaje wlaczony tacznik V3, ktory wiacza, rownolegle do kon-
densatora C, rezystor R1. Rezystor R1 powoduje roztadowanie kondensatora C. Prad pltynacy
przez rezystor R1 musi by¢ wigkszy od pradu w uzwojeniu, aby kondensator si¢ roztadowy-
wal. Warunek ten bedzie spetniony, gdy

U
R1< C max
J

max

przy czym Vcmax Oznacza maksymalne dopuszczane napigcie na kondensatorze, Jmax - mak-
symalny dopuszczalny prad obwodu wzbudzenia.

Stosujac kluczowanie lacznikow mozemy uzyska¢ maksymalng szybkos¢ przyrostu
pradu w uzwojeniu, maksymalng szybkos¢ opadania pradu, jak i wszystkie stany posrednie
ze statym pradem o dowolnej wartosci wiacznie.
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