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( 5 7 )  1. Sposób wytwarzania wielkopiecowych chłodnic płytowych, składających się ze stalowej
wężownicy zalanej żeliwem, znamienny tym, że na stalowej wężownicy wytwarza się wpierw 
powłokę dwuwarstwową, przy czym do podłoża stalowego przylega warstwa aluminiowa, zaś na 
niej uformowana jest warstwa węglikowa, azotkowa lub ze związku międzymetalicznego.



Sposób wytwarzania wielkopiecowych chłodnic płytowych

Z a s t r z e ż e n i a  p a t e n t o w e

1. Sposób wytwarzania wielkopiecowych chłodnic płytowych, składających się ze stalowej 
wężownicy zalanej żeliwem, znamienny tym, że na stalowej wężownicy wytwarza się wpierw 
powłokę dwuwarstwową, przy czym do podłoża stalowego przylega warstwa aluminiowa, zaś na 
niej uformowana jest warstwa węglikowa, azotkowa lub ze związku międzymetalicznego.

2. Sposób według zastrz. 1, znamienny tym, że warstwa węglikowa, azotkowa lub ze 
związku międzymetalicznego nanoszone są z zawiesiny proszku tych związków w wodnym roz-
tworze fosforanu glinu modyfikowanego tlenkiem chromu trójwartościowego.

3. Sposób według zastrz. 1 albo 2, znamienny tym, że jako węglik stosuje się rozdrobniony 
karborund.

* * *

Przedmiotem wynalazku jest sposób wytwarzania wielkopiecowych chłodnic płytowych, 
składających się ze stalowej wężownicy zalanej żeliwem.

Obecnie płytowe chłodnice wielkopiecowe wytwarzane są  w formie płyt stanowiących że-
liwny korpus z zatopionymi w nimi stalowymi wężownicami podłączonymi niezalanymi koń-
cówkami do obiegu wodnego, który wymusza ich intensywne chłodzenie. Wytwarza się je 
najczęściej z perlitycznego żeliwa szarego z grafitem płatkowym oraz z rur stalowych wygina-
nych w kształcie wężownicy, pokrywanych przed ich zalaniem powłoką ceramiczną, której zada-
niem jest zabezpieczenie tych wężownic pod erozyjnym termicznym i chemicznym 
oddziaływaniem ciekłego żeliwa w trakcie procesu odlewania chłodnic. Chodzi o uniemożliwie-
nie rozpuszczania wężownicy w ciekłym żeliwie, o nie dopuszczanie do jej nadtopienia stopienia 
oraz o wyeliminowanie nawęglenia. Dotychczas najczęściej stosowana technologia przewiduje 
wykorzystanie do tego celu jednowarstwowego pokrycia na bazie mączki krzemionkowej wiąza-
nej szkłem wodnym. Znane są także, bardziej doskonałe pokrycia ceramiczne, głównie korundo-
we i cyrkonitowe, nanoszone metodą natrysku cieplnego, często na wcześniej naniesioną 
warstwę metaliczną np. molibdenową, która poprawia przyczepność ceramiki.

Wadą dotychczasowych pokryć jest uniemożliwienie krystalizacji kierunkowej żeliwa, 
które krzepnie objętościowo, co sprzyja powstawaniu szczeliny powietrznej pomiędzy stalową 
wężownicą a żeliwnym korpusem. Szczelina powietrzna stanowi znaczny opór cieplny, pogar-
szający spełnianie podstawowych funkcji chłodnicy, to jest odprowadzanie ciepła na zewnątrz 
wielkiego pieca w celu podniesienia trwałości wymurówki.

Wady tej pozbawiony jest sposób według wynalazku, polegający na tym, że na wężownicy 
stalowej wytwarza się wpierw powłokę dwuwarstwową, przy czym do podłoża stalowego przy-
lega warstwa aluminiowa, zaś na niej uformowana jest warstwa węglikowa, azotkowa lub ze 
związku międzymetalicznego nanoszone są z zawiesiny proszku tych związków w wodnym roz-
tworze fosforanu glinu modyfikowanego tlenkiem chromu trójwartościowego, jako węglik sto-
suje się rozdrobniony karborund.

Sposób według wynalazku polega na wytwarzaniu na oczyszczonych, odtłuszczonych i 
opiaskowanych wężownicach stalowych wpierw warstwy glinu metodą natryskiwania metalu, 
bądź metodą zanurzeniową bądź przez pomalowanie emulsją na bazie proszku glinu - uzyskując 
powłokę grubości 80-150 μm. Warstwa ta zabezpiecza stalowe podłoże wężownicy przed nawę
glaniem, a zarazem poprawia przewodnictwo cieplne.

Na warstwę tę przy pomocy pędzla nanosi się warstwę 40-60% zawiesiny proszku węgli-
ków lub azotków, lub związków międzymetalicznych w wodnym roztworze fosforanu glinu 
modyfikowanym tlenkiem chromu trójwartościowego. Utworzona warstwa ceramiczna zabez-



piecza wężownicę przed erozyjno-termicznym oddziaływaniem ciepłego żeliwa w warunkach 
termoszoku.

Warstwa ta cechuje się zarazem dobrym przewodnictwem cieplnym, co z jednej strony 
umożliwia prowadzenie krystalizacji kierunkowej żeliwa podczas zalewania wężownic, z dru-
giej zaś strony poprawia własności eksploatacyjne chłodnic ułatwiając odbieranie ciepła przez 
wodę chłodzącą. Krystalizacja kierunkowa żeliwa rozpoczynająca się od powierzchni powłoki 
eliminuje możliwości powstania szczeliny powietrznej.

Sposób według wynalazku przedstawiono bliżej w przykładach.
P r z y k ł a d  1. Poddana procesowi normalizacji rura z ferrytycznej stali węglowej wyższej 

jakości jest wyprofilowana w kształcie chłodnicy płytowej metodą gięcia, po czym, po nisko-
temperaturowym wyżarzaniu odprężającym poddana piaskowaniu tak, by na jej powierzchni ze-
wnętrznej powstały nierówności co najmniej 40 μm. Natychmiast po opiaskowaniu oraz 
następującym po nim odtłuszczeniu i dokładnym wysuszeniu, natryskuje się na tak przygoto-
waną powierzchnię zewnętrzną dwukrotnie warstwę glinu z drutu uzyskując warstwę o grubości 
80-150 μm. Na warstwę tę przy pomocy pędzla nanosi się warstwę 40-60 procentowej zawiesiny 
karborundu o ziarnistości 40-71 μm w wodnym roztworze fosforanu glinu modyfikowanego 
tlenkiem trójwartościowego chromu o gęstości 1,56 g/cm3. Zabieg malowania powtarza się dwu-
krotnie, a następnie całe elementy nagrzewa się do temperatury 120-150°C przez 1/2 godz. celem 
wysuszenia powłoki, po czym poddaje się ją  utwardzaniu w temp. 300°C przez okres 1 godziny 
Tak przygotowane wężownicę umieszcza się w formie odlewniczej w specjalnych gniazdach, tak 
by ich końcówki znajdowały się poza formą. Do wężownic doprowadza się ciekły azot. Następ-
nie formy zalewa się ciekłym żeliwem o temperaturze odpowiadającej jego gatunkowi.

P r z y k ł a d  2. Rura stalowa jak w przykładzie 1 po procesie piaskowania, odłuszczania, 
topnikowania i dokładnego, bardzo starannego wysuszenia, w tym powierzchni wewnętrznych, 
jest aluminiowana zanurzeniowo w kąpieli czystego aluminium o temperaturze 750°C w czasie 
1-2 minuty, po czym po wynurzeniu i ochłodzeniu na ich powierzchnie nanosi się warstwę cera
miczną oraz umieszcza w formie odlewniczej jak w przykładzie 1 a następnie zalewa żeliwem.

Pr z y k ł a d 3 .  Rura stalowa jak w przykładzie 1, uformowana w wężownicę i przygotowa-
na do aluminiowania jak w przykładzie 1 jest pokryta na powierzchni wewnętrznej i zewnętrznej 
emulsją na bazie proszku glinu i trójnitrocelonu. Następnie po wysuszeniu dalsze etapy procesu 
technologicznego jak w przykładach 1 i 2.
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