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Uktad koordynacji zabezpieczen przepigciowych w gérniczych
sieciach niskonapigciowych

Zastrzezenia patentowe

1. Ukiad koordynacji zabezpieczen przepigciowych w gérniczych sieciach niskonapigcio-
wych, zawierajacy szeregowo polaczony transformator z wylacznikiem zabezpieczeniowym,
stycznikiem i silnikiem, z przytaczonym réwnolegle pomigdzy transformatorem a wytacznikiem
zabezpieczeniowym, izolowanym wzgledem ziemi i skojarzonym w tréjkat trojfazowym, wary-
storowym ochronnikiem przepigciowym i izolowanym wzgledem ziemi, skojarzonym w gwiaz-
de, drugim tréjfazowym, warystorowym ochronnikiem przepigciowym wiaczonym réwnolegle
pomiedzy wylacznikiem zabezpieczeniowym a stycznikiem, a takze zawierajacy wlaczony miqdzy
punkt gwiazdowy transformatora a ziemig, szeregowy obwdd ztozony z kondensatora separuj acego
i dlawika, zbocznikowanego jednofazowym, warystorowym ochronnikiem przepigciowym, zna-
mienny tym, Zze pomiedzy stycznikiem (3) i silnikiem (4) wlaczony jest, izolowany wzgledem
ziemi, trzeci trojfazowy, warystorowy ochronnik przepigciowy (C), polaczony w trojkat.

2. Uklad koordynacji zabezpieczen przepigciowych w gorniczych sieciach niskonapigcio-
wych, zawierajacy szeregowo polaczony transformator z wylacznikiem zabezpieczeniowym,
stycznikiem i silnikiem, z przylaczonym réwnolegle pomigdzy transformatorem a wytacznikiem
zabezpieczeniowym, izolowanym wzgledem ziemi i skojarzonym w trojkat tréjfazowym, wary-
storowym ochronnikiem przepigciowym i izolowanym wzgledem ziemi, skojarzonym w gwiaz-
de, drugim tréjfazowym, warystorowym ochronnikiem przepigciowym wlaczonym réwnolegle
pomigdzy wylacznikiem zabezpieczeniowym a stycznikiem, a takze zawierajacy wlaczony migdzy
punkt gwiazdowy transformatora a ziemig, szeregowy obwdd ztozony z kondensatora separujacego i
dtawika, zbocznikowanego jednofazowym, warystorowym ochronnikiem przepigciowym, zna-
mienny tym, Ze pomi¢dzy stycznikiem (3) 1 silnikiem (4) wlaczony jest, izolowany wzgledem
ziemi, trzeci trojfazowy, warystorowy ochronnik przepigciowy (C), potaczony w trojkat i rowno-
legle przylaczony jest, pomigdzy wylacznikiem zabezpieczeniowym (2 ) i stycznikiem (3),
potaczony w gwiazde, czwarty trojfazowy, warystorowy ochronnik przepigciowy (E), ktorego
punkt gwiazdowy polaczony jest z ziemig za pomoca drugiego jednofazowego, warystorowego
ochronnika przepigciowego (F).

* k k%

Przedmiotem wynalazku jest uktad koordynacji zabezpieczen przepigciowych w gor-
niczych sieciach niskonapigciowych, przeznaczony do ochrony przepigciowej sieci wyso-
kiego i niskiego napigcia po stronie niskiego napigcia transformatora.

Znany jest z opisu patentowego PL 156 321 dobezpieczony wylacznik stycznikowy proz-
niowy w obudowie ognioszczelnej, ktéry ma w kazdej z faz toru gtéwnego szeregowo polaczone
ogranicznik, zabezpieczenie nadmiarowo pradowe, zabezpieczenie przeciazeniowe oraz tacznik
pradowy Kkorzystnie w postaci taczeniowej komory prézniowej, ktérego ukiad zestykowy jest
mechanicznie potaczony z napgdem elektromagnesowym, przy czym réwnolegle z torem
odptywowym jest wigczony ochronnik przepigciowy, ztozony z potaczonych w trojkat wary-
storow. Naped elektromagnesowy roboczych zestykow tacznikow pradowych jest potaczony
z zestykiem sterowniczym oraz z obwodem sygnalizacji stanu pracy wylacznika oraz wyposazo-
ny jest w pelnookresowy prostownik diodowy.

Cecha charakteryzujaca znane rozwiazanie jest to, iz ma blok zabezpieczenia zanikowego
wlaczony pomiedzy zabezpieczeniem zwarciowym a faczeniowa komor¢ pradowa, do ktorej
toru odptywowego jest przylaczony rownolegle warystorowy ochronnik przepieciowy i potaczo-
ny z nim rownolegle diodowy prostownik. Ponadto, w torze pomocniczym jest usytuowany
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zwierny zestyk sterowniczy, potaczony z jednej strony z napedem elektromagnesowym,
za$ z drugiej z przetacznym zestykiem zabezpieczenia zwarciowego zbocznikowanym, rozwier-
nym zestykiem sterujacym lampa sygnalizujaca zadziatanie zabezpieczenia zwarciowego. Nato-
miast w torze pomocniczym usytuowane sg réwniez kontrolne laczniki zabezpieczenia
zwarciowego i zabezpieczenia ziemnozwarciowego, ktérych napedy sa mechanicznie ze soba
polaczone.

Znany jest ponadto z opisu zgloszeniowego P. 258798 kompleksowy uktad ochrony prze-
pieciowej sieci niskonapigciowej, ktory zawiera w torze zasilajacym szeregowo polaczone
odlacznik, transformator, wylacznik zabezpieczeniowy oraz réwnolegle polaczone tory
odptywowe, zawierajace odlacznik, stycznik i silnik napgdu. Uktad charakteryzuje si¢ tym,
ze w torze zasilajacym mig¢dzy transformatorem a wylgcznikiem zabezpieczeniowym jest row-
nolegle polaczony centralny ochronnik przepigciowy rezystancyjno-pojemnosciowy z prostow-
nikiem petnookresowym i bezpiecznikami sygnalizacyjnymi zbocznikowanymi rezystorami od
strony pradu przemiennego oraz z dioda, rezystorem i kondensatorem zbocznikowanym rezysto-
rem roztadowczym i warystorem. W obwodzie pradu stalego w odmianie rozwigzania jest
przylaczony ochronnik przepigciowy warystorowy z polaczonymi w uktadzie trojkata warysto-
rami, za§ w torach odplywowych miedzy stycznikiem i napedem silnika jest rownolegle
przylaczony ochronnik przepigciowy warystorowy z warystorami potaczonymi tez w ukladzie
trojkata.

Znany jest ponadto z opisu patentowego PL 154 721 uktad ochrony przepigciowej gomi-
czej stacji transformatorowej z transformatorem mocy, odiacznikiem wysokonapigciowym,
wytacznikiem niskonapigciowym, zabezpieczeniem nadpradowym i uptywowym, dtawikiem
i kondensatorem separujacym, charakteryzujacy sie tym, ze ma mi¢dzy punktem gwiazdowym
transformatora uzwojenia dolnego napig¢cia a potencjalem ziemi, rownolegle z diawikiem,
wlaczony jednofazowy ochronnik warystorowy. Miedzy uzwojeniami dolnego napigcia trans-
formatora mocy 1 wylacznikiem niskonapigciowym, réwnolegle do toru pradowego, wiaczony
jest, skojarzony w gwiazde, tréjfazowy ochronnik warystorowy z punktem gwiazdowym
polaczonym z potencjalem ziemi, Alternatywnie z punktem gwiazdowym transformatora mocy.

Ponadto, réwnolegle do toru odptywowego, wiaczony jest, skojarzony w tréjkat, tréjfazo-
wy ochronnik warystorowy, izolowany wzglgdem ziemi. W odmianie ukladu, w miejsce jednofa-
zowego ochronnika warystorowego, wlaczony jest jednofazowy prostownik z ochronnikiem
przepieciowym w obwodzie pradu stalego, zawierajacym szeregowo potaczone, rezystor ograni-
czajacy oraz kondensator zbocznikowany rezystorem roztadowczym i warystorem. W miejsce
skojarzonego w gwiazdg, trojfazowego ochronnika warystorowego, wiaczony jest trojfazowy
prostownik z ochronnikiem przepigciowym w obwodzie pradu statego 1 z réwnolegle przytaczo-
nym prostownikiem, ktérego punkt srodkowy jest polaczony z potencjatem ziemi. Alternatywnie
z punktem gwiazdowym transformatora mocy.

Uktad koordynacji zabezpieczen przepigciowych w gémiczych sieciach niskonapigcio-
wych, zawierajacy szeregowo potaczony transformator z wylacznikiem zabezpieczeniowym,
stycznikiem i silnikiem, z przylaczonym réwnolegle pomigdzy transformatorem a wytacznikiem
zabezpieczeniowym, izolowanym wzgledem ziemi i skojarzonym w trojkat warystorowym
ochronnikiem przepigciowym i izolowanym wzgledem ziemi, skojarzonym w gwiazde, drugim
tréjfazowym, warystorowym ochronnikiem przepigciowym wiaczonym roéwnolegle pomiedzy
wylacznikiem zabezpieczeniowym a stycznikiem, a takze zawierajacy wiaczony migdzy punkt
gwiazdowy transformatora a ziemig, szeregowy obwod zlozony z kondensatora sepa-
rujacego i dtawika, zbocznikowanego jednofazowym, warystorowym ochronnikiem przepigcio-
wym, wedlug wynalazku, charakteryzuje si¢ tym, ze pomiedzy stycznikiem i silnikiem wiaczony
jest, izolowany wzglgdem ziemi, trzeci tréjfazowy, warystorowy ochronnik przepigciowy,
polaczony w trojkat.

W odmianie uktadu koordynacji zabezpieczet pomigdzy stycznikiem i silnikiem wiaczony
jest, izolowany wzglgdem ziemi, trzeci trdjfazowy, warystorowy ochronnik przepigciowy
potaczony w trojkat i rtownolegle przylaczony jest, pomi¢dzy wylacznikiem zabezpieczeniowym



4 181 312

i stycznikiem, potaczony gwiazdg, czwarty trojfazowy, warystorowy ochronnik przepigciowy,
ktorego punkt gwiazdowy potaczony jest z ziemia za pomoca drugiego jednofazowego, warysto-
rowego ochronnika przepigciowego.

Zaleta nowego uktadu jest skuteczna ochrona przepieciowa sieci wysokiego i niskiego na-
piecia po stronie niskiego napigcia transformatora, wyeliminowanie réwnoczesnego dziatania
ochronnikéw przepigciowych w punkcie gwiazdowym transformatora oraz ochronnikow prze-
pieciowych w torze odptywowym transformatora i na zaciskach uzwojen. Zaleta jest takze zwig-
kszenie trwatosci ochronnikéw przepigciowych i uzyskanie minimalnego progu dziatania
ochronnikéw przepigciowych w stosunku do najwyzszych napie¢ roboczych.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony, w przyktadzie wykonania, na rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia schemat ideowy elektryczny, w ktérej wszystkie odbiory maja warystorowe
ochronniki przepigciowe, a fig. 2 - schemat ideowy da sieci, do ktérej moga by¢ przytaczone od-
biomiki nie zabezpieczone przed przepigciami laczeniowymi.

W ukladzie, wedhug fig. 1 transformator 1 potaczony jest z wylacznikiem zabezpieczenio-
wym 2 i silnikiem 4, a mi¢dzy punktem gwiazdowym transformatora 1 i ziemia wilaczony jest
szeregowy obwdd zdtawikiem 5 i kondensatorem 6, natomiast migdzy transformatorem 1
a wylacznikiem zabezpieczeniowym 2 jest r6wnolegle polaczony, izolowany wzgledem
ziemi, potaczony w trojkat, warystorowy ochronnik przepigciowy A. Pomigdzy wytacznikiem
zabezpieczeniowym 2 i stycznikiem 3 polaczony jest w gwiazdg, izolowany wzgledem ziemi, dru-
gi trojfazowy, warystorowy ochronnik przepieciowy B, a pomigdzy tym stycznikiem 3 i silnikiem 4,
tez izolowany wzglgdem ziemi, polaczony jest w trojkat trzeci trojfazowy, warystorowy ochron-
nik przepigciowy C. Pomigedzy punktem gwiazdowym transformatora 1 a ziemia wlaczony jest,
réwnolegle z dtawikiem 5, jednofazowy, warystorowy ochronnik przepigciowy D.

W odmianie ukiadu, uwidocznionej na fig. 2, pomiedzy stycznikiem 3 i silnikiem 4 wlaczo-
ny jest, izolowany wzgledem ziemi, trzeci trojfazowy, warystorowy ochronnik przepieciowy C
potaczony w trojkat i rtownolegle przylaczony jest pomigdzy wylacznikiem zabezpieczeniowym 2 i
stycznikiem 3 czwarty, polaczony w gwiazdg, trojfazowy, warystorowy ochronnik przepigciowy E,
ktérego punkt gwiazdowy polaczony jest z ziemia za pomoca drugiego jednofazowego, warysto-
rowego ochronnika przepigciowego E.

Dziatanie uktadu wedtug fig. 1 jest nastgpujace: Przepiecia generowane w sieci wysokiego
napiecia sg ograniczone wskutek potaczonego w trojkat tréjfazowego, warystorowego ochronni-
ka przepieciowego A na poziomie, wynikajacym z roboczych najwyzszych napie¢ mi¢dzy-prze-
wodowych po stronie niskiego napigcia. W sieci niskiego napiecia ograniczane sa za pomoca,
potaczonego w trojkat, trzeciego trojfazowego, warystorowego ochronnika przepigciowego C
od strony silnika 4 1 potaczonego w trojkat, trojfazowego, warystorowego ochronnika przepig-
ciowego A od strony uzwojen transformatora 1. Przepigcia generowane przy wytaczaniu pradow
doziemnych przez wylacznik zabezpieczeniowy 2 i stycznik 3 sg ograniczane poprzez jednofa-
zowy, warystorowy ochronnik przepigciowy D. Potaczony w gwiazdg, izolowany wzgledem zie-
mi, drugi trojfazowy, warystorowy ochronnik przepigciowy B przy otwieraniu biegundéw wytaczni-
ka zabezpieczeniowego 2 i stycznika 3, chroni od przepig¢ obwody silnika nie zabezpieczone
indywidualnie. Urzadzenia przylaczone do sieci migdzy wylacznikiem zabezpieczeniowym 2 i sty-
cznikiem 3 sa chronione przed przepigciami taczeniowymi, polaczonym w gwiazde i izolowanym
wzgledem ziemi, drugim tréjfazowym, warystorowym ochronnikiem przepigciowym B.

Wedtug fig. 2, odbiorniki nie zabezpieczone przed przepigciami taczeniowymi, a wlaczone
do sieci pomiedzy wytacznikiem zabezpieczeniowym 2 i stycznikiem 3, sa chronione przed tymi
przepieciami takze, przylaczonym rownolegle i polaczonym w gwiazdg, czwartym tréjfazowym,
warystorowym ochronnikiem przepigciowym E, ktorego punkt gwiazdowy polaczony jest z zie-
mig za pomoca drugiego jednofazowego, warystorowego ochronnika przepigciowego F.
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